
 إقرار الطشرفين على الرسالة
تقههإ انذ دقههإنذ وطههونيذ ظهه اون تعايههمن تعيا ههمنذ ا   ههمنيا  عهه ننشهه إن إن اههإذهناههسانذ الههس منذ ط لهه  من هههن 

ي هإناهاتنت ه ننسيس وذ هفاحهسإن ناسله ننإكع رذان(نذ طقإ همن هننلس هلنذ هبس عو  ننذ طيإنون طظطقعيننغايهونذ يهاذ 
ذ عايههمن اتهه زنزرذاههم(نفههوننهكعهه رذانذلأنبههسرنياههوناهه/تن ههنن عطتبههستننيهه نهراههمن شههاذفظسنفههونكت ههمنذ /رذاههمن/ناس يههمن

ن. ص سنمنذ عايمنيذ ط سا(
 

 
 د. علي حسين إبراهيم البياتي

 الطشرف
   /     / 

 
 أ. فريد مجيد عبد
 الطشرف الطشارك

  /     / 
 

 إقرار الطقهم اللغهي 
 وطههونيذ ظهه اون تعايههمن تعيا ههمنذ ا   ههمنيا  عهه نتقههإ انذ دقههإنذذشهه إن إن اههإذهناههسانذ الههس منذ ط لهه  من هههن 

 إنتطه ن اذايع هسننسيس وفاحسإن ناسل نذ ذ طقإ من ننلس لنذ إكع رذان(نبس عو  ننذ طيإنون طظطقعيننغايونذ ياذ 
 ننذ ظسح منذ تغ  من نن بتونيت نتص  حن سنيرهن  سن ننأخطستن غ  م،نيذ الس من ؤاتهمن تطظس شهمن هإرنتيتهمنذلأ هان

ن منذلألت بنيص منذ عيبيا.بس 
 

 

  
 د. عبد الجبار العبيدي

 الطقهم اللغهي 
   /     / 

 

 إقرار الطقهم العلطي
تقههإ انذ دقههإنذ وطههونيذ ظهه اون تعايههمن تعيا ههمنذ ا   ههمنيا  عهه نذشهه إن إن اههإذهناههسانذ الههس منذ ط لهه  من هههن 

 إنتطه ن اذايع هسننسيس وذ فاحسإن ناسل نذانذ طقإ من ننلس لنذ إكع رن(نبس عو  ننذ طيإنون طظطقعيننغايونذ ياذ 
ناتط سًن نن بتونيت نذلأخسنبطسنيرهن  سن نن  حظست،نيذ الس من ؤاتمن تطظس شم.

 

 

  
 د. خضير زين الجظابي

 الطقهم العلطي
   /     / 

 بظاءً على التهصيات الطتهافرة أرشح هذه الرسالة للطظاقشة .
 
 

 د. مثظى خليل إبراهيم
 الدراسات العليا في القسم رئيس لجظة

   /     / 
 

 د. مثظى خليل إبراهيم
 رئيس القسم

   /     / 



 إقرار المشرفين
 

نشهه إن إن اههإذهناههسانذ الههس مناههاتنت هه ن شههاذفظسنفههونكت ههمنذ /رذاههمن/ناس يههمنذلأنبههسرنياههون
يلأاتهه نتهه ننسا(هفههونذ عايههمن صهه سنمنذ عايههمنيذ طيهه اتهه زنزرذاههم(ننهكعهه رذاناهه/تن ههنن عطتبههستننيهه نهراههمن

نذ ع ق عنات  .
ن
ن
ن
ن
ن
ن

نذ طشافنذ إكع ر
نعلي حسين إبراهيم البياتي

نألعسذن سساإ
نذ عايمنيذ ط سا س ن

نكت منذ /رذامن/ناس يمنذلأنبسر

نذ طشافن
 فريد مجيد عبد

نألعسذ
نايئمنذ عيت  نذ عقظو

ن
ن
ن

ن ظستًناتىنذ ع ص ستنذ طع ذفاةنأرشحناسانذ الس من تطظس شم.
 
 
 
 

   
نذ إكع ر

 ى خليل إبراهيممثظ
نعايمنيذ ط ساذ نرئ سن جظمنذ إرذلستنذ يت سنفون س 

 

 
 
 



 بسم الله الرحمن الرحيم
 إقرار لجنة المناقشة

ن

ذ إرذلهستنلس هلننألايحهمنش إنن ننأاضستن جظمنذ عقيه  نيذ طظس شهمنبننظهسن هإنذلتيظهسناتهىن
اون تعايههمن تعيا ههمنذ ا   ههمن تقههإ انذ دقههإنذ وطههونيذ ظهه نيذ ط لهه  منفرحااامحمد ج ساساام الااذ ابي ذ يت ههسن

فون  ع  ست سنيف طسن  نا  من  سنينيعقإنبنن هسننيا  ع نبس عو  ننذ طيإنون طظطقعيننغايونذ ياذ (
صههه سنمنذ عايهههمنن–نإكع رذانفهههونذ يتههه زنذ /رذع هههمن/ناتههه زنذ عايهههمنيذ ط هههسااهههإ اةنبهههس قب  ن ظيههه نهراهههمنذ ههه

ن.يذ ط سا
ن

 عصام خضير حطزة الحديثيد. 
نألعسذ

ن /رذامن/ناس يمنذلأنبسركت منذ
نرئ سسنً
 

 عبد الحليم علي سليطامحمدد. 
نألعسذن سساإ

نكت منذ /رذامن/ناس يمنبغإذه
 اض ذنً

 رمزي ج شهابد.  
نألعسذن سساإ

نتوا  كت منذ /رذامن/ناس يمن
 اض ذنً

 
 مثظى خليل إبراهيمد. 

نألعسذن سساإ
نكت منذ /رذامن/ناس يمنذلأنبسر

 اض ذنً

 لعبيدعبد الههاب خضير اد.  
نألعسذن سساإ

نكت منذ /رذامن/ناس يمنذلأنبسر
 اض ذنً

 
 فريد مجيد عبد

نألعسذ
نبغإذهن-ايئمنذ عيت  نذ عقظون

 اض ذًن/نذ طشاف

 د. علي حسين إبراهيم البياتي  
نألعسذن سساإ

نكت منذ /رذامن/ناس يمنذلأنبسر
 اض ذًن/نذ طشاف

 

 بارصدقت الرسالة من قبل مجلس كلية الزراعة / سامعة الأن
ن
نذلألعسذنذ طسساإنذ إكع رنن

 طارق ج عبد الفهداوي 
ناطيإنكت منذ /رذام

 



 ةــالمقدم -1
 

هببباا ال رببب  الحببب عن ابببئ المشابببا منذبببضاياض نبببئ اليزبببض ض الدبببض شا  ببب   أصببب  
نسببض اثبب لا  يبب  ، جسببع اببئ هبباا السذببضاف السخعيدببا ا   ببض  مهشضلببإ ر بب اخاي   شبب    

نعدبببض اا  ببب  البببئ ئ ال  بببب  مبئ بببض    ببب  اسيابببا العبببئاخ, المشاببب  ل أ,   اعببب  الدببب ض, 
 بئ نبئ ال ما با لعة ابا الحضلبا السدبعس   رلبم مالد   السعئاصف لكدب  أصربم نبض  س

السئا  ا ملاا ال ا يا    العةا ا ال ذ يا مالحشئا اا ل صض  رلم اسبعش ا ضي يشب  اي  ابا 
ليسئا  ال ماعاا . م عاجا لبالإ خا ي السذبضاف العب  سبمماض ان دبض, لي ما با ما   دبع 

    رئ   نخعيدا .
    ببببئ   ايببببم الع بببببا مالسدببببم   بببب  اا جبببب ا  ال يحبببب  نببببئ السذببببضاف ا ا بببب 

اسياببببضي العرببببح  ل رل عبببل ا رلببببم خما  ال  يببببا  م  بببض  الس ضشببب  لعبببب هئ  ا  ا بببب  
العبب   حعضلاببض الش ض ببضي  بب   سئهببض نسببض  ضل شضصبب  الةاا اببا الدبب حاا نببئ الع بببا الةشاببا 

) ال بض   ل لعب   ما خدبضق صب   اض ان عضلابا عل ا رلم  ب هئ  ندبعس   ب  ثضلبا هباا ا
نذبب يا اضلساببا   شبب   ن  م ببا ايببم   ببض  ماسبب  رل  ض ببع هبباا الهببضه   ر,  ( 1997
   ض  

نشاببض ن هبب  أص ببض  ال ببضل  مبخضصببا السشببض ة الجض ببا مشبب ا الجض ببا العبب   بب  ا   
 ,Zachar) % ( نبئ ندببضثا الكب   ا   باا55)   شابض الع  يبا ال يحابا مالعبب   ذب ف

)  نبئ صمبفلع ببا وئاسب ا ال يبض  ليب  اض بع أملبم ال  اسبضي ثبئ  ا جب ا  ا ( .  1982
Bagnold, 1941  ( ايم ال نض  الرح اميا ل ث  لضءي   اسا اف نبئ )Chepil 

and Woodruff, 1963 . ايم الع   ال  اعاا ) 
أ, لساببب  الببب م  ال  بابببا  ضسبببع شضء لمشبببض, نعبببحث    ضلع  يبببا ال يحابببا ملكبببئ وشدببب  

ض  بضه   اا جب ا  ال يحب  ليع ببا نعدضم ا ل مايم ال ي  نئ ثج  السخض   الع   دبمما
، آا أ, ال  اسبببضي ال يسابببا لاببباا الهبببضه    ببب  السش يبببا ال  بابببا نبببض خالبببع صيشيبببا )  ابببا 

2005 ) . 
نيشبببئ,  2.4(  بببض,  Buringh, 1960أنبببض  ضلشدببب ا رلبببم الي ببب   يببب  أشبببض  ) 

% ( نببئ 60 ذبب ف )  مالعبب ه عببض  نببئ أ ا بب  الي بب  ن   ببا رلببم الع  يببا ال يحاببا 



ثشن   ا   شاض الع با  د بف ال يبض  مالعب  . لأ ا   الس   ا ليع  يا الكياا لسدضثا ال
 بب  مسببن ملشببئ  ال بب ا  هبباا الهببضه    عببحث   ضلسشببضل مالع بببا مالة ببضء الش ببض   م ع ابب  

 منش يا الج ي   .
السئ ببئل لكئ ببك  ذبب ف ثضلاببض نذبب يا نيحببا  ع يبب  هبباا  ى أهساببا  ببنسببض  يبب   

مالببببباا  دبببببعئل  ألببببب اء . اا جببببب ا  ال يحببببب   ليحببببب  نبببببئم ببببب  الحيبببببئ  الربببببحاحا 
الهبضه   مندبعئى ال  اسضي مالعح يضي السش ا اا ليئصئ  ايم  ما با مثجب  مشب   هباا 

 . نشاجاا صحاحا ل  اسعاض  إ  ضلا   ا  الع   يحياض  ضلع با مللإ 
م ه ا ل    ملئ    اسضي ايساا ندب يا  ع يبة  بضا ج ا  ال يحب   ب  السش يبا 

 - باا نئ الي   لاا أل يع هاا ال  اسا مالع   ا   رلم نض عي  :الة
  اسا  حثش  العةضع  الس ب    ليع ببا مسب اا ال يبض   ب  صضويابا   بل  ب   السش يبا  -1

 الة باا نئ الي   ليع  يا ال يحاا .
 ب    بل الربدضي السئ م ئلئلابا خ اعابض  اض سبعة لا  ق ما ا ح ا   اسا  حثش   -2

 با .مالخرئباا ليع  

 -العشمل  ضلع  يا ال يحاا  ضسعخ ا  : -3

 ( WEQالس ض لا ال ضنا ليع  يا ال يحاا )  –أ 
 (Woodruff and Siddoway Equation, 1965 ) 

 RWEQ  (Fryrear et al, 1998 . )ن ض لا الع  يا ال يحاا .  - 
ج السعش بح  ا  ال يحب  منيض  عبك  ضلشعبض   الحقاي  ليسئا  السديئ    بضا جالعي ع  الكس -4

 اشاض .
الع ببب   ايبببم العئخيببب  ال أسببب  لسبببض   الع ببببا السشج  بببا  ببب  العابببض اي الائا ابببا  ببب    -5

 نئس  اضنف .

 الع    ايم أش ض  ا عيض  السئا  السشج  ا م دماض    العاض اي الائا اا . -6



 المىاد وطرائق العمل -3
 

 -:تزسشت الجراسة تجخبتين 
: تجربة مختبرَة لذراصة تأثير التغاَر المعذنٍ للتربةة وصةر ة الرَةا     3-1

 -: قابلُة بعط ترب المنطقة الغربُة من القطر للتعرَة الريحُة

الستتا ددجف  ددم السشباددة بيةسددتعيرة بيلخير ددة  ةبعددج اراسددة التات شدديو الجيتلت  دد
يتلددت م عالتعددج ن . تدد  تلت  ددة لرعددخال عالسعددجف  ددن كةددل الذددخمة العي ددة لرسددد  الجالجي

العخال عرى  دير ن الأعل ضسن السشبادة الردحخاع ة  معذخ  تكعيً غخب اخت ير اثشم
ة دالدبيتيدع  160ابتجاءا  ن الخ ديا  عتتدى  خ ةيدل تزدسشت سدت  تاكد) عيدم   ميردت 

( عردى  L6 ع L5 ع L4 ع L3 ع L2 ع L1 الخ بة ع خ ةيل (   ع H3 ع H2 ع
التتالم . أ ي السددير الثديرم  ادج مديا  حيلندي لشفدخ البدخاو ابتدجاءا  دن الخ ديا  ع دتةً 

عشد  ع تج ثدة ع البغدجاا  عييدت ع إلى الحريبة عشكل أنزدي سدت  تاكد) يدم   الخ ديا  
( عرددى التددتالم . إضددي ة إلددى  L12ع  L7  ,L8  ,L9  ,L10  ,L11عتردديبة (   

( عردددى  F2ع  F1   98ميردددت تخ  عاتددةجراسدددة الحار ددة عيسدددي عاتددة تدددتراا ع  ددتكعم ال
(  دد)  ظت ددة مددتا الستاكدد) السختدديرف  1    دالتددتالم . عمسددي  تضدد   ددم الخير ددة ركدد

 غيخ  دتغرة زراع يً .
سد   دن راديخ  ختربدة  دم مدل  تكد)  10 – 0 سعت عيشديو تخاب دة  دن العسد  
 2 ديً ثدد   دخرو  دن خدظل  شخدل كبدخ  تحيتدد   دم الستاكد) أعدظ  .  ببدت الشسديلئ يتا 

اسدتخج  كشديف بعد  التحيليدل البيد ي  دة عالا س ي  دة عالسعجر دة .  يأ خ ت عريفد تيث ر  
غدد  تخبدة  ددن مددل  2500تعيددين مس دة التخبددة السشجخ دة بيلتعخ ددة الخ ح ددة ب ضدي ة الدخ   ل

ااخدل  سد  (  تضدتعة 4.0×  11.5×  50.0 تك)  دجرعس  دم تيع دة لاو أبعديا   
سددد  ( ع سعدددت السدددتاا السشجخ دددة عردددى  ددددي ة  11.5×  11.5×  82.0ربددد  أبعددديا    

 ( . 2 تخ   شكل  1.5
عخضت رسيلئ التدخ  بذدكل  دتاز  ةتجدي  الدخ   إلدى ت دير  دن الفدتاء بيرتبدي  

(  1-ثدددددي .   12ع  10 ع 8 ع 6 ع 5 ع 4 ع 3 ع 2سددددد  عبددددددخ   ختربدددددة يدددددم    1
( عبتاكد) ثدظث  كدخراو لادل  Dikkeh،  2005 ة  مل سدخع جعلسجف ثظث اكي   عش



سدددخعة  دددن سدددخ  الدددخ   السجرعسدددة , عخدددظل  دددجف أ دددخاء التجخبدددة سدددجرت ار دددة تدددخارف 
  ( , بعددجيي تدد  تحريددل ° 25 ± 2الفددتاء ااخددل كشدديف الددخ   تيددث تخاعتددت  ددي بددين   

ا م أكبددير اكددي   التخبددة الستجسعددة  دددم السرددجنة . تررددت الشتددي ع ع دد  الترددس   العذددت 
 الاي ل .

 

الأرض نحةةذار : تجربةةة لقلُةةة للتعةةرت  لةةً تةةأثير التغةةاَر المعةةذنٍ وا 2-3
 انتقةا الصفات المىروفىلىجُةة وتىيَةو ونضةوة والة ا  بعط    اصتغلالهوا

 . المادة المنجرفة   التُارات الهىائُة

بعدج الجدتةو اةسدتبظع ة  ددم السشبادة الغخب دة  ددن الابدخ عتحريدل السعرت دديو 
, عرتدي ع الجراسدة السختةخ دة تتا خف عاراستفي بيةسدتعيرة بيلخير دة الجيتلت  دة لرعدخال الس

 ) الأخح بش خ اةعتبير الجيرد  الأ شدم . تد  اخت دير  دتكعين الأعل يدت عاتدة تدتراا 
عالرتدديا تاعدديا ضددسن خبددة التتسدد) الدراعددم اعتسددياا عرددى  98  تخعالثدديرم عاتددة الايرددت 

يردددم بيسددددتخجا    ددددي  ايبددددير علددد ذ  يفددددي  تددددتا  ة   ددددة أع   دددي  الأ بددددير عالددددخ  التاس
ا ددبشيع ة , عتدددتا  يفسددي زراعددة  حرددتل الحشبددة  ددم  رددل الذددتيء عتتددخ  الأر  

راعدة  دم يديتين السشباتدين  شدح بتراً أثشيء  رل الر ف   الأسرت  التاريج  الستب) لرد 
 سشتاو تاخ بي ( . خسذ

 

 -: خصائص مىقعٍ الذراصة الحقلُة 1-2-3

تادد)  شباتددم الجراسددة ضددسن الرددحخاء الغخب ددة , إل تادد) عاتددة تددتراا عشددج خدد  
42.00° ددددتل 

33.57°عخدددد  عددددخ   \
مدددد   48إلددددى الجشددددت   ددددن  ج شددددة تج ثددددة بددددد  \

مد   تاد) إلدى الغدخ   دن  98 تخ عن  دتتى سب  البحدخ , أ دي عاتدة  150عبيرتبي  
42.16° مدددد  عشددددج خدددد   ددددتل 98 ج شددددة الخ دددديا  بسدددددي ة 

33.18°عخدددد  عددددخ   \
\ 

  تخ . 50عتختب) عن  دتتى سب  البحخ 
 يتلت  ي تخسبيو السشباتين تسيدو ببتخاو  ختربة  ن التادج  عالتخا د) البحدخ  

 يسددم الأعرددى غبددى  س دد) الأراضددم العخا  ددة تخ , تيددث ترددل تاددج  بحددخ   ددم  تددخف ال
ة تدعبزسشفي الرحخاء الغخب ة  سي سة  تخسي   ختر ميربتريت ة تدثثخو بعسر دة الجلس

عبدديرف عددن تخسددبيو ةغت شددة  ذدديخف  ن يسدديح رددالسررددم عزعر تددتراا ال مش  تسثرددة بتاددت 



( عخددظل  تددخف  Buday and Jassim, 1987إلددى تخا دد) بحددخ   ددم السشباددة   
( بدددددجأ البحدددددخ بيلتادددددج   دددددخف أخدددددخى عردددددى  شبادددددة  Al-liassic يسددددد  الجتراسدددددم   الر

 سي أاى إلى تخسدي  سدت  سب  البحخالرحخاء الغخب ة ث  ترل تحبح   م  دتتى 
 تيت ددة تعرتيددي تخسددبيو ميربت شت ددة . ع ددم رفينددة  ويبسددخ اعراو تخسددية ة تةددجأ مددل اعرف بت

يددح  البتددخف ترددل تخا دد) بحددخ   سددي أاى إلددى تاددت ن تخسددبيو ةغتر ددة تسثرددت بتاددت ن 
الشجسددة عاسددتسخ يددحا التخا دد) البحددخ  خددظل  تددخف الببيشدديخ  الأسددبل عشددجيي أ ددبحت 

ربترديو عار دة تبيعدل ياة  ختبعة تخبفي مرد ة لاو  حتتى  ختب)  دن الاأراضم السشب
بم الشدددددجة السد جددددة  ددددشعيل ددددة ع حتددددتى  ددددشخب   ددددن السددددياف العزددددت ة  دددد) سدددد ياف 

 ( . Al-Taie،  1968 السد جة  م السشباة  ع الخ ر ة 
 

  -: مناخ مىقعٍ الذراصة الحقلُة 2-2-3
الة يرددديو السشيخ دددة لسحبتدددم  العشي دددخ السشيخ دددة  دددنبعددد  تددد  اراسدددة عتحريدددل 

بغ دددة تحج ددج تدددثثيخ عشي دددخ السشدددي   2005الخ ددج الجدددت   دددم الخ دديا  عتج ثدددة لددددشة 
 -عرى التعخ ة عمسي  رم :

 

 -درجة الحرارة : 1-2-2-3

ي السشباتدين تدبدين الرد ف عالذدتيء  دم مرالحدخارف  ت ج تبيعو مةيخ  م ار يو 
ي  دة عمس دة التخسدبيو السشجخ دة .  ادج برد  عيحا التبيعو  د ج  ن عسر يو التجت دة البيد 

عردى التدتالم   ° 20.6   ع° 21.7السعجل الدشت  لجر ة الحخارف  م الخ يا  عتج ثدة 
, عأعرى  عجل شفخ  لجر ة الحخارف سدجل  دم الخ ديا  عتج ثدة خدظل شدفخ تسدتز برد  

ل  عدددجل لجر ددة الحدددخارف الذدددفخ  سدددج ثعاا أع دددعرددى التدددتالم .   ° 33.5   ع° 33.7
 ( . 6عرى التتالم  جعل     ° 6.8 ع  ° 9.3شتيءاً  م شفخ ميرتا الثيرم بر  

 
 
 
 

 -الأمطار : 2-2-2-3



نحددجث تددديك  الأ بددير خددظل  رددرم الذددتيء عالخب دد) الددح  نذددسل الأشددفخ  ددن 
 رد   143.2  ع د رد 111.2ي دتذخ ن الأعل إلى شفخ تد خاا عبكس ة سشت ة بر   اجاري

 ثددة عرددى التددتالم . بيشسددي بردد  اعرددى  عددجل شددفخ  لددداتخ السبددخ لسددج شتم الخ دديا  عتج
 ر   م شدفخ مديرتا الثديرم  دم الخ ديا  عتج ثدة عردى التدتالم  دجعل    26 ر  ع  20

6 . ) 
أا كرددة الأ بددير السظت ددة  ددم السشباتددين تد ددج  ددن شددجف التعخ ددة الخ ح ددة التددم 

 ت فخ تثثيخاتفي برترف عاضحة خظل  تخاو الجبيف .
 

 -الرطىبة النضوُة : 3-2-2-3

% 46.2% ع 43.6ة ديا  عتج ثددم الخ ددة  دعجل الدشت  لرخ تبة الشدةيسال بر 
% 74.2 % ع71.7لرخ تبدة الشددة ة  ادج مديا شدفخ  عرى التدتالم . أ دي اعردى  عدجل 

عاكدل  عدجل شدفخ  لرخ تبدة مديا  دم  تا الأعل لرسشباتدين عردى التدتالم ، م شفخ مدير
% لسشباتددم الخ دديا  عتج ثددة عرددى التددتالم  ددجعل  24.0 ع % 22.3شددفخ تسددتز بردد  

  6 . ) 
تذيخ يح  الة يريو إلى ارخبي  مس ة الخ تبة  م الجدت خدظل  ردل الرد ف 
 سددي نارددل  ددن التسيسدد  بددين أسددب  اكددي   التخبددة إلددى أارددى  ددي نسكددن  سددي نددديعج عرددى 

  ررفي عرارفي بتسي ة الخ يح .
 

 -التوخر : 4-2-2-3

ي  حبتدم الخ دج  دم تد( السعدجةو الذدفخ ة لرتبخدخ  دم مر 6   تض  الجدجعل 
 ردددد  لسشباتددددم  2022.5 رددد  ع  2299.1الخ ددديا  عتج ثددددة , إل برددد  السعددددجل الدددددشت  

شددفخ تسددتز بردد  خددظل الخ دديا  عتج ثددة عرددى التددتالم , عكددج لددتتل اعرددى  عددجل لرتبخددخ 
ثددديرم برددد   رددد  , عاكدددل  عدددجل لرتبخدددخ مددديا  دددم شدددفخ مددديرتا ال 280.5  رددد  ع 391.4

  ر  لسشباتم الخ يا  عتج ثة عرى التتالم . 26.4  ر  ع 30.2
عاا ز ياف  عجةو التبخدخ الذدفخ ة عدن  عدجةو سداتخ الأ بدير  د) ارخبدي  

 . عجةو الخ تبة الشدة ة خظل  تخف الجراسة تد ج  ن شجف الجبيف 
 -الرَا  : 5-2-2-3



  .  2.74لخ ديا  عتج ثدة  دم ا 2005بر  السعجل الدشت  لدخعة الخ يح لدشة 
عددجل الذددفخ   ددم الخ دديا   اددج تددخاعح  ددي سعرددى التددتالم , أ ددي ال 1-  . ثددي 2.93ع  1-ثددي

  .  4.17خددظل شددفخ تذددخ ن الثدديرم إلددى اعرددى   سددة   1-  . ثددي 1.59بددين اكددل   سددة 
 دم  1-  . ثدي 1.80 م شفخ تد خاا , أ ي  م تج ثة  ادج تدخاعح  دي بدين اكدل   سدة  1-ثي

 ( . 7 م شفخ تد خاا  جعل    -1  . ثي 4.30خ ن الثيرم إلى اعرى   سة شفخ تذ
 

 -: ةتحذَذ اتجاه الرَا  الضائذ 1-5-2-2-3

( سددددخ  عاتجييدددديو الخ دددديح الدددددي جف  ددددم  شباتددددم الخ دددديا   8 ةددددين الجددددجعل   
( تد  الحردتل عريفدي  ددن  2005تذدخ ن الأعل  –عتج ثدة خدظل  تدخف الجراسدة    ددينذ 

ي    الدددخعة دة اةتتادددة سخعدددةددتت عدللأرددتاء الجت ددة العخا  ددة ,  اددج ميردد الفيئددة العي ددة
لسشباتدددددم تج ثدددددة  1-  . ثدددددي 2ع  1-. ثدددددي   3اةبتجا  دددددة ( التدددددم تحدددددخ  اكدددددي   التخبدددددة 

   ن رتي ع الجراسة السختةخ ة ( يح  الق سة اتبات  )  دي تت دل عر يا  عرى التتالم 
ع  FAO  ،1977ع  Bagnold ، 1960 ع Chepil  ،1959 إل ددددددددد  مدددددددددل  دددددددددن  

Dikkeh  ,2005 2ة سددخعة اةتتاددي  تتددخاعح  ددي بددين تبدد( , تيددث أشدديرعا إلددى أا ع 
. عرسددي أا لدددخعة الخ دديح تددثثيخ  عدديل ععاضدد  عرددى تخبددة السشباتددين  1-  . ثددي 3.5 –

 % ع67.3برددد  تاددخار تدددجعثفي بشددددبة  1-. ثدددي   3عاا الدددخ  لاو الق سدددة الأنةدددخ  ددن 
ددتب ) رالخ ديا  عتج ثدة عردى التدتالم خدظل  تدخف الجراسدة . لدحا  %  م  شباتدم63.1

الاتل بثا الخ يح البعيلة عالسحخمة لجكي   التخبة  م  شباتم الجراسة بيلشدبة إلدى غيدخ 
( رددبة تادخار تدجعث اتجدي  الخ ديح خدظل  3 خف .  ةين الذكل    3 / 5البعيلة نعيال 

(  8  عتج ثدددددة اعتسددددديااً عردددددى الجدددددجعل   ي السشباتدددددين الخ دددددياتددددد تدددددخف الجراسدددددة عشدددددج مر
لظتجييدددديو السعتسددددجف  ددددم انترددددي  يو السشيخ ددددة الخي ددددة بيلخ دددديح , إل شددددكل اتجددددي  

% لرسشباتددددين عردددى التددددتالم 60.2 % ع62.4الخ ددديح الغخب دددة عالذددددسيل الغخبدددم رددددبة 
الدددة  اعتسددج اتجددي  الخ دديح  ددن  ددد  تددجعث اةتجييدديو الأخددخى . علفددحا ايررددة  دد) ر

 .الغخبم إلى الجشت  الذخكم  الذسيل
 ( الاتجاهات السعتسدة في الإحرائيات السشاخية الخاصة بالرياح 8جدول ) 



 الدرجات اةتجي 

 ----- Calm   ( C )سينن 

 North North East  0 -  45° ( NNE )شسيل شسيل شخل 

 North East 45° ( NE )شسيل شخل 

-  East North East  45° ( ENE )شخل شسيل شخل  90° 

 East 90° ( E )شخل 

East South East 90° ( ESE )شخل  شت  شخل  -  135° 

 South East 135° ( SE ) شت  شخل 

South South East 135° ( SSE ) شت   شت  شخل  -  180° 

 South 180° ( S ) شت  

 South South West 180° - 225° ( SSW )  شت   شت  غخ 

 South West 22.5° ( SW )  شت  غخ 

 West South West 225° – 270° ( WSW )غخ   شت  غخ  

 West 270° ( W )غخ  

West North West 270° ( WNW )غخ  شسيل غخ   -  315° 

 North West 315° ( NW )شسيل غخ  

North North West 315° ( NNW )شسيل شسيل غخ   -  360° 

 North  360° ( N )شسيل 

ا  ة عدددة يدددح  الخ ددديح   الذدددسيل ة الغخب دددة ( تادددتا  ي دددة عغيدددخ  سبدددخف عرسدددي أ
علل  لاترفي تف   ن أراضم  عدعلة عن التثثيخاو البحخ ة بدة  السشدي   الجةر دة   

 ( . 1959، الخرف 
عاعتسيااً عرى السعرت يو السشيخ ة عاستشيااً إلى ر ي  ترش ف التخبدة الحدج ث   

1998  )Soli Survey Staff ي  شباتددم الجراسددة تادد) ضددسن الش ددي  تددتددخ  مر  دديا
لجبديف التخبدة  Hyperthermic( عالش دي  الحدخار   Toricالخ تبم الحير الجديف   

جةتفي بددين  رددرم الردد ف لسع دد  أنددي  الدددشة  دد) ارتبددي  ار دديو الحددخارف عتبدديعو  عدد
 .  ° 5نثخ  ن عالذتيء لأ

 -منهجُة الذراصة : 3-2-3



 -اصة الحقلُة :تحذَذ مىاقو الذر 1-3-2-3

بعج الحرتل عردى الخدخا   الاشتتر دة لسشباتدم الجراسدة  دن  ج خ دة السدديتة   
بيتجدددي  الخ ددديح الددددي جف  دددم السشبادددة  Transectعزارف السدددتارا السي  دددة ( , تدددجا كبدددي  

. إل  يً لت  جع ناب) الخبتخ الاشتتر ة علل  لسعخ ة تثثيخ ارحجار الأر   م التعخ دة بيد
عرددى التددتالم . ثدد   98ميرددت تخ %  ددم عاا  تددتراا ع  3.0% ع  2.0بردد  اةرحددجار 

 تدخ  50 تدخ تبردل بيشفسدي  ددي ة  150×  300اختيخ تارين  دم مدل  تكد) عبثبعديا 
(  CL( , أ دي الأخدخى  ددتغرة زراع ديً    Vرة زراع ديً   تجى يح  الحاتل غيخ  ددتغإ

 ) Conventional tillage عخضة إلدى ردتعين  دن الحخاثدة الأعلدى تخاثدة اعت ياندة 

CT )   تت  بيستخجا  السحخاث السبختم الادظMouldboard Ploughing  خدظل
 reduced tillageسدد  عالحخاثددة بيلحددج الأارددى  25 – 20 تددخف الةددتر  دد بيً علعسدد  

(RT) يبزددة لسددخف عاتددجف شعالستزددسشة  ددخعر العيزكددة الteeth harrow –Spring  
تددت  بيتجدددي  الحخاثددة م تدراعددة شدددتيءاً عمددظ  عددي رأثشدديء  تسدد  السدد   15 – 10علعسدد  

تار دديً . الددديب  عسددتا  ةتجددي  الخ دديح الدددي جف  ددم السشباددة  دد) كردد  باينددي السحرددتل 
 . ( 4  شكل 

علجراسة تثثيخ اةرحدجار  دم شدجف التعخ دة الخ ح دة  دم مدل  شبادة  ادج تد  مذدف 
(  1  تدددجيسي  دددم بجاندددة الحادددل ا [الجراسدددة  مثدددظث بدددجعريو  دددم مدددل تادددل  دددن تارددد

. ع ددددبت  ](  3  عالةددددجعا الثيلددددث  ددددم رفينددددة الحاددددل (  2  عالثدددديرم  ددددم السشترددددف 
،  Handbook 18 1951 التخ   تر تلت  ديً اعتسديااً عردى اة دتل يو الدتاراف  دم  

USDA  ) عتعجنظتدد  . ثدد  أخددحو العيشدديو السسثرددة لاددل أ دد   ددن اي دديل عتب ددت  ددم
 ة .دعالا س ي  ة عالسعجر ة لرتخب عخف عرى بع  الربيو البيد ي  ةأن يس بظست  لرت

 
 
 
 
 
 

   كجرو  م التجخبة السختةخ ة ( -تقذَر  توة صر ة الالت اك : 2-3-2-3
 -التىيَو العمىدٌ وكمُة مىاد التربة المنجرفة : 3-3-2-3



ل كجر التتز ) العستا  الحق ام لسباتااو التخبدة عشدج  دتكعم الجراسدة  دن خدظ
( ,  1996عالساتختدددة  ددن كةددل   اعغخابجدددم ,  Sand traps رردد   رددي ج الخ دديل

س  , رفي تفي العر ي  يفدي  تحتدين  دت رتين  4.0عيم عبيرف عن أريبي  بظست ك ة بابخ 
سد   ثةدت عريفددي  2.5سد  عالخري دة  2سد  ععدخ  البتحدة الأ ي  دة  5 تاديبرتين ببدتل 

عالشفينددة الدددبرى لفددح  الأريبيدد   غراددة ع ددت    ددينكخع يتخ ( , 15 ذددب  كبددخ  تحيتدد    
 ( . 5سد  . شكل    15ا شفي  م التخبة علعس  

ررددةت يددح  السرددي ج  ايبددل اتجددي  يةددت  الخ دديح الدددي جف  ددم  ددتكعم الجراسددة 
 ع 10 ع 5 ع 0السشتادديف ععردددى ارتبيعددديو  ختربدددة  ددن  ددددتتى سدددب  الأر  عيدددم   

كددخراو لاددل ارتبددي  ععشددج مددل  تكدد)  ددن   ةسدد  ( عبتاكدد) ثظثدد 50 ع 25 ع 20 ع 15
  يً  ددددم مددددل تاددددل , عضدددعت يددددح  السرددددي ج بذددددكل لت ع جالسجرعسددددة بيددد ةالستاكددد) الثظثدددد

 ددددخاعين د دددد  اخددددتل الفددددتاء السحسددددل بدددديلستاا السشجخ ددددة  ددددن البتحددددة الأ ي  ددددة بدددددفتلة 
عخخع دد   ددن البتحددة الخري ددة السذددبكة السايبرددة لفددي بعددج تبخ دد  تستلتفددي  ددن الخعاسدد  

 الأريبي  . بجاخل
 سعت الستاا الستخسبة  م يح  السري ج مل أسةت  , عتد  تادج خ الاس دة البعر دة 
لرسددتاا السشجخ ددة الداتبددة عالاددي دف عالعيلاددة عمددحل  الاس ددة الار ددة لرسددتاا السشجخ ددة ضددسن 

 اةرتبيعيو السجرعسة .
عدددكخ السدد    ع د ف ع  70×  10×  20ندحل  عضددعت أ فددف أ ق ددة أبعيايدي 

 ةلتم ررةت  يفي السري ج عبثظثد م مل  تك)  ن الستاك) الثظث السختيرف ا(  1996
او لتاج خ عزا السياف السشجخ ة عشدج مددل  تددخف كيدديس  أسدةتع ي( تدجا  يفدي التتز د) ر خ  ك

 0.1 – 0.25  ردد  ع 0.25 – 0.5  ردد  ع 0.5 – 1  ردد  ع 1<لرحةيبدديو . الحجسددم 
  ر  . 0.063 > ع 0.063 – 0.1 ر  ع 

 
 
 
 
 

 -: ( I )تقذَر قابلُة التربة للتعرَة الريحُة  4-3-2-3



سد  بيسدتخجا  كيلد   عدجرم  2.5 – 0( مغد  تاخ بدي  دن عسد   1تخاب ة بدتزا   
 تاك)  ختربة عردى تدج  ضدسن  ةس  لع تي ة تياف  ن خسد 15×  15أخحو بيبعيا 

ت ثدد  نددل تاددل ععضددعت  ددم أن دديس بظسددت  ثدد  رارددت بعشينددة إلددى السختةددخ بعددجيي  ببدد
( بدد ن ثيبدت  .NO 20 رد     0.84سد  علع  تحديو كبخيدي  20رخرت بسشخدل كبدخ  

اكدي   ثد  عزا الستبادم عردى السشخددل لتحج دج كيبر دة التخبدة لرتعخ دة الخ ح ددة ,  10 ادجار  
 ر  كبدخاً (  0.84ة   انةخ  ن دبيعتسيا الشدبة السئت ة لجكي   التخبة غيخ الايبرة لرتعخ 

عتددددد  البخ اددددة الددددتاراف  ددددم ( 1السشخددددل عبيستخدددددجا  الجددددجعل  الستبق ددددة عرددددى سددددب  
Skidmore   1983 ) . عيشيو 

 عةدخا (  IS  بعج تاج خ كيبر ة التخبة لرتعخ ة كدجرو الد دياف  دم  بادتااو التخبدة 
 6  بيسدتخجا  الذدكل عشفي مشدبة  ئت ة  ن  عخ ة ار ة ارحجار الأر  بيتجي  الخ   

 . ( Woodruff and Siddoway   1965( عالساتخح  ن كةل 
 

التنوة  بالتعرَةة دلات االقُاصات المُذانُة والمختبرَةة لاصةتخذام معة 4-2-3
 -:الريحُة 

 ددي عالسدددي ة  HRتدد    دديس ارتبددي  الستددتا  :(  K) عامللخ خذللهطة اللظب التر للة  أ.
ع  4 وسعدياةالبديلسر ستخ لادل تادل  دن الحادتل التجخ ة دة ع بادت  IRبين الستدتا 

لرتعةيخ عن خذترة الددب  (  William et al   1984لساتختة  ن كةل ا 6ع  5
. 

 دددم  K  =1.0, تيدددث برغدددت  K ددد   العي دددل   تضدددحيا(  2 ع 1   ياالسرحادددع 
 ددم تيلددة التددخ  السدددتغرة زراع ددي  ددم  0.33تيلددة التددخ  الغيددخ  دددتغرة زراع ددي ع 

 ددددي ع  ددددم تيلددددة التددددخ  غيددددخ السدددددتغرة زراع K  =0.80ع (  F1  عاتددددة تددددتراا 
 .   ( F2   98  تخ م تيلة التخ  السدتغرة زراع ي  م عاتة ميرت  0.33

( عمسدددي  7ركددد    سعيالدددة التددد  تددددي  عي دددل السشدددي  بيسدددتخجا   عاملللخ السشلللاخ : ب.
 ددددددم عاتتددددددم تددددددتراا  0.93ع  1.10عميرددددددت  ( 3 ع 4  السرحادددددديا   تضدددددد   ددددددم

 عرى التتالم . 98  تخعميرت 



تارددددم الجراسددددة غيدددخ السدددددتغرة زراع ددددي ضددددسن  لتسيددددد. عامللللخ ال ظللللاي الش للللاتي : لجلللل
   ت السشباتددين السشتادديف لرجراسددة بشددجرف الغبدديء الشبدديتم  اددج أيسددل اعر   ددم تحج ددج عتادد

التعخ دددة الخ ح دددة . أ دددي الحادددتل السددددتغرة زراع دددي  ادددج كدددجرو مس دددة بايندددي  حردددتل 
(  ددددن خددددظل التارددددم  9الحشبددددة السزددددي ة لرتخبددددة عبعدددد  خري رددددفي  ددددجعل   

عبيسدتخجا   1-غخا  . يدديك   0.9 عخ ة مس ة تي ل الحةت  الح  بر  الذخرم ع 
 .( 9( السعيالة   Larson et al   1978السعيالة الساتختة  ن كةل 

 1.7برد  ا مس ة بايني  حرتل الحشبة السزي ة سدشت ي لتدخ  الجراسدة يلحا  
عدديالتين ع ددن ثدد  تدد  تدددي  عي ددل الغبدديء الشبدديتم بيسددتخجا  الس . -1يغخا  . يدددكدد  

 . 11ع  10
 

 بعض خرائص بقايا الحشظة السزافة للتر ة ( 9 )جدول 
 0.035 الهزن الشهعي

  ر   0.67 – 0.23  القظر ) ملم (
  ر  2.50اكل  ن  الظهل ) ملم ( 
 50.18 الكار هن العزهي 

 0.601 الشتروجين الكلي

 83.49 طد ة الكار هن / الشتروجين

 

يددحا العي ددل بيةعتسدديا عرددى كيبر ددة التخبددة لرتعخ ددة  دد   و تددجاد. عامللخ طللهل الحقللخ : 
   91.4, عميرددت (  Chepil   1959( الساتددخح  دن كةدل  2عبيسدتخجا  الجدجعل   

كددج تخاعتددت  ددي بددين    Iالسدددتغرة عغيددخ السدددتغرة زراع دديً لاددتا   سددة  علاددل الستاكدد)
 .(  -1يكتير  كيغخا  .  212.5ع  155.7

( عردددى القددد    Woodruff and Siddoway   1965علتبةيددد   عيالدددة 
 -السعياةو التيل ة : تستخج االسدتحررة  م  شباتم الجراسة الحار ة 

E1 = I × Is ……………  35 

E2 = E1 × k …………..  36 

E3 = E2 × C …………..  37 



التددم تسثددل  اددج التخبددة بعددج تزددسين عي ددل  ددتل الحاددل  E4 ددت  إنجدديا  عبعددجيي
 Lيل ة :( مسي  م السعيالة الت- 

E4 = ( WF
0.348

 + E3
0.348

 – E2
0.348

 )
2.87

  …………….  38 

 : أاتيث 
WF   الق سدددة التاج خ دددة : عي دددل  دددتل الحادددل ع تضددد  تدددثثيخ  دددتل الحادددل  دددم خبددد

 لرتعخ ة ع ديع  
WF = F2 [ 1.0 – 0.122 ( L/Lo )

-0.387
 exp ( -3.33 L/Lo ) ]  ……  39 

 : أاتيث 
L عي ل  تل الحال : 

Lo  :تل لرحال لتاريل التعخ ة الخ ح ة ع ديع    أكرى 
Lo = 1.56 × 10

6
 ( E2 )

-1.26
 exp ( -0.00156 E2 )  ………………  40 

تحج دج مس دة السبادتااو تد  (  3عي ل الغبيء الشبديتم  دم السعيالدة    علتزسين
 بت تا الغبيء الشبيتم عمسي  رم :

1 = exp ( -0.759 V – 4.74 × 10
-2

 V
2
 + 2.95 × 10

-4
 V

3
 )  ...….  41 

2 = 1 + 8.93 × 10
-2

 V + 8.51 × 10
-3

 V
2
 – 105 × 10

-5
 V

3
 )  ….. 42 

E5 = 1 E4
2

  ………..  43 

 . مس ة  باتااو التخبة بعج تزسين عي ل الغبيء الشبيتم E5تيث أا 
 

 -: RWEQ: القُاصات المُذانُة والمختبرَة لاصتخذام معادلة  5-2-3

 سعددت السعرت دديو تددتل سددخعة : WF  (Wind Fachor  )أ. عامللخ ةللهة الللريب 
أ تدددددير علثسددددديا ر دددددجاو عبسعدددددجل ثدددددظث سددددديعيو بدددددين  10الخ ددددديح عردددددى ارتبدددددي  

  تخالايردت ع  الخ جاو خظل  تخف الق يس لاظ  شباتدم الجراسدة الحار دة عاا  تدتراا
 ( . 5   رح  عرى التتالم الخ يا   ععالخي ة بسشباتم تج ثة  98

تد  تادج خ السحتدتى البيشدم : SCF  (Soil crust Factor  ) ب. عاملخ التقذلير
 . ( Day, 1965  علاظ الستكعين ببخ اة الشخل الخ   عالسي ة 

 
 
 
 



 -القُاصات الفُزَائُة : 6-2-3

   Page et alم دتددد  البخا د  الددتاراف  ددالثيبتددة ع كدجرو الرددبيو البيد ي  دة 
1982 ) . 

 

 الساتختددة  ددن كةددل Sund funelكددجرو ببخ اددة  -ال ثافةةة الهايرَةةة : 1-6-2-3
Black . 

 

 Bycnometer methodببخ اددة كشيشددة الاثي ددة  -ال ثاقةةة الحقُقُةةة : 2-6-2-3
 . Blackالساتختة  ن كةل 

 

 بيلشخدل الخ د  ع خ ادة السي دة -التىيَو الحجمةٍ لمفصةىلات التربةة : 3-6-2-3
Pipette method  الساتختة  ن كةلDay . 

 

 -ة :القُاصات ال ُمُائُ 7-2-3

ثددد  تادددج خ بعددد  الردددبيو الا س ي  دددة  1:  1بعدددج الحردددتل عردددى السددددتخر  
ععرددى (  , Richards 1954   60عتدد  البخا دد  الددتاراف  ددم الددجليل الدراعددم ركدد  

 -الشحت التيلم :
 

 ( . 4bتد  البخ اة    -: Ecالتىصُل ال هربائٍ  1-7-2-3
 

 ( . 21aتد  البخ اة    -: pHتفا ل التربة  2-7-2-3
 

 1ج   دكجر ب ضي ة تي   الفيجرعمرتر  -محتىي التربة من ال اربىنات : 3-7-2-3
ع ددير  ( عبيسددتخجا  اليددل البيشددت  1ع ددير  ( عالتدددح    دد) ييجرعمددديج الرددتا ت    

 . Jackson(  1958لبثيلين مسي عرا  م   
 

   تد  تادج خ  ببخ ادة التخسدي  بيسدتعسيل خرد -محتىي التربة من الجوش : 4-7-2-3
% عبزدد) كبدددخاو  دددن رتدددخاو الايلدددديت   20% عتدددي   الخر ددد   80 ددن اةسددديتتا 



عآخددخعا   عتددد  البخ اددة الساتختددة  ددن كةددل   الدبيددج  عاخددخعا ( عالددتاراف  ددم رايددم 
1991 . ) 

 

 Walkely andببخ ادة    كدجرو -محتىي التربة من المادة العضىَة : 5-7-2-3

Black )  عالست ت ة  مJackson   1958 ) . 
 

كدجر بعدج يزد  رسدتلئ التخبدة  -محتىي التربة مةن النتروجةا ال لةٍ : 6-7-2-3
( ,  steam distillationبحددي   الاةخ ت ددد  السخمددد عبيسدددتخجا   فدديز التابيدددخ   

 . page et al(  1982ال التاراف  م   جتد   خ اة مر
 

 -القُاصات المعذنُة : 8-2-3
 ( Jackson   1956إلدددى  باددديً  أ خ دددت البحت ددديو السعجر دددة بكدددل خبتاتفدددي

 التم تزسشت  ي  رم :ع 
 

 -المعاملات الأولُة : 1-8-2-3
(  pH=5ربتردديو بيسددتخجا   حرددتل خددظو الرددتا ت  ال  ددير    يالددتخر   ددن الاأ. 

 ( . Grossman and Millet   1961عتد   خ اة 
بيعددل ( لع ت NaOCتمرتراو الرددتا ت    ةيزدد  السددياف العزددت ة بيسددتخجا  يددي  ب.

 ( . Anderson   1963عتد   خ اة  9.5
 ( . Mehra and Jackson   1960إزالة اةنيسيج الحخف تد   خ اة . جل

 

 -طرَقة الفصل : 2-8-2-3

خ ( د ينكخع تد 50 رل الخ ل عن البين عالغخ ن بيسدتخجا   شخدل كبدخ  تحيتد     أ .
. 
  رل الغخ ن عن البين اعتسياا عرى كتف الجيلب ة . ب .

 
 
 
 



 -الذراصات الوتروغرافُة : 3-8-2-3

لع   ر  ددت  ت  رددل السعددياا الثايرددة عددن الخي بددة لأ ددداء الخ ددل بيسددتخجا  سددي ل الةخع  أ.
 .2.83 عزا رتعم 

( لأ ددداء السعددياا بتاسددبة الاشجابرددد  متسدد   Slideتحزدديخ الذددخ حة الجا سددة    ب.
 . 1.54لرتحزيخ علع  عي ل ارادير 

ا بذددكل مسددم : شخرددت  عددياا الخ ددل الخي بددة عالثايرددة تذددخ   عتاددج خ السعدديا .لجلل
( ع ددددن خددددظل  Milner   1962بتاسددددبة الس كخعسددددكت  السدددددتاب   باددددي إلددددى 

 دددبيو السعدددياا خدددظل  دددخعر الزدددتء  يفدددي عالتدددم يدددم   الردددتا عالتذدددا  عالتدددتا   
عالذدددكل ال دددييخ  عالذددددتا   ع عي دددل اةرادددددير ععدددجا السحدددديعر البردددخ ة عالتغيددددخ 

 ع ة العتسة عالتزير ذ عأشكيل التجاخل عاةستبيلة ( .بيلرتا عزا
 

 -تحضير نمارج الطا لفحصها بىاصطة الألعة الضُنُة : 4-8-2-3

 ( عمسي  رم : Jackson   1956تزخو  باي إلى 
 ج السغش ديت  . التذب) بيلسغش ديت  بيستخجا  خظو عمرتر  أ.

 .تتيسيت  ج الة التذب) بيلةتتيسيت  بيستخجا  خظو عمرتر  ب.
 رين مظنكتل عببخ اة التبخيخ .يث عي رة الشسيلئ بية .لج
السعي ردددة الحخار ددددة بعددددج اخدددح   يسدددديو تيددددتا الأشدددعة الددددديش ة لرسعددددي ظو السذددددبعة  د.

م   د دددم  دددخا مفخبي ددد  ° 550عريفدددي  عي ردددة تخار دددة  دددم ار دددة   دددخ  ابيلةتتيسددديت  
Fernace . ث    يس تيتا الأشعة الديش ة ) 

 

 -دراصة نمارج الغرَن : 5-8-2-3

 Powder حردددت رسددديلئ الغدددخ ن بيسدددتخجا  رسددديلئ غيدددخ  ت فدددة عببخ ادددة 

Press technigue   عتدBrindly and Brown   1980 . ) 
 
 
 
 
 
 



 -ى ُة لأنهمة الحُىد :نقُاس لُىد الألعة الضُنُة والتفضيرات ال 9-2-3

بتاسددبة  فدديز   دخى  حدد  تيددتا الأشدعة الددديش ة عرددى رسدديلئ البدين عالغددخ ن
Siemens Diffractometer   بيستخجا  إشدعيK  الستتلدجف  دن الأرةتبدة الشحيسد ة

 2( عبدددخعة تددديع   Nickel Slite filters و ر كر ددة ضدد اة  حيعبيسددتخجا   خشدد
 . * رم أ ةيخ 20ميرت تلت ع  40ا  اة عبيستخجا   تلت ة  / س  / ار ة

 ( .Jackson  1956حد  بج تست أ ي التبديخاو الشتع ة لأر سة الحيتا  ا
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 انُتائج والدُاقشح – 4
 

 تعط انصفاخ انفيزيائيح وانكيًيائيح نترب انذراسح الدختبريح: 1 – 4
(نبظظججنيع ظظتن ) ظظنتن )عل دظظجةن)ل خ بظظةن )ع   ن ظظةن10يلاحظظمن ظظْنج ظظجدون ) ظظ   ن 

ٓ ن ظظظن   ن ظظظجن ظظظ ْنيهظظظرن ظظظنتن ه  ظظظةنخ ل ظظظةن )ل ظظظ ةن شظظظمفن ل ظظظٓ ن )ن ظظظفن   ظظظنن ا ظظظ
ٓ ذن ظرنهظظمذن ) ظظنتن ظظجنن نبظظةنيل ظظصن ل ظٓ ن-1غظّ.نغمظظّن638–510  )مظظن ْن تن ظظن   ن ا ظظ
ٓ ن )ٍظظظ ْن دظظظ نبظظظ فن  جظظظ ن  عظظظةن دجخنن-1غظظظّ.نغمظظظّن388–294 ظظظ ْن ةنجظظظ نبظظظةن  ظظظجن ا ظظظ

ٓ ذن جن  ْن ٓ) ْن ) جبد ْن د ن ن   ن ا  ٓ ن )عل  ن. نبةن-1غّ.نغمّن143–63بعا 
 )ا  بظظجان )ن ل ظظةنت ان ر ٍظظجخنبظظ جن شظظ ننج ظظجدون خ بظظةن يظظه ان ل ظظٓ ن )ن ظظفن

ٓ نيل اظظجن ر ٍظظجخن )عمج ئظظةن  ظظفن ظظْنن0.25–0.50ةن )عمج ئظظ  لظظّن ظظ نبظظ ل ن تلظظ ن ا ظظ
ٓ )رن ظظرنحظظ ْنبظظ ل ن ر ٍظظجخن ظظجن30.7%ن ن34.7 لظظّن بن ل ظظبةنن0.15 %نتلظظ ن ) ظظ
ٓ ن بل بةنن1ن–ن2  ْن %نغعع  نتظج..ن  ظجن يظه ان ل ظٓ ن4.1 لّن ) شلةن  ج ن ا 

ل ظظظبةن نب لظظظّ(ن ن0.01ن–ن0.02 )مظظظن ْن دظظظ ن َاظظظنان خ بظظظ اجنبظظظ ج ةن)ل ظظظهان ) شظظظْن 
–0.005ّن ظْن )لجتظظظظظ%نغععظظظظ  نتظظظظج.ن ظظظظْن ل ظظظظٓ ن )مظظظظن ْن ظظظظرنحظظظظ ْن جن )من ظظظظ54.5

ٓ ن ظظظظرنهظظظظم ن )عل ظظظظٓ ن)ظظظظّني  ظظظظج  نج ظظظظبةنن0.002 %ن6.2 لظظظّ(ن ظظظظ ن َاظظظظنن  جظظظظ ن ا ظظظظ
ن عع  .

(نبظظظظظججن ظظظظظ ّن ) ٓاظظظظظ فن )لانبظظظظظجدرن)ل ظظظظظنتن )ع خ بظظظظظةن11ي ضظظظظظان ظظظظظْن ) ظظظظظ   ن 
,ن-1 ي   ظظع له.ن.ن2.40 نن1.40ن(ن ظظ ن ن  حظظ ن ظظجن ظظ 1:1ْ  )عدظظ خةن ظظرن  ظظ ل ين 

,ن ظظرنحظظ ْنج ظظجدون ال ظظفن7.8 نن7.5  ظظجن ظظ ّن رهن )ا ظظ خ ي لرن دظظ ن ن  حظظ ن ظظجن ظظ ْن
ٓ ةن  )عٓضاةن رن )    ن  ٓ ن ) نبةن ْن )عج ةن )عض (ن شجخان )ظ ن جن  عاظجن11 ا 

 نبظة.ن  عظه نت)ظِنن-1غّ.نغمّن5.1 نن2.0 رنهمذن ) نتن ل لضةن تن ن  ح ن جن  ْن
 )مٍظظجان )لبظظج رن  خ لظظجتن خيظظجان )اظظن خةن ) ظظرن علظظتن ظظْنح ظظٓ ن ظظن  ّن)لعظظج ةنن )ظظ ن لظظة

ٓ ةن رن ثفنهمذن )علجٌقنتلا ةنتل ن جن )علظجٌقن )ع  ظجخةنغججظ نغ ظنن عنضظةن  )عض
ٓ ن ) ظظنتن ظظْن.ن ضظظج ةن )ظظ ن ج لظظجتن عظظ قان )  ظظج  )لابظظ ملا ن )هخ تظظرن   ظظجن ا ظظ

ٓ.ن لعظجنيلاحظمن ظْنج ظجدون ) ظ   ن جٓظجان )لج) ظ  (ن خ لظجتن  عاظجن  ) ظرن ن  حظظ ن11  نب
,ننBuring 1960 نبظظظةن هظظظم ني لظظظقن ظظظتن خ بظظظجانن-1 مظظظّنغظظظّ.ن356–289 ظظظجن ظظظ ْن
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1971 Yahia1968,نن Al-Taieنن2003  )ظن  بنن ٓ  )ظميْن شظجخ  ن )ظ ن خ لظجتن ا ظ
ٓ.ن )مبنيعه ن )ظ ن ظج ةن جٓجان )لج)   ٓ هجن ْنغنب  نتن )علٍدةن )منب ةن ْن )دٍننبعا 

جٓةن خٓن )لايع  ٓج. رافن )عم ن) نتن )علٍدةن ) رن  لٓجن  خيةنخد   ةن ْنا 
ٓ.ن دظ نغججظ ن ل لضظةن ن  حظ ن ظجن ظ ْن ٓ ن ) ظنتن ظْنغ ن  ظجان )لج) ظ    جن ا 

 ظظةند نبظظةن  عظظه نت)ظظِن)لظظٓجن )لعظظجت ن )عل دظظجةنهظظرنت لظظجان ج دجن-1غظظّ.نغمظظّن11.3–5.0
جٓاظظظجن عثظظظفن عُظظظّن ظظظنتن )علٍدظظظةن )م نب ظظظةن  )ع ظظظ  نةن )اظظظ لأن ر  ن ظظظْن ا  جخهظظظجنهظظظرنغ

نبج) عن ةن )ن ا ةن ضج ةن ) ن دجخباجن  خن لإ مججن رن ) لجان )ل ع جد ةن  )ل ه جد ة.
ن

 ( بعض الرفات الكيسيائية لترب الدراسة السختبرية11جدول )
محتهى التربة من 

كبريتات 
 الكالديهم

 تربة -1غم. كغم

 محتهى التربة من
ربهنات اك

 الكالديهم

 تربة -1غم. كغم

 التربة من محتهى 
 السادة العزهية

 تربة -1كغم غم.

الأس 
 اليايدروجيشي*

التهصيل 
 الكيربائي*

  -1ديديديسشز. م
 السهقع

5.0 342 2.4 7.6 1.75 L 1 

7.0 327 2.8 7.7 2.40 L 2 

6.1 339 2.0 7.5 1.40 L 3 

5.8 340 2.4 7.5 1.43 L 4 

5.7 352 3.0 7.7 2.04 L 5 

5.2 356 2.1 7.6 1.80 L 6 

6.5 289 3.0 7.6 2.00 L 7 

10.5 314 4.2 7.6 2.01 L 8 

11.3 300 5.0 7.8 2.24 L 9 

10.2 320 5.1 7.6 1.68 L 10 

8.8 322 4.7 7.7 2.00 L 11 

6.3 309 4.8 7.5 1.46 L 12 

6.8 298 2.1 7.7 2.10 F 1 

5.7 314 1.9 7.6 1.70 F2 

 1:  1* تم تقدير ىذه الرفة في مدتخمص 
ن

 -:انصفاخ الدعذَيح 2 – 4

 يعادٌ يفصىل انريم. 1 – 2 – 4
 الدعادٌ انثقيهح. 1 – 1 – 2 – 4
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خٓ.ن َاظظظظظنان جنج جنتعل ظظظظظةن  ظظظظظفن )ععظظظظظج جن )ثد لظظظظظةن ٓبظظظظظ ٓ ظظظظظ ٌةنبظظظظظجدفن ) ن  
تٓةن )ععج جن )ثد لةن شمفنيها ن ل لان ْن ل ٓ ن )ن ظفن )للظرن تن ن  حظ نج ظ اجن   ع

ٓ ج ظظةن ظظجن ظظ ْن ٓ ظظةن ) ٓ ظظتن10.10 ننL7ٓ ظظتن%نتلظظ ن )ع2.10 )عئ  هظظرننL6%نتلظظ ن )ع
تٓظظةن  عثظظفنتظظ   نغ  ظظن ن ظظْن )ععظظج جن  عثلظظةنبج) خيظظةن ربظظجهن:ن )ععظظج جن )عع عظظةن   ع
تٓظظةن )بجين غ ظظ ْن  ق  ظظ  ان  ق غجيظظ ن  ق  جيظظ ن تٓظظةن ق ل ظظٓ ن   ع خٓج لظظ ن   ع  )ا

ٓ)ظظةن  )ن ن ٓ جيظظ ن   )ععظظج جن )ع ا خٓ يظظ ن  )بجي  ضظظج ةن )ظظ نجيظظفن  )هخغظظٓجن  )لجخج ظظ ن  )لل
خٓن  )    ن    ٓ  ظتن12جان )   ٓ ةن)ععج جن )ن فن )ثد لةن) نتن )ع (نيعثفن )ل بن )عئ

ن )عل دجةن)ل خ بةن )ع   ن ة.
خٓ   ظظةن ظظفن ٓ ظظةن)لععظظج جن )ثد لظظةنقن علظظرنشظظ ئجن اعظظجن ظظْن )لجح ظظةن )  جن )ل ظبن )عئ

تٓ  اج.ن  ج لجتنج بن )ععظج جن )ثد لظةن دجخجظةنبج)ععظج جن )    لظةن)عل ظٓ ن )عاّنهٓنج
ٓ ظظةن )اجاظلةن)اظجن ظظرن  ظج ْنجدلاظجن   لظظجان )لدظفن  نبعظ ن ) نبظظ بن  )ن ظفنجج  ظةنتظْن )  

(.ن)دظظ ن َاظظنان )ل ظظجدون جن )ععظظج جن )عع عظظةن ظظ ن ن  حظظ ن1959 نKeer عظظجن شظظجخن)اظظجن
ٓ  ظظظظتن ) خ بظظظظةن ظظظظ ْن %ن   ضظظظظانبظظظظججن ) ظظظظنتن ) ظظظظان   ةنت ان40-%21ج ظظظظ اجن ظظظظرن 

ٓ ن تل ن ْن ) نتن )عاجتيةن ٓ  تن ا  نL6,ننL5,ننL3,ننL2,ننL1)لاظنن )لظن ان ظج)ع
ٓ  تن32.9 َاظظظنان عظظظ قن)لععظظظج جن )عع عظظظةن لمظظظ ننF2,ننF1,ن ,ننL7%ن دجخجظظظةنبظظظج)ع

L8نن,L9نن,L10نن,L11نن,L12ن جن ج لظظظظظظجتنج ظظظظظظ اجن ظظظظظظرن%23.7 عظظظظظظ قن لظظظظظظ نن.
جٓاجنعبجخةنتظْناج ظجان )ا يظ ن ٓ  تن )عاجتيةن)لانن )لن انيعه ن ) نغ نIron Ores )ع

تٓن )ظ ن   نٓ خٓةنغ ننجُج  ظةنتلظ نٌظٓ ن )لاظنن   عظنتن )ظ ن م ظنن   ظ  ن ظْنجظ  تنب 
ن(.1976,نAliبن ظآاننالا ن )لدفن  ) نب 

خٓج لظظ ن  ق ل  ظظٓ ن دظظ ن  مظظْن ع تٓ رن )ا ٓ جاعظظ هه   ظظجن  عظظ جنت انعظظجن  ان ظظجنب )
ٓ درن   ظظظْ(ن  ظظظ نَان ظظظ– )لظظظٓجن  راضظظظن ب شظظظمج ن  ظظظ  ينةننج اضظظظنن ظظظج ان  ظظظلنن  اظظظ
Sub-roundedظةنن ٓ    نيعه نت)ِن ) ن    نن  جخن )لدفن  لن خن )لدظفن عظجنيعظفن )  

ٓ جبن عجن ُانهجنب شمج نشبةن    ينةن   ٍج )ة. خٓةن  ثننتل ن )  نب 
ٓ  ظتن )عل دظجةن ظرنج ظبن12  لاحمن ْن ) ظ   ن  ٓ ظةن ظ ْن )ع ٓ ن ظن من عل (ن يظ

خٓج لظظ ج هظظ تٓظظةن )ا تٓ  ْن ظظْن )ععظظج جن )ثد لظظةن بج)ل ظظبةن)ع ع ٓ  ظظتنن ْن )ع عظظ  َاظظنان )ع
L1نن,L2نن,F2ع ْن3  جظظظ نج ظظظبن)اظظظجن لمظظظ نن ٓ ْنمي )لظظظنL12,ننL11%ن دجخجظظظةنبظظظج)ع
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تٓظظظظةن ق ل ظظظظٓ ن دظظظظ ن َاظظظظنانج ظظظظجدون )لاظظظظين7ج ظظظظبةن لمظظظظ نن تلظظظظ جن ظظظظ تٍ %ن  ظظظظجن  ع
ٓ ظظةن ٓ ن ظظن من عل خٓج لظظ ن ظظتن يظظ تٓظظةن )ا بٓرنبظظججنج ظظ  اجن تلظظ ن دجخجظظةنبع ع  )ع من بظظم

ٓ  تن )ع خ بةن   لعظجن َاظنن ٓ ظتن  ْن )ع %ن ج لاظجنبجق  ظجذن6  جظ نج ظبةن لمظ ننL6 )ع
ٓ ع ْن ن.%16 )ل ججن تٍ ن تل نج بةن لم ننL12,ننL10 )ععج ون )ع
خٓ انت يعظةن )د ن  مْن ع جٓاظجن لظ تٓظةن )بجين غ ظ ْن ظرن ظنتن ) خ بظةنبم  ظهن  ع

خٓةنغ ظنن ل ُعظةن  عظه نت)ظِن )ظ ن لظةن بج اظج.ن  )لٓجن  غلبنح  بج اجن ُاظنن  ك لظةنب ظ
ٓ  ظتن16–6ح نج   اجن رن لٍدةن ) خ بةن جن  ْن)د ن ن  ن %ن تن خ لظجتنج ظ  اجن ظرن )ع

تٓظظةن )بجينن ٓ ن  ع خٓن راظظفن )لجخ ظظةن )دجت يظظةن ن ) ظظان   ةن  يظظ غ ظظ ْن شظظ نن )ظظ ناظظ 
 1957, Pettijohn1974 نن, Folk).ن

ٓ ع ْن%20–2  ظظجن عظظ جن ق  ظظ  ان دظظ ن ن  حظظ نج ظظ  صن ظظ ْن  ,ننL4(ن ظظرن )عظظ
L8ر,ن  ظظظظْنن( ٓ ٓ  ظظظظتن12 لاحُظظظظةن ) ظظظظ   ن تلظظظظ ن ) ظظظظ (نج ظظظظ ن جنج ظظظظ  صن تلظظظظ ن ظظظظرن )ع

%ن17.7 )عاجتيظظظظظةن)لاظظظظظنن )لظظظظظن ان دجخجظظظظظةنبظظظظظج) نتن ) ظظظظظان   ةنح ظظظظظ ن اظظظظظل نج ظظظظظ  صن
 هظظظظظرن ظظظظظْن )ععظظظظظج جنغ ظظظظظنن )ع ظظظظظ دنةن )ع ٓبظظظظظٍةن )ثبج  ظظظظظةن   ضظظظظظان )لاظظظظظينن، ععظظظظظ  

بٓرن جنح  بج ظظ (نrounded-well rounded ظظ خيجان بظظ   خةن   للظظةن نص )ع من بظظم
نضنن ) ن اضنن جدفن)لاالن خ. بلٓجن ا

ٓ ع ْن3)د ن  ضا نج بن ع جن ق غجي نج بجن  ن   ن جن  ْن نL7%ن ظرن )عظ
ٓ ظظتن14 ننF2 ن  ظظتن خ لظظجتنج ظظ  صن ظظرن ) ظظنتن ) ظظان   ةن  ظظ نَاظظناننL6%ن ظظرن )ع

ٓ درن )لظظظج ان  عظظظه نت)ظظظِن ح  بج ظظظصن لظظظٓجنتظظظ يّن )لظظظٓجن ظظظتنبعظظظًن )ا  بظظظجانبظظظج)لٓجن )داظظظ
ٓ ن  جبظظظ  ن )ا يظظظ ن ظظظتن يٓظظظ  لاحُظظظةن ) شظظظدقن )ع عج ظظظ ن ب شظظظمج ن  ظظظ  ينة.ن  ظظظ نيظظظجاان)
ٓ  ن(ن2003،ن )ن  بن ج   صن  لدةن تن جنقحُصن خٓةن ظْن ظ  رن ) ظنتن ) ظان   ةن )ع ٍظ

(ن1984%(,ن  ظظ ن  ضظظان )عا ع ظظ ن 8.45–7.75 اظظفنخ ل ظظةنغل ظظ ةن لمظظ ن ظظجن ظظ ْن 
ننبظظججن  ظظظ خن عظظظ جن ق غجيظظ ن ظظظرن نبظظظبجانجاظظنن )لظظظن ان ظظظرن )عظظن من  ظظظ خذنهظظظٓنجاظظظ

خٓ جن  ن(.Mulders, 1969 ) ل جن رنب
ٓ  ظظتن )ع خ بظظةن ظظتن3–1  ظظجنج ظظبةن عظظ جن ق  جيظظ ن دظظ ن ن  حظظ ن ظظجن ظظ ْن %ن)لع

ٓ  تن ٓ ي ذن رن )ع ن.F2,ننF1,ننL7 ا لجان 
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ٓ)ةن  ن َانانج ظبجن  ظن   ن ظجن ظ ْن12يلاحمن ْن )    ن  (ن جن )ععج جن )ع ا
ٓ ع ْن4–1 ن%4بن تلظظةنح ظظ ن لمظظ ن )ن ظظج نL11,نL7%ن ظظتن خ لظظجتنج ظظ اجن ظظرن )عظظ

نةن )لدفن  ) نب ب.   عه نت)ِن ) ن  ج
جيظظفن  )هخغظظٓجن  )ظظ ن جن )ن نن Folk(1974   ظظجن )ععظظج جن )ع ظظ دنةن دظظ ن شظظجخن

ٓ ظظةن  ) ظظرن  ظظفن خيظظةن بج   اظظجن ظظجن خٓ ظظج) ْنهظظرن ظظْن )ععظظج جن )عج) ظظةن )عدج  ظظةن)ل    (  
ٓ ظظظظةن  جن(ن  ظظظظجن عظظظظ جن )لجخج ظظظظ ن اظظظظٓن ظظظظْن )ععظظظظج جن )عدج  ظظظظةن%100–80 ظظظظ ْن  )ل  

ٓ)ظظةن  خٓن )ع ا جيظظفن  )ن ننجهن عظظ  ظظ(,ن)دظظ ن  مظظْن ع Pettijohn, 1957  ظظ خذن ) ظظ 
ٓ  ن ح  بج ظصنشظبصن )عظ  خةن  جن  ظ خنهظم ن )ععظ جن جٓصن رحعنن )   ْن )عجدفن ) ن )   ل

بٓ ةن  )لجخ ةن  )دجت ية.هٓن )  نٓ نخن )نب
جٓظصن عظ ج نج ن )لظٓج,نشظلج تظ يّننج ن  لعجن )لاين )ع انبن  ضان ع جن )هخغٓجنبم

خٓ  ظظظصنغج لظظظةن ر يظظظصن ت ن عج ظظظفن جل ظظظجخنتظظظج)رن ن  ب شظظظمج ن بظظظ   خةننeuhedralلظظظٓجن ل
rounded-subroundedبٓ ةن  )لجخ ظظظةنن اظظظف  جنن خٓن )نبظظظ هظظظم ن )ععظظظ جنهظظظٓن ) ظظظ 

خٓبن جٓظظظظظظصن )ع ظظظظظظلرن )ع ضظظظظظظنن شظظظظظظملصن )عٓشظظظظظظ خٓ ظظظظظظج) ْن ل  )اج ضظظظظظظ ةن  لعظظظظظظجن   ظظظظظظج ن ) 
Prismaticاجنشبصن    ينةن ح  بج صنغج لةن ر يصن عُعنsubrounded.ن

تٓظة,ن تن لمظ ن تلظ ن ٓ هظجن ظْن عظج جنهظمذن )ع ع ٓ  ظتن ) خ بظةن ظرن ا   مجينان 
خٓةن ظظْن ظظج ةن اظظفنخ ل ظظةنغل ظظ ةن بع ٓبظظٍجان ٓ  ظظتن ) ظظان   ةن )ع ٍظظ ج ظظبةن)اظظجن ظظرن )ع

جيظفن  )هخغظٓجن %ن)لععظج جن )ن ن3.12%ن ن5.25 نن%4.37%ن 1.75 لم ن د  خهجن
خٓ ج)   )لجخج  ن ٓ )رن دجخجظةنبظج) نتن )عاجتيظةن)لاظنن )لظن ان ) ظرن َاظنان  )  ْنتل ن ) ظ

%نتلظظظ ن0.66%ن ن4.50%ن ن1.66%ن ن0.66)ظظظللون )ععظظظج جن تظظظلاذن لمظظظ ننج نج ظظظب
ٓ )ر.ن هظظمذن )ل ظظجدونيظظجاان  لدظظةن ظظتن ظظجنقحُظظصن ،ن  )  ظظج رن (نAl-Taie, 1968  ) ظظ

ن.تل ن خ ب اّن) نتن )عاج ُة(نن1997
تٓظظةن )ععظظج جن ) ظظلج ٓ جيظظ نن )عش  ظظةدا ةن شظظعفن  ع خٓ يظظ ن  )بجي  عظظ جرن )لل

ٓ هظجن ظْن12  لاحمن ْن )    ن  ٓ  تن )ع خ بةن رن ا  ٓ ةن  ْن )ع ٓ ن ن من عل (ن ي
ٓ  ظظظظتن )عاجتيظظظظةن)لاظظظظنن )لظظظظن ان ظظظظْن )ععظظظظ ج ْن ٓ ن )ع هظظظظجتيْن )ععظظظظ ج ْن ظظظظتن خ لظظظظجتن ا ظظظظ

ٓ  ظتنن%3.5 بعع  ن لظ ن ,ننL7)لظلان )ععظ ج ْن ظتنح ظٓ ن خ لظجتن ظرنج ظ  اعجن ظرن )ع
L8نن,L9عظظجنيشظظظ نن )ظظ ن خ لظظظجتنج ظظظبةنهظظمذن )ععظظظج جن ) ظظظلجدا ةن ه ظظج ةنٌظظظٓ ن )لاظظظننن 
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ٓ  تنAli, 1976  )بعظظظ نتظظظْن )علبظظظتن هظظظمذني لظظظقن ظظظتن ظظظجن شظظظجخن ) ظظظصن  (,ن دجخجظظظةنبظظظج)ع
خٓ يظظظظ ن2.37%ن ن2.56 ) ظظظظان   ةن ) ظظظظرن َاظظظظنانج ظظظظبن  ظظظظفن)لععظظظظ ج ْن لظظظظ ن %ن)للل

ٓ )ر,ن هم ني لقن تن جنق ٓ جي نتل ن )  (ن2003(ن  )ظن  بن 1997رن ظصن )  ج ظظحُظ  )بجي
ن) نتن )علٍدةن )منب ةن ْن )دٍن.نجتل ن خ ب ا

ٓ ةن رنج بةن )ععج جنغ ظنن )ع ظ دنةن12 ش ننج جدون )    ن  ٓ ن ن من عل (ن ي
ٓ  تن )عاجتية ٓ  تن ) ظان   ةن اجاةن جن  ْن )ع ,نح ظ ني ضظان لظٓمن)لانن )لن ان  )ع

ن   ة.ن  ظظجنبج)ل ظظبةن)ل ظظبةن )ععظظج جن )ع ظظ دنةن%نتظظْن ) ظظنتن ) ظظا5.63 ر )ظظ ن ل ظظبةن
ٓ ظ ن ) ظظنتن ) ظان   ةن ل ظظبةن حٓمن تظظلاذن تن ل %نتظظْن7.0 لججظ نتلظظ ن )عمظون عظظجن)ظ

ٓ  ظظتن )عاجتيظظةن)لاظظنن )لظظن ا,ن  ظظجن ظظجني ظظينج ظظبةن ٓ  ظظتن  )ع )ععظظج جن ) ظظلجدا ةن ظظججن )ع
بٓ ةن ) ظظرن تٍظظ نج ظظب5.63 ) ظظان   ةن َاظظنانج ظظبةن لمظظ ن ةن%ن دجخجظظةنبظظج) نتن )نبظظ

ن.%7.0 لم ن
ٓ  ظظتن )عل دظظجةن)ل خ بظظةن  ظظع ن )ععظظج جنن  )مظظنتن  ظظا فنتعل ظظةن )عدجخجظظةن ظظ ْن )ع

ٓ ظظةن غعظظجن ٓضظظان ظظرن ) ظظ   ن  (ن13 )ثد لظظةن)عل ظظٓ ن )ن ظظفنح ظظبن خيظظةن بج   اظظجن)ل  
ٓ ظظظظتن ٓ ذن ظظظظْن )ععظظظظج جنغ ظظظظنن160   لظظظظٓن  ظظظظنننL1ح ظظظظ ني ضظظظظان لظظظظٓمن )ع (ن ظظظظرن ا ظظظظ

ٓ ظظتنن%40ةن لمظظ ن )ع ظظ دنةن غ ظظنن )ثج  ظظة(ن )ععظظج جن )عع عظظ نL11 ظظرنحظظ ْن َاظظنن )ع
ن.%21تلة(ن  ج نج بةن ْنهمذن )ععج جن لم ن 

ٓ ع ْن  ننL3  ظظجن  عظظجني ظظين )ععظظج جنغ ظظنن )ع ظظ دنةن  ل لظظةن )ثبج  ظظة(ن لظظلان )عظظ
L12ن H2ع ْن26(ن ن ح  بة(ن د ن َان ن تل نج بةن لم ن ٓ  ننL1%ن دجخجظةنبظج)ع

L7ن.%19ْن َان ن  ج نج بةن لم نمي )لن
َاظظظظنانج ظظظظجدون خ بظظظظةن )ععظظظظج جنغ ظظظظنن )ع ظظظظ دنةن   ٓبظظظظٍةن )ثبج  ظظظظة(ن لظظظظٓمن)دظظظظ ن 
ٓ ع ْن ٓ )رن ل ظظظظظظظبةن  )ن ظظظظظظظج بن ح ظظظظظظظ بةنL12 ننL8 )عظظظظظظظ %ن دجخجظظظظظظظةن27(نتلظظظظظظظ ن ) ظظظظظظظ
ٓ ع ْن ٓ )ر(ن )لظظظن160   لظظظٓن  ظظظنننF1 ننL1بظظظج)ع خٓ جنتلظظظ ن ) ظظظ ْن َاظظظن نمي ن   بنحظظظ

ن.%13  ج نج بةن لم ن
ٓ ظظةن ظظنا ظظبن خيظظةبي ضظظان يضظظجن ظظْن خ بظظةنهظظمذن )ععظظج جن نL5ججنظ بج اظظجن)ل  

بظظظة  ٓ ظظظةن لمظظظ ن )نٌ %ن11(ن ظظظ ن)ُاظظظنن تلظظظ نج ظظظبةن ظظظْن )ععظظظج جن )عج) ظظظةن )عدج  ظظظةن)ل  
ٓ تن حٓمنتلظظ ذن  جظظ نج ظظبةن لمظظ ن )بمظظ   ب نL9 دجخجظظةنبظظج)ع  ظظرنحظظ ْن.ن%1(ن )ظظمبن)ظظ
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ٓ ظظظتن خ بظظةن )ععظظظج جن )ع ظظظ دنةن  ٓ ظظظة(نغججظظ ن تلظظظ نج ظظظبةن)اظظظجنتلظظظ ن )ع نL7 )عدج  ظظظةن)ل  
ٓ تن8 لظظظ ن(ن )ن ظظظج ب   ح ظظظ بة(ن )ظظظمبن َاظظظنن  جظظظ ن  عظظظةن لمظظظ ننL12%ن دجخجظظظةنبظظظج)ع
ن.2%

ٓ ظظظظظظةن دظظظظظظ ن بظظظظظظ ععفن  عظظظظظظ ٓ ظظظظظظظج جن )عدج  ظظظظظظظتٓن )ععظظظظظظظ) خ بظظظظظظةنشظظظظظظ ةن )   ةنظةن)ل  
خٓ ج) ْ+ )ن ن ٓ ظظةن   )لجخج  + )   Percentage of Index نPIMجيظظف(ن )ظظ لان)ل  

Mineral ظظةن)لععظظج جن ٓ ٓ ظظةن)لععظظ جن )ظظ ) فن.ن ج ظظبةن )   (نWrhةن ظ)ثد لظظ(ن )ل ظظبةن )عئ
Weathering ratio of heavy minerlsخٓ ظج) ْن/نج ظبةنن  هظرنج ظبةن )هخغٓج+ ) 

تٓةن )بجينغ  ْ. تٓةن ق ل ٓ +  ع ن  ع
ٓ ظةن)لعلظجٌقن )ع  ظجخةن)ل خ بظةن  )ع ظ    ةن )علاحُةن ) مظجينن )اجاظفن ظرن )  

ن1988  )  ظظج رنن1984 ن )عا ع ظظ ننYahia 1971 ننAl-Rawi 1967 ظظْن  ظظفن
ن.1997ج رن  )  

(ن ) مظظظظجينن ظظظظرنهظظظظجتيْن )علشظظظظن ْنتلظظظظ نٌظظظظٓ ن )ع ظظظظجخ ْن7 تنيٓضظظظظان )شظظظظمفن 
 رن ) ظنتن ) ظان   ةننWrh )ع  جخ ْن رن ) خ بةن.نح  نيلاحمن خ لجتن  ّن )علشنن

ٓ ظظتن ٓ ظظتنن0.47(ن ظظ ن تٍظظ ن  عظظةن لمظظ ن160  ظظّننL1  جن )ع نF2 ظظرنحظظ ْن َاظظنن )ع
 ْن جن  ظظجخن ) ظظنتن )عاجتيظظةن ظظرنحظظن0.25  ظظفن  عظظةنضظظعْن ) ظظنتن ) ظظان   ةن لمظظ ن

ٓ ظظتنن0.20)لاظظنن )لظظن ان)ظظّن   ظظج  ن   )ن ظظج ب(ن عظظجننL7 هظظرن تلظظ ن  عظظةن َانهظظجن )ع
ٓ ظظةن ظظه   ن ه ظظج ةن قجاظظ  خن ظظْنح ظظ بةن )ظظ ن )ن ظظج ب.ن هظظم ني لظظقن ظظتن يُاظظننبظظججن )  

ٓ ظظةن)لععظظ جن2003  )ظظن  بنن1997 لاحُظظةن )  ظظج رن .ن  ظظجنبج)ل ظظبةن)علشظظنن )ل ظظبةن )عئ
بٓ ةن )ظ ) فن ظظجآ انن يضظظجن َاظظنن  عظظجن تلظظ ن ظرن ) ظظنتن ) ظظان   ةن دجخجظظةنبظظج) نتن )نبظظ

ٓ ظتننWrh )عاجتيةن)لانن )لن ان بللون ق  جذن )علاحظمنبج)ل ظبةن)علشظنن نL12 ظججن 
ٓ تننح  بة(  ن. )ن ج ب(ن )مبن َانن تل ن  عة نL7 َانن  فن  عةن دجخجةنبع

ٓ  ننا ظظظظبب ) خ بظظظظةن قا لا ظظظظجان ظظظظرن ) ظظظظنتن   مجج ظظظظةنته)اظظظظجن  دظظظظ نن اظظظظلاج ظظظظ
ٓ ظظةن  بظظ ععل ن )ععظظج جن )ثد لظظةنبعظظ نتنضظظاجن ظظرن ثلثظظجان  جج ظظةنت ظظنانتظظْن )ل ظظبن )عئ

ٓ  ظظتنن(.8(نشظظمفن 1976،نAli)اظظمذن )ععظظج جن ح ظظبنٌن دظظةن   تن  ضظظانبظظججنيع ظظتن )ع
خٓنهظظمذن )ععظظج جن ل ظظبن  دجخبظظةن )ظظ نجا  شظظجبصن  ظظج خنهظظمذن ) نبظظب ,ن  عظظه نبظظ بنَاظظ

ٓ  ظظظظظتنهظظظظظ ) نبظظظظظ بنتعل ظظظظظجان يعظظظظظه ن )ظظظظظ ن ظظظظظ نمذن )علظظظظظجٌقن )عل دظظظظظجةن)ل خ بظظظظظةن  ن ظظظظظ ْن 
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ٓ د ظجن ظتن ٓ)ظةن جد ظجن .ن لظج تنجدلاظجنه ٓ ان  جج نهظمذن )ععظج جن لد  قا لا جان )ع لنخةنب
ٓ ظةن ٓ ن ) ظ بن )ظ ن شظجبصنَظن لأن )   ٓ افن )دج  ظةن ظْنياظةن )مظنت,ن  ن)نبعظجنيعظ  )ع

خٓنهمذن )ععج جن ل بن  دجخبة.د )    غ ع ج ن ةن ) رن  ان ) نَا
ن

 الدعادٌ الخفيفح 2 – 1 – 2 – 4
 جن )ععظظج جن )   لظظةن شظظمفن ) ظظهان )ند  ظظرن)عل ظظٓ ن )ن ظظفن تن ن  حظظ نج ظظ اجن

  ظظظظظظظّن،ن(ن) ع ظظظظظظظتنجعظظظظظظظجت ن ) خ بظظظظظظظة%93.89%(ن بععظظظظظظظ  ن 97.90ن–ن89.90 ظظظظظظظ ْن 
ٓ نةن ظظظظرن ) نبظظظظة )ا ظظظظٓ نتلظظظظ نهظظظظمذن )ل ظظظظبنبعظظظظ ن   )ظظظظةن )ل ٓ ةن ظظظظ يٓظظظظ .ن جنج) ظظظظجي ن )ع

ععظظظج جن )   لظظظةنيظظظن ب نبٍ  عظظظةن ظظظج ةن راظظظفن شظظظ ةن قاظظظ لالأن )علاحظظظمن ظظظرنج ظظظبن )
ٓ  ظظظتن )عل دظظظجةن ٓ ظظظةن ) ظظظرن اظظظ ,نبج) نبظظظة,ن غظظظججن  ل ظظظفنبظظظ ج ةن )ععظظظج جن )   لظظظةن)لع   ( 

ٓ.,نن-)ل خ بظظةنغعظظجنيلظظر: ٓ جيظظ ,ن ) ب ظظ خٓ يظظ ,ن )بجي ٓ جي ,ن )  ظظنا,ن )لل ٓ خ ه,ن )ع ظظم  )لظظ
ن )لل ببجخ.

ٓ ظظظةن)لععظظظج جن )   لظظظ14 ) ظظظ   ن  ةن)عل ظظظٓ ن )ن ظظظفن ظظظرن(نيعظظظنتن )ل ظظظبن )عئ
ج ظظةن )عج ظظفن )لج ظظفن  ظظنن ظظنتن )باظظ ن تن ظظن لأن ) نبظظ بنٌ  ٓ ظظةن  اظظجنَ   مظظجيننشظظ ةن )  

ٓ هجنضعْن ) نت. ن رن مجيننج بن ي
ٓ خ هن تن ن  حظظ ن ٓ ن ظظنتن ) خ بظةن ظْن عظظ جن )لظ ي ضظان ظْن ) ظظ   ن  ظج ةن ا ظ

ٓ ظةن%ن  عظه ن  ظج ةنج ظ  صن )ظ ن دج   ظصن67%ن ن33ج   صن ظجن ظ ْن   عظةنب ظ بنٌ)ل  
(ن بلعظظظفنالظظظةن  جظظظصن   جظظظصنJackson, 1968   اظظظنذن )ل ع جد ظظظةن  خيظظظةناظظظلا  صن 

تٓرن (ن  ظظ   ننتعل ظظجان )لدظظفن  ) نبظظ بن ) ظظرن ظظل بن )ظظ نجدلظظصن)ع ظظج جان بعظظ ن2.65 )لظظ
ن  نببصنتل ن ج لجتنٌج ةن )لدفن)لعج فن )لج ف.

خٓ ان للظظن ةنح عاظظجن اظظ َاظظنن )لاظظين )ع نبن)اظظم ن )ععظظ جنب جظظصني لظظٓجن ظظْن لظظ
شظظبصن ظظرن ) ظظنتن ) ظظان   ةن ننSub-angular ظظ ْن )لظظجتّن  )ع ٓبظظ ن هظظرنشظظبصنحظظج ةن

بٓ ةنsub-rounded   خةن .ن عظجنيعمظون ظ   نن  ظج جان )لدظفنٌ   عظةن رن ) ظنتن )نبظ
خٓ انهم ن )عع ج )عج فن ن.نن )لج فن رنشمفن ل

بٓ ةن )عاجتيظظظظةن)لاظظظظنن )لظظظظن ان ظظظظ ن14يلاحظظظظمن ظظظظْن ) ظظظظ   ن  (نبظظظظججن ) ظظظظنتن )نبظظظظ
ٓ خ هن ل ظظظظبةنن َاظظظظنانج ظظظظبة %ن دجخجظظظظةنبظظظظج) نتن ) ظظظظان   ةن8.1 تلظظظظ ن ظظظظْن عظظظظ  ن )لظظظظ
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ٓ ظظظظتن ٓ ظظظظظ(ن )ظظظظح ظظظظ بة نL12 ح ظظظظٓ ن  ظظظظج ةن ظظظظرنج ظظظظبصنبجقج دظظظظج ن ظظظظْن )ع نL7تنظ ن )ع
ن(. )ن ج ب 

ٓ جي نبج)عن بظظظةن )ثجج ظظظةن بلمظظظ ن تلظظظ ن  عظظظةن)ظظظصن ظظظرن ) ظظظنتن َاظظظنن عظظظ جن )ع ظظظم
ٓ  ن اظظفنخ ل ظظةنغل ظظ ةن  ) ظظنتن ) ظظان   ة(ن بل خٓةن ظظْن ظظ %نغععظظ  ن22.5 ظظبةن )ع ٍظظ

بٓ ةن ) ظظرن َاظظنانج ظظبةن صن %ن ظظتنح ظظٓ ن خ لظظجتن ظظرنج ظظ 17.5 دجخجظظةنبظظج) نتن )نبظظ
ٓ ظظتن )بجقج دظظج ن ظظْن ٓ ظظتننL12ع ٓ ذن ن بٍظظةننL7 )ظظ ن )ع   عظظه نت)ظظِن )ظظ ن جنج ظظبةن يظظ

 ا  خ  يلج  م ةن )لانن تن ظه   نج ظبصنغلعظجن   عظ ججنتظْن  ظ خن )لاظننب ظ بنالظةن  جظصن
تٓرن ذٓنتلظظظظ نبظظظظٍان )عظظظظجان  ) لظظظظجير,نن2.88ن–ن2.67 ن  جظظظظصن )لظظظظ لظظظظ (ن جن1979(نٌ 

خٓن راظظظظظفن )لجخ ظظظظظة  ظظظظظمنٓع )ع ظظظظظ خن ) ظظظظظ نبن)ععظظظظظ جن )  )اج ضظظظظظ ةن–جي نهظظظظظٓناظظظظظ 
ٓ)ظظظظظةن  ظظظظظ نيمظظظظظٓجنت نجشظظظظظ  خٓن )ع ا ٓ ظظظظظةنج   ظظظظظةن) الظظظظظفن عظظظظظج جن )للنة  ) ظظظظظ  بظظظظظبجخ ان  جج

 Pettijohn, 1957.)ن
ٓ 24–12 ن  ح ن جن ظ ْنن  جن ع جن )  ن  ن د ن َاننج بج ن  ظتن )عل دظجةن%ن)لع

ٓ ظةننص)ل خ بةن تن  ج ةنج ب ٓ ي ذن رن ) نبةنججشئنتظْن )    رن ) نتن ) ان   ةن  جن 
ٓ يظظظ هجن ظظظرن ) ظظظان ان )منب ظظظةن ظظظ )ع مجج م ظظظةن)لا ظظظنن )  خٓ ي ن  ) ظظظرنيمثظظظنن  نبن  )ل ظظظل

 Al-Bassam and Hagagopian, 1983ظظظن  ب,ن (ن   لظظظقن ظظظتن ظظظجنقحُظظظصن( 
ن ةن)لعلٍدةن )منب ةن ْن )دٍن.تل ن خ ب صن)ل  ئةن ) نب  (ن2003

بظظظ ج ةن عظظظ جن َاظظظنن جن )لاظظظين )ع اظظظنبن)لععظظظج جن )   لظظظةن)عل ظظظٓ ن )ن ظظظفن
خٓ ي ن ظرن ٓ  ظتن ) )لل بٓ ةن هظرن )ع نL12,ننL11,ننL10,ننL9,ننL8,ننL7 ظنتن )نبظ

ج ظبةنهظم ن  ظج ةن%,ن  عظه نبظ بن12.7 دجخجةنبج) نتن ) ان   ةن بل بةن لظٓمن لمظ ن
ٓ ظظةن )ععظظ جن ظظرن ) ظظنتن )نبظظنٓ ٓ ظظةن )ل ه جد ظظةن ) ظظرن  ان )ظظ ن   ب ةن )ظظ ن  ظظج ةنتعل ظظةن )  

جٓظظنجيمظظجن ضظظلا نع عظج جن )  ظْن ) ظظعم جي ن اجاظظةننChloritizitationععل ظظةنبنصتظْن ل
ن(.Keller, 1970ٓ.ن ظٓجن )عمل   ظهن يظجن نغ ظرنيمثنن  اظجان ) ظ رن )  ئ

ٓ جيظظظ ن ظظظ لاحمنبظظظججنج ظظظبصن ظظظ ن ن  حظظظ ن ظظظجن ظظظ ْن %ن  عظظظه ن8–3  ظظجن عظظظ جن )بجي
ٓ ي ذن ٓ جيظ نن )ظ ب بن  خٓن ظج ةن راظفن )اج  ظةنتلظ ن عظج جنحج لظةن)ععظ جن )بجي اظ 

بٓ ةن دجخجظظظظظةنبظظظظظج) نتن14  ُاظظظظظنن ظظظظظْن ) ظظظظظ   ن  ٓ ذن ظظظظظرن ) ظظظظظنتن )نبظظظظظ (ن ج لظظظظظجتن ا ظظظظظ
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 ) ظظان   ةن ظظتن ج لظظجتنج ظظبصنبجق  عظظج نتظظْن )ع ظظ خن  عظظه نت)ظظِن )ظظ ن لظظةن دج  ظظةن
ٓ)صن ) ن ع جن ) عم جي ن  ٓ ةن  ا ن(.Ismail, 1970)ل  

ٓ يظظ ذنبظظ  ج ن ٓ ن ظظنتن ) خ بظظةن ظظْن عظظ جن )لل بظظبجخن ظظ ن َاظظنن    ظظجن خ بظظةن ا ظظ
ت)ظظظظِن )ظظظظ نبظظظظ بن%نغععظظظظ  ن  عظظظظه ن1.25ج ظظظظبصن اجاظظظظةنبظظظظج) نتن ) ظظظظان   ةن تن لظظظظ ن

ٓ خ هن هظم ني لظقن ظتن ظ ٓ)صن ) ن عظ جن )لظ ٓ  صن  ا ٓ)ةن   (ن2003ن  بن ظصن )ظظجنقحُظظبا
 تن  ضظظظاجنبظظظججننٍدظظظةن )منب ظظظةن ظظظْن )دٍظظظن.(ن ظظظرن خ بظظظ اعجن) ظظظنتن )عل2005  )عظظظججرن 

ٓ ظةن ثظفنن ق ن  )لل ببجخ ان  عننبعنحلةن ت بةن  ْن ّن ) الفن  ْن ظّن لظٓجن )ععظج جن )ثجج
ٓ ةن )لل ببجخ.ل )اج)ٓبجي ,ن ) ب جي ن  )لجؤ )  نجي ن رن )عنحلةن را نةن ْنتعل ةن  

ٓ  ظظظت ٓ ظظظةن)لععظظظج جن )   لظظظةن)ع  ) خ بظظظةنن جن خ بظظظةن عظظظ  ن ) مظظظجينن ظظظرنج ظظظبن )  
ٓ  ظتن ) ظان   ةن9شمفن  ٓ ظةن ظرن ) ظنتنضظعْن  ظجخن )ع (ن  ن َاظنن خ لظجتنج ظبن )  

بٓ ةن ) رن َانان  ّن  فن)ام نن41.0–21.0 بق ّن ن  ح ن جن  ْن  دجخجةنبج) نتن )نب
ٓ ظظتنن14.8–11.0 )علشظظنن ن  حظظ ن ظظجن ظظ ْن نL7 ظظتن خ لظظجتن  عظظةنهظظم ن )علشظظننتلظظ ن )ع

ن. بنبجق  عج نتْن   خن ) نب ب
ن

 يعادٌ يفصىل انغريٍ: 2 – 2 – 4
(ن11(ن ن 10 ن  رشظظظظظظظظمج (ن15 )عٓضظظظظظظظظاةن ظظظظظظظظرن ) ظظظظظظظظ   ن  شظظظظظظظظجخان )ل ظظظظظظظظجدون

ٓ خ هن  )لل بظبجخن  )ظمبن ن  ) جاةنبج) ال فن )ععظ جرن)عل ظٓ ن )مظن ْنبظ ج ةن عظ جرن )لظ
2.13Aºيعم ظظاجن قجعمجبظظجان

 
 ,

 
3.13 Aº

 
 ,3.34Aº   ,4.26Aº بج)ل ظظبةن)ععظظ جن

ٓ خ ه,ن  قجعمجبظظظظ بج)ل ظظظظبةن)ععظظظظ جن )لل بظظظظبجخنن4.04Aº,نن3.86Aº,نن2.86Aºجان )لظظظظ
خٓ يظظظظظظ ن )ظظظظظظمبنيعم ظظظظظظصن قجعمظظظظظظجهنعظظظظظظيل ا ,ن  ا ظظظظظظن ن ) ظظظظظظعم جي نن2.43Aºجن عظظظظظظ جن )لل

جٓجي نبجقجعمجب  ْنؤن  )لج (14Aº7 ننAºر.ن( ٓ ن)لعع ج ْنتل ن ) 
ن

( سيادة السعادن في مفرهل الغرين في الشساذج السشتقاة لمدراسة 15جدول )
 ةالسختبري

Location Dominion of Minerals in the silt fraction* 

L 1 Quartz, Feldspar > Chlorite > Smectite, Kaolinite > Illite 

L 2 Quartz, Feldspar > Chlorite, Smectite, Kaolinite > Illite 

L 3 Quartz, Feldspar > Chlorite, Smectite, Kaolinite > Illite 
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L 4 Quartz, Feldspar > Chlorite > Smectite > Kaolinite > Illite 

L 5 Quartz, Feldspar > Chlorite > Smectite > Kaolinite > Illite 

L 6 Quartz, Feldspar > Chlorite > Smectite > Kaolinite > Illite 

L 7 Quartz > Feldspar > Chlorite > Smectite, Illite > Kaolinite 

L 8 Quartz > Feldspar > Chlorite > Smectite > Illite > Kaolinite 

L 9 Quartz > Feldspar > Chlorite > Smectite > Illite > Kaolinite 

L 10 Quartz, Feldspar > Chlorite > Smectite > Illite, Kaolinite 

L 11 Quartz, Feldspar > Chlorite > Smectite, Kaolinite > Illite 

L 12 Quartz, Feldspar > Chlorite > Smectite, Kaolinite > Illite 

F 1 Quartz > Feldspar > Chlorite > Smectite > Kaolinite > Illite 

F 2 Quartz > Feldspar > Chlorite > Smectite > Kaolinite > Illite 

 مفةالسعادن السدتقظبة في جسيع الشساذج السدروسة وبشدب مخت ت* لهحظ
ن

ٓ ن عظظظ جن ققيظظظ نبجقجعمظظظجهن  ل ظظظبن  ظظظف.ن جنج ظظظجدون خ بظظظةنن2.00Aº ظظظتن يظظظ
ٓ  دظظةن ظظتن خ بظظجانغظظفن ظظْن  ٓ ْن )ععظظ جرن)عل ظظٓ ن )مظظن ْنيظظجاان    ,Yahia ) لظظ

ن(.2000(ن ن  )  ج رن  )ن  ب,نAl-Taie, 1968(ن ن 1971
ن

  -يعادٌ يفصىل انطين: 3 – 2 – 4
 بجبظظظظظظظ    .ن رشظظظظظظظعةن ) ظظظظظظظ ل ةن شظظظظظظظجخان )ل ظظظظظظظجدون ) جاظظظظظظظةنبج)ععظظظظظظظج جن )ٍ ل ظظظظظظظةن

تٓظةن14ن،ن13ن,ن12(ن  رشمج ن 16  )عٓضاةن رن )    ن  (ن شظ  ين)ععظج جن  ع
ٓ نتلظ ن  ٓ.ن14.4Aº ) عم جي ن ظْناظلا ن لال ظجان )ا ظ (ن ظرنحج)ظةن ) شظبتنبج)عمل  ظ 

ٓ.ن  ق لظظ ْنغلايمظظٓ (ن ظظرنحج)ظظةن ) شظظ16.9Aº   ظظفن )ظظ ن  .ن ظظتنح ظظٓ نبتنبج)عمل  ظظ 
(ن)ععج لظظظظظةن10Aº(ن  )ه ظظظظظج ةن ظظظظظرنشظظظظظ ةن )دعظظظظظةن 14.4Aº ن ج لظظظظظجتن ظظظظظرنشظظظظظ ةن )دعظظظظظة
ٓ.ن  )ع ظظ لةن )ظظ ن ٓ جبظ  تٓظظةن ) ظظعم جي نن )ظ  عظظجنيشظظ نننº.ن550 )   دلظظين عظظج جن  ع

ن(.10Aº ) ن 
تٓظظةن ) ظظعم جي ن ل ظظبةن   ظظنن ظظظرن16يلاحظظمن ظظْنج ظظجدون ) ظظ   ن  (نبظظ ج ةن  ع

ٓ  ظظظظظظظتن ٓ  ظظظظظظظتن )عاجتيظظظظظظظة نF2 ننL12,ننL11,ننL10,ننL9,ننL8,ننL7 )ع )لاظظظظظظظننن )ع
ٓ لظظصن )لظظن ا (ن  نيظظتنبظظ ج ةنهظظمذن )ععظظ جن ظظرنهظظمذن ) نبظظبجان )ظظ ن )ُظظن لأن )علادعظظةن) ل

ٓ.ن )ع بظظج  ن  )ظظم دبن  خيظظةن لجتظظفن ٓ.ن  )عمل  ظظ  جٓظظجان )لج) ظ   ظْنح ظظ ن  ظظج ةن ن   ظظهن ي
ٓ جيظ نJackson, 1964 ) نبةن )عجدلةن ) ن )دجت يةن  ٓ ةن عظ جن )بجي جٓصن ْن   (ن  ن ل
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تٓظةن ) ظعم جي نIsmail, 1970شظبصن ) ج ظةن تل ن )ُن لأن ) ج ظةن ن (,ن جنبظ ج ةن  ع
 ,Hanna ععظظظج جنٌ ل ظظظةن ظظظرن نبظظظبجانجاظظظنن )لظظظن ان  لظظظقن ظظظتن ظظظجن يظظظ ذن )بظظظجحث ْن 

ن(.Yahia, 1971(ن ن Al-Rawi, 1969(ن ن Al-Taie, 1968(ن ن 1956
 

 ( التحميل السعدني لسفرهل الظين لمترب السدروسة16جدول )
Sample 

location 

Clay minerals * 

Smectite Chlorite Illite Palygorskite Kaolinite 

L 1 2 2 3 4 2 

L 2 2 2 2 4 2 

L 3 2 2 3 4 2 

L 4 1 2 2 4 1 

L 5 2 2 2 4 2 

L 6 1 2 2 4 1 

L 7 3 3 2 2 2 

L 8 3 2 2 3 2 

L 9 3 1 2 2 2 

L 10 3 1 2 2 2 

L 11 3 2` 2 3 2 

L 12 3 2 2 3 2 

F 1 2 2 2 4 2 

F 2 3 2 2 2 2 

 ع الشساذج السدروسة وبشدب قميمة* لهحظت السعادن السدتقظبة في جسي
1: Trace < 5% , 2: Minor 5 - 20% , 3: Major 21 - 50% , 4: Dominant 51 - 90% 

ن

ٓ ن ٓ.ن  )لاظظينتلظظ ن خيظظةنحظظن خةن )من ظظةن  لظظ ن يظظ ٓ جبظظ   جن شظظ  تن )لعظظجت نبج) 
خٓ يظظظ ن ن14.4Aº )دعظظظةن  ٓ ن عظظظ جن )لل ٓ  ظظظتن(ن  )  )ظظظةنتلظظظ ن يظظظ بل ظظظبن  دجخبظظظةن ظظظْن )ع

ٓ ظظظظتن  ٓ  تن راظظظظن ن.ن جنL7 )ع خ بظظظظةن ظظظظجنتظظظظ  ن )ع ٓ ظظظظجن دجخجظظظظةنبظظظظج)ع (ن )ظظظظمبن َاظظظظنن ل
ٓ.ن  )  ظظ  ْن )ظظ ن خيظظةنحظظن خةن ٓ جبظظ   ظظ نبظظ بن  ظظج ةن ظظرننº.ن550 عج لظظةن ) شظظ  تنبج) 

خٓن )دعظظظظةن  اظظظظ ٓ ن قجعمظظظظجهنَ  خٓ يظظظظ ن14.4Aº ضظظظظ (نبشظظظظمفنحظظظظج ن شظظظظ ن ن )ظظظظ ن جن )لل
ٓ ن رن لجٌقن ) يٓ خٓ )ع تٓن )عدج .ن)لان خةن  )ع  ل ن.( خ بةنهٓن ْن )ل

ٓ ن عظظظظ10.0Aº  ظظظظجن قجعمجبظظظظجانتلظظظظ ن )دعظظظظةن   نظ جن ققيظظظظظ(ن  شظظظظ نن )ظظظظ ن يظظظظ
ٓ  ظتن )ع خ بظةن ظجنتظ  ننHydrous Mica(نة ظ  )عجيمظجن )ع   خن  بل ظبن  شظجبصن ظ ْن )ع
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ٓ ع ْن   عظظظ نهظظظمذن )ععظظظ جن ظظظْن )ععظظظج جن )عع ظظظهةن)لعلظظظجٌقن ) ج ظظظةننL3,ننL1 لظظظٓمن )عظظظ
(ن  بدظظظ ن ج  ظظجنتلظظظ نجلظظظون )دعظظةناظظظلا نيع ظظظتنBoul et al, 1973 شظظبصن ) ج ظظظةن 

ن )ععج لاا.
خٓبظظظظمجي ن ظظظظ  مْن ع لظظظظصن ظظظظْناظظظظلا ن قجعمظظظظ ةنظ ن )دعظظظظظجهنتلظظظظظ  ظظظظجن عظظظظ جن )بج) م

 10.5Aº 6.4(ن)لن بةن ر ) ن نAºظتن  ٓ (ن)لن بةن )ثجج ظة.ن ظتن لاحُظةنبظ ج  صن ظرن )ع
L1نن,L2نن,L3نن,L4نن,L5نن,L6نن F1ظظظظظظظظظظظتن ) ظظظظظظظظظظظان   ة(ن  ع دظظظظظظظظظظظ ن   ن  ٓ -Al)ع

Rawi, 1967ظرن ) نبظةن  نيظتنت)ظِن )ظ نحنغظةن يظٓجنن(نبججنهم ن )عع جني لٓجن خ   ج ن 
ٓ نغع ظجانغ  ظنةن ظْننيظ   نن ) ل مٓجن اظ ن )ُظن لأن ) ج ظةنيمظٓجنبٍ ئظج ن يٓظ  عظجني ظعان)

ٓ ظةن )ل ع جد ظ خٓبظمجي ن )ن  دظةن  عج ظبن )   خٓن نبظبجان )بج) م اظ ةن ) ل مجن ظرن ) نبظةنَ 
ٓ ةن رن ) نتن ) ان   ة. خٓنهم ن )عع جن ) افن )   ن )ضع لةن  عانبُا

ٓ ن ل  ظظظجن عظظظ جن )لجؤ )  ٓ ذن7.1Aºجيظظظ ن  ُاظظظننتلظظظ ن لالظظظرن )ا ظظظ (ن  لغظظظ ن يظظظ
ج   ةن) اٍعص.ن  لاحمن ظْنج ظجدون ) ظ   ننº.ن550 ا لجان )دعةنتل ن )    ْن) خيةن

ٓ  ظظتن )ع خ بظظةن ظظ ن ن 16  ن%20–5 >ْنظ ن ظظجن  ظظظ حظظ(ن جنج ظظبةنهظظم ن )ععظظ جن ظظرن )ع
 ننَظظن لأن لظظٓجنهظظم ن )ععظظ ج,ن تنيا ظظج ن )ظظ نَظظن لأنغ ظظفن   عظظه نت)ظظِن )ظظ نتظظ .ن ظظنٓ

ٓ.نتلظ ن ٓ.ن  )عمل  ظ  ٓ ت نغج)لج) ظ  ش ي ةن ب ئةن ع فن)لاعٓضةن تن ج لجتن ن   هن )د
ٓ ذنبمع ظجان ل لظةن ظرن )لعظجت نBoul et al, 1973 عدظ ن ) بظج  ن  حٓمن يظ (ن)ظم ن دظ ن)ظ

ن )علآاة.
ٓ  دظظةن جنج ظظ جدون خ بظظةن عظظج جن ل ظظٓ ن )ٍظظ ْن)للعظظجت ن )علآاظظةن ظظ نيظظجاان  

(نتلظ ن2000(ن ن  )  ج رن  )ن  ب,ن1984(,ن  ا ع  ,نYahia, 1971 تن جنقحُصن 
ن.نتن )عاج ُة خ ب اّن) 

ن

 -:تحذيذ عتثح انسرعح وتأثير تغاير سرعح انرياح في كًيح الدىاد الدُجرفح 3 – 4

ةٓن جنت بظظظةن ) ظظظنتةن )ع علدظظظةن بانغظظظةن )ا  بظظظةنهظظظرن لظظظِن ) ظظظنتةن ) ظظظرن علظظظِن )دظظظ
ةٓن  )لج  ظظةن  )دظظ خةنتلظظ ن ان ظظِنح  بظظجان ) نبظظةن  ظظن ب نهظظمذن ) ظظنتةنبجلإضظظج ةن )ظظ ن )دظظ

ٓ ن ) رن نب نح  بجان ) نبة. ٓ انبج)د ن ) يلج  م ةن)لا
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 )ظظظظ ن ظظظظ   نن مظظظظجيننبظظظظنتةن )ظظظظن ان ظظظظرنحنغظظظظةنن(17 ن ظظظظرن ) ظظظظ   ن شظظظظ نن )ل ظظظظجدو
ٓ ن مظجينن ظجن ظ ْن ) ظنتن ظْنح ظ نت بظةن ) ظنتةنح  بجان ) نبظةن  ُاظنن ظ ْن )ل ظجدون يظ

Threshold velocityظرن شظظ نن )ظ نبظظنتةن )ظن ان ) ظظرنقحُلظجنتلظظ هجن )ا  بظظجانن ( 
نL7,ننL4,ننL3,ننL2,ننL1   انبجقه ه  ن بعضاجنبج)انغة.نح  ن َانان ) ظنتن

حظ ْن جن ) ظنتن ظرنن-1 ظجن..ن2ةنظ ن ) نتظظرنتلظظن لأن )ن اظظح جب ةن)لاج نF2,ننL12,ن
L5نن,L6نن,L8نن,L9نن,L10نن,L11نن,F1ظظظظظظّن ُاظظظظظظننهظظظظظظمذن )ا جبظظظظظظ ةنآقنتلظظظظظظ نن(

جٓةن )ا  بظظظجان-1 ظظظجن..ن3 ) ظظنتةن ,ن عظظجنيشظظظ نن )ظظ ن اظظظ لالأنهظظظمذن ) ظظنتن ظظظرن خيظظةناشظظظ
ن قج ن لأ.ن إ مجج ة

ن

 ( كسية التربة السشجرفة )غم( في التجربة السختبرية17جدول )

-1م. ثا 2 -1م. ثا 3 -1م. ثا 4 -1م. ثا 5 -1م. ثا 6 -1م. ثا 8 -1م. ثا 10 -1. ثام 12
 

في  سرع الريح
 الشفق

 السعاممة

534.21 208.88 38.54 15.30 7.53 2.81 2.35 0.01 L 1 

517.03 198.85 36.43 14.18 5.11 2.70 2.45 0.01 L 2 

437.11 166.98 30.33 10.22 2.38 1.42 0.99 0.01 L 3 

430.85 170.00 33.14 11.18 2.68 1.53 1.07 0.01 L 4 

436.29 166.28 30.68 10.18 2.33 1.45 0.88 0.00 L 5 

425.01 165.11 26.43 8.61 2.27 1.28 0.85 0.00 L 6 

560.00 210.08 41.13 15.78 10.01 3.30 2.55 0.03 L 7 

510.57 190.48 36.47 13.80 3.12 2.30 1.89 0.00 L 8 

440.18 167.23 32.66 13.03 5.01 2.45 2.18 0.00 L 9 

460.87 180.30 34.45 13.85 5.05 2.50 2.19 0.00 L 10 

505.51 191.98 34.95 13.95 5.11 2.60 2.25 0.00 L 11 

512.26 198.60 37.00 14.00 5.21 2.65 2.32 0.02 L 12 

436.31 171.56 33.01 11.50 3.00 2.20 1.85 0.00 F 1 

543.12 209.51 39.59 15.63 8.73 3.11 2.48 0.02 F 2 

ن

(ن جنغع ظظةن ) نبظظةن )عل ن ظظةن ظظه   نبج  يظظج نبظظنتةن17يلاحظظمن ظظْنج ظظجدون ) ظظ   ن 
حٓمنتلظ ن ) ظنتةن  (ن عظجن ظٓمنبظججنغع ظةن-1 ظجن..ن8 )ن ج ن )ع لٍةنتل ن ) نبظةن,ن  ظ ن)ظ

(نبظظ بنت)ظظِن )ظظ ن جن ) ظظهان )عاظظّنZinga, 1951 قج ظظن لأن ظظه   نب ظظنتةن  ظظ ن  ظظنن 
ٓ)ظظظةن  ) ظظظرن شظظظمفنن ظظظْن ) نبظظظة ٓ ظظظبنهظظظمذن )ا  بظظظجانن%75 )علد  لاظظظجني اظظظنقنبٍن دظظظةن )

ٓ ن)  ظٍ .نب ظٍانن90–75لتن ه   ةن نن  انقن تل  جن  خيةن   جبتنب نهجن  ق جن ّن عظ
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با ظظ ن  ظظ ٍ تن ) نبظظةن ل يظظةن )ظظ ن اٍظظّن  ععظظجان ) نبظظةن )ل  ظظنةن )ظظ نح  بظظجان اظظمنن
ن. )ن ج نحعلاجن جدلاج

ن

(ن)لعظظظظجت ن ظظظظنتن ) خ بظظظظةنيعمظظظظْن18مرنيظظظظ   ن   ظظظظْناظظظظلا ن ) ال ظظظظفن )ع مظظظظجج 
قٓان )ٍ ْن  )من ْن  )ن ف,ن ٓ هجن ْن ل  ٓ)رن )ٍظ ْن  لاحُةن ا لا اجن رن ا  عل 

 دجخجظظةننF1,ننL11,ننL10,ننL9,ننL8,ننL6,ننL5 ظظرن ) ظظنتنن تلظظ   )مظظن ْن لظظٓجن
ةٓن قخ بظج ن ظ ْ ٓ) ْنيه ظ ن ظْن ظ ٓ ن ) نبظةن ظْنهظميْن )عل ظ نبج) نتن ران ن   ج ةن ا 

ح  بظظظجان ) نبظظظةن  ه ظظظ ن ظظظْن شظظظم فن  ععظظظجان ) نبظظظةن بج) ظظظج)رنيا ظظظج ن )ظظظ نبظظظنتةن   ظظظنن
قٓانGillete, 1980)مظنتن ان ماظجن  (نغظم)ِن ظججن )ن ظج ن  ه)ظقنتلظ نبظٍان )عل ظ

 )لجتعةنج   ةن)ضعفن قح لجقن تن ) ٍان )لجتّن,ن  لعجن ل ٓ ن )ن فن ججنبظٍاصن
ةٓن قخ  بظظج ن ظظ ْنح  بظظجان ) نبظظةن عظظجني ظظعانيمظٓجن اشظظْن  قح لظظجقن   ظظنن ظظتنضظظعفن ظ

ٓ)ةن  ن(.Dikkeh, 2005)لن ج ن  ان ماجن جدلاجنب ا
ن

 ( تحميل أقظار حبيبات التربة الستجسعة في السريدة18جدول )
% 

 2.00-1.00 1.00-0.50 0.50-0.25 0.25-0.15 0.15 < السهقع

23.02 34.32 21.44 18.00 3.22 L 1 

25.21 33.66 18.37 15.58 7.18 L 2 

24.87 39.49 21.90 11.15 2.59 L 3 

22.02 33.19 20.60 15.63 8.56 L 4 

23.88 25.80 23.12 19.22 8.00 L 5 

18.95 40.41 15.20 16.51 8.93 L 6 

23.25 34.88 22.05 17.98 1.84 L 7 

26.43 35.21 20.31 11.55 6.50 L 8 

25.21 34.41 18.09 17.30 4.99 L 9 

27.25 28.68 22.14 18.73 3.20 L 10 

26.78 31.29 19.71 19.14 3.08 L 11 

28.21 31.00 19.98 17.81 3.00 L 12 

25.35 36.42 21.13 15.21 1.89 F 1 

28.45 35.86 17.20 16.74 1.75 F 2 

ن

(ن جن ال ظظظظفن  ٍظظظظجخنح  بظظظظجان ) نبظظظظةن )ع  ععظظظظةن ظظظظرن18ي ضظظظظان ظظظظْن ) ظظظظ   ن 
 )ع   ةن شجخان ) ن جن غلبن )ا  بجان )ع انغةن ) ع تن )لعجت ن  ن ن  حظ ن ظجن ظ ْن
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ةٓنغ  ظنةن لّن0.25–0.15  ٓ ظبنبدظ ٓ ن ) نبٍان ) نبظةنبعظ نتعل ظةن ) (نهمذن )ا  بجان ع
ن(.Borsy, 1974 نةنبنتةن )ن ج ن ن200ن–ن120 عج  ن

 

: تحذيذ دنيم قاتهيح انترتح نهتعريح وعلاقتها تثعط انصففاخ الدعذَيفح 4 – 4
 لدفصىل انريم

قٓان ) نبظةن ر  ظنن ظظْن ٓ ظةن)عل ظ يع عظ نهظم ن )عج ظفنبجربظجهنتلظ ن )ل ظبةن )عئ
.ن  ظظرن )اق دظظةن ظظججن لشظظنن ج ل ظظةن ) نبظظةن)ل عن ظظةن  ظظجهنج ظظ رن)دج ل ظظةن لظظّن ٍظظن  نن0.84

جٓصن ن.(Chepil, 1950قنيا  ن د  خن د ن ) نبةن )اق درن  ) نبةن)ل عن ةن)ل
قٓان ) نبظظظةن ر  ظظظنن ظظظْن19يلاحظظظمن ظظظْن ) ظظظ   ن  ٓ ظظظةن)عل ظظظ (نبظظظججن )ل ظظظبةن )عئ

ٓ ع ْن31.3%ن ن25.2 لّن)لعجت ن ) خ بةن  ن ن  ح ن ظجن ظ ْنن0.84 نF2%نتلظ ن )عظ
ٓ )ر.ن تن ل ن ) فن ج ل ةن ) نبظةن)ل عن ظةن نL6 ن  Woodruff and(ن ح ظبنIتل ن ) 

Siddowayج ظظجدوننف اظظ.ن تلظظ ن نٓ-1  مظظجنغظظن ..نهظظظن212.5–177.9 ظظ ْنن(1965 ن
ٓ  ظقن ظتن ظجن شظجخن ) ظصن بج)ل ظبةنن(1986 نUSDA ) خ بةن)ام ن )علشننيلاحمنب جظصني 

) ٓاظ فن ج ل ظةن ) نبظةن )عه  ظةن )ن ل ظةن)ل عن ظةن )ن ا ظةن   ظج  تن ) نبظةن ) ج ظةن ر  ظظنن
(ني ظظظج بننIل عن ظظظةن )ن ا ظظظةن ن) لشظظظنن ج ل ظظظةن نبظظظةننص ن ج لظظظن25 لظظظّ(ن  )بج)مظظظةنن0.84 ظظظْن
ن.-1هظن.  مجنغن .ن193

ٓ  دظةن ظظتن ظجنقحُظظصن )عظججرن  (نتلظظ ن خ بظظ صن1997 ظم)ِنيظظجاانهظمذن )ل ظظجدون  
بٓ  )عن م.ن تنقحظمنبظججن لشظنن ج ل ظةننر)ل عن ةن )ن ا ةن رن لٍد رن )   رن  )ل ننيل

ٓ )ر,نح ظ نغججظ نن-1جنغن ..نهظظ  من250 نن161 ) نبةن)ل عن ةن )ن ا ةن  ن ل ن تلظ ن ) ظ
ٓ ع ْنتلظظ ن93.1ةن ظ(ن خ ل ظظفظ%نخ ظظ22.2ةن ظةنغن لظظظةن ) نبظظةن ه  ظظ ج ظظ %نخ ظظف(ن)لعظظ

ٓ )ر ٓ ن )ن فن رن ) نبةنخ  دصن خ لجتن رن  عةن ) ظفن ج ل ظةنن، )   ش ن ن ) ن جن  ج ةن ا 
ن ) نبةنتل ن ) عن ة.

ن

 السقاسة والستشبأ عشيا( Iيم دليل قابمية التربة لمتعرية )( ق19جدول )
 لترب الدراسة

 السعاممة
الشدبة السئهية لسفرهلات 

 ممم 0.84التربة اكبر من 
( Iدليل قابمية التربة لمتعرية )

 *والسقاسة بظريقة الشخل الجاف
( Iدليل قابمية التربة لمتعرية )

 (3الستشبأ عشيا بالسعدلة )



 000 

-1ميكا غرام. ىكتار
 

L1 25.6 205.1 205.0 

L2 26.7 200.1 205.3 

L3 30.1 182.8 181.4 

L4 30.5 177.9 187.1 

L5 30.2 182.8 176.4 

L6 31.3 177.9 181.1 

L7 24.0 217.4 224.9 

L8 27.4 200.1 211.3 

L9 30.0 182.8 204.8 

L10 29.2 187.8 190.8 

L11 28.0 195.2 193.9 

L12 27.0 200.1 183.2 

F1 30.6 177.9 191.1 

F2 25.2 212.5 211.1 

 woodruff and siddoway 1965* حدب 
ن

ٓ ظةن)اظم ن )علشظنن ظتن20ي ضان ْن )    ن  ٓ نتلا ةن خ بظج نبظج)بةن  عل (ن ي
ٓ ج ظظةن)لععظظج جن )ثد لظظةن ظظرن ل ظظٓ ن )ن ظظفن لمظظ ن * )ل ظظبةن )

r = -0.697بععج )ظظةنن 
ن )ب   ن ) ج)ر:ن قجا  خ

Y = 218.9 – 4.06 X 

ن(.-1 ا ةن   مجنغن ..نهظ=ن ) فن ج ل ةن ) نبةن)ل عن ةن )ننYح  ن جن
X    .ج ةن)لععج جن )ثد لةن رن ل ٓ ن )ن فن ٓ ن=ن )ل بةن )

ٓ ظظظةن)علشظظظنن ج ل ظظظةن ) نبظظظةنتلظظظ ن يٓبظظظةن  عل ٓ نتلا ظظظةن خ بظظظج ن  حٓمن يظظظ  عظظظجن)ظظظ
ٓ ظةن)لععظج جنغ ظنن )ع ظ دنةن  ل لظةن )ثبج  r = 0.606(ن لمظ ن ظة ) عن ظةن ظتن )ل ظبةن )عئ

ن*
ن )ب   ن ) ج)ر:ن قجا  خ بعع )ةن

Y = 463.5 – 13.6 X 

ن(.-1هظن=ن ) فن ج ل ةن ) نبةن)ل عن ةن )ن ا ةن   مجنغن ..Yح  ن جن
X  ظظظةن)لععظظظج جنغ ظظظنن )ع ظظظ ٓ (ن ظظظرن ل ظظظٓ ن ظظظةنةن  ل لظظظةن )ثبج د=ن )ل ظظظبةن )عئ

ن. )ن ف
ٓ ظظظةن)اظظظم ن20 عظظظجن َاظظظنانج ظظظجدون ) ظظظ   ن  يٓبظظظةن  عل ٓ نتلا ظظظةن خ بظظظج ن  (ن يظظظ

ٓ ظةن)ل  = r نظج ن لظظفن خ  ظظ ةن بععج ظداجلععظج جن ) ظ )علشظنن )عظ خ هن ظتن )ل ظبةن )عئ

0.548
نب   نغعجنيلر:ن خجا   بععج )ةنن*
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Y = -156 + 5.76 X 

ن.(-1=ن ) فن ج ل ةن ) نبةن)ل عن ةن )ن ا ةن   مجنغن ..نهظYح  ن جن
X   .ةن)لععج جن ) لجدا ةن رن ل ٓ ن )ن ف ٓ ن=ن )ل بةن )عئ

ن

 ( معIالتربة لمتعرية )قابمية يل الارتباط البديط لدلمعامل ( قيم 20جدول )
 الرفات السعدنية لمتربة

 الرفة
 (Iدليل قابمية التربة لمتعرية ) الرفة

ٓ ج ةن)لععج جن )ثد لة ن0.697-*ن )ل بةن )
ٓ ج ةن)لععج جن )   لة ن0.697*ن )ل بةن )

ٓ ةن)لععج جن )  ن0.548*ن ةداجل )ل بةن )عئ
ٓ ةن)لععج جنغ نن )ع  دنةن  ن0.606*ن(ن ة ل لةن )ثبج ن )ل بةن )عئ

ٓ ةن)لععج جنغ نن )ع  دنةن نغ نن )ثج  ةن( ن0.061ن )ل بةن )عئ
ٓ ةن)لععج جنغ نن )ع  دنةن ن  ٓبٍةن )ثبج  ن0.035ن(ن ة )ل بةن )عئ

ٓ ةن)لععج جن )ع  دنةنتج) ة ٓ ةن )ل بةن )عئ ن0.285-ن )عدج  ةن)ل  
ٓ ةن)لععج جن )ع   ن0.264-نٓ ةنةن )عدج  ةن)ل  د )ل بةن )عئ

 0.05ية عشد مدتهى عشه * م
ن

(ن ظتن )ل ظبةنI(نبججنتلا ةن ) فن ج ل ظةن ) نبظةن)ل عن ظةن 20 ش ننج جدون )    ن 
ٓ ج ظظظةن)لععظظظج جن حٓمنبج)ل ظظظبةن)لل ظظظبةن ) ٓ ج ظظظةن)لععظظظج جن )   لظظظةنغججظظظ ن  شظظظج اةن)عظظظجن)ظظظ ( 

 ن  ج ةن ظرن ش نن ) نح نٓن ه ج  اج )ثد لةن )للاجن عج  ةن)اجن ْنح  ن   جذن )    نن
ٓ ظةن)لععظج جن  ج ل ةن ) نبةن)ل عن ظة.ن  لاحظمن ظْن ) ظ   ن يضظجنبظججنغظلان ظْن )ل ظبةن )عئ
ٓ ظظةن ٓ ظظةن)لععظظج جن )ع ظظ دنةن )عدج  ظظةن)ل   ٓ ظظةن  )ل ظظبةن )عئ  )ع ظظ دنةنتج) ظظةن )عدج  ظظةن)ل  

ٓ ظظةن ظظْن  خيظظةن ظظ   ننبظظل رنتلظظ ن لشظظنن ج ل ظظةن ) نبظظةن)ل عن ظظةن )لظظْنن  ظظججنت غ ظظنن عل
ٓ ظظظةن)لععظظظج جنغ ظظظنن )ع ظظظ دنةن ح ظظظ ن ) ظظظ    غ ظظظننن.ن ظظظرنحظظظ ْن جنغظظظلان ظظظْن )ل ظظظبةن )عئ

ٓ ظظةن)لععظظج جنغ ظظنن )ع ظظ دنةن   ٓبظظٍةن )ثبج  )ثج  ظظة ْن ظظْن (نغججظظجن ي ظظج   ظظة(ن  )ل ظظبةن )عئ
ٓ ةن ْنح  ن )    ن. )ع خ هن )علشننتل نح  ن )    نن ن )لْن  خيةنغ نن عل

ٓ  ظظظفن )ع  ععظظظةن تظظظلاذنبجبظظظ    .ن  قخ بظظظج ن )ع عظظظ  ن ظظظرن ج ل ظظظةن خ بظظظةن ظظظ   نن )ع
ٓ ج ظظةن)لععظظج جن )ثد لظظةن  ) نبظظةنتلظظ ن ) عن ظظةن اظظمنبظظججن ظظلا,ناظظلجان دظظ ن هظظرن )ل ظظبةن )
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ٓ ظظةن)لععظظج جن )ثد لظظةنغ ظظنن ٓ ظظةن)لععظظج جن ) ظظلجدا ةن ضظظج ةن )ظظ ن )ل ظظبةن )عئ   )ل ظظبةن )عئ
ن ا ظظظةنتلظظظ ن ) عن ظظظةن )جن)دج ل ظظظةن ) نبظظظةننٓ )ع ظظظ دنةن ل لظظظةن )ثبج  ظظظةنهظظظّن )عاظظظ   جن )ند  ظظظ 

ن بععج )ةن قجا  خن )ع ع  ن ) ج)ر:
V = 261.6 – 2.05X + 3.45Y – 3.34Z Multiple  r = 0.825

**
 

ٓ ظظةن ظظرن ج ل ظظةن ) نبظظةن)ل عن ظظةن )ن ا ظظةن  عظظجنيشظظ نن )ظظ ن  مجج ظظةن ) ل ظظلن  خيظظةن عل
ٓ ة. ٓ ن رن )عج ةن )عض ن رن نتنغل  ةنت انج  ةن ه  ةنخ ل ةن ل لضةن )عا 

 

 يًيائيح لدىقعي انذراسح الحقهيحنفيزيائيح وانك: تعط انصفاخ ا5-4
ٓ ن ظنمن21يلاحظمن ظْن ) ظ   ن  بٓن(نتظ .ن يظ ٓ  ظتن ) خ بظةن ظرنغل علظ جن ظظ ظ ْن 

ٓ ن )ن ظفن )للظرن ٓ ح  ْن ظْنح ظ ناظلفن )ل ظ ةن تنغججظ ن ه  ظةنخ ل ظة.ن ظن   ن ا ظ ( 
ٓ ن )مظظظن ْن ظظظ ْنن-1غظظظّ.نغمظظظّن550,نن525  اظظظجن ظظظجن ظظظ ْن غظظظّ.نن350,ن280 نبظظظةن  ا ظظظ

ٓ ج.ن رنحظ 7.5 ل بةننF1تل ننF2 تن لٓمن نتن نبةنن-1 مّ ٓ ننْ%ن عل  ظن   ن ا ظ
%نتلظظ ن16.1 ل ظبةننF1 ظتن لظٓمن ظظنتنن نبظظةن-1غظّ.نغمظّن185,ن125 )ٍظ ْن ظجن ظظ ْن

ٓ ظظظظF2 ظظظظنتن ٓ ن ظظظظن من عل قٓان )ن ظظظظفن يظظظظ  ظظظظ ْن ظظظظنتننة.ن شظظظظجخان خ بظظظظةن  ٍظظظظجخن ل ظظظظ
ٓ ح  ْن ٓ  ن نتن  ) ٓ هجن ْن )ن فن نF1تل ننF2  لعجن ل ) شظْنيظ  ن  ) شظْن رن ا 

ٓ ذن )ن فن )لجتّن  )لجتّني  تل ن )عمون رنن ابا  )ع ٓب ن ن. ا 
قٓان ) ظنتن  جن ) مجينن )علاحمنيعه ن )ظ نٌ  عظةن قاظ لالأن ظرن نبظ بن ل ظ

يٓ ظظناجلظظ   (ٓ خٓ   ٓ يٓر نة )ععل ظظجان )   ٓ)ظظ خٓ   ٓ يٓرن  ثظظننبنبظظ بني    نن عظظجنهظظٓن ظظ  )
يٓ (ٓ خٓ   عجنهٓنربنبظ بنآاظن.ن شظ ننن  ثنرنبجرحن ن بشمفن  من ججن )  بن     

بٓن)لابظظظ ملا ن )هخ تظظظرن ظظظرن21 )ل ظظظجدون ظظظرن ) ظظظ   ن  ٓ ن ظظظ   نن علظظظ (ن يضظظظجنتظظظ .ن يظظظ
قٓان ) نبظظةن  ظظرنغل ٓ  ظظتن )ا عظظرن)عل ظظ ٓ ح  ظظ ظظ )  )لظظٓجن )ل ظظ ةن ظظْننF2,ننF1ْنظجن )

.ن(1986ن، ) ظلجان )دل لظةن ) مظظجينن ظتن )ظه ْن قن  ظظ  ننبععل ظجان   خةن ) نبظةن  )عم ظظ ب
ٓ ظظجن ظظ ٓ ن ) نبظظةن ظظْن  ٍظظجخن ل ظظٓ نن خجاظظ )لارنحظظ ْن َاظظنن )ل ظظجدون ظظ   ن ن عل  ظظرن ا ظظ

ٓ ظظتن ٓ ن ) نبظظةن ظْن )ن ظفن )للظظرن  )مظن ْن  )ٍظ ْ,ن تنيلاحظظمن  ظج ةن ظنتن )ع  )ن ظفن  ا ظ
ٓ هظظظجن ظظظْن )ن ظظظفن ) شظظظْنيظظظ  ن  ) شظظظْن  )ع ٓبظظظ ن  )لظظظجتّنيظظظ  ن  ج لجضظظظصنن1  ظظظرن ا 

ٓ ظتن خجاظ   ظ خ   جن ظتن ٓ ذن ظْن )ن ظفنن3ن رختنبج  ظجذن )ع  )ظمبن َاظنن  ظج ةن ظرن ا ظ
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ٓ ظتن بٓةنن1 )لجتّ.ن جنب بن خ لجتنج ظبةن )ن ظفن ) شظْنيظ  ن  ) شظْنتلظ ن )ع  )ظ ناظع
ٓ ن )ظ ن عظنتن حنغ ظصن دجخجظةنبج)ن ظفن )لظجتّن  )علاحظمن ظْن  ظج ةن )ن ظفن )لظجتّنيظ  نيعظ

ٓ افنغبجخ ة.ن)م ن ظججن )لظنن خٓةن   عنةن اجاةنالا ن  نةن )  فنت  من )علٍدةنب 
ٓ  تن )ع خ بةنضعْنغفن  حظةنحجاظفنب ظ بن قٓان  ْن )ع  )علاحُةن رنغع ةن )عل 

يٓ ةن  (ٓ خٓ   ٓ ن(.Buol et al., 1973 قا لالأن رن ) نب بن  لجان )ععل جان )  
ٓ ح  ْن تن بٓن ظ ْن )ظ ٓ ن ظنمن علظ )د ن  ضا ن خ بةنالةن )لثج ةن )ُجهن ظةن يظ

 )ظظمبن لظظ ننF1 دجخجظظةننF2تلظظ نن-3غظظن ..ن.نجمظظ  ن1.61 لمظظ ن  عظظةنهظظمذن ) ظظلةنغععظظ  ن
ٓ  ظظتن-3غظظن ..ن.نجمظظ  ن1.56تلظظ ذنغععظظ  ن ٓ ن )ظظ ن اظظ لالأن )  .ن جن ) مظظجينن )علاحظظمنيعظظ

قٓان ) ٓ ع ْن   )ا عرن)عل   ه ظج ةن ظرنج ظبةن )ٍظ ْننF1عظجن   ظج نل  نبةن ظرنغظلان )عظ
 )ن ظظفنيظظل بن )ظظ ننة ه ظظج ةن ظظرنج ظظبةن )ن ظظف,ن  ظظْن )ععظظن لأنبظظججن  ظظج ةنج ظظبنF2نص ن ج لظظ

ٓ ن   يٓبن)امذن ) لةن تن ا ظ بٓن )ع ج ةن رن  ّنهم ن )علشنن    نت)ِن قخ بج ن )ععل
r = 0.550 )ن فن )للرن  )مبن ل ن

ٓ ن )ٍظ ْنغظججن)ظصن  خن عظج ونن*  رنح ْن جن ا 
ن.r = -0.364 ْنح  ن )    ننتل ن  ّنهم ن )علشنن بعلا ةن خ بج نبج)بةن لم ن

ٓ ن ظظنمن ع21يلاحظظمن ظظْن ) ظظ   ن  بٓن) ظظ   نن قبظظ ملا ن )هخ تظظرن(ن يضظظجن يظظ لظظ
ٓ  تن )ع ظ ملةن خ ع ظجن ظ ن تٍظ ن عظ قن لظ نن ر   مظجنغظن ..نن1.56  ّنهمذن ) ظلةن ظج)ع

ٓ  تنغ ظنن )ع ظ ملةن ) ظرن َاظنان عظ قن لظ نن-3.  بنن-3  مظجنغظن ..ن.ن1.62 دجخجظةنبظج)ع
,نيعظه نهظم ن قج لظجتن )اجاظفن )ظ ن  خن قبظ ملا ن )هخ تظرن ظرن%3.8 ه ج ةنج ظبةن

ٓ ةن  )ظمبن   ٓ ن ) نبةن ْن )عظج ةن )عضظ   خ ن ي ج  ظجن ظْنالظًن ظ ّنهظم ننيلعظبج ةن ا 
 راظظظن ن  لغظظظ نت)ظظظِنتلا ظظظةن قخ بظظظج ن ) ظظظج)بةنن لإ  خ ظظظة )علشظظظنن ضظظظج ةن )ظظظ ن )ععل ظظظجان

ٓ ةن  ) ظظرن لمظظ ن ٓ ن ) نبظظةن ظظْن )عظظج ةن )عضظظ ٓ ظظةن)اظظمذن ) ظظلةن ظظتن ا ظظ - = r  )ععل

0.541
ن.*

ٓ  ظظتن )ثلا ظظ  ظظجن ) مظظجينن )علاحظظمن ظظرنهظظمذن  ٓ  ظظصن ح ظظجد جن ظظ ْن )ع نة) ظظلةن  عل
قٓان )ن ظظفن   خذن ظظرن ٓ  ظظتن )ا عظظرن)عل ظظ ٓ ن )ظظ ن اظظ لالأن )  تلظظ نغظظفن  حظظةن  جظظصنيعظظ
 ) ظظظ   ننتلظظظ نهظظظمذن ) ظظظلةن  )علاحظظظمن ظظظْن )ل ظظظجدونح ظظظٓ ن  ظظظج ةن ظظظرن ظظظ ّنهظظظمذن ) ظظظلةن

ٓ ن )ن ظفن ) شظْنيظ   ن ٓ ظتن خنتلظ ن )ع  ) شظْن  ج لجضظصن ظتن قجاظ ن ن  دةن)ه ج ةن ا ظ
ٓ تنن3 ٓ ذن ْن )ن فن )لجتّن  )ٍ ْن دجخجةنبج)ع ٓ نت)ِن)ه ج ةن ا  ن.1  ع
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ٓ ح  ْن ظجن ظ ْن ٓ  تن ) خ بظةنتلظ ن )ظ ن2.0 ن  ح ن  ّن قي ج) ةن )لانبجد ةن رن 
ds.mن7.2 ن

ٓ ح  ْن ظرنهظمذن ) ظلةن,ن تن21ي   ن ن1- بٓن  ْن ) ٓ ن نمن عل (ن تن ي
%ن  عظظظه نت)ظظظِن )ظظظ ن اظظظ لالأن45.8  ظظظج ةن ظظظرن ظظظ ّنهظظظم ن )علشظظظنن ل ظظظبةننF1 َاظظظنان

ٓ ع ْن ضظج ةن )ظ ن خ لظجتن خيظجان )اظن خةن  ظجن ٓ  ن راظفن)لظلان )عظ َن لأن ) نب بن  
)ل نبظظظةن ) ظظظٍا ة.ن)دظظظ نغظظظججن)لابظظظ ملا ننج ن علاظظظين  داظظظجن ظظظْن عظظظ قان ) ب ظظظنن ظظظ نبظظظ بن

ٓ ظظظظجن ظظظظرنالظظظظًن ظظظظ ّن قي ظظظظج) ةن )لانبجد ظظظظةن %ن44.5ل نبظظظظةنبعدظظظظ  خن) )هخ تظظظظرن  خ ن عل
) ن  خن )ععل ظجان لإ  خ ظةن بضظعلاجن )ظنبن  ظجن  ظ بصن ظْنغ ظفن)  ظلا ن  عه نت)ِن 

ن  ج لجتن  ّنهم ن )علشنن رن )ٍبدةن ) ٍا ةن)ل نبة.
ٓ ظظتن21 شظظ ننج ظظجدون ) ظظ   ن  ٓ ظظجنن3(نبظظججن )ع  خ لظظتن  اظظجن ظظ ّنهظظمذن ) ظظلةن عل

ٓ ظظظتن8.7 بعدظظظ  خن  ظظظرنغ ظظظفن ر ظظظلا نن قجاظظظ  خ  عظظظه نت)ظظظِن )ظظظ ن ظظظ   ننن1%نتظظظْن )ع
ٓ  تن )ع  ملةن خ ع ج. اجاةن  نرن )ع

)د ن شظجخانج ظجدون ) اج) ظفن )ع   ن ظةنبظججن خيظةن لجتظفن ظنتن ) خ بظةن  ظن   ن ظجن
ٓ نغن7.8–7.6  ْن بٓنج  عه نت)ِن ) ن خ لجتن  ّن ا  ٓ.ن     نذن )ععلظ جٓجان )لج)   خب

يٓظبن ٓ ن ) نبظظةن) ظرنخ ظتن ظ ّنهظمذن ) ظلةن  لغظ نت)ظظِن قخ بظج ن )ع اظمذن ) ظلةن ظتن ا ظ
ٓ.ن  ) رن لم نج ْنغ جٓجان )لج)   ن.r = 0.207خب

ٓ ن ظنتن ) خ بظةن ظْنغ ٓ.ن خ لجتاظجنج عجن  لظ نج ظجدون خ بظةن ا ظ جٓظجان )لج) ظ  خب
ٓ هجن جن ظ ْن  نبظةن هظم ني لظقنن1-غظّن.نغمظّن316 نن298 رن نتن )علٍدةن تن ن   ن ا 

ٓ نهظظم نن1968،نAl-Taie نن1960،نBuringh ظظتن ظظجن شظظجخن ) ظظصن  )ظظ ن خ لظظجتن ا ظظ
ن نبة.ن-1غّ.نغمظّن400جن رن نتن ) ان ان )منب ةن ْن )دٍننح  ن  فن ) ن )عمنٓ

بٓن)لابظظظ ملا ن ظظظرن ظظظ ّنهظظظم ن21ي ضظظظان ظظظْن ) ظظظ   ن  ٓ ن ظظظ   نن علظظظ (نتظظظ .ن يظظظ
(ن ظظظظرنحظظظظ ْن جن1989،ن )علشظظظظنن  نيظظظظتنت)ظظظظِن )ظظظظ ن لظظظظةنت بجج ظظظظةنهظظظظم ن )علظظظظان  )هب ظظظظ ب

بٓنتلظ ن )عن قجا  خ ٓ ذن ) نبةن بلنمن علظ ٓ تنن3ٓ ظتن  نب بن  ج ةن رن ا   دجخجظةنبظج)ع
ٓ ن )ظ ن ظ   نن )ن ظج ن  ظجن  ظ بصن ظْن ج دظج ن1.4 بل بةنن1 %نهمذن )ه ج ةن )ٍ  لةن ظ ن دظ

جٓجان ) رن لٓجن  ٍجخهجنبا ّن )ن فن )لجتّن  )لجتّني  نبج  جذنج)لل ن. قجا  خخب
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ٓ هظظجن ظظرن لٍد ظظرن ٓ ن ) ظظنتن ظظْن ) ظظبونبظظججن ا  يلاحظظمن ظظْن خ بظظةناظظلةن ا ظظ
 نبظظةن بلظظنمنغ ظظننن-1غمظظّن.غظظّن7.4 نن5.3لضظظجن تن ظظن   ن ظظجن ظظ ْن ) خ بظظةن ظظ نغظظججن ل 

ٓ ح  ْن ب  جن    ن بٓن  ْن ) ن.)لاب ملا ن رن  ّنهمذن ) لةن عل
ٓ ةن دظظظ نغججظظظ ن  عاظظظجن ظظظرن ظظظنتن )علٍدظظظةن ٓ ن ) نبظظظةن ظظظْن )عظظظج ةن )عضظظظ   ظظظجن ا ظظظ

بٓن نبظظظظةنن-1غظظظظّ.نغمظظظظّن6.1–2.3 ل لضظظظظةن تن ن  حظظظظ ن ظظظظجن ظظظظ ْن ٓ ن ظظظظ   نن علظظظظ  ظظظظتن يظظظظ
%ن دجخجظظةنبم ظظنن70.1ل ظظبةن  ظظرن  عاظظجن تنبظظ بن قبظظ ملا ن )هخ تظظرن  ظظج ةن)لابظظ ملا ن

ٓ ةن ظظظتن   ظظظجذنع ظظظ ملةن خ ع ظظظج ن ) ٓ ن ) نبظظظةن ظظظْن )عظظظج ةن )عضظظظ ن قجاظظظ  خ.ن ظظظتن  ظظظج ةن ا ظظظ
بٓرن عظظجنبظجت ن ظظرن  ظظج ةنجعظٓن )لبج ظظجان )ٍ  ع ظظةن ظ ٓ ن )نٌ   عظه نت)ظظِن )ظ ن  ظظج ةن )عا ظظ

ٓ  تنغ نن )ع  ملةن خ ع جن جعمون ي  نج  جن رن  ج ةن  ّنهم ن )عمٓجن)ل نبة. رن )ع
ٓ عرن ) خ بظظةن )ادل ظظةن  )ظظمبن(نI   ظظجن خ بظظةن ظظ ّن لشظظنن ج ل ظظةن ) نبظظةن)ل عن ظظةن )عظظ

 لظّنن0.84 ) ج ظةن ر  ظنن ظْننة(نح  ني ضانبججن  ج  تن ) نبظ22يٓضااجن )    ن 
%ن بعلشظظظنن ج ل ظظظةن نبظظظةن)ل عن ظظظةن ن  حظظظ ن ظظظجن ظظظ ْن36.3 نن24.7 ظظظ ن ن  حظظظ ن ظظظجن ظظظ ْن

ٓ ح  ْن  عظه ن-1غن ..نهظن  مجن156.8–216.0  بٓن ظجن ظ ْن )ظ ٓ ن ا لالأن عل (ن تن ي
ٓ ح  ْن غعظجن شظنججن ) ظصنبظجبدج.ن بٓن)عل ٓ ن )ن فن ظرنغظلان )ظ ت)ِن ) ن قا لالأن )ععل

بٓن)لاب ملا ن رن  ظج ةنج ظبةن  ظج  تن ) نبظةن ) ج ظةن ر  ظنن ٓ ن    نن عل ن0.84 تن ي
ٓ ح 13.1%ن ن15.4 لظظظّن بل ظظظبةن ٓ )رن عظظظجنيشظظظ نننF2 ننF1 ْن%ن)لظظظ  )ظظظظ نتلظظظظ ن ) ظظظ

ٓ  ان ) نبظظةن )عل ن ظظةن ظظتن )ن ظظج ن  )ظظ  خن لإي ظظج رن)لمٍظظجان )لبظظج رن ظظرن  دل ظظفنغع ظظةن لدظظ
 يضظظظجنغظظظججنت نن قجاظظظ  خ(نبظظججن22 دل ظظفن ظظظْن ظظظ   ن ان )ن ظظج .نيلاحظظظمن ظظظْن ) ظظظ   ن  )

ٓ ن ) نبظظظةن ظظظْن  ظظظج  تن ) نبظظظةن ) ج ظظظةن ر  ظظظنن ظظظْن ٓ ظظظجن ظظظرن ا ظظظ  تنن%0.84 ظظظ   نن عل
ٓ ظظظظتن ٓ تنن1     انتلظظظظ ن )ع ٓ  ظظظظتن )ظظظظثلا,نج ظظظظبةن)اظظظظم نن3 دجخجظظظظةنبظظظظج)ع   ظظظظ ن َاظظظظنان )ع

ٓ  تن29.57%ن ن30.72%ن ن31.62 )علشنن لم ن ٓ )رنن3 نن2 نن1%ن)لع تل ن ) ظ
ٓ  ن )دج لظظظةن)لاج ظظظن لأن )ن اظظظرن دجخجظظظةن ظظظتنن قجاظظظ  خ عظظظجنيشظظظ نن جن ظظظتن  ظظظه   نغع ظظظةن )عظظظ

ٓ تن رتل ن)لعلا خ. ن )ع
ن

 ( لسهقعي الدراسة الحقميةIمؤشر قابمية التربة لمتعرية ) ( قيم22جدول )
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 الهاحة
 السهقع

من  الأكبرمجاميع التربة الجافة 
 (%ممم ) 0.84

( I)مؤشر قابمية التربة لمتعرية 
-1ميكا غرام. ىـ

 

 حقل غير مدتغل زراعيا

F1 

1 31.4 179.0 

2 30.0 185.0 

ن188.9ن29.3 3
 184.3 30.2  ع  ن )ادف

 حقل مدتغل زراعيا
ن156.8ن36.3 1
2 35.1 162.0 

3 33.0 172.5 

 163.7 34.8  ع  ن )ادف

ن174.00 32.52 معدل الهاحة

F2 

 حقل غير مدتغل زراعيا
 190.8ن29.0 1

2 27.3 201.0 

3 24.7 216.0 

 202.6 27.0  ع  ن )ادف

 حقل مدتغل زراعيا
 186.0ن29.8 1

2 30.5 182.5 

3 31.3 180.0 

 182.8 30.5  ع  ن )ادف

 192.72 28.77 معدل الهاحة
ن

 193.45 28.62 معدل حقل غير مدتغل

 173.30 32.67 معدل حقل مدتغل
 

 178.15 31.62 1معدل مهقع 

 182.62 30.72 2معدل مهقع 

 189.35 29.57 3معدل مهقع 

 0.05عشد مدتهى معشهي اقل فرق 
 3.425 0.099 لمهاحة

 6.512 2.451 للاستغلال

 1.328 0.659 السهقع
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نهتعريح لدىقعي انذراسح : تأثير انحذار الأرض في قيى يؤشر قاتهيح انترتح 6-4
 الحقهيح

ٓ عرن ) خ بظظةن22ي ضظان ظْنج ظجدون ) ظ   ن  بٓن ظ ْن ظ ٓ ن ظنمن علظ  ننF1(ن يظ
F2ظظتنن ٓ ٓ ظظجن ل98   لظظٓن  ظظنننF2 ظظرن ظظ ّنهظظم ن )علشظظنن دظظ ن َاظظنان ظظنتن )ع  ظظبةن(ن ل
ٓ ظظتن10 خٓ ج(ن ظظْنح ظظ ن ج ل  اظظجنتلظظ ن ) عن ظظة,ننF1%نغععظظ  نتلظظ ن ظظنتن )ع    حظظةنحظظ

ٓ ظظتن ٓ  ن )عل ن ظظةن ظظرن )ع ٓ تننF2 شظظ نةن )ظظ ن  ظظج ةنغع ظظةن )عظظ .ن  عظظه نF1 دجخجظظةنبظظج)ع
جٓ ن )علٍد  ْ.ن مجين قا لالأن )علاحمن ) ن ٓ  ن رافن ) رنغ نٌ  عةن ) نب بن)ع

رن ظظظرن ظظظ ّنهظظظم ن )علشظظظنن ظظظ لاحمن ظظظْن  ظظظجن ظظظْنح ظظظ ن ظظظ   نن قبظظظ ملا ن )هخ تظظظ
بٓن)لابظظظ ملا ن ظظظرنالظظظًن ظظظ ّن لشظظظنن ج ل ظظظةن ) نبظظظةن22 ) ظظظ   ن  ٓ ن ظظظ   نن علظظظ (ن يظظظ

ٓ ظظظظظتن11.2  ل ظظظظظبةننب ظظظظظلة%ن10.7)ل عن ظظظظظةن بل ظظظظظبةن %ن ظظظظظرن10.3 ننF1%ن ظظظظظرن )ع
ٓ تن   خن لإي ج رن)لمٍجان )لبج رن رن )ا ن ْن ) عن ظةنبلعظفن ).ن عجنيش نن ) ن(F2 )ع

 )ن ج ن ظرن ثظفنهظمذن )علظجٌقن ظْن )دٍظنن ظْناظلا ن ا ه )اظجن) ظنتن )ن ظج .ن هظم ني لظقن
ن.(1971 نArmbrust and Dickerson) صن  تن جن شجخن

ٓ ْن )  ععظجان ظرن ثظفنهظمذن ) ظنتن  غم)ِن)  خنبدجيظجن ا ظٓ ن )الٍظةن ظرن لظ
ن.(Chrstian and Miller, 1986  )ن ل ةن )عه   ةن

ٓ  ن )عل ن ظظةنبج) عن ظظةن  جن دظظ  خن قا ظظه  ن )ظظمبنبظظ بصن قبظظ ملا ن ظظرن دظظ  خن )عظظ
ٓ  ظقن ظتن ظظجني )ن ا ظةن %ن8 ظظرنح ظٓ ن ج لظجتنباظظ   ن(ن1981 شظجخن ) ظصن )ل ظنبن  

ٓ  ان ) نبظظظةن ظظظرنحج)ظظظةن ضظظظج ةن  ظظظْنبدجيظظظجن ا ظظظٓ نن-1هظظظظن  مظظظجنغظظظن ..ن1 ظظظرنغع ظظظةن لدظظظ
ن )الٍة.

ٓ  ن ) نبظظظةن )عل ن ظظظةن   ضظظظان ظظظْن  ظظظجن ظظظْنح  ظظظ ن ظظظ   نن قجاظظظ  خن ظظظرنغع ظظظةن ظظظ
ٓ  ن )عل ظنلأن دظ ن     انغع ظةن22 )    ن  ٓ ظتن ظرنغع ظةن )عظ بٓن)لع ٓ ن ظ   نن علظ (ن ي

ٓ تن ٓ  ن )عل ن ةنتل ن )ع ٓ تن3.8 ل بةنن3 )ع ٓ ظتن6.3 بل بةنن2%نتْن )ع %نتْن )ع
قجاظظظ  خن  لغظظظ  ن )ظظظ ن ) ظظظ   نن )ظظظ ن  ظظظج ةن لشظظظنن ج ل ظظظةن ) نبظظظةن)ل عن ظظظةن ظظظتن ن شظظظ ن  نن.1

ٓ  ن )عل ن ةنبج) عن ةن )ن ا ةن  عظه نت)ظِن)لظٓجن ) عن ظةن  )ل  نن)ل ضجخ ون رنغع ةن )ع
ٓ ةنب ظظ بن  ظظج ةن  )ن ا ظظةن لظظٓجن   ظظننتلظظ ن جاظظ  خن )اضظظجتن دجخجظظةنبجرخ ضظظرن )ع ظظ 

ن.(Andreas kilik , 2005ضم ن بنتةن )ن ج ن ٓمن ) نبةن 
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ن

 اَة الدىرفىنىييانتعريح يٍ الج : دراسح7-4
ٌةنتعل ظظجانج  ضظظعْنهظظمذن )ٍن دظظةن  ظظجهن مظظجين ان ) نبظظةنغع ظظجن  )ع  ظظ بةن ٓبظظ

ٓ  ان ) نبظةن  ظ   نن )مٍظجان )لبظج رن ظرنل ) عن ةنا ٓاجنتعقن ) نبةن  ا ي ن   ن  دظ
بٓ ةن ٓ ةن ) نبظظةن )عاعظظةن ظظْن )لجح ظظةن )  ظظ حج)ظظةن ) عن ظظةن )ن ا ظظةن ظظتن ) نغ ظظهنتلظظ ناظظ

ن عن ة.بج)ن  ثن  ) رن  مجينن
 ظظرن  ضظظان(نبظظججنقجاظظ  خن رختن ظظ   نن23ي ضظظان ظظْن خ بظظةنج ظظجدون ) ظظ   ن 

حٓمنح ظظظٓ ن  ظظظج ةن ظظظرنتعظظظقن ) نبظظظةن بظظظعِن ر ظظظقن (نتلظظظ نB ننAتعظظقن ) نبظظظةن دظظظ ن)ظظظ
ٓ ظظظظظتن ٓ تنن3 )ع ٓ ظظظظظتن33.5 ل ظظظظظبةنن1 دجخجظظظظظةنبظظظظظج)ع %ن52.8 ننF1%نغععظظظظظ  نتلظظظظظ ن )ع

ٓ تن خنج ظبةن ) مظجينن ظرنتعظقن.ن  جنهظم ن ) مظجينن )علاحظمن ظرن دظ  F2 عع  نتل ن )ع
ٓ ظظتن ٓ ن )ظظ نغظظظٓجن قجاظظ  خنتلظظ ن )ع ٓ ظظتنن تلظظظ نF2 ) نبظظةنيعظظ .ن%1 ل ظظظبةننF1 ظظْن )ع

بظججن ) عن ظةن )ن ا ظةن لظٓجن شظ نن(1954 نChepil and Woodruff ح ظبن ل ظ نن
ٓ ةنب  ظظنبظظجرختتلظظ ن جاظظ  خن )اضظظجتن دجخجظظةن ةنضظظم نبظظنتةن )ظظن انبن  ظظج   )ع ظظ 

ن. ٓمنبٍان ) نبة
 

أثير انحدار الأرض وطبيعة الاستغلال الزراعي في عسق التربة* عشد ( ت23جدول )
 مهقعي الدراسة الحقمية

 الهاحة

السهقع 
عمى 

 السشحدر

 تربة مدتغمة زراعيا تربة غير مدتغمة زراعيا

*عسق التربة
 

ما تسثمو 
 كشدبة مئهية

مقدار 
 التغاير

 عسق التربة
ما تسثمو 

 كشدبة مئهية

مقدار 
 التغاير

F1 
1 31 100.0 - 35 100.0 - 

2 36 116.1 16.1+ 39 114.4 11.4+ 

ن+31.4 131.4 46 +35.5 135.5 42 3

F2 
1 27 100.0 - 30 100.0 - 

2 30 111.1 11.1+ 33 110.0 10.0+ 

3 42 155.5 55.5+ 45 150.0 50.0+ 

 Soil Survey staff( 1951حدب ) Bو  A* عسق التربة يسثل سسك الأفقين 
 

تٓن )ظظظ ن تلظظظ ن  ي ضظظظانبظظظججنتعظظظقن ) نبظظظةن ظظظرنن(1961 نSobolevن ظظظل ف)نيظظظ
ٓ تن )لاين ْن ي مجينن لٍد رن ) خ بةن تل ن قجا  خن )ع خ هن ظ نن3 ) نن1 مجينن 
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خٓةن ظرن )علٍد ظ ْنن10-15 ن  ن جن  ْن  بّ(ن عجنيش نن ) نغٓجنالفن ) نبظةن )عٍعظ
ٓ  ن )عل ن ظةن ظْن ةنغع,ن تل ن دجخجةن(1هٓن ْنالفن )   لةن  خيةن عن  اجنهٓن   )ع

ن دتنضعْن ) لفن )   ف. يضج ن ) نبةن ٓبجٌةن )ن ان
 جن خ بظظظظظةن ظظظظظ   نن قبظظظظظ ملا ن ظظظظظرنتعظظظظظقن ) نبظظظظظةن َاظظظظظننح ظظظظظٓ ن  ظظظظظج ةن ل ظظظظظبةن

ٓ تن11.4 ٓ ظت.ننF2%ن رن  حةن10 بعد  خننF1 رن  حةنن1%نتل ن )ع تل نجلظون )ع
ٓ ظظتن ٓ عرن6.7 ن%ن8.7 )لظظْن ل ظظبةن  ظظفن لمظظ نن3هظظم ن ق  ظظجذن بظظ عننتلظظ ن )ع %ن)عظظ

ٓ )ر.ن شظظظ ن ن )ظظظ ن )ظظظ  خن لإي ظظظج رن)لابظظظ ملا ن ظظظرن دل ظظظفننF2 ننF1 ) خ بظظظةن تلظظظ ن ) ظظظ
ٓ  ان ) نبظظةنج   ظظةن قج ظظن لأن ظظتن )ن ظظج ن)عظظجن)لععل ظظجان )هخ ع ظظةن ظظْن  خن ظظرن  ع ظظةن لدظظ
 ي ظظظظج ن  ظظظظٓجن اظظظظٍلجع ةن ععظظظظفنتلظظظظ ن دل ظظظظفنبظظظظنتةن )ظظظظن ا,نبجلإضظظظظج ةن )ظظظظ ن  خنبدجيظظظظجن

ٓ  ان ) نبظظةن ظظْناظظلا ن ا ظظ ْن نغ ظظبن ) نبظظةن )عا ظظٓ ن ) ظظج قن ظظرن دل ظظ فنغع ظظةن لدظظ
بٓر. ن   ج ةن ج ل  اجن)لاح لجظن )نٌ

(ن جن قبظظ ملا ن )هخ تظظرن ظظ نخ  دظظصن  ظظج ةن ظظرنن23نيلاحظظمن ظظْنج ظظجدون ) ظظ   ن 
خٓ جن نبظظظّنغععظظظ  نتلظظظ ن  حظظظةنن3.7تعظظظقن ) نبظظظةن بعدظظظ  خن بظظظّنن3.0(ن بعدظظظ  خننF1حظظظ
ٓ  ان ) نبظظةنبعدظظ  خنن(ن عظجنيشظظ ننF2ن ن98 ععظ  نتلظظ ن  حظظةنغظظّن  )ظظ ن دل ظظفنغع ظةن لدظظ

ٓ ظظظتنن-1  مظظظجنغظظظن .ن.نهظظظظن980.5 تلظظظ نن-1  مظظظجنغظظظن .ن.نهظظظظن795.0 بعدظظظ  خننF1تلظظظ ن )ع
ٓ ظظظتن بظظظظججن خ تظظظظةنن(ن1997ن نRobert et al هظظظظم ني لظظظقن ظظظظتن ظظظظجنقحُظظظصننF2 )ع

ٓ  ان ) نبظظظةن ٓ بنتلظظ ن قجاظظ  خنيعمظظظْن جنيدلظظفن ظظْنغع ظظظةن لدظظ  )عاجاظظ فنبج  ظظجذنتعظظظ
بظظظججن ظظظنقن  للظظظجانن(ن2002ن نBob Durlandن ا ظظظةن.ن  ظظظجن شظظظجخن ) ظظظصنبج) عن ظظظةن )

 انحن  ظظةن ) ظظ ججةن عظظ ن حظظ  ن )ٓبظظجدفننن )عا ظظٓ ن ) ظظج قنتلظظ نبظظٍان ) نبظظةن ظظتن يظظ
ٓ ْنغ ظظفن نبظظةن ه ظظ ن ظظْنج بظظا  )عاعظظةن)لاظظ ن ظظْن ) عن ظظةن )ن ا ظظةن ظظْناظظلا ن اجن ظظرن لظظ

جٓةن ) ٍان بج) ج)رن  ج ةن دج   اجن)    نن )ن ج ن. ناش
ن
ن
ن
ن
ن

 راسح انتعريح يٍ الجاَة الخصىتي: د 4 - 8
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ٓ ن ظظظظنتن لٍد ظظظظرنن24ني ضظظظظان ظظظظْن خ بظظظظةنج ظظظظجدون ) ظظظظ   ن  (ن ج لظظظظجتن ا ظظظظ
%ن  عظظه نت)ظظِن0.235%ن ن0.088 ) خ بظةن ظظْن )ل ظظن ي ْن )للظرن تن ن  حظظ ن ظظجن ظ ْن

ٓ ظظظظةن   خ لظظظظجتن خيظظظجان )اظظظظن خةن  ظظظظجن  ظظظظ بصن ظظظظْن دظظظظ  جن ) ج ظظظظةن )ظظظ ن ظظظظ   نن )ُظظظظن لأن ) 
ةن.نظفن ) نبظظظةن لجتظظظجتن خيظظظ) نبظظةنتظظْنٌن ظظقن ) ٍظظجينن ضظظج ةن )ظظ ن خ لظظ )ل ظظن ي ْن ظظْن 

(ننTisdale et al, 1985نةن )عمظميجانتلظ ن )هخ تظةن ظ ن إضج ظجان )  ع ظ  .نتعل ظ  جع
ن.

ٓ ن ) نبةن ظْن )ل ظن ي ْن )للظرن ظتنن )  ش نن )ل جدون يضجن ٓ ن  ج ةن رن ا   ي
%نتلظظظظظ ن22.2%ن ن14.2 ننF1%نتلظظظظظ ن25.0%ن ن5.3 قجاظظظظظ  خن غععظظظظظ  ن ل ظظظظظبةن

F2ع ْنن ٓ ٓ تنن3 نن2)لع ٓ )رن دجخجظةنبظج)ع ه ظج ةن )علاحُظةنيعمظْن جن ).ن جنن1تل ن ) 
ٓ ةن  جنين  دظصن ظْن  ظج ةن ظرن )ل ظن ي ْن ٓ ن ) نبةن ْن )عج ةن )عض  عه ن ) ن  ج ةن ا 
ٓ ن ) نبظظةن ٓ ظظةن)اظظمذن ) ظظلةن ظظتن ا ظظ  )للظظرن ظظرن ) نبظظةن  لغظظ نت)ظظِن قخ بظظج ن )عظظج)رن )ععل

ٓ ةن  )مبن ل ن  r = 0.982ْن )عج ةن )عض
ن.ن**

ل ظجدونح ظٓ ن  ظج ةن ظظرن )  ظجن ظْنح ظ ن ظ   نن قبظ ملا ن )هخ تظرن   ضظان ظْن
ٓ ن )   لإي ظج رن)بدجيظجن )عا ظٓ ن ظرن  ظج ةنن)ل ظ   نبظةن ظْن )ل ظن ي ْن )للظرن ت)ظِننن ا 

ٓ جن.ن )لْن )علاحمن ْن )ل جدونبظججن قبظ ملا ن )هخ تظرن ظ  بظ بنن  ّنهم ن )علشننتع
ٓ ن ) نبظظةن ظظْن )ل ظظن ي ْن )للظظرن ظظتن قجاظظ  خن ل ظظبةن  ا ظظه ق ن ظظرنج ظظبةن ) مظظجينن ظظرن ا ظظ

ٓ ع ْننF2%نتلظظظظ ن12.8%ن ن25.0 ننF1%نتلظظظظ ن9.0%ن ن7.6 تلظظظظظ نن3 نن2)لعظظظظ
ٓ )رن.ن بنغععظظظ  نج ظظظبةن ا ظظظه  ن )  ننF1%نتلظظظ ن لٍد ظظظرن ) خ بظظظةن18.9%ن ن8.3 ظظظ

F2رن.ن عظظظظجنيشظظظظ نن )ظظظظ ن هع ظظظظةن قبظظظظ ملان( ٓ  ن )هخ تظظظظرن  )ععل ظظظظجان لإ  خ ظظظظةنتلظظظظ ن ) ظظظظ
ةن )عن  دظظظةن ظظظرناظظظ ججةن ) نبظظظةن  ) دل ظظظفن ظظظْن ج ظظظن لأن ) نبظظظةن ٓبظظظجٌةن ) عن ظظظةنا ) ظظظا 

قٓن ظظتن ) نبظظةن  )ن ا ظظةن  )عاج ُظظةنتلظظ ن )عمظظميجان )ضظظن خ ةن)للبظظجان ظظْن )لدظظ  جن اعظظ
ن )عل ن ةن.

ن
ن
ن
ن
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ى التربة ( تأثير انحدار الأرض وطبيعة الاستغلال الزراعي في محته  24 جدول )
 من الشتروجين الكمي % عشد مهقعي الدراسة الحقمية

 الواحة

السهقع 
عمى 

 السشحدر

 تربة مدتغمة زراعيا تربة غير مدتغمة زراعيا

ندبة 
 الشتروجين

ما تسثمو 
كشدبة 

 مئهية

مقدار 
 التغاير

ندبة 
 الشتروجين

ما تسثمو 
كشدبة 

 مئهية

ار دمق
 التغاير

F1 

1 0.088 100.0 - 0.195 100.0 - 

2 0.096 109.1 9.1+ 0.198 101.5 1.5+ 

3 0.114 129.5 29.5+ 0.235 120.5 20.5+ 

F2 

1 0.105 100.0 - 0.171 100.0 - 

2 0.133 126.7 26.7+ 0.174 101.7 1.7+ 

3 0.135 128.6 28.6+ 0.198 115.8 15.8+ 

 

 : انتُثؤ تانتعريح انريحيح 4 - 9
 Woodruff and Siddoway  (1965 )معادلة  -0

ٓ ظظظظظظظظظظظظةنن(ن30 نن29،نن28،نن27،نن26،نن25ن ) ظظظظظظظظظظظظ   ن ن  ظظظظظظظظظظظظ ْ  )ل ظظظظظظظظظظظظبن )عئ
قٓان ) نبظةنت ان ر ٍظجخن ر  ظنن ظْن ٓ  ظتنن0.84)عل   لظّناظلا ن  ظنةن ) خ بظةن ظرن )ع

%ن ظظظرن )ادظظظفن33%ن ن28 )ظظثلا,نضظظظعْن لٍد ظظظرن ) خ بظظةن.ن  ) ظظظرن ن  حظظظ ن ظظجن ظظظ ْن
ٓ ظتنن%نتلظ 39ن %ن32غ نن )ع  مفن خ ع جن  جن ظ ْن  )ادظفن )ع ظ مفن خ ع ظجن ظرن )ع

F1لادلظ ْن%ن32 ن%ن28،ن%ن31%ن,ن22.ن  جن  ْنن(Vنن CLرن ظرنن( ٓ تلظ ن ) ظ
ٓ ظظظظتن (ن ن  حظظظظ ن ظظظظجن ظظظظ ْنI )ل عن ظظظظةن.ن ج لاظظظظجن عظظظظ  ن)قظظظظ ّن لشظظظظنن ج ل ظظظظةن ) نبظظظظةننF2 )ع
ن1-  مظجنغظن .ن.نهم ظجخن145.0ن–ن177.5 نن1-  مجنغظن .ن.نهم ظجخن172.5ن–ن197.5

ٓ تننCL ننV رن )ادل ْن ٓ )رنتل ن )ع   مظجنن180.0ن–ن230.0  جن ظ ْننF1تل ن ) 
نCLن نVتلظظ ن )ادلظظ ْنن1-  مظظجنغظظن .ن.نهم ظظجخن177.5ن–ن197.5 نن1-غظظن .ن.نهم ظظجخ

ٓ تن ٓ )رنتل ن )ع ن.نF2تل ن ) 
,ن تننE5 ننE4 ننE3 ننE2 ننE1(ن )ظظظظظظ ن )قظظظظظظ ّنن31 شظظظظظظ ننج ظظظظظظجدون ) ظظظظظظ   ن ن
خٓ جنن ظظظرن  حظظظةنE3 لمظظظ ن ) عن ظظظةن )ن ا ظظظةن )لج لظظظةن غععظظظ  ن,نن98 نغ لظظظٓن  ظظظنننF1حظظظ

ٓ )رن.ن ظظظتنن1-  مظظظجنغظظظن .ن.نهم ظظظجخن130.7 ننن1-  مظظظجنغظظظن .ن.نهم ظظظجخن144.2 تلظظظ ن ) ظظظ
ٓ  ن ) نبظظةن )عل ن ظظةن ل ظظبةننV لظظٓمن )ادظظفن %نتلظظ ن158.7%ن ن240.9 ظظرنغع ظظةن ظظ
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CIظظظرنن F1نن F2ن ) نبظظظةنن  ٓ ٓ )رن.ن  عظظظه نبظظظ بنهظظظم ن ) بظظظجيْن ظظظرنغع ظظظةن ظظظ تلظظظ ن ) ظظظ
ن  عةن الجان ) ٍان )ععنتن)ل عن ةن. )عل ن ةن ) نٌ

ن

( في واحة حهران عشد I( قيم مؤشر قابمية التربة لمتعرية الريحية ) 25 جدول )
 ( 1السهقع ) 

طبيعة استغلال 
 V CL الأرض

 تاريخ جسع العيشات
مجاميع التربة الجافة 

ممم  0.84الأكبر من 
)%( 

مؤشر قابمية التربة 
 (Iلمتعرية )

 0-ىـ . ميكا غرام

مجاميع التربة الجافة 
 ممم 0.84الأكبر من 

)%( 

مؤشر قابمية التربة 
 (Iلمتعرية )

 0-ميكا غرام . ىـ
1/5/2005 33 172.5 39 145.0 
8/5/2005 31 180.0 35 162.5 
15/5/2005 31 180.0 36 157.5 
22/5/2005 31 180.0 36 157.5 
29/5/2005 31 180.0 36 157.5 
5/6/2005 30 185.0 35 162.5 
12/6/2005 31 180.0 36 157.5 
19/6/2005 30 185.0 36 157.5 
26/6/2005 31 180.0 37 155.0 
3/7/2005 33 172.5 37 155.0 
10/7/2005 32 177.5 37 155.0 
17/7/2005 32 177.5 37 155.0 
24/7/2005 33 172.5 37 155.0 
31/7/2005 32 177.5 37 155.0 
7/8/2005 32 177.5 37 155.0 
14/8/2005 33 172.5 37 155.0 
21/8/2005 32 177.5 37 155.0 
28/8/2005 33 172.5 38 150.0 
4/9/2005 31 180.0 36 157.5 
11/9/2005 30 185.0 35 162.5 
18/9/2005 31 180.0 36 157.5 
25/9/2005 31 180.0 36 157.5 
2/10/2005 30 185.0 35 162.5 
9/10/2005 30 185.0 35 162.5 
16/10/2005 31 180.0 36 157.5 
23/10/2005 31 180.0 36 157.5 

 *156.8 36.3 *179.0 31.4 السعدل
   110( = Is( فان قيسة )6% وباستخدام الذكل )2ىه  F1* بسا أن انحدار الحقل في 

ن
ن
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شد ( في واحة حهران عI( قيم مؤشر قابمية التربة لمتعرية الريحية ) 26 جدول )
 (2السهقع )

طبيعة استغلال 
 V CL الأرض

 تاريخ جسع العيشات
مجاميع التربة الجافة 

ممم  0.84الأكبر من 
)%( 

مؤشر قابمية التربة 
 (Iلمتعرية )

 0-ميكا غرام . ىـ

مجاميع التربة الجافة 
 ممم 0.84الأكبر من 

)%( 

مؤشر قابمية التربة 
 (Iلمتعرية )

 0-ميكا غرام . ىـ
1/5/2005 31 180.0 36 157.5 
8/5/2005 29 190.0 34 167.5 
15/5/2005 30 185.0 35 162.5 
22/5/2005 30 185.0 35 162.5 
29/5/2005 30 185.0 35 162.5 
5/6/2005 28 197.5 33 172.5 
12/6/2005 29 190.0 35 162.5 
19/6/2005 29 190.0 34 167.5 
26/6/2005 30 185.0 35 162.5 
3/7/2005 31 180.0 36 157.5 
10/7/2005 31 180.0 36 157.5 
17/7/2005 31 180.0 36 157.5 
24/7/2005 31 180.0 36 157.5 
31/7/2005 30 185.0 36 157.5 
7/8/2005 31 180.0 36 157.5 
14/8/2005 31 180.0 36 157.5 
21/8/2005 31 180.0 36 157.5 
28/8/2005 32 177.5 37 155.0 
4/9/2005 30 185.0 35 162.5 
11/9/2005 29 190.0 34 167.5 
18/9/2005 29 190.0 34 167.5 
25/9/2005 30 185.0 35 162.5 
2/10/2005 29 190.0 34 167.5 
9/10/2005 29 190.0 34 167.5 
16/10/2005 30 185.0 35 162.5 
23/10/2005 30 185.0 35 162.5 

 *162.0 35.1 *185.0 30.0 السعدل
   110( = Is( فان قيسة )6% وباستخدام الذكل )2ىه  F1* بسا أن انحدار الحقل في 

ن
ن
ن
ن
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( في واحة حهران عشد I( قيم مؤشر قابمية التربة لمتعرية الريحية ) 27 جدول )
 (3السهقع )

طبيعة استغلال 
 V CL الأرض

 تاريخ جسع العيشات
مجاميع التربة الجافة 

ممم  0.84الأكبر من 
)%( 

ر قابمية التربة مؤش
 (Iلمتعرية )

 0-ميكا غرام . ىـ

مجاميع التربة الجافة 
 ممم 0.84الأكبر من 

)%( 

مؤشر قابمية التربة 
 (Iلمتعرية )

 0-ميكا غرام . ىـ
1/5/2005 30 185.0 34 167.5 
8/5/2005 29 190.0 33 172.5 
15/5/2005 29 190.0 33 172.5 
22/5/2005 29 190.0 33 172.5 
29/5/2005 29 190.0 32 177.5 
5/6/2005 28 197.5 32 177.5 
12/6/2005 28 197.5 32 177.5 
19/6/2005 29 190.0 32 177.5 
26/6/2005 29 190.0 32 177.5 
3/7/2005 30 185.0 34 167.5 
10/7/2005 30 185.0 34 167.5 
17/7/2005 30 185.0 34 167.5 
24/7/2005 30 185.0 34 167.5 
31/7/2005 30 185.0 33 172.5 
7/8/2005 30 185.0 33 172.5 
14/8/2005 30 185.0 33 172.5 
21/8/2005 31 180.0 35 162.5 
28/8/2005 31 180.0 34 167.5 
4/9/2005 30 185.0 34 167.5 
11/9/2005 29 190.0 33 172.5 
18/9/2005 28 197.5 32 177.5 
25/9/2005 29 190.0 32 177.5 
2/10/2005 28 197.5 32 177.5 
9/10/2005 28 197.5 32 177.5 
16/10/2005 29 190.0 33 172.5 
23/10/2005 29 190.0 33 172.5 

 *172.5 33 *188.9 29.3 السعدل
   110( = Is( فان قيسة )6% وباستخدام الذكل )2ىه  F1* بسا أن انحدار الحقل في 

ن
ن
ن
ن
ن
ن
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عشد  98( في الكيمه متر Iمية التربة لمتعرية الريحية )( قيم مؤشر قاب 28 جدول )
 (1)السهقع 

طبيعة استغلال 
 V CL الأرض

 تاريخ جسع العيشات
مجاميع التربة الجافة 

ممم  0.84الأكبر من 
)%( 

مؤشر قابمية التربة 
 (Iلمتعرية )

 0-ميكا غرام . ىـ

مجاميع التربة الجافة 
 ممم 0.84الأكبر من 

)%( 

لتربة مؤشر قابمية ا
 (Iلمتعرية )

 0-ميكا غرام . ىـ
3/5/2005 29 190.0 30 185.0 
10/5/2005 29 190.0 30 185.0 
17/5/2005 30 185.0 31 180.0 
24/5/2005 31 180.0 30 185.0 
31/5/2005 28 197.5 29 190.0 
7/6/2005 28 197.5 29 190.0 
14/6/2005 28 197.5 29 190.0 
21/6/2005 28 197.5 29 190.0 
28/6/2005 28 197.5 28 197.5 
5/7/2005 29 190.0 30 185.0 
12/7/2005 29 190.0 30 185.0 
19/7/2005 29 190.0 29 190.0 
26/7/2005 28 197.5 29 190.0 
2/8/2005 29 190.0 30 185.0 
9/8/2005 30 185.0 31 180.0 
16/8/2005 30 185.0 31 180.0 
23/8/2005 29 190.0 30 185.0 
30/8/2005 29 190.0 30 185.0 
6/9/2005 28 197.5 29 190.0 
13/9/2005 30 185.0 31 180.0 
20/9/2005 29 190.0 30 185.0 
27/9/2005 28 197.5 29 190.0 
4/10/2005 30 185.0 31 180.0 
11/10/2005 30 185.0 30 185.0 
18/10/2005 29 190.0 30 185.0 
25/10/2005 29 190.0 30 185.0 

 *186.0 29.8 *190.8 39.0 السعدل
   130( = Is( فان قيسة )6% وباستخدام الذكل )3ىه  F2* بسا أن انحدار الحقل في 

ن
ن
ن
ن
ن
ن
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عشد  98( في الكيمه متر I( قيم مؤشر قابمية التربة لمتعرية الريحية ) 29 جدول )
 (2)السهقع 

طبيعة استغلال 
 V CL الأرض

 العيشاتتاريخ جسع 
مجاميع التربة الجافة 

ممم  0.84الأكبر من 
)%( 

مؤشر قابمية التربة 
 (Iلمتعرية )

 0-ميكا غرام . ىـ

مجاميع التربة الجافة 
 ممم 0.84الأكبر من 

)%( 

مؤشر قابمية التربة 
 (Iلمتعرية )

 0-ميكا غرام . ىـ
3/5/2005 27 202.5 30 185.0 
10/5/2005 27 202.5 30 185.0 
17/5/2005 27 202.5 31 180.0 
24/5/2005 27 202.5 30 185.0 
31/5/2005 26 207.5 29 190.0 
7/6/2005 26 207.5 29 190.0 
14/6/2005 26 207.5 29 190.0 
21/6/2005 27 202.5 30 185.0 
28/6/2005 25 215.0 29 190.0 
5/7/2005 28 197.5 31 180.0 
12/7/2005 28 197.5 31 180.0 
19/7/2005 28 197.5 31 180.0 
26/7/2005 27 202.5 30 185.0 
2/8/2005 28 197.5 31 180.0 
9/8/2005 28 197.5 31 180.0 
16/8/2005 28 197.5 31 180.0 
23/8/2005 27 202.5 31 180.0 
30/8/2005 27 202.5 31 180.0 
6/9/2005 28 197.5 31 180.0 
13/9/2005 28 197.5 31 180.0 
20/9/2005 28 197.5 31 180.0 
27/9/2005 28 197.5 31 180.0 
4/10/2005 27 202.5 31 180.0 
11/10/2005 28 197.5 31 180.0 
18/10/2005 28 197.5 31 180.0 
25/10/2005 28 197.5 31 180.0 

 *182.5 30.5 *201.0 27.3 السعدل
   130( = Is( فان قيسة )6ل )% وباستخدام الذك3ىه  F2* بسا أن انحدار الحقل في 

ن
ن
ن
ن
ن
ن



 017 

عشد  98( في الكيمه متر I( قيم مؤشر قابمية التربة لمتعرية الريحية ) 30 جدول )
 (3)السهقع 

طبيعة استغلال 
 V CL الأرض

 تاريخ جسع العيشات
مجاميع التربة الجافة 

ممم  0.84الأكبر من 
)%( 

مؤشر قابمية التربة 
 (Iلمتعرية )

 0-ميكا غرام . ىـ

مجاميع التربة الجافة 
 ممم 0.84الأكبر من 

)%( 

مؤشر قابمية التربة 
 (Iلمتعرية )

 0-ميكا غرام . ىـ
3/5/2005 26 207.5 31 180.0 
10/5/2005 23 225.0 31 180.0 
17/5/2005 25 215.0 32 177.5 
24/5/2005 23 225.0 31 180.0 
31/5/2005 22 230.0 32 177.5 
7/6/2005 25 215.0 31 180.0 
14/6/2005 24 220.0 30 185.0 
21/6/2005 23 225.0 31 180.0 
28/6/2005 26 207.5 31 180.0 
5/7/2005 23 225.0 32 177.5 
12/7/2005 24 220.0 31 180.0 
19/7/2005 26 207.5 31 180.0 
26/7/2005 26 207.5 30 185.0 
2/8/2005 25 215.0 32 177.5 
9/8/2005 23 225.0 31 180.0 
16/8/2005 24 220.0 31 180.0 
23/8/2005 24 220.0 32 177.5 
30/8/2005 27 202.5 32 177.5 
6/9/2005 25 215.0 32 177.5 
13/9/2005 25 215.0 31 180.0 
20/9/2005 26 207.5 32 177.5 
27/9/2005 25 215.0 32 177.5 
4/10/2005 24 220.0 31 180.0 
11/10/2005 25 215.0 32 177.5 
18/10/2005 27 202.5 30 185.0 
25/10/2005 27 202.5 32 177.5 

 *180.0 31.3 *216.0 24.7 السعدل
   130( = Is( فان قيسة )6% وباستخدام الذكل )3ىه  F2* بسا أن انحدار الحقل في 

ن
ن
ن
ن
ن
ن
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ن223.0 جن عظظ  ن ظظ ّن ) عن ظظةن )ع لبظظ نتلاظظجنبجبظظ    .ن )ععج )ظظةن تظظلاذن ظظ ن لمظظ ن
ٓ )ظنF2 ننF1تلظ نن1-  مجنغن .ن.نهم ظجخن188.6 نن1-  مجنغن .ن.نهم جخ رن.نظتلظ ن ) 

 ْن )علٍد ظظظظ ْنج  ظظظظججنهظظظظنZachar(ن1982 ح ظظظبن )  ظظظظل فن )عشظظظظجخن ) ظظظظصن ظظظْن  ظظظظفن 
شظظظظ ي ةن ) عن ظظظظةنيظظظظ  ن.ن عظظظظجني ٍلظظظظبن بظظظظ    .ن ربظظظظج) بن )ضظظظظن خ ةننج ن ع  ظظظظنن نباظظظظجن نبظظظظ

ٓ  ا ن ) نبةن.ن )ععمْن ْنالا)اجن دل فنغع ةن لد
شظ ننبظججن  ظجحةنيبنم(ن )ظ1982 دن ظنن   خةن )هخ تظةن  )ظنبن)عظج.ن ن  )  ب لج  ن

 ظظظجنتظظظ  ن )علظظظجٌقن )ععنضظظظةن)للثبظظظججن )علظظظجٌقن )ع عنضظظظةن)ل عن ظظظةن )ن ا ظظظةن ظظظرن )دٍظظظنن
جٓ )ن ل ةن  خبتن )عل ٓجن ْن )ام جخ ان.ن بجت بظجخن جن عظ  ن ) عن ظةن )ن ا ظةننج ن شمفن ل 

ٓ  انن1-  مظظجنغظظن .ن.نهم ظظجخن205.8 ظظج بن ظظرن )علٍدظظةن )منب ظظةن  .ن)ظظم ن ظظججنغع ظظةن لدظظ
ن: نظ ) نبةنبجقج ن لأن  فن )

205.8 × 1.25 × 10
6
 = 257.2 × 10

6
   مجنغن .نننن 

 جنهظظمذن )ق عظظةن ع  ظظنناٍظظنةن.ن عظظجني ٍلظظبن بظظ    .ن ربظظج) بن ) ظظرنيعمظظْن ظظْن
 ظظرن )ععج )ظظةن غعظظجننE4الا)اظظجن ا ظظه  نهظظمذن )ق عظظةن  لاظظجن ضظظع ْنتج ظظفنٌظظٓ ن )ادظظفن

(نبظظججن ضظظع لصن ظظ نالظظًن ظظْن )لع ظظةن31(ن تنيلاحظظمن ظظْناظظلا نج ظظجدون ) ظظ   ن 38 
ٓ ن)ل عن ةن )ن ا ةن ل بةن  عظجنيشظ نن )ظ ننF2%نتلظ ن53.8 ننF1%نتلظ ن52.3 )د 

 هع ةن دل فنٌٓ ن )ادفن رنالًن ع  نحنغةن ) نبظةن ظتن )ع ظج ةنبج  ظجذن )ظن انتلظ ن
نٌٓ ن )علٍدةن )ععنضةن)ل عن ةن.

جن ضظظظع ْنتج ظظظفن )مٍظظظجان )لبظظظج رن ظظظ لاحمنب جظظظصنغظظظججن عظظظجقن ظظظرن دل ظظظفنغع ظظظةن  ظظظ
ٓ  ان ) نبةن حٓمن ا ظه  نج ظ  صن43بجب    .ن )ععج )ةن نE5 لد %نتلظ ن95.3(نح  ن)ظ

F1نتل ن91.7 نن%F2ان ) نبظةنن  ٓ  عجنيش نن ) ن  خذن قي ج رن رن دل فنغع ظةن لدظ
نتْنٌن قن ) عن ةن )ن ا ةن.

ٓ  نن31   ن ج ظظ ل ون ظظْنج ظظجدون ) ظظ (نبظظججن بظظ ملا ن رختن خ ع ظظجن ظظرنحج)ظظةن ظظ
ٓ  ان ) نبظظظةن ل ظظظبةن   ظظظجذن ظظظرنهظظظج  ْن )علٍد ظظظ ْن عٍظظظرن ج لجضظظظجن ظظظرنج ظظظبةنغع ظظظةن لدظظظ

ٓ )رن.نF2 ننF1%نتل ن61.3%ن ن70.6 نتل ن ) 
ن
ن



 021 

 Fryrear et al (1998)معادلة  -1
ةٓن )ن ان32ي  ْن )    ن   لمظ ن)للان لٍد ظرن ) خ بظةن,ن تننWF(ن  ّنتج فن 

ظ ن-3غظظّن.ن ظظجن1740 ننF1تلظ نن2005 / 8 / 21  ظجخ  نن-3غظّن.ن ظظجن720  عظظةنن  ٌ 
 ظظرنحظظ ْن جن تلظظ ن  عظظةن)اظظم ن )علشظظنن ظظ ن لظظ نن.نF2تلظظ نن2005 / 6 / 14  ظظجخ  ن
ٓ )رن.ن-3غّن.ن جن4060 نن-3غّن.ن جن4640 ن رن )علٍد  ْنتل ن ) 

 ظرنغظلانن0.22عظ  ن دظ ن لظ نغعنEF  جن  عةنتج فن ج ل ةن ) نبظةنتلظ ن ) عن ظةن 
ٓ ن ظنتن )علٍد ظ ْن ظْنغنة لٍد رن ) خ بةن ت)ِن) شجبصنج   ٓ.نج  ا ظ جٓظجان )لج) ظ  خب

ٓ ةن ني   ن ٓ ظتنن33  )عج ةن )عض (ن.ن  قخ لجتن )علاحظمن ظرن ظ ّنهظم ن )علشظنن ظرن )ع
Vتنن  ٓ ٓ ن )ظ ن  ظج ةننCL نغ نن )ع  مفن خ ع جن(ن دجخجةنبج)ع  ن )ع  مفن خ ع ظجن(نيعظ

(نScF  اظجن.ن  ظجنتج ظفن ) دشظ نن نEFٓ ةن رن را نةن عجنيدلفن ظْن  عظةن )عج ةن )عض
ٓ ننF2 ننF1تلظظ نن0.55 نن0.48 دظظ ن لظظ ن )ععظظ  ن ٓ )رن ت)ظظِن) دظظجختن )عا ظظ تلظظ ن ) ظظ

ٓ ع ْن نيظظظظ   ن نScF(ن.ن  قاظظظظ لالأن )علاحظظظظمن ظظظظرنج ظظظظجدون ظظظظ ّنن33 )ٍ لظظظظرن ظظظظرن )عظظظظ
ٓ ن ٓ ن ) ن ا لالأن )عا  ٓ تنتل نغفن لٍدةنيع ن )ٍ لرن رن ) نبةن.بجا لالأن )ع

ٓ ن)للدظظظفن 33 شظظظ ننج ظظظجدون ) ظظظ   ن  (ن ظظظ ن لمظظظ نQinf(نبظظظججن ظظظ ّن ) ظظظعةن )د ظظظ
نF2 ننF1تلظظظظ ننV )ادظظظفنن ظظظظرن-3 ظظظجغظظظظّن.نن2046.9 نن-3غظظظظّن.ن ظظظجن2381.5 ععظظظ  ن

ٓ )رن.ن  جن بظظظ ملا ن رختن ظظظ نبظظظ بن ج لجضظظظجن ل ظظظبةن %ن84.8%ن ن84.4تلظظظ ن ) ظظظ
(ن د ن شجخانج ظجدون ) خ بظةنبظججن  عظصنS  رن  ّنهم ن )علشنن.ن  جنٌٓ ن )ادفن )ان ن

  ظظننتلظظ ن لٍد ظظرن ) خ بظظةن.ن هظظمذن )قظظ ّن دظظتنن67.4  ظظنن نن55.8 ن  حظظ ن ظظجن ظظ ْن ظظ ن
(نح ظ ن شظجخنبظججن  عظةنٌظٓ ن )ادظفن )اظن ن1997ضعْن )ع  ن )مبنقحُصن )عظججرن 

  ظظننتلظظ ن   ظظرن نن76.96  ظظنن نن50.75 ظظرن لٍد ظظرن   ظظرن  )ل ظظنن  ظظن   ن ظظجن ظظ ْن
ٓ ن ا لالأن رن  ّنهم ن )علشظننح ظبن  ننن105.7 ننن  ن51.00 تل ن )ل نن تن ي

ن ج ل ةن ) نبةن)ل عن ةن.
حظ  ,ن  ظج ةن ظرنٌظٓ ن )ادظفن )اظن نغلعظجن لظ ننChepil(ن1959 د ن  ضان 

ن ج ل ةن ) نبةن)ل عن ةن.
ن
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 Fryrear et al ـةي معادلـ(* فWFح )ـهة الريـل قـر عامـ( تقدي 32 دول )ــج
ساد عمى سرع الرياح ولثسان رصدات وبسعدل ثلاث ساعات بين بالاعت (1998)

في مشظقتي حديثة  2005 / 10 / 30ولغاية  2005 / 5 / 1الرصدات ولمفترة من 
g / sوالرمادي )

3 ) 
 السشظقة 

 السشظقة حديثة التاريخ
 الرمادي التاريخ

ن2610ن3/5/2005ن2610ن1/5/2005
ن2320ن10/5/2005ن3330ن8/5/2005
ن3040ن17/5/2005ن4640ن15/5/2005
ن2030ن24/5/2005ن3190ن22/5/2005
ن3620ن31/5/2005ن2610ن29/5/2005
ن3040ن7/6/2005ن2030ن5/6/2005
ن1740ن14/6/2005ن2900ن12/6/2005
ن2030ن21/6/2005ن4640ن19/6/2005
ن2170ن28/6/2005ن1310ن26/6/2005
ن1740ن5/7/2005ن3050ن3/7/2005
ن2610ن12/7/2005ن1740ن10/7/2005
ن2170ن19/7/2005ن2900ن17/7/2005
ن1880ن26/7/2005ن3770ن24/7/2005
ن4060ن2/8/2005ن3340ن31/7/2005
ن2170ن9/8/2005ن1310ن7/8/2005
ن3330ن16/8/2005ن1880ن14/8/2005
ن2750ن23/8/2005ن720ن21/8/2005
ن2030ن30/8/2005ن2030ن28/8/2005
ن2320ن6/9/2005ن2030ن4/9/2005
ن1880ن13/9/2005ن1450ن11/9/2005
ن2030ن20/9/2005ن3770ن18/9/2005
ن1880ن27/9/2005ن4640ن25/9/2005
ن1740ن4/10/2005ن1880ن2/10/2005
ن2460ن11/10/2005ن1020ن9/10/2005
ن2320ن18/10/2005ن1160ن16/10/2005
ن2460ن25/10/2005ن4640ن23/10/2005

ن2401.1ن )عع  ن2638.1ن )عع  
 ( .22قديره باعتساد السعادلة )* تم ت

ن
ن
ن
ن
ن
ن
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 ظظظْن )ادظظظفنن  ن  ظظظننن91.4(نتلظظظ نٌظظظٓ نQx دظظظ يننغع ظظظةنغ لظظظةن ) نبظظظةن  ظظظ  نبج)لدظظظفن 
ٓ ظظظتن نFryrear et al(ن1998ح ظظظبن  حُٓظظظ نتلظظظ ن )ع ظظظ ن  عظظظةن) (ن1 ظظظ ْنبظظظججن ٌ 

حُٓظ ظ ن  لعظجن تلظ ن  عظةنن-2غظّن.ن.ن254.1 لظ ننF2) ختن )ع  مفن خ ع ظجنتلظ ن ن )
ٓ تن  ن.ن-2غّن.ن.ن2887.3ن  لمنF1رن )ادفنغ نن )ع  مفن خ ع جنتل ن(ن 1تل ن )ع

ٓ  ان ) نبظةنن(1998 نFryrear et al جن بظ ععج ن )ععج )ظةن ) ا يظ نغع ظةن لدظ
ٓ  ان ) نبظةن ظرن )ادظفنغ ظنن )ع ظ مفن خ ع ظجن ظ ن ظن   ن ظجن  َانانبججن ع  نغع ةن لدظ

  مظظجنغظظن .ن.نن22.04 بععظظ  نن1-.نبظظلةن1-  مظظجنغظظن .ن.نهم ظظجخن28.87ن–ن16.75 ظظ ْن
  مظظجنن21.05ن–ن17.53.ن ظظرنحظظ ْن جاظظجن ن  حظظ ن ظظجن ظظ ْننF1تلظظ نن1-.نبظظلةن1-هم ظظجخ

.ننF2تلظظظ ن1-.نبظظلةن1-  مظظجنغظظظن .ن.نهم ظظجخن18.92 بعظظ  نن1-.نبظظظلةن1-غظظن .ن.نهم ظظجخ
ٓ ن اظظجن ن ) عن ظظةن )عا علظظةني ظظبن جن  ظظن   ن ظظْن تٓن )ظظ ن ظظ ّن ) عن ظظةن )ع ظظع  تلظظ ن )نيظظ

ٓ ضظظ ةن(ن  )عشظظجخن ) اظظجن ظظْن  ظظفناظظلنن )ظظ ن ظظ ّنيلبمظظرن جنقن    ظظج  نحظظ   ن ) نبظظةن ) ع
Smith and stameyن60ن–ن30)ل ظنتن )عه  ظةن )ن ل ظةنت ان )ععظقن ظْنن(1965)ن

خٓةن ) عن ظظةن )ن ا ظظةن ظظرنن1-.نبظظلةن1-  مظظجنغظظن .ن.نهم ظظجخن 2بظظّن هظظرن  (ني ضظظاناٍظظ
ا ظه  ن ظرن )علٍدةن )منب ةن ْن )دٍنن عجني ٍلبن بظ    .ن بظج) بنيعمظْن ظْنالا)اظجن 

ٓ ن ) عن ظةن )ن ا ظةنتظْنٌن ظقن ا ظه  نبظنتةن )ظن انتلظ ن )ادظفن )ععظنتن)ل عن ظةن   ظ 
جٓةن ) ٍان   ج ةن دج  ةن ) نبةن)ل عن ةن. نب بلٓتن  ج ةناش

تٓن )ظظظ نج ظظظجدون ) ظظظ   ن  (نيٓضظظظانبظظظججن بظظظ ملا ن رختن ظظظرنغظظظلان33 جن )نيظظظ
ٓ  ن ) نبظةن  ن2.79)عل ن ظةن تن لمظ ن )علٍد  ْنغججن)ظصن  خن ي ظج رن ظرن ا ظه  نغع ظةن ظ

.نن1-  مظظظجنغظظظن .ن.نهم ظظظجخن2.61 ننF1غععظظظ  نتلظظظ نن1-.نبظظظلةنن1-  مظظظجنغظظظن .ن.نهم ظظظجخ
جن ظظظظظ%ن ظظظظظرنغل86.2%ن ن87.3 ا ظظظظظه  ن ل ظظظظظبةنحظظظظظ  ,ن شظظظظظ نةن )ظظظظظ ننF2تلظظظظظ نن1-بظظظظظلة

ٓ ن اظظجن)ل عن ظظةن ظظرن ثظظفن ٓ )رن.ن بظظم)ِني ظظبانضظظعْن )اظظ   ن )ع ظظع  )علٍد ظظ ْنتلظظ ن ) ظظ
ن(ن.Smith and stamey 1964همذن ) نتن.ن 

ن
ن
ن

قيفا  كًيفح يفىاد انترتفح الدُجرففح وانتىلحيفي لحلحجًفي لحثيثاتهفا  4 - 10
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ٓ  ن ) نبظظظظةن )عل ن ظظظظةن ظظظظرن لٍدظظظظةن10(ن  )علاظظظظقن 34ي ظظظظ ْن ) ظظظظ   ن  (نغع ظظظظةن ظظظظ
خٓ جن بظظّ(ناظظلا ن  ظظنةنن20×نن10×نن70يععاظظجن ظظرن رياظظهةن ق ق ظظةن  ظظّن  ) ظظرننF1حظظ

.ن تن لمظظظظظ نغععظظظظظ  نن2005يون )مجيظظظظظةنشظظظظظانن شظظظظظن ْن )ثظظظظظججرنج ظظظظظن ) خ بظظظظظةن ظظظظظْنشظظظظظان
  ) ظرن عظج  ننCLتل نن1-.ن0.1غّن.نن3186.6 ننVتل نن1-.ن0.1غّن.نن23946.0

,نن1-.نبظظظلةن1-  مظظظجنغظظظن .ن.نهم ظظظجخن3.18 نن*1-.نبظظظلةن1-  مظظظجنغظظظن .ن.نهم ظظظجخن23.95
ٓ  تن )ا عرن)لا  بجان )ع  ععةن رن )ع ظجد ن ) ظ   ن  %ن ن2.2ن(نبظجج34  ش نن ) 

ٓ  ن ) نبظظظظةن )عل ن ظظظظةنبٍن دظظظظةن )هحظظظظفن ) ٍاظظظظ1.5 رن ني ظظظظن   نظ%ن ظظظظجن شظظظظملصنغع ظظظظةن ظظظظ
ٓ )رن.ن ظظظرنحظظظ ْنشظظظمجان )ا  بظظظجاننCL ننV لظظظّن(نتلظظظ نن2ن–ن0.5  ٍجخهظظظجن تلظظظ ن ) ظظظ

ٓ ظظظبن ن )دلظظظظهن(ن ن %ن ن86.89مظظظظ ن ل لظظظّن(نج ظظظبةنن0.5ن–ن0.05 )ع انغظظظةنبععل ظظظةن )
ٓ )رن.ن ظظظرنحظظظ ْن نCL ننV%نتلظظظ ن86.73 جن )ا  بظظظجان )ع انغظظظةنبظظظج) عل قنتلظظظ ن ) ظظظ
ٓ )رن.نCL ننV%ن رن )ادل ْن11.60%ن ن10.7شمل ن نغعع  نتل ن ) 

(نبظظججنج ظظبةن )ظظ  جدقن )ع انغظظةنبٍن دظظةن )هحظظفن34يلاحظظمن ظظْنج ظظجدون ) ظظ   ن 
ٓ تن ٓ ظتنن1 ) ٍارن لٓجن   ننتل ن )ع ,نن3  دفن  خ   جن)  فن  ج ن  ّن)اجنتل ن )ع

نةن)ل  جدقن )ع انغةنبج)دلهن. رنح ْنيدج لاجن )عمونبج)ل ب
(ن  ظظظ ْنبظظظججن تلظظظ نج ظظظبةن)لع ظظظةن ) نبظظظةن34 ن ظظظ   ل ظظظجدون )عٓضظظظاةن ظظظرن ) ) جن

حٓمنتلظظظظ نشظظظظاننحه ظظظظن جنشظظظظمل نج ظظظظبن ن  حظظظظ ن ظظظظجن ظظظظ ْن %ن ن39.6 )عل ن ظظظظةن ظظظظ ن)ظظظظ
حٓمن )عل ن ظةن ) نبظةن%ن رنحظ ْن جن  جظ نج ظبةن)لع ظةن42.0 اظلا نشظانن شظن ْن ظ ن)ظ

ٓ  ن )عل ن ظظةن1.7 نن%1.6 ر  ن ن  حظظ ن ظظجن ظظ ْن %نهظظم ن ) بظظجيْن ظظرنج ظظبنغع ظظةن )عظظ
ٓ ن ) نش ةن )ن ج ن  لن خنح   اجنالا ن  نةن ) خ بةن. نالا ن  نةن ) خ بةنيع

ن
ن

ن
 متر كعرض لسداحة ىكتار من الأرض واعتباره جبية تحرك لمسهاد الستعرية 100*وذلك بتعهيض 

ٓ  عاظجن )ا  ٓ  ن ) نبةن )عل ن ةن   ٓ ظتنغ لظٓن  جنج جدون  جهنغع ةن  عظرنتلظ ن )ع
(ن دظظ ن َاظظنانبظظججن عظظ  نغع ظظةن11(ن  )علاظظقن 35  )عٓضظظاةن ظظرن ) ظظ   ن ن98  ظظنن

غظّن.نن3391.3 نن1-.ن0.1غظّن.نن21898.7 ) نبةن )لل ظةن )عل ن ظةن ظ ن لمظ نغععظ  ن
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  مظظظجنغظظظن .ن.نن3.39 نن1-.نبظظظلةن1-  مظظظجنغظظظن .ن.نهم ظظظجخن21.89  ) ظظظرن عظظظج  نن1-.ن0.1
ٓ  ظظتن )ا عظظرننCL ننVلظظ ْنتلظظ ن )ادن1-.نبظظلةن1-هم ظظجخ ٓ )رن.ن  جنج ظظبةن )  تلظظ ن ) ظظ

 ننV%نتلظظظظ ن1.99%ن ن2.96)ا  بظظظظجان ) نبظظظظةن )عل ن ظظظظةنبٍن دظظظظةن )هحظظظظفن ) ظظظظٍارن
CLرن,ن رنح ْنشمل ن )ع انغةنبٍن دةن )دلهنن( ٓ %نتلظ ن89.1%ن ن91.0تل ن ) 

ٓ  ن ) نبظظظظةن )ع انغظظظظةنبظظظظج) عل قن دظظظظ نشظظظظمل ن ٓ )رن.ن  ظظظظجن ظظظظ %نتلظظظظ ن8.76%ن ن5.78 ) ظظظظ
ٓ )رن.ن جن قج لظجتن )ل ظ رن )علاحظمن  )ادفنغ نن )ع  مفن  )ع ظ مفن خ ع ظجنتلظ ن ) ظ

ٓ  ن ) نبظظظةن )ع انغظظظةنبظظظج)دلهن  )هحظظظفن   ظظظج ةن )ع انغظظظةنبظظظج) عل قنتلظظظ ن نCL ظظظرنغع ظظظةن ظظظ
نيعه ن ) ن )ععل جان ق  خ ةن )عن  دةنرب ملا ن رختن.نV دجخجةنبج)ظن

ٓ  ان6.6(نبظظججن15يٓضظظان )شظظمفن   ) نبظظةنغججظظ ناظظلا نشظظانن%نغععظظ  ن)علدظظ
%نالا نشظانن23.7%نالا نشاننحه ن جن ن45.6 بلم نن98 جيونتل نغ لٓن  نن

ٓ ن ن %ناظظظلا نشظظظانن يلظظظٓ ن ظظظرنحظظظ ْن جن  جظظظظ ن5.8%ناظظظلا نشظظظاننآتن ن15.8 عظظظ
حُٓ نتل نشظانن شظن ْن ر  ن لمظ ن حٓمن ظرنن يضظج%ن.ن شظ نةن2.5ج بةن  ن) غعظجن)ظ

ٓ  ن ) نبظظةن  خٓ جن )ظظ ن لظظٓمنغع ظظةن ظظ )عل ن ظظةناظظلا نشظظاننحه ظظن جن دجخجظظةن بق ظظةن  حظظةنحظظ
ٓ  ن ) نبظظظةن )عل ن ظظظةن  )عدجبظظظةن ظظظرن.ن(ن16 ) خ بظظظةنشظظظمفن ن شظظظان  جن )علاحظظظمن)لع ظظظةن ظظظ

ٓ)ظظ ذن ظظرن لظظٓ,نن    نهظظج )ادظظٓ نغ ظظنن )ع ظظ ملةن خ ع ظظجن غ  ظظنن ظظرن دظظ  خن )ضظظنخن )ظظمبن 
جٓاجن ه  نتظْنن  )    ن )  ئةن غظن .ن.ن  مظجنن11.25 )ضجخنتل ن )علشجان ق   ج يةن)ل
(ن1965 نWoodruff and Siddowayغظفن ظْنن  ضظاص  )ظمبنن1-.نبظلةن1-هم ظجخ

ٓ  ان ظظرنحج)ظظةن )نغبظظةن) لا ظظرني )لظظم ْن ت  ظظن ذنغاظظ ني ظظبنتظظ .ن  ظظج  ذن ظظرنغع ظظةن )علدظظ
ن )ضجخةن)اجن  ) عجيىن عاجن.ن )    ن ا

ن دظظةن ج دظظج ن )ا  بظظجان دظظ ن ت عظظ انبج) خيظظةن ر )ظظ ن   ظظجن )علاحظظمن ظظرنج ظظبةنٌ 
تٓن ) نبظظةن نح ظظّن شظظمفن )ظظ  جدقنتلظظ نشظظ   )ظظ نغثج  اظظجن ) ظظرن ع عظظ نن ضظظج ةةن )ن ظظج ن جظظ

بٓن ظظظرنغل ٓ لاظظظجن )ععظظظ جرن(ن.ن بعظظظجن جن عظظظ  نبظظظنتةن )ن ظظظج ن ) ظظظل جن لٍد ظظظرن ظظظتلظظظ ن ل
تل نح يثةن هرن  دجخبظةنن1-.ن.ن جن2.93تل ن )ن ج بن نن1-.ن.ن جن2.74 ) خ بةنغجج ن

جن لٍد ظظظرن ) خ بظظظةن ظظظ ظظظرنغلنة  )ل ه جد ظظظنة.ن  ظظظجنٌ  عظظظةن اظظظلجانبظظظٍان ) نبظظظةن )ل ع جد ظظظ
جٓظظظظجان ٓ ن ) نبظظظظةن ظظظظْنغنب  لججظظظظ ن يضظظظظجن  شظظظظج اةن ظظظظرن ظظظظرن )ل ظظظظ ةن   دجخبظظظظةن ظظظظرن ا ظظظظ
ٓ ن )ظ ن مظجينن ٓ ةن.ن)م ن ظججن قاظ لالأن )علاحظمن ظ نيعظ ٓ.ن  ) بون  )عج ةن )عض  )لج)  
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حٓمنبظظظجبدجن  ظظظجنب ظظظ بصن ظظظْن مظظظجينن ظظظرنغثج ظظظةنح  بظظظجان ) نبظظظةن اظظظلج اجن )عع ج ظظظةنغعظظظجن)ظظظ
ن  خ اجنتل ن دج  ةن )ن ان )ع  بن)لاج ن لأن. ن

ٓ ظظبني(ن17 جن )شظظمفن  ٓ  ن ) نبظظةن )عل ن ظظةنبٍن دظظةن ) ُاظظننبظظججنج ظظبنغع ظظةن ظظ
%ن90.04%ن ن86.81ن شظظمفن تلظظ نج ظظبةن ظظرنغظظلان لٍد ظظرن ) خ بظظةن تن لمظظ ن عظظ ق ن

ٓ )رن.ن تلظظ ن لاحُظظةن ) ظظ    ن نF2 ننF1تلظ ن (ني ضظظانبظظججنج ظظبةن35,نن34تلظظ ن ) ظظ
ٓ ظظظتنن0.5ن–ن0.05 ظظظفنضظظعْن )عظظظ  نح  بظظجان )نن ٓ ظظظبن ظظرن ظظظنتن )ع  لظظظّن  )ع انغظظةنبج)

F1تنن ٓ ٓ ع ْن42.5%ن ن49.1 تن لم ننF2هرن تل ن دجخجةنبج)ع  ننF1%نتلظ ن )عظ
F2رن.ن)م ن ججن ) مظن( ٓ ٓ ن )ظ نجتل ن )  ٓ  ن ) نبظةن )عل ن ظةنيعظ ينن )علاحظمن ظرنج ظبةن ظ

ٓ ع  ٓ ْن )عع جرن)عل ٓ ن )ن فن رنغلان )ع نْن. مجينن ) ل
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن

يقارَح تين قيى انتعريفح انريحيفح الدتُثفأ تهفا تاسفتخذاو الدعفادنتين  4 - 11
RWEQ , WEQ والدقاسح فعهيا 

ْنظ(نج ظظجدون ظظ ّن ) عن ظظةن )ن ا ظظةن )ع لبظظ ن اظظجنبجبظظ    .ن )ععج )  ظظ36ي ظ ْن ) ظظ   ن 
Woodruff and Siddoway (1965)(ن نن3ّنظةنخ ظظظظ ن )ععج )ظظظنRWEQ 
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Fryrear et al (1998)خٓ جنن19 ن )ععج )ةنخ ّنن (ن رنغلان لٍد ظرن ) خ بظةن   بنحظ
 F1ن98(ن ن )ل لظظٓن  ظظنن F2(ن.ن دظظ ن  ضظظا ن )ل ظظجدونبظظججن  عظظةن ) عن ظظةن )ع لبظظ ن اظظجن

ن1-.نبظظظلةن1-  مظظظجنغظظظن .ن.نهم ظظظجخن117.7ن ظظظ ن لمظظظ ن عظظظ ق ننWEQبجبظظظ    .ن )ععج )ظظظةن

.ننF1 ظظظظرننCLتلظظظظ ن )ادظظظظفنن1-.نبظظظظلةن1-  مظظظظجنغظظظظن .ن.نهم ظظظظجخن5.5 ننVتلظظظظ ن )ادظظظظفن
-.نبظلةن1-هم جخ  مجنغن .ن.نن7.8 نن1-.نبلةن1-  مجنغن .ن.نهم جخن94.2 ج لاجن )ق ّن

ٓ )رنتل ننCL ننVتل ن )ادل ْنن1 ن.نF2تل ن ) 
 دظظظ ن َاظظظناننF2 ننF1)ل ل ظظظلنبج) عن ظظظةن ظظظرننRWEQ  ظظظجن بظظظ    .ن )ععج )ظظظةن

ن1-.نبظلةن1-  مظجنغظن .ن.نهم ظجخن22.04 ظ ن لمظ ن )ن ا ظةن )ل جدونبججن عظ قان ) عن ظةن

 ننF1 ظظظظظرننCL ننVتلظظظظظ نغظظظظظلان )ادلظظظظظ ْنن1-.نبظظظظظلةن1-  مظظظظظجنغظظظظظن .ن.نهم ظظظظظجخن2.79 ن
تلظظ نن1-.نبظظلةن1-  مظظجنغظظن .ن.نهم ظظجخن2.59 نن1-.نبظظلةن1-  مظظجنغظظن .ن.نهم ظظجخن18.92

Vنن CLرنن F2ن.ن
ٓ ن بظظظجيْن ظظظ ْن ْن )ع لبظظظ نتلاظظظجنبجبظظظ    .ن )ععظظظج )   )قظظظ ّنيلاحظظظمن ظظظْن )ل ظظظجدون يظظظ

جٓاظظظظجن شظظظظ د ن ظظظظْناظظظظ  ن  ن   ظظظظةن)مظظظظنتنح ظظظظجتن ) عن ظظظظةن  تظظظظلاذن  عظظظظه نت)ظظظظِن )ظظظظ نغ
   ظظ   .نغ بظظج) بن ظظرنغ ظظبن عن ظظةن ضظظج ةن ظظرن )  ٍظظ  ن  ) ٍ  ظظقن بظظج) بن ) ظظ ٍنةن

ن.ن(1971)نHudsonتل ن ) عن ةن
  مظظظجنغظظظن .ن.نن23.95 لم ظظظجنغععظظظ  ننF1 ظظظ ّن ) عن ظظظةن )عدجبظظظةن عل ظظظجن ظظظرنحدلظظظرن

تلظظظظظ ننCL ننVتلظظظظظ نن1-.نبظظظظظلةن1- مظظظظظجنغظظظظظن .ن.نهم ظظظظظجخ ن3.08 نن1-.نبظظظظظلةن1-هم ظظظظظجخ
ٓ )رن.ن ظظظرنحظظظ ْن لمظظظ ن  ننVتلظظظ ن )ادظظظفنن1-.نبظظظلةن1-  مظظظجنغظظظن .ن.نهم ظظظجخن21.89 ) ظظظ

ن.نF2 رننCLتل ن )ادفننن1-.نبلةن1-  مجنغن .ن.نهم جخن3.39
 خ ظةن اظ ججةن ) نبظةن ) جخ ظةن ظرن ) ن جن بظ    .ن رختن  ربظج) بن لإ نة ش نن

ٓ ن)ظ ونت لٍدةن ع لظةن ظ ن ععظ ضظنخنتلظ ن لإج ظججنن فنتلظ نالظًن ) عن ظةن )ظ ن  ظ 
ن(ن.Zachar 1982  نيعمْن اعلصن.ن 

 في مشظقتي الدراسة ( قيم التعرية الريحية الستشبأ بيا والسقاسة فعميا   36 جدول )

طبيعة استغلال  السشظقة
 الأرض

 السهقع

 1-. سشة 1-ميكا غرام . ىكتار
 السقاسة فعميا لسعادلاتالقيم الستشبأ بيا لاستخدام ا

WEQ
(a)

 RWEQ
(b)

 

F1 V 1ن29.96ن28.87ن114.1ن
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ن23.78ن20.51ن117.9ن2
ن18.10ن16.75ن121.1ن3

ن23.95ن22.04ن117.7 السعدل
ن 6.63ن114.87 الانحراف السعياري عن السقاس فعميا

CL 
ن3.40ن3.07ن4.9ن1
ن3.01ن2.69ن5.3ن2
ن2.84ن2.63ن6.2ن3

ن3.08ن2.79ن5.5 دلالسع
نن0.42ن2.99 الانحراف السعياري عن السقاس فعميا

F2 

V 
ن23.97ن21.05ن89.5ن1
ن19.96ن17.53ن93.6ن2
ن21.76ن18.17ن99.4ن3

ن21.89ن18.92ن94.2 السعدل
نن4.09ن88.74 الانحراف السعياري عن السقاس فعميا

CL 
ن3.32ن2.54ن8.0ن1
ن3.40ن2.64ن7.6ن2
ن3.45ن2.61ن7.8ن3

ن3.39ن2.59ن7.8 السعدل
نن0.94ن5.40 الانحراف السعياري عن السقاس فعميا

(a)  معادلةWoodruff and Siddoway (1965) . 
(b)  معادلةFryrear et al (1998) . 

ن

(نبظظظججن ظظظظ ّن قجاظظظن لأن )عع ظظظجخبن)ل عن ظظظظةن )ع لبظظظ ن اظظظظجن36يلاحظظظمن ظظظْن ) ظظظظ   ن 
 نن1-.نبظظلةن1-  مظظجنغظظن .ن.نهم ظظجخنن114.87غججظظ نغ  ظظنةن تن لمظظ ننWEQبجبظظ    .ن

 ننF1تلظظ ن )ادظظفنغ ظظنن )ع ظظ مفن خ ع ظظجن ظظرنن1-.نبظظلةن1-  مظظجنغظظن .ن.نهم ظظجخن88.74
F2رن.  لعظظظجن لمظظظ نن( ٓ   مظظظجنن5.40 نن1-.نبظظظلةن1-  مظظظجنغظظظن .ن.نهم ظظظجخن2.99تلظظظ ن ) ظظظ

ٓ )رننF2 ننF1جن )علٍد ظ ْن ظ ظرنغلنCLتل ن )ادفنن1-.نبلةن1-غن .ن.نهم جخ تلظ ن ) ظ
ن.

تلظظظ ن )عدظظظجهننWEQاظظظ لالأن ظظظرن )قظظظ ّن )ع لبظظظ ن اظظظجنبجبظظظ    .ن )ععج )ظظظةن جن ق
ٓ نربظظبجتنغث ظظنةن لاظظجن اظظ لالأن )ُظظن لأن )علجا ظظةن ثظظفنبظظنتةن )ن ظظج ن غع ظظةن  عل ظظجن عظظ
بٓةن )ل   ةن ضلانتظْن ت عج هظجنتلظ ن لشظنن ج ل ظةن ) نبظةنتلظ ن ) عن ظةن  ر ٍجخن  )نٌ

 Iةنغ  ظنةن.ن ضظلانتظْنغظٓجن )علا ظظةن لظّن(ن  خيظظن0.84(ن ن  ظج  تن ) نبظةن ر  ظنن ظْن
خٓةن   دةن)لظفنَظن لأن )ادظفن ن )علظج ن   ْن )ع م ن ان رن )ععج قانغ نن عن  ةنب 
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ٓ داظظجنتلظظ نبعظظًن )لنضظظ جان.ن)ظظم ن ظظرن ثظظفنهظظمذن )لعلٍدظظةن )عدجبظظةن.ن ضظظج ةنتلظظ ن ح 
ن(ن.ن1997 )اجقان    نن ب     صنيمٓجن ا    ن.ن ن )عججرن

 ظظظظ ن تٍظظظظ ن ظظظظ ّن جاظظظظن لأن ع ظظظظجخبننRWEQن ظظظظرنحظظظظ ْن جن بظظظظ    .ن )ععج )ظظظظة
  مظجنن4.09 نن1-.نبظلةن1-  مظجنغظن .ن.نهم ظجخن6.63 ل لًنتْن )عدجهن عل ظجن لمظ ن

ٓ )رن.ننF2 ننF1 ظرنغظلان )علٍد ظ ْننVتلظ ن )ادظفنن1-.نبلةن1-غن .ن.نهم جخ تلظ ن ) ظ
.نن1-  مظظظجنغظظظن .ن.نهم ظظظجخن0.94 نن1-.نبظظظلةن1-  مظظظجنغظظظن .ن.نهم ظظظجخن0.42  لعظظظجنغججظظظ ن

ٓ  ظظقن ظظتنج ظظجدون خ بظظةننF2 ننF1 ظظرننCLتلظظ ن )ادظظفنن1-بظظلة ٓ )رن.ن هظظم ني  تلظظ ن ) ظظ
 Skidmore and Tatarko, 1990.ن(ن

 جن  ّن قجان لأن )عع جخبن )عل لًن )ظمبن ظّن )ا ظٓ نتل ظصنتلظ ن دجخجظةن ظ ّن
تظظْن )عدجبظظةن عل ظظجن شظظ نن )ظظ ن  ظظةنهظظمذن )ععج )ظظةن ظظرننRWEQ )ع لبظظ ن اظظجنبجبظظ    .ن
عظظظظه ن  ظظظظةنج ظظظظجدون )ععج )ظظظظةن .ن ننWEQ)ن ا ظظظظةن دجخجظظظظةنبج)ععج )ظظظظةن ) لبظظظظ نتظظظظْن ) عن ظظظظةن 

RWEQظظظةن )  ججظظظجان ربجبظظظ ةنت ان )علا ظظظةنبظظظج)ُن لأن )عال ظظظةن لاظظظجنبظظظنتةن )ظظظ نن  
ظظن لأنبظظٍان ) نبظظةن اجاظظةن لشظظنن ) دشظظنن )ظظمبنيع عظظ نتلظظ ن  جبظظجان عل ظظةن  )ن ظظج نَ 

ن رن ) لجان )ل ه جد ةن  )ل ع جد ةن)علٍدةن ) خ بةن.
) عن ظةن )اق ق ظةن اجاظةن ظرن )ادظٓ ن )ع ظ ملةن خ ع ظجنبعظ ن ضظعْن جن  ةن ظ ّن 

ٓ  ظفن ظ افن لإج ظججن عٍظرن )ظ لان)لظلع ن )اق دظظرن  ) عن ظةن )لج لظةنبععظج لاانٌ  عظةن ت
ن)ل عن ةن رن لٍدةن ) انبن.

ن
ن
ن
ن
ن
ن

 قيا  انتىلحيي انعًىدي لدىاد انترتح الدُجرفح 12-4
ٓ  ن ) نبظظظةن )عل ن ظظظةن(نغع ظظظج40(ن ن 39(ن ن 38(ن ن 37  ظظظ ْن ) ظظظ    ن  ان ظظظ

(نتلظظظ ن قخ لجتظظظجان )ع  للظظظةنSand straps  ) ظظظرن ظظظّنيععاظظظجن ظظظرن  ظظظجد ن )ن ظظظج ن 
خٓ جن غ لظظٓن  ظظنن بظظّنهظظٓنن2ن ن1-بظظّن2 دظظ خةنبظظج)من .ن.نن98 )ع خ بظظةن ظظرن لٍد ظظرنحظظ

ن(ن.نتنتنشقن  جد ن )ن ج 
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ٓ  ن ) نبظةن )عل ن ظةن  )ع  ععظ41يلاحمن ْنج جدون )    ن  ةن(ن جنج بةنغع ةن 
خٓ جن  رن )ع جد نالا ن  ةن ) خ بةن ْنشانن جيون )مجيظةنشظانن شظن ْن ر  ن ظرنحظ

ٓ تظظظظظظظ ن غعظظظظظظظجنيلظظظظظظظرن:ن %ن ن4.8%ن ن12.4%ن ن27.5%ن ن35.4%ن ن17.1 ظظظظظظظ ن 
%ن ن28.7%ن ن38.4%ن ن12.2%ن ظظظرن )ادظظظفنغ ظظظنن )ع ظظظ مفن خ ع ظظظجن بل ظظظبن2.8

 ظظظظن جن%نتلظظظظ ن )ادظظظظفن )ع ظظظظ مفن خ ع ظظظظجن) شظظظظانن ظظظظجيون حهن2.7%ن ن5.1%ن ن12.9
ٓ  ن ٓ )رن.ن شظ نةن )ظ ن جن تلظ نغع ظةن ظْن )عظ ٓ ن  تن  يلٓ ن  شن ْن ر  نتل ن )    ع

ن )عل ن ةن  نح   ن رنشاننحه ن جن دجخجةن بق ةن شانن ) خ بةن.
ٓ  تن ) ظج)رن:نن42 ني   نن98  جن لٍدةن )ل لٓن  ن %ن12.4(ن د ن َانان ) 

غ ظظظظظظظنن )ع ظظظظظظظ مفن%ن ظظظظظظظرن )ادظظظظظظظفن2.9%ن ن5.1%ن ن17.5%ن ن24.7%ن ن37.4 ن
%ن ظظظظرن3.3%ن ن5.1%ن ن17.3%ن ن24.5%ن ن37.8%ن ن12.5 خ ع ظظظظجن بل ظظظظبن

ٓ ن آتن  يلظٓ ن  شظن ْن ر  نتلظ نج )ادفن )ع  مفن خ ع جن) شانن  يون حه ن جن  ع
ٓ )رن.ن ُانةنبججن ٓ  نغع ةن تل ن )  ن ) نبةن )عل ن ةنغجج نالا نشاننحه ن جن.)ع

ٓ ن  آتن ظظظظ ن ع ظظظظهانبُظظظظن لأن لجا ظظظظةن جن شظظظظانن ) لظظظظجلأن ظظظظجيون حه ظظظظن جن  عظظظظ
(ن ت)ظظظظِنقخ لظظظظجتن عظظظظ قانبظظظظنتن )ن ظظظظج ن  خيظظظظجان )اظظظظن خةن  ) ب ظظظظنن6 جبظظظظ ةنيظظظظ   ن 

بٓةن ظرن ) ظٓن  جعظ  .ن )مٍظجان )لبظج رن عظجنيظل بن )ظ ن  ظج ةن ج ل ظةن   ج لجتنج بن )نٌ
(نتلظظ ن1997(ن ن )عظظججرن 1996 ) نبظظةن)ل عن ظظةن.ن هظظم ني لظظقن ظظتن ظظجنقحُظظصن )للا ظظرن 

ن عن ةن )ن ا ةن)بعًن )علجٌقن رن )عن من. خ ب اّن)ل
ٓ  ن ) نبظةن )عل ن ظظةن  )ع انغظةنبظظج)هحفن ) ظظٍارن43ي ظ ْن ) ظظ   ن  (نغع ظجان ظظ

ٓ عرن ) خ بظظظةن ,ناظظظلا ن ظظظ ةن ) خ بظظظةن.ن )ظظظ ن جننF2 ننF1  )دلظظظهن  ) عل ظظظقن ظظظرنغظظظلان ظظظ
ٓ  ن )ع انغظظظةنغججظظظ نبظظظج)هحفن ) ظظظٍارن  )دلظظظهن  ) عل قناظظظلا نشظظظانن ظظظ   ظظظننغع ظظظةن )عظظظ

ٓ ع  ) رنغلاننحه ن ج ٓ  ن )ع انغظةن18.ن   ضان ْن )شظمفن نْع (نبظججن   ظننج ظبةن)لعظ
ٓ )رنتلظظظ ننCL ننV%ن ظظظرنحدلظظرن71.5%ن ن70.6 ججظظ نبظظظج)دلهن تنشظظظمل ن تلظظظ ن ) ظظظ

F1ن رنحدلرن82.3%ن ن73.3 نن%Vنن CLرنتلظن( ٓ .نيلظصن )انغظةننF2 نظتلظ ن ) ظ
نبج)هحفن ) ٍارن  ا ن نبج) عل قن.
 ج لجضظجن ظرنن جنتعل ةن قب ملا ن )هخ ترن  نبظ  ي ضان ْن )ل جدون يضجنبج

ٓ  ن ) نبةن )عل ن ةنبج)هحفن ) ٍارن ل بةن نF2%ن ظرن9.5 ننF1%ن ظرن6.3 ع ةن 
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  عظظظظه نت)ظظظظِن )ظظظظ ن  خن )ع ظظظظٓجن قاظظظظٍلجع ةن )لجيعظظظظةنتظظظظْنتعل ظظظظجان )ان  ظظظظةن بج  ظظظظجذن
ٓ  ن )  نبظظةن عظظج ونق  ظظجذن )ن ظظج ن ) ظظجد ةن ظظرن لٍد ظظرن ) خ بظظةن.ن ظظرنحظظ ْن جنغع ظظةن ظظ

ٓ )رن ننF1%نتلظظ ن5.4%ن ن0.9 )ع انغظةنبظج)دلهن  ) عل ظظقن ظ ن      ظظجن ل ظبةن تلظ ن ) ظظ
ٓ ن )ظظظ ن )ععل ظظظجان ظظظ.ن  )ه ظظظج ةن )علاحُظظظةن ل ظظظبةن ) علنF2%نتلظظظ ن0.5%ن ن9.0 قن عظظظ

حٓظ  ان نغ ظبن ) نبظةن عظجنيعٍظرنج ظبةن  لإ  خ ةن )عن  دةن)لهخ تةن  جن   بصن ْن اٍّن)
ٓ  ن ) نبظةن )عل ن ظةنبٍن دظقن )لدظفن   نن)ل عل قن.ن  ) مجينن )علا حمن رنج بنغع ظجان ظ

قٓان ) نبظظظظظةن ظظظظظرننF2 ننF1 )ظظظظظثلا,ن ظظظظظ ْن لٍد ظظظظظرن ٓ ن )ظظظظظ ن اظظظظظ لالأنج ظظظظظبن ل ظظظظظ يعظظظظظ
حٓمن ظرن ) ظ   ن  قٓ اظظجن10 )علٍد  ْن غعجن) ٓ  ظفن جعم ظ ن ظرنحنغظةن ل  (نهظمذن )ع

ن غع ج اجن.
ٓ  ن ) نبظةن )عل ن ظةنبظج)دلهن ن قخ لظجتن نن(نظ  ظن0.25ن–ن0.05 جن خ لجتنغع ةن ظ

ٓ )رن.ننF2 ننF1%نتلظظ ن77.8%ن ن71.1  ) ظظرنشظظمل نغععظظ  نج ظظبجن لمظظ ن تلظظ ن ) ظظ
قٓان هظظظمذن )ل   ظظظةن  لظظظقن ظظظتن )لث ظظظنن ظظظْن ) خ بظظظجان ) ظظظرن  ضظظظا نبظظظججنحنغظظظةن )عل ظظظ

نSharp (1980)بظج)دلهنيظ  رنبج) خيظةن ر )ظ نبعظ هجن )هحظفن ) ظٍارن  ا ظن ن ) عل ظقن
ن(ن.نن1997  )عججرن 

ٓ  ن90 جنحنغظظظةن )ظظ  جدقنبظظج)دلهن ظظظ ن شظظمفنج ظظبةنن تن شظظجخ ن )ظظ  %ن ظظظْنغع ظظةن ظظظ
نبّن ٓمن ) ٍان.ن30 ) نبةن )عل ن ةن قخ لجتن  ني ع  ن

ٓ  ن )عل ن ظظةن ظظرن44ي ظظ ْن ) ظظ   ن  ٓ  ظظتن )ا عظظرن)ظظ  جدقن )عظظ (نج ظظجدون ال ظظفن ) 
.ن تني ضظظظظظانبظظظظظججن )عل ظظظظظٓ ن ) ظظظظظجد ن ظظظظظرن )ظظظظظ  جدقننF2 ننF1 ظظظظظلان لٍد ظظظظظرن ) خ بظظظظظةن

ٌةن )لدظظظظفن )ظظظظثلا,ن ن )هحظظظظفن ) ظظظظٍارن ن )دلظظظظهن ن ) عل ظظظظقن(ن) ع ظظظظتنج )ع انغظظظظةن ٓبظظظظ
 ظجن ظ ْنن ص لّن(ن تن ن  ح نج  ن0.15ن–ن0.25هٓن )ن فن )لجتّن نF1 قخ لجتجان رن

 لظظظظظظظّن(ن  )ظظظظظظظمبنن0.05ن–ن0.15 ن%نيل ظظظظظظظصن )ن ظظظظظظظفن )لظظظظظظظجتّنيظظظظظظظ  ن41.30%ن ن38.94
 )لظجتّن%ن  لاحمنح ٓ ن  ظج ةن ظرنج ظبن )ن ظفن31.90%ن ن29.25 ن  ح نج   صن

 ه ج ةن قخ لجتن دجخجةن ل ظبن )ن ظفن ) شظْنيظ  ن  ) شظْن  )ع ٓبظ ن  ) ظرن  )لجتّني   ن
(نيٓضظظظظان عظظظظج قان قخ ظظظظ   ن45  ظظظظنن  ) ظظظظ   ن ن0.05 نن0.00 ظظظظه   نتلظظظظ ن قخ لظظظظجتن

ٓ  تن )ا عرن)  جدقن تن قخ لجتن  )ع لب نتلاجن رنغلان لٍد رن ) خ بةن. ن ) ٍرن)ل 
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ٓ  تن )ا  ٓ ظتن  جنج جدون )   دظ ن َاظنان  ظج ةننF2عرن)ظ  جدقن ) نبظةنبج)ل ظبةن)لع
%نيل ظظظصن39.25%ن ن37.00 ظظظجن ظظظ ْنن ص ظظرنج ظظظبن )ن ظظظفن )لظظظجتّنيظظظ  ن تن ن  حظظظ نج ظظظ 

ٓ ن29.75%ن ن27.36 )ٍظظ ْن ظظجن ظظ ْنن ص )ن ظظفن )لظظجتّن )ظظمبن ن  حظظ نج ظظ  %ن ظظتن يظظ
ظةن ظرنج ظب ٓ تننF2 )ٍظ ْنتلظ ننة  ج ةن لآَ علاحظمن.ن هظم ن ) مظجينن )نF1 دجخجظةنبظج)ع

ٓ ع ْن.ن هظظمذن )ل ظظجدون )علاحُظظةن ٓ ن )ظظ ن اظظ لالأنج ظظ اجنتلظظ ن )عظظ ٓ ع ْنيعظظ  ظظجن ظظ ْن )عظظ
 تنن(ن.1997 ن )عظججرن نVories and Fryrear (1991)  لظقن ظتن ظجنح ظفنتل ظصن

ٓ يجن.ن  عه نت)ِن ) ن لظن خنن  شجخن ٓ  تن )ا عرن)ل  جدقنتع ٓ ن ا لالأن رن )   ) ن ي
 ٓ ٓ  ن ) نبةن  ٓ د  انقن  ن ن  جدقن  نةن.ظع جنتْنٌن قن )  جخ ان )ا

ٓ  ظظظظتن45  ) ظظظظ   ن جن لاحُظظظظةنج ظظظظجدون ٓ نتلا ظظظظةن خ ظظظظ   ناٍ ظظظظةن)  (ن ُاظظظظنن يظظظظ
ٓ.ن )  جدقن تن قخ لجتن)ع جد ن )ن ظفن.ن تن شظ نن )ل ظجدون )ظ نح ظٓ ن لظج ين ظرن ح 
ج ظظظبن ل ظظظٓ ن )ن ظظظفن ظظظتن قخ لظظظجتن ظظظرنحظظظ ْنتلظظظ ن )عمظظظونح ظظظٓ ن  ظظظج ةن ظظظرنج ظظظبن

ٓ)رن )مظظظن ْن  )ٍظظظ ْن ظظظت جن لٍد ظظظرن ) خ بظظظةن.ن هظظظمذن )ل ظظظجدون ظظظ ن ظظظ قخ لظظظجتن ظظظرنغلن ل ظظظ
(ن ن1997  )عظظظججرن نZobeck and Fryrear (1986)  لدظظظ ن ظظظتن ظظظجنقحُظظظصن

Dikkeh (2005)ن.ن
 
 
 
 
 
 

( التهزيع العسهدي لسفرهلات التربة لمسهاد السشجرفة في كلا مشظقتي  44 جدول )
 الدراسة

 السشظقة
 الارتفاع
 ) متر (

 طبيعة استغلال
 لأرضا

 تهزيع حجهم الدقائق %
1–2 

mm 
0.5–1 

mm 
0.25–0.5 

mm 
0.15–

0.25 mm 
0.05–

0.15 mm 
0.002–

0.05 mm 
 < 0.002 

mm 

F1 

0.00 V 6.59ن4.53ن5.42ن29.25ن38.94ن8.02ن7.25ن
CL 6.43ن4.31ن5.50ن29.50ن39.00ن8.00ن7.26ن

0.05 V 2.11ن10.47ن6.77ن30.75ن39.62ن7.74ن2.54ن
CL 2.10ن10.64ن6.70ن30.70ن39.60ن7.70ن2.56ن

0.10 V 1.01ن10.42ن7.05ن31.16ن40.30ن7.70ن2.36ن
CL 1.00ن10.72ن7.00ن31.00ن40.25ن7.70ن2.33ن

0.15 V 0.56ن10.46ن7.42ن31.20ن41.05ن7.51ن2.00ن
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CL 0.51ن10.53ن7.50ن31.00ن41.00ن7.50ن1.96ن
0.20 V 0.17ن10.57ن7.71ن31.43ن41.08ن7.33ن1.71ن

CL 0.17ن10.58ن7.70ن31.50ن41.00ن7.35ن1.70ن
0.25 V 0.00ن11.22ن8.21ن31.75ن41.19ن7.09ن0.54ن

CL 0.00ن10.97ن8.40ن31.80ن41.20ن7.11ن0.52ن
0.50 V 0.00ن11.48ن8.23ن31.88ن41.24ن6.81ن0.36ن

CL 0.00ن11.40ن8.20ن31.90ن41.30ن6.85ن0.35ن

F2 

0.00 V 8.80ن2.52ن4.62ن37.22ن27.36ن10.32ن9.16ن
CL 8.90ن2.79ن4.50ن37.00ن27.40ن10.35ن9.06ن

0.05 V 4.20ن10.03ن5.91ن38.20ن27.91ن10.05ن3.70ن
CL 4.22ن9.68ن5.95ن38.50ن27.95ن10.00ن3.70ن

0.10 V 1.41ن11.22ن6.80ن38.50ن28.50ن9.92ن3.65ن
CL 1.39ن11.31ن6.80ن38.50ن28.40ن9.90ن3.70ن

0.15 V 0.65ن11.53ن7.00ن38.56ن29.23ن9.71ن3.32ن
CL 0.63ن11.42ن7.00ن38.60ن29.30ن9.75ن3.30ن

0.20 V 0.20ن11.78ن7.41ن38.80ن29.28ن9.53ن3.00ن
CL 0.20ن11.96ن7.38ن38.75ن29.25ن9.50ن2.96ن

0.25 V 0.00ن12.45ن7.65ن39.16ن29.61ن9.28ن1.85ن
CL 0.00ن12.75ن7.55ن39.00ن29.60ن9.22ن1.88ن

0.50 V 0.00ن12.91ن8.30ن39.25ن29.80ن9.00ن0.74ن
CL 0.00ن13.30ن8.20ن39.00ن29.75ن9.00ن0.75ن

ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن

تهزيع ل( معادلات الارتداد الخظي ومعاملات الارتباط الستشبأ عشيا  45 جدول )
 حجهم الدقائق عسهديا في كلا مشظقتي الدراسة

 ئقتهزيع حجهم الدقا السشظقة
(mm) 

 معادل الارتباط معادلة الارتداد الخظي

F1 

1 – 2 Y = 1.26 – 2.52 Xن*0.587ن
0.5 – 1 Y = 2.85 – 4.98 Xن*0.733ن

0.25 – 0.5 Y = 7.84 – 2.53 Xن**0.955ن
0.15 – 0.25 Y = 39.66 + 6.13Xن**0.943ن
0.05 – 0.15 Y = 30.47 + 5.20 Xن*0.781ن
0.002 – 0.05 Y = 6.18 + 8.47 Xن*0.814ن

 < 0.002 Y = 10.00 + 2.87 Xن*0.580ن
F2 1 – 2 Y = 3.36 – 6.72 Xن*0.572ن
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0.5 – 1 Y = 4.16 – 9.20 Xن*0.802ن
0.25 – 0.5 Y = 10.22 – 3.90 Xن**0.944ن
0.15 – 0.25 Y = 27.51 + 8.40 Xن**0.851ن
0.05 – 0.15 Y = 37.72 + 2.80 Xن*0.765ن
0.002 – 0.05 Y = 5.44 + 9.80 Xن**0.859ن

 < 0.002 Y = 9.18 + 13.47 Xن*0.680ن
 . 0.05* معشهي عشد مدتهى 

 . 0.01** معشهي عشد السدتهى 



 
 

 لمفصولات ترب الدراسة المختبرية حجوم الدقائق ( تحليل 7) جدول

 النسجة
. غم الطين

 تربة 1-كغم

 الكلي الغرين ( ملم)  الغرينأجزاء 

 تربة 1-كغم. غم

 الكلي الرمل أجزاء الرمل ) ملم (

 تربة 1-كغم. غم
 الموقع

0.002–0.005 0.005–0.01 0.01–0.02 < 0.15 
0.15–

0.25 
0.25–0.5 0.5–1 1-2 

SL 129 17.4 135.3 164.3 317 179.5 120.2 180.4 43.3 30.6 554 L 1 
SL 86 20.3 148.7 169.0 338 194.6 118.5 203.1 38.2 21.6 576 L 2 

SL 88 22.4 160.0 189.6 372 121.8 157.0 212.9 30.6 17.7 540 L 3 

SL 89 19.0 102.3 176.7 298 213.2 123.4 214.8 40.4 21.2 613 L 4 

SL 86 15.2 107.0 171.8 294 207.1 123.3 207.9 50.2 31.5 620 L 5 

SL 63 14.2 102.0 182.8 299 212.5 126.6 220.8 44.7 33.4 638 L 6 

SL 95 30.0 150.9 174.1 355 180.3 121.5 195.2 35.5 17.5 550 L 7 

SL 129 23.3 110.6 227.1 361 125.5 140.3 184.6 39.4 20.2 510 L 8 

SL 122 20.8 152.2 193.0 366 137.3 136.3 177.6 31.7 29.1 512 L 9 

SL 134 23.7 104.6 217.7 346 174.4 125.0 176.2 26.6 17.8 520 L 10 

SL 143 25.5 113.5 189.0 328 153.3 151.8 184.4 22.8 16.7 529 L 11 

SL 89 23.0 175.5 189.5 388 145.5 145.7 180.0 34.7 17.1 523 L 12 

SL 142 15.6 137.3 160.1 313 173.7 147.7 174.3 31.3 18.0 545 F 1 

SL 97 20.7 158.8 173.5 353 171.5 124.6 186.0 41.8 26.1 550 F 2 

 

 

 

 

 



 

 دن الثقيلة في مفصول الرملا( النسب المئوية للمع9جدول )

ن 
عاد

الم
حية

صفائ
ال

ن  
عاد

الم
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نس
قرة

ست
الم

ن  
عاد

الم
بة 
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قرة
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غ

ور 
صخ

ت ال
فتا

 

النسبة  المعادن غير المستقرة المعادن المستقرة المعادن الصفائحية
 الوزنية

% 
 الموقع

يت
وتا

لباي
ا

يت 
ورا

الكل
لين 

رما
لتو

ا
 

رني
الكا

ت
 

ن  و
زرك

ال
 

رو 
ال

ت
ن  ايل
عاد

الم
ولة

متح
ال

 

بتالا
يت

ا
يت 

وغا
الا

وت 
بيد

الا
عة  

مو
مج

سين
روك

لباي
ا

عة  
مو

مج
ول

فيب
لام

ا
عة  

مو
مج

بلد
ورن

اله
ن  

عاد
الم

مة
معت

ال
 

4 15 77 4 2 2 4 5 5 1 2 1 7 5 10 9 3 40 3.40 L 1 

5 13 77 5 3 2 3 5 4 1 3 1 9 4 10 10 3 37 3.25 L 2 

5 15 77 3 3 2 4 5 5 1 3 1 9 5 16 10 4 29 5.16 L 3 

5 15 77 3 3 2 3 6 4 2 3 2 11 2 16 8 5 30 5.63 L 4 

3 16 78 3 1 2 3 5 5 3 2 2 13 3 16 7 4 31 9.15 L 5 

3 15 78 4 1 2 3 5 4 3 2 3 14 3 15 6 5 30 10.10 L 6 

9 13 70 8 5 4 1 8 3 1 4 - 3 15 6 13 4 25 2.10 L 7 

8 9 77 6 4 4 1 5 2 1 1 2 5 20 6 15 5 23 3.80 L 8 

8 5 82 5 4 4 - 4 1 - 3 1 4 19 8 15 6 26 3.70 L 9 

6 7 80 7 3 3 1 5 1 - 1 2 7 16 9 16 6 23 3.90 L 10 

6 7 81 6 3 3 1 3 2 1 4 1 7 17 9 15 7 21 4.00 L 11 

5 4 86 5 2 3 - 2 1 1 2 1 7 19 10 16 7 24 4.30 L 12 

5 15 76 4 3 2 3 5 5 2 1 - 9 4 16 8 4 34 3.68 F 1 

6 12 76 6 3 3 2 6 3 1 2 - 3 16 10 10 3 32 2.12 F 2 

1.900 1.989 2.981 1.999 1.989 1.989 0.785 1.989 1.955 0.701 1.999 0.666 1.965 2.157 1.999 1.989 1.108 4.002 1.158 
L.S.D 

0.05 

 

 

 



 
 سة اعتمادا على درجة ثباتيتهاادر اللمواقع  ( متوسطات المعادن الثقيلة لمفصول الرمل10جدول )

 المعادن المستقرة 

 )عالية المقاومة للتجوية(  

 ايلتزركون + تورمالين + رو 

 المعادن المستقرة
 )المقاومة للتجوية(

 الكرنيت 

 المعادن غير المستقرة 
 ( )متوسطة الثباتية

الابيدوت + الاوغايت + 
 ايتتالاب

 المعادن غير المستقرة

 قليلة الثباتية()
ل + فومجموعة الام

 البايركسين

 المعادن غير المستقرة 
 )غير الثابتة( 

 (المعادن المعتمة)

 متوسط المعادن
 الثقيلة

 

 الموقع
10 5 13 19 40 L 1 

8 5 14 20 37 L 2 

10 5 15 26 29 L 3 

9 6 15 24 30 L 4 

11 5 18 23 31 L 5 

10 5 20 21 30 L 6 

5 8 18 19 25 L 7 

4 5 27 21 23 L 8 

1 4 24 23 26 L 9 

2 5 25 25 23 L 10 

4 3 25 24 21 L 11 

2 2 27 26 24 L 12 

10 5 13 24 34 F 1 

6 6 19 20 32 F 2 

1.563 3.431 1.885 2.236 3.366 L.S.D 0.05 

 

 

 



 

 ( النسب المئوية للمعادن الخفيفة لمفصول الرمل لترب الدراسة11جدول )
Wrl 

تزالكوار   
ارسبدالفل   

معادن 
 أخرى 

تالمسكوفاي الجبسوم سباردالفل البايوتايت الكلورايت   الكوارتز الجيرت 
النسبة 
 الوزنية %

 الموقع

21.0 3 3 23 3 6 2 18 42 96.60 L 1 

41.0 3 2 25 3 5 1 20 41 96.75 L 2 

37.0 4 3 23 4 7 1 21 37 94.84 L 3 

35.0 4 3 24 2 7 1 24 35 94.37 L 4 

39.0 3 4 23 2 8 1 20 39 90.85 L 5 

33.0 3 3 21 2 8 1 21 33 89.90 L 6 

33.5 3 4 20 18 3 2 16 67 97.90 L 7 

14.0 2 2 18 16 4 3 13 42 96.20 L 8 

13.3 2 2 18 17 4 3 14 40 96.30 L 9 

14.8 2 1 18 16 5 3 12 43 96.10 L 10 

14.7 3 - 16 16 5 3 13 44 96.00 L 11 

11.0 3 - 15 15 6 4 13 44 95.70 L 12 

38 3 3 23 3 7 1 22 38 96.32 F 1 

22 3 1 18 10 6 2 16 44 97.88 F 2 

1.900 1.333 1.999 2.905 1.999 1.633 1.247 1.885 4.268 1.885 L.S.D 0.05 
 


