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 المستخلص
نثمةةةنثيةةةبنثالح  ةةةأث المسيخلصةةة ومكثوحةةة ملثالفولفةةةكثهةةةةبحةةة ملثالالةةةر ثلمعرفةةةأثيةةة   رث

فة ث مةوثوات ية لثالب   ة فث  فة لثثبه ئةأثسةم  ثربر ية لثالبوي سة و ثالسةم  ثالبوي سة ضة فأثاوثثالميحلة 
 Desiree صةةة  ثيتةةة ولثالب   ةةة  بزراعةةةأثبغةةة ا بةةةر ث/ابةةة ثبر ةةة يجربيةةة نثحتل يةةة نثفةةة ثم  تةةةأث

أثبر   ةةةأثمصةةة فأثالةةة ثفثفةةة ثيربةةةأث الث سةةةجأثمز جةةةثثفةةة ثالموسةةة ثالخر فةةة  2010/9/14بتاااخ    
اليعشة أثوفة ثالت  عة لثالر ملةأثعلة ثصةممي ثفثTypic Torrifluventsثيحةلثالمجة م اثالعىمة 

فثشةمللث لا ةأثعوامة ثثمع ملةأث21يضم لثثاليجربأثالاول .ثب لا أثمرررالث شتأمث-م شتأليجربأث
ثKL0)ث2-هةة.Kرغة ث000ثفث0همة ثثيو  نثلاضة فأثالسةم  ثالبوي سة ثارضة  وثمسةهةالع م ثالرئ س ث

ث(2KSفثثKS0)ث2-ليةةر.ثثKملغة ثث0000فثث0همة ثثللةر ثنمسةيو  وثهةةثالع مة ثال ة  ولوثث(KL1فث
.ثملغةة ثث100فث200فثث0هةة ثث ومكهةةةحةة ملثالبثللةةر ثمسةةيو  لثأ لا ةةثوهةةةيحةةلثال ةة  ولثالع مةة ثوث

عةةة نثانثث فسةةةه ثعوامةةة ثاليجربةةةأثالاولةةة يضةةةم لثث    ةةةأالاليجربةةةأثث. H2) فث2HثفثH0)ث2-ليةةةر
ثثرمزلهة ث2-ليةر.ثملغة ثث100فث200فثث0 لا ةأثمسةيو  لثثبوثثوثح ملثالفولفكهةالح ملثالمسيخ  ث

(F0فثثF1فث.( F2وبعة ث ضةاثالمحصةو ثحصةة ثثلرةلاثاليجةربي نثالشةةر   ثاسةيخ  ثالةرلثبة لي ت  ث
مسةيونثححيمة  ثثع ة ثالمعة ملالث لميوسة ثل ةإحص ئ ً ثوقورثثل ي ئاحلللثا.ثث2011/1/14بي ر خث
ث.خيب رثحق ثفر ثمع وللأث0000

  -: الى التجربة الاولىنتائج  أشارت 
ثبرةةةلاث ر تيةةة ثالاضةةة فأثاسةةةيخ ا ثاليسةةةم  ثالبوي سةةة ثعةةة  ثاضةةة فأثحةةة ملثاله ومةةةكثع ةةة ثانثثثثث

 ث رةنثه ة كثولةفثثعمةو ثالصةف لثالمت سةأثفة ث0Hال ثمع ملأثالمت ر أثث سبأز   الثمع و أثثسببل
رةة لكثا ةةرلثاضةة فأثحةة ملث.ثلابلةة ثالصةةف لثالم روسةةأثH2 وثH1ثفةةر ثمع ةةولثبةة نثاليرر ةةز ن

بز   ةثمع و ةأثفة ثاريفة لثال بة لثوالمسة حأثالورق ةأثثالارض ثوالورق ثاليسم  ثالبوي س ماثاله ومكث
 فةةأثلمةة  ةثالجومحيةةونثاوالةةوزنثالجةة  ثللمجمةةولثالخضةةرلثوعةة  ثالةة ر  لثوح صةة ثالةة ر  لثالرلةة ث

ال ةةةة  يروج نثوالبوي سةةةة و ثفةةةة ثالةةةة ر  لثورفةةةة  ةثثوح صةةةة ثاميصةةةة  ثرةةةة ثمةةةةنوال شةةة ثفةةةة ثالةةةة ر  لث
ث%ث2101فثث2105فثث100ثفث005فث0.0فثث201فثث20.1فثث1000فثث2000فثث2001ز ةةةة  ةثباليسةةةةم  ث

ث.ق  س ثبمع ملأثالمت ر أعل ثاليوال ث
 ثالصةةف لثورةة نثالفةةر ثب  همةة ثيفةةو ثاليسةةم  ثالبوي سةة ثارضةة  ثعلةة ثاليسةةم  ثبةة لر ثفةة ثعمةةوثث    

ث.مع و  ث
ويفوقةلثالي اخلالثال   ئ أثوال لا  أثب نثعوامة ثال راسةأثفة ثعمةو ثالصةف لثالم روسةأثثمع و أث   ث

للمجمةةولثالخضةةرلثال بةة لثوالةةوزنثالجةة  ثثاريفةة لفةة ثصةةف لثمع و ةة ثثH2XKS1XKL1المع ملةةأث
ثالبوي سةةة و ثفةةة ثالةةة ر  لثوثمحيةةةونوث ثوال سةةةبأثالمئو ةةةأثللمةةة  ةثالج فةةةأثف هةةةوح صةةة ثالةةة ر  لثالرلةةة ث



                                                                                                                                  

 

  ب

مع ملةةةةأث سةةةةبأثلث22100فثث1010فث21020فث00020فث0111فثث21000م ةةةةهثف هةةةة ثفبلغةةةلثثالممةةةي 
ث2-هةةةة. ةةةنث34.73,  2-هةةةة.رغةةة 4687 فثسةةة ث0200اليةةة ثاع ةةةلثH0XKS0XKL0 ثالمت ر ةةةأ

فثث500,  1001فثث1102فثث1101علةةة ثاليةةةوال ثوبز ةةة  ةث 2-هةةةة.رغةةة  1200و%ثث2050وث%20020و
ث1000التةةةة  ثالي ل ةةةةأثث H1XKS0XKL1 المع ملةةةأثحتتةةةةلوثث.علةةة ثاليةةةةوال ث%1000فثث1105

ثلصةةةةةف ل%ثثث10000وث2-بةةةةة .ملغةةةة ث129.5و%ث0055وث%ث20000و%ث22012وث2- بةةةةة ل.2سةةةة 
ورفةةة  ةثثفةةة ثالاورا ثالبوي سةةة و محيةةةونثوثثفةةة ثالةةة ر  لثال شةةة ثوالبةةةروي نثومحيةةةونثالمسةةة حأثالورق ةةةأ

فث1021فث20010فث1002فث0511اليةة ثاع ةةلثثH0XKS0XKL0ثالمت ر ةةأثمع ملةةألث سةةبأاليسةةم  ث
ثعل ثاليوال ثث% 1002فث0500فث1000فث2101فث1200ز   ةثبعل ثاليوال ثث000

  H1ع ة ثالمسةيونث%ث22000الة ث%ث00012البوي سة و ثمةنثثاسةيعم  معة  ثرفة  ةثث   از ثثثثثثثثث

ث(ث2-لير.ثملغ ثث100)  H2ع  ثالمسيونث%ث20010وال ث(ثث2-لير.ثملغ ثث200)
- :اما نتائج التجربة الثانية فاشارت الى 

مع و ةةأثق  سةة ثث ةز ةة سةةببلثاضةة فأثحةة ملثالفولفةةكثع ةة ثعةة  ثاسةةيخ ا ثاليسةةم  ثالبوي سةة ثثانثثثثثث
ثF2  وثF1فةة ثعمةةو ثالصةةف لثالمت سةةأثب  مةة ثرةة نثالفةةر ثبةة نثاليرر ةةز نثثF0الةة ثمع ملةةأثالمت ر ةةأث

اليسةم  ثثبغةلثال ىةرثعةنلثاضة فأثحة ملثالفولفةكثرة لكثا ةرث.ثلابل ثالصف لثالم روسأمع و  ث
فةةة ثاريفةةة لثال بةةة لثوالمسةةة حأثالورق ةةةأثوالةةةوزنثالجةةة  ثللمجمةةةولثالخضةةةرلثوعةةة  ثث اًالبوي سةةة ثمع ةةةو

لمةةة  ةثالج فةةةأثوال شةةة ثوالبةةةروي نثفةةة ثالةةة ر  لثاثرةةة ثمةةةنثمحيةةةونالةةة ر  لثوح صةةة ثالةةة ر  لثالرلةةة ثوث
ث12.0فثث2100)ثث ر  لثورفة  ةثاليسةم  مةنثال ة  يروج نثوالبوي سة و ثفة ثالةر ثثميص  اثح ص وث

.ثعلةةةةةةةةةةةةةة ثاليةةةةةةةةةةةةةةوال ث%(ث11.2فثث21.1فثث25.0فثث2.0فثث5.1فثث0.1فثث20.5فثث5.0فثث11.1فث
ث.يفو ثاليسم  ثالبوي س ثارض  ثعل ثاليسم  ثب لر ثف ثعمو ثالصف لثور نثالفر ثب  هم ثمع و  

عمةةةو ثالصةةةف لثالم روسةةةأثاليةةة اخلالثال   ئ ةةةأثوال لا  ةةةأثبةةة نثعوامةةة ثال راسةةةأثفةةة ثمع و ةةةأثثث
وح صةة ثثوالمسةة حأثالورق ةةأال بةة لثثاريفةة لمع و ةة ثفةة ثصةةف لثثF2XKS1XKL1ثويفوقةلثالمع ملةةأ

ومةةنثثم ةةهوح صةة ثالممةةي ثالبوي سةة و ثثمحيةةونوثوال شةة ثلمةة  ةثالج فةةأثاثمةةنثرةة ثومحيةةونالةة ر  لث
فث22.50فث21.11فث00.11فث1022فث12000ثفبلغةةةةلفةةةة ثالةةةة ر  لثورفةةةة  ةثاليسةةةةم  ثثال ةةةة  يروج ن

اع ةةةةةلثثاليةةةةة ثF0XKS0XKL0ثالمت ر ةةةةةأثمع ملةةةةةأبثمت ر ةةةةةأث00000فث11011فث21502ثفث10100
ث%ث20501وثثث%ث1010وث%ث20021وث2-هةةة. ةةنث34.53, 2- بةة ل.2سةة  0121 فسةة ث01000

, 0001فثث1000فثث10.5قة ره ثثوبز ة  ةعلة ثاليةوال ثث% 000وث2-هةة.رغ  2200و 2-هة.رغ  1001و

ث.اليوال ثعل ث%ث00000فث2200فثث5202فثث1000فثث1101فثث2000
)ث  F1ع ة ثالمسةيونث%ث12005الة ث%ث02000البوي س و ثمةنثثسيعم    ثمع  ثرف  ةثا از ث

 (ث.ث2-لير.ثملغ ثث100)ث  F2ع  ثالمسيونث%ث50021وال ث(ثث2-لير.ثملغ ثث200
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                   المقدمة                           -1

ازااد ضوزاية اعةزدل التب يزت تمزتت از  تحم ز  ) الازااد الدبضليزةاز   اًجزء الدبضلية  حماض الا تعد
 ,اسضسزيض يزي وبزابة التببزة ات ايزة المبزض   اًت عت داب االتي (الاااد المبضتية االحمياامية بعا ية التدب 
ايجضبزززض يزززي مازززا المبزززض   ءيزززضدل م ضايزززة الا  زززية الو ايزززة  تززز  با  بززز ض  الاحمازززض  الدبضليزززة التزززي 

 الامةسضم الو زا  ااسزتلضلة الولايزض اءيزضدل امتزضز الامءيازض  المبضتيزة ءيضدلاتحم يء الت ضضلا  الامءياية ا 
ا ززز   يزززضاتحم يزززء ال يتضايمزززض  داوززز  الولا Invertaseا  Phosphataseا Transaminaseا ززز  

لءيزضدل امتزضز  ا  اضل  لهزال الاحمازض  اسزتةبلا ااضزد  K  (Tan ,4002 .)ا Eا  Dا A ييتضايمض 
 Sherif ,4002ا Sherif)للاسزززززززادل اللبيعيزززززززة امو وزززززززة الت   زززززززة  ابزززززززدبا   بابززززززز هض الاحمضبزززززززي 

ض ززن ملززض  ايززي العةززاد الاويززبل امت ززب اسززتودام الاحماززض  الدبضليززة  . (7992, آوززبا ا  Ayusoا
مازا اامتزضز المبزض  بضوزضيتهض ل تببزة اا ب زهض ض زن المبزض  بازااءال تة يز   ايزض  الا زايض   ءيزضدللااسع 

 .(4009, آوبا ا  Shaabanا  Pettit),4002 بهيئة اسادل  ياضئية  اامهض الباتضسيام الاوضية
 المزززضيتباجي ااهايتززز  لا تةززز  ضززز  اهايزززة  اززز  العمضبزززب ال اائيزززة الوزززبابية يعزززد الباتضسزززيام

ا العمبزززب جايزززع العمضبزززب الاوزززبح يزززي بعززز  اباحمززز  مازززا ااال سزز اب ا زززد ي زززا  احمتيزززضز المبزززض  لهززز
 المبزض  از  اء  2-6 % سزيام يزي اسمسزجة المبضتيزة بزي ضيتزباا  تب يزء البات, 1987 ) ,ضزااد)المبزض  
الباتضسزيام جزد يا  . Solanaceae))يي بع  مبضتض  العضئ زة البضامجضميزة % 8ا د يب  الن  الجضف

الا ا  الجززضهء ل مبززض  ازز  هزززاا %  2-0.7 يتززباا  الباتضسززيام ال  ززي بززي  اوت  ززةيززي التببززة ب ايززض  
اض ززززن ( Kirkby,7984ا (Mengelازززز  الباتضسززززيام ال  ززززي  %7العمبززززب يززززي التببززززة لا يتجززززضاء 

اسزتاح  العاام يض  ا  ت تبت العبا  تستجيت لاوضية الاسادل الباتضسزية اهزاا يبجزع اازض لامو زض 
, الو زززضجي اآوزززبا )ت زززي اتل بزززض  مازززا المبزززض   الجزززضهء اززز  هزززاا العمبزززب اا ا  سزززبضة تجهيزززء  لا

اهززاا اززض ا ززد  العديززد ازز  البززضحم ي  ازز  ا  اوززضية الاسززادل الباتضسززية  ل تببززة اا ب ززهض ض ززن (. 4000
ا زال  يزي  الءباضزة الاسزتدااة اال  ي زة يزي حمضلزة المبض   د امع س ايجضبزض يزي مازا المبزض  اوبابزض

الا ا  الاوزززضية ضززز   .لزززضا ززز  البلض العمبزززب لهزززاا اا  الاحمتيزززضز العزززضليحمضلزززة ءباضزززة الاحمضبزززي  
ضسزيام اامازض تعتبزب ا ا زة تلبي  البش لا تعا  ض  الاوضية الابوزية ل عمضبزب ال بزبح اامهزض البا 

 (.4007بهية, )لهض 
تتبزززدب  ضئازززة الاحمضبزززي  ا  البضدمجضميزززةتعزززد البلضلزززض اززز  اهزززم احمضبزززي  الووزززب التزززي تتبزززع العضئ زززة 

 البز با  االزابل الدبمية اتحمت  الاب ء البابع  احمبا   دائي ض ن البعيد العضلاي بعد الةاز  االزبء
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ب  زز  اا ,ا الاحمبززا  يززي ا  ززت دا  العززضلم لاهايتززة الا تبززضدية ال بيززبل اايززءبه هزز (1999حمسزز ,)
 71.1تضجيزززة ب  ززز  بأما يزززا  ه تزززضب  79ا الاحمبزززا  ضضلايزززض ا  زززب اززز  االاسزززضحمة الاءباضزززة اززز  هززز

  7-هزز.لز  71.2تضجيزة ب  ز  بأمالزف ه تزضب  24بيماض  ضم  الاسزضحمة الاءباضزة يزي العزبا   7-هز.ل 
(FAO,2007 )  .20-40اززز  هزززاا الاحمبزززا  يزززي العزززبا   السزززما  ايب زززع اعزززد  اسزززتهلا  ال زززبد  

اعززد  اسززتهلا  يتجااز   التززي  االااببيززة سززيايةاززع بعزز  الززدا  الااهززاا اتززدمي اةضبمززة  7-يززبد .  ززم
اهزاا الاسزتهلا  العزضلي يزد  ض زن اهايتز  هزاا  (FAO),4004 7-يزبد .   م 700ال بد السما  ييهض 

  ئزززيوززلا  ض ززن احمتاا   م أبويبززض  ا  ابززدب  يعززد  امزز  الاتأتيززة ازز الاحمبززا  ازز  المضحميززة ال اائيززة ا 
ازز  البززباتي  ازز  الماضيززة الجيززدل اةضبمززة بمبضتززض  يوززبح,  اززض تحمتززا  دبمززض  لابززضس بهززض  ض ززن  ايززض 

يوزلا  ض زن اسازلا   Bب ايزض   بيزبل اوزضية الزن احمتاائهزض ض زن ييتضايمزض   Cالبلضلض ض ن ييتضاي  
امهزززض ايازززلا  ال سززز اب % 20التزززي تت زززا  ببززابل يسضسزززية اززز  يازززلا  الباتضسززيام  الاعدميززة الاوت  زززة
, البهزززضش) العززضلم ة يزززي ال  يززب ازز  دا سززالاجبززة البئي ا الاحمبززا اهززز عززديلززال   ضاالبززاديام ا يبهزز

2006)  . 
اضلا تهززض بضلتسززايد الباتضسززي ض ززن مبززض  الة ززة الدباسززض  الاتع ةززة بضسززتودام الاحماززض  الدبضليززة 

 : م ا  ها  الدباسة لتحمةي  الاهداف التضلية , البلضلض 
 اً ب 7-لتزب. ا  زم   200 , 100  , 0 لا زة تبا يزء باسزتودام حمزضا  الهيااز  اال ال ز   تزأ يب. 7

  ضمبزززب الباتضسزززيام الااجزززاد ابزززلا يزززي التببزززة اا ضمزززد اسزززتوداا اسزززتعاض   زززض ل  يزززي ض زززن المبزززض 
 .ضلت اية الاب ية اا بضلتسايد الابويب

يززي بزز ض  ماززا ا  تززب  الحمملززةالهياازز  اال ال زز  الاستو بزة ازز   زز  ازز  حمززضا   تززأ يب دباسزة. 4
 . ببابل ام بدل  حمضب  مبض  البلضلض
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 مراجعة المصادر. 2
 :المواد الدبالية  2-1

ااًل ثدبالتددتدبلبلمتد ات دد اعضدد  اوعددد لالمتب  دكالم  ودي  ادالمود الموددل اتعد الموددل الم ليم د ا
 ادلمنليت د ادود ااعيم دي اللال دي املوخلفدي المل دلن دالملي د  و دي  و اوي لاللاصلاتنتجاود المتللدلا

ت د اعودوياذل امدد ااديوتاتتدد اا مدياوب لدي االمت اHumusتعبفاليم ليلاالمودل دهذهاالم ق د 
دت ددد اوللدد املوددي اد تددبلداالمددد  المم   دد اممددياودد الضددع او ددي المدد اعدد لا(المللد دد ا)اا دد للابدويت

و دندددي التيتددد  العتودددي لاعلددد اخددددلماللاذللددد ادهددد الددديو اا ثلاثددددقتدددو المددد اللافا لمتدددد ا
ا.ا(اKhan,8791 داSchnitzer)لمم دوكادليو المفدمفكادلمم دو  ا

ذلامددد اوتدتدد اا(دللامفيت دد اللابدويت   دد ) تضددو اومودعدد اودد الموب لددي ا:الدديو المم دوددكا: اولا
 دذدكاهدذلالملديو ااد الم دبدفالمديع  د اد تبتدكاعند المتلود  اعند ا بمد اال  الملن ادلمد ل  
ا)ا لمتدد اا 000 100 - 000 1000لمدد  المم   د اممدذلالملديو اللد د ا,اا2لودضد اللد د ا

Tanااا.(ا2002,ا
  ددد اذلامددد اا(اللابدويت   دد ادللامفيت دد ) تضددو اومودعدد اودد الموب لددي ا:االدديو المفدمفددكا:ثانيااا 

لمم   دددد اممددددذلاالمددددد  ,ا ددددذدكاهددددذلالملدددديو اادددد الم ددددبدفالمديع  دددد ادلمليوضدددد  االصددددفبالددددبلت
اا.ا(ا2002,اTan)اا لمتد ا 1000 - 000 10لمليو الل د ا

 او المودل الم ليم  اا بالمدذل كااد امو دلااللادتدي الموي  د اعند ا بمدي ادهدالمم ا:المم دو  ا:ثالثا
 - 000 1000اااااااااااااااللد د لملودضد ادلمديع  د الموختلفد المدد  المم   د اممدذلالموب دكاا

اا.ا(ا2002,اTan)اا لمتد ا 000 100
ا

 : استخلاص وتشخيص الاحماض الدبالية 2-1-1
لمتد اودب التلتدل اود اوبللدلالمتللدلااتلللد لمعضدد  المواب لي عل المعودما وثلالموا ليللم

لم ليم ددد اوددد االلالودددي  دددتمالتدددتخلاما.اا(Humification)تتدددو العول ددد اللمتددد للاالمودددي  بدل 
لتدددددتخ لمالموليم دددددلا عددددد اداا(Sommers,8711داBrannon)وختلفددددد اا بل دددددتليتدددددتخ لماا ليللمددددد

لتدددتخلاماا بل دددتاكفأل ددديبحاللددد  اعا0.1لمددد اا0.8ادااوددد لذل اتب  ددد ا تدددباالمديع  ددد الموختلفددد 
ود المومديو لاالمليوضد  اانفتد الثلت الم بلتي اتشديل المخددلمالم  وي  د ادلمولتدد دالمودل الم ليم  ا

ملوددل الم ليم دد الموتتخلصدد اعندد التددتخ لمالموليم دلالمديع  دد الموختلفدد اللاال ا  ددي لاتب  دد الموليم ددلا
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تدددتماعول ددد ا(.ا2004ا,آخددبد داا(Pullicinoلصددد الموددددل الم ليم دد الموتتخا و ددد ادد ااتددد ثبلمديع  دد ا
ل نودديا لددد الدديو المفدمفدددكا(ا تبتددكااددد المدتدد المليوضدد ا)اصددلالدديو المم دوددكاليمتبتدد كا

لذا فصددددلالدددديو المم دوددددكاعدددد ا(اKonoova,8711)ذل لددددياادددد المدتدددد المليوضدددد ادلمديعدددد حا
 ددتماتند دد اداااpH=2.0لدديو المفدمفددكالدلتدد  اممددي الم ددب الموب دد حالعدد اتلودد  المبلشدد المدد ا

لدديو المم دوددكاليعددي لاتذد لدد اادد الموللدددلالمديعدد حاثددماتبتدد ل اوددبلالخددب اليتددتخ لمالملدديو ا
لموخفدددفاملدددتخلماوددد اوي لتد ددد اا(HF)االدب كم ددد بدالضدددلااودددبل ادوددد اثدددماوعيولتمدددياللددديو الم

للاودلااا)اليو المم دوكاود اابد دي الم د  ادتدتماتند د الديو المم دودكادلمفدمفدكاود اللاودلاا
خيصد ا(االاتدب)اوبشدلي اليتدتخ لماليتتخ لمال  يسالم  ل لالد(ا الثني اعول  اللاتتخلاملموت دن

د  ا) لمتدددد اا80ا000تودددبباملددد اا8- ق دددد .ا دبلا2000نددد اتدضدددلاااددد اممدددي الم دددب الموب ددد حاع
ا. لمتد اعن اتند  اليو المفدمفكا8000عن اتند  اليو المم دوكادتوببامل ا(ام    ا
 Fourier-Transform Infrared اتلددددد الملودددددبل تمالتدددددتعويلا  دددددفال شدددددع ددددد

Spectroscopyادد الملدددلو الم ليم دد ا مدد االمفعيمدد اتع دد  المومدديو لاالمد  ف دد لمددذحا تددتعولاادد اا
مينكا بل تالمتلل لالم و ا,ادتتو  اهدذهالم ب دد اله مديبامو دلااللادلصدبااد الملددلو الم ليم د ا

لاعول دد ات ددد  المدد ليلاد عتودد اولدد  اهددذهادودديا عتب مددياودد اتلدددلا ادتشدددهي اوختلفدد اخددلالاوبللدد
لم ب ددد اعلددد اق دديساوتدددتد ي الم يقددد اللاهت ل  دد امندددد المددذبل ا لخدددلالملن ددد المللدب دد ا,ادذمدددكاعددد ا

ا(8798,اGohداStevenson)ا ب تاتعب  الموي لاملأشع اتل الملوبل 
تبلدد الهددمالمومدديو لاالمفعيمدد المودمددد لاادد ا لدديلالمالددأ ا(8711)اFetchاداStevensonالدد  

لم لددلاادا(Ar-OH )ا Phenolلمف نددلااد(COOH) ا Carboxyl groupهد الم يبلد تد لا
Alcoholicا (R-OH) لم ددلن  اادQuinone لم يبلدن دلااداCarbonyle ا (C=O)للاود  اداا

Amine ا(R-NH2)المتددلفي  اا,S2) Sulfide دل اوموددد ااقددللمدد ال التب  دد ااعلدد ودد ال (اا
 داSchnitzer)ا ليم د لمف نددلاتشد لالملودضد الم ل د الاحاودي لادا لددلاومديو لاالم يبلد تد لادلم

Khan,8791.)اااا
عندد الم دددلاا ليم للدديو المددممدديانتددل الم ثيادد المضددد   الأنلمتدد اتعددبفا)اE4/E6انتدل لمل ا
ا(ندديندو تبا111عندد الم دددلالمودددم اانفتدد الدديو ملندديندو تبا مدد الم ثيادد المضددد   اا211لمودددم 

لوددي الم ليم دد ادتع دد اهددذهالمنتددل ا لالا ا ث ددبلاتشدد لاا ودديال نمددياتلتددل التددتعول امتدصدد فاللا
ا)اااااااااال ث دباود الديو المم دودكا قدلتنتم ا م الد د ا د المد  المم    امليو المفدمفكا
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Spositoل د ااعديم علد المت ث دفالمم   د الم"اتع د ا مد لااقل لد اعند ويات دد المنتدل ا(ا1989 ,ا
 اوصدددلدل ال  دددي لااددد اللام فددديتام ددديبلد لالمددد انتدددل ا(لمللدددد ) اللابدوددديتالم ددديبلد تددد  ل اولتدددد ا

امدذلا د لاايم د لمنتدل اعاهدذهات دد عند ويااد الموديلدلاالمد  المم    ادلمولتد الم لد اود الم ديبلد 
دهدذلاا للام فديت اوديبند اودلااللابدوديتالم ديبلد   ل ا دلمتب  لدي المم    د الموفتدلد ال د ااعلد ا  دي ل
ي جالملدديلث  الدددلالدديو المم دو ددكادلمتدد ات  دد ال الدديو المم دو ددكا  ددد اذلاد  ا تفددتاوددلاانتدد

لوددياودد اميندددكااا.(Vedettele, 1975 اداSchnitzer)اام   دد ال لددباودد الدديو المفدمف ددك
لمد اGosh (1984) د Varadachariولتدد اللالودي الم ليم د اود المومديو لاالمفعيمد اادد الشديب

ل ا دوددددكادلددددديو المفدمفددددكاهدددددااددددد ا بمدددد المللودددددبلا حا  اللاخددددتلافالمددددب  سالددددد  الدددديو المم
وددد اا قددلللاخددتلافا  ددد اادد اولتددد المومددديو لاالم بلد تدد ل  ادلمتدد ات ددد ااددد الدديو المم دوددكا

ا.لمفدمفكادهذلا عد الم ااد ل ام  او الموميو لاالم يبلد ت ل  التلكاعول  المللوبل
ا
 :الاحماض الدبالية في نمو وتطور النبات دور  2-1-2

ادد الثلتد المع  د اود اا,للالوي الم ليم  اا انودالمنلي الصدبلاوليشدبلادا دباوليشدبلاات ثب
تتضددو اا,لم بلتددي اعلاقدد اللابتلددي المودملدد الدد  الضدديا اللالوددي الم ليم دد ادنودددادت دددبالمنلددي ا

لدددد  العدددد الوتصدددديما الموليشددددبلاتت ددددبل اتلصددددلااددد المعول ددددي اللا ضدددد  املنلددددي المتددد اتلتدددأث بالم
اعنددد وياتددد خلاهدددذهالمو دندددي المددد ا لخدددلالمخل ددد المنليت ددد اتتلصدددلالمع  ددد اوددد اا ددد للالودددي الم ليم

 التدددددأث باد و ددددد ال مدددددي الهدددددما.لمتت ددددبل ااددددد اللااشددددد  المخلد ددددد ادو دندددددي المتددددي تدللا مالموختلفددددد ا
ا:عل المومود المخضبحالويا ل اشاًبللالوي الم ليم  اا انودالمنلي اعن الضياتميا

ال دد للالوددي الم ليم دد اوليشددبلاادد اللااشدد  المخلد دد ااتدد ثبالذ دد ا  ددي لانفيذ دد اللااشدد  المخلدا.ا8
اتدد ثبا,الموتددذ ي المدد المودلقددلاالمتدد اتت لددكادمد هدديااووددياتدد  حالمدد اتددمدم النتددديلات  دد انفيذ تمددي

الدهددذا,ودد المودلقددلاالموللدد ادلم يبهدد املوددي الموتدلمدد لاعلدد اتدد دااللااشدد  المخلد دد االعلدد ا دد
ودددياالاالمفعيمددد الممي  بد تددد لادلم يبلد تددد لااددد اللالودددي الم ليم ددد ودددبتل الد  فددد المومددديو اتدددأث بلم

ليلاضديا المد ااا(8770,اAviadاد (Chen اشاًب  دي لاللاوتصديماملوتدذ ي الموضديا ا تدلكا
 ددديانت مددد ال المع  ددد اوددد الملددديلث  ا عتدددد ال المو دندددي المفتدددفدمل   املااشددد  المخلد ددد اتعددد لا مبلي 

اعيم دددد امندددددلااممددددذهالمتت ددددبل ا صددددل المتشددددي المخلدددددحال ثددددبد نت مدددد اا,مدمددددد اللالوددددي الم ليم دددد 
دقدد ا.اا(اا1985,اRashidدا2003,ا(Pettitلموتدذ ي اود اخديبلالمخل د المد اتدي تدللا مالمخل د ا

علدد اللادبلتاقدد اباددلااودد اوعدد لااشاًبا8-متددب.ولتددما80مدددل ال الضدديا الدديو المم دوددكالتب  دد ا



 

 

1 

)ادوتددلليالنخفيضددياادد ام دمدد البدتدددللا مالمخلا ددياا,مب ددي المللا وددياادد اللانتددم المخلد دد المنليت دد ا
Tanا.ا(ا2002,ا

للان  ودددددي المع  ددددد اوددددد ات  ددددد اللالودددددي الم ليم ددددد اوددددد ااعيم ددددد ا,اتلف ددددد المتفددددديعلا اللان  و ددددد .ا2
ا Phosphatase Transaminase دخصدصديالن  ودي المتدنفساليلاضديا المد اتلف  هديالان  ودي 

ا.(8712ا,آخبد داا(Khristeva ا Invertase د
 اعلددد المنلدددي اشاًبلمعنيصدددبالموتدددتعول االوتصددديم  دددي لال صددديم  المثتددددبادليمتددديم ا  دددي لا.ا3

Xudan)ا.(8711,ا
دتلدد  ,اللالودي الم ليم دد اتلتدد ادتددل  المخلا دديا,للاندتدديمالمخلددحادلتددت يم المخلا ددياا  دي ل.ا2

دااSchniter,8798 دا(Poapstوعدد لانودددادلاضددلا ددبدفالاندتدديمالمخلا دديااا علدد ا 
Pettit2003,ا) 

اRNA دا DNA  ادت ددد  اتعودلاللالودي الم ليم دد اعلد ابادلااوتددتد اتوث دلالملبدت ندي ا.1
Khristeva)8719ا,آخبد داا) 

ملالودددددي الم ليم ددددد المديلل ددددد امت دددددد  اوعدددددد ل اودددددلااا,لمف تيو ندددددي ا لخدددددلالمخلا ددددديااعودددددلتلف  ا.ا1
 دددد املخلا ددددياافدددد اهددددذهالمليمدددد ااعندددد وياتصددددلالمف تيو نددددي اوبتل دددد اليلالوددددي الم ليم,المف تيو نددددي ا

 اتددددددت د اعول دددددد التددددددتخ لمالمخلا ددددددياممددددددذهالمف تيو نددددددي اودددددد اقلددددددلالمخلا دددددديال ثددددددباتددددددمدم 

Williams),8799)ا
المتدد ,ا  دد المدد اتددبل مالمتدد ب ي المذل لدد ا ا دد الم يبلده دد بل اوإللالوددي الم ليم دد انودد ااتت ددب.ا9

 دذمكات  د اود ادااملمفديف ثدباودديدمات   المضت اللا ود حا لخلالمم بل المخلد  ادتمعلالمنلدي ال
ا1985 ) ا,(Syltic ق بلالمن يمالمونيع املنلي اا

ا  اًاتنات اً  و ددديات طاًملف نددددلالموتعددد  ادلمدددذحا عودددلادااًاوكولآللالودددي الم ليم ددد اوصددد با تعدددا.8
ا)ااااادهددذلالدد دبها دد  حالمدد ا  ددي لاادد المفعيم دد المل د دد املنلددي ال دد اتدد  ل ااعيم دد المن دديماللان  ودد 

SeenداKingmanللان  وددي ا ددذمكات  دد اللالوددي الم ليم دد اودد النتدديلا(ا8771,اKhristeva)ا
 .(8712ا,آخبد دا

كالمومودد اعو اخلالا  دي لا ددلادتشداع ا ب تالممذدباموتذ ي المووتص ل  ي لاا ا و  ا.ا9
ا.ا(8771,اآخبد دا (Cooper دا(2003,اPettit )الممذبح
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ا
ا.اا في النمااو الخضااري والحاصاالهاأثر الرش بالاحماض الدبالية و  2-1-3

ل التددتخ لمالمودددل المعضددد  امتلتدد  اللانتدديلالمنلدديت ا عدد اودد الموويبتددي الموت لدمدد اونددذااا
اميدلتددتخ لواميدتشخ صدداللالوددي الم ليم دد اللاال التددتخلام,اعدد لاقددبد اادد الالددكا دلالمعدديمما

اد الم بلتدي المل  ثد اعلد ان ديتالمت اتدلااضو اهذلالمودل اق امذكالهتويمالمع   او المليلث  ادا
ودددد اااددددد الشدددديبلمع   ا,المودددددل الم ليم دددد الممدددد  المددددب  سالمومددددماودددد الموددددي لالمعضددددد  اا تعددددلذالمعددديمما

ت   مدددياااااااااالملددديلث  الاهو تمددديااددد اخصددددل المتبلددد اداددد اتتذ ددد المنلدددي التدددلكالمد دددي فالمتددد ا
(Pettit2003,ا)مدددد  المودددددل الم ليم دددد المودددددثبا(افددددكالمم دوددددكادلمفدم)ادتعدددد اللالوددددي الم ليم دددد ا.ا

ل د ددياد  وي  ددياادد المتبلدد ادلمنلددي ادلمتدد ا و دد الضددياتمياملتبلدد الصدد ياتددي ل الداصددلل ا ودديا و دد ا
لذاتتددلكاللالوددي الم ليم دد اتددلدكاودددل اذل ا,لضددياتمياوليشددبلاملنلددي اعدد ا ب ددتالمتتذ دد المدبق دد 

نميالت  اللااشد  المخلد د المنليت د ات دااقيلل املاوت ل اعل اوختلفاللات  الم ل ع  ادو اضو
لتتددددكاللتدل مددددياعلدددد اندددددع  اوختلفدددد  اودددد المو دنددددي اللدددد هويا يبهدددد اادللاخددددب اوللدددد املوددددي ا

(SamsonدااVisserا.ا8717,اا)لمفعيم دددددد الم ل ددددددبلالدالمونخفضدددددد املودددددددل ااددددددي اادعلدددددد المعودددددددم
دد تدددم ن  الم يبلد تددد ل  المومددديو لااللا)لم ليم ددد اتدددبتل العددد  المومددديو لاالمفعيمددد المتددد اتلد مدددياوثدددلا

لموددي لالم ليم دد اذل المددد  االددأ لعدد الملدديلث  القتبلدددلا.ا(8772ا,آخددبد داا (Piccoloدلمف ندم دد 
ل نودديال دد الدديلثد اا(2000ا,آخددبد داا(Nardiاللا لددبال د دد لمفعيم دد المقدد ال مددب ااقددللمم   دد ال 

اد(Malcolm ا المم   د اللا لدبه املودل الم ليم د اذل المدد ااعل لمفعيم  المل د  ال الأ اآخبد 
Vaughan,8797ل  ا(ا.ا Orlov(8770ا) ود اولفد ل اا عد ل اليوضد  المم دودكادلمفدمفدكالأ

لشد لادلتدلاااد الم بلعد اااًدلمتد التدتخ و اوددخبا(plant growth promoting)ايت لمنلدالمنودد
ا.دلمت ا و  التتخلاصمياو اوختلفالموخلفي المعضد  ا,المل  ث ا

وديدود المنليتدي اااد اتلتد  ود اللاللدي الو ين د التدتخ لماللالودي الم ليم د االثلت المع  د 
للالودي الم ليم د االدأ  ذمكااد ال ن اللاللي اا(8771,اآخبد دا (Cooper ملاممي ل الموختلف 

هددديااددد انوددددالمومودددد المخضدددبحادلممدددذبحاملنلدددي االتدددكادم ددد ا دددذمكاتلفددد اوددد اتأث بالا دتصدددبا
ا Katkat دا2002,اآخدددبد داا( Dursun لالمخضددبالوتصدديمالمعنيصدددباودد اقلدددلاوليصددد

ااا.(2009  ,اآخبد دا
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تخدددمالتددتخ لماليوضدد المم دوددكادلمفدمفدددكاعلدد انلددي المل ي ددياادددد االمتدد اللددي دلدد اللادم
نودددالمصددفي ااادد المليوضدد   ا بلتدد اتدديث بلمتدد اتخددماالعدد اللاللددي نتددي جااتلخدد مممدداالمدد ا

اا.اوختلف انليتي امليصلالمدا
ا1988ا,آخددبد دااDunstoneدااعلد انلددي الملن د ا8711,اXudan)م لدد الا  دي لالمليصدلا-8

نلددي ااعلدد 2000 ,اWangداعلدد انلددي المددذبلالمصددفبل ا2000ا,اDingعلدد انلددي الملن دد ادا
علدد انلددي اا2002,علدد ادبمددي دااعلدد انلددي المعنددكاللالوددبZhi-min, 2004 داتددتتالملدددلا

علدددددد ااZpata,2001داVelezداعلدددددد انلددددددي المددددددب اGonzalez,2004داTejadaدالم وي دددددد 
ا,اCamasداAlbayrakدانلدي الملنمدبالمتد بحاعلد ا2001,اآخدبد دااFeckovaدانلدي المودد 

اHassanpanauhداعلددددددد انلدددددددي الم وي ددددددد ا2009,اYldirimادالمشدددددددلتمنلدددددددي ااعلددددددد ا2001
علدددددددد انلددددددددي الملن دددددددد اا2007,اElbordinyداAliدانلددددددددي المل ي دددددددديعلدددددددد اا2001,اآخددددددددبد دا
-El دعلدد انلددي المل ي ددياا2007,دآخددبد ااEzzatدي اعلدد انلددا2007,دآخددبد اKarakurtد

DeenاSaifدادآخدددددبد اBassiony-Elعلدددددد اا2088,اعلدددددد انلدددددي الملدددددي لا ا2080ا,اآخدددددبد داا
ا2088,دآخدددبد ااSaruhanداعلددد انلددديت ااتدددتتالملددددلادلمتوتدددماEisa,2088نلدددي المل ي دددياد

اUnay,2088دYildirimدنلددددي المخ دددديبااعلدددد ا2088,ادآخددددبد ااUnluدالمفلفددددلاعلدددد المدددد خ 
اا.ا(اعل انلي الم وي  

ا2009,اYildirimعلددد انلدددي المعندددكاداا2009ا,آخدددبد دااFerraraد)  دددي لالبتفدددي المنلدددي اا-2
دآخددددددبد ااEzzatداعلدددددد الشددددددميبالم  ندددددد ا2007ا,آخددددددبد دااZaghloulداعلدددددد انلددددددي الم وي دددددد 

اBassiony-Elدعلددددد انلدددددي الملن ددددد اا2080,اآخدددددبد دااPatilداعلددددد انلدددددي المل ي ددددديا2007,
اعلدددد انلدددي المل ي دددديا2088ا,دآخدددبد اSaifاEl-Deenداعلدددد انلدددي الملددددي لا ا2080ا,اد آخدددبادا
ا.ا(الم خ نلي اعل اا2088,دآخبد ااSaruhanد
اBassiony-Elاعلددددد انلدددددي المل ي ددددديادا2007,ادآخدددددبد اEzzatا)  دددددي لاعددددد  المتفبعدددددي اا-3
اSaifاEl-Deenدالم  تدددد نلدددي ااعلددد ا2010,اFayedداعلددد انلدددي الملدددي لا ا2080ا,اآخدددبد دا

ا.ا(الم خ انلي اعل ا2088,دآخبد ااSaruhan دعل انلي المل ي ياا2088,دآخبد ا
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اااااااااااااااااااااعلدددددددددددددددد انلددددددددددددددددي الملن دددددددددددددددد اXudan,8711ا)  ددددددددددددددددي لاولتددددددددددددددددد الم لدبدا ددددددددددددددددلالم لدددددددددددددددد اا-2
انلددددي علددد اا2080,اBrunettiادFerrara دعلددد انلدددي المعندددكاا2009,اآخدددبد دااFerraraد

ا.(عل انلي الملي لا ا2080ا, آخبدادااBassiony-Elدالمعنك
دااFerraraعلدددددددددد انلددددددددددي المفلفددددددددددلادا2007,ادآخددددددددددبد اKarakurtا)يبادلمثودددددددددداد  ي لاد  ددددددددددا-1

Brunetti,2080دالمعندددكانلددي علدد ااEl-DeenاSaifاداعلددد انلددي المل ي ددديا2088ا,دآخددبد ا
 (نلي المخ يباعل ا2088ا,دآخبد اUnluد

اAlbayrakداعلددددد انلدددددي المدددددب ا2004ا,GonzalezاداTejada)  دددددي لاولتدددددد الملدددددبدت  اا-1
ااعلدددد انلددددي الملددددي لا ا2080ا,آخددددبد دااBassiony-Elلمشددددلتمادانلددددي ااعلدددد ا2001ا,Camasد
انلدددي اعلددد ا2088,ادآخدددبد ااSaruhanداعلددد انلددديت ااتدددتتالملددددلادلمتوتدددما2088,ااEisaد

 (الم خ 

اوي دد علدد انلددي الم اTichy,8717 داSladkyا)فاملوموددد المخضددبحاي  ددي لالمددد  الممددا-9
علددددد انلدددددي الم وي ددددد اا2009,اYldirimدالمشدددددلتمنلدددددي ااعلدددد اCamas,2001داAlbayrakد
 علد انلدي المل ي دديادا2007,ادآخدبد اEzzatدانلدي المفمددلاعلد ا2007ا,آخدبد دااMoscaد

Bassiony-Elدعلدددد انلددددي الملددددي لا اا2080ا,اآخددددبد داا El-DeenاSaifا2088,ادآخددددبد اا
ا.ا(اعل انلي المذبلالمصفبل ا2088,ااFawyداKhaledداعل انلي المل ي ي

علدد اا8779,ادآخددبد اPadomا)المنددي تبدم  لملدتيتدد دمادااعنصددبحا و دد المووددتماودد ا  ددي ل-1
  داAliداد علدد انلددي الم وي دد ا2002,اSingaramدااTenshiدانلدديت المليذنمددي ادلمفلفددل

Elbordiny,2007اعلدددددد انلدددددددي الملن ددددددد اداKatkatاعلددددددد انلدددددددي الملن ددددددد ا2007ا,آخددددددبد داا
علددددد انلددددددي المددددددذبلاا2080,دآخددددددبد ااCelikداعلدددددد انلدددددي المل ي دددددديا2007,ادآخدددددبد اEzzatد

نلدددي ااعلددد ا2080,اFayedداداعلددد انلدددي الملدددي لا ا2080,اآخدددبد دااBassiony-Elدالمصددفبل 
ا.ا(عل انلي المذبلالمصفبل ا2088,ااFawyداKhaledدالم  تد 

اعلدد 2010 ,اFayedداوي دد علدد انلددي الم ا2002ا,علدد ادبمددي ا)  ددي لالموتدديل المدبق دد اا-7
 .ا(عل انلي المل ي يا2088ا,دآخبد اSaifاEl-Deenدالم  تد نلي ا

علد اا2009,اYldirim داعلد اانلدي المودد ا2001,اZpataد Velez)  دي لاعد  المثوديباا-80
 .ا(نلي الم وي  



 

 

80 

 .اا(عل اانلي المود ا2001ا,Zpataداا Velez)ولتد الم يبلده  بل ا  ي لاا-88

ا.ا(عل انلي المب اGonzalez,2002اداTejada)ولتد المنشأاا  ي لا-82
 دعلدد انلدي المل ي دديااا2007,دآخدبد ااEzzatد)ولتددد المودي لالمميادد ااد المثودديبا  دي لاا-83

Celikداعلدددد انلددددي المددددذبلالمصددددفبل ا2080,دآخددددبد ااEl-DeenاSaifعلدددد ا(ا2088)دآخددددبد اا
 .ا(نلي المل ي ي

ا
 .الية في تقليل الكمية المضافة من المغذيات الرش بالاحماض الدب تأثير 2-1-4

عل المنلي اقد التد اود انوددااشاًبلضيا المم دوكادلمفدمفكاالأ لثلت المع   او اللاللي ا
دهددذلاتد دللاودد ا و دد اللاتدو لالموضدديا املتبلدد ا,المنلدي ادودد الوتصديمالموتددذ ي ادودد المليصدلا

دهددذلاودديال دد ها.ا و دد المليصددلالمنلدديت ااأثب لفدد ادودد المتلددد اليلاتددو لاودد ا د اتددلموودديا دلددلاودد ا
Shaabanبشالدددديو اا ادددد اوصددددباانفددددذ لمتدددد ااتمددددبلتممالملدل دددد ادددد ااا(2007)ااآخددددبد داا
علدد انلددي الملن دد اا1-متدب.وددلااا80,اا9.1,اا1,اا2.1,اا0يم و ددي الا(اه دوددك%2.2)المم دودكا

بشاالددأ لمتددوي اللابضدد اددمدد دلاادلعدد مالضدديا  NPK ليضدديا ا يولدد املتدصدد  اللابضدد  اودد 
لموضدديا املتبلد المد انتددل ااNPKاد ا و د اايتدلكاخفضددا1-متدب.وددلاا1ل و د الديو المم دودكا

التب  د عند ابشالديو المم دودكاا%(10)لموضيا المد انتدل ااNPKدخف اا ا و  اا,%(21)
ا.متددبا2.2ال و دد بشالدديو المم دوددكاالددأ ا(ا2009)آخددبد دا Seadh دمدد ا.ا1-متددب.ودلااا7.5
 ل نوديالدد  ا.ا1-هددد. تددماا90 اعددد اعد الضدديا المنت ددبدم  الوتدتد اعلدد انلددي الملن د اقددا1-هدد

Tenshia دا Singarmبشالددديو المم دودددكاعلددد انلدددي الم وي ددد التب  ددد االدددأ ا(2002).ا
و المتدصد  المتدوي   امعنصدبالمفتدفدباقد اعدد اعد الضديا المتدصد  ا%ا75ولاالضيا ا%ا0.1

ا.لمتوي   املفتفدبا يول 
ا

 .ةصور بوتاسيوم الترب 2-2
ودد اد  المعنيصددبالمو دنددد ا%ا2.17ادد المتبلددد اتصددلا مدد االدمدد الملدتيتدد دمال و ددي ا ل ددبا 

دلهددماوصددي بهاهدددالمصددخدبالمليد دد اعلدد اوعددي  الملدتيتددد دما(ااLithosphere)ملدشددبلالضبضدد  ا
ادلموتدد داي  ادلمل دتي دد ادوعددي  الموي  دديا(للادبثددد ل  )ايبالملدتيتدد لللادم دد ادلهومددياوعدد  المفل تدد

لملي دمدم د ا نشدأاعنمديالموعدي  المثيند د المتمد د اداد  وي  د اهالموعي  ا م المتمد د المف   تعب اهذلدا
ا)للام د ادلمف بو  دلا د ادلم لدبل د اا  يلمليد  اعل الملدتيت دمادلموممد لاموللددلالمتبلد ادونمدياوعد

Schroeder ,8791).ا
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ا-:ثلاث القتيملم ا الملدتيت دمالمودمد اا المتبل(اا2008)دلخبد اKetteringsادق اقتم
 البوتاسيوم صعب الجاهزية -1
ودد الدتيتددد دما%ا71ا–ا70ادتشدد لالممدد  ال  لددباوددد الدتيتدد دمالمتبلدد ااهددذلالمصدددبلوثددلات

اتد داودلقلاالمتلدي لال  ددن اعلد االم  دالملدتيت دمالم اوللدلالمتبل اا  د اتلببا,الم ل امتبل ل
اوت للي انودالمنلي ادهذلا بمدلاالمد ادمدد هاضدو لاتاًيق دل و ي اقل ل ام لًال   يًاابد ي المتبل ا

علد اتدل  ي االمليد د المفل تدليبادوع  االموي  يالمللدبحاملوعي  اللادم  ادلمثيند  اوثلاوع  الني لم
علاقدد ادث ددد اادممددذلالمصدددبلوديدودد امعول ددي المتللددلالم  و ددي  االمتدد ات ددد لملدتيتدد دمادا_اللامون دددما

ا.ا(8712,اKnudsen)عتو اعل اللات ل الم  و يدحا الذه   المميا  ولاالملدتيت دمال 
ا
 البوتاسيوم بطيء الجاهزية -2

ضددمالشدد لاتاهددذلالمصدددبل  اداودد الملدتيتدد دمالم لدد ا%ا80ا–ا2تشدد لاهددذهالمصدددبلاللدد د ا
دلدتيتد دمالم لددي اادلملي دتي د اوثدلال لا د ا2:1ب د سالدتيتد دمالم لددي الم لخل د اموعدي  الم د  

ملع  د اود ا"اومودي"ابهاوصد بليعد الملدتيتد دمالمودمدد ااد المفل تدليبل ادلعتلد"لوي  يااضدلالم لخل  ام
علد اوعد لاتدبع الن لاقد ااب  تد لصددبلالمنليتي المنيو  اا المع   او المتبكاد  اميه  ت اتعتو ا

ا.(8712,اKnudsen)او الم لدي الم لخل  اموعي  الم   
 تدممادلشد لاوعنددحااد االمميه  د ا  لمل دما  الملدتيتد دا (2005) آخدبد دا Havlin ذ دب

ودد االممديه لملدتيتدد دمااودتمعند ويا "اا صدل امدد  اوند امدديه لامديه لموليا د اعلد الملدتيتدد دمالم
خدلالاودتدمانلدي ا د فد اخلالاودتمالمنودام  اهذهالمعول  ال   د ااد اتد اوت للدي المامنلي قللال
 مد اوللددلاال د المميه  د تلدببالملدتيتد دما  اوعد لاتدبع اا ذمكااد ال  الملديلثد العدلاهلمنود,

لمتبلددد ادتددد داالمتلدددي لاتدددتل مالددد اعول ددد اتمد ددد الموعدددي  المليد ددد اعلددد الملدتيتددد دماوثدددلالموي  ددديا
لموع ن ددد ادلمل   ددد اد  ااخصددي مدلمفل تددليبل الملدتيتددد  اد  اتددمدم اعول ددد المتمد ددد اتعتودد اعلددد الم

لموي  ددياتدد  حا مدد ات ددد  اوي  ددياوي  دد اد خ ددبلاالمتلددببالمتدد ب م امللدتيتدد دماودد المودلقددلااادد اشددل  
ا.تبل مللمتع المتلي م  الم يت دن  ا وع  المف بو  دلا  اد صيلكاذمكا  ي لاا ا

ا
 البوتاسيوم الجاهز -3

ود ا%ا8توثلاهدذهالمصددبلالملدتيتد دمالموت تدباملاوتصديماود اقلدلالمنلدي اد شد لالددلم ا
ودد الملدتيتدد دمالممدديه ا دا%ا80وللدددلالمتبلدد ادتشدد لات ددد اذل لدد اادد اادلملدتيتدد دمالم لدد املتبلدد ا



 

 

82 

ودد الملدتيتدد دما%ا70ت ددد اوتلي مدد اعلدد اتدد دااوعددي  الم دد  ادلموددي لالمعضددد  ادتشدد لالدددلم ا
لمنع وددد اا)ااااااااااال تدد خ دد اولممدديه ادهددذهالمصددددبالمددثلا ات ددد ااددد اليمدد اتدددل  التدددكالم

ا.ا(8777,

Solution                        Adsorbed or                        Fixed 

                  Quick                     Exchangable                     K                 

ا                 Slow                                                            ا                               
ا ددبامدديه لااللممدديه لا مدد اصدددباالتدد دما مدد اعول دد اتثل دد ادا مددياتتلددلالمصدددبا تعدب الملدتي

ا8:2اددد ا لدددد المتتبله  بلتدددل  ياموعددددي  اادمدددد لاددد المفمددددلالمت لتددد  الموالمتثل ددد الددد   ملنلدددي ادا
A)اKنصددفاق ددبااددديبكمت

o
A)لنصددفاق ددبالمفمدددلا(ا1.33

o
تددأت اا Kدل اعول دد اتثل دد (ا1.35

اGethingا دضددددد ,االان ددددلاتالتددددمدم ا مددددد اوللدددددلالمتبلدددد نت مدددد الابتلي دددد الدددددد اتونعددددد اودددد ال
ودلقددلاالمتثل دد ا دالمددبل اليملدتيتدد دمادلددذمكاا   المودصددد العول دد المتثل دد اهدددا عددي لاوددلا(8779)

 و د االددلاهددذهالموشد ل اودد اخددلالا ضدديا ا و د ا ل ددبلاودد الملدتيتدد دماغشدلي المودلقددلاالمفيبادد اثددما
  ا.اي ام  ددد الصدددبلامدديه لادولل دد امليمدد المنلددي العدد اذمددكا ضدديفالموتددتد المو لدددكاودد المتددو

توتلددكاقيلل ددد اا8:2لاا ثلددد الدلتدد  الموددي لالمعضددد  اد  اوعدددي  الم دد  اعلدد المعودددماالملدتيتدد دما
اتتبتدددكمللدتيتددد دمادتختلدددفالمديلل ددد المتثل ت ددد اموعدددي  الم ددد  ادادددديامندددد الموعددد  ادااعلددد لمتثل ددد ال 

هددذهالمديلل دد ا مدد اعول دد المتودد  ادتعددد ا,المودنتودب لدني دد <ا لمف بو  دلا دد<ال لا دد ا:ليمشدد لالضتدد 
ا.ا(8711اآخبد داTisdale )د ثيا المشلن اعل مياا8:2موعي  اامتدلمدل

ا
 ت االبوتاسيوم للنب وظيفة 2-3

د صددنفاضددو اومودعدد ااادد انودددالمنلددي  عدد الملدتيتدد دماللدد المعنيصددبالمتذل  دد اللاتيتدد  ا
عنصددبالمنتددبدم  اادد ا و تدد المووتصدد اودد اقلددلالعدد المنليتددي المعنيصددبالمتذل  دد الم لددب ,اد لدد ا

دت  دد ا و دد المووددتماوندد اادد انليتددي الخددب اعلدد المددباماودد ا دندد الاا دد خلاادد ات ددد  ا حاوب ددكا
ا: و  ا  مي ا دبالملدتيت دماا المنلي الويا أت .اا(1974,ااMorad)اعضدحا لخلالمنلي ا

اOxidoreductasesدااSynthetasesوثددلااًا و ند ا(80) اوديا   د اعددتنشدد  اا تديهمااد ااااااا
دهددذهاللان  وددي اومودد امفعيم ددي المنلددي ااKinasesدااTransferasesدااDehydrogenasesدا

ا( Davisاادتوث دددلالمنتدددبدم  ادلملدددبدت  ادلمتدددنفساأللاتيتددد  اوثدددلات دددد  الم يقددد ادت دددد  المنشددد
 (اا8712,
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مفتددفدباعلدد النددي اوموددد امددذبحاقدددحاد فدد المنلددي الدمددد المنددي تبدم  ادلالملدتيتدد دما تدديع اااااا
 .(8711,ضيل ادلم دنساللدا) تت  لااتلل  اوت للي المنلي او الموتذ ي ا

 اقلددددددددددددددددددددددلاثتدددددددددددددددددددددددبال دبلتااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااتماوددددددددددددددددددددددوددددددددددددددددددددددلمواCO2اتوث ددددددددددددددددددددددل ددددددددددددددددددددددددمالتلف دددددددددددددددددددددد اااااااا
  ادالي  دد اادد الم لدبدللاتدد الملدتيتدد دماعلدد اتدددل  المشددلني الم مباا لدديا ا ددذمك.ااATPدت ددد  

اد اتلد دلالم يقد المضددد   الملدتيتد دمال ضدياد تددممااATPهدذلالمتددل  اضدبدبحااد اعول د ات دد  
هدذهالم يقد المنيتمد اضدبدب  ااد اا,ا اعول  المفتفبلالمضد   اATPلم ا يق ا  و ي   اعل اصدب

 .(ا8779,ا (Mengelد لم يبلده  بل ادلم هدالملبدت ني اا يا المعول ي المل د  اوثلاتصن لاا

   د اود ااود اثدمتن  مالممم اللاد ود حاملخل د المنليت د اد لديا اعلد اضدت مياللانتفديخ ادااااااااا
ا(2000,اMonnerateداا (Reisاا اتلولاللاممي الموي  ادلمولل المنلي ا في ل

يبتد الموتدددلا عد الملدتيتد دمالموتمودلاااد المخلا ديالملالذلمتل مالعول  اات ادالتالمثتدبااااااااا
 .(اEstes,8791 دا (Koch ع اعول  اات ادالتالمثتدبا

مدد ا دباهدديماادد الب دد الم يبلده دد بل اودد اودلقددلاات د نمدديالمدد ا وددي  اتخ  نمدديادادد ات ددد  اااااااا
 Yashiaki ,(1966و  Sugiyama )االنشأ

ل دد اعلدد اوديدوددد المنم لمنليتددي االاتدد وي  الملدتيتدد دمالمدد امينددكالمفتددفدبا تدديع المنليتدددي اااااااا
دلدددذمكات دددد المخلا ددديا  ثدددباا)ا ددديهبلالمبقدددي انت مددد اموتددديع ت ااددد ات دددد  المخلا ددديالمتددد لابلن  و  

 .(Murdock ,8711و  Liebhardt)ا(يتو 

لمتبل  دددد المعيم دددد اودددد الملدتيتدددد دماادددد المخلا دددديالمنليت دددد اتتددددمماادددد اباددددلااتبل  دددد ال لوددددي اااااااا
 (8773,ا(Perrenoundاادلم بني اا المثويباا(C  ا تيو)المعضد  اوثلاليو اللات دبل ك

عول دد اندددلالمودددل الموصددنع اودد ااباددلااوعدد ليملدتيتدد دما عوددلاعلدد االانتددديلاخددلالالمللددي الاااااااا
وددددتلا اودلقددددلاالمخدددد  ا ل مدددديل اادددد اعول دددد اندددددلالمودددددل المووتصدددد ادودددد اثددددما  ددددي لااتددددأث بلادبلت لا
(MengelدااHaeder8799,اا.)ا

اذمكاا ااياا و  ال مي لملدتيت دمامولصدلالمل ي  ويالخصدما هو  ا
)اااااااااااااااااالمدمالمدد بني اعد ا ب ددتالم  دي لاادد دلد لالموتدديل امانتيم دد للا  دي لااد اااااااا

ا(اBansali,2001داMoinuddinداا2007ا,  
ا(8779ا,آخبد دااPaniqu) دللاو ا يهبت اللاتد ل الم لخل ادلمدلكال مدفاااااااا
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د   دلاعول دي المنددلالأضدبلبالمو  ين   د المتد اتتعدب اممديامدبل ا او اوديدود المد بني ام   اااااا
ا.ا2007 ),آخبد داا(Kumar لمخ  او لاو ا
ا.(8719,اآخبد دا (Alvarez لمصد لاادلممفيفا معلالمنلي ال ثبوديدو اضثيبااااااا
ا.1996 ),آخبد داا(Blahinskiالأخبادددددملإصيل الوب الملفل الموتا    او اوديدو المنلي ااااا

ا
 . البطاطا  نمو وحاصل فيضافة البوتاسيوم اتأثير  2-4
دقددد ا  دددد الل يندددياااوددد الملددد الملدددبلا علددد الل ينددديلمتبلددد اااددد لممددديه لاالملدتيتددد دما و ددد ال 

دخصدصددياملنليتدددي االمتدد ا ت للمدديالمولصدددلالم و دد دلاا للددد ااا ددبا دديف اا دم نددالاًللالت ددي  ا ل ددبا
مدذمكاادي الضديا المتدوي الملدتيتد اتمعدلالم و د الممديه لاود الملدتيتد دما,امد  اذل اللالت ديلالمعديم

ا.ا2000) ,اآخبد لمخفيم ادا)تددماليمتعد  اع الموتتن فاو اللالت ي  اا وياوتدابلاملنلي 
دت د ا و د اودياتوتصد اود اهدذلاامللدتيت دماذل اللالت يلالمعيم و المنليتي االمل ي ياتع ا

(ا2002(اKraussلشديبالم د المعنيصدباللاخدب ادهدذلاودياالد د دتالوتصديماتفااًلمعنصباعيم  ام 
ود ال اوليصد لالمخضدبادخصدصديالم بن دد اونمدياتأخدذا و دي ا ل ددبلاود الملدتيتد دماتفددتالم و دد ا

ا.تص او المني تبدم  ادلمفتفدبوولم
المل ي دديانلدي  ندد ا و د ا عتلديبانودددا(1985) ا Mcdoleدا Robertsد دضد ا دلاودد ا

لمعيم دددد اودددد اليمتدددد امتبلدددد التددددلكالعلدددد اميه  دددد الدتيتدددد دما"ا مدددد لااوددددلالمنوددددداللاخددددب لدمددددد اعدل
دهندديا.امنلددي لموتددذ ي المو لمدد الدلتدد  الاعددد  ملإلدددي اعلدد اوعدد لا الغنتدديلالمعيم دد ادتالملدتيتدد دم

تتذ دددد المل ي دددديادلموليصدددد لالم بن دددد ال خددددب ادلمتدددد ا  ددددد ادمدددددكال ات ددددد االمدددد اتمدددد باللاشدددديبل
لم اعد ال خ دبلاوند ام تد اعيم د االاتد ويمنتبدم  ادالديبلده د بل اي حاعلد اشد لا ليصلمياللاقتصدي

ابلده دد بل التددلكا  ددي لانتددل الملددبدت  اا دد يعلدد اليصددلمياودد الم "ا داوتددأخبلادللااالنع تدد اتددلل ي
دهنددديكاتدددلكاآخبمدددذمكادهددددالمخشددد  ا دالمتخددددفاوددد ا  دددي لالمنوددددل المخضدددب  ادهدددذلا  دددد اعلددد ا

عد المتخددفاود ات دد  ا بندي اصدت بلاا دباصديمل املتتدد تا" بني ااضلالتيكاعول  المول امل
ا)المنلدددي نوداوددد الملدتيتددد دمالم لددد امنلدددي المل ي ددديا ودددتمااددد المثلددد ال دلاوددد ا دبلاا50%د  ا

Mengelدا  Kirkby8712ا.ا(ا
ا

 .الخضري نمواضافة البوتاسيوم  في ال تأثير 2-4-1
مادتعد اود اا0.10لمد اعودتاقد ا صدلالمد امذبحا ث فاتوت اان يململ ي يانلي الدم اذدا

لموليصدددد لالموممدددد لالتددددكا لت يممدددديالمعدددديم املعنيصددددبالمتذل  دددد اوديبندددد اليموليصدددد لاللاقتصددددي   ا
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دلتدددلكال هو ددد اللاقتصدددي   اممدددذلالمولصددددلادت ل ددد المليمددد امددد اادددي التدددتعويلال تدددو لا.ال خدددب 
 ال تدو لالمنتبدم ن د ادلملدتيتد  اللتلدادد اا.اود المعنيصدبالمتذل  د اا  صل ادت ل امتدأو  اللت يمد

دملاهو دد الم ل ددبلالمتدد ا لعلمدديالموموددد ا,المصدد لبلالدد  الموتددذ ي اوديبندد اليمعنيصددبالمتذل  دد ال خددب 
لمخضددبحاادد انودددادلنتدديلالمل ي ددياودد اخددلالالنتيمدد امل يبلده دد بل العول دد المتب  ددكالمضددد  ااددي ا

 او الوتصيمالمنلي املعنيصدبالمتذل  د ادود اثدما  ي لاع  المت دي الممدل   ادلبتفي المنليتي اتت  
النشأ دددددي  ددددي لا فدددددي لاعول دددد المتوث دددددلالم دددديبلدن ادل   دددددي الموددددددل الموصددددنع الموتبل وددددد اادددد المنلدددددي ا

ا.ل انودادلنتيلانلي المل ي يباش ادليمتيم ات نع سال ميلياا اودلمت ب ي ادلملبدت ني ا
 تددماا221تددتد الدتيتدد الول الضدديا المتددوي الم(ا2001)اBansaliدMonnddin دمدد ا

قد اندتجاعند ا  دي لااد البتفدي المنلدي ادلمدد  الممديفامدلادبلتاا Kufri kuberصدنفملل ي دياا1-هد.
ا(2009)اآخددددبد دااKumarدتدصددددلاا.علدددد المتدددددلم ا%ا88,اا18,اا28دد  المدددد بني ادلنتددددكا

علدد ا%2لتب  دد ااشاًبدااا1-هدددا.K تددماا822وتددتد الاللابضدد ا لملدتيتدد المتتددو   ب ددد ال االمدد 
ا%9لنتدددل االمددد بني اليصدددلاقددد الع ددد ا  دددي لااددد اااKufri chipsonaنلدددي المل ي دددياصدددنفا

ا.وعندحاا اع  المتد دي الممدل  د ادلبتفدي المنلدي اتأث بل نويامما   اهنيكاالمت  بللوعيول الاوديبن 
(ا1-متددددب.ولتددددماا9200,اا3100,اا0)لملدتيتدددد دمالتب  دددد اال ابشا(2088)اآخددددبد دااHabibلددد  ا
مددما دددثباوعند ددياادد البتفددي ااDiamantعلدد انلددي المل ي ددياصددنفااوي انتددبل الملدتيتدد دمتددلم  دد ا

ا1-متددب.ولتددماا9200ل نودديالثددبالموتددتد اا1-متددب.ولتددمااا3100اتب  دد لملمنلددي ادعدد  المتفبعددي اعندد ا
عدد اتديث بهاادد اد  الموموددد المخضدبحالممدديفادولتددد اللادبلتافضلآاوعند دياادد اهديت  المصددفت  ا

ا.ات  بللوعيول الماوديبن اعل المتدلم %ا81.0ادا82.1,اا31.2,ا81.9ليمنتكاو الملدتيت دما
لضدديا الملدتيتدد دمال ددبتااشددول ادد ا بلتددت المتدد ا(اا2007)اGunadiدادد الن ندتدد يادمدد اا

 الضدديا الملدتيتدد دمالبضددد ياأ(ا(Granolaدوتددتد ي اوختلفدد ادتيث بهددياادد انلدددي المل ي ددياصددنفا
لددتالعلد البتفدي ااقد ا1-هدد.K2O تدماا12.1تب  د النيالبشد اودتباا1-هد.K2O تماا210ليموتتد ا

ليضدددديا الملدتيتدددد دمااوديبندددد علدددد المتدددددلم ا%ا83.1,ا2.1ملنلددددي ادلمددددد  الممدددديفامددددلادبلتالنتددددكا
ا.ا1-هد.K2O تماا810ليموتتد ا
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 solu))اااااااابشالموللددلالموتدذحالمتددمدالدتديسالدأ ا(a2007)لد  المملددبحادصدل ا

potashا10ملدددديدحاعلدددد لا% K2Oاعلدددد انلددددي المل ي ددددياصددددنف Desireeا2100لتب  دددد ا
اا.ا البتفي المنلي ادلمد  المميفاملادبلتا اًوعندمما دثباا1-متب.ولتم

نلدددددددي اتتذ ددددددد اعنددددددد ا(1992)اCutterدا(1992)اآخدددددددبد دااDziexanowsادمدددددددما لالددددددد 
ااددد امو ددددلاا حاادددبدتاوعند ددد ا اوختلفددد   دددلتلتددددحاعلددد الملدتيتدددد دمالتبااوتذ ددد المل ي ددديالوليم دددل

 حاا(1988)الخدددبد دااAhmedادمدددما لالددد .الودددياا مددديالبتفدددي المنلدددي اق ددد الم بلتددد لمنوددددااصدددفي 
 تدددددماا220دا820دا0 ي الوتدددددتدااتتدددددو  هياليملدتيتددددد دمعنددددد المل ي دددددياعددددد  اتفبعدددددي ا  دددددي لااددددد ا

K2O.ا.ا1-هد
علدد انلددي المتدد المبدهددياادد اوصددبااادد اتمددبلتمما(2010) اآخددبد دااAbdel-Bakyدمدد ا

 تددددددماا311دا211دا282دا823 ي الوتددددددتداالملدتيتدددددد دما الضدددددديا أاAbeeseلمل ي ددددددياصددددددنفا
K2O.تدددماا311لددددتالموتدددتد الذالمنلدددي االعدد اخصدددي مادددبدتاوعند ددد ااددد ااع ددد قددد الا1-هددد 
K2O.ادتب  ددد الملدتيتددد دمااددد اللادبلتلعلددد المدددد مالابتفدددي المنلدددي ادد  المومودددد المخضدددبحاا1-هدددد
اا.ا1-هد.K2O تماا823تد اللاضيا الوتاوديبن عل المتدلم اا%88.9,ا12.2,اا..82اليمنتك

 دددي اا1-هدددد.K2O تدددماا200 ضددديا المتدددوي الملدتيتددد الوتدددتد اا  (ا2003)لم دلعددد اادمددد 
  ددي لاقدد بلالمنلدددي اادهددذلالبتددل اوددلا وتصدديمالمعنيصددبالمتذل  ددد االمل ي دديااضددلامتلف دد انلددي ل 

اMahmmoudداددد اوصدددبالددد  ا.ا  دددي لااددد الموتددديل المدبق ددد اد م لمدددياداعلددد الوتصددديمالمودددي ا
 لدددي الضددديا الملدتيتددد دمامدددماتددد ثباوعند ددديااددد البتفدددي انلدددي المل ي دددياصدددنفا(ا2080)اآخدددبد دا

Spontaا.ا
المتتددو  الملدتيتدد اتددأث بلدددلاااددد ادمدد دلاادد ا بلتددتمما(اا8778)اآخددبد دااKandeelلودديا
  دي لاال د ال  المد ممذلالمولصددلاا المنودالمخضبحااا1-هد.ا K تما200 م اا800لوتتد ي ا

(ا8772)اآخددبد دااBarakatدلصددلاا.بتفددي المنليتددي ادعدد  المتدد دي ادلمددد  الممدديفا ادد ااوعند دد 
ضددديا اتدددوي الملدتيتددد دما بتفدددي انليتدددي المل ي دددياعنددد ا علددد ا  دددي لاوعند ددد ااددد الموتددديل المدبق ددد ادا

ا.اا1-هد.K2O تماا220دا820لوتتد ي ا
,ا221,اا898 ,0لملدتيتدد دمااعدد لاوتددتد ي اودد ا(2088)آخددبد دااAbdel-Latifلضدديفا

لدددتالعلدد ا  ددي لاادد البتفددي اا1-هددد.K2O تددماا211لموتددتد امدد دلال الذاداا1-هددد.K2O تددماا211
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ا%30.7,اا38.2لملدتيتددد دمااددد اللادبلتالنتدددكااولتدددد اددد اداااDiamantنلدددي المل ي دددياصدددنفا
ال ا2001اآخددددبد دااAl-Moshilehادمدددد دادددد المتددددعد   ا.لوعيولدددد الموديبندددد اتاًعلددد المتدددددلم اق ددددي
لم  د اتدوي ا لب تدي الملدتيتد دماقد الددتالعلدد اا1-هدد.K2O تدمااا300ا دمالوتدتدالضديا الملدتيتد 

ا.وعيول الموديبن مانتل %ا1.7لبتفي املنلي النتل ا  ي لا
لدبلتالمل ي دياادد الثلتد اللاللدي الصددلا  دي لاالودي لالممياد ااد لمولتدد الوياا وديا خدما
ا8771ا,لمو دددديل اداFurunes) ,8791اللاضددددياي المتددددوي   امللدتيتدددد دموعند دددد اا مدددديانت مدددد ا

ا.ا(ا2003ا,لم دلع ادا2008ا,دلت 
ا

 .حاصل البطاطا مكونات اضافة البوتاسيوم في تأثير  2-4-2 
  ددد النتيمدد اودد ااامددذلالمولصدددل ت لدكاولصدددلالمل ي ددياوتددتد ي اعيم دد اودد الموتدذ ي ا

 و ددي ااتملاكلتدا ندتجاعد اذمدكاد ون د اقصدد بلاود لاودي لامياد ا  ثدباود اوليصدد لالمللددكااد الم
اعدضددمي ل ددبلاودد الموتددذ ي اودد ادلدد لالموتدديل امدلدد لالمدد و ادلمتدد الاتتددت  لااوع ددمالمتددبكا  ات

 اادد اهددذهالمليمدد اوددلااوبلعدديلالمتدددل  المتددذل  ال وثددلاملددد"ادلمددذلا صددل التددتعويلالمتتددو  اضددبدب ي

NPKا نتديلا علد مللصددلاعلد ااSingh) دا Trehan,المتتدو  اللدد ,امدذمكانيمد ا(اا8771ا
دلملدتيتدد المعيم دد املتتددو  المنتبدم ندد اال ي دديتددتميل الم ا دد   ونددذاودد لا د لدد ادلمتدد اا ل ددبا هتودديم

  ا مدد اتدددلابالموتددذ ي الوتددتد اولا ددماملنليتددي ادلدددتا  ددي لاادد المليصددلادلمددذحا دلمفدتددفيت ا,ادا
مضددل ل اافدد ا بلتدد المبلهدديال.انتدديلالمولصدددلا  عدد المولصددل المنمي  دد املعدلوددلالمودد ثبلاادد انودددادا

لمدددبشااتددأث بخددلالاودتددو  اموعبادد اااDesireeعلدد انلددي المل ي ددياصدددنفا(ا2080)دلمصددليفا
  امعددداددد اصدددفي المنوددددالموختلفددد ادمددد المليلثدددي الصددددلا  دددي لاوعند ددد االتدم فدددي اتدددوي   اوختلفددد 

لذال  ل اوددد ا%ا27لوددد لبدلمليصددلالم لدد اوعيولدد الموديبندد انتددل ام%اا12لوددد لباالمدد بني الم لدد 
لصددلا  دي لاوعند د اداملودتماللادلاا1-هد.  اا80.02لم ااوعيول الموديبن عن اا1-هد.  اا9.18

ا88.20لمد ااوعيولد الموديبند عند اا1-هد.  اا80.21لذال  ل او ا%اا7الود لبا المليصلالم ل ا
اYadaدمدددددد ا.ا1-متددددددب.ولتددددددماا2100ملودتددددددمالمثددددددين اعندددددد ابشالملدتيتدددددد دمالتب  دددددد ا1-هددددددد. دددددد ا

ااNorchipاعلددد الدبلتالمل ي ددددياصددددنفاشاًبلضدددديا الملدتيتدددد دماالدددأ ادددد ا ندددد لا(ا8778)آخدددبد دا
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اتدد  بللوعيولدد الماوديبندد ا%ا88تددلكا  ددي لاادد اليصددلالمدد بني الوددد لباا1-هددد. تددماا3.37التب  دد 
اا.1-هد.  اا83.8لم اا1-هد.  اا88.1ل  ال  ل المليصلاو ا

اHansaملل ي ددياصددنفاا1-هددد. دد اا20لنتدديلاللددياا علدد (ا8772)اWinkelmannلدددتاا
(ا8772)اآخدبد دااChapman د ا ا.اا1-هدد.اK تدمااا227ضيا المتدوي الملدتيتد الوتدتد ا عن ا
ا1-هددد. دد اا87.9ليصددلا بنددي اا علدد  ا   ا مدد ا  ددي لاليصددلالمدد بني ادا ضدديا الملدتيتدد دما ل ا

ادبلماودي لااا800م دلااادبلما82ا–ا82 مباعن ويا ي اتب   الملدتيت دماااد ال دبلتا تدبلداالد  ا
 Russetلصدنفاما1-ادبلماودي لامياد 800م دلااادبلما83-88داKennebecا المصنفاا1-ميا 

Barbarniiمنليتددددي المل ي دددديا(المددددبش+اللابضدددد ا) اوعيولدددد المتتددددو  ا (ا2008)دذ ددددبالم دددد ا.ااا
ددمددد المضددددل ل ا%ا.اا1.11االلتددد ل دبلتا ذاامللدتيتدددد دمااددد اولتدددد ا علددد ليملدتيتددد دمالددددد ا

ا0.93داا0.29اوتددتد ي دل(اK+ااMg+ااZn+ااB)ليموتددذ ي ا ابشانلددي المل ي دديا (ا2003)
منتدددبدم  ادلمفتدددفدبدالاولتدددد ا دددلاوددد   ا مددد ا  دددي لا علددد المتددددلم ا1-متدددب.اادددما8.09داا0.31دا

ا (1979)ا Loueددمد اا.منتدبدم  ااد المد بني لاولتدد لملدتيتد دمااد ال دبلتااضدلًااعد ا  دي لا
معشدباودلقدلااوختلفد اود المتدبكاا1-هدد.ا  K2O 220داا820داا0وتتد ي ال لملدتيت دمالضيا الأ 

ا220دلدد لالموتدديل ادقدد اتفدددتالموتددتد االيصددلالمل ي ددياادد دلموندديقاقدد اتددلكا  ددي لاوعند دد اادد ا
ا.لمصف اتلكعل اوعيول الموديبن اا اتتع اودلقلااا ا1-هد.ا K2O  تم

لددي اعلدد الموموددد المخضددبحامنشاًااددد الضدديادلالملدتيتدد دماب(ا2088)اآخددبد دااHabibلودديا
ددمددددد دلال المتب  ددددد اا1-متدددددب.اKولتدددددما9200,اا3100,اا0لتب  ددددد ااDiamantلمل ي دددددياصدددددنفا

لعددددد مابشااوديبنددددد (ااا1-هدددددد. ددددد ا29.31)لددددددتالعلددددد اليصدددددلا بندددددي اا1-متدددددب.Kولتدددددماا9200
ااا.لم بني اادد  اع الصدلا  ي لاوعند  اا اع  فضلآا(اا1-هد.  ا28.97)لملدتيت دما
 ا ل ددد الم بلعدد ا لددد ااب ددكا  مدددب ال الضددديا اتمبلدد اادددا(1987)ا Humadi مدددب  ودديا

لذالدد ا  ي لاعيم  الموعند د ااد ا نتديلالمولصددلااا1-هد.اK تماا220الدلقلاالمتوي حالدتيت دملم
ددمدد الم دلعدد ااا.اا1-هددد. دد ا82.21اتدد  بلليلانتدديلاادد اوعيولدد الماوديبندد ا1-هددد. دد ا21.11للدديا
 تدماا200الملدتيتد الوتدتد اا المتدوي ضديلليصلاو المل ي ياق اتلددتاعند اا عل ل ا(ا2003)

K2O.داددد ا بلتددد المبلهددديالمملدددبحادصدددل ا.ا1-هددد. ددد ا30للددديالذااا1-هددد(b2001)ا  ايادددد ال ندددا
علددد انلدددي اK2O %ا10ملددديدحاعلددد الاSolu potash))لمتددددمدالدتددديساالمتدددوي المتدددي لبشا
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بدم  المندددي تولتدددد اقددد اتدددلكا  دددي لااددد اا1-متدددب.ولتدددما2100تب  ددد الاDesireeالمل ي دددياصدددنف
ا.وعيول الموديبن امانتل اتيللاعل المت%ا21,ا88,ا89ا اللادبلتادلنتكاادلمفتفدبادلملدتيت دم
 Kufri مددددد ال اتتددددددو  المل ي دددددياصدددددنف(ا8717)اKrishnappaدااAnandشددددديبا دا

Badshahتدماا10داا0ليملدتيتد دمالوتدتد ي اا Kل  ا مد ا  دي لا وتصديمالموتدذ ي ا1-هدد.ا Nا
متلددكالموتددذ ي اعلدد المتدددلم ااا1-هددد. تددماا209.37دا87.21داا208.02دلمتدد اللتدد اP دK دا

ا.و الموتذ ي المووتص اتبل و اا الم بني اK%ا92داP%اا11داN%اا11دل ا
لنتددبل الملدتيتددد دمااDesireeصددنفاابشالمل ي دديا  (ا2080)ادمدد المصددليفادلمولدديبكا

مااددد المددد بني اللتدددد ادلملدتيتدددد داالمندددي تبدم  اولتدددد قددد اتدددلكا  ددددي لاا1-متددددب.ادددما1.1تب  ددد اذحا
ل نودددديال  ل ا%ا8.11,ا0.11لمتدددد الع دددد ااتدددد  بللوعيولدددد الماوديبندددد %ااا2.21دا8.22نتددددلتمويا
عنددددد ابشا%(ا0.21)عندددد اوعيولدددد الموديبندددد المدددد ا%(ا0.20)وددددد المفتددددفدباادددد المدددد بني ااولتددددد 

 ضدديا اا  1986) )اآخدبد داااااااااااا Rhueدذ دب.اا1-متددب.اددما1 لب تدي الملدتيتدد دمالتب  د ا
اادد الملدتيتدد دما   ا مدد ا  ددي لاولتددد ا1-هددد.K تددماا820دا10دا20لوتددتد ي اا لملدتيتددتددوي الم

ا.لم بني 
وددد ااددد اولتدددد المددد بني اا اًوعنددددا ثدددبل ا ضددديا المتدددوي الملدتيتددد اا(2003)ذ دددبالم دلعددد ا
علد المتددلم اعند الضديات سالوتدتد ا%ا78ادا823داا18دلنتدكاااKداP دN لمعنيصدبالمتذل  د ا

ل الضديا ا مد اا(2007)اآخدبد دا Abdel-Ati د شديبا.لع ما ضديات اتاًق يا1ا-ده.K2O تماا200
ودددد اااSponta ل اوددد اليصددددلالمل ي ددددياصددددنفاا1ا-هددددد.K2O . تددددما227اوتددددتد لملدتيتددد دمال

لنتدل ااا1- دندم. د ا88.98لمد اا1ا-هدد.K2O . تدما21ضديا الموتدتد اعند اا1- دندم. د ا82.91
ا.21.7%

متل  ددد ااDiaimantعلددد انليتدددي المل ي دددياصدددنفاااددد ا بلتدددت (ا2000)لم دلعددد اامدددد الددد  
لمعنيصددباالوتصدديملتدد ل المنتددبدم  ادلمفتددفدبادلملدتيتدد دمال الضدديا المتددوي الملدتيتدد اادد ا  ددي لا

NدااPدااKا.لمصف ااتلكوعندحاا ااتأث با الم بني اا ال  امما   املتوي المنتبدم ن اا
اللابضدددد الدتيتدددد لملمتددددوي الددددي الضدددديا اا(2010) اآخددددبد داا Abdel-Bakyدمدددد دا

قد اتدلكااAbeeseعلد المل ي دياصدنفاا1-هدد.K2O تدماا311دا211دا282دا823 ي اوتتدايمل
ا1-هدددد.K2O تدددماا311لملدددبدت  ادليصدددلالمددد بني ادلددددتالموتدددتد اااولتدددد   دددي ل اوعند ددد ااددد ا
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دلددددد  اا.1-هدددددد.K2O تدددددماا823ايموتددددتد لاوديبنددددد علدددد المتددددددلم ا%ا97,اا81لعلدددد انتدددددكا  دددددي لا
Headerد (1973) آخدبد دااHeaderداForsterلملدتيتدد دما شدملااعول دد الملنددي اا  ا(1974)ا

ا  حالمدد ددهدذلاوديا دي اددددلتجالملندي المضدد  اود ال دبلتا مد الم بنندلمضدد  اد   د اود اعول د انددلا
ا.ا بني ددددلل امددلم لاددليصلمي لاا ادد  

ا تددددددددماا300وتددددددددتد ال الضدددددددديا الملدتيتدددددددد دماأ(ا2001)اآخددددددددبد دااAl-Moshilehلدددددددد  ا
K2O.عندددد اعدددد مالضدددديا اا1-هددددد. دددد اا89.87ليصددددلانلددددي المل ي ددددياودددد اال  المدددد ا  ددددي لا1-هددددد

 اليصدددلانلدددي اأ(ا2080)آخدددبد داا Mahmmoudدمددد .اا1-هدددد. ددد ا38.71لملدتيتددد دمالمددد ا
عندد ا  ددي لاوتددتد اا1-هددد. دد ا23.82لمدد ااا1-هددد. دد ا89.33ل  ل اودد ااSpontaلمل ي ددياصددنفا

عدد الصددددلا  ددي لاوعند دد ااددد اد  افضلآااا1-هددد.K2O تددماا211لمددد اا71 الملدتيتدد اودد ايلمتددو
اا%.ا39لنتل ااي لم بن

ا
 في بعض الصفات النوعية  البوتاسيوماضافة  تأثير 2-4-3
لموتدذ ي الصددبلااتددلابشيب اع لا بلتي ا مد ال انوددانلدي المل ي ديالصددبلام د لانت مد ا 

مديااد المد بني ا,اد عد اوديا تدبل ماوتدل ن ا معل اقي بلًاعل اصنلاالموددل الم يبلده  بلت د ادود اثدماخ ن
لمتددد اتعلدددباعددد اندع ددد اهددددالمو دددد المدددب  ساممددديادااالنشأاددد المنلدددي اوددد المودددي لالممياددد المتددد ا  دددد ا

 م دل اعلد المنودددالمم د املنلدي ادلتددتفي ت اود الموتدذ ي الموضدديا ا,ا وديال المتتذ د المم دد لاالمل ي دي
ات ثباا الد  المصفي المندع  املنليتي ااد ا شيبالمع  لملدبدت  ااد اولتدد ا د اود الملديلث  ا مد ا  ا

ادد اا(1992) اEnzmana دا Statin اددد ادمد اا.ليلاتددو لالملدتيتد  الموضديا ااأثبلمد بني اتتد
ل الموتددديل المدبق ددد ادلمودددي لااAjaxاداAdrettaاددد الممنددد اعلددد المصدددنف  ا بلتدددتممالمتددد المبدهددديا

 تدددماا810لمددد اا91  الملدتيتددد اوددد اقددد ال  ل  اعنددد ا  دددي لاوتدددتد المتتدددواي لممياددد ادد  المددد بن
K2O.ا.ااا1-هد

اFazendarioالمتدد انفددذدهياادد او  ندد ااادد ا بلتددتمم(ا2009)آخددبد داا Quadrosدلدضدد 
اض اًلباصدددبت ا لدب دد اد لب تددي الملدتيتدد دماادد دتيتدد دمالادد الملبل  ددلاددلمتدد اتضددون الضدديا الم

لضديا اا  اAtlanticا لل ي دياصدنفما1-هدد. تدماا700,اا300,اا800,اا0عد لاهد ااالوتدتد ي 
 لب تددددي الملدتيتدددد دماقدددد اتددددلكا  ددددي لاادددد اولتددددد ااالم  دددد ا1-هددددد. تددددما700ليموتددددتد االملدتيتدددد دم
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اوديبندددددد علدددددد المتدددددددلم ا%ا81.1,%89.9,%2.3لنتدددددل ااالنشألملدددددبدت  ادلم يبلده دددددد بل الم ل دددددد اد
ا1ا دددد لتب بشا لب تددددي الملدتيتدددد دماالددددأ (ا2080)لدددد  المصددددليفادلمولدددديبكاداا.تدددد  بللوعيولدددد الم

النشأاملودددي لالممياددد اداولتدددد ا علددد قددد الع ددد ااDesireeعلددد انلدددي المل ي دددياصدددنفاا1-متدددب.ادددم
ا.ااتيللاعل المت%ا7دا82وعيول الموديبن المت الع  امانتل %ا80اد81ق بهياا
لمنددي تبدم  ادلملدتيتدد دمادلملددبدت  اادد ا بنددي ااولتددد ل ا(ا2080)آخددبد داا Mahmmoudدمدد 

عند ا  دي لاوتددتد المتدوأ الملدتيتد اودد ا%اا22دا21,اا28نتددل ال  ل الاSpontaلمل ي دياصدنفا
ا.1-هد.K2O تماا211لم اا1-هد.K2O تماا71
علدد انلددي اا1-متدب.اKولتددما9200تب  د ااذحال ابشالملدتيتدد دما(ا2088)اآخددبد داا Habibلد  

ااااوددددددد المودددددددي لالممياددددددد االكاولتدددددددد ل  المددددددد ا  دددددددي لاوعند ددددددد ااددددددد ااDiamantاالمل ي دددددددياصدددددددنف
لعددد مابشااوديبنددد علددد المتبت دددكا%ا90ادا20ا,ا88ادلملدتيتددد دمااددد المددد بني النتدددكادلمن تدددبدم  
ا.لملدتيت دما

مودي لا دلاود الاولتدد   ي لاوعند  اا اااعل اد الصلا(اا2080)لويالمضل ل ادلمصليفا
علدد المتدددلم اوديبندد الوعيولدد الموديبندد املودتددماللادلا%ا3ادا2,ا3املددبدت  النتددكدللنشأالادلمميادد ا

لوعيولد ااوديبند علد المتددلم ا%ا11اد89,اا88ي لاوعند  اا المو شبل انفتدمياليمنتدكدلصدلا  
ا.1-متب.ولتماا2100لتب   لموديبن املودتمالمثين اعن ابشالملدتيت دما

لم يبلده دد بل ااعلدد ا  ددي لااد اولتددد اا(1973)اآخدبد دا Sadaphal لصددلااد الممندد ادا
ا820عندد ا  دي لاوتددتد المتتدو  الملدتيتدد اودد اا%82داا80الودد لبل دبلتاودد اااد المذل لد الم ل دد 

ا.ااا1-هد.K2O تماا220 م ا
ا1-هددد.K2O تددماا211 ال الضديا الملدتيتدد دمالوتدتدا(ا2088)آخددبد دااAbdel-Latifلد  ا

)المندددددي تبدم  ادلملدتيتددددد دمالمووتصددددد ااددددد ا بندددددي المل ي دددددياصدددددنفاالوتصددددديمالددددددتا  دددددي لااددددد 
Diamantا.ت  بللوعيول الماوديبن اتيللاعل المت%ا82.0ادا82.1ال  ي ل(اا

ادا810,ا0لملدتيتددد دمالبضددد يالوتدددتد ي ا(ا2080)اآخدددبد دااKhanداددد الي تدددتي الضددديفا
%ا0.08,اا0لددددديمتبل   اااDesireeصدددددنفاانلدددددي المل ي ددددديدبشدددددياعلددددد اا1-هدددددد.K2O تدددددماا221

K2O.تدددددماا221ددمددددد دلال الضددددديا الملدتيتددددد دماليموتدددددتد ااا1-هدددددد K2O.لابشالددددديمناًاودتدددددبا1-هدددددد
ا82.7ال  دي للملدتيت دمادلموي لاممياد ااد المد بني اولتد الدتا  ي لاا اق ااا1-ده.K2O%ا0.08
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وعند دياادد ااًال نوديامددما  د الاضدديا الملدتيتد دماتدديث باتدد  بللوعيولد الماوديبندد علد المتددلم ا%ا81دا
ا.لمني تبدم  اا الم بني اولتد 

اا1-هددددد.K2O تددددماا210لددددي الضدددديا الملدتيتدددد دمالبضدددد يالوتددددتد ا(اا2007)اGunadiلدددد  ا
قدد الدددتا(اا(Granolaعلدد انلددي المل ي ددياصددنفاا1-هددد.K2O تددماا12.1اتب   يملددودتبندديالبشدد ا

ا  دي لاا مديادلنتدل للدتيتد دماولتدد امدالنشأالاليصدلمد بني ادلعلد اا اا مياولتد املوي لالملعل ا
 تدددددماااا810لوتدددددتد الابضددددد الملدتيتددددد دمالاوعيولددددد لاوديبنددددد %ا89.1ادا28.0,اا28.2اللتددددد ا
K2O.ود اودد لبالمودي لالممياد امل بند اد دي ا%ا10-11ل بني المل ي يانلددااالنشأنتل ال ا.ا1-ده

ودد اخددلالا  دددي لاي اادد المدد بناالنشأوعددبدفاتدديلديًا  ا ضدديا المتددوي الملدتيتدد ا دلددلاودد اولتددد ا
 )االنشأ  الملدتيتدد دما نشدد ال ن  وددي المتدد اتعوددلاعلدد ات ددد  اللااالمولتددد الموددي  اادد الم بندد 

Westerman دهددذلاودديال دد هالمع  دد اودد الملدديلث  االنشأااومتددد ودديا   دد اودد اوا(ا8772,اآخددبد دا
النشألاولتددد ل الضدديا المتددوي الملدتيتدد اقدد اتددلل ا  ددي لاوعند دد اادد اودد اامم بلتدديتالثلتدد لمددذ  ا

(HolmداLeveiدااا8710,ااJian-Weiادا2008,اQuadrosلمضددددددددل ل اداا2007,اآخددددددددبد داا
ا.ا(2080,دلمصليفا
ا
 Foliar Applicationية الورقية  التغذ 2-5

اد اموعيممد المدندمالمليصدلااعلد المومودد المخضدبحاوخففد لاوليم ام   عول  ابشالمتوي الل ا

مدذمكاتممدد المنليتدي الليميتمددياود الموتددذ ي اانفاًلموددذ دبلالولدد  ل اللاوتصديما انت مد اميلموتدذ 

دا(اMcCall),8710ادبعدد ا ب دتالممددذال ب دد ابشالمعنيصدبالمتذل  دد اعلد الموموددد المخضدبح

(FAO2000,اا.)ا
لم لددب الع دد ااعنيصددبلمتتذ دد المدبق دد اليمالددأ (اا2001)دلمفضددل اا(8712)ولودد االدضدد دا
لمليمد ا مد ااود اتدللتدالمومود اانوددهاضد ف ا مد المنلدي اخدلالاوبللدلويالالأنميا ذلادلضلياًاودشبل

.ااعد ا ب دتالمتبلد ا ف لضداويذلاي ادلمت اتت للمياهذهالموبلللانفتميا  لم و ي الم ل بلاو الموتذ
 اعول  ا وتصديمالموتدذحاعد ا ب دتال دبلتاقد ا ت لدكاصدبفا يقد ا ا(8711)اKananدل  ا
 ا وتصيمالمعنيصبا عتو اعل الم يقد المنيتمد اود المتب  دكا نمياعول  ا وتصيماال د  ادا لحا
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م  دت دلادلمثتدددبالمنلدي ا و دد ال اتودتماللادبلتالمعنيصدبالمتذل  د اعدد ا ب دتالالمضدد  ادلمتدنفس
ا:دلممتدبالمللا و  الثلا اوبلللاه ا

ا
ا.لوتصيمات ل اا
ا.لوتصيماا بااعيلاا

 .امتصاص فعال 

 

 

 مميزات التغذية الورقية 2-5-1
تمنكااد اللاتو لاعن الضياتميالم المتبل اتدل اليمتتلا مالمت ي با مالمتبت كالدالمتثل  اا-8

McCall),8710).ا
المدبق ا-2 المتتذ   ادللااي اتعول ادلملشبل  الموبض   املوتللي  المنليتي  اوديدو  ا  ي ل اعل   

ل المتتذ  المدبق  اليمفتفدبال  الم ا  ي لاوديدو ا(ا1997)اAnkorionلمضيبلاللاخب الذادم ا
ا.لموليص لاملاصيل الوب المتفلما

المتا-3 اللاتتميل  المنليتي املصدل اا  اندمالمعنيصب اموعيمم  المدبق   المتتذ   ب ع اتتتعول
ا املنلي  المخضب   اللام ل  او  الموتذ ي  اتوتماا مي المت  المعيم   المتبع  ا.لتلك ال    اد 

WittwerدااLansingتيع اا1-ا 2/1و الم دب يالع اا% ا40ل المنليتي اتوتما(اا2001)ا
اتيع او المبشا24ا-ا10و الملدتيت دمالع ا%ا50و ابشمياد

و اليم المنلي اا%85 ال مب اللاللي ال اللاقتصي اا ا و ي اللاتو لالموتتعول اادا-4ا
المتوي ا اا ا و   اتعولاعل اللاقتصي  الذ المدبق   المتتذ   اع ا ب ت الع ي هي ملوتذ ي ا و  

وبلاعن الضياتمياع ا ب تاللادبلتادلملصدلاعل اللاتتميل اا2-100لموضيفالم المتبل او ا
ا.ا(8791,دآخبد ااQassemا)نفتميا

 )اااا  ا دللاو المتلد المل   اوديبن اولااللاضياي اللابض  املاتو لالتتعويلالمتتذ  المدبقا-5
FAOا(.2000,اا

الوتصيمالمعنيصبالمتذل   اع ا ب تاا-6 امعول   ال د اعبقل  اعن  المدبق   المتتذ   تتتخ م
ام بدفا انت م  الد المثعلين   الم   ل  اليلاوبل ا يمف ب ي الد املاصيل  اتعبضمي انت م  لممذدب

الموختلف المولتد المعيم او اوعي  المتبل  الد المعيم   المولدل  الد المديع    المتفيعل ا بم  اوثل  
ا.(McCall),8710لم يبلدني الدابمالمتبل ا
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 و  الضيا المعنيصبالمتذل   اليمتتذ  المدبق  اعن التتعويلا ب د المبحاليمبشاد ذمكاخل اا-9
الم ا داب اووي المنليت   المنود اون وي  الد المول  ل  اولا ادلمويلاللاتو ل ادلممم  المدق  او   ث ب

ا(.1988,عل دلا)
عدلودددلاونمددياودديا تعلدددتاعلدد اعدد لاعول دد ا وتصددديمالموتددذ ي اعدد ا ب دددتال دبلتااعتودد دت

ا(.لمول   )ليمنلي ادونمياويا تعلتالوللدلالمبشادونمياويا تعلتاليم بدفالمل    ا
ا
ا
ا

 . العوامل المؤثرة في امتصاص المغذيات عن طريق الاوراق 2-5-2

 

 العوامل المتعلقة بالنبات 

توتماللادبلتالمل  ث الموتذ ي ال في لا عل او اللادبلتا:اعوبالمدبق المفت دمدم ا -8

ا.(8770,اKanan)لمد  و اد ع  المتلكامع مال تويلا لد الم د ت لا

اا -2 المخيبم املدبق  المت   اضعفا: المعلدحاهد اا المت   الم  دت ل ل اتوكا لد 

اا المت  المتفل المذ ال لباو المثتدبادلمشع بل ادلذمكاتو مي حا لتدحاعل اع  

ا(.8770,اKananا)ا  د اللاوتصيماو المت  المتفل ال ثباو المت  المعلدح

الوتصيص ا او اندمالموتذحا لويا ل اوع لاليم المنلي المتتذد  ا لوياعين المنلي -3

(BarracloughدااHaynes8771,ا.) 

ا

 العوامل المتعلقة بالمحلول المغذي 
تتددلكالمتبل  دد المعيم دد اودد الموليم ددلالموتذ دد اتشدددهي اادد الدبلتاا-:تب  دد الموللدددلالموتددذحاا-8

لمددددد ال اتب  ددددد اوللددددددلا(ا2002)ادلددددد  اتعلدددددي (ا8771,اHaynesدااBarraclough)لمنلدددددي اا
ا.لمبشا عتو اعل اند الموتذحادلموص بالمتوي حادند ادعوبالمنلي ا
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المتويسا-2 التتعويلا-: لد   الد اا فضلالضيا  اوثل المنيشبل اTween 20)لمودل  لداوللدلا(

ا الم له )لمتن  ف ا3تما8.1( ااوي ا1-متب. المتيم المللل ال د  الفعلااملأم ل مضوي  لمخضب  

,ا يلتع)خفضمياملش المت ل ادو اثمابالاا في لالمنلي املااي لالمدصد او الموليم لالموتذ  ا

ا(.2002

 بم اتفيعلالموللدلالموتذحاا اعول  اات ثبا-:ا(pH) بم اتفيعلالموللدلالموتذحالمدا-3

ا الشيب الذ المنلي ا, اقلل او  ا8711)اKananلوتصيص  المونيتل ا( المتفيعل لم ال ا بم 

ا.اا1-1 تبلداال  ااNPKلاوتصيمالموليم لالموتذ  المليد  اعل اعنيصبا

ا

 بالظروف البيئية المحيطة المتعلقةعوامل ال 

تفي اا بم الملبلبلاليتميه  ,اللادلاهدامفيفالموللدلات ثبلباا-:تأث با بم الملبلبلادلمب دل ا-8

الوتصيمالموللدلا اا  ا ادقل  ا املادبلت ا تلكالبقي اووي ال لب التبع  المدبق  اعل ات   و 

  انت جالمدبق المخيبم اولااتدل لام دم الموي لالمشوع  ادهذلاو   حالم اتالموتذحا,الويالمثين ا

اللاوتصيما ا  ي ل الم  اKanan)   ح ا8711, ات د ادا( اعن وي الوتصيما لصل الاضل ل 

ا(.م اا21)لمب دل اعيم  ادا ا بم البلبلاوثل ا

  الاضلادق الاضيا المتتو  المدبق اا  د اعن المصلياالملي بالداعن اا-:اودع المبشا-2

ا دللاو ال د البتالادبلتا امفيفالموللدلالموتذحات د ال دلاووي لموتي ادذمكالا ااتبل

ا.(8711,اKanan)المذحا لصلاا  اللاوتصيملمنليتي اد  ي لالمدق ا

ش لا  ي لاا لف اللاوتصيماو اخلالاللادبلتالش لاوليشباليمضد ا,اا-:ش لاللاضي لاا-3

ا ا ل للاضي ل الملن   انلي  اللادبلتااعل  اعلب الم دب ي الوتصيم اا  الملن   انلي   في ل

(Barraclough8771,اا).ا
اا

ا
ا
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ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
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 المواد وطرائق العمل. 3
 

نفذذذال راسةرفذذذح  ذذذق ل ذذذس را لذذذدة راسيدذذذح رااي ذذذس  ا فذذذةس   ذذذق   ذذذي   ذذذي    ذذذق  ن لذذذح  
 7545ا  دفذ  راسةةفذق  7545رة ذدة  41 تذيةة     غةب  غسرس  05دراتق تلع   ى  اس  را اي ةة
 Typic زة ذذذح غةةنةذذذح  دذذذنفح  اذذذى  فذذذذتدل ت ذذذل را  ذذذي ةع راا  ذذذى  نفذذذ ح ارل  ذذذق تة ذذذح

Torrifluvent  لذذيل ا تدذذنةم رك ةة ذذق  (Soil Survey Staff  ،4721 )  ة ذذة   4درا   ذذ
فذ  د ذ  ( 05-5) راا ذ لسذال  ةنذيل تة ذح  ذ  . راتة ذح( pedon)راددم را دة داد ق ا ةذسد  

فذتسسر    ةقذح سيذ ةح  أ درقع  ست فح    را لة،  ز ل  ةذسرل ا  ينفذت،ي، د ففذل ئدر ةذيل دنا ذل  
 ذذةرب  اذذ  رات ياةذذة ل ن،ذذي  ةنذذيل   ل ذذح اغذذة   لسذذال    ذذ  د  7 ذذة  ت يتذذ  د ذذةةل  ذذ   نسذذة ق
 1982)) آسذذذةد د  Page  فذذب  را ة ةي ةذذح ت ذذل ت ياةذذة راتة ذذح (4را ذذسدة) را ة ةي ةذذح درافةزةي ةذذح

 .( Black) ،4710 دت ياة ،ي رافةزةي ةح  فب
 

 تحضير التربة 3-1 
 تذذة  ة ذذع دتذذ  ت،ة ذذح راتة ذذح ا زةر ذذح  055 ذذسسل را فذذي ح را   د ذذح ا سةرفذذح دراتذذق  ينذذل  

(  تة ة ذع 155) ةرب    ةيل را ةرلح دراتناة  دراتفدةح درات ةةذز لذ  قفذ ل راذى  ذز ة  ل   سلاة 
  ر سئ ي سيدح   ي   را،ةد ذ  دركسذةل   ذي   رافدافذ  د ذ  ةا ة  زب  ةث ت  تنفةا ت ة ت

 .  ل  قف ل  لا را في تة   اى د سرل ت ةة ةح
 تانالتجربتصميم  3-2

  design                      را نيذلح –د ذ  تدذ ة  رواذدرل را نيذلح    ى نفال رات ة ح
Split -split -plot تي ذذح رال ي ذذيل راتدذذ ة   ا يةد للالذذح   ذذةةرل ددز ذذل را اذذي لال  يفذذت

 2.7)  فذذي ح  ت ة ذحد ذس  ت ةة ةذذح ا ذة  01دنذت   ذ  را اذذي لال د  ةةرت،ذي  (RCBD)راتايذةح 
درا فذذي ح  ذذة   ذذةز   تذذة 0 ذذدة را ذذةز   ةذذث  ذذي  د للالذذح  ذذةدز ا ذذة د ذذس  ت ةة ةذذح (ة  ة ذذع تذذ
 01  ذذي   ذذسس ران يتذذيل ا د ذذس  رات ةة ةذذح   تذذة 5.70درا فذذي ح  ذذة  ن ذذيل درسذذة    تذذة 5.0سذذة لد 

 ذذ    تذذة  ذذة  راد ذذسرل رات ةة ةذذح ا ذذ ي   ذذس  رنتلذذية ةارا    ذذدة راذذة  4دتة ذذل  فذذي ح  ن ذذيل
  راى لسةل د س  ت ةة ةح
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 :معاملاتال 3-3
را فتس دذذذح ( درافدافذذ  را،ةد ذذذ ) راذذذة   يك  ذذي  راس ياةذذح تذذألةةيذذ  ل رات ة ذذح سةرفذذذح   

 فذذذب  ةر ذذذذة ن ذذذذد  ةيذذذذيلد تةر ةذذذذز  ست فذذذح   ذذذذى لذذذلاث (  تذذذذ   را ن ذذذح) ذذذ   س فذذذذيل را ن ذذذح 
 ة  ذذذذذح ران ذذذذذد ةيذذذذذح ركداذذذذذى  نذذذذذس را Bachthaler (4722:)د Hunniusرا  ذذذذذسس   ذذذذذ  را  ي ذذذذذي 
 ةذد  40 اذس راذسةنيل ت ذدة   ة  ذح دراةيذح رالينةذح  نذس  ةد      سرةح رازةر ذح 10 - 15راس ةي 

ر ذي ر ذي ح   ذ  راةيذح رالينةذح ةذد  40 اذس  ة  ح  ةب راسةنيل دراةيح اليالح  نس    راةيح ركداى 
رافذذذ يس  ر ذذي (ةيذذيللذذلاث ) اس ياةذذحرك  ذذي  ر لذذس ت ذذل  تزر نذذح  ذذع ة  قةاً رافذذ يس را دتيفذذق دة

 (  نس  ة  ح  ةب راسةنيل نس رازةر ح د )س اتة    ى  ر ةمركة ق  لس را دتيفق 
 :  اي لال رات ة ح

  ذسد  ر ذي ح ، ،ة ذح فذ يس   ةةتذيل را دتيفذةد  ا  دتيفةد   فتدةي  الا ي ح ركة ةح  _ 1
دقذس ة ذز ا،ذي  1-ئ تذية.غذ   دتيفذةد    155در ذي ح راتددذةح  ي  ذح  (KL0) دقذس ة ذز ا،ذي  ذياة ز

  ق راتد ة  رات ةة ق Main Plotsد ل ل رااي ة راة ة   (KL1 ) ياة ز 
 ذذذذسد  ر ذذذذي ح  ، ،ة ذذذذح فذذذذ يس   ةةتذذذذيل را دتيفذذذذةد   ياًة  دتيفذذذذةد  را  ذذذذيم اتة ةذذذزر   _ 2

 فذب  ذي رددذى  ذ  د  در ذي ح راتددذةح  ي  ذح KS0 ) دقذس ة ذز ا،ذي  ذياة ز( راذة   يا ذيب  لذ  )
د ل ذذل رااي ذذة رالذذيندي  (KS1 )دقذذس ة ذذز ا،ذذي  ذذياة ز ( 1-اتذذة.   غذذ   0555)( 7551)راف ذذ ق 

Sub Main Plots  ق راتد ة  رات ةة ق .  
را فتس دذح  ذذ  سذذث  1-اتذذة.   غذذ   755،  455،  5تةر ةزرك  ذذي  راس ياةذح   حللالذ _ 3

  ذذذذذذى راتذذذذذذدراق را،ةد ذذذذذذ   ا ذذذذذذي   H0  ،H1  ،(H2) دقذذذذذذس ة ذذذذذذز ا،ذذذذذذي  ذذذذذذياة دز تذذذذذذ   را ن ذذذذذذح
 –Sub   ينديذذذذذا ذي   رافدافذ    ذى راتذدراق د ل ذل رااي ذة ت ذل رالF0  ،F1  ، (F2) ياة دزد 

Sub Main Plots  (0د  7)دة ر سرا ق راتد ة  رات ةة ق د  ي   ة   ق . 
    
 
 

 
 تجربة حامض الهيومكمعاملات  .2جدول 
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 راة ز را اي  ح راةق 

1 
ح ا ف يس را دتيفق رد ا ي    سد  ر ي ) اي  ح را ليةنح 

 (را،ةد  
    

H0XKS0XKL0 

2 
         4-اتة. K  غ   5ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  155ر ي ح 

 H0XKS0XKL1 4-اتة.  غ  ئةد    5ة  + 

3 
         4-اتة. K  غ   0555ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  5ر ي ح 

 H0XKS1XKL0 4-اتة.  غ  ئةد    5ة  + 

        K.  غ   0555ة  + رة ق  4-ئذ. K غ   155ر ي ح  4
 H0XKS1XKL1 4-اتة.  غ  ئةد    5ة  +  4-اتة

       4-اتة. K  غ   5ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  5ر ي ح  5
 4-اتة.  غ  ئةد    455ة  + 

    

H1XKS0XKL0 

6 
        4-اتة. K  غ   5ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  155ر ي ح 

 4-اتة.   غ  ئةد  455ة  + 
H1XKS0XKL1 

         4-اتة. K  غ   0555ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  5ر ي ح  7
 4-اتة.  غ  ئةد    455ة  + 

H1XKS1XKL0 

8 
         K.  غ  0555ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  155ر ي ح 

 4-اتة.  غ  ئةد    455ة  +  4-اتة
H1XKS1XKL1 

        4-اتة. K  غ   5ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  5ر ي ح  9
 4-اتة.  غ  ئةد    755ة  + 

    

H2XKS0XKL0 

10 
        4-اتة. K  غ   5ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  155ر ي ح 

 H2XKS0XKL1 4-اتة.  غ  ئةد    755ة  + 

44 
         4-اتة. K  غ   0555ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  5ر ي ح 

 4-اتة.  غ  ئةد    755ة  + 
H2XKS1XKL0 

47 
       .K  غ   0555ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  155ر ي ح 

 H2XKS1XKL1 4-اتة.  غ  ئةد    755ة  +  4-اتة

 
 تجربة حامض الفولفكمعاملات  .3جدول 
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 راة ز را اي  ح راةق 

1 
 سد  ر ي ح ا ف يس را دتيفق رد ا ي   ) اي  ح را ليةنح 

 (رافداف 
    

F0XKS0XKL0 

2 
         4-اتة. K  غ   5ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  155ر ي ح 

 F0XKS0XKL1 4-اتة.  داف   غ   5ة  + 

3 
         4-اتة. K  غ   0555ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  5ر ي ح 

 F0XKS1XKL0 4-اتة.  داف   غ   5ة  + 

        K.  غ   0555ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  155ر ي ح  4
 F0XKS1XKL1 4-اتة.  داف   غ   5ة  +  4-اتة

       4-اتة. K  غ   5ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  5ر ي ح  5
 4-اتة.  داف   غ   455ة  + 

      

F1XKS0XKL0 

6 
        4-اتة. K  غ   5ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  155ر ي ح 

 4-اتة.  داف   غ  455ة  + 
F1XKS0XKL1 

         4-اتة. K  غ   0555ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  5ر ي ح  7
 4-اتة.  داف   غ   455ة  + 

F1XKS1XKL0 

8 
         K.  غ  0555ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  155ر ي ح 

 4-اتة.  داف   غ   455ة  +  4-اتة
F1XKS1XKL1 

        4-اتة. K  غ   5ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  5ر ي ح  9
 4-اتة.  داف   غ   755ة  + 

    

F2XKS0XKL0 

10 
        4-اتة. K  غ   5ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  155ر ي ح 

 F2XKS0XKL1 4-اتة.  داف   غ   755ة  + 

44 
         4-اتة. K  غ   0555ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  5ر ي ح 

 4-اتة.  داف   غ   755ة  + 
F2XKS1XKL0 

47 
 .      K  غ   0555ة  + رة ق  4-ئذ. K  غ  155ر ي ح 

 F2XKS1XKL1 4-اتة.  داف  غ    755ة  +  4-اتة

 
 المخلفات النباتية حللت 3-4
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مان لناا لحنلاال لحعيل فا  ناق مطةلا  ( تابن لحنطةا  )كغم من مخلفاتت لحنطةا   45جلبت 

بعادا  متاي 4× 4×  4.0 لحايلس  اطعمت بجتياشه ختص  امن ثم تام تخمفياات ناق نفايأ  بدبعاتا

اتاام لحنفاايأ بتاابن لحنطةاا   ملئااتلحملنااق حلتيباا  ا ثفيتاادأن تاام تبةفطااادت بطتفلاادان شفاادتا حمطااد  لح

بافئاا  ساامتا ثطااتئق ناساافتت  % 0.5 بمعااال بتحمااتح نتااب لحبلاال لحتااتم أفاافا لحفساافاي تيةفبااات

بشاكل % 1.5تكمال كمفا   طصاي لحطاتفتياجفن لحمفاتن  بمعاال ا (22 %P) (DAP) للاماطفام

 غةفااتمخلفااتت لحنطةاا  ماان اعن  5%فااففت تيباا  خصااب  بمعااال أثاام ( N%46)ساامتا فايفاات 

تشااجف  ) تاافاا  منتافااتت لحنفاايأ حغاايلاتماات بطااتفلان شاافتا حغاايل تللفاال نلااالن لحطتااياجفن 

احنفن لحاصال لحاب مينلا   اام تمففاع ماتاأ  لحمخلفتت يةابددد  احمجتطسد   (لحتفت لات لحاالئف 

الحتااق  نلااللحتثاام بعااا لكتمااتل  ملفاا  (  4:74)تياجفن طسااب  تفلحطاا:طسااب  لحكيبااان بلغااتلذ للاصال 

انفظاه لحمصاط  compost) )                طةا نخا  لح تجففااتام  فاام( 415)  لستميت حفتيأ

 . نق لا ف  بلاستفكف  حنفن للاستعمتل 

 . نللقبل ابعا لجيلح  ملف  لحتحمصط  خ  لحنطة  ل أام صفتت 1افافح جاال  

 :استخلاص الاحماض الدبالية 3-5
 آسذذةد د  Pageرا ات ذذس   ذذق را اساذذح د Khan  (4720  )د Schnitzer  ةةلذذحرفذذتسس ل 

 سذث را ن ذح غذ   ذ   4 ق رفتسلاص رك  ي  راس ياةح    سذث را ن ذح دااذ   يسذا  (1982)
   ذذدة ئةسةد فذذةس را دتيفذذةد  را ذةرس رفذذتسلاص رك  ذذي  راس ياةذذح  ن،ذذي د اي  ذح ئذذا  را س فذذيل  

KOH (0.1 ةذذذيةي  )غذذذ   ذذذيس    ذذذدةح  1) 10:1 نفذذذ ح د   ئةسةد فذذذةس رادذذذدسةد    ذذذ  ذذذسك 
فذذي ح  24اةذة رالي سةذح ا ذس  ي ذذ  لذ  ة ذل را  ( اتذة    ذدة ئةسةد فذةس را دتيفذةد   10:  ت   ذح

فذذتسسر   ذذي   إ  pH = 2.0 تذذ  ت  ذذة  راةريذذ    اذذى  ،د ذذ  لذذ   دذذة راةرفذذب  ذذ  راةريذذ  
، ( (Coagulationاغذة   دذة  ذي   را،ةد ذ   اذس ر  ةتسلذة  ( ةذيةي 1)را  ةةتة  را سفم 

 درفذذ ح  ،ذذيز ( را ذذزب راذذار ب) ذذ   ذذي   رافدافذذ  ( را ذذزب راغةذذة ار ذذب ) دذذة  ذذي   را،ةد ذذ 
ةد ذ     ةذح رفذتسلاص رك  ذي   4درا س ذ  ( 1- سقةلذ .ة سد  5000)را ةس را ة زي د فة ح 

 .راس ياةح 
 

 
 حللبعد التقبل و  تبن الحنطةبعض مواصفات  .4 جدول
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 تنقية الاحماض الدبالية  3-6

غ      ي   را،ةد ذ   اذس ت فةفذ   ذق رافذة   سة ذح 45 اس  دة رك  ي  راس ياةح رسا 
لذ  ةفذب ( ئةسةد فذةس را دتيفذةد  ،  ةذيةي 0.1) ذيا   دة رالي ذسي در ةسل رار ت    ۫    15 ةرة  

د ةةل راا  ةذح  ذس   ذةرل اغذة  تنلةذح (  ةيةي 0.1)فتسسر   ي   را  ةةتة  را سفم إلينةح   
د ذ  لذ  ةنلذى  ذي   را،ةد ذ   ا را،ةد      را ة  يل ارل ركدزر  را زة ةح را نسف ح را ةر لح 

 را ة ذذز   يفذذتسسر  س ذذة   ذذ   ي  ذق را،ةذذسةد  دةة  درا،ةذذسةد  دةة  ذ   ست ذذم راادراذذ  را ت لةذح 
 455  غذ   ذي   را،ةد ذ   4 ةذث ةاي ذة  ذة (  ة     ذة  ذي   دة  ذة را  ذ  راذى اتذة 0)

 Khan  ،4720د (Schnitzer فذي ح لذذ  ةفدذة  ذيا ةس را ة ذذزي 71 ذة  ذ  راس ذة  دةذذةة ا ذس  
سراتذذذد   45.555ت ذذذةة ا ذذذس )    سيدذذذح    يل ةيذذذ ت ذذذل تنلةتذذذ   ن،ذذذي  يفذذذتسسر  ر ذذذي رك ذذذلال  (
ر ذذي  ذي   رافدافذ   ت ذذل .  ۫    15  سة ذح  ذةرة   نذذس  اذس ااذذ   فذم  ذيافة  ، (( دز   زة ذق )

(( دز   زة ذق )سراتذد   4555ت ذةة ا ذس )) سيدذح   ةيذ يلتنلةت     رك لال رة ذي  يفذتسسر  
د ذ  لذ  ت ذةة راا  ةذح  ذس   ذةرل ( 1- سقةلذ .ة سد  4000 )دتد ع  ق  ،يز را ةس را ة ذزي   ذى 

 ا ةريذذذذذ ( 1- .سةفذذذذذ نز 5.4) ا ذذذذذس راددذذذذذدة راذذذذذى  فذذذذذتدل  ذذذذذنسف   ذذذذذ  ركةدذذذذذياةح را ،ة ي ةذذذذذح 
   تذذذدل  ذذذق رافذذذة  د فذذذب ۫    15 فذذذم  ذذذي   رافدافذذذ    ذذذى سة ذذذح  ذذذةرة  ،( 4772،رات ة ذذذق)

   ة اس رات      ةاتق ة ر راد س  رادفح را ليفح
 2.0 -  (0:4) سة ح راتفي ة

 0.1 - 1- .سةف نز (0:4)راتددةة را ،ة ي ق   

 110.1 105.4 1- غ .غ  را ية د  راا دي 

 75.7 0.7 1- غ .غ    را  ق رانيةتةد ة 

 74.0 77.0  رانيةتةد ة /را ية د 

 ..7 5.7 1- غ .غ  را  ق رافففدة

 1.1 5.2 1-غ  .غ  را  ق را دتيفةد 

 44.0 - 1- غ .غ  را  قرا يافةد  

 0.1 - 1- غ .غ  را  ق را غنةفةد 
 7.0-  %  ي   را،ةد  
 1.7-  %  ي   رافداف 
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ح رلنذذذذذذيب    ةذذذذذذ  ةةتذذذذذذيل را دتيفذذذذذذةد   يذذذذذذ ة   ذذذذذذ   را ت ذذذذذذد  رك  ذذذذذذي  راس ياةذذذذذذح ذذذذذذق را دتيفذذذذذذةد  
 .   ى را   دع راس ةي  ياًةرادر ب ر ي ت،ي را دتيفةد  ركفتسلاص درسة ل      ةح 

 
 . تحديد خصائص الاحماض الدبالية 3-7

 .Infrared spectrophotometer (IR) *طيف الاشعة تحت الحمراء 3-7-1
  غذ   ذ   ةد ةذس  155 +  غ     را ذي   راذس ياق  4) اس   ة قةص  ةد ةس را دتيفةد  

 را لا ذذ د  ذذي  د ذذ   ذذق  تذذ  رسذذا قذذةرب  را ،ذذيز  2-فذذ . غذذ   2055د ذذغ   لذذد   (ا دتيفذذةد  ر
دئذذذذذذق      درافدافذذذذذذ   را،ةد ذذذذذذ  قا ي  ذذذذذذ دت ذذذذذذة  د ذذذذذذدس را  ذذذذذذي ةع رافاياذذذذذذح راتياةذذذذذذح ( .0)د( 7)

-Alcoholic (R، را  ذذدة Phenol  (OH)، رافةنذذدة Carboxyl  (COOH)را ية د فذذةة 

OH)   را ذذدرنة ،Quinone  ،را ةتدنةذذح را ية دنةذذة Carbonyle (C=O)               ( 

Schnitzer و  SKinnin,4711.)   
   
 :E4/E6النسبة  3-7-2

  غذ   7دااذ   يار ذح ( 1982) آسذةد د  Pageرا د  ح  حقةفل ئا  رانف ح  فب  را ةةل
  ذذذق ةقذذذ   ةذذذث 0.05N)) ذذذة  ذذذ     ذذذدة  ة ية دنذذذيل رادذذذدسةد   45 ذذذ  را ذذذي   راذذذس ياق  ذذذق 

نذذيند ةتة  ذذق  110د 110را  ةي ةذذح را ذذد ةح  نذذس را ذذداةة  را ذذد ةة  دقةفذذل  PH =0 راتفي ذذة
قة ذذذح  ةذذذث ت لذذذة رانفذذذ ح  ذذذة  رالذذذةربتة    Shimazu-UV-2100نذذذدع   ،ذذذيز را  ةذذذيم را ذذذد ق

 .  E4/E6رانف ح 
 : الحموضة الكلية 3-7-3

  05تدسا   ةح  راSchnitzer (1959 ) د Wright قسةل را  د ح را  ةح د لي ا ةةلح
_____________________________________________________________________________ 

  ي اح ركن ية –اتة ةح  نيل ر  ةح  -ت  ر ةرب رات  ةة  ق  ست ة قف  راا د   *
 
 

 طريقة فصل الاحماض الدبالية.  1مخطط 
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 ذذذ  ئةسةد فذذذةس  0فذذذ  75د ذذذع  ذذذق سدة   دت ذذذيم ا،ذذذي   غذذذ   ذذذ  را ذذذي   راذذذس ياق دت
فذذذي ح  سة ذذح  ذذذةرة  راغة ذذح لذذذ  ةةيذذذ   71دةذذذةة ا ذذس   اً ةذذس ةذذذيةي دةغ ذذ  راذذذسدة  ( 5.7)را ذذيةةد  

 

 المخلفات العضوية المتحللة

الاستخلاص                 
  KOHعياري ( 0.1)بمحلول

 

 الجزء المترسب

 الهيومين

 

 الجزء الذائب

 عياري( 1)ب تحميض 

H2SO4 

 

 الجزء المترسب

 HA) )حامض الهيومك 

 

 الجزء الذائب

 FA) )حامض الفولفك 
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   ذذذى غذذذيز لذذذينق رد فذذذةس راسذذذياق  يا ذذيب را ل ذذذة( را ذذذي   راذذذس ياق )را   ذذدة لذذذ  ةغفذذذة راةرفذذذب 
 pH  =1.0 ةذذيةي ا ذس راددذدة راذذى ( 5.0)را ذية د  د ذ  لذ  ةاذذيةة  ذع  ذي   را،ةذسةد  دةة  

 .ا  ايساح وفلاًرا  د ح را  ةح  لد ف  pH meter يفتسسر   ،يز 
را  ذذذذذ   ذذذذذع -(Blank)د  دةة   ذذذذذسد  ن ذذذذذداة س  ذذذذذ   ذذذذذي   را،ةذذذذذ=)را  د ذذذذذح را  ةذذذذذح 

 ذذ   1-غذذ  .فذذنت دة   د ذذح   ةذذح = دز  ران ذذداة   غذذ  /1000x ةيةةذذح را ذذي    x( ران ذذداة
 .را ي   راس ياق

 
 : (COOH )مجموعة الكاربوكسيل  3-7-4

  غذذذذ   ذذذذ   05را تدسذذذذا   ةذذذذح Schnitzer (1959 ) د Wright قذذذسةل د لذذذذي ا ةةلذذذذح
 ( ..4)   سلال را يافةد    0ف  45 دت يم ا،ي  را ي   راس ياق دتد ع  ق سدة 

دةغ ذذ  راذذسدة  لذذينق رد فذذةس را ذذية د  راسذذياق  ذذ   ذذ  را ذذيب را ل ذذة  0فذذ  15 ةذذيةي  ذذع 
فذي ح  سة ذذح  ذةرة  راغة ذح لذ  ةةيذ  را   ذذدة دةاذزة راةرفذب  ذ  راةريذ   لذذ   71ةة ا ذس  دةذ  ةذسر

يذ ي   اذي رلذينق رد فذةس را ذية د  د ذ  لذ  ة  ذع راة  غذيز راسياق   ةغفة راةرفب  يا يب را ل ة 
د فذذذب  pH  =7.0 ةذذذيةي ا ذذذس راددذذذدة راذذذى ( 5.4) ذذذع ئةسةد فذذذةس رادذذذدسةد  دتذذذت  را اذذذيةة  

 . را ايساح راتياةحفةة        د ح را ية د 
   ذذ  رالي ذذس   ذذسد  ران ذذداة -  را فذذت،   ا ن ذذداة رالي ذذس   ذذ  =   د ذذح را ية د فذذةة  

(Blank) x 1000 لي ذذس  ةيةةذح راx/  1-غذذ  . فذنت دة    د ذذح  ية د فذةة= دز  ران ذداة   غذذ 
 .   را ي   راس ياق 

 
 :مجموعة الهيدروكسيل الفينولية 3-7-5

 : ا ايساح درف ح ر قسةل
 ذذذذذ  را ذذذذذي    1-غذذذذذ  . فذذذذذنت دة    د ذذذذذح ئةسد فذذذذذةة)    د ذذذذذح را،ةسةد فذذذذذةة رافةنداةذذذذذح

    Page (1982) درا يذذية راة،ذذي  ذذذق   ةذذح    د ذذح را ية د فذذةة  -را  د ذذح را  ةذذح =  (راذذس ياق
 .ة   رئ  سدي ص رك  ي  راس ياةح را فتس دح  0درا سدة 
 

 اهم خصائص الاحماض الدبالية المستخلصة. 5جدول                    
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 .ت  رالةي  ق ة    ةح راتنلةح  *
 
 :الري 3-8

 .(  T-Tape) رايةة ق ت ل راف  ق  ن د ح راةي  ياتنلة رفتسس ل 
- :تت د     رو زرب راتياةح د 

- :دتت د      ة ةفح  راراد س -":ردك
 .  دسة رات ،ةز 

 .   (H.P 5.5 ) دئق ارل قد   -:را  سح 
 ( .راف تة )را ةي  

 . لةي  را غ   

 وحدة القياس حامض الفولفك حامض الهيومك  الصفة المدروسة 
 1- غ .غ  229955 449999 رانيةتةد ة  را  ق    

 1- غ .  غ  7.4 0.5   رافففدة را  ق
 1- غ .غ  400.2 7.1   *را دتيفةد  را  ق

 1- غ .غ  111.5 014.1 را ية د  راا دي    
 1- غ .غ  20.1 1.0   *يلرا  ةةت
 1- غ .  غ  71 7.7 را سةس 
 1- غ .  غ        42.1 40.7  رازن رازن 

 1- غ .  غ        70.0 0.4  را نغنةزرا نغنةز
 1- غ .  غ        1.0 4.0  ران ي ران ي             

  E4/E6  88..8866 55..0033نف ح 
((((CCOOOOHH  44..1188 77..6622     1-غ .فنت دة 
((((OOHH    1-غ .فنت دة     8855..11 3355..22  رافةنداةحرافةنداةح 

 1-غ .فنت دة     TTAA  66..3355 99..5522را  د ح را  ةح را  د ح را  ةح 
 1- .سفةف نز      427.7427.7  0.10.1  *ركةدياةح را ،ة ي ةحركةدياةح را ،ة ي ةح
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 .    (را ف س )   يق  روف س
- :ي  ح راتدزةع دتت د      -":لينةي

 . تة 30د دا،ي  ف  0.4لني ةب ق ةئي  -: ة ةفحروني ةب را
دد ذذذذال   تذذذذة 36 د دا،ذذذذي فذذذذ  1.6 ةذذذذب ق ةئذذذذي راذذذذسرس ق دئذذذذق لني -:روني ةذذذذب را ل ةذذذذح 

 .ت ل ف   راتة ح( ف  0)ركني ةب  ا   

فذذذ  دئذذذا  رافت ذذذيل ت ذذذةم  45ت ذذذدي ركني ةذذذب  ت ذذذيل را فذذذي ح  ة ذذذي  ةن،ذذذي  -:را نل ذذذيل 
ةذذت  تزدةذذس را ن د ذذح  يا ذذيب  ذذ   ، 1-فذذي ح. اتذذة  4تدذذةةم  د را ذذيب   ذذى يذذ ة ق ذذةرل  تدذذ ح 

 ةذث تذ  ت ،ةذز   ةذع را اذي لال    ةذيل  تفذيدةح  ذ   ذيب      ينذب را لذةفيقةح  فت ة  را ةةذي
 (7547، دذذذذيا  ) 1- دفذذذ .  ذذذ  125راذذذةي د يك ت ذذذيس   ذذذى رك تذذذذة   را ذذذي ق ا   ي ذذذي د لذذذذسرة  

 . را فتسس ح راةي ا  دفيل  ةي   1      دةد  
 . ةد     دنيل  ن د ح راةي  ياتنلة  دتدزةع را اي لال  7دراي ة ةق  

 
 الزراعة  3-9

دذذذنم  (.Solanum tuberosum L)فذذذتا  ل  ذذذق ئذذذا  رات ة ذذذح سةنذذذيل را  ي ذذذي ل   
Desiree   ةت ذذذح  0را  ةنذذذح  دردذذذفيت   ذذذق را   ذذذA  را نت ذذذح    ةذذذيل  ذذذ  رااذذذةد  راة ةاةذذذح رافذذذي لح

 فذذذ د ة ،أسة ذذذل ق ذذذة  د ذذذس رازةر ذذذح  ل   ةذذذح را  ذذذةس  دراتذذق ئ   ذذذق را سذذذيز  رو   1 نذذذسدرا سزدنذذح  
د اذذس  فذذة  ذذدة رافذذ د  زة ذذل   تافنذذحرا دذذي ح  ة ينة ذذي رد را يذذدئح رد راةذذةل راذذسةنيل غةذذة دل ست

 . 7545ة دة ل 41راتليدي  ق 
 

 عمليات خدمة المحصول    11 -3
 المكافحة  3-11-1  

ا ل ذذيب   ذذى  ذذادة ركسغذذية  ذذق تة ذذح % ) 25فذذتسس    ةذذس ركسغذذية  تةد ةذذزة   تة ةذذز ل   
ا  ي  ذح  كن ذيل اذس راةةذح رالينةذح دق ذة ر(  ذيب 4-اتذة.  0فذ  7)د فذد  درفذتسس    ةذس  ةر ( را لذة

 .ركسغية راني ةح  
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 . التسميد الارضي  3-11-2  
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 475،  نذذذذذيةتةد ة  715( )7551)ر ذذذذذةفل ركفذذذذذ س   فذذذذذب  ذذذذذي رددذذذذذى  ذذذذذ  راف ذذذذذ ق  
رةسنذذذق  Foliartal (11:5 :45))) ةرافذذذي فذذذتسس  رافذذذ يس ل  . 1-ئذذذذ . غذذذ  ( دتيفذذذةد   155،  فذذذفدة
فذذ يس  ذذق را ذذيب  دذذسةر ا ففذذفدة دتذذ  ر  ذذية رانذذيةتةد ة   يفذذتسسر  % 455راذذار ب  نفذذ ح رادذذنع 
س ايل  ذع  ذيب راذةي  ذ   ةةذ  را يقنذح رافذ يسةح ا  ن د ذح  1در ةفل   ى  (N%  11)راةدةةي 

فذذ ب رسذذتلام را  ةذذح را ا ذذي   )  .   ر ذذي را دتيفذذةد   لذذس ت ذذل ر ذذي ت  ةذذسدةي ا ذذة د ذذس  ت ةة ةذذح
ق ذذذة )   ذذذى س اتذذذة K2SO4 (05 %K20 )فذذذ يس   ةةتذذذيل را دتيفذذذةد    ذذذى يذذذ ة ( ا ذذذة  اي  ذذذح 
     ت ةة ةحد ف ل   ةيل روف س  ا ة د س ( ب راسةنيل ة ة  ح رازةر ح د نس 

 
 الصغرى لعناصرا رش  3-11-3  

  ركفذذ س  راانيدذة رادذذغةل  ذ تداةفذذح    ةذع راد ذذسرل رات ةة ةذح     ذذدة ة تذدي ة تذ    
 ، 00، 05، 15 ، 401)دران ذذي  درا نغنةذذز درازنذذ  درا دا ذذسن  درا ذذدةد  د تةر ةذذز  تت ذذ   را سةذذس

 را ذزد ةد ذيل  ذ   05ركداى  اذس را  ينل  ةييلد درقع للاث   ى راتدراق (  4-اتة.  غ  17 ، 41
  .     راةيح رالينةح ف د ة     راةيح ركداى دراليالح  اس رف د ةلدرالينةح  اس 

 
 الحصاد  3-11

 ةذذث  ،ذذةل   ة،ذذي   7544/ 4/ 41 تذذيةة    ذذ  رازةر ذذح ةذذد   477ران يتذذيل  اذذس   دذذسل
ل ذذيل راليذذة    ذذى فذذ   دَ ذذسب تسيذذب رافذذةلي  را،در ةذذح  ذذع  ردذذفةرة ركدةر  لا ذذيل ران ذذ   ذذ  

فذ،ةة    ةذح ق ذع راذسةنيل ات اذس  دذيس رك ذزرب راس ذةةح ا ن ذيل  راسةنح دداد ح تليةةئي  يك ،ذي 
 . اس ةد ة   إفتسسر  رسر  را ف ي  

 
 الصفـات المدروســة 3-12

 صفات النمو الخضري 3-12-1
دتذ     رازةر ذحيل  ذةد ذ 05ن يتذيل  يذ ة  يذدر ق  ذ   ذة د ذس  ت ةة ةذح  اذس   يذة  رستةذةل

 :تف ةة  ؤيةرل ران د راس ةي راتياةح
 
 

 : (سم)ارتفاع النبات 3-12-1-1 
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ا ن يتذذيل را نتلذذي   د تذذى رال ذذح راني ةذذح رتدذذيا   ياتة ذذح ن لذذح  قةذذي  رةتفذذيع ران ذذيل  ذذ   تذذ   
 .    ة د س  ت ةة ةح 

 
 .(1-نبات. ساق ) رئيسةعدد السيقان الهوائية ال 3-12-1-2

 .ا،ي  تدف  ة د س  ت ةة ةح د فب را ا  ة ةفحرا،در ةح را ت   فيب  سس رافةلي 
 

 (4-نبات .2سم)ة المساحة الورقي 3-12-1-3
 ذذة ن ذيل د ففذل  ذذق اا ذة قذةص د ( 2فذ  4)  فذذي ح ارل  ذ  رودةر  قذةصل  05لسذا      

اس فذذح ن يتذذيل  ذذ   ذذة د ذذس  ت ةة ةذذح ا ذذة  ل ذذيل راذذدز  د °   70سة ذذح  ذذةرة    نذذس ذذة   ،ة ذذي ق 
 (.Watson ،1953د   Watson)در تف ل را في ح رادةقةح  يا ايساح راتياةح 

 

 الادةر رادز  را يم ×  الاقةرصرا في ح رادةقةح                            

 = را في ح رادةقةح  

  الاقةرصرادز  را يم                                        
                     

 ( 1-هـ .طن)الوزن الجاف للمجموع الخضري  3-12-1-4
ح رتدذيا،ي  ياتة ذح لذ   ففذل ئدر ةذي س فذح ن يتذيل رستةذةل  يذدر ةيل  ذ   ن لذ رستةةل       

را اذذذسة ر تفذذب  لذذ فذذي ح  10دا ذذس  °   10د ذذ  لذذ  لسس ذذل  اذذسئي  ذذق  ذذة   ،ة ذذذي ق  ذذق سة ذذح 
 اذذس  فذذيب  ا ن يتذذيل راس فذذح د نذذ  راذذدز  را ذذيم ا د ذذس  رات ةة ةذذح د داذذل   ذذى رفذذي  را، تذذية

  .را لي ح ران يتةح 
 

 . (1- غم مادة جافة.ملغم)لذائبة الكلية محتوى الاوراق من الكاربوهيدرات ا  3-12-1-5

 ،آسذذةد د  Dobois  ذذي   را  ةةتةذذ  را اساذذح را ددذذد ح  ذذ  ق ذذة-قذذسةل   ةةلذذح رافةنذذدة
ن يتذيل  ذ   ذة د ذس  ت ةة ةذح  س فذحداا     ذع رادةقذح را ياغذح راةر اذح  ذ  رال ذح راني ةذح ا  4701

لذ    نذل  يا   نذح را ،ة ي ةذح لذ  °   27سة ح  ةرة   نسفي ح د  10د اس تن ةف،ي دت فةف،ي ا س  
 :رت ال راس درل راتياةح
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 .غ     رااةنح ران يتةح را ي ح ا ة د س  ت ةة ةح دد ال  ق لني ةب رست ية 5.1دز   -4
 ة    را يب را ل ة دد ال  ق   ي   ي ق ا ذس  فذي ح د  ذى سة ذح  ذةرة   15ل ةم ا،ي  -7
 .سة ح  ةرة  راغة ح  اغة  رفتسلاص را ة دئةسةرل ل   ةسل  75°
 ذة  ذيب  0 ذة  ذ  راةريذ  دل ذةم اذ   4لذ  لسذا  4ةي  را فتس ص سلاة دة  تةيذة  ةقذ   -0

 ذذذة  ذذذ   ذذذي   را  ةةتةذذذ   0د % 0 ذذذة  ذذذ  رافةنذذذدة  4 ذذذة  نذذذ  دل ذذذةم اذذذ   4 ل ذذة لذذذ  لسذذذا 
 .را ة ز ل   ةس  سة ح  ةرة  راغة ح

 . ةيم را د قرا د تة   ،يز نني 175  دة  د ق نسقةفل رك تديدةح   -1
 . ت  تلسةة را ية دئةسةرل راار  ح را  ةح ر ت يسرل   ى  ن نى قةيفق رفتا ة  ة  را  د دز -0
 

  الحــاصــل صفات 3-12-2
را نتس ذذح  يذذدر ةيل  ذذ   ذذة  ايذذة ل را يدذذة د  دنيتذذ    ذذى ران يتذذيل رافاًقةذذيتذذ    ذذةرب     

 . د س  ت ةة ةح
 

   (1-هـ. طن) سويقالصالحة للت الدرناتحاصل  1- 3-12-2
 . راتياةح  ايساح ا فلاًد قسة را يدة را  ق

  في ح راد س  رات ةة ةح/ في ح را، تية  × يدة راد س  رات ةة ةح= را يدة را  ق 
 . ق را لة  ر ت سل ئا  را ايساح ااس  د دس فدر :  لا  ح 

 
 (.1-نبات .درنة) الصالحة للتسويق عدد الدرنات 3-12-2-2
را نتلذذذذي   ايذذذذة سةنيل را  ذذذذق ا ن ذذذذيل رادر ذذذذس  ذذذذ   ذذذذسس راذذذذسةنيل ا ن يتذذذذيل را فذذذذب  ذذذذسس راذذذذ 
 . راللالح    ةةرلدا يدر ةي 
 
 . (غم)وزن الدرنة  3-12-2-3

 . را ايساح راتياةح فب  يك ت يس   ى 
 . سس راسةنيل / رادر س ن يلا  راسةنيل  يدة=دز  راسةنح 

 
 .الدرنات النوعية صفات  3-12-3
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 لمادة الجافة في الدرناتا وىمحت 3-12-3-1
سذذذال س ذذذ  سةنذذذيل  ذذذ  را يدذذذة ا ذذذة د ذذذس  ت ةة ةذذذح دغفذذذ ل   ذذذيب را نفةذذذح لذذذ   يا ذذذيب ل   

    ذي    15غذ  د ففذل  ذق  ذة   ،ة ذي ق  ذى سة ذح  455سذا  ن،ذي ل   ال  اى يذةر   د را ل ة ، دق  
  ايساذذذح افلاً و ا ذذذيس  را ي ذذذحر نفذذذ حسةل نت،ذذذيب  ذذذس  رات فةذذذم ق ذذذلد اذذذس ( 4707) ذذذق رادذذذ يم  دةسَ 

 :راتياةح 
 

 رادز  را يم                           
 455× ذذذذذذذذذذذذ =  )%( ا يس  را ي حر   تدل

 رادز  را ةي                          
 

ةذذد   75 اذذس  رسذذال ن ذذياة ركدةر ، داغذذة  تلذذسةة  اذذ  را غذذاةيل  ذذق ركدةر  دراذذسةنيل 
)               غذذذ  دتذذذ  ئ ذذذ ،ي  فذذذب  ذذذي  ةنذذذ  5.0 ذذذدز   اذذذس را دذذذيس   دراذذذسةنيل ذذذ  رازةر ذذذح 
 : دل ةةل راتلسةةرل ركتةح (. 4707راد يم، 

را  ق  درف ح  ،يز  رانيةتةد ة قسة )%(  Nةتةد ة  يتلسةةرانف ح را  دةح ا ن ـ1
 (.Page  ,4707) د فب  ي ريية راة  ية ةد  سرة 

را ذذذذذذذذد ق  را ،ذذذذذذذذب  ية  ،ذذذذذذذذيز يفذذذذذذذذتا)%(  Kتلذذذذذذذذسةة رانفذذذذذذذذ ح را  دةذذذذذذذذح ا  دتيفذذذذذذذذةد   ـ        7
Flamephotometer    . 

 
   في الدرناتلنشأ محتوى ا 3-12-3-2

 :  ي ةأتقA.O.A.C (4725 )في ،ي    را ايساح را د  ح  ق      تَ  
 (71.40 –ا  يس  را ي ح )%  5.07+  42.00=    نيأ% 

 
 
 

 لبروتين في الدرناتا محتوى 3-12-3-3
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د فذذذذذب ( A.O.A.C  ،4725)  ذذذذذيمراذذذذذدز  رافذذذذذي  لا ذذذذذةدتة    ذذذذذى ر   تذذذذذدلفذذذذذب     
 :را ايساح راتياةح 

 .1.70× ا نتةد ة   ق راسةنيل   تدل =   تدل را ةدتة  
                                                                                                                                     

 .في الدرنات Kو  Nالـ  اصامتصحاصل  3-12-3-4
 ذذذق راذذذسةنيل د ذذذ  را ايساذذذح  ا نيأد    فذذذيب را  ةذذذح را  تدذذذح  ذذذ  رانتذذذةد ة  درا دتيفذذذةد تذَذ
 :راتياةح 
 رااندة    تدل× ( 1-ئذ. غ )رادز  را يم ا سةنيل  = (1-ئذ. غ ) رك تديص        

                                                   
 .ل النشأ في الدرنات حاص  3-12-3-5
    تدل رانيأ× ( 1-ئذ. غ )رادز  را يم ا سةنيل   = (1-ئذ. غ )  يدة رانيأ       
 

 السمادي البوتاسيوم  ستعمالفاءة اك 3-13
 : اتياةحا (4701دآسةد ، Yaduvanshi) ق  رادرةس  حَ ف ل د   را ايسا   
 

   =    )%( رفتا ية را دتيفةد   فيب 
 

 را  ةح را  تدح ا اي  ح را ليةنح –را ف س  اي  حرا  ةح را  تدح ا  
 455 ×        ـــــــــــــــــــــــــــــــ          

 * ف يس  رة ةي دةيي  فتدل را دتيفةد  را  يم 

 
  ذذزب  ذذيا  ةد   ذذ   ةةذذ   فذذيب 0555  تة ةذذز اًرشرا دتيفذذةد  را  ذذي ح  ندذذة  فذذ ل   ةذذح *

 را  ةذح   ينذل، ح ةيي ا ة د ذس  ت ةة ةذح د درقذع لذلاث ةيذيل    دع   ةح را يب را فت  ح درا  ي
 . 1-ئذ .غ    70.0ق ذذئ  ى ران يل  اًرشرا  يم  را فت  ح    را دتيفةد  را  ةح

 كفاءة التسميد للانتاج 3-14
 (:Yaduvanshi ،4701 ) رادرةس   ق حَ ف ل د   را ايسا    
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  اي  ح را ليةنح  يدة –را ف س  را اي  ح  يدة                    

 455× ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ =  )%(  فيب  راتف ةس 
  اي  ح را ليةنح  يدة     

   
 لاحصائيأالتحليل  3-15
يذذت  ل   ذذى ت  ةذذة رات ذذية  ا ت ذذيةب ل راتذذقت  ةذذة رات ذذية  ا GenStaticلفذذتا ة را ةنذذي    

( RCBD)رال ي ذذيل را ايذذي  را ي  ذذح دتدذذ ة   Split-Split Plot Designرا نيذذلح  ذذةتة  
 نذذسا ليةنذذح را تدفذذ يل  (   Least Significant Differences)  ذذة   انذذدي لقذذة ست ذذيةأد ،

د  راذذة   يك  ذذي  راس ياةذذح تذذألةةا ةذذي   .(7555،راذذةردي دس ذذم ر  )  5.50 فذذتدل ر ت ذذية 
 . ق دفيل ران يل را سةدفحا  دتيفةد   درادةقةح كة ةحل ي ح لك
 .ة ة   س   رنفةي ق افةة س درل راا ة ا،ا  راسةرفح 0دراي ة ةق   

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 اختيار منطقة الدراسة

 تهيئة الحقل
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 .مخطط انسيابي لسير خطوات العمل لهذه الدراسة(   1) شكل 
 

 دراسة صفات التربة

 (الكيميائية والفيزيائية)

زراعة محصول البطاطا باستخدام 

 الشريطينظام الري 

تجربة حامض 

 الهيومك

تجربة حامض 

 الفولفك

 العضوية

بدون اضافة 

 حامض الهيومك

اضافة البوتاسيوم 

 411ارضيا 

هـ.Kكغم
-4   

عدم اضافة 

 البوتاسيوم ارضيا

 

القياسات الحقلية 

 والمختبرية

 الإنتاجية

 الاستنتاجات والتوصيات

 مخطط انسيابي لسير خطوات العمل لهذه الدراسة(   9) شكل 

لبوتاسيوم رش ا

4-اتة .ملغم 3111
 

 

اضافة حامض 

 الهيومك بالتركيز 

4-اتة .ملغم 111
 

اضافة حامض 

 الهيومك بالتركيز 

4-اتة .ملغم 211
 

بدون اضافة 

 حامض الهيومك

بدون اضافة 

 حامض الهيومك

فة حامض اضا

 بالتركيز  الفولفك

4-اتة .ملغم 211
 

اضافة البوتاسيوم 

 411ارضيا 

هـ.Kكغم
-4   

اضافة البوتاسيوم 

 411ارضيا 

هـ.Kكغم
-4   

اضافة البوتاسيوم 

 411ارضيا 

هـ.Kكغم
-4   

اضافة البوتاسيوم 

 411ارضيا 

هـ.Kكغم
-4   

اضافة البوتاسيوم 

 411ارضيا 

هـ.Kكغم
-4   

عدم اضافة 

 البوتاسيوم ارضيا

 

عدم اضافة 

 البوتاسيوم ارضيا

 

عدم اضافة 

 البوتاسيوم ارضيا

 

عدم اضافة 

 البوتاسيوم ارضيا

 

عدم اضافة 

 البوتاسيوم ارضيا

 

رش البوتاسيوم 

4-اتة .ملغم 3111
 

 

رش البوتاسيوم 

4-اتة .ملغم 3111
 

 

رش البوتاسيوم 

4-اتة .ملغم 3111
 

 

رش البوتاسيوم 

4-اتة .ملغم 3111
 

 

رش البوتاسيوم 

4-اتة .ملغم 3111
 

 
عدم اضافة 

 البوتاسيوم  رشا

 

عدم اضافة 

 البوتاسيوم  رشا

 

عدم اضافة 

 البوتاسيوم  رشا

 

عدم اضافة 

 البوتاسيوم  رشا

 

عدم اضافة 

 البوتاسيوم  رشا

 

عدم اضافة 

 البوتاسيوم  رشا

 

عدد السيقان  ارتفاع النبات

 الهوائية

وزن المجموع 

 الخضري

 المساحة الورقية

 
 عدد الدرنات

 
 اتوزن الدرن

 
حاصل النبات 

 الواحد

 
محتوى المادة   الحاصل الكلي

 لدرناتالجافة ل

محتوى النشا في 

 الدرنات
في  Nمحتوى  

 الدرنات

 

في  Kمحتوى  

 الدرنات

 

في  Kمحتوى  

 الاوراق

محتوى البروتين 

 في الدرنات

في  Kحاصل امتصاص 

 الدرنات
 

في  Nحاصل امتصاص 

 الدرنات
  

 كاربوهيدرات في الاوراقال

 
 كفاءة التسميد

  

 البوتاسي كفاءة استعمال السماد

  



 74 

 النتائج والمناقشة .4
 (  حامض الهيومك)التجربة الاولى  4-1
 .ضريالخ صفات النمو البوتاسي في والتسميد حامض الهيومك تأثير  4-1-1

 .ارتفاع النبات 4-1-1-1
ان رش حدمض  الييلضدع د دو ددوو لجدلو اادمية ارادية ال لرويدة لمبل م ديلو  6الجدول   بيني

للكددن (  ددو 66.2) 1-ل ددر.ضمغددو 022ت البطمطددم د ددو الض دد ل  ضع ددلف يددة اددفة ار فددم   بددم  دديريرلدد  
حددمض  الييلضددع   دديريراضددم ( .  ددو 6014) 1-ل ددر.ضمغددو 022ض دد ل  لكددمن ريددر ضع ددلف د ددو ا  دديريرال

 022ضدددن الض ددد ل   أالضع دددلف بدددو  ددديريريدددمن ال,  1-هدددد .كغدددو  722بلجدددلو ال  دددضيو امرادددة بضعدددو  
 .     1-ل ر .ضمغو 022لا  ضر لمض  ل  (  و 6416) 1-ل ر.ضمغو

دمددو الضجضددل   شاًرااددمية ال ددضمو البل م ددة  ددلات الددو ال ربددة ال  بددين    ددم  ال كضددم الاددحت
 ل Cutter  ,1992ل  يدة ار فدم  ال بدمت لهدتا ي فد  ضدج ضدم لجدو  ضع ليدةاً ق حقد  يدرللدو  الخادرف

Dziexanows  ل  1992, آخددرلنلKumar  م بي ضدد.  0222,الجبددلرف لاددحنل  0224 ,آخددرلنل
 H1  (6616يقدو حققدت الضعمضم ددمن , يدة ييددمور ار فدم   بم دمت البطمطددم  ياًضع دلحدمض  الييلضددع  أردر
دمددو % 07.6ل% 02.6  ددز ييددمور ييضددم بي يضددم ياً الم ددمن لددو يخ مفددم ضع ددل (  ددو 6416) H2ل(  ددو

ة يدة لهتا يضكن ان يعي  الو ولر امحضدم  الوبمليد ( و 6210) H0 بضعمضمة الضقمر ة  اًويمال لالة 
يددة ضخ مدد   اًضبمشددراً  دديريرامحضددم  الوبمليدة   ددرررحيدد  , ام ق ددمو الخمددلف لا دد طملة الخ يدم  ييدمور

العضميدددمت الحيليدددة لم بدددمت ضرددد  ال ددد فئ لال ركيدددز الادددل ة ل اددد يج البرل ي دددمت لضخ مددد  ال فدددمد ت 
 Tichyل Phong)  اليرلضل ددمت ال بم يددة  ديريرامحضددم  الوبمليدة ضشددمبيم ل  ديريرات يكددلن ,ام ييضيدة 

 ,آخدرلنل   ( Zandonadiامحضدم  الوبمليدة ضحفديات لم ضدل ال بدم ة ددو ا د  بممضكدمن أف ( 0246,
 (Poapstل  ددددبز ريددددج لضعددددو  ال ضددددل ال بددددم ة ل ييددددلا ايادددد  ال ددددرل  م ق ددددمو الخ يددددم  ( 0224

 Ezzatلال  ددددم   الض حادددد  دمييددددم   ضمشددددو ضددددج ضددددم لجددددو   .(Pettit ,2003ل  Schniter,0240ل
ضددددن ان رش حدددددمض  الييلضددددع دمددددو  بدددددمت  0200لآخددددرلن  El-Deen Saifل  0222, لآخددددرلن

 .البطمطم  بز ييمور ار فم  ال بمت 
دمدو ار فدم  ال بدمت لدو  شاًرال  اياًارال دواخ  بدين اادمية البل م ديلو  بدينكتلع يبين الجول  

 ار فم  ال بمتة افة ي ياًضع ليكن 
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  ياًضع ددددلراددددية لمبل م ددديلو لحددددمض  الييلضددددع يقددددو كددددمن ال ددددواخ  بددددين اماددددمية ام  دددديريراضدددم 
  اًويدم% 0617ضع ليدة ودورهم  بييدمورالضعدمض ت  بقيدةدمدو (  دو H2XKL1 (68.5 ل فلوت الضعمضمدة
  .( و 6416)ار فم  لم بمت  أو ال ة حققت  H0XKL0 بضعمضمة ال واخ 

 و الضجضدل  الخادرف لدمد شاًر ال دواخ  بدين اادمية البل م ديلو  ديريرليبين الجول  ايادم ان 
 بييدمور  ( دو  (67.9 ويضدة ليدتر الادفة أدمدو H2XKS1ات حققت الضعمضمدة  ركيي حمض  الييلضع 

ويضددددة  أودددد لال ددددة بمددددا د ددددوهم ار فددددم  ال بددددمت  H0XKS0ضعمضمددددة ملب  اًويددددم% 1..1ضع ليددددة وددددورهم 
 (. و 1...)

رم يددة بددين طريق ددة ضددن الورجددة ال .1.1اشددمرت ال  ددم   الددو لجددلو  ددواخ  ضع ددلف د ددو ض دد ل  
        الضعمضمددددددددددددددددة ادطددددددددددددددددتل لحددددددددددددددددمض  الييلضددددددددددددددددع  ( امراددددددددددددددددة لالددددددددددددددددرش)ال  ددددددددددددددددضيو البل م ددددددددددددددددة 

H2XKS1XKL1  الضقمر ددة ضعمضمددةب  اًويددم% 0014 بييددمور(  ددو (69.3 ويضددة ليددت  الاددفةأدمددو 
H0XKS0XKL0  و (5 .56 ويضة ليتر الافة أو ال ة حققت  ). 

 
 .عدد السيقان الهوائية   4-1-1-2

 لجدددلو د دددو 1-ل دددر.ضمغدددو 022ل  022ان رش حدددمض  الييلضدددع بملض ددد ليين  4لجدددول  ا بدددين
ييدمور ددوو ال ديقمن اليلا يدة ضع دلف يدة   ديريركدمن لد   لدوو لجلو اامية اراية ال لرويدة لمبل م ديلو

 . حمض  الييلضعبين ض  لية كم ت الفرل  رير ضع لية بي ضم , ل بمت البطمطم 
مور يدددة ددددوو ال ددديقمن اليلا يدددة ل بدددمت البطمطدددم الض حققدددة ضدددن الييددد أن ايادددم   دددم  ال الادددحت

دمدددو الضجضدددل  الخادددرف لدددو  ر ددد  الدددو ض ددد ل   شاًلدددو ال ربدددة ال راادددمية ال دددضمو البل م دددة  دددلات ا
ل   0224 ,آخددرلنل  Kumarل  1988, آخددرلنل   Ahmedالضع ليددة لهددتا ي ضمشددو ضددج ضددم لجددو 

Al-Moshileh  ل 0226لآخرلنHabib  0200لآخرلن  . 
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 ( .سم)النبات  التسميد البوتاسي في ارتفاعو  تأثير حامض الهيومك. 6جدول  

  

  

* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

اضافة  

البوتاسيوم 

 اًشر
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

 رش الماء

6201 6.0. 6106 0600 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

6602 6604 640. 0.01 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

6006 6606 6606 6100 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

600. 6.06 6.06 0.0. KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

N.S* 00.. LSD (0.05)* 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

6206 6602 620. 060. 
KL0 

  بوتاسيوم ارضي
X 6.06 6.01 6.00 6006 الهيومك KL1 

 

N.S 0061 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم
 

660. 660. 6406 0.0. KS0 
 رش البوتاسيوم  

  X 0.00 6606 .660 6400 الهيومك KS1 
 

N.S 606. LSD (0.05) 
 الهيومكمتوسط تركيز  0.02 6000 .660 

60.. LSD (0.05) 
 المعدل العام 6402 
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* N.S  = غير معنوي 
يدة ييدمور ددوو ال ديقمن اليلا يدة  ضع دلف  دمريرحدمض  الييلضدع  أن لأامية كضم اشمرت ال  م  

 (1- بدددمت. دددم  6166) H2ل( 1- بدددمت. دددم  6176)  H1يقدددو حققدددت الضعمضم دددمن , ل بدددمت البطمطدددم 
 % 0410  ز ييمور 
بي ضددم لددو يخ مدد   ( 1- بدمت. ددم  7166) H0 بضعمضمدة الضقمر ددة  اًويددمدمدو ال ددلالة  %0214ل
  الييددمور ال م جددة ضددن لهددت. يددة هددت  الاددفة  ياًضع ددل( H2 ل H1) ض دد ليم حددمض  الييلضددع ددمرير 

ضخ مد   يدة اًضبمشدراً  دررر  ديريرامحضدم  الوبمليدة الدو ان ان  عدي  يضكدن  اامية حدمض  الييلضدع
العضميدددمت الحيليدددة لم بدددمت ضرددد  ال ددد فئ لال ركيدددز الادددل ة ل اددد يج البرل ي دددمت لضخ مددد  ال فدددمد ت 

ضددم حفددي  ضددل بددرادو ااددميية ضددن الور ددة امو لالددتف ا عكددئ  ( Tichy ,0246ل Phong )ام ييضيددة 
 دم   ال دة  لاد  كم دت بد فئ ا جدم  ال   م   هت  الورا دة  انل .ية دوو ال يقمن اليلا ية لم بمتباً ايجم
ضددن ان رش حدددمض  الييلضدددع  0200لآخدددرلن  El-Deen Saifل  0222, لآخدددرلن Ezzat  مالييدد

 .دمو  بمت البطمطم  بز ييمور ار فم  ال بمت 
دمدددددو الضجضدددددل   شاًرال  اياًارال دددددواخ  بدددددين اادددددمية البل م ددددديلو  بدددددينكدددددتلع بدددددين الجدددددول  

 .الافة  مع ضع لف ية   يريرالخارف لو ي ير 
 ياًضع ددددلال ددددواخ  بددددين اماددددمية امراددددية لمبل م ددديلو لحددددمض  الييلضددددع يقددددو كددددمن  ير دددديراضدددم 

ضع ليدددة ودددورهم  بييدددمورالضعدددمض ت  بقيدددةدمدددو ( 1- بدددمت. دددم  H2XKL0 (5.67 ل فلودددت الضعمضمدددة
  دديريرليبددين الجدول  اياددم ان  . (1- بدمت. ددم  7.40) H0XKL0بضعمضمددة ال دواخ    اًويدم% 02.0

ات  ياًضع ددددلحدددمض  الييلضدددع كدددمن دمدددو الضجضددددل  الخادددرف ل  شاًر م ددديلوال دددواخ  بدددين اادددمية البل 
ضع ليددة وددورهم  بييددمور  (1- بددمت. ددم  (5.67 ويضددة ليددتر الاددفة أدمددو H2XKS0 حققددت الضعمضمددة

ويضدة  أود م بدمت ل لال ة بما د دوهم ددوو ال ديقمن اليلا يدة H0XKS0بضعمضمة ال واخ    اًويم% 0610
ال  ددضيو البل م ددة لالددرش بحددمض  طريق ددة ال ددواخ  الر رددة بددين   دديريراضددم   . (1- بددمت. ددم  7164)

  (5.80ويضدة ليدت  الادفة أدمدو H2XKS1XKL0 الضعمضمدة حيد  حققدت ياًضع دلالييلضدع يقدو كدمن 
- بدمت. دم  (H0XKS0XKL0  4. 60الضقمر دة  ضعمضمدةالدو    دبة% 0610 ييدمورلب( 1- بدمت. م 

1 ). 
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)    عيدد السييقان الهوائيية  د البوتاسي فييالتسميو  تأثير حامض الهيومك. 6جدول 
 (. 1-نبات.ساق

* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
 

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم

H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

رش 

 الماء

001. 0006 0046 406. KS0 

 KL0 ماء  رش

 بدون اضافة

 ارضية

006. 00.. 000. 40.6 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

0016 0066 006. 4046 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

0064 0006 006. 40.. KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

N.S .066 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

002. 0066 0046 4062 KL0 
 ارضيبوتاسيوم 

X 4066 .000 0066 0026 تركيز الهيومك KL1 
 

N.S .006 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

001. 0066 0066 4006 KS0 
 بوتاسيوم رش  

X40.2 .006 0066 0066 تركيز الهيومك KS1 
 

N.S .04. LSD (0.05) 

 الهيومكمتوسط تركيز  .406 .004 0060 

.066 LSD (0.05) 

 العامالمعدل  0026
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 . المساحة الورقية  4-1-1-6
ان الدددددرش بحدددددمض  الييلضدددددع د دددددو ددددددوو لجدددددلو اادددددمية ارادددددية ال لرويدددددة  6الجدددددول   بددددديني

-ل در.ضمغدو 022ل 022ضع لف ية الض محة اللروية ل بدمت البطمطدم د دو الض د ل    يريرلمبل م يلو ل  

للكن الفر  ضمبين هتين الض  ليين كمن رير ضع دلف لهدتا يدو  دمدو ان حدمض  الييلضدع ا د طم   1
 022  د دو الض د ل   ديرير بادلرر ضقمربدة ل 1-ل در.ضمغدو 022ض د ل  لي مجيم دمو ال بمت د و ا  يريرال

 . بضعمضمة الضقمر ة   اًويمدمو ال لالة  %0012ل  0616 بييمور 1-ل ر.ضمغو

 يدددة ضدددن اادددمية مض يالييدددمور يدددة الض دددمحة اللرويدددة ل بدددمت البطمطدددم ا أن   دددم  كضدددم الادددحت ال
 6224)ويضدددددة  أدمدددددو  KL1ال دددددضمو البل م دددددة الدددددو ال ربدددددة ودددددو كم دددددت ضع ليدددددة ل حققدددددت الضعمضمدددددة 

ويضددة لماددفة الضورل ددة  أودد ال ددة ادطددت  KL0 بضعمضمددة الضقمر ددة  اًويددم% 616 بييددمور( 1- بددمت.2 ددو
يدة الض دمحة اللرويدة  اياًارض حققة ضن اامية ال دضمو البل م دة ييمور الان ال(  1- بمت.2 و 1.51)

ل  Synthetasesضرددددد  م أ ييضددددد 62 نضدددددم يييدددددو دددددد  شددددديط يدددددة الدددددو ولر هدددددتا الع ادددددر  عدددددلوودددددو  
Oxidoreductases  لDehydrogenases  لTransferases  لKinases  لهدددددددددت  ام ييضدددددددددمت

ل ضريدددد  ال  ددددرلجين لالبددددرل ين  يموددددة ل كددددلين ال شدددضيضدددة لفعمليددددمت ال بددددمت ام م ددددية ضرددد   كددددلين الط
ل دمي رلجين لالف دفلر ي دمدو ال بدمت ا فاامية الو ان  لير البل م ديلو ضدج د ادر  ية ال بمتلال  فئ 

دمددو ب ددمت ضجضددل  جددترف ي دد طيج  مبيددة بح يمجددمت ال بددمت ضددن هددت  الضغددتيمت , لبلجلوهددم يددة ج ددو 
مت دمددو القيددمو بفعمليم دد  الحيليددة الضخ مفددة بكفددمتر دمليددة ال بددمت بملكضيددمت ال ددة يح مجيددم ي ددمدو ال بدد
ييدمور يدة  الض دمحة  لبمل دملة( 0266, ابلادمحة لاليدل ئ)لضن رو حال   ضل خارف جيو لم بمت 

 0220, آخدددرلنل  Kandeel لال  دددم   الض حاددد  دمييدددم   فددد  ضدددج ضدددم لجدددو اللرويدددة ل بدددمت البطمطدددم 
يدددة ض دددمحة املرا  الض حققدددة ضدددن رش البل م ددديلو دمدددو  بي ضدددم لدددو  كدددن الييدددمور.  0224 ,لاليلبعدددة

 . ضع لية  الضجضل  الخارف
الض دددمحة رش حدددمض  الييلضدددع ودددو حقددد  ييدددمور ضع ليدددة يدددة  أنالجدددول   كضدددم الادددحت   دددم  
لب  دز ييدمور ( 1- بدمت.2 دو 4266) H2 ل  (1- بدمت.2 و 6277) H1اللروية ات حققت الضعمضم من 

الضعمضم دمن  ام ان (1- بدمت .2 دو 6044) H0 بضعمضمدة الضقمر دة  اًمويددمدو ال دلالة % 0714ل 0016
H1 لH2  ان الييدمور يدة الض دمحة اللرويدة الض حققدة ضدن رش حدمض   ,ياً ضع دلخ مفم ييضم بي يضدم  لو

 ات  ددرررام ق ددمو الخمددلف لا دد طملة الخ يددم  ييددمورولر امحضددم  الوبمليددة يددة  الييلضددع وددو  رجددج الددو
يددددة ضخ مدددد  العضميددددمت الحيليددددة لم بددددمت ضردددد  ال دددد فئ لال ركيددددز  اًضبمشددددراً  دددديرير امحضددددم  الوبمليددددة
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ضدددم  ددد   د ددد  ييدددمور الض دددمحة اللرويددددة  الادددل ة ل اددد يج البرل ي دددمت لضخ مددد  ال فدددمد ت ام ييضيددددة
ضدددن ان رش حدددمض   اخدددر بعددد  البدددمحرين دمدددو  بم دددمت لهدددتر ال  دددم     فددد  ضدددج ضدددم لجدددو   .لم بددمت

دمددو  بددمت  0227رجددمت  دمددة ل الض ددمحة اللرويددة ت وددو  ددبز ييددمور يددة الييلضددع دمددو هددت  ال بم ددم
 .دمو  بمت البطمطم 0200لآخرلن  El-Deen Saifل  0222, لآخرلن Ezzat ل الطضمطة
  دمدددو الضجضدددل  الخادددرف شاًر ا يدددر ال دددواخ  بدددين امادددمية امرادددية لمبل م ددديلو لاادددمي  ل 
 4226)ض دمحة لرويدة لم بدمت  أدمدو KL1XKS1 الضعمضمدة ات حققت, الافة   مع ية ياًضع ل اً يرير
لي حدد  .  %612ب  ددبة ييددمور ( 1- بددمت.2 ددو 5566)  KL0XKS0بملضعمضمددة   اًويددم( 1- بددمت.2 ددو

 6602)لال دة ادطدت ويضدة    KL0XKS1كتلع  فل  امامية امراية لمبل م يلو ضدن ولن رش  
لال ددة ادطددت القيضددة  KL1XKS0 بددولن   ددضيو اراددة شاًردمددو ااددمية البل م دديلو  (1- بددمت.2 ددو
ال ددواخ  بدين امادمية امراددية لمبل م ديلو لحددمض  الييلضدع يددة   ديريراضددم .  (1- بدمت.2 دو 6604)

- بدمت.2 دو (7188 ويضدة أدمدو H0XKL0  الضعمضمدة حيد  حققدت ياًضع لالض محة اللروية يقو كمن 

ويضدة  أود ال دة حققدت  H0XKL0 بضعمضمدة ال دواخ   اًويدم% 02.4 بييدمور الضعدمض ت بقيدةب  اًويدم( 1
  (1- بمت.2 و 5954)لمض محة اللروية 

 مرير ال واخ  بدين اادمية البل م ديلو رشدم لالدرش بحدمض  الييلضدع يي بدين  6اح الجول  ل يل 
ب ركيدددي  حدددمض  الييلضدددعرش  دمدددو الضجضدددل  الخادددرف ل شاًر اادددمية البل م ددديلوضعمضمدددة ددددوو  ان

ضع ليددة وددورهم  بييددمور  (1- بددمت.2 ددو ( 7104 ويضددة ليددتر الاددفة أدمددوادطددت  1-ل ددر.ضمغددو 022
 (.1- بمت.2 و 6246) H0XKS0بضعمضمة ال واخ     اًويم% 0612

ال  دددضيو  طريق دددة الضع دددلف لم دددواخ  الر ردددة بدددين  ددديريرلا يدددرت   دددم   ال حميددد  امحادددم ة ال
 ةات حققدددددت الضعمضمددددد, البل م دددددة لالدددددرش بحدددددمض  الييلضدددددع يدددددة الض دددددمحة اللرويدددددة ل بدددددمت البطمطدددددم 

H0XKS0XKL0 ال ددلالة  دمددو % 06.2ييددمور ب( 1- بددمت.2 ددو  4477)ويضددة ليددتر الاددفة  أدمددو
 .H0XKS0XKL0 ضعمضمة الضقمر ةد و ( 1- بمت.2 و 6604)ملرا  البطمطم  ض محة يو ب  اًويم

 
 
 
فييييي المسيييياحة الورقييييية التسييييميد البوتاسييييي و  تييييأثير حييييامض الهيومييييك. .جييييدول 

 . (1-نبات.2سم)
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 

 الجاف لمجموع الخضرياوزن   4-1-1-4

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

اضافة  

البوتاسيوم 

 اًشر
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

 رش الماء

6000 6.0. 66.6 0.26 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

6026 66.0 66.6 6..1 KS1 

 ...6رش 

رلت0ملغم
-1

 

6.1. 610. 6.4. 666. KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

6..0 6216 6644 6400 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

20.06 4.006 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

6041 6.22 6646 0.04 KL0 
  بوتاسيوم ارضي

X 66.2 6142 ..61 6..6 تركيز الهيومك KL1 
 

61606 6..04 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

66.2 61.4 6.66 6.6. KS0  بوتاسيوم رش 

X626 6.20  6..6 6666 تركيز الهيومك. KS1 

N.S  2.20. LSD (0.05) 

 الهيومكمتوسط تركيز  6166 6.44 6.00 

22.06 LSD (0.05) 

 المعدل العام 6624
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د ددددو دددددوو  1-ل ددددر.ضمغددددو 022و 022ان رش حددددمض  الييلضددددع بملض دددد ليين  2الجددددول   بدددديني
 ل بددمت البطمطددم الددلين الجددم  لمضجضددل  الخاددرفضع ددلف يددة ييددمور   دديريرلدد   ال ددضمو البل م ددةااددمية 

 .دمو ال لالة( 1-هد.و كغ 6674) H2ل (  1-هد.كغو  6746) H1للك  الض  ليين 
يددة ييددمور  اياًارت ضع ليددة لضعمضمددة ال  ددضيو البل م ددة  دديريراالددو لجددلو    ددم  ال كضددم اشددمرت

كغددو  6646)ويضددة  أدمددو  KL1الدلين الجددم  لمضجضددل  الخادرف ل بددمت البطمطددم ل حققددت الضعمضمدة 
فة الضورل ددددة ويضددددة لمادددد أودددد ال ددددة ادطددددت  KL0بضعمضمددددة الضقمر ددددة   اًويددددم% 416ييددددمور بل (  1-هددددد.
لان هددت  الييدددمور يددة الدددلين الجددم  لمضجضدددل  الخاددرف الض حققدددة ضددن اادددمية (  1-هدددد. كغددو  6476)

يدة ال بدمت  دوو كبير ضدن ام ييضدمتية   شيط  لوالبل م ي ولررجج الو  وو  اياًارال ضمو البل م ة 
  ال لليدددة الادددل ة,  كدددلين الأحضدددم  ضريددد يدددة دضميدددة ال ال دددة  شددد رع   ام ييضدددمتتليقدددج ادددضن هددد

ب ددمت ضجضددل  جددترف كفددلعت ي دد طيج  مبيددة  يددة ااددمية الددو ض ددمهضة البل م دديلو لام ييضددمت لالبرل ي ددمت
بح يمجددددمت ال بددددمت ضددددن الضغددددتيمت الضخ مفددددة ل دددديواو   ددددبة الضضدددد   ض يددددم, لبلجددددلو هددددت  الضغددددتيمت 

بكفدمتر دمليدة لضدن ردو  بملكضيمت الكميية لم بمت  ي دمدو ال بدمت دمدو القيدمو بفعمليم د  الحيليدة الضخ مفدة
لودو  عدي  ايادم  حال   ضل خارف جيو لم بمت لبمل ملة ييمور ية اللين الجم  لمضجضل  الخادرف

دمددو الددلين الجددم  باً ا عك ددت ايجددم( 6جددول  )الددو ولر البل م دديلو يددة  حقيدد  ض ددمحة لرويددة جيددور 
 Monnddin لال  ددددددم   الض حادددددد  دمييددددددم كم ددددددت يددددددة ام جددددددم   ف دددددد  لم  ددددددم   ال ددددددة  لادددددد  الييددددددم

  . 0200, لآخرلن Habib ل  Gunadi ,0222ل  Bansali,0226ل
ييددمور الددلين الجددم  لمضجضددل  الخاددرف الض حققددة ضددن ااددمية ال ددضمو  أن اياددمجددول  ال يبددينل 

دمددو الضجضددل  الخاددرف لددو  ادد  لض دد ل  الضع ليددة لهددت  ال  ددم     فدد  ضددج ضددم لجددو   شاًرالبل م ددة 
 0222, الجبدددلرف لادددحن ل  Bansali,0226 لMonnddin  ل 0220, آخددرلنل  Kandeelل

كو دوو اضكم ية ال  ضيو بملرش ية ضر  هتر الحملة دمدو  جييدي كمضد  اح يمجدمت ال بدمت ضدن ر لال ة  
يددة ييددمور الددلين الجددم  لمضجضددل   ياًضع ددل أرددران حددمض  الييلضددع ل بددين   ددم   الجددول   البل م دديلو
% 0214ييدمور ( 1-هدد.كغدو  6624) H2ل( 1-هدد.كغدو  ..1.)  H1حققت الضعمضم من  ات,الخارف 

لان الييدمور الض حققدة يدة .  ( 1-هدد.كغدو  7447)  H0بضعمضمدة الضقمر دة  اًويدمدمدو ال دلالة % 0716ل
اللين الجدم  لمضجضدل  الخادرف ضدن اادمية حدمض  الييلضدع ودو  رجدج الدو الدو ولر هدتا الحدمض  

 لالض دمحة اللرويدة ر ي دةوو ال ديقمن اليلا يدة الية ييمور افمت ال ضل الخارف ضر  ار فم  ال بدمت لدد
لكددتلع الددو ولر حددمض  الييلضددع يددة ييددمور اض اددم  ال بددمت لمع ماددر الغتا يددة ليددة ييددمور كفددمتر 
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كملكمربلهيدددددورات الضدددددلاو الضادددد عة الض راكضددددة يددددة ال بددددمت  ييددددمورلبمل ددددملة ركيددددز الاددددل ة دضميددددة ال 
(Williams ,0224) لمضجضددددل  الخاددددرف ل بددددمت البطمطددددم لال  ددددم   لبمل ددددملة ييددددمور الددددلين الجددددم  

ضدن ان رش حدمض  الييلضدع  ضخ مفدةالض حا  دمييم   لاي  ضج ضدم لجدو  ددور بدمحرين دمدو  بم دمت 
دمددو  yldirim ,0224  وددو  ددبز ييددمور ضع ليددة يددة الددلين الجددم  لمضجضددل  الخاددرف ليددتر ال بم ددمت

دمدو  بدمت البطمطددم  0200,آخددرلنل  El-Deen Saifل  0222, لآخدرلن Ezzat  بدمت الطضمطدة ل
دمدددو الضجضدددل  الخادددرف  شاًرال  اياًارال دددواخ  بدددين اادددمية البل م ددديلو  أنكدددتلع يبدددين الجدددول   .

 اددددددلين جددددم  لمضجضددددل  الخاددددرف بم أدمددددو KL1XKS1الضعمضمددددة  حيدددد  حققددددتيددددة  ياًضع ددددلكددددمن 
فة الضورل ددة ويضدة لماد أود ال دة حققدت  KL0XKS0 ال ديطرر بضعمضمدة  اًويدم( 1-هدد . كغدو  6662)
 ال ددددواخ  بدددين اماددددمية امرادددية لمبل م دددديلو  ددديريراضددددم  .% 717ب  ددددبة ييدددمور ( 1-هدددد.كغدددو  6446)

كغددو  KL1X 5952) H2              فلوددت الضعمضمددة حيدد   ياًضع ددللحددمض  الييلضددع يقددو كددمن 
ة ال دددد KL0XH0بضعمضمددددة ال ددددواخ    اًويددددم%  0616الضعددددمض ت لبييددددمور وددددورهم  بقيددددةدمددددو (  1-هدددد.

 ليلادددح الجددول  ايادددم ضع ليدددة . ( 1-هددد.كغدددو  7644) لين جددم  لمضجضدددل  الخاددرف  أوددد حققددت 
حدمض  الييلضدع يدة الادفة الضورل دة دمو الضجضل  الخارف ل  شاًر ال واخ  بين اامية البل م يلو

 %0710ييدمور ودورهم ب ( 1-هدد.كغدو  (5902 ويضدة ليدتر الادفة أدمدو KS1XH2  ات حققدت الضعمضمدة
 لد  ويضدة أود لال ة بما د دوهم الدلين الجدم  لمضجضدل  الخادرف  KS0X H0مضمة ال واخ   بضع  اًويم
ال  ددددضيو البل م ددددة لرش حددددمض   طريق ددددةال ددددواخ  الر رددددة بددددين   دددديريراضددددم  (. 1-هددددد.كغددددو  7460)

 (5979 ويضدة ليدت  الادفة أدمدو H2XKS1XKL1الضعمضمدة  حي  حققت ياًضع لالييلضع يقو كمن 

ويضددة ليددتر  أودد ال ددة حققددت  H0XKS0XKL0 ضقمر ددةبضعمضمددة ال  اًويددم %0416 بييددمور(  1-هددد.كغددو 
 .(  1-هد.كغو  (4687 الافة
 
 
 
 
 
للمجموع  في الوزن الجافالتسميد البوتاسي و  تأثير حامض الهيومك. .جدول 
 .( 1-هي.كغم  )الخضري
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
بعييض الصييفات الكمييية  يفيي التسييميد البوتاسيييو  تييأثير حييامض الهيومييك  2 -4-1

 .للحاصل
 .عدد الدرنات الصالحة للتسويق  1- 2 -4-1

اضافة 

 *ارضية 

اضافة 

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

 
اضافة 

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم

H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

 رش الماء

0660 0.46 0460 46.6 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

0606 0.26 0666 406. KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

00.2 0.20 0666 4.14 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

006. 0.6. 0.62 4.06 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

206.1 292.9 LSD (0.05) 

اضافة 

ارضية 

 للبوتاسيوم

 

0646 0.60 006. 4666 KL0 
  بوتاسيوم ارضي

X 4.60 .0.2 0.02 0066 تركيز الهيومك KL1 
 

.104 178.1 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

041. 0..4 0621 4601 KS0  وم بوتاسيرش 

Xتركيز الهيومك 

 
0466 0..2 066. 4616 KS1   

N.S 239.3 LSD (0.05) 

 الهيومكمتوسط تركيز  4664 06.0 6..0 

10601 LSD (0.05) 

 المعدل العام 0441
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( 1- بددمت   .ور ددة 6162) 1-ل ددر.ضمغددو 022  ان الددرش بحددمض  الييلضددع بملض دد ل  02الجددول   بدديني
 الددور متييددمور دددوو ضع ددلف يددة   دديريركددمن لدد   د ددو لدددوو لجددلو ااددمية اراددية ال لرويددة لمبل م دديلو

 6104) بعدددددوو رش حدددددمض  الييلضدددددع                     اً ويدددددم %0610ة لب  دددددبل بدددددمت البطمطدددددم 
الييددمور  أن   ددم  ال الاددحت .ياًضع ددلاً  دديرير 1-ل ددر.ضمغددو 022لمض دد ل   بي ضددم لددو يكددن(  1- بددمت.ور ددة

دمددو  شاًريدة دددوو ور ددمت  بددمت البطمطددم الض حققددة ضددن ااددمية ال ددضمو البل م ددة  ددلات الددو ال ربددة ال 
 .  ر   الو ض  ل  الضع لية الضجضل  الخارف لو 

يقدو , يدة ييدمور ددوو الدور مت ل بدمت البطمطدم  ياًضع دلت أردر حدمض  الييلضدع  ض د ل لح  ان ل
% 06.0ييددددددددمور ب( 1- بدددددددمت.ور ددددددددة 6100) H2ل( 1- بدددددددمت.ور ددددددددة 6106)  H1حققدددددددت الضعمضم دددددددمن 

 H1ضعدمضم ينريدر ان ال( 1- بدمت.ور دة 6176) H0 بضعمضمدة الضقمر دة   اًويدمدمدو ال دلالة % 07.0ل
لان الييدمور يدة ددوو ور دمت البطمطدم ال م جدة ضدن رش يدة  مدع الادفة  ياًضع للو  خ م  بي يضم  H2و

لضدددم  دددو . ريدددرات اميجمبيدددة ل حضدددم  الوبمليدددة يدددة  ضدددل ال بدددمت م يا حدددمض  الييلضدددع ودددو    دددز الدددو
دددوو ور ددمت  الحاددل  دميدد  ضددن   ددم   حددل  ال ددمرير اميجددمبة ل حضددم  الوبمليددة الضاددمية رشددم يددة

 . دمو  بمت الطضمطة  Yldirim ,0224 البطمطم كم ت بمم جم   ف   لضم 
لددو ي يددر ييددمور ضع ليددة يددة  شاًرال  اياًارال ددواخ  بددين ااددمية البل م دديلو  أن ال  ددم  ا تيبي دد

 . دوو الور مت
 حيد  ياًضع دلال دواخ  بدين امادمية امرادية لمبل م ديلو لحدمض  الييلضدع يقدو كدمن   ديريراضم 

  اًويددم% 06.0الضعددمض ت لبييددمور  بقيددةدمددو ( 1- بددمت.ور ددة KL0X 6.37) H1 فلوددت الضعمضمددة 
 . (1- بمت.ور ة 6164)دوو لمور مت   أو ال ة حققت KL0X H0بضعمضمة ال واخ  

دمدددددو الضجضدددددل   شاًر ال دددددواخ  بدددددين اادددددمية البل م ددددديلو  ددددديريران اشدددددمر ال حميددددد  امحادددددم ة 
 ويضددة ليددتر الاددفة أدمددوKS0X H1ات حققددت الضعمضمددة  ياً ددلضعحددمض  الييلضددع كددمن الخاددرف ل 

لال دة بمدا د دوهم ددوو KS0X H0بضعمضمدة ال دواخ     اًويدم% 0616لبييدمور   (1- بدمت.ور دة  (6.33
 (.1- بمت.ور ة 6144)ويضة  أو الور مت 

لرش حدددددمض   شاًرل  اياًارال دددددواخ  الر ردددددة بدددددين ضعمضمدددددة ال  دددددضيو البل م دددددة   ددددديريراضدددددم 
  (6.60 ويضدة ليدت  الادفة أدمدو  H0XKS0XKL0الضعمضمدة حيد  حققدت ياًضع دلقدو كدمن الييلضع ي

 أوددد ال دددة حققدددت  H0XKS0XKL0 الضقمر دددةبضعمضمدددة   اًويدددم% 06.0 بييدددمور بييدددمور( 1- بدددمت.ور دددة
 .( 1- بمت.ور ة (27 .5 ويضة ليتر الافة
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 . ةوزن الدرن  2- 2 -4-1
ضع ددلف لضعمضمدددة ال  ددضيو البل م دددة   ددديرير لجددلو (00جدددول  )ال حميددد  امحاددم ة    ددم  بي ددت 

 07714)ض ل دط لدلين الور دة  أدمدوية ييمور ض ل ط لين الور مت  بمت البطمطدم يقدو بمغدت  امراة
 (1-ور دددة.ردددو 006.0)  KL0بملضعمضمدددة   اًويدددم%  0610ييدددمور بل  KL1د دددو الضعمضمدددة ( 1-ور دددة.ردددو
و  شجيج  ضل الدور مت ضدن خد   ريدج كفدمتر الو ان اامية البل م يلو يروف الان يعي   يح ض لهتا 

الددولر الددتف يمعبدد   لالددو الجدديت الرضددرفالددو   ددلا    مددع العضميددةدضميددة ال ركيددز الاددل ة لييددمور ا  قددم  
   ديرير اادمية الدو يدة حركدة الكمربلهيدورات ضدن ضلاودج  كلي يدم الدو أضدمكن  خيي يدم  البل م يلود ار 

لال  دددم   ال ددة  دددو الحادددل   Yashiaki ,(1966و  Sugiyama ) يددة العضميدددمت الحيليددة امخدددر 
ضددن ان ااددمية . 0202,لآخددرلن  Mahmmoudل 2007 ,طدد   ضمشددو ضددج ضددم لجددو  دمييدم كم ددت 

 . ال ضمو البل م ة امراة  بز ييمور ية ضعو  لين ور مت البطمطم
كدددتلع .  مدددع الادددفةيدددة  ياًضع دددل يدددرررحدددمض  الييلضدددع لدددو  ا ددد عضم  أن  دددم   اللي ادددح ضدددن 

ات لين الور ددة يددة  ياًضع ددلكددمن  شاًرال  اياًارال ددواخ  بددين ااددمية البل م دديلو  بددينالجددول   اددحال 
بملضعمضمددة    اًويددم  ( 1-ور ددة.رددو 07716) ض ل ددط لددلين الور ددة  أدمددو KL1 XKS0حققددت الضعمضمددة 

KL0 XKS0  0216بييمور  ( 1-ور ة.رو 002.2) ويضة لمافة الضورل ة  أو ال ة حققت% .  
ل فلوددت   ياًضع ددلال ددواخ  بددين اماددمية امراددية لمبل م دديلو لحددمض  الييلضددع  يرير ددكددمن لقددو 
 بييدددمور( 1-ور ددة .رددو 06012) الضعددمض ت  بقيددةدمدددو ض ل ددط لين الور ددة يددة  KL1XH0الضعمضمددة 

 (1-ور ة.رو  132.0)  KL0XH0ال واخ   ةبضعمضم ضقمر ة%  06.6
 
 
 
 
الصييالحة  عييدد الييدرناتفييي  وتاسيييالتسييميد البو  تييأثير حييامض الهيومييك ..1جييدول 
 ( 1-نبات.درنة) للتسويق
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
حدمض  الييلضددع دمدو الضجضدل  الخادرف ل  شاًر لم دواخ  بدين اادمية البل م ديلو بي ضدم لدو يكدن

امرادة ال دواخ  الر ردة بدين ضعمضمدة ال  دضيو  أنلا يدرت كضدم .يدة الادفة الضورل دة  ياًضع لاً  يرير
الضعمضمدددة  حيددد  حققدددت ياًضع دددلكدددمن  يدددة لين الدددور مت لرش حدددمض  الييلضدددع لو بل م ددديلملالدددلروة 

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم

H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

رش 

 الماء

60.4 6026 606. 0026 KS0 

 KL0 ماء رش 

 بدون اضافة

 ارضية

6011 604. 6016 00.. KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

00.4 60.6 60.6 004. KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

00.6 6016 6066 0066 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

.0.6 101.0 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

60.. 6066 6066 0006 KL0 
  ارضي بوتاسيوم

X 0066 .602 .601 ..00 تركيز الهيومك KL1 
 

N.S .0... LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

00.4 6016 6066 0066 KS0  بوتاسيوم رش

Xتركيز الهيومك 

 
60.2 6026 6026 0006 KS1         

N.S .0.6 LSD (0.05) 

 الهيومكمتوسط تركيز  0040 .602 6022 

.0012 LSD (0.05) 

 المعدل العام ..00
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H0XKS1XKL1 بضعمضمددددددة  ضقمر دددددة%  06.6لبييدددددمور ( 1-ور ددددددة.ردددددو 06616)مور دددددة للين  أدمدددددو
 .  ( 1-ور ة.رو 04714) H0XKS0XKL0 ال يطرر 
 

 للنبات الواحد  الصالحة للتسويق حاصل الدرنات 6- 2 -4-1
يددة ييددمور حمادد   ياًضع ددل أرددر اياًارااددمية ال  ددضيو البل م ددة  بددين 00 جددول ال   ددم   بي ددت

 بييددمورحمادد  لم بددمت اللاحددو  أدمددو(  1- بددمت.رددو 670.6) KL1ال بددمت اللاحددو ات حققددت الضعمضمددة 
 46214)        حماد  لم بدمت اللاحدو يييدم أود ال دة ادطدت  KL0 بضعمضمدة الضقمر دة  اًويم% 0010
الادددفة د دددو  اادددمية ال دددضمو  مدددع الجدددول  ايادددم حادددل  ييدددمور ضع ليدددة يدددة لي يدددر (. 1- بدددمت.ردددو

حماددد  لم بدددمت اللاحدددو  أدمدددو  KS1حققدددت الضعمضمدددةحيددد  دمدددو الضجضدددل  الخادددرف  شاًرالبل م دددة 
ال ددة بمددا حماددميم لم بددمت  KS0 بضعمضمددة الضقمر ددة  اًويددم%  710لبييددمور (  1- بددمت.رددو 60014)

ور مت بضقدددوار الدددال  ددضيو امرادددة  دددبز ييدددمور يددة حماددد  أف ان .  (1- بدددمت.ردددو 44212) اللاحددو 
 ياًضع ددل أردر رد   اادعم  ضدم  دبب  ال  ددضيو بدملرش لي حد  ضدن الجدول  تا دد  ان حدمض  الييلضدع 

 H2 (607.0ل( 1- بدددددمت.ردددددو 62414)  H1يقددددو حققدددددت الضعمضم دددددمن , ور متالددددديددددة ييدددددمور حماددددد  
 H0 (46616بضعمضمدددددة الضقمر دددددة   اًويدددددمدمدددددو ال دددددلالة % 6.0ل %617  دددددز ييدددددمور ( 1- بدددددمت.ردددددو
ال ددواخ  بددين  بددينكددتلع يبددين الجددول   .ياً ضع ددللددو  خ مفددم  H2ل H1 الضعمضم ددمن ام ان (1- بددمت.رددو

الضعمضمدددددة   حيدددد  حققددددت ياًضع دددددلدمددددو الضجضدددددل  الخاددددرف كددددمن  شاًرال  اياًارااددددمية البل م دددديلو 
KL1XKS1 ة بملضعمضمدد  اًويددم( 1- بددمت.رددو 67712)حمادد  لمددور مت بمددا أدمددوKL0XKS0  ال ددة
  ددديريراضدددم .  %0410ب  دددبة ييدددمور ( 1- بدددمت.ردددو 40214) لم بدددمت اللاحدددو حماددد  ور دددمت أوددد حققدددت 

ل فلودددت الضعمضمدددة   ياًضع دددلال دددواخ  بدددين امادددمية امرادددية لمبل م ددديلو لحدددمض  الييلضدددع يقدددو كدددمن 
KL1X863.3) H2 اًويدددم  %0212 ضع ليدددة ودددورهم بييدددمورالضعدددمض ت  بقيدددةدمدددو ( 1- بدددمت.ردددو  

 . (1- بمت.رو 719.7)حما  لم بمت اللاحو  أو ال ة حققت  KL0XH0بضعمضمة ال واخ  
 (1-درنة.غم)  وزن الدرنةفي  التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الهيومك. 11جدول 
 

اضافة ارضية  لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

اضافة      الاضافة   
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
 

     دمددددددو الضجضددددددل  الخاددددددرف  شاًر  دددددديلوال ددددددواخ  بددددددين ااددددددمية البل م لبددددددين الجددددددول  ضع ليددددددة
  (1- بددمت.ردو (829.7 ويضدة ليددتر الادفة  أدمددوKS1X H2ات حققددت الضعمضمدة حدمض  الييلضدع ل 

لال دة بمدا د دوهم حماد  ال بدمت KS0X H0بضعمضمدة ال دواخ    اًويدم % 0216لبييدمور ضع ليدة ودورهم 
 (.1- بمت.رو 46214)ويضة  أو اللاحو 

اضافة  *

البوتاسيوم 

  اًشر

H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

 رش الماء
 اًشرالبوتاسيوم 

 

الارضية 

 للبوتاسيوم

12.0. 11602 11106 16406 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

12.04 12604 16206 12.06 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

14406 14401 16.00 10.02 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

1460. 14106 1640. 10000 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

14046 2.064 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

12002 1210. 1210. 1620. KL0 
  بوتاسيوم ارضي

X 1020 16602 14206 14406 تركيز الهيومك. KL1 
 

120.6 16012 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

16.0. 16.06 12004 14206 KS0  بوتاسيوم رش 

Xتركيز الهيومك 

 
16606 1660. 16606 14206 KS1    

N.S N.S LSD (0.05) 

 الهيومكمتوسط تركيز  14206 12.00 16202 

N.S LSD (0.05) 

 المعدل العام 16406
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لحدمض  الييلضدع  لومبل م ديامرادة لالدلروة لال  دضيو  طريق ة ة بينال واخ  الر ر  يريراضم 
 (864.0 ويضددة ليددت  الاددفة أدمددو H2XKS0XKL1 الضعمضمددة حيدد  حققددت ياًضع ددليقددو كددمن 

ويضدة ليدتر  أود ال دة حققدت  H0XKS0XKL0بضعمضمدة ال دواخ     اًويدم% 0716 بييدمور( 1- بمت.رو

 .( 1- بمت.رو (0 .694 الافة
 الصالح للتسويق الكلي ل الدرناتحاص  4- 2 -4-1

يدة ييدمور حماد  ور دمت  امرادةالضع لف لضعمضمدة ال  دضيو البل م دة   يريرال 04الجول   بيني
% 0014حمادد  ور ددمت بييدددمور  أدمددو( 1-هددد.طددن 70.26) KL1 بددمت البطمطددم ات حققددت الضعمضمددة 

ي حددد  ضدددن كدددتلع (.  1-هدددد.طدددن 44176) بضعمضمدددة الضقمر دددة ال دددة بمدددا حمادددميم ضدددن الدددور مت   اًويدددم
ضدددل  دمدددو الضج شاًرالادددفة د دددو اادددمية ال دددضمو البل م دددة   مدددع حادددل  ييدددمور ضع ليدددة يدددة الجدددول 
% 714بييدددمور ( 1-هدددد.طدددن 72160)حماددد  لمدددور مت  أدمدددو KS1الضعمضمدددة  حيددد  حققدددت الخادددرف
 (.1-هد.طن 46127) ال ة بما حماميم ضن الور مت  KS0 بضعمضمة الضقمر ة ضقمر ة

وددو  شاًرااددمية ال ددضمو البل م ددة  ددلات الددو ال ربددة ال   يجددة  متالييددمور يددة لين الددور ان      
الددو ان ااددمية البل م دديلو لهددتا يضكددن ان يعددي  حمادد  الددور مت الكمددة ا عكددئ باددلرر ايجمبيددة يددة 

الدولر الددتف يمعبدد  د اددر ضددن خدد   ( Forster,0247ل Headerالددور مت ل ييددمور حجدووف الددو ر يد
لا ييضددمت ال قدد  لال ضريدد  لضددن رددو ييددمور  Starch syntheataseيددمور  شددمط ا ددييو  ي يددة  البل م دديلو

يدددة دضميدددة  ال دددة ي دددمهو البل م ددديلو الكمربلهيدددوراتأف بضع دددو ييدددمور  كدددلين  ال ركيدددز الادددل ة  ضعدددو
 ضددمام شي  كددلين يددة دضميددة  لكددتلع الددو ولر البل م دديلوضددن ضلاوددج  كلي يددم الددو أضددمكن  خيي يددم  يددم قم

ال  دددم   هدددت  ولر  دمدددو ييدددمور  دددراكو الضدددمور الجميدددة يدددة الدددور مت لييدددمور لحماددد  الدددور مت ل ا عكدددئ بددد
 .Winkelmann, 0220 ل 0220,آخرلنل  Yada  ضمشو ضج ضم لجو  

 
 
 فييي حاصييل النبييات الواحييد التسييميد البوتاسيييو  تييأثير حييامض الهيومييك. 12جييدول 

 (.1-نبات.غم) الصالح للتسويق

اضافة ارضية  لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

اضافة   الاضافة      
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* LSD  =0.0.عنوي عند مستوى احتمال اقل فرق م 

* N.S  = غير معنوي 
 

 (.0202)لآخرلن  Mahmmoudل 2007 ,لط  0224,اليلبعةل 
ات , ور متالددديدددة ييدددمور حماددد   ياًضع دددل أردددري حدد  ضدددن الجدددول  تا ددد  ان حدددمض  الييلضدددع ل  

% 610ل 610  ددز ييددمور (  1-هددد.طددن 72140) H2 ل( 1-هدد.طددن 72142)   H1حققدت الضعمضم ددمن

X  اضافة

وتاسيوم الب

  اًشر

H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

 رش الماء
 اًشرالبوتاسيوم 

 

الارضية 

 للبوتاسيوم

62.06 66606 66406 6.40. KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

6..06 6.606 ...0. 64006 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

.6.01 .640. .460. ..606 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

.440. .6206 .0.0. .1.06 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

610.6 410.. LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

60.06 6600. 66606 61.06 KL0 
  بوتاسيوم ارضي

X 1606. .4.0. 6606. 4106. تركيز الهيومك KL1 
 

6.066 6601. LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

66.0. 6..06 6..06 60.06 KS0  بوتاسيوم رش 

Xتركيز الهيومك 

 
.1206 .2.06 .200. 6.206 KS1       

11061 2601. LSD (0.05) 

 الهيومكمتوسط تركيز  66600 606.. 1402. 

22000 LSD (0.05) 

 المعدل العام 6.601
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ل  H1ض د ليم حضد  الييلضدع  ام ان ( 1-هدد.طدن 46144) H0 بضعمضمة الضقمر دة  اًويم لالة دمو ال
H2  ولرامحضدم  الوبمليدة يدة ييدمور لهدت  الييدمور يضكدن ان  عدي  الدو .  ياًضع دلخ مفم ييضم بي يضم يلو

جددمضيج  ددبب  لجددلو الض  دديريرال اي دي  ليييددو  ددردة وخددل  الضغددتيمت لهدت  فمتيدة امرشددية الخمليددة ضضددم

الدو ال ديريرات اميجمبيدة لكدتلع . Aviad, (1990ل  Chen  ( الفعملدة اليميورلك دي  لالكمربلك دي 
ضدددم ا عكدددئ ايجمبدددم يدددة (   2,  6,  4,  6 الجدددوال )لحدددمض  الييلضدددع يدددة ادددفمت ال ضدددل الخادددرف 

  الددو قل بدمت البطمطددم ضضددم يع دة ييددمور يددة  دلا   ال ركيددز الاددل ة لال دة  دد   الكمددة ال ضدل الخاددرف
 لجددو ضددن الددور مت لضددم  حادد  دميدد  ي فدد  ضددج ضددم  الددور مت ضددم او  الددو حاددل  ييددمور يددة حماددميم

Hassanpanauh  ل   0226, آخدددددددددرلنلEzzat ل  0222, لآخدددددددددرلنEl-Deen Saif  لآخدددددددددرلن
0200. 

حيددد   ياًضع دددلكدددمن  شاًرال  اياًارال دددواخ  بدددين اادددمية البل م ددديلو  كدددوت ال  دددم   أنأكدددتلع 
بملضعمضمدددة    اًويدددم(  1-هدددد.طدددن 70102) حماددد  لمدددور مت بمدددا  أدمدددو KL1XKS1حققدددت الضعمضمدددة 

KL0XKS0  0416ب  بة ييمور (  1-هد.طن 46124)حما  لمور مت  أو ال ة حققت%  . 
 ياًضع ددددلال ددددواخ  بددددين اماددددمية امراددددية لمبل م ددديلو لحددددمض  الييلضددددع يقددددو كددددمن   دددديريراضدددم 

الضعددمض ت لبييددمور ضع ليددة وددورهم  بقيددةدمددو (  1-هددد.طددن KL1X 43.17) H2ل فلوددت الضعمضمددة 
 (1-هددد.طددن 36.00)حمادد  ور ددمت  أودد ال ددة حققددت  KL0 XH0بضعمضمددة ال ددواخ    اًويددم% 0212

حدمض  الييلضدع يدة ل  ال  دضيو الدلروة لمبل م ديلوال دواخ  بدين  ضع لية الويااً كضم اشمرت ال  م   ا.
 (1-هددد.طددن (41.48  ليدتر الاددفة  ويضددة  أدمددو KS1 XH2ات حققددت الضعمضمدة  حماد  الددور مت 

 ويضددة أودد لال ددة بمددا د ددوهم حمادد  الددور مت KS0 X H0بضعمضمددة ال ددواخ    اًويددم% 0216لبييددمور 
 شاًرل  اياًارال  دددددضيو البل م دددددة  طريق دددددةال دددددواخ  الر ردددددة بدددددين   ددددديريراضدددددم  (.1-هدددددد.طدددددن 44166)
ويضددددة ليددددت   أدمددددو H2XKS1XKL1 الضعمضمددددة حيدددد  حققددددت ياًضع ددددلحددددمض  الييلضددددع يقددددو كددددمن ل 

ال دددددة  H0XKS0XKL0 الضقمر دددددةبضعمضمدددددة   اًويدددددم% 0710ييدددددمور بل (  1-هدددددد.طدددددن (43.13 الادددددفة
 .(1-هد .طن (73 .34 ويضة ليتر الافة أو  ادطت
الكلييي  فييي حاصييل الييدرنات التسييميد البوتاسيييو  تييأثير حييامض الهيومييك. 16جييدول 

 (.  1- هي.طن)  الصالح للتسويق
 

اضافة ارضية 

X  اضافة

سيوم البوتا

  اًشر

لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
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* LSD  =0.0.ند مستوى احتمال اقل فرق معنوي ع 

* N.S  =غير معنوي. 
  

 .بعض الصفات النوعية  د البوتاسي فييسمتالو حامض الهيومك  تأثير 6 -4-1
 
 الجافة في الدرنات محتوى المادة 6-1 -4-1

H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

رش 

 الماء

600.6 66066 6604. 64066 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

6.0.6 6.0.6 4.0.. 66026 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

410.6 4602. 4206. 4.066 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

4202. 46016 4200. 4.0.6 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

10111 10..6 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

6604. 6.020 6.02. 660.. KL0 
  بوتاسيوم ارضي

X 4.066 .4204 46016 ..420 تركيز الهيومك KL1 
 

1016. 106.. LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

6.0.4 6.0.6 6.060 66000 KS0  بوتاسيوم رش 

Xتركيز الهيومك 

 
4.062 4104. 41020 6.012 KS1   

  

10.24 10464 LSD (0.05) 

 الهيومكمتوسط تركيز  6.066 .4.06 4.061 

101.2 LSD (0.05) 

 المعدل العام .6.06
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د ددو دددوو  1-ل ددر.ضمغددو 022ل 022ان الددرش بحددمض  الييلضددع بملض دد ليين  07الجددول   بدديني
لضددمور الجميددة لددور مت ضح ددل  اضع ددلف يددة ييددمور   دديريرل م دديلو لدد  لرويددة لمب لجددلو ااددمية اراددية ال

 . ياًضع للو يكن   H2 ل H1ام ان الفر  ضمبين هتين الض  ليين , البطمطم
يدة ييدمور  اياًارالضع دلف لضعمضمدة ال  دضيو البل م دة   ديريرالدو ال  ايادمجول  ال   م  اشمرت ل 

%(  06166)ويضددة  أدمددو KL1الضعمضمددة  حيدد  حققددت ال  ددبة الض ليددة لمضددمور الجميددة لددور مت البطمطددم
 . KL0  (06126%)ضعمضمة ملب ضقمر ة% 617لبييمور 
د دو اادمية ال دضمو البل م دة   مع الافة  ف   ي ح  حال  ييمور ضع لية يةلضن الجول   

%(  06160)لمضددمور الجميددة  ضح ددل  أدمددو KS1حققددت الضعمضمددة ات , دمددو الضجضددل  الخاددرف  شاًر
 06100) بضعمضمدة الضقمر دة   اًويدم(  قريبم  ا  الييمور ال دة حققيدم ال  دضيو امرادة% )016ر لبييمو
البل م دة  دلات ضن اادمية ال دضمو   يةمض يالمضمور الجمية ية ور مت البطمطم  ضح ل لالييمور ية (  %

قددد  الضدددلاو لام م ددة ل دمددو املرا  يضكدددن ان  عدددي  الددو ولر البل م ددديلو الضيدددو  شاًرالددو ال ربدددة ال 
 يالضادد عة يددة الألرا  لم دديضم الضددلاو الكمربلهيورا يددة بلددو الددور مت لال ددة  خددين يييددم دمددو شددك   شدد

 Statin كم دددت بددد فئ ا جدددم  ال  دددم   ال دددة لجدددوهمضضدددم يييدددو ضدددن الضدددمور الجميدددة لمدددور مت لهدددت  ال  دددم   
 Khan ل 0202,الادددبيبة لالاددحم  ل   0202,الاددحم  لالضحدددمرز ل  Enzmana ,0220ل

 . الجمية ية ور مت البطمطم  الضمورال  ضيو البل م ة يييو ضن  ان ضن  0202 ,آخرلنل 
لضدمور الجميدة ل بدمت البطمطدم ايدة  ياًضع ل أررحمض  الييلضع كضم ي ح  ضن الجول  تا   ان 

دمددددددو %717ل 417  دددددز ييدددددمور  %H2 (06142  )ل%H1 (06167  )يقدددددو حققدددددت الضعمضم دددددمن , 
ض دد ليم حددمض  الييلضددع لددو يخ مفددم بي يضددم  ام ان %H0 (06122 )مددة الضقمر ددة بضعمض  اًويددمال ددلالة 
ولر لضمور الجمية الض حققة ب دبز رش حدمض  الييلضدع ودو  رجدج الدو ا ضح ل ان الييمور ية . ضع ليآ

اً  ديريرهدتا الحدمض    ديريرال ضدل الخادرف لالجدترف لم بدمت ددن طريد   ريدج ضعدو هتا الحدمض  يدة 
 ( العضميمت الحيلية لض يم ال ركيز الال ة ل اد يج البرل ي دمت لالكمربلهيدورات ية ضخ م   اًضبمشر

  Chen لAviad ,(1990  (  الددور مت)ضضدم  دديييو ضددن ا  ددمد الضددلاو لال دة  دد  ق  الددو اضددمكن الخددين
دمددو  بددمت البطمطددم ت ضشددمبية لحددمض  الييلضددع  دديريراان  .ضددم عكئ ايجمبددم يددة الاددفة ويددو الورا ددة

 . 0200,لآخرلن  El-Deen Saif ل  0222,لآخددددرلن Ezzatلجوهم 
كدددمن  لالددلروة بطددريق ين امرادددةال ددواخ  بدددين ااددمية البل م ددديلو  بدددينالجددول   الادددحكددتلع 

 )بمغددتلمضدمور الجميدة يدة ضح دل   أدمدو KL1 XKS1حققدت الضعمضمددة  حيد الادفة هدت  يدة  ياًضع دل
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ور مت يدددة الدددلمضدددمور الجميدددة  ضح دددل  أوددد ال دددة حققدددت  KL0 XKS0بملضعمضمدددة  ضقمر دددة( % 06126
 .  %610بييمور %(  06164)

  ياًضع ددددلال ددددواخ  بددددين اماددددمية امراددددية لمبل م ددديلو لحددددمض  الييلضددددع يقددددو كددددمن   دددديريراضدددم 

% 0212الضعددمض ت لبييددمور ضع ليددة وددورهم  بقيددةدمددو %(  KL1 X) H204.10ل فلوددت الضعمضمددة 
   ددبة ض ليددة لمضددمور الجميددة لددور مت البطمطددم أودد ال ددة حققددت KL0 X H0بضعمضمددة ال ددواخ   ضقمر ددة

(15.45 )% . 
حدمض   دمدو الضجضدل  الخادرف ل شاًر ال واخ  بين اامية البل م ديلو ليبين الجول  ضع لية

 %( 06122) ويضددة ليددتر الاددفة أدمددوKS1 X H2ات حققددت الضعمضمددة   مددع الاددفةالييلضددع يددة 
لضددمور الجميددة ا ضح ددل لال ددة بمددا د ددوهم  KS0 XH0ضعمضمددة ملب ضقمر ددة% 4.2لبييددمور ضع ليددة وددورهم 

 %( 06162)مور مت ل
حدمض  الييلضدع ل  الدلروةل  امرادةال واخ  الر رة بدين ضعمضمدة ال  دضيو البل م دة   يريراضم 
( % 04106)ويضددة ليددت  الاددفة  أدمددوH2XKS1XKL1  الضعمضمددة حيدد  حققددت ياًضع ددليقددو كددمن 
 ويضددددة ليددددتر الاددددفة أودددد ال ددددة حققددددت  H0XKS0XKL0 دددديطرر بضعمضمددددة الضقمر ددددة % 04.0 بييددددمور

(06.06  )%  . 
 
 
 
 
 
 

ميادة الجافية فيي ال محتيوىفي  التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الهيومك. 14جدول 
 الدرنات
 

اضافة ارضية  لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

اضافة   الاضافة      
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي. 
 

  .في الدرنات  لنشأا محتوى 4-1-6-2
ان الددددرش بحددددمض  الييلضددددع د ددددو دددددوو لجددددلو ااددددمية اراددددية ال لرويددددة  06الجددددول   بدددديني

 022ل 022د دددددو الض ددددد ل  ور دددددمت البطمطدددددم يدددددة  م شيا ضح دددددل ضع دددددلف يدددددة   ددددديريرلمبل م ددددديلو لددددد  
   .ية هتر الافةياً ضع لكن الفرل  بين ض  لية حمضاة الييلضع  للو  1-ل ر.ضمغو

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

رش 

 الماء

البوتاسيوم 

 اًشر
 

الارضية 

 للبوتاسيوم

10066 100.. 100.. 10010 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

1602. 16064 16046 10066 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

16060 160.6 16066 16040 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

160.6 16010 160.0 16066 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

.06.. .062. LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

100.. 16062 16016 10040 KL0 
  بوتاسيوم ارضي

X 16006 160.1 160.1 160.0 تركيز الهيومك KL1 
 

.0661 .0426 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

16021 16001 16062 100.. KS0  بوتاسيوم رش 

Xيومكتركيز اله 

 
16062 160.. 16066 16021 KS1   

  

.0662 .0466 LSD (0.05) 

 الهيومكمتوسط تركيز  ..160 16004 .1606 

.0660 LSD (0.05) 

 المعدل العام 16042
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 امراددة يدددةال  ددضيو البل م دددة  طريقدددةلضع ددلف   ددديريرا يدددر ال حميدد  امحادددم ة لجددلو ل كضددم 
% 417 بييدمور KL1د دو الضعمضمدة %(  00120)لور مت  بدمت البطمطدم يقدو بمغدت  م شيا ضح ل ييمور 

الجددددول   ف دددد     ددددم  %(. 02106) يييددددم  م شيا ضح ددددل ال ددددة بمغددددت  KL0بضعمضمددددة الضقمر ددددة   اًويددددم
 حيدد  حققددت شاًر ددضمو البل م ددة د ددو ااددمية ال  مددع الاددفةحاددل  ييددمور ضع ليددة يددة  اشددمرت الددو
ال ددة بمغددت  KS0ضعمضمددة ملب ضقمر ددة%  410 بييددمور%(  02162) مم شيضح ددل   أدمددو KS1الضعمضمددة

يضكددن ان  عددي   يددة ور ددمت البطمطددمم شي ضح ددل  الان هددت  الييددمور يددة .  %( 02176)  ضح ددل ييدد  
 Starch syntheataseو  لييدددمور  شدددمط ا ددديي ام شيالدددو ولر البل م ددديلو الضيدددو يدددة دضميدددة  كدددلين 

لا ييضددمت ال قدد  لال ضريدد  واخدد  ال بددمت لضددن رددو ييددمور ضعددومت ال ركيددز الاددل ة ل قدد  الكمربلهيددورات 
لالددتف ا عكددئ بددولر  دمددو ييددمور  ددراكو الضددمور الجميددة يددة الددور مت لال  ددم   ال ددة  ددو الحاددل  دمييددم 

الادددددددددددددددبيبة ل  Gunadi ,0222ل  0222, آخدددددددددددددددرلنل  Quadros  لايددددددددددددددد  ضدددددددددددددددج ضدددددددددددددددم لجدددددددددددددددو  
 .0202,لالاحم 
يدددة  م شيا ضح دددل يدددة ييددمور  ياًضع دددل أرددر  ددم   ان حدددمض  الييلضدددع الل بدددين كضددم الادددحت   

 %616ل 714   ددز ييددمور  %H2 (02164  )ل%H1 (02146  )يقددو حققددت الضعمضم ددمن , ور مت الدد
بي يضدددم  لدددو  خ مفدددم ييضدددم H2ل  H1ام ان  %H0 (02104 )بضعمضمدددة الضقمر دددة  ضقمر دددةدمدددو ال دددلالة 

ضددن رش حدمض  الييلضددع  لددور مت البطمطدم م شيا ضح دل يدة   يددةمض ياليضكدن ان  عددلو الييدمور  ياًضع دل
ييو ضدن كضيدة الضغدتيمت الضض ادة ضدم يييدو ضدن كفدمتر دضميدة ي دضدم ييمور ال ضل الخارف لالجترف الو 

 . م الو الور متلا  قملي م شيملايويمو الضلاو الضا عة الض راكضة ية ال بمت ك ال ركيز الال ة
ضح دددل  يدددة  ياًضع دددلكدددمن  شاًرال  اياًاربدددين اادددمية البل م ددديلو اكدددوت ال  دددم   لجدددلو  دددواخ  

( % 00126) بمددايددة ور ددمت البطمطددم  مم شي ضح ددل  أدمددو KL1XKS1الضعمضمددة  حيدد  حققددت م شيا
( % 2126)يدددة الدددور مت  ام شيكضيدددة ضض ادددة ضدددن  أوددد ال دددة حققدددت  KL0XKS0بملضعمضمدددة   اًويدددم
  ياًضع ددلال ددواخ  بدين اماددمية امرادية لمبل م دديلو لحدمض  الييلضددع   ديريرلكددمن .  %0012مور لبييد

% 0714ضع ليدددة ودددورهم  بييدددمورالضعدددمض ت  بقيدددةدمدددو  %( .KL1X) H200.1ل فلودددت الضعمضمدددة 
 9.78)يددة ور ددمت البطمطددم  مم شي  ددبة ض ليددة  أودد ال ددة حققددت KL0X H0بضعمضمددة ال ددواخ    اًويددم
دمددددو الضجضددددل  الخاددددرف  شاًر ال ددددواخ  بددددين ااددددمية البل م دددديلو جددددول  اياددددم ضع ليددددةليبددددين ال.%(
 ويضددة ليددتر الاددفة أدمددوKS1X H2ات حققددت الضعمضمددة حددمض  الييلضددع يددة الاددفة الضورل ددة ل 
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 لال ددة بمغددت د ددوهمKS0X H0بضعمضمددة ال ددواخ  ضقمر ددة % 212ييددمور ضع ليددة وددورهم بل  %(00120)
 .%( 02102)ويضة  أو  ية ور مت البطمطم م شيا ضح ل 

 اددددةر مال  ددددضيو البل م ددددة ا طريق ددددةال ددددواخ  الر رددددة بددددين  بدددديناشددددمر ال حميدددد  امحاددددم ة 

                    الضعمضمدددددددددددددددددددددددة          حيددددددددددددددددددددددد  حققدددددددددددددددددددددددت ياًضع دددددددددددددددددددددددلحدددددددددددددددددددددددمض  الييلضدددددددددددددددددددددددع كدددددددددددددددددددددددمن ل  الدددددددددددددددددددددددلروةل 
H1XKS1XKL1  ال ديطرربضعمضمدة  ضقمر دة %0412لبييدمور  (%00100)ويضة ليدت  الادفة  أدمو 

H0XKS0XKL0  ( 2160) ويضة ليتر الافة أو ال ة حققت%  . 
 

 .لبروتين في الدرناتا محتوى 4-1-6-6
يددة ييددمور ال  ددبة الض ليددة اياً ارالضع ددلف لضعمضمددة ال  ددضيو البل م ددة   دديريرال 06 بددين الجددول 

 بييددددمور%(  4162)ويضددددة  أدمددددو KL1الضعمضمددددة  حيدددد  حققددددتلمبددددرل ين يددددة ور ددددمت  بددددمت البطمطددددم 
لمبل م دددديلو ولر يددددة لهددددتر الييددددمور وددددو  عددددلو الددددو ان   .%KL0 (4146 )ضعمضمددددة ملب ضقمر ددددة 7.6%

ضيدو يدة   شديط  يرر حفيي ام ييضمت لض يدم ا ييضدمت دضميدة ال ضريد  الادل ة , كضدم يقدلو البل م ديلو بد
ال دة خ ديا  ال  درات يدة الألرا  ل حليميدم بلدو اضل يدم ل آالدتف يدررر يدة  Nitrate reductase ا دييو 

ل كددلين امحضددم  امضي يددة ال يضددة ل كددلين البرل ي ددمت, لضددن رددو  ةكي ددل   ددر بط بددولرهم ضددج حددمض 
اً يددة أرددر  قميددم بلددو الددور مت, ضضددم يددروف بلددو ييددمور كضيددة البرل ي ددمت يددة الددور مت كضددم ان لمبل م دديلو 
ويرمً ددددددن دضميددددة  اددددد يج البدددددرل ين تا يدددددم , ات يقددددلو بملض دددددمدور دمدددددو ياددددد  البددددرل ين الض كدددددلن حددددد

لهدتر ال  دم   ( 0266لاليدل ئ ,  أبل ادمحة)الرايبل لو لضن رو ا محددة الفراة ل كلين برل ين جويو 
  ضمشو ضج ضم لجدو  العويدو ضدن البدمحرين ضدن ان اادمية البل م ديلو  حقد  ييدمور يدة ضح دل  الدور مت 

 .0202,آخرلنل   Abdel-Bakyل 2009 ,آخرلنل  Quadrosضن البرل ين 
 
فيي اليدرنات لنشأ امحتيوى فيي  التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الهيومك .10جدول 
. 

 

اضافة ارضية  لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

اضافة   الاضافة      
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
ااددمية ال ددضمو البل م ددة  د ددو ضح ددل  البددرل ينلضددن الجددول   ف دد    حدد  حاددل  ييددمور يددة 

لدو  ييلضدعحد  ضدن الجدول  تا د  ان حدمض  الكضدم ي ,   ام ا يم لو  ا  الو ض د ل  الضع ليدة شاًر
 . ية الور مت ضح ل  البرل ينية  ياًضع ل يررر

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

رش 

 الماء

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الارضية 

 للبوتاسيوم

.0.. 1.026 1.016 .001 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

1.002 1.0.4 1.06. 1.0.4 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

1.0.4 1101. 1.0.0 1.06. KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

110.. 11016 11021 1.0.6 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

.06.. .06.2 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

1.020 1.000 1.042 .06. KL0 
  بوتاسيوم ارضي

X 1.066 ..110 .1101 110.1 تركيز الهيومك KL1 
 

.06.. .0414 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

1.046 1.066 1.006 1.01. KS0  بوتاسيوم رش 

Xتركيز الهيومك 

 
1.0.. 110.1 1.0.0 1.040 KS1     

.0664 .0406 LSD (0.05) 

 الهيومكمتوسط تركيز  1.026 1.060 1.0.6 

.0610 LSD (0.05) 

 المعدل العام 1.066
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حيدد   ياًضع ددلكددمن  شاًرال  اياًاربددين ااددمية البل م دديلو أن ال ددواخ   الاددحت ال  ددم  كددتلع 
 KL0بملضعمضمدة  ضقمر دة (% 4142)ويضدة لمادفة ويدو الورا دة  أدمدو KL1 X KS1حققدت الضعمضمدة 

XKS0  6.4بييمور  %( 4102)لمبرل ين ية الور مت ضح ل   أو ال ة حققت%  . 

  ياًضع ددددليقددددو كددددمن  ييلضددددعال ددددواخ  بددددين اماددددمية امراددددية لمبل م ددديلو لحددددمض  ال  دددديريراضدددم 
  اًويددم% 6.6ضع ليددة وددورهم  بييددمورالضعددمض ت  بقيددةدمددو  %(KL1 X) H14147ل فلوددت الضعمضمددة 
 . %( 4106)لمبرل ين ية الور مت  ل أو  ضح ال ة حققت KL0 X H0بضعمضمة ال واخ  

يددددة الاددددفة  ييلضددددعحددددمض  الل  طريقددددة رش البل م دددديلو ددددواخ  بددددين  ضع ليددددةبي ددددت ال  ددددم   ل 
 ضقمر دة %414 بييدمور %(4160) ويضدة ليدتر الادفة أدمدوKS1 X H1ات حققدت الضعمضمدة الضورل دة 

 %( 4147)ويضة  أو لبرل ين ية الور مت ا ضح ل لال ة بما د وهم  KS0 XH0 بضعمضمة ال واخ 
 ييلضددعحددمض  الل  لالددلروة امراددةال  ددضيو البل م ددة  طريقددةال ددواخ  الر رددة بددين   دديريراضددم 
لمبددددرل ين يددددة الددددور مت  ضح ددددل  أدمددددو H1XKS1XKL1 الضعمضمددددة حققددددتحيدددد   ياًضع ددددليقددددو كددددمن 

 ويضدة ليددتر أود ال دة حققدت  H0XKS0XKL0 ضقمر دةبضعمضمدة ال ضقمر دة % 217لبييدمور  (% 4144)
 . %(  4100) الافة

 لنايتروجين في الدرناتا محتوى 4-1-6-4
ودددو  اياًاراادددمية ال دددضمو البل م دددة  أن 04جدددول  ال يدددة ال حميددد  امحادددم ة   دددم  ا يدددرت 

% 716 بييدمور %KL1  (01047)لحقد  الض د ل   ل دمي رلجين يدة الدور متا ضح دل ييدمور يدة  ت دبب
  Mahmmoudضددددج ضدددم لجدددو  شياً كدددمن ض ضدددملهددددتا   %KL0 (01044)بضعمضمدددة الضقمر دددة   اًويدددم

بي ضددددم لددددو  ر دددد  الييددددمور الض حققددددة ضددددن ااددددمية .  0200,لآخددددرلن Abdel-Latifل  0202,لآخدددرلن
 . الو ض  ل  الضع لية  قياًلرال ضمو البل م ة 

 
 
 

لبييروتين فييي امحتييوى فييي  التسييميد البوتاسيييو  تييأثير حييامض الهيومييك .16جييدول 
 .الدرنات

 

اضافة ارضية 

X اضافة 

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0ملغم هيومكتركيز حامض ال     
-1

اضافة  

البوتاسيوم 

 اًشر
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  =نوي غير مع 
 

ل ددمي رلجين يددة ا ضح ددل  ددبز ييددمور يددة  ييلضددعكضددم ي حدد  ضددن الجددول   ف دد  ان حددمض  ال
 .الور مت ام ان هتر الييمور لو  كن ضع لية ايام 

 مددع يددة  ياًضع ددلكددمن  شاًرال  اياًارال ددواخ  بددين ااددمية البل م دديلو  أنليبددين الجددول  اياددم 
 %(  01044)  دددمي رلجين يدددة الدددور متلمضح دددل   أدمدددو KL1 XKS0 الضعمضمدددة الادددفة حيددد  حققدددت

H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

 رش الماء

602. 604. 6066 6011 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

6042 6042 6044 6042 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

606. 6066 6061 6006 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

606. 606. 6066 6066 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

.022. .06.6 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

6066 6041 604. 6026 KL0 
  بوتاسيوم ارضي

X 6060 6064 .606 .606 تركيز الهيومك KL1 
 

.0210 .02.1 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

604. 600. 6006 6064 KS0  بوتاسيوم رش 

Xتركيز الهيومك 

 
6006 6001 6061 6006 KS1   

N.S .0241 LSD (0.05) 

 هيومكالمتوسط تركيز  6040 6006 6004 

N.S LSD (0.05) 

 المعدل العام 6002
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 %.610بييدمور %(  01066)ويضدة لمادفة الضورل دة  أود ال دة حققدت  KL0 XKS0بملضعمضمدة   اًويدم
ل فلودددت  ياًضع دددليقدددو كدددمن  ييلضدددعال لحدددمض  ال دددواخ  بدددين امادددمية امرادددية لمبل م ددديلو  ددديريراضدددم 

 بضعمضمدددددة ال دددددواخ   اًويدددددم% 616 بييددددمورالضعدددددمض ت  بقيدددددةدمدددددو  %KL1 XH1 (01046) الضعمضمددددة
KL0 XH0  (  01060)لم مي رلجين ية الور مت  ضح ل  أو ال ة حققت% . 

يقدو  ييلضدعحدمض  الل  شاًرل  اياًارال  دضيو البل م دة  طريق دةبدين  ديرير ال دواخ  الر ردة اضم 
 %( 01074)يددة الددور مت  ضح ددل  أدمددو H1XKS0XKL1 الضعمضمددة حيدد  حققددت ياًضع ددلكددمن 
 ويضدددة ليدددتر الادددفة أوددد ال دددة حققدددت  H0XKS0XKL0 ال ددديطرربضعمضمدددة مر دددة ضق % 214 بييدددمور

(01044  )%  . 
 
 لبوتاسيوم في الدرناتامحتوى   0- 6 -4-1

رش حددمض  الييلضددع د ددو دددوو لجددلو ال  ددضيو البل م ددة وددو  أن 06  ددم   الجددول   الاددحت
ضع ليدة لي ادح ضدن الجدول   لمبل م يلو ية الور مت ام ان هتر الييمور لو  كدن ضح ل حق  ييمور ية 

حقدد  ييددمور يددة الاددفة الضورل ددة لب  ددبة %KL1  (01007  ) اياًارااددمية ال ددضمو البل م ددة  أن
 لهددت  %( 01204)لمبل م دديلو يددة الددور مت  ضح ددل ال ددة بمددا يييددم  KL0ضعمضمددة ملب ضقمر ددة% 0612

يي ددة  ددضمو الددو ال ربددة ااددمي   ب ب ددبزوددو  عددلو بلددو ييددمور جمهييددة هددتا الضغددتف يددة ضحمددل  ال ربددة , 
 ادح حادل  ييدمور أ 02لضدن الجدول  .  الدو ييدمور ضح دل  البل م ديلو يدة الدور متأوت  بيي ة  دضمو
 أدمددددو KS1حققدددت الضعمضمددددة حيدددد   شاًر د ددددو ااددددمية ال دددضمو البل م ددددة   مددددع الادددفةضع ليدددة يددددة 

ال دة حققيدم ال  دضيو  قريبدم ربدج الييدمور % ) 416لبييدمور %(  01022)لمبل م يلو ية الدور مت  ضح ل 
%( 01240)ال دة بمغدت KS0 بضعمضمدة الضقمر دة  ضقمر دة( امرادة بملبل م ديلو يدة الادفة الضورل دة 

. 
 
لنيايتروجين فيي ا محتيوى فيي التسيميد البوتاسييو  تيأثير حيامض الهيوميك .16جدول 
 .الدرنات
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
 

 رجدددج الدددو ييدددمور ودددو  شاًرال م جدددة ضدددن اادددمية البل م ددديلو  الادددفة الضورل دددةالييدددمور يدددة لهدددت  
الكضية الجمهير ل ض ادم  دمدو  دطح اللرودة ضدن البل م ديلو ضضدم أو  بلدو ييدمور  ركييهدم يدة اجديات 

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0ملغم هيومكتركيز حامض ال     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

 رش الماء

10166 101.6 
 

10166 10166 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

101.. 101.6 101.. 101.6 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

10266 1024. 10266 10266 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

10262 10216 10246 10266 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

.0.66. .0.64. LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

10166 101.0 101.6 10162 KL0 
  بوتاسيوم ارضي

X 10266 .1026 .1022 10264 تركيز الهيومك KL1 
 

.0.6.4 .0.061 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

102.1 10212 102.0 101.6 KS0  بوتاسيوم رش 

Xتركيز الهيومك 

 
1021. 102.2 10216 10212 KS1       

N.S N.S LSD (0.05) 

 هيومكالمتوسط تركيز  ..101 10211 102.6 

N.S LSD (0.05) 

 المعدل العام 102.6
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 Khanل  0224, لهدددتر ال  دددم     لايددد  ضدددج ضدددم لجدددو  كددد  ضدددن طددد  الضخ مفدددة لض يدددم الدددور مت ال بدددمت
 . 0200,لآخرلن  Habibل 0202, لالاحم  لالضحمرز  0202,لنلآخر 

دمدو الضجضدل  الخادرف كدمن  شاًرال  اياًارال دواخ  بدين اادمية البل م ديلو  أنلبين الجدول  ايادم 
 لمبل م دديلو يددة الددور مت ضح ددل  أدمددوKL1 X KS1الضعمضمددة  حيدد  حققددت مددع الاددفة يددة  ياًضع ددل

 01672)ويضددة لماددفة الضورل ددة   أودد ال ددة حققددت  KL0 X KS0بملضعمضمددة   اًويددم %(  01044)
 . %0216ب  بة ييمور  %( 

 ياًضع ددددلال ددددواخ  بددددين اماددددمية امراددددية لمبل م ددديلو لحددددمض  الييلضددددع يقددددو كددددمن   دددديريراضدددم 
% 0616ييددمور ضع ليددة وددورهم بالضعددمض ت ل  بقيددةدمددو %KL1 X H2 (01046  )ل فلوددت الضعمضمددة 

 01664)لمبل م ديلو يددة الددور مت  ضح ددل  أودد ال ددة حققدت  KL0 X H0ضعمضمدة ال ددواخ  ضددج  ضقمر دة
 )% .  

دمددو الضجضددل  الخادددرف  شاًر ال ددواخ  بددين ااددمية البل م ددديلو لاددح الجددول  اياددم ضع ليدددةأ
 01006) ويضدة ليدتر الادفة أدمدوKS1 X H2ات حققدت الضعمضمدة الادفة  مدع حدمض  الييلضدع يدة ل 

لبل م دديلو يددة ا ضح ددل لال ددة بمددا د ددوهم KS0 X H0بضعمضمددة ال ددواخ    اًويددم%  617 بييددمور%( 
  %(  01204)ويضة  أو الور مت 

حدمض  الييلضدع ل  امرادة لالدلروةال  دضيو البل م دة طريق دة ال دواخ  الر ردة بدين   ديريراضم 
لمبل م ددديلو يدددة الدددور مت  ضح دددل  أدمدددو H2XKS1XKL1 حققدددت الضعمضمدددةحيددد   ياًضع دددليقدددو كدددمن 

ويضدددة  أوددد ال دددة حققدددت  H0XKS0XKL0بضعمضمدددة ال دددواخ    اًيدددمو%  0016لبييدددمور %(  01074)
 .  %(  01604) ليتر الافة
%( 4166-0160)ضدن  ركيدي  يدة الألرا   أود البل م يلو ية الور مت ضح ل  ايام ان  للح ل 

ضدددن  أدمددولهددة  (1.807-2.230%) ددرالب بدددين ات يدددة جضيددج الضعددمض ت " , بت كددمن  ركيددي  ض قمربددم
  0226, لالفاددددمة (1.70-2.10%)لال ددددة  رالحددددت بددددين  0224,دبددددو الر ددددل  القيضددددة ال ددددة لجددددوهم
لال ددة  0200,ضددن القيضددة ال ددة لجددوهم الفاددمة  أودد بي ضددم كم ددت ( 1.24-1.6%)لال ددة  رالحددت بددين 

 .(1.92-2.83%) رالحت بين  
لبوتاسيييوم فييي ا محتييوىفييي  التسييميد البوتاسيييو  تييأثير حييامض الهيومييك. .1جييدول 
 الدرنات
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
لبوتاسيييوم  فييي ا  محتييوىد البوتاسييي فييي يسييمتالو حييامض الهيومييك  تييأثير 4-1-4

 الاوراق
حدددددمض  الييلضدددددع ولن   دددددضيو ارادددددة ال لرودددددة  ا ددددد عضم ان  02 جدددددول ال   دددددم   ت يدددددر ا

 اً دديريره ددمع  أنالجددول   كضددم اشددمر ياًضع ددللددو يكددن  البل م دديلو يددة املرا  ضح ددل لمبل م دديلو دمددو 

ارضية اضافة 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

اضافة  

البوتاسيوم 

 اًشر
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

 رش الماء

10.4. 10.66 10.06 10.26 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

10..4 20..6 20... 10.46 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

20214 20266 202.6 202.6 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

20266 20246 20266 2022. KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

.0.616 .01206 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

10.16 10.66 10.26 10..6 KL0 
  بوتاسيوم ارضي

X 20216 .2022 .2026 20224 تركيز الهيومك KL1 
 

.0.62. .0..46 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

20.62 20.0. 20.2. 20.16 KS0  بوتاسيوم رش 

Xتركيز الهيومك 

 
201.. 20120 2011. 20..6 KS1  

.0.6.. .0..46 LSD (0.05) 

 الهيومكمتوسط تركيز  .20.0 20.66 ...20 

N.S LSD (0.05) 

 المعدل العام .20.6
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 KL1حققددت الضعمضمددة ات لبل م دديلو يددة املرا  ا ضح ددل يددة ييددمور  اياًارم  ددضيو البل م ددة ل ياًضع ددل
لبل م ددديلو ا ضح ددل ال ددة بمغددت يييددم  KL0ضعمضمددة ملب  اًويددم% 0612 بييددمور%(  4142)ويضددة  أدمددو

 %(.  0.26)ية املرا  
  ييدددمور ضع ليدددة ايادددم يدددة الادددفة الضورل دددة د دددو اادددمية  ادددح حادددل ي  ف ددد لضدددن الجدددول  
 أدمدددددو ضح دددددل  KS1الضعمضمدددددة  حيددددد  حققدددددت, دمدددددو الضجضدددددل  الخادددددرف  شاًرال دددددضمو البل م دددددة 

لان %( 4106)بضعمضمددة الضقمر ددة ال ددة بمغددت   اًويددم %414 بييددمور%(  4162)لمبل م دديلو يددة املرا  
ادة هدة  قريبدم اربعددة اادعم  الييدمور الض  دببة دددن الييدمور يدة  ركيدي البل م ديلو   يجددة ال  دضيو امر 
دمدددو  شاًرال  اياًارد دددو اادددمية ال دددضمو البل م دددة ال  دددضيو الدددلروة لالييدددمور يدددة الادددفة الضورل دددة 

بلددو ييددمور اض امادد  دددن طريدد  الضجضددل  الجددترف لييددمور جمهيي دد  يددة  وددو  عددلوالضجضددل  الخاددرف 
لددو اض امادد  الضبمشددر دددن طريدد  الألرا  ضحمددل  ال ربددة د ددو أاددمية ال ددضمو البل م ددة بلددو ا ل ربددة لاى

و  بلدو ييدمور  ركيدي  يدة الألرا , لضضدم  جدور امشدمرر اليد  أد و رش  دمو الضجضل  الخادرف , ضضدم 
 ض ادددم  البل م ددديلو بلدددو ورجدددة ام ددد ي ع ال ريدددةبيدددم شدددرهة  يدددة بي ن  بم دددمت البطمطدددم   اددد  ب
(Luxury consumption   . )  ضددج ضدددم  لاددد  اليدد  كددد  ضدددن   ل  فددد  هددت  ال  دددمChapman 

 .0200,لآخرلن  Habibل 0224,ل الابيبة  0220لبيية,  0220لآخرين, 
 مددع يدة  ياًضع دلكدمن ال  ددضيو البل م دة امرادة لالدلروة ال دواخ  بدين  بدينكدتلع بدين الجدول  

 ةضقمر د %( 4167) لمبل م ديلو يدة املرا  ضح دل  أدمدو KL1 XKS1الضعمضمة  حي  حققتالافة 
 42.1ب  دددبة ييدددمور  %(  0146)ويضددة لمادددفة الضورل دددة   أوددد ال دددة حققدددت  KL0XKS0بملضعمضمددة 

ل فلودت  ياًضع دلال واخ  بدين امادمية امرادية لمبل م ديلو لحدمض  الييلضدع يقدو كدمن   يريراضم  %.
  بضعمضمددة ال ددواخ   اًويددم % 4612 بييددمورالضعددمض ت  بقيددةدمددو  %KL1 X H2 (4.60 )الضعمضمددة 

KL0 X  H0 ( 0164)لمبل م يلو ية املرا   ضح ل  أو ال ة حققت%  . 
حددمض  الييلضددع يددة الاددفة ل  ال ددواخ  بددين ااددمية البل م دديلو ليلاددح الجددول  اياددم ضع ليددة

%  0014 بييدددمور %(  4166) ويضدددة ليدددتر الادددفة أدمدددو KS1XH1ات حققدددت الضعمضمدددة الضورل دددة 
ويضددددة  أودددد لبل م دددديلو يددددة املرا  ا ضح ددددل  ددددوهم لال ددددة بمددددا د KS0XH0بضعمضمددددة ال ددددواخ   ضقمر ددددة

(4106 )%  .  
حدمض  الييلضدع يقدو ل  شاًرل  اياًارال واخ  الر ردة بدين ضعمضمدة ال  دضيو البل م دة   يريراضم 

 بييددمور %(  4166)ويضددة ليددت  الاددفة  أدمددو H1XKS1XKL1الضعمضمددة  حيدد  حققددت ياًضع ددلكددمن 
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 %( 0160) ويضددة ليدتر الاددفة أود ال دة حققددت  H0XKS0XKL0 لضقمر ددةضعمضمدة ال   دبة% 76.0
.   

-0160)لبل م دددديلو يددددة املرا  لمضعددددمض ت الضخ مفددددة ليددددت  ال جربددددة  ددددرالب بددددين ا ضح ددددل ان 
لحدددو % 4ضدددن  أوددد لمضعدددمض ت ال ددة يييدددم البل م ددديلو لهددة   دددرالب بدددين ال  دددبة الض خفادددة %( 4166

دمليدددة لمبل م دديلو يددة الرا  البطمطدددم  للدددو   يددر   ددبة% 716 -4102الكفميددة ال ددة يكدددلن يييددم بددين 
  (Tadon ,0226% )716التف هل اكرر ضن 

 
 امتصيييييا  حاصيييييل البوتاسيييييي فيييييي لتسيييييميداو حيييييامض الهيوميييييك  تيييييأثير 4-1-0

 ( 1-هي.كغم)في الدرنات وحاصل النشأ  النايتروجين والبوتاسيوم
 

 .النايتروجين في الدرنات حاصل امتصا  4-1-0-1
او  الددددو  1-ل دددر.ضمغددددو 022ل 022مض  الييلضدددع بملض ددد ليين ان رش حدددد 02الجدددول   بددديني

د دو دددوو دمددو ال دلالة (   1-هدد.كغدو 40.32)ل (  1-هدد.كغددو 62.62)اض ادم  ال ي درلجين بضقدوار 
ال دمي رلجين يدة  اض ادم ضع دلف يدة ييدمور   ديريرلجدلو اادمية ارادية ال لرويدة لمبل م ديلو كدمن لد  

  . ية  مع الافة ياً ضع لبين هتين الض  ليين لو يكن  بمت البطمطم ام ان الفر  ضم ور مت
اض ادددم  يددة  ياًأرددر ضع ددلودددو امراددة ن ال  ددضيو البل م ددة أالدددو جددول  ال   ددم  ال الاددحت
  ددددبة %  0016 بييددددمور(   1-هددددد.كغددددو 66140)ويضددددة  أدمددددو KL1حققددددت الضعمضمددددة ات ال ددددمي رلجين 

 (. 1-هد.كغو 40.02)  ال مي رلجين الضض حما  ال ة بما يييم  KL0ضعمضمة لم
بوتاسيييوم فييي ال محتييوى فييي التسييميد البوتاسيييو  تييأثير حييامض الهيومييك. .1جييدول 
 .الاوراق
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
د ددددو ااددددمية ال ددددضمو   مددددع الخمادددديةالجددددول  اياددددم حاددددل  ييددددمور ضع ليددددة يددددة  كضددددم الاددددح

  دددددبة % 614 بييدددددمور(  1-هدددددد.كغدددددو 60160)ويضدددددة  أدمدددددو KS1ات حققدددددت الضعمضمدددددة  شاًرالبل م دددددة 
لهددددتا وددددو يعددددي  لولرالبل م دددديلو يددددة  حفيددددي ام ييضددددمت لض يددددم (  1-هددددد.كغددددو 44160) KS0 لمضعمضمدددة

 Nitrate ضيدددو يدددة   شددديط ا دددييو يررا ييضدددمت دضميدددة ال ضريددد  الادددل ة , كضدددم يقدددلو البل م ددديلو بددد

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

اضافة  

البوتاسيوم 

 اًشر
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

ترل0ملغم..1
-1

 

H0 

 رش الماء

2066 20.. 2066 2062 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

6016 6026 6026 60.4 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

6060 60.4 6066 606. KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

60.4 60.. 60.. 60.6 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

.016. .0666 LSD (0.05) 

ية اضافة ارض

 للبوتاسيوم

 

20.6 60.6 60.. 20.6 KL0 
  بوتاسيوم ارضي

X 6060 ..60 60.2 .606 تركيز الهيومك KL1 
 

.01.1 .0260 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

6020 6066 6020 6010 KS0  بوتاسيوم رش 

Xتركيز الهيومك 

 
600. 6002 6000 6046 KS1   

.0140 .026. LSD (0.05) 

 الهيومكمتوسط تركيز  .602 .604 6044 

N.S LSD (0.05) 

 المعدل العام .606
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reductase  ال دددة  عدددو اضل يدددم ضجضلددددة خ ددديا  ال  دددرات يدددة الألرا  ل حليميدددم بلدددو آالدددتف يدددررر يدددة
 كدلين امحضدم  امضي يدة ال يضدة ل كدلين البرل ي دمت, لضدن ردو  قميدم بلدو الدور مت, ضضدم ل الضمور الخمو

 Kinaseيدددروف بلدددو ييدددمور كضيدددة ال  دددرلجين يدددة الدددور مت لكدددتلع ولر البل م ددديلو يدددة   شددديط ا دددييو  
مودة الادل ية الدو طمودة كيضيم يدة ية  حليد  الطالبل م يلو ايام لي يو التف يحفي  كلين البرل ي مت 

هدددت  الطمودددة ال م جدددة ادددرلرية يدددة كميدددة العضميدددمت ,يدددة دضميدددة الف دددفرر الادددل ية ATP ردمدددو ادددلر 
للعضميدددة ضددد ت ام مبيدددز الض خميدددة ب دددلا    الكمربلهيدددورات لالدددوهلنل البرل ي دددمت  الحيليدددة ضرددد   اددد يج

لضدم يرايقد  ( الدور مت)ليدم مضدمكن ال خديين ال ضري  الال ة تات امليان الجيي يدة العمليدة لضدن ردو ا  قم
 (Mengel) ,0224د ادر ال دمي رلجين الضضد   ضدنضن ييدمور يدة الضدمور الجميدة ضضدم يد عكئ دمدو 

ال ل شددجيج ال بددمت ل كددلين ضجضددل  جددترف وددلف ااددمية لم ددمي رلجين لالف ددفلر ضضددم ياو ضددن اض اددم  
لال  ددم   الض حادد  دمييددم   ضمشددو ضددج . ( 0266,ابددل اددمحة لاليددل ئ)الضغدتيمت لض يددم ال ددمي رلجين 

 ل 0224,دبددو الر ددل   ل 0224,اليلبعددة ل   Krishnappa ,0262ل  Anandضددم  لادد  اليدد  

Abdel-Latif حدمض  الييلضدع  دبز ييدمور ضع ليدة ان ي حد  ضدن الجدول  تا د  ل . 0200,لآخرلن
 H2ل(   1-هدددد.غدددوك 60142) H1يقددو حققدددت الضعمضم ددمن , ال ددمي رلجين يدددة الدددور مت اض ادددم  يددة 
ام ان . ( 1-هدد.كغدو 46142)ضعمضمدة ملب ضقمر دة دمدو ال دلالة %217و 216ييدمور (  1-هد.كغو 60174)

لان الييدمور يدة كضيدة ال دمي رلجين  ياًضع دللدو يكدن  H2 و H1 ن يالادفة بدين الضعدمضم   مدع الفدر  يدة
لر هددتا الحددمض  يددة  رش حددمض  الييلضددع وددو    ددز الددو والددور مت ال م جددة  اللاادد  الددو الضضدد  

ييدددمور ال ضدددل الخادددرف لالجدددترف لم بدددمت ل  شددديط لمعويدددو ضدددن العضميدددمت الحيليدددة لضدددم  بعددد  ضدددن ييدددمور 
ال ان الييدددمور الض حققدددة يددددة  الضضددد   ضدددن ال دددمي رلجين دددددن طريددد  الجدددتلر ال ددددن طريدددد  املرا 

رات الضض ادة بلا دطة ولر امحضدم  الوبمليدة يدة ييدمور كضيدة ال  دال مي رلجين الضض   وو  رجج الو 
ال يضكددددن ان ( 0220 ,آخدددرلنل  Canellas) H-ATPaseهدددم دمدددو الغشدددمت الب يضددددة ل ا دددييو  يرير 

لض يددم ال ركيددز  ان ييددمور دضميددمت ال ضددل ال بددم ةالددو  الضضدد   ال ددمي رلجينحمادد   عددلو الييددمور يددة 
لرا  لالقضددو ال مضيددة ييو ضح ددل  الكمربلهيددورات يددة امي ددضددم   يجددة لددرش امحضددم  الوبمليددة  الاددل ة

لهدددتر الكمربلهيدددورات  ددد  ق  محقدددم الدددو الجدددتلر لال دددة  دددي حرر و دددو ض يدددم ضدددن الجدددتلر الدددو ض طقدددة 
هدددتر امحيدددمت بدددولرهم  ددد حرر , الراييل دددفير لال دددة    ددد خوضيم احيدددمت ض طقدددة الراييل دددفير الضخ مفدددة 

 )لض يدددم ال دددمي رلجين امحضدددم  لضركبدددمت دادددلية اخدددر  لال دددة  ددد ييو جمهييدددة الضغدددتيمت ال بم يدددة 
Pattit ,0224 . ) ضددن  كم ددت بمم جددم   ف دد  لضددم لجددو  بعدد  البددمحرينان ال  ددم   الض حادد  دمييددم
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  يجددة ماددمية حددمض  الييلضددع  اخددر  ال ددمي رلجين الضضدد   يددة  بم ددمت حمادد حاددل  ييددمور يددة 
 Tenshi لدمدو  بدم ة الفمفد  لالبمت جدمن  0224,لآخدرلن  Padom   دمو الضجضل  الخارف شاًر
 .البطمطم دمو  بمت 0222, لآخرلن  Ezzatل دمو  بمت الطضمطة   Singaram , 0220ل 

حيددد   ياًضع دددلكدددمن  شاًرال  اياًارال دددواخ  بدددين اادددمية البل م ددديلو  بدددينكدددتلع بدددين الجدددول  
بملضعمضمددة   اًويددم (  1-هددد.كغددو 66170)م ددمي رلجين ل اض اددم  أدمددو KL1 XKS0الضعمضمددة  حققددت
KL0 XKS0 اضددم  ..%4014ييددمور ب(  1-هددد.كغددو 66164)ويضددة لماددفة الضورل ددة  أودد ة حققددت ال دد
ل فلوددددت  ياًضع ددددلال ددددواخ  بددددين اماددددمية امراددددية لم ددددمي رلجين لحددددمض  الييلضددددع يقددددو كددددمن   دددديرير

بضعمضمدددة   اًويدددم%  4416 بييدددمورالضعدددمض ت  بقيدددةدمدددو ( 1-هدددد.كغدددو 22122) KL1 XH1الضعمضمدددة 
 . (  1-هد.كغو 66176)م مي رلجين اض ام  ل أو  ال ة حققت KL0 XH0ال واخ  

ات حدددمض  الييلضدددع ل اادددمية البل م ددديلو طريق دددة ال دددواخ  بدددين  الجدددول  ايادددم ضع ليدددة اشدددمر
  ددبة %  0614 بييددمور ( 1-هددد.كغددو 66166) ويضددة ليددتر الاددفة أدمددوKS1X H1حققددت الضعمضمددة 

  ويضدددددة أوددددد ين يدددددة الددددور مت ال دددددمي رلج اض اددددم لال ددددة بمدددددا د دددددوهم  KS0XH0ضعمضمددددة ال دددددواخ  ل
 شاًرل  اياًارال  ددددضيو البل م ددددة  طريق ددددةال ددددواخ  الر رددددة بددددين   دددديريراضددددم .  ( 1-هددددد.كغددددو 40106)
ويضددددة ليددددت   أدمددددو H2XKS0XKL1 الضعمضمددددة حيدددد  حققددددت ياًضع ددددلحددددمض  الييلضددددع يقددددو كددددمن ل 

حققدت  ال دة H0XKS0XKL0 الضقمر دةضعمضمدة   دبة ل%  60.2 بييدمور( 1-هدد.كغدو 22102) الادفة
 (. 1-هد.كغو  62144) لحما  ال مي رلجين الضض  ويضة  أو 
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
 

  في الدرنات البوتاسيوم حاصل امتصا  4-1-0-2
ان رش حمض  الييلضع د و ددوو لجدلو اادمية ارادية ال لرويدة لمبل م ديلو  00الجول   ينب

ام  1-ل در.ضمغدو 022ل  022د دو الض د ليمن البل م ديلو يدة الدور مت  اض ادم ضع دلف يدة   ديريرل  

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

ضافة      الا

الارضية 

 للبوتاسيوم
H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

 رش الماء

660.6 61062 6.0.. 0.066 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

6606. 6.06. .1016 6100. KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

..041 ..02. ..0.4 .40.. KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

..026 ..0.6 ..014 .000. KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

601.6 6062. LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

6201. 60060 6004. 6004. KL0 
  بوتاسيوم ارضي

X 002. ..0.. .00.. 062.. تركيز الهيومك. KL1 
 

604.6 4064. LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

66062 ..066 6.0.2 6201. KS0  تاسيوم بورش 

Xتركيز الهيومك 

 
.20.1 .4016 .0060 6.00. KS1    

20.24 4066. LSD (0.05) 

 الهيومكمتوسط تركيز  .6006 .206. 2046. 

6066. LSD (0.05) 

 المعدل العام 021..
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ين ب ركيدي لهدتا ودو يع دة ان اادمية حدمض  الييلضدع  ياًان الفر  ضمبين هتين الض  ليين لو يكن ضع ل
H1  لH2   وددو ياو ضددن اضكم يددة ال بددمت ضددن اض اددم  البل م دديلو الضلجددلو يددة ال ربددة اادد  ل راكضدد

ية الور مت لهت  افة ضيضة خالام اتا ضدم يكر دم يدة اليراددة العادلية لام د فمور ضدن ضدم ضلجدلو 
 .اا  ية ال ربة 

 ات حققددتالبل م دديلو  اض اددم يددة  ياًضع ددل أرددر امراددةال  ددضيو البل م ددة  أن   ددم  ال الاددحت    
ال دددة بمدددا  KL0 ضعمضمدددةملب ضقمر دددة%  4614 بييدددمو( 1-هدددد.كغدددو 06412)ويضدددة  أدمدددو KL1الضعمضمدددة 

ل شددك  هددت  الييددمور اكرددر ضددن اددعفة  (1-هددد.كغددو 006.6) البل م دديلو يددة الددور مت اض اددم  يييددم
الييدمور يدة الكضيدة  لودو  رجدج الييمور ال ة  ببيم ال  ضيو اللروة لمبل م يلو  حدت  درل  هدتر ال جربدة
الددو ييدددمور الجددمهي ضدددن  اياًارالضض اددة ضددن البل م ددديلو يددة الددور مت الدددو   يجددة اادددمية البل م دديلو 

 (.و  بلدو ييددمور الكضيدمت الضض ادة ض يدم ضدن وبد   بدمت البطمطددم ,أضضدم يدة ضحمدل  ال ربدة  البل م ديلو
ويضدة  أدمدو KS1الضعمضمدة  حيد  حققدت,  الدلروةو البل م دة ي دض ال طريقدةييمور ضع لية د دو  لجوت

لهددتا  ( 1-هددد.كغددو042.0)ال ددة بمغددت  KS0ضعمضمددة ملب ضقمر ددة% 0210 بييددمور(  1-هددد.كغددو 07414)
وت ولراً يددة ييددمور كضيددة امض اددم  الضبمشددر أال غتيددة اللرويددة بملدددبل م يلو  يضكددن ان يعددي  الددو ان

ار فعددت كفددمتر دضميددة ال ضريدد  بل م دديلو   يجددة مض اددم  اللك ضددن هددتا الضغددتف دددن طريدد  املرا 
الال ة ضضم     د يم ييدمور كضيدة الضدلاو الضاد عة يدة الألرا  ل قميدم لخي يدم يدة الدور مت لضدم  بعد  

ل  Krishnappa ,0262ل  Anand)لهدت  ال  دم     فد   ضدج ضدم لجدو  . ضن ييمور ية الضمور الجمية
  .  0222,لآخرلن Gunadiل  0224,اليلبعة ل   0220 ,بيية

يقددو البل م دديلو  اض ادم ي حد  ضددن الجددول  ان حدمض  الييلضددع  ددبز ييدمور ضع ليددة يددة  ل
دمدو % 0016ل 216ييدمور (  1-هدد.كغدو 07417) H2ل(   1-هدد.كغدو 04216) H1حققت الضعمضم دمن 

 ام ان الفددر  يددة  مددع الخماددية بددين الضعددمضم ين ( 1-هددد.كغددو 00410) H0 ضعمضمددةملب ضقمر ددة  دمبجال 
H1 ل H2  الض حققدددة ضدددن رش  البل م ددديلو الضضددد  حماددد   هدددت  الييدددمور يدددةان  . ياًضع دددللدددو يكدددن

حدددمض  الييلضدددع ودددو  رجدددج الدددو ولر هدددتر امحضدددم  يدددة ييدددمور ال ضدددل الخادددرف لالجدددترف لم بددددمت 
ل  شيط لمعويو ضن العضميمت الحيليدة لضدم  بعد  ضدن ييدمور الضضد   ددن طريد  الجدتلر ال ددن طريد  

ن ضيير امحضم  الوبملية ية ييمور  فمتية ارشدية الخميدة ات   د طيج جيي دة الحدمض  املرا  كتلع يم
وخدل   ريدج ضعدو الوخل  الدو ضجدر  الضغدتيمت يدة الخميدة ل جعد  امرشدية اكردر  فمتيدة ضضدم ي دضح ب

ضدددر بط بل يفدددة   ددديريرال اي دددي  ليييدددو  دددردة وخدددل  الضغدددتيمت لهدددت الضغدددتيمت لا ق دددمو الخ يدددم ضضدددم
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.  (Aviad  ,0222 ل (Chen لفعملدة اليميورلك دي  لالكمربلك دي  يدة امحضدم  الوبمليدةالضجمضيج ا
لجددو  بعدد  البددمحرين ضددن حاددل  ييددمور يددة البل م دديلو  ان ال  ددم   الض حادد  دمييددم   ضمشددو ضددج ضددم

دمدددددو  بدددددم ة الفمفددددد   0224,لآخدددددرلن  Padom  الضضدددد   ض رايقدددددة ضدددددج اادددددمية حدددددمض  الييلضدددددع

 0222, لآخدددددرلن Ezzatل دمدددددو  بدددددمت الطضمطدددددة  Singaram , 0220 ل Tenshiلالبمت جدددددمن ل
 .البطمطم دمو  بمت
 ات ادطددت ياًضع دلكددمن  امراددة لالدلروةالبل م دة  طريقدة ال  ددضيوال دواخ  بددين  بددينالجدول   الادح

  دددبة  (  1-هدددد.كغدددو 06210)ضدددن البل م ددديلو يدددة الدددور مت  اض ادددم  أدمدددو KL1XKS1الضعمضمدددة 
  دددديريراضددددم  .%6410بييددددمور  (  1-هددددد.كغددددو 02716)ويضددددة  أودددد حققددددت  ال ددددة KL0XKS0ضعمضمددددة لم

ل فلودددت الضعمضمدددة  ياًضع دددلال دددواخ  بدددين امادددمية امرادددية لمبل م ددديلو لحدددمض  الييلضدددع يقدددو كدددمن 
KL1XH2 (066.6 1-هدددددد.كغدددددو  ) اًويدددددم%  6414ضع ليدددددة ودددددورهم  بييدددددمورالضعدددددمض ت  بقيدددددةدمدددددو  

 . (  1-هد .كغو 02610)بل م يلو اض ام  لم أو ال ة حققت KL0X H0بضعمضمة ال واخ  
حددمض  الييلضددع ل  شاًر ااددمية البل م دديلوطريقددة ال ددواخ  بددين  اياددم ضع ليددة ا يددرت ال  ددم  

(  1-هدد.كغدو 06210) ويضدة ليدتر الادفة أدمدو KS1 XH1ات حققدت الضعمضمدة الضورل دة  الادفةيدة 
 ددة بمغددت د ددوهم كضيددة البل م دديلو لالKS0 X H0ضعمضمددة ملب ضقمر ددة%  0414ضع ليددة وددورهم  بييددمور

 طريق دددةال دددواخ  الر ردددة بدددين   ددديريراضدددم   .( 1-هدددد.كغدددو 00014)ويضدددة  أوددد الضض ادددة يدددة الدددور مت 
  الضعمضمدددددددة ات حققدددددددت ياًضع دددددددلحدددددددمض  يقدددددددو كدددددددمن ل  امرادددددددة لالدددددددلروةال  دددددددضيو البل م دددددددة 

H2XKS1XKL14712 بييددمور(  1-هددد.كغددو 06412) لحمادد  ال ددمي رلجين الضضدد  ويضددة  أدمددو  %
 .  (  1-هد.كغو 2612)ويضة  أو  ادطتال ة  H0XKS0XKL0 الضقمر ةضعمضمة   بة ل
 
 
 حاصييييل امتصييييا  فييييي التسييييميد البوتاسيييييو  تييييأثير حييييامض الهيومييييك. 21 جييييدول

 (. 1-هي.كغم)البوتاسيوم في الدرنات 

اضافة ارضية  لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

اضافة   الاضافة      
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي. 
 

  في الدرنات نشأال حاصل 4-1-0-6
ان ا دد عضم  حددمض  الييلضددع بددولن  00 جددول ال حميدد  امحاددم ة الضبي ددة يددة    ددم  ا يددرت       

  62716لالدو  62412الدو  62212ضدن ام شياو  الو ييمور حماد  شاً ال راياً اامية البل م يلو ار

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

رش 

 الماء

لبوتاسيوم ا

 اًشر
 

الارضية 

 للبوتاسيوم

1.406 1..00 1..01 .60. KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

12606 16601 16106 11406 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

10006 1640. 10602 14600 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0غم ك
-1

 

16.02 1660. 16201 10104 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

4066 .0.4 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

11000 12106 11.0. 1.002 KL0 
  بوتاسيوم ارضي

X 14.0 10.01 16000 .1060 تركيز الهيومك. KL1 
 

4042 6012 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

16.01 1660. 16202 12106 KS0  بوتاسيوم رش 

Xتركيز الهيومك 

 
14606 10.01 1460. 1620. KS1      

40.0 6040 LSD (0.05) 

 الهيومكمتوسط تركيز  12601 16.00 14604 

00.1 LSD (0.05) 

 المعدل العام 16606 
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 ددلالة ام ان دمدو ال H2ل  H1 دمدو ال ددلالة لمض د ليين% 0214ل% 0617بييددمور ودورهم  1-هدد .كغدو
 .ياًالفر  بين هتين الض  ليين لو يكن ضع ل

 ام شيحمادد  يددة ييددمور امراددة ضع ددلف لضعمضمددة ال  ددضيو البل م ددة   دديريرلجددلو لاشددمر الجددول  الددو 
 ال دددة ادطدددت  KL0بملضعمضمدددة   اًويددم %06.6 بييدددمور KL1د ددو الضعمضمدددة 1-هدددد.كغدددو 46017بمغددت ل 

 .   1-هد.كغو 60412
الضعمضمددة   ات حققددت حدد  حاددل  ييددمور ضع ليددة د ددو ااددمية ال ددضمو البل م ددة يلضددن الجددول   ف دد  

KS1 بملضعمضمدة  ضقمر دة% 2.6 بييدمور( 1-هدد.كغو 44017)  شيممحما   أدموKS0   ال دة بمغدت ييد
 ولرالدديضكددن ان  عددي  الددو  ام شيحمادد  ان هددت  الييددمور يددة (. 1-هددد.كغددو 66612)الاددفة الضورل ددة 

 Starch syntheataseلييددمور  شددمط ا ددييو   ام شييددة دضميددة  كددلين ل م دديلو الددتف يمعبدد  البالضيددو 
 قددد  دضميدددة ال ركيدددز الادددل ة ل ضعدددو  دضميدددة لا ييضدددمت ال قددد  لال ضريددد  واخددد  ال بدددمت لضدددن ردددو ييدددمور 

   .الكمربلهيورات لالتف ا عكئ بولر  دمو ييمور  راكو الضمور الجمية ية الور مت
حققدددددت  ات ام شيحماددددد  يدددددة ييدددددمور  ياًضع دددددل أردددددر  الييلضدددددع   دددددم   الجدددددول  ان حدددددمضال الادددددحت
 دمدو ال  دمبج %04.2ل  ..04ييدمور ( 1-هدد.كغدو 47012) H2ل( 1-هدد.كغو 40017) H1الضعمضم من 

 يكددددنلددددو  الفددددر  بددددين ض دددد لية حددددمض  الييلضددددع ام ان( 1-هددددد.كغددددو 64714) H0ضعمضمددددة ملب ضقمر دددة
ييدمور ال ضدل  الدو ضدن رش حدمض  الييلضدع ام شيماد  حيدة   يدةمض ياليضكن ان  علو الييمور  .ياًضع ل

 كمربلهيورا يدددة الضادددد عةلايويدددمو الضددددلاو ال ال ركيدددز الاددددل ةالخادددرف لضدددن رددددو ييدددمور كفددددمتر دضميدددة 
ال ددواخ   أن كضددم اشددمرت  مددع ال  ددم   الددو. ا  شيلا  قمليددم الددو الددور مت حيدد   ددي حل  و ددو ض يددم الددو 

حماد   أدمدو KL1 X KS1الضعمضمدة  ات حققدت ياًضع دلمن كد شاًرال  اياًاربدين اادمية البل م ديلو 
-هدد.كغدو 66610)ويضدة  أود ال ة حققت KL0 X KS0بملضعمضمة   اًويم (1-هد.كغو 42412) بما  شيمم
ال دددواخ  بدددين امادددمية امرادددية لمبل م ددديلو لحدددمض  الييلضددددع   ددديريرلكدددمن  . %72.0 بييدددمورل ( 1

 %60.6 بييدددمورالضعدددمض ت  بقيدددةدمدددو  (1-هدددد.كغدددو 60416) KL1 XH2ل فلودددت الضعمضمدددة  ياًضع دددل
 .(1-هد.كغو 67416)  شيممحما   أو ال ة حققت  KL0XH0ضعمضمة ملب ضقمر ة

حمادد  لحددمض  الييلضددع يددة  شاًرالجددول  اياددم ضع ليددة ال ددواخ  بددين ااددمية البل م دديلو كضددم بددين 
 % 04.6 بييددمور (1-هدد.كغدو 44012) ويضدة ليدتر الادفة أدمددوKS1X H2ات حققدت الضعمضمدة  ام شي
 62617)ويضدددة  أوددد يدددة الدددور مت  ام شيحماددد  لال دددة بمغدددت د دددوهم KS0X H0ضعمضمدددة ملب ضقمر دددة
ال  ددضيو البل م ددة ضعددمضم ة بددين بددين ال ددواخ  الر رددة لاشددمرت   ددم   ال حميدد  امحاددم ة  (.1-هددد.كغددو

ويضدة  ادمدو  H2XKS1XKL1 الضعمضمدة ات ادطدت ياًضع دلالييلضدع كدمن  حدمض ل  امراة لاللروة
 أود ال دة حققدت  H0XKS0XKL0 ضقمر دة ضعمضمدة الل   دبة  %6716لبييدمور (.1-هدد.كغدو  60717)

 (.1-هد.كغو 62212)ويضة 
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محتييييوى الاوراق ميييين  فييييي التسييييميد البوتاسيييييو  تييييأثير حييييامض الهيومييييك 4-1-6
 .الكاربوهيدرات الكلية الذائبة 

يدددددة ييدددددمور  اياًارالبل م دددددة  الضع دددددلف لضعمضمدددددة ال  دددددضيو  ددددديريرال 04 جدددددول ال   دددددم  بدددددين 
ضح ددددل  لمكمربلهيددددورات  أدمددددو  KL1لرا  ات حققددددت الضعمضمددددة امالكمربلهيددددورات الكميددددة التا بددددة يددددة 

ويضددة  أودد ال ددة ادطددت  KL0ضعمضمددة ملب ضقمر ددة% 410 بييددمور( 1-رددو.ضمغددو  00416) الكميددة التا بددة
 (.1-رو.ضمغو  00416) لمافة الضورل ة 

  يجدددة الييدددمور يدددة ضح دددل  الكمربلهيدددورات الكميدددة التا بدددة  أنول  الجدددتلدددع كدددتلع   حددد  ضدددن  
( 1-رددددو.ضمغددددو  00616)  KS1الضعمضمددددة  ات حققددددتكم ددددت ضع ليددددة  شاًرال ددددضمو البل م ددددة  ا دددد عضم 
ضمغدددو  00717) ويضدددة لمادددفة ويدددو الورا دددة  أوددد بضعمضمدددة الضقمر دددة ال دددة ادطدددت  ضقمر دددة% 016 بييدددمور

 عددلو بلددو ولرد اددر البل م دديلو الضيددو يددة  كددلين الكمربلهيددورات  يضكددن انلان هددت  الييددمور ( 1-رددو.
 .ل راكضيم ية املرا  

لط    0244,آخرلنل   Sadaphal ضج ضم لجو  العويو ضن البمحرين ف لهت ال  م     
ضن ان اامية ال ضمو البل م ة ل بمت البطمطم  بز  , 2009آخرلنل  Quadrosل  0224,

ان  اطيرت ال  م  كضم   .لرا  ضن الكمربلهيورات الكمية ية املرا  ية ضح ل  ام ياًضع لار فمدم 
حققت  ات, ية ييمور ضح ل  املرا  ضن الكمربلهيورات الكمية التا بة ياًضع ل أررحمض  الييلضع 

 %0.4ل% 017  ز ييمور ( 1-رو.ضمغو 006.4) H2ل( 1-رو.ضمغو 00617)  H1الضعمضم من 
 ض  ليم حمض  الييلضع ام ان ( 1-رو.ضمغو  00417)  H0 لضقمر ة بضعمضمة ا ضقمر ةدمو ال لالة 

ان الييمور ية ضح ل  املرا  ضن الكمربلهيورات الكمية التا بة يضكن ,  ياًضع للو  خ مفم ييضم بي يضم 
 عضميمت الحمض  الييلضع ية العويو ضن  يرير ان يعي  الو 

 
 
 
 

 فيي اليدرنات النشأحاصيل  فيي سييالتسميد البوتاو  تأثير حامض الهيومك .22 جدول
 . ( 1-هي.كغم)
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
يددد و ضدددن خ ليدددم ال دددة  عدددو العضميدددة ال دددة  لض يدددم ال ركيدددز الادددل ة لم بدددمت الضخ مفدددة اميادددية

ان مربلهيدورات ل و ضح دل  املرا  ضدن الكدمد  دي عكئ  ديريريدة ال بدمت لهدتا ال ج الكمربلهيدوراتيا  
 76-07الييمور الض حققدة يدة ا  دمد الكمربلهيدورات الض حققدة ضدن رش امحضدم  الوبمليدة  د  ير بعدو 

 . (Pettit ,2003) مدة ضن رش امحضم  الوبملية 

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

 رش الماء

06602 6.400 0.60. 0..0. KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

66.06 61.06 6.600 0.601 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

66.0. .2602 66600 6..0. KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

6.60. .2404 .1200 6420. KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

0.06 6.02 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

6160. 6620. 64.06 04600 KL0 
  بوتاسيوم ارضي

X 6200 6.400 .260. 6.104 تركيز الهيومك. KL1 
 

6600 6102 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

66.0. 6160. 6.40. 6.004 KS0  بوتاسيوم رش 

Xتركيز الهيومك 

 
66104 6620. 60.0. 66401 KS1    

4.0. 0404 LSD (0.05) 

 الهيومكمتوسط تركيز  66406 62104 .6420 

6.06 LSD (0.05) 

 المعدل العام 06..6
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دمدو  بم دمت  العويو ضن البدمحرين ضدن ان رش امحضدم  الوبمليدة ضج ضم لجو   ف لهت ال  م    
 ,آخدرلنل  Ali . ة يدة ضح دل  املرا  ضدن الكمربلهيدورات التا بدة الكميدة د   د د  ييدمور ضع ليد احدر 

 .  تيو  بمت الب ودمEl-Ghamary , 2009 دمو  بمت الح طة ل  Seadh  ,0222ل  0222
 مددع يددة  ياًضع ددلكددمن  شاًرال  اياًارال ددواخ  بددين ااددمية البل م دديلو  بددينكددتلع يبددين الجددول  

) ويضددة لضح ددل  الكمربلهيددورات الكميددة يددة املرا   أدمددو KL1 X KS1الضعمضمددة  ات حققددتالاددفة 
ال ددة  KL0 X KS0بملضعمضمدة  ضقمر ددة % 610 بييدمورالضعدمض ت  بقيددةب ضقمر دة( 1-ردو.ضمغدو 004.2
 . (1-رو.ضمغو  000.4)حما  لمور مت  أو حققت 

 اًيضع ددددلال ددددواخ  بددددين اماددددمية امراددددية لمبل م ددديلو لحددددمض  الييلضددددع يقددددو كددددمن   دددديريراضدددم 
 ضقمر ددة% 5.9 بييددمورالضعددمض ت  بقيددةدمددو ( 1-رددو.ضمغددو KL1 X 128.5) H2ل فلوددت الضعمضمددة 
 121.3) ضح دددل  لمكمربلهيدددورات الكميدددة يدددة املرا  أوددد ال دددة حققدددت  KL0XH0بضعمضمدددة ال دددواخ  

 . (1-رو.ضمغو 
 حدددمض  الييلضدددع يدددةل  ال  دددضيو الدددلروة لمبل م ددديلوال دددواخ  بدددين  ضع ليدددة يااًا بدددين الجدددول 
  (1-ردو.ضمغدو  (9 .127 ويضدة ليدتر الادفة  أدمدوKS1X H2ات حققدت الضعمضمدة الادفة الضورل دة 

لال دة بمغدت د دوهم الكمربلهيدورات الكميدة التا بدة KS0X H0بضعمضمدة ال دواخ   ضقمر دة % 714 بييدمور
 (.1-رو.ضمغو  00016)ويضة  أو 

بدددددددددددين                  ردددددددددددة اشدددددددددددمرت   دددددددددددم ح ال حميددددددددددد  امحادددددددددددم ة الدددددددددددو ضع ليدددددددددددة ال دددددددددددواخ  الركضدددددددددددم 
                    الضعمضمدددددددددددة          ات حققدددددددددددتحدددددددددددمض  الييلضدددددددددددع ل  امرادددددددددددة لالددددددددددلروةال  دددددددددددضيو البل م دددددددددددة طريق ددددددددددة 

H1XKS1XKL1 بييددمور( 1-رددو.ضمغددو  (129.5  لمكمربلهيددورات الكميددة يدة املرا  ضح ددل  أدمدو 
 .( 1-رو.ضمغو  (5 .119ويضة أو ال ة حققت  H0XKS0XKL0 ال يطرربضعمضمة  ضقمر ة 6.7%
محتوى اوراق البطاطا مين  في التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الهيومك. 26جدول 

 ( .1-غم.ملغم )الكاربوهيدرات الذائبة الكلية 
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 

 
 .لتسميد كفاءة ا في التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الهيومك 4-1-6

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

 الارضية

 للبوتاسيوم
H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

 رش الماء

12106 12206 1260. 11.00 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

12002 1260. 12006. 12601 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

1260. 12.01 12606 12006 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

1260. 12.0. 12.00 12004 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

60.4 6062 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

12600 1240. 12406 12106 KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 12000 12.04 12.00 12600 تركيز الهيومك KL1 

606. 20.1 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

12404 12004 12001 12206 KS0  بوتاسيوم رش 

Xكتركيز الهيوم 
 

12606 1260. 12606 12406 KS1    

2016 2060 LSD (0.05) 

 الهيومكمتوسط تركيز  12604 12604 12606 

106. LSD (0.05) 

 المعدل العام 12000
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بددولن ااددمية لم ددضمو  1-ل ددر.ضمغددو 022و  022رش حددمض  الييلضددع ان  07جددول  ال الاددح
%H1 (6.66  )دمدددو املرا  ودددو حقددد  ييدددمور يدددة كفدددمتر ال  دددضيو ل   دددمد  شاًرال  اياًارالبل م دددة 

ايواوت  اياًاركفدمتر ال  دضيو لضعمضمدة ال  دضيو البل م دة  أن يااًاين الجول  بل .%H2 (6.64   )ل
ال ددددة  KL0 ضعمضمددددةملب ضقمر دددة%(  00.42)كفددددمتر   ددددضيو  أدمدددو KL1الضعمضمددددة  ات حققددددت ياًلضع ددد

 حدددد  حاددددل  ييددددمور ضع ليددددة يددددة الاددددفة الضورل ددددة د ددددو لي%(.  6106) كفددددمتر ال  ددددضيو ادطددددت 
 ضقمر ددة%(  04126) كفدمتر لم دضمو أدمدو KS1الضعمضمددة  ات حققدت,  شاًرال دضمو البل م دة ا د عضم  

كفدددمتر ال  دددضيو  بدددين دددب   لي ادددح ضضدددم(  % 00146) كفدددمتر ال  دددضيو  تل دددة بمغدددا KS0ضعمضمدددة ملب
لهددتا وددو يرجددج الددو الددولر الددتف يمعبدد  هددتا  امراددة لالددلروة لمبل م دديلو ل  ددضيوا طريق ددةضددج ار فعدت 

اميجمبة دمو العضميمت امياية الضخ مفة ية ال بدمت ددن طريد   حفيدي  لضدم يييدو   يريرالع ار ية ال
( 0266,ابلادمحة لاليدل ئ)اامية الدو ولر  الر ي دة يدة  قد   دلا   ال ضريد  الادل ةيضم ا ي  62ضن 

لحدور  ييدمور يدة ا  مجيدةضضدم ا عكدئ دمدو ( الدور مت)الو اضدمكن الخدين ( املرا )ضن اضمكن ال ا يج 
.   دضيو ليدتا الع ادراللبمل دملة ييدمور يدة كفدمتر  حجو الدور متض ل ط  ضن خ   الييمور يةالض محة 

يددة ييددمور كفددمتر ال  ددضيو لوددو حققددت  ياًضع ددل أرددركضددم ي حدد  ضددن الجددول  تا دد  ان حددمض  الييلضددع 
 H0بضعمضمددددددة الضقمر ددددددة  ضقمر ددددددةدمددددددو ال ددددددلالة  %H2 (04140  )ل%H1 (06.3.  )الضعمضم ددددددمن 

ان الييددمور الضع ليددة  , ياًضع ددلخ مفددم ييضددم بي يضددم يلددو حددمض  الييلضددع  ض دد ليم  ام ان%(  02174)
ت اميجمبيددة الضخ مفددة  دديريراعددلو الددو ال متر ال  ددضيو الض حققددة ضددن ااددمية حددمض  الييلضددع وددو يددة كفدد

ل حضددم  الوبمليددة يددة  ضددل لا  ددمد ال بددمت ال ددة  ددو ال طددر  الييددم  ددمبقم ضضددم  ددبز ييددمور يددة كفددمتر 
 .ال  ضيو ل   مد د و رش هتا الحمض  

يدة الادفة  ياًضع دلكدمن  شاًرال  اياًار بدين اادمية البل م ديلوبين ال دواخ  كتلع بين الجول  
بملضعمضمدة  ضقمر دة( % 00164) كفمتر   دضيو بمغدت أدمو KL1 XKS1الضعمضمة  ات حققتالضورل ة 

KL0 X KS0 (%4167)كفمتر   ضيو  أو ال ة حققت . 
 ياًضع ددددلال ددددواخ  بددددين اماددددمية امراددددية لمبل م ددديلو لحددددمض  الييلضددددع يقددددو كددددمن   دددديريراضدددم 

  KL0  بضعمضمدة ال دواخ  ضقمر دةالضعدمض ت  بقيدةدمدو %(  KL1 X) H207174 ل فلودت الضعمضمدة

X H0 ال ددددواخ  بددددين ااددددمية  ليبددددين الجددددول  ضع ليددددة. %(4140)كفددددمتر   ددددضيو  أودددد ال ددددة حققددددت
ويضددة  أدمدو KS1 XH2ات حققدت الضعمضمدة حدمض  الييلضدع يدة الاددفة الضورل دة ل شاً ر البل م ديلو
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لال دة بمغدت د ددوهم كفدمتر ال  ددضيو KS1 X H0عمضمددة ال دواخ  بض ضقمر دة%(  5..02) ليدتر الادفة
 %( 6106)ويضة  أو 

حدمض  الييلضدع يقدو ل  شاًرل  اياًارال  دضيو البل م دة  طريق دةال دواخ  الر ردة بدين   ديريراضم 
   دددبة( % 07166)ويضددة ليدددت  الاددفة  أدمددو H2XKS0XKL1  الضعمضمددة ات حققدددت ياًضع ددلكددمن 

 .  H0XKS0XKL0 الضقمر ةضعمضمة ل
 

 البوتاسييوم اسيتعمالكفياءة  فيي التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الهيومك  .-4-1
.  

د ادددر البل م ددديلو د دددو رش حدددمض  الييلضدددع  ا ددد خواوان الضعدددو  لكفدددمتر  06بدددين الجدددول  
هـ  .كغدو 722بلجدلو ال  دضيو امرادة ليدتا الع ادر بض د ل   1-ل در.ضمغدو 022بملض  ل  

للجدلو  1-
لع ادر البل م ديلو  ا د عضم وو حقد  كفدمتر  1-ل ر.ضمغو 4222ال  ضيو اللروة ليتا الع ار بض  ل  

ال ددضمو البل م ددة ااددمية الض حققددة ضددن   دد عضم بكفددمتر ام ضقمر ددة% 4616 بييددمور%(  60127)وددورهم 
ض حققددة أف ضددم يقددمرز اددع  الييددمور ال,%( 47146)لبدولن ااددمية لحددمض  الييلضددع   شاًرل  اياًار

 اادددميةليدددتا الع ادددر لددددوو  لالدددلروة البل م ددديلو د دددو لجدددلو ال  دددضيو امرادددة  ددد عضم يدددة كفدددمتر ا
د ددو رش الض دد ل  %(  67106)هددتا الع اددر   دد عضم بي ضددم كددمن ضعددو  كفددمتر ا. حددمض  الييلضددع ل

 دة ضن حمض  الييلضدع ضق ر دم بممادمية امرادية لاللرويدة لم دضمو البل م 1-ل ر.ضمغو 022الض  ل  
لبدولن  شاًرل  اياًارالض حققة ضدن اادمية ال دضمو البل م دة    عضم بكفمتر ام ضقمر ة%  6716 بييمور

ضدن حدمض  الييلضدع ييدمور يدة  1-ل در.ضمغدو 022اامية لحمض  الييلضع بي ضم حق   فئ الض  ل  
-ل ددر.وضمغدد 022ضددن رش الض دد ل    يددةمض يابملكفددمتر  ضقمر ددة% 614البل م دديلو ب  ددبة   دد عضم كفدمتر ا

البل م يلو ال م جدة ضدن رش حدمض  الييلضدع يضكدن ان  عدي   ان هتر الييموات ية كفمتر ا  عضم . 1
 .لال ة  و ال طر  الييم  مبقآ  ت حمض  الييلضع اميجميبية ية ال بم مت يريراالو 

 
 
 
 

 
 )%( .كفاءة التسميد  في التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الهيومك. 24جدول 
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* LSD  =0.0.وي عند مستوى احتمال اقل فرق معن 

* N.S  = غير معنوي 
 

اسيييتعمال كفيياءة  فييي التسييميد البوتاسيييو  تييأثير حييامض الهيومييك. 20جييدول 
 )%(.البوتاسيوم 

ية اضافة ارض

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0تركيز حامض الهيومك ملغم     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

 رش الماء

60.4 0066 00.6  KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

1204. 14061 10020 6042 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

2.0.2 24000 210.1 1606. KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

21066 2406. 22000 1.016 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

40..1 60161 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

.016 1.022 1.006 6061 KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 16026 22026 24046 .2106 تركيز الهيومك KL1 

00.2. 40.16 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

1206. 10011 160.. .010 KS0  بوتاسيوم رش 

Xتركيز الهيومك 

 
160.. 1.004 1.0.. 1206. KS1     

10604 60.16 LSD (0.05) 

 الهيومكمتوسط تركيز  1.046 .1606 16062 

60202 LSD (0.05) 

 المعدل العام 14066



 26 

 
كفاءة استييييعمال  المعاملة

 )%(اسيوميييالبوت
 المعدل

HoXKSoXKLo   

HoXKSoXKL1 12066  
64066 
 

HoXKS1XKLo 6.006 
HoXKS1XKL1 16016 
H1XKSoXKL0   
H1XKsoXKL1 100.6  

610.4 H1XKS1XKLo 10200. 
H1XKS1XKL1 1006. 
H2XKSoXKL0   
H2XKSo*KL1 160..  

64020 H2XKS1XKLo 10.0.6 
H2XKS1XKL1 16066 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (  حامض الفولفك)التجربة الثانية  4-2
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ضري الخ النمو صفات السماد البوتاسي فيوأضافة  حامض الفولفك تأثير  4-2-1
 .لنبات البطاطا

 

 .ارتفاع النبات 4-2-1-1
ان رش حدمض  الفللفدع د دو دددوو لجدلو اادمية ارادية ال لرويدة لمبل م دديلو  06الجدول   بدين

لد دو الض د ل  (   دو 6612) 1-ل در.ضمغدو 022ال بمت د و الض د ل   ار فم ضع لف ية افة   يريرل  
 .ياًضع ل ض  لية حمض  الفللفع اد  بين  للو يكن الفر (  و 6614) 1-ل ر.ضمغو 022

يدة ار فدم  ياً يدلرر ضع دللدو  شاًراامية ال ضمو البل م دة  دلات الدو ال ربدة ال  أن   م  ال بي ت 
 ل 1992 ,آخددرلنل   Dziexanows ل Cutter  ,1992 لجددو  لهددتا ي ضمشددو ضددج ضددمال بددمت 

Kumar  ياًضع دل أردر  الفللفدع حدمض أنكضدم ي حد  .  0222,الجبدلرف لادحنل   0224 ,آخرلنل 
 0010لبييدددمور(  دددو 42.0) F2ل(  دددو ...1)  F1حققدددت الضعمضم دددمن  ات,  بدددمت اليددة ييدددمور ار فدددم  

لهددتا يضكددن ان يعددي  الددو ولر  (  ددو 6616) F0 بضعمضمددة الضقمر ددة ضقمر ددةدمددو ال ددلالة % 0216ل
  ددددديرير  ضشدددددمبيم لر  ددددديريات يكدددددلن , ام ق دددددمو الخمدددددلف لا ددددد طملة الخ يدددددم ييدددددمورحدددددمض  الفللفدددددع يدددددة 
ضعدو  ال ضدل ال بدم ة ل ييدلا ييمور يدة  ي روف الو( 0224 ,آخرلنل  Kulikova)اليرلضل مت ال بم ية 

لال  ددددددم    (Pettit ,2003)ل ( Schniter ,0240ل (Poapstايادددددد  ال ددددددرل  م ق ددددددمو الخ يددددددم 
  ضددددن ان رش حددددمض Aviad, (1990ل  Chen)لضددددم لجددددو   يددددة ام جددددم   ف دددد الض حادددد  دمييددددم 

ال بددمت لضددم ار فددم   ضرشددرات ال ضددل الخاددرف لض يددموددو  ددبز ييددمور يددة  اخددر الفللفددع دمددو  بم ددمت 
 .دمو  بمت الوخن( 0200)لآخرلن  Saruhanلجو  

ات  ياًضع دلاً  ديريرلحدمض  الفللفدع يقدو كدمن  ال  دضيو البل م دة امرادةال دواخ  بدين   ديريراضم 
% 0412 بييددمورالضعددمض ت  بقيددةب ضقمر ددةة ويضدد أدمددو(   ددو (KL1 XF2  71.1الضعمضمددة  حققددت
 . ( و 6416)ار فم  لم بمت   أو ال ة حققت  KL0 XF0بضعمضمة ال واخ   ضقمر ة

ات حدمض  الفللفدع ل  لالدلروة البل م دة ال  دضيوال واخ  بدين   يريران الو ايام  اشمرت ال  م  
بضعمضمددة  ضقمر ددة% 0217 بييددمور ( ددو (70.3 ويضددة ليددتر الاددفة أدمددو KS1XF2ادطددت الضعمضمددة

 (. و 6617)ويضة  أو لال ة بما د وهم ار فم  ال بمت KS0X F0ال واخ  
حددمض  الفللفددع يقددو كددمن ل  شاًرل  اياًارال  دضيو البل م ددة  طريق ددةال ددواخ  الر رددة   دديريراضدم 

% 0716 بييدددمور(  ددو (71.5 ار فددم  لم بدددمت أدمددو F2XKS1XKL1الضعمضمدددة  ات حققددت ياًضع ددل
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 (3 .57 الادفة            ويضدة ليدتر  أود ال دة حققدت  F0XKS0XKL0مدة ال دواخ  بضعمض ضقمر دة

 . (  و
 

 عدد السيقان الهوائية للنبات 4-2-1-2
ان الدددددرش بحدددددمض  الفللفدددددع د دددددو ددددددوو لجدددددلو اادددددمية ارادددددية ال لرويدددددة  04الجدددددول   بدددددين

 1-ل ددر.ضمغددو 022   د دو الض دد ل دددوو ال ديقمن اليلا يددة لم بددمت ضع دلف يددة اددفة   دديريرلمبل م ديلو لدد  
ل %  0414 بييدددمور( 1- بدددمت. دددم  6164) 1-ل دددر.ضمغدددو 022د دددو الض ددد ل  و( 1- بدددمت. دددم  6104)

 (.1- بمت. م  7162) F0بملض  ل   ضقمر ةدمو ال لالة  F2 ل F1لمض  ليين %  0017
الييدددمور يدددة ددددوو ال ددديقمن اليلا يدددة ل بدددمت البطمطدددم الض حققدددة ضدددن اادددمية  أن   دددم  اللاشدددمرت 

  1992 ,آخدددرلنل  Dziexanows  ي ضمشدددو ضدددج ضدددم لجدددو لهدددتا ل دددضمو البل م دددة لدددو  كدددن الضع ليدددةا
اادددمية ال دددضمو البل م دددة لدددو ان ضدددن  0224 ,آخدددرلنل  Kumarل 0226لآخدددرلن Al-Moshilehل

 ياًضع ددل أرددرحدمض  الفللفددع  بددينلضددن الجدول   ف دد  ي اددح . يددة ددوو ال دديقمن اليلا يددة ياًضع ددل  دررر
 F2 (6164ل( 1- بددددمت. ددددم  .1..)  F1حققددددت الضعمضم ددددمن  ات, يقمن اليلا يددددةيددددة ييددددمور دددددوو ال دددد

  F0 (5..2 بضعمضمددددة الضقمر ددددة  ضقمر ددددةدمددددو ال ددددلالة % 0214ل% 214ييددددمور ( 1- بددددمت. ددددم 
 .  ( 1- بمت. م 

ل فلودت  ياًضع دلال واخ  بين امامية امراية لمبل م يلو لحدمض  الفللفدع يقدو كدمن   يريراضم 
ضعمضمدة ملب ضقمر دة%  02.2 بييدمورالضعدمض ت  بقيدةدمدو ( 1- بدمت. دم  KL0 X5.68) F2الضعمضمدة 

KL0 XF0  (1- بمت. م  7142)دوو لم يقمن اليلا ية لم بمت  أو ال ة حققت 
 
 
 
 
 

 
 (.سم)ارتفاع النبات  في التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الفولفك 26.جدول 
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  =غير معنوي 
ات حققددددت حددددمض  الفللفدددع ل  شاًر ال دددواخ  بددددين اادددمية البل م ددديلو يرير ددددان  ا يدددرت ال  دددم  

 ضقمر دددة%  0016 بييددمور (1- بددمت. ددم   ( 5.65ويضددة ليددتر الاددفة أدمدددوKS0 X F2الضعمضمددة 

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0ك ملغمفولفتركيز حامض ال     
-1

اضافة  

البوتاسيوم 

 اًشر
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

6606 6.06 600. 0606 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

660. 6.02 6404 0.06 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

6000 6.06 6604 0.04 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

660.. 6100 660. 0.04 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

N.S 402. LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

660. 6.0. 6406 060. KL0 
  بوتاسيوم ارضي

X 0.04 6606 6101 6006 فولفكتركيز  ال KL1 
 

N.S 602. LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

6406 6.0. 6006 0.04 KS0  بوتاسيوم رش 

Xفولفكتركيز ال 

 
600. 6.06 6006 0.0. KS1    

N.S 20.6 LSD (0.05) 

 كفولفالمتوسط تركيز  0.06 6006 6.01 

201. LSD (0.05) 

 المعدل العام .640
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- بدمت. دم   7166)ويضدة  أود لال دة بمدا د دوهم ددوو ال ديقمن اليلا يدة لم بدمت KS0 X F0ضعمضمدة ملب

1.) 
حددمض  الفللفددع يقددو ل  شاًرل  اياًارال  ددضيو البل م ددة  طريق ددةين ال ددواخ  الر رددة بدد  دديريراضددم 

( 1- بدمت. دم  ( 5.73 ويضدة ليدت  الادفة أدمدو F2XKS1XKL0الضعمضمدة  ات حققدت ياًضع دلكدمن 
 ويضدددة ليدددتر الادددفة أوددد ال دددة حققدددت  F0XKS0XKL0 الضقمر دددة   دددبة لضعمضمدددة%  0716 بييدددمور

 (.1- بمت. م  (4.60
 

 المساحة الورقية 4-2-1-6
د ددو  دددوو  1-ل ددر.ضمغددو 022ل 022ان الددرش بحددمض  الفللفددع بملض دد ليين  06الجددول   بددين

ضع دلف يدة الض دمحة اللرويدة ل بدمت البطمطدم لحقد    ديريرلجلو اامية اراية ال لروية لمبل م ديلو لد  
% 0410ل% 0716بييددددددمور  (1- بددددددمت.2 ددددددو 4067)  F2ل  (1- بددددددمت.2 ددددددو 6427)  F1الض ددددد ل  

 . (1- بمت.2 و 6204) F0 لمض  ل  ضقمر ة
 الض دمحة اللرويددة يدة ييدمور ياًضع ددل أردر امرادةاادمية ال  ددضيو البل م دة  أن   دم  ال ا يدرتل 

 ضقمر دددة% 016 بييدددمورض دددمحة لرويدددة  أدمدددو( 1- بدددمت.2 دددو 6664) KL1م بدددمت ات حققدددت الضعمضمدددة ل
 لي يدر ضدن ال  دم   (.1- بدمت.2 دو 6626) ويضدة لمض دمحة اللرويدة  أو ال ة ادطت  KL0ضعمضمة ملب

  KS1الضعمضمدة  ات حققدت,  شاًرالادفة د دو اادمية ال دضمو البل م دة  مدع حادل  ييدمور ضع ليدة يدة 
 6624) ال دددة حققدددت  KS0ضعمضمدددة ملب ضقمر دددة% 012 بييدددمور( 1- بدددمت.2 دددو 6667 )ض دددمحة لرويدددة 

الض ددمحة اللرويددة  يددة شاًر لأ اياًارض حققددة ضددن ااددمية ال ددضمو البل م ددة ان الييددمور ال (1- بددمت.2 ددو
اادمية الددو ان  ددلير , م يدة ال بددمتأ ييضدد 62 نضددم يييددو دد  شديط يددة ودو  عددلو الدو ولر هددتا الع ادر 

ت ي د طيج  مبيدة بح يمجدمت ال بدمت ضدن ل ي مدو ال بدمت دمدو ب دمت ضجضدل  جدترف كفدد ار البل م يلو 
ل ددة يح مجيددم ي ددمدو الضغددتيمت ل دديواو   ددبة الضضدد   ض يددم, لبلجلوهددم يددة ج ددو ال بددمت بملكضيددمت ا

 يلية دددددددددددددددال بمت دمو القيمو بفعمليم   الح
 
 
)    عدد السييقان الهوائيية  في التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الفولفك. 26جدول 
 (.  1-نبات.ساق
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
 
 

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0ك ملغمفولفتركيز حامض ال     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

0016 0066 0026 406. KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

001. 0066 00.6 40.. KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

0026 0066 0066 406. KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

0012 000. 001. 4066 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

N.S .006 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

0016 006. 0016 406. KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 4066 0022 .000 .001 فولفكتركيز  ال KL1 

N.S .06. LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

001. 0060 002. 4060 KS0  بوتاسيوم رش 

Xفولفكتركيز ال 

 
0016 0062 00.6 406. KS1    

N.S .041 LSD (0.05) 

 كفولفالمتوسط تركيز  4062 .001 0066 

.062 LSD (0.05) 

 المعدل العام .001
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مبيدددة دمدددو الضخ مفدددة بكفدددمتر دمليدددة لضدددن ردددو حادددل   ضدددل خادددرف جيدددو لم بدددمت  دددي عكئ بادددلرر ايج
لال  دم   الض حاد  دمييدم   فد  ضدج ضدم  (0266, ابلادمحة لاليدل ئ)الض محة اللروية ل بمت البطمطدم 

ضددن ان اادمية ال ددضمو البل م ددة الددو ال ربددة ال  0224, لاليلبعددة 0220, آخددرلنل  Kandeelلجدو  
ان حددمض  لي حدد  ضددن الجددول  تا دد  . وددو  ددببز ييددمور يددة الض ددمحة الددلروة ل بددمت البطمطددم قياً لر

 F1  (6246حققددت الضعمضم ددمن  ات, يددة ييددمور الض ددمحة اللرويددة ل بددمت البطمطددم  ياًضع ددل أرددرالفللفددع 
بضعمضمدددة  ضقمر دددةدمدددو ال دددلالة % 0017ل% 0617ييدددمور ( 1- بدددمت.2 دددو 4470) F2ل( 1- بدددمت.2 دددو

حددمض  ان الييددمور يددة الض ددمحة اللرويددة الض حققددة ضددن رش .  (1- بددمت.2 ددو 6274)  F0 الضقمر دة 
 أن ا يددرت ال  ددم  كددتلع  .ال دديريرات اميجمبيددة ليددتا الحددمض  يددة  ضددل ال بددمت الفللفددع وددو  رجددج الددو 

الضعمضمددددة  ات حققددددتالاددددفة  مددددع يددددة  ياًضع ددددلكددددمن  شاًرل  اياًارال ددددواخ  بددددين ااددددمية البل م دددديلو 
KL1XKS1 بملضعمضمدددة  ضقمر دددة( 1- بدددمت.2 دددو 4277)   ض دددمحة لرويدددة بمغدددت أدمدددوKL0XKS0 
 .  %614بييمور ( 1- بمت.2 و 6666)  ض محة لروية أو حققت  ال ة

حددمض  الفللفددع ل  اياًار ااددمية البل م دديلوالضع ددلف لم دواخ  بددين   دديريرال اشدمرت ال  ددم   الددول 
 بقيددةب ضقمر ددة( 1- بددمت.2 ددو ( 7362 ليددتر الاددفة دمددوالقيضددة الأKL1X F2الضعمضمددة  ات حققددت
ويضددة لمض ددمحة  أودد ال ددة حققددت KL0X F0ضمددة ال ددواخ  بضعم ضقمر ددة%  0716 بييددمور الضعددمض ت
 (1- بمت.2 و 2659)اللروية  
ات حدمض  الفللفدع ل  قياًلر الضع لف لم واخ  بين اادمية البل م ديلو  يريرال ال  م    ي اح ضنل 

 ضقمر دة% 0714 بييدمور (1- بدمت.2 دو ( 7387 ويضدة ليدتر الادفة أدمدو KS1XF2ادطدت الضعمضمدة 
 6276)ويضددة  أودد لال ددة بمغددت د ددوهم الض دمحة اللرويددة ل بددمت البطمطددم KS0X F0بضعمضمدة ال ددواخ  

حدددمض  ل  شاًرل  اياًارال  دددضيو البل م دددة  طريق دددةال دددواخ  الر ردددة بدددين   ددديريراضدددم (. 1- بدددمت.2 دددو
ات حققددددت ,  ياًضع ددددل اً دددديريريقددددو ا يددددرت   ددددم   ال حميدددد  امحاددددم ة الفللفددددع يددددة الض ددددمحة اللرويددددة 

 ضقمر ددة% 06.4بييددمور  (1- بددمت.2 ددو 4706)ويضددة ليددتر الاددفة  أدمددو F2XKS1XKL1 الضعمضمددة
 . F0XKS0XKL0 الضقمر ة د و ضعمضمة( 1- بمت  .2 و 6204)لروية ل بمت البطمطم الض محة بمل
 

المسيييياحة الورقييييية  فييييي التسييييميد البوتاسيييييو  تييييأثير حييييامض الفولفييييك. .2جييييدول 
1-نبات.2سم)

) 
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
 

 
 الجاف لمجموع الخضرياوزن  4-2-1-4

د ددو ددددوو  1-ل دددر.ضمغددو 022ل 022ان الدددرش بحددمض  الفللفدددع بملض دد ليين  02الجددول   بددين
 الدلين الجدم  لمضجضدل  الخادرفضع دلف يدة ييدمور   ديريرلجلو اامية اراية ال لروية لمبل م يلو لد  

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0ك ملغمفولفتركيز حامض ال     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

6660 62.4 66.4 
 

0.16 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

6624 660. 6.2. 0..0 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

6622 66.. 6..6 0.66 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

6.44 6416 6614 64.2 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

14.06 6.206 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

66.0 6622 6.06 0..6 KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 61.6 ...6 6662 6..6 فولفكتركيز  ال KL1 

1..02 2.106 LSD (0.05) 

رش 

 اسيومالبوت

 

66.6 62.6 6.6. 0.40 KS0  بوتاسيوم رش 

X614 6116 66.6 4..6 فولفكتركيز ال. KS1    

.202 26406 LSD (0.05) 

 كفولفالمتوسط تركيز  6.46 .6.6 6642 

26201 LSD (0.05) 

 المعدل العام ..66
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% 4210ل % 0017 وربييددددم(  1-هددددد.كغدددو  6240) F2ل ( 1-هددددد.كغدددو  6642) F1  ل بدددمت البطمطددددم
 .   بضعمضمة الضقمر ة  ضقمر ةدمو ال لالة 

يدة ييدمور الدلين الجدم   اياًارالضع دلف لضعمضمدة ال  دضيو البل م دة   ديريرال ل شدير ال  دم   الدو
(  1-هدددد.كغددو  6665)ويضدددة  أدمددو  KL1حققدددت الضعمضمددة حيدد  لمضجضددل  الخاددرف ل بدددمت البطمطددم 

(.  1-هدد.كغدو  6776)ويضدة لمادفة الضورل دة  أو ر ة ال ة ادطت بضعمضمة الضقم ضقمر ة% 010 بييمور
ودو يعدلو الدو ا د  ودو  اياًاراادمية ال دضمو البل م دة  ال م جة ضنالافة   مع لان الييمور الض حققة ية

,  دددمدو ال بدددمت دمدددو ب دددمت ضجضدددل  جدددترف ي ددد طيج ايفدددمت ض طمبدددمت ال بدددمت ضدددن الع مادددر الضخ مفدددة 
يمت الكميية لم بمت  ي مدو ال بمت دمدو القيدمو بفعمليم د  الحيليدة الضخ مفدة لبلجلو هت  الضغتيمت بملكض

بكفددمتر دمليددة لضددن رددو حاددل   ضددل خاددرف جيددو لم بددمت لبمل ددملة ييددمور يددة الددلين الجددم  لمضجضددل  
لآخددددرلن   Habibل Gunadi ,0222لهددددت  ال  ددددم   كم ددددت بمم جددددم   ف دددد  لضددددم لجددددو   الخاددددرف

البل م ددة لم ربددة وددو  ددببت ييددمور يددة لين الضجضددل  الخاددرف ل بددمت ضددن ان ااددمية ال ددضمو   0200,
يدة ييدمور الدلين الجدم  لمضجضدل   ياًضع دل أردرالدو ان حدمض  الفللفدع  ايادم  دم   اللاشدمرت .البطمطدم

 1-هدد.كغدو  F2 (6202ل( 1-هدد.كغدو  6462)  F1لوو حققدت الضعمضم دمن , الخارف ل بمت البطمطم 
الييددمور  وددو  رجددجل . (1-هددد.كغددو  7406) F0 ضعمضمددةملب ضقمر ددة ددلالة دمددو ال %0414ل 0016ييددمور ( 

الددلين الجددم  لمضجضددل  الخاددرف ل بددمت البطمطددم ضددن ااددمية حددمض  الفللفددع الددو ولر الض حققددة يددة 
 ر ي ددةهددتا الحددمض  يددة ييددمور اددفمت ال ضددل الخاددرف ضردد  ار فددم  ال بددمت لدددوو ال دديقمن اليلا يددة ال

كدددتلع ي دددبز , ( 04, 06, 07جدددول  ) ض موشددد يم يدددة الفقدددرات ال دددمبقةلال دددة  دددو  لالض دددمحة اللرويدددة
 ركيددزاض اددم  ال بددمت لمع ماددر الغتا يددة لضددن رددو ييددمور كفددمتر دضميددة ال  يددة حددمض  الفللفددع ييددمور

  (Williams ,1993) كملكمربلهيدددددوراتلايويدددددمو الضدددددلاو الضاددددد عة الض راكضدددددة يدددددة ال بدددددمت  لادددددل ةا
اضددم ال ددواخ  بددين اماددمية امراددية . ضجضددل  الخاددرف ل بدمت البطمطددملبمل دملة ييددمور الددلين الجددم  لم

 6664)ويضدة  أدمدو ات حققدت KS1XKL1 د دو الضعمضمدة ياًضع دليقو كمن   شاًر لمبل م يلو لاامي  
ويضددة  أود ال دة حققدت   KS0XKL0 بملضعمضمدة ضقمر دة% 016 بييدمورلمادفة ويدو الورا دة ( 1-هدد.كغدو 

ال دواخ  بدين امادمية امرادية لمبل م ديلو لحدمض    ديريرايام    م  ال ير  ل . (1-هد.كغو  6776)
الضعدمض ت  بقيدةدمدو ( 1-هدد.كغدو  KL1 X 6055 ) F2ل فلودت الضعمضمدة  ياًضع دلالفللفع التف كدمن 

لين جدم  لمضجضدل  الخادرف  أود ال دة حققدت  KL0 XF0بضعمضمة ال واخ   ضقمر ة%  42.4 بييمور
حددمض  الفللفددع ل  قياًلر ال ددواخ  بددين ااددمية البل م دديلو ضع ليددة اددماي اددحي ل .( 1-هددد.كغددو  7676)
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 ضقمر دة%  04.6 بييدمور ( 1-هدد.كغدو  (6024 ويضة ليتر الادفة أدمو KS0 XF2ات حققت الضعمضمة 
 4714)ويضدة   أود لال دة بمدا د دوهم الدلين الجدم  لمضجضدل  الخادرف KS1 X F0 بضعمضمدة ال دواخ 

حددددمض  ل  شاًرل  اياًارال  ددددضيو البل م ددددة  طريق ددددةبددددين   الر رددددة  دددديرير ال ددددواخاضددددم (.  1-هددددد.كغددددو 

كغدو   (6094 ويضدة ليدت  الادفة أدمدو F2XKS1XKL1 الضعمضمدة ات حققت ياًضع لالفللفع يقو كمن 
 ويضدة ليدتر الادفة أود ال ة حققت  F0XKS0XKL0الضقمر ة ضعمضمة ل   بة% 4016 بييمور(  1-هد.

 .(  1-هد.كغو  (4633
 

بعيييض الصيييفات الكميييية  فيييي التسيييميد البوتاسييييو  امض الفولفيييكتيييأثير حييي 4-2-2
 .للحاصل

 .الصالحة للتسويقعدد الدرنات  4-2-2-1

لدد   دديرير كددن يلددو  شاًراادمية ال ددضمو البل م ددة  ددلات الددو ال ربدة ال  بددين 42جددول   يددة   ددم  ال بي دت
 أردرالفللفدع ودو حدمض   بدينكضدم ي حد  ضدن الجدول  ايادم  . دوو الور مت لم بدمت اللاحدوية  ضع لف
( 1- بدددمت.ور دددة 6104)  F1يقدددو حققدددت الضعمضم دددمن ,  ددددوو الدددور مت لم بدددمت اللاحدددو يدددة ييدددمور ياًضع ددل
 F0 بضعمضمددة الضقمر ددة ضقمر ددةدمددو ال ددلالة %  614ل%  610لبييددمور( 1- بددمت.ور ددة 6.06) F2ل

ل ددواخ  بددين ااددمية ضددن ا  يددةمض ياالاددفة  مدع الييددمور يددة  بددينليبددين الجددول  .  (1- بددمت.ور دة 6162)
  .لو  ر   الو ض  ل  الضع لية اللروةال  امراةالبل م يلو 
كددمن حددمض  الفللفددع ل  شاًر ال ددواخ  بددين ااددمية البل م دديلو  دديريران الددو اياددم    ددم  ين ال يددل 
 بييددمور  (1- بددمت.ور ددة (6.33  ويضددة ليددتر الاددفة أدمددو KS0X F2ات ادطددت الضعمضمددة ضع ليددم 

 ويضددة  أودد لال ددة بمددا د دوهم دددوو الددور مت لم بدمت اللاحددو KS0X F0ة ال ددواخ  بضعمضمدد ضقمر دة% 214
 .(1- بمت.ور ة ....)

 
 لمجمييوع الخضييرياوزن  فييي التسييميد البوتاسيييو  تييأثير حييامض الفولفييك. .2جييدول 
 .  ( 1-هي.كغم  ) الجاف

اضافة ارضية  لتر0ك ملغمفولفتركيز حامض ال     
-1

ة اضاف  الاضافة      
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

 N.S*  =غير معنوي. 
 

الصييالحة  عييدد الييدرنات فييي التسييميد البوتاسيييو  تييأثير حييامض الفولفييك. .6جييدول 
 (.1-نبات.درنة) للتسويق

 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

البوتاسيوم 

 اًشر
 

الارضية 

 للبوتاسيوم

0440 6.61 066. 4666 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

0446 0.4. 066. 4662 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

0046 6.16 0.26 46.0 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

00.6 6..4 0..4 4662 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

12.0. 61600 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

0446 0..6 06.4 464. KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 46.4 0.00 6.00 0060 فولفكتركيز  ال KL1 

..06 21.06 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

04.0 6.24 064. 4614 KS0  بوتاسيوم رش 

X4616 0.11 6.16 0010 فولفكتركيز ال KS1   

N.S 2610. LSD (0.05) 

 كفولفالمتوسط تركيز  4616 ..06 .6.2 

1.000 LSD (0.05) 

 المعدل العام 00.0

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0ك ملغمفولفتركيز حامض ال     
-1

اضافة  

البوتاسيوم 

 اًشر
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي. 
 
  وزن الدرنة 4-2-2-2 

  م   ان رش حمض  الفللفع د و ددوو لجدلو اادمية ارادية ال لرويدة لمبل م ديلو لدو اشمرت ال
جدول  ) 1-ل در.ضمغدو 022ل  022د دو الض د ل  دوو الور مت لم بمت اللاحدو ضع لف ية   يريريكن ل  

يدة ييدمور لين امرادة ضع لف لضعمضمة ال  ضيو البل م دة   يريرتا   لجلو جول  ال   م  ل بين  .(40

F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

6026 6006 6026 60.. KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

601. 604. 6066 00.. KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

60.. 6016 6066 0066 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

60.2 60.6 6016 00.6 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

N.S N.S LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

6022 6046 606. 00.. KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 006 6026 .601 60.1 فولفكيز  الترك. KL1 

N.S N.S LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

6016 6066 606. 0066 KS0  بوتاسيوم رش 

X00.6 6026 6026 .601 فولفكتركيز ال KS1    

N.S .00.1 LSD (0.05) 

 كفولفالمتوسط تركيز  ..00 6026 .602 

.061. LSD (0.05) 

 المعدل العام 6012
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 بييددمور KL1د ددو الضعمضمددة ( 1-ور ددة.رددو 07017) متمددور للين  أدمددوور ددمت  بددمت البطمطددم يقددو بمددا 
    فد  ضدج لهدت  ال  دم  (1-ور دة.ردو 00417)       بضعمضمة الضقمر ة ال ة بمغت يييم  ضقمر ة% 0617

ضددن ان اماددمية امراددية   0200, لآخددرلن Habibل Bansali ,0226ل Monnddinضددمل جددو  

 . ال ضمو البل م ة اوت الو ييمور ية لين الور مت  
ضع دلف   ديريركدمن ليدم الدلروة ال  امرادةال دواخ  بدين اادمية البل م ديلو  بين لاشمرت ال  م  

 ضقمر ددة( 1-ور ددة .رددو 074.0) مور ددة للين  أدمددو KL1 XKS1الضعمضمددة  ات حققددتالاددفة  مددع يددة 
 بييدددمور ( 1-ور دددة.ردددو 006.7) ويضدددة لمادددفة الضورل دددة  أوددد ال دددة حققدددت  KL0 XKS0بملضعمضمدددة  

0012%  . 
 فلودددت ات  ياًضع دددلال دددواخ  بدددين امادددمية امرادددية لمبل م ددديلو لحدددمض  الفللفدددع   ددديريرلكدددمن 

%  06.6 بييدمور ( 1-ور دة.ردو 07610)  لضعدمض تا بقيدةدمدو لين الور دة  يدةKL1 X F2الضعمضمة 
   .(1-ور ة.رو 123.0) KL0 XF0 بضعمضمة ال واخ  ضقمر ة

 مدددع يددة  ياًضع ددلاً  ددديريرحددمض  الفللفددع ل  شاًر لم دددواخ  بددين ااددمية البل م ددديلو بي ضددم لددو يكددن
 لروةالددددل  امراددددةال  دددضيو البل م ددددة  طريق ددددةبددددين أن ال دددواخ  الر رددددة   ددددم   اللا يددددرت  .الادددفة 

 07614)ور ددة لملين  أدمددو F2XKS1XKL1 الضعمضمددة ات حققددت ياًضع ددلحددمض  الفللفددع كددمن ل 
    . (1-ةددور .رو 006.5) F0XKS0XKL0ضقمر ة بضعمضمة ال ضقمر ة %.0616 بييمور( 1-ور ة.رو

 
 
 
 
 
 (1-درنية.غيم)  وزن الدرنية في التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الفولفك. 61جدول 
. 
 

ية اضافة ارض لتر0ك ملغمفولفتركيز حامض ال     
-1

اضافة   الاضافة      
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* LSD  = 0.0.فرق معنوي عند مستوى احتمال اقل 

* N.S  = غير معنوي. 
 
 

 للنبات الواحد الصالحة للتسويق حاصل الدرنات 4-2-2-6
د دو ددوو لجدلو اادمية  1-ل در.ضمغدو 022ان رش حدمض  الفللفدع بملض د ل   الاحت ال  م  

ام ان , لمبطمطدم حماد  ال بدمت اللاحدوضع دلف يدة ييدمور   ديريراراية ال لروية لمبل م يلو لو يكدن لد  
د ددو دددوو لجددلو ااددمية اراددية ال لرويددة  (1- بددمت.رددو 46614) 1-ل ددر.ضمغددو 022ااددمية الض دد ل  

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

البوتاسيوم 

 اًشر
 

الارضية 

 للبوتاسيوم

11604 1160. 1100. 11004 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

16.06 16.0. 12.06 16.00 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

14106 1460. 16601 1400. KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

14601 14.06 14104 16.06 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

12062 16002 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

12604 12404 12206 1260. KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 14206 .16.0 14601 14204 فولفكتركيز ال KL1 

100.4 120.. LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

12.0. 16.0. 1260. 16.02 KS0  بوتاسيوم رش 

Xفولفكتركيز ال 

 
16606 16.06 16000 16001 KS1      

N.S N.S LSD (0.05) 

 كفولفالمتوسط تركيز  16206 16.06 16002 

N.S LSD (0.05) 

 المعدل العام .1620
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بييدددمور ( رش الضدددمت)بضعمضمدددة الضقمر دددة ضقمر دددةضع دددلف يدددة الادددفة الضورل دددة   ددديريرلمبل م ددديلو كدددمن لددد  
امياددددية  وددددو ضكددددن ال بددددمت ضددددن ييددددمور  شددددمط دضميم ددددة  F2لهددددتا يددددو  دمددددو ان الض دددد ل  % 0014

ضع دددلف   F2و  F1بي ضدددم لدددو يكدددن الفدددر  بدددين الض ددد ليين الضخ مفدددة ضدددم ا عكدددئ دمدددو حماددد  ال بدددمت 
 .( 40جول  )

يدة ييدمور حمادد   امرادةل  دضيو البل م ددة لطريقدة ا ياًضع دل اً دديرير الدو لجدلو  دم   الاشدمرت 
% 0016 ييدموربحماد  ور دمت  أدمدو(  1- بدمت.ردو 660.6) KL1ال بمت اللاحو ات حققت الضعمضمدة 

 ادددح يل (. 1- بدددمت.ردددو 46612) ضعمضمدددة الضقمر دددة ال دددة بمدددا حماددد  ال بدددمت اللاحدددو يييدددم    دددبة الدددو
 ات حققددت شاًرالاددفة الضورل ددة د ددو ااددمية ال ددضمو البل م ددة  مددع حاددل  ييددمور ضع ليددة اياددم يددة 

   دبة% 614 بييدمور(  1- بدمت.ردو 64014)لم بدمت اللاحدو  لدور متضدن احماد   أدمدو KS1الضعمضمة 
ان الييددمور يددة حمادد  (. 1- بددمت.رددو 46617)  ال ددة بمددا حمادد  ال بددمت اللاحددو يييددم KS0 ضعمضمددةلم

الددور مت لم بددمت اللاحددو ال دددة  ددببيم ال  ددضيو امرادددة كم ددت حددلالة ادددع  ضم ددبب  ال  ددضيو الدددلروة 
لو ادددضن لهددتا يركددو حقيقددة دددوو اضكم يدددة ال  ددضيو الددلروة ب ددو كميددة اح يمجدددمت ال بددمت ضددن البل م ددي

يدة  ياًضع دل أردرضن الجول  تا   ان حمض  الفللفدع كضم للح  .  ورا ةية هتر ال عضمةال راكيي الض  
- بددمت.رددو F2 (676.2ل( 1- بددمت.رددو 60410)  F1يقددو حققددت الضعمضم ددمن , ور متالددييددمور حمادد  

هدددتا ل  ( 1- بدددمت.ردددو 46416) F0 بملضعمضمدددة ضقمر دددةدمدددو ال دددلالة %  0216ل% 412  ددز ييدددمور ( 1
يع ة ان ضامدفة ال ركيدي ضدن حدمض  الفللفدع الض د خوو لدو يادمد  الييدمور لان حقد  ييدمور ودورهم 

 ب ركيدديبملييددمور يددة حمادد  ور ددمت ال بددمت اللاحددو الض حققددة ضددن رش حددمض  الفللفددع  ضقمر ددة% 414
 . 1-ل ر.ضمغو 022

يدة الادفة  ياًضع دلكدمن  شاًرال  امرادةبدين اادمية البل م ديلو  واخ  ال بينالجول   كضم بين
( 1- بددمت.رددو 660.0) حمادد  لمددور مت بمددا  أدمددو KL1 XKS1الضعمضمددة  حيدد  حققددتالضورل ددة 

ييددددمور ب( 1- بدددمت.رددددو 40617)حمادددد  لمدددور مت  أوددد ال دددة حققددددت   KL0 XKS0بملضعمضمددددة  ضقمر دددة
0610%  . 
فللفدع ات ال واخ  بين امامية امراية لمبل م ديلو ل حدمض  ال ايام ضع لية ال  م   ا يرتل 

 ضقمر ددة %0416 بييددمورالضعددمض ت  بقيددةدمددو ( 1- بددمت.رددو KL1X) F2 66214 فلوددت الضعمضمددة 
- بدمت.ردو 720.7)  ادملحة لم  دلي  حماد  ور دمت أود ال دة حققدت KL0X F0بضعمضمدة ال دواخ  

يددة الاددفة  ياًضع ددلحددمض  الفللفددع يقددو كددمن  ل شاًر بددين ااددمية البل م دديلو ال ددواخ   دديريراضددم . (1



 000 

 بييددمور  (1- بددمت.رددو 66414 ( ويضددة ليددتر الاددفة أدمددوKS1X F2الضعمضمددة  ات حققددتورل ددة الض
ويضدددة  أوددد لال دددة بمدددا د دددوهم حماددد  ال بدددمت اللاحدددو KS0X F0بضعمضمدددة ال دددواخ   ضقمر دددة% 0612

 (.1- بمت.رو 47014)

لفددع حددمض  الفل ل  الددلروةل  امراددةال  ددضيو البل م ددة  طريق ددةال ددواخ  الر رددة بددين   دديريراضددم 
- بددمت.رددو (899.3ويضددة ليددت  الاددفة  أدمددو F2XKS1XKL1الضعمضمددة  ات حققددت ياًضع ددليقدو كددمن 

 ويضدة ليدتر الاددفة أود ال ددة حققدت  F0XKS0XKL0بضعمضمدة ال دواخ   ضقمر دة%  .030 بييدمور( 1

 . (1- بمت.رو (7 .690
 
 الصالح للتسويق الكلي حاصل الدرنات 4-2-2-4

 (  1-هدد.طدن 46142) 1-ل در.ضمغدو 022الفللفدع بملض د ل  ان الرش بحمض   44الجول   بين
حماد  الدور مت ضع لف يدة ييدمور   يريرد و دوو لجلو اامية اراية ال لروية لمبل م يلو لو يكن ل  

كدمن  (  1-هدد.طدن 46.74) 1-ل در.ضمغدو 022ام ان الرش بحمض  الفللفع بملض  ل   ل بمت البطمطم
ل بددين وددو ياو ضددن كفددمتر العضميددمت الف ددمجية لم بددمت   F2 لض دد ل لهددتا يددو  دمددو ا ياًضع ددلاً  دديريرلدد  

يدددة ييدددمور  امرادددةم  دددضيو البل م دددة ل                    ياًلدددددددددضع  اً ددديريره دددمع  بدددينجدددول  ال   دددم  
(   1-هددددد.طددددن 70.60) KL1الضعمضمددددة                          ات حققددددت  الكمددددة حمادددد  الددددور مت

ال ددددة بمددددا  KL0ضعمضمددددة ملب ضقمر ددددة% 0012                     ييدددمورب كمددددة حمادددد  ور ددددمت أدمدددو
 ادح حادل  ييدمور ضع ليدة ايادم يلضدن الجدول  ادد   (.  1-هدد.طن 46106) حماميم ضن الور مت 

  دددددددددددددددددددحماأدمدو  KS1الضعمضمددة ات حققدت شاًرد دو اادمية ال ددضمو البل م دة  الضورل ددة  يدة الادفة
 . لمور مت
 
  
الييدرنات الصييالح  حاصييل فييي التسييميد البوتاسيييو  تييأثير حييامض الفولفييك. 62ل جييدو

 (.1-نبات.غم) لنبات الواحدل للتسويق
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 000 

 
* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
 
)    ال دددة بمدددا حمادددميم ضدددن الدددور مت  KS0ضعمضمدددة ملب ضقمر دددة%  610 بييدددمور. (1-هدددد.طدددن 70147)

ان ه ملدددع ييددددمور يددددة حماددد  الددددور مت الكمددددة ل بدددمت البطمطددددم   يجددددة ي اددددح  . ( 1-هددددد.طدددن 42140
لان الفددر  بددين   ددبة الييددمور يددة حمادد  الددور مت  شاًر ماددمية ال ددضمو البل م ددة  ددلات الددو ال ربددة ال

 قريبدددم  0:0هدددة  شاًرالددو   دددبة الييدددمور د دددو اادددمي    امرادددةالكمددة د دددو اادددمية ال دددضمو البل م دددة 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

البوتاسيوم 

 اًشر
 

الارضية 

 للبوتاسيوم

62.04 66.06 6260. 6..06 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

..106 .660. .1.0. 60.06 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

.4404 ...0. .0.06 6.40. KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

.6101 ...06 .6006 .1.06 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

42044 400.4 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

6600. ..206 6620. 62.06 KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 606.. 6206. 06... .020. فولفكتركيز  ال KL1 

0.006 6.041 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

6.604 .2406 6.206 64206 KS0  بوتاسيوم رش 

Xفولفكتركيز ال 

 
.6106 .6606 .4106 6.406 KS1   

14060 2.011 LSD (0.05) 

 كفولفالمتوسط تركيز  66600 1602. .460. 

2202. LSD (0.05) 

 المعدل العام .0...
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الدو عدي   ضلو يملييمور ية الحما  الكمة لمور مت   يجة اامية ال دضمو البل م دة يضكدن ان لدمو الع
 ان اامية البل م يلو يلوف الو  شجيج  ضل الور مت لييمور ا  قم  الضدلاو الضاد عة الدو الدور مت لالدو

 كلي يددم الددو ضددن ضلاوددج             يورات ددددددديددة حركددة الكمربله البل م دديلوالددولر الددتف يمعبدد  د اددر 
عدي  ايادم الدو ولر البل م ديلو الضيدو يدة دضميدة  كدلين  ليضكدن ان  ام شيأضمكن  خيي يم لية  كدلين 

 ( Davisلا ييضدمت ال قد  لال ضريد  واخد  ال بدمت Starch Syntheataseا دييو    لييدمور  شدمط ام شي
ف ا عكددئ بددولر  دمددو لضددن رددو ييددمور ضعددومت ال ركيددز الاددل ة ل قدد  الكمربلهيددورات لالددت (  0267,

 .ييمور  راكو الضمور الجمية ية الور مت لييمور لحما  الور مت 
بلدو  ايادم عدلو  بل م دة ربضدمال دضمو ال   يجدةيدة حماد  لمدور مت لاة يدة  ض حققدةالييمور اللان 

أن ال  رلجين الضجيي لم بم مت ي  يمع بالرر جيدور يدة ضجدم  ييدمور ال ضدل الخادرف لاع  دمد د دوضم 
 . (Kirkby ,0260 ل (Mengel  ن كضيمت البل م يلو الضامية ض م بة كل 

 Yada لHumadi , 1987 ضمشددو ضدج ضددم لجدو   لال  دم   ال دة  ددو الحادل  دمييددم كم  دت 
, لآخدددددددرلن El-Deen Saifل  0222, لآخدددددددرلن Ezzatل   0224, لاليلبعدددددددة  0220,آخدددددددرلنل 

 .ما   بمت البطمطمية ية حاامية ال ضمو البل م ة  ببت ييمور ضع ل  ان ضن 0200
يقددو ,   بددمتاليددة ييددمور حمادد  ور ددمت  ياًضع ددل أرددران حددمض  الفللفددع    ددم  ح  ضددن اللددل كضددم 

 %414  دددددددز ييدددددددمور (  1-هدددددددد.طدددددددن 70.42) F2ل( 1-هدددددددد.طدددددددن 70100)  F1حققدددددددت الضعمضم دددددددمن 
  لهدددت  الييدددمور يضكدددن ان  عدددي ( 1-هدددد.طدددن 46104)  F0ضعمضمدددةملب ضقمر دددةدمدددو ال دددلالة % 0216ل

ي ددي  ليييددو  ددردة وخددل  الضغددتيمت لهددتر  حددمض  الفللفددع يددة ييددمور  فمتيددة امرشددية الخمليددة ضضددم
لكدددتلع  ضدددر بط بل يفدددة الضجدددمضيج الفعملدددة اليميورلك دددي  لالكمربلك دددي  يدددة حدددمض  الفللفدددع ددديرير ال

يددمور ضضددم يع ددة ي  اميجمبيددة يددة  ضددل ال بددمتحددمض  الفللفددع  دديريرات  يضكددن ان  عددي  هددتر الييددمور الددو
ية  لا   ال ركيز الادل ة لال دة  د  ف  محقدم الدو الدور مت ضدم او  الدو حادل  ييدمور يدة حمادميم 

 يددةحددمض  الفللفددع يددة الحمادد  ال بددم ة ضشددمبية لضددم  ددو ال لادد  اليدد  ضددن وبدد  بددمحرين   دديريرلان 
دمدددددو  بدددددمت Unay(0200 )ل  Yildirim بدددددمت الح طدددددة ل  يدددددة Xudan ,0266 اخدددددر  بم دددددمت 
 .الطضمطة

يددة  ياًضع ددلكددمن  الددلروةال  امراددةال ددواخ  بددين ااددمية البل م دديلو  بددينكددتلع بددين الجددول  
( 1-هدد.طدن 74142)  حماد  لمدور مت بمدا أدمدوKL1 X KS1الضعمضمدة  ات حققدتالادفة الضورل دة 

ب  ددبة ييددمور (  1-هددد.طددن 46170)حمادد  لمددور مت  أودد ال ددة حققددت  KL0 XKS0بملضعمضمددة  ضقمر ددة
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لحدددمض     دددضيو البل م ددديلو امرادددةال دددواخ  بدددين  ضع ليدددةالدددو ايادددم  ال  دددم   لاشدددمرت.  0210%
 % 0416 بييدمورالضعدمض ت  بقيدةدمدو ( 1-هدد.طدن KL1 X 44.48) F2الفللفدع ات  فلودت الضعمضمدة 

 . ( 1-هد.طن 36.03)حما  ور مت  أو ال ة حققت KL0 X F0بضعمضمة ال واخ   ضقمر ة

 مدددع يدددة  ياًضع دددلحدددمض  الفللفدددع يقدددو كدددمن ل  شاًر بل م ددديلوبدددين اادددمية ال ال دددواخ   ددديريراضدددم 
% 0612 بييدمور ( 1-هدد.طدن (43.38 الادفة  ويضدة ليدت أدمدو KS1XF2الضعمضمدة  ات حققدتالادفة 
 1-هددد.طددن 44.00)ويضددة  أودد لال ددة بمددا د ددوهم حمادد  الددور مت  KS0XF0بضعمضمددة ال ددواخ   ضقمر ددة

حدمض  الفللفدع يقدو كدمن ل  شاًرل  امرادةضيو البل م دة ال  د طريق ةال واخ  الر رة بين   يريراضم (.
(  1-هددد.طدن (44.97  ويضدة ليددت  الادفة أدمددو F2XKS1XKL1 الضعمضمدة حيد  حققددت ياًضع دل
 .34 ويضدة ليدتر الادفة أود ال دة حققدت  F0XKS0XKL0بضعمضمة ال واخ   ضقمر ة%  .030 بييمور

 . ( 1-هد.طن (53
 

بعيييض الصيييفات  لسيييماد البوتاسيييي فيييياوأضيييافة حيييامض الفولفيييك  تيييأثير  6 -4-2
 .النوعية 

 .في الدرنات محتوى المادة الجافة  4-2-6-1
ضح ددل  يددة ييددمور  امراددةم  ددضيو البل م ددة ل ياًضع ددل اً دديريره ددمع  أنجددول  ال   ددم  ال ت يددر ا

 بييدددمور%(  06.24)ويضدددة  أدمددو KL1الضعمضمدددة  ات حققدددتور ددمت يدددة  بدددمت البطمطددم الضددمور الجميدددة 
جدددول   %( 06.00) ضح دددل  الضدددمور الجميدددة لمدددور مت يييدددمال دددة بمدددا  KL0 ضعمضمدددةملب ةضقمر ددد% 717
(35 ). 

 
الكلييي  حاصييل الييدرنات فييي التسييميد البوتاسيييو  تييأثير حييامض الفولفييك. 66جييدول 

 . ( 1-هي.طن)  الصالح للتسويق 
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
 

ال دددضمو  ا ددد عضم الادددفة د ددو  مددع حادددل  ييددمور ضع ليدددة اياددم يدددة  م   اياددملالاددحت ال  ددد
 بييددددمور%(  06146) بمغدددتلمضدددمور الجميدددة  ضح دددل  أدمدددو KS1الضعمضمدددة  لرويدددم ات حققدددتالبل م دددة 

ور مت يضكددن ان الدديددة ضح ددل  الضددمور الجميددة لالييددمور يددة %KS0 (06.72  )ضعمضمددة لم   ددبة% 010
م م ددة ل قدد  الضددلاو الضادد عة يددة الألرا  لم دديضم الضددلاو الكمربلهيورا يددة ا عددي  الددو ولر البل م دديلو 

ضضدم يييدو ضدن الضدمور الجميدة لمدور مت لهدت  ال  دم     فد   يبلو الور مت لال ة  خين يييم دمدو شدك   شد

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء
 اًشرالبوتاسيوم 

 

الارضية 

 للبوتاسيوم

66042 6.046 6606. 64006 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

4101. 410.. 4.0.6 66006 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

42022 440.. 420.6 6.06. KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

4606. 440.6 44026 4.0.6 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

20211 20600 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

6.026 4.012 6.066 660.6 KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 4.062 46062 .4404 420.1 فولفكال تركيز KL1 

20026 10..6 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

6.062 41022 6.066 66012 KS0  بوتاسيوم رش 

Xفولفكتركيز ال 

 
41064 4606. 42062 6.026 KS1    

.002. 10410 LSD (0.05) 

 كفولفالمتوسط تركيز  6.016 41012 .4206 

1016. LSD (0.05) 

 المعدل العام 4.006
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لالاددددبيبة   0202, الادددحم  لالضحددددمرز لEnzmana , 1992 ل  Statinضدددج ضددددم لجدددو  
 .  0202,لالاحم  
ضح ددددل  الضددددمور الجميددددة يددددة ييددددمور  ياًأرددددر ضع ددددلان حددددمض  الفللفددددع ل  ددددم   اياددددم لا يددددرت ا 

ل % 017  دددددددز ييدددددددمور  %F2 (04.26  )لF1 (06.60 % )يقدددددددو حققدددددددت الضعمضم دددددددمن , ور متلمددددددد
  . %F0 (06.04 )   عمضمةلمض   بةدمو ال لالة % 612

 ات حققددت ياًضع دلمن كد (لالددلروة  امرادة )ال  ددضيو البل م دة بطدريق ين ال دواخ  بدين  أن لجدو
 KL0بملضعمضمدددة  ضقمر دددة %( 06.22)لمضدددمور الجميدددة ور دددمت  ضح دددل  أدمدددو KL1 XKS1الضعمضمدددة 

XKS0  616ب  بة ييمور  %( 06.27)لمضمور الجمية ية الور مت  ضح ل  أو ال ة حققت%  . 
لحدددمض  الفللفدددع ات  ال  دددضيو البل م دددة امرادددةال دددواخ  بدددين  ليبدددين الجدددول  ايادددم ضع ليدددة

بضعمضمددددة  ضقمر دددة %0010 بييدددمورالضعدددمض ت  بقيددددةدمدددو  KL1 XF2 (04.64 %) فلودددت الضعمضمدددة 
بددين  ال دواخ   دديريراضدم .%( 06.44)ويضددة لمادفة الضورل ددة   أود ال دة حققددت KL0 X F0ال دواخ  

ويضددة  أدمدو KS1XF2الضعمضمددة  ات حققدت ياًضع دلحددمض  الفللفدع يقدو كددمن ل  شاًر اادمية البل م ديلو
لال دددة بمغدددت د دددوهم  KS0XF0بضعمضمدددة ال دددواخ   ضقمر دددة% 610 بييدددمور %( 04.74)ة ليدددتر الادددف

 .%( 06.00)ويضة  أو ور مت الية ضح ل  الضمور الجمية 
حدمض  الفللفدع يقدو ل  شاًرل  امرادةال  دضيو البل م دة  طريق دةبين  يرير ال واخ  الر رة اضم 

 بييددمور %( 04.44)ليددت  الاددفة ويضددة  أدمددو F2XKS0XKL1 الضعمضمددة حيدد  حققددت ياًضع ددلكددمن 
ويضدددددددة                  أودددددد  تدادطددددددال دددددددة  F0XKS0XKL0 ضقمر ددددددةبضعمضمددددددة ال ضقمر ددددددة% 3.30
(06.62 )% . 

 

فيي  محتيوى الميادة الجافية فيي التسميد البوتاسييو  تأثير حامض الفولفك. 64جدول 
 .الدرنات
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S =  غير معنوي 

 
 في الدرناتلنشأ محتوى ا  4-2-6-2

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0ك ملغمففولتركيز حامض ال     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

100.4 16016 100.6 1006. KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

1600. 160.. 16006 100.4 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

160.6 1602. 160.. 16002 KS0 

 KL1 ماء  رش

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

160.. 16066 16060 16040 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

.0606 .066. LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

16022 16066 16026 10066 KL0 
  بوتاسيوم ارضي

X 1604 .1606 16006 160.6 فولفكتركيز  ال. KL1 
 

.064. .0020 LSD (0.05) 

رش 

 سيومالبوتا

 

1604. 16062 1606. 16011 KS0  بوتاسيوم رش 

Xفولفكتركيز ال 

 
16060 16046 16066 16010 KS1      

.0666 16016 LSD (0.05) 

 كفولفالمتوسط تركيز  16016 16002 ..160 

.0460 LSD (0.05) 

 المعدل العام 16006
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ان الدددددرش بحدددددمض  الفللفدددددع د دددددو ددددددوو لجدددددلو اادددددمية ارادددددية ال لرويدددددة  الادددددحت ال  دددددم  
-ل در.ضمغدو 022د دو الض د ل  ور دمت  بدمت البطمطدم ية م شي ضح ل  اضع لف ية   يريرلمبل م يلو ل  

)          1-ل دددددددر.غودضمددددددد 022ض ددددددد ل  لكدددددددمن ريدددددددر ضع دددددددلف د دددددددو ا  ددددددديريرللكدددددددن ال %(02170 ) 1
 . (46جول  ) %(02104

لددور مت م شي ضح ددل  ايددة ييددمور  لمبل م دديلو اماددمية امرادديةضع ليددة    ددم  ال كضددم الاددحت
 ضقمر ددددة%  614 بييددددمور%(  00100) مم شي ضح ددددل  أدمددددو KL1الضعمضمددددة  ات حققددددت بددددمت البطمطددددم 

 %KL0  (02170.)بملضعمضمة 
 شاًر ليدة يدة الادفة الضورل دة د دو اادمية ال دضمو البل م دة لي ح  ايام حال  ييمور ضع 
)  KS0بملضعمضمددة  ضقمر ددة %416 بييددمور %( 02126) مم شي ضح ددل  أدمددو KS1الضعمضمددة  ات حققددت

ال دة  دببيم ال  دضيو بدملرش كم دت  اد  الييدمور الض حققدة م شي ضح دل  اان الييمور يدة ,  %( 02166
الض ليدة يدة الدور مت الدو ولر  ام شي  دبة ان  عدي  الييدمور يدة  ليضكن امراةضن اامية البل م يلو 

لييدمور  شدمط ا دييو  ( 0224, الادبيبة) لييدمور حجدو حبيبم د  ام شيالبل م يلو الضيو يدة دضميدة  كدلين 
Starch syntheatase  لا ييضدددمت ال قددد  لال ضريددد  واخددد  ال بدددمت لضدددن ردددو ييدددمور ضعدددومت ال ركيدددز

لال  ددم   ال ددة  ددو الحاددل  دمييددم   فدد  ضددج ضددم  لية ل راكضيددم يددة الددور متالضددلاو ال شددالاددل ة ل قدد  
  .  0202,لالابيبة لالاحم    0222, آخرلنل  Quadros ل Jian-Wei ,0220لجو  

يددددة م شي ضح ددددل  ايددددة ييددددمور  ياًضع ددددل أرددددرحددددمض  الفللفددددع  بددددينلضددددن الجددددول   ف دددد  ي اددددح 
 612ل % 717  دددز ييدددمور   %F2 (00104 )ل%F1 (02146  )يقدددو حققدددت الضعمضم دددمن , ور متالددد
يدددة م شي ضح دددل  ايدددة  ليضكدددن ان  عدددلو الييدددمور %F0 (02140 )ضعمضمدددة ملب ضقمر دددةدمدددو ال دددلالة  %

ييدمور ددوو ال ديقمن اليلا يدة لار فدم  ال بم دمت لالض دمحة ضن رش حمض  الفللفع الو  ية مض يا الور مت
 ضددم ياو  يجددة ااددمية حددمض  الفللفددع (  04 , 76,  07)الجددوال  ( ييددمور ال ضددل الخاددرف) اللرويددة 

ضددلاو ييددمور لمل  ال ركيددز الاددل ةضدن اض اددم  ال بددمت لمع ماددر الغتا يدة لضددن رددو ييددمور كفددمتر دضميدة 
 . لا  قمليم الو الور مت كملكمربلهيوراتالضا عة 

 ياًضع دلكدمن  الدلروةال  امرادةال دواخ  بدين اادمية البل م ديلو  بين ايام ي اح ل  م  لضن ا
( % 00102)بمددا  يددة الددور مت مم شي ضح ددل  أدمددو KL1XKS1الضعمضمددة  ات حققددتالاددفة  مددع يددة 

 بييددددمور %( 02100)لددددور مت يددددة ا مم شي ضح ددددل  أودددد ال ددددة حققددددت  KL0XKS0بملضعمضمددددة  ضقمر ددددة
0214%  . 



 002 

 فلودت الضعمضمدة ات  ياًكمن ضع دلال واخ  بين امامية امراية لمبل م يلو لحمض  الفللفع  ان
KL1X) F200.13 )%  بضعمضمدة ال دواخ   ضقمر دة% 0410 بييدمورالضعدمض ت  بقيدةدمدوKL0XF0 

ال دواخ  بدين  ضع ليدة كضدم اشدمرت ال  دم   الدو. %( 9.92)ور مت الدية  مم شي ضح ل  أو ال ة حققت 

ويضددة ليددتر  أدمددوKS1 X F2ات حققددت الضعمضمددة حددمض  الفللفددع ل بطريقددة الددرش  ااددمية البل م دديلو
م شي ضح ددل  الال دة بمددا د ددوهم  KS0 X F0 ضعمضمددةملب ضقمر دة %0012 بييددمور %(5..00) الادفة

 %( 02100)ويضة  أو ية الور مت 
حددمض  ل  الددلروةل  امراددةال  ددضيو البل م ددة  طريق ددةال ددواخ  الر رددة بددين  أنا يددرت   ددم   

 (% 00166)ويضدددة ليدددت  الادددفة  أدمدددو F2XKS1XKL1الضعمضمدددة  ات حققدددت ياًضع دددلالفللفدددع كدددمن 
 ويضددددة ليددددتر الاددددفة أودددد ال ددددة حققددددت  F0XKS0XKL0 ال دددديطرربضعمضمددددة  ضقمر ددددة %0010 بييددددمور

(2142 )%   . 
 

 .لبروتين في الدرناتا محتوى  4-2-6-6
لمبدددرل ين يدددة  ضح دددل  دددبز ييدددمور ضع ليدددة يدددة  الفللفدددعحدددمض   اادددمية أن الادددحت ال  دددم  

   دم  اللاشدمرت . يدة هدتر الادفة  ياًضع دل الفللفدعلية حدمض   ض دبدين الدور مت بي ضدم لدو يكدن الفدر  
ات ور مت الددلبددرل ين يددة ا ضح ددل يددة ييددمور امراددة الضع ددلف لضعمضمددة ال  ددضيو البل م ددة   دديريرالددو ال
%KL0 (4172 .)ضعمضمدددة ملب ضقمر دددة% 7.2 بييدددمور%(  4166)ويضدددة  أدمدددو KL1الضعمضمدددة  حققدددت

فيددي ام ييضددمت لض يددم ا ييضددمت دضميددة ال ضريدد  يددة  ح اًلمبل م دديلو ولرلهددتر الييددمور وددو  عددلو الددو ان 
الددتف يددررر يددة  Nitrate reductase ضيددو يددة   شدديط ا ددييو  يررالاددل ة , كضددم يقددلو البل م دديلو بدد

خ ددديا  ال  دددرات يدددة الألرا  ل حليميدددم بلدددو اضل يدددم ال يضدددة ل كدددلين البرل ي دددمت, لضدددن ردددو  قميدددم بلدددو آ
اً أرددر يلو دكضددم ان لمبل م دد               متددددددي ددمت يددة الور الددور مت, ضضددم يددروف بلددو ييددمور كضيددة البرل 

   دددات يقلو بملض مدور دمو يا ية دضمية  ا يج البرل ين تا يم
 
 
 .في الدرناتلنشأ ا محتوى في التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الفولفك. 60جدول 

 

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0لغمك مفولفتركيز حامض ال     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  =نوي غير مع 
 

أبدددل )البددرل ين الض كدددلن حدددويرمً دددن الرايبل دددلو لضدددن رددو ا محدددددة الفرادددة ل كددلين بدددرل ين جويدددو 
ضددج ضدددم لجددو  العويددو ضدددن البددمحرين ضددن ان اادددمية   فدد لهددتر ال  دددم    ( . 0266لاليددل ئ ,  اددمحة

-Abdelل 2009 ,آخددرلنل  Quadrosالبل م دديلو حقدد  ييددمور يددة ضح ددل  الددور مت ضددن البددرل ين ل

Baky   لضدن الجدول   ف د    حد  حادل  ييدمور يدة الادفة الضورل دة د دو اادمية .0202آخدرلنل
 . ام ان هت  الييمور لو  كن ضع لية شاًرال ضمو البل م ة 

F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

1.011 1.042 1.026 .06. KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

1.062 11024 1.06. 1.016 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

110.4 11041 1.0.. 1.066 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

1101. 110.0 110.0 1.066 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

.0202 .0622 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

1.042 1.0.6 1.001 .0.2 KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 1.06 110.2 11066 11012 فولفكتركيز  ال. KL1 

.0220 .00.6 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

1.00. 1.0.1 1.061 1.022 KS0  بوتاسيوم رش 

Xفولفكتركيز ال 

 
1.0.0 11004 1.0.2 1.04. KS1       

.021. .0016 LSD (0.05) 

 كفولفالمتوسط تركيز  1.061 1.066 11026 

.046. LSD (0.05) 

 المعدل العام 1.066
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ين يدددة لبدددرل ا ضح دددل يدددة ييدددمور  ياًضع دددل أردددر الفللفدددعان حدددمض   ال  دددم  كضدددم ي حددد  ضدددن   
 F0بضعمضمددددة الضقمر ددددة  ضقمر ددددة%  0.6  ددددز ييددددمور %F1 (4146  ) يقددددو حققددددت الضعمضمددددة, الددددور مت

 ضح دل لودو  عدي  الييدمور يدة .  يدة الادفة الضورل دةياً ضع دل F2 ضم لو  ررر الضعمضمةبي  %( 4164)
يدة ييدمور الضدمور الجميدة  هدتا الحدمض الدو ولر  الفللفدعحمض  ا  عضم  لبرل ين ية الور مت   يجة ا

اض اددم  ال بددمت لمع ماددر الغتا يددة لضددن ييو ضددن ي ددضددم  لالجددترف ييددمور ال ضددل الخاددرفدددن طريدد  
البددرل ين الضادد ج لضددن رددو ا  قملدد    ركيدديلبمل ددملة ييددمور يددة ( Pettit , 2003)اددض يم ال ددمي رلجين  

  .لمور مت 
يدة  ياًضع دلكدمن  شاًرال  اياًار دواخ  بدين اادمية البل م ديلو  الو لجدلو اشمرت ال  م  كتلع 

 ضقمر دددة( % 4160)ويضدددة لمادددفة ويدددو الورا دددة  مدددوأد KL1 XKS0الضعمضمدددة  ات حققدددتالادددفة  مدددع 
ب  دددبة ييدددمور  %( 4146)لمبدددرل ين يدددة الدددور مت  ضح دددل  أوددد ال دددة حققدددت  KL0 XKS0بملضعمضمدددة 

ات  ياًضع ددليقددو كددمن  الفللفددعال ددواخ  بددين اماددمية امراددية لمبل م دديلو لحددمض    دديريراضددم . 6.2%
 KL0ضعمضمدة ملب ضقمر دة% 4.2 بييدمورت الضعدمض  بقيدةدمدو %( KL1 X) F04120 فلوت الضعمضمدة 

X F0 ( 4147)لمبرل ين ية الور مت  ضح ل  أو ال ة حققت% . 
يددددة الاددددفة  الفللفددددعحددددمض  ل شاً ر ال ددددواخ  بددددين ااددددمية البل م دددديلو ليبددددين الجددددول  ضع ليددددة

 ضقمر ددة% 0.2 بييددمور%( 4146)ويضددة ليددتر الاددفة  أدمددو KS0 XF1ات حققددت الضعمضمددة الضورل ددة 
اضدم .%(4164)ويضدة  أود لبدرل ين يدة الدور مت ا ضح دل لال ة بما د دوهم KS0X F0ال واخ   بضعمضمة
يقدددو كدددمن  الفللفدددع حدددمض ل  شاًرل  امرادددةال  دددضيو البل م دددة  طريق دددة ال دددواخ  الر ردددة بدددين  ددديرير
 ضقمر ددددددة %04.7 بييددددددمور (% 6120) ويضددددددة أدمددددددو F1XKS0XKL1الضعمضمددددددة  ات حققددددددت ياًضع ددددددل

 . %(  4124) ويضة ليتر الافة أو ال ة حققت  F0XKS0XKL0 بضعمضمة ال واخ 



 000 

لبيييروتين فيييي ا محتيييوى فيييي التسيييميد البوتاسييييو  تيييأثير حيييامض الفولفيييك. 66جيييدول 
 .الدرنات

* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
 

 

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0ملغم الفولفكتركيز حامض      
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
H2 

لتر0ملغم..2
-1

 

H1 

لتر0ملغم..1
-1

 

H0 

 رش الماء

606. 6061 604. 60.6 KS0 

 KL0 ءرش  ما

 بدون اضافة

 ارضية

606. 604. 6061 6061 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

60.. 6066 .0.2 .0.. KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

60.2 60.0 6066 60.6 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

.02.6 .0646 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

604. 6004 606. 6064 KL0 رضيبوتاسيوم ا  

X 60.2 ..60 6066 60.6 فولفكتركيز  ال KL1 

.0660 .02.. LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

6064 6064 6060 6006 KS0  بوتاسيوم رش 

X6062 6064 6066 6061 فولفكتركيز ال KS1    

N.S .02.6 LSD (0.05) 

 متوسط تركيز الفولفك 6066 6060 6060 

.0112 LSD (0.05) 

 لمعدل العاما .606
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  .لنايتروجين في الدرناتا محتوى 4- 6 -4-2
بدولن لجدلو   دضيو ارادة  ل يينبملض د ل  الفللفدعالدو ان رش حدمض    44جول     م   اشمرت     

 F1ات ادطدت الضعمضمدة ور مت الدلم دمي رلجين يدة  ضح دل ال لروة لمبل م يلو  دبز ييدمور ضع ليدة يدة 
 ان ريددددر لمدددرش بملضدددمت ضقمر ددددة دمدددو ال دددلالة% 414ل% 612 ييدددمورب %F2 (01004)ل %(01024)

اادددمية ال دددضمو   دديريرايادددم ان كضدددم الاددحت ال  دددم   .  ياًضع دددللدددو يكددن  F2 ل F1الفددر  ضدددمبين 
أدمددددددو ويضددددددة ضح ددددددل    %KL1 (01064)ات حققددددددت الضعمضمددددددة  ياًكددددددمن ضع ددددددل امراددددددةالبل م ددددددة 

لهددت  ال  ددم     فدد  ضددج  %..7 بييددمور %KL0 (01026)لم ددمي رلجين يددة الددور مت ضقمر ددة بملضعمضمددة 
لآخدددددرلن  Habibل   0202,لآخدددددرلن Abdel-Latifل  0202,لآخدددددرلن Mahmoudضدددددم لجدددددو  

,0200  . 
 F1 ات حققدت الضعمضمدة, ال دمي رلجين يدة الدور مت ضح دل ية ييمور  ياًضع ل الفللفعحمض    يريركمن 
 F2 ضددم لددو  ددررر الضعمضمددةبي  %F0 (01002 )بضعمضمددة الضقمر ددة  ضقمر ددة%  0.6ييددمور  %( 01042)

و ال ددواخ  بدين اادمية البل م دديل  بدينايادم    ددم  ال بي دتل  .(44جدول  )يدة الادفة الضورل ددة ياً ضع دل
 ضح دددددل  أدمددددو KL1XKS0الضعمضمددددة  ات حققددددتالاددددفة  هددددت  يددددة ياًضع ددددلكددددمن  شاًرال  امراددددة

 01060)ويضددة  أودد ال ددة حققددت  KL0XKS0مضعمضمددة ل   ددبة %( 01064) لم ددمي رلجين يددة الددور مت
  .%..6ييمور لب %( 
 فلوددت و يقدد ياًضع ددليقددو كددمن  الفللفددعال ددواخ  بددين اماددمية امراددية لمبل م دديلو لحددمض    دديريراضددم 

  بضعمضمددددة ال ددددواخ  ضقمر ددددة% 6.2 بييددددمورالضعددددمض ت  بقيددددةدمددددو %KL1XF0 (01064  )الضعمضمددددة 
KL0XF0  (  01044)ية الور مت  ضن هتا الع ار ضح ل  أو ال ة حققت% . 

يدددة الادددفة  الفللفددعحدددمض  ل  شاًر ال دددواخ  بدددين ااددمية البل م ددديلو  دديرير بددديناددح ايادددم  لي
ضقمر دددة % 012 بييدددمورأدمدددو ويضدددة KS0XF1 (01072 )قدددت الضعمضمدددة ات حقياً كدددمن ضع دددلالضورل دددة 

 %KS0X F0 (01026.)بضعمضمة الضقمر ة 
 امرادددةال  دددضيو  طريق دددة ضدددن الورجدددة الرم يدددة بدددين ضع دددلف  دددواخ  اشدددمرت ال  دددم   الدددو لجدددلو

 ضح دددددددل  أدمدددددددو F1XKS0XKL1الضعمضمدددددددة  ات حققدددددددت الفللقدددددددع حدددددددمض الدددددددلروة لمبل م ددددددديلو ل ل 
 F0XKS0XKL0بضعمضمدددة ال دددواخ   ضقمر دددة %0416 بييدددمور%(  01064)الدددور مت  لم دددمي رلجين يدددة

  . ( % 01042) ضن هتا الع ارويضة  أو ال ة حققت 
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لنييايتروجين فييي ا محتييوى فييي التسييميد البوتاسيييو  تييأثير حييامض الفولفييك. 66جييدول 
 .الدرنات
 

* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  =غير معنوي 
  
 

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0مملغ الفولفكتركيز حامض      
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

101.1 10216 101.6 1016. KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

10216 101.6 10266 10216 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

10266 10226 102.6 102.. KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

10201 10206 10246 10206 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

.0.4.2 .0.4.6 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

101.. 102.6 10210 10166 KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 10266 10266 10242 10206 فولفكتركيز  ال KL1 

.0.4.0 .0.6.4 LSD (0.05) 

رش 

 مالبوتاسيو

 

10222 10222 1024. 102.0 KS0  بوتاسيوم رش 

X10260 .1026 10226 10266 فولفكتركيز ال KS1 

N.S .0.646 LSD (0.05) 

 متوسط تركيز الفولفك .1022 .1026 10224 

.0.1. LSD (0.05) 

 المعدل العام .1022
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 لبوتاسيوم في الدرناتمحتوى ا 4-2-6-0
حدمض  الفللفدع د دو ددوو لجدلو ا د عضم   أن(  46جدول  )ال حمي  امحادم ة    م  ا يرت 

د دو  لمبل م ديلو يدة الدور متضح دل  ضع دلف يدة   ديريراادمية ارادية ال لرويدة لمبل م ديلو لدو يكدن لد  
 . 1-ل ر.ضمغو 022ل  022ن يالض  لي

لبل م دديلو ضح ددل  ا يددة ييددمور  ددبز امراددةل  ددضيو البل م ددة لجددلو ا ان الددو    ددم  الاشددمرت 
ضعمضمدة الضقمر دة   دبة ل% 06.6 بييدمور%(  0100)ويضدة  أدمدو KL1الضعمضمدة  ات حققتية الور مت 
حادل  ييدمور ضع ليدة يدة  كضدم بي دت ال  دم  %( 0120)لبل م ديلو يدة الدور مت ضح ل  اال ة بما يييم 

%(  0104)ويضددددة  أدمددددو KS1الضعمضمددددة  ات حققددددت شاًرل ددددضمو البل م ددددة د ددددو ااددددمية ا Kضح ددددل  
لهدت   %( 0.20)لبل م ديلو يدة الدور مت ضح دل  اال دة بمدا يييدم  KS0ضعمضمدة لم   بة%  612 بييمور

الضغدتف يدة ضحمدل  ال ربدة , ضضدم  اييدمور جمهييدة هدتالدو  عدلويضكن ان  لبل م يلو ضح ل  االييمور ية 
 ركييهددم يددة الألرا  , كضددم ان ال غتيددة ييددمور الضض اددة ض دد  ضددن وبدد  ال بددمت ل  ةو  بلددو ييددمور الكضيددأ

وت ولراً يدة ييددمور كضيدة امض اددم  الضبمشددر ضدن هددتا الضغدتف يددة الألرا  ضضددم أاللرويدة بملبل م دديلو 
 . شاًرال  امرادددةهدددتا الضغدددتف يدددة الدددور مت ضدددج اادددمية ال دددضمو البل م دددة  ضح دددل و  بلدددو ييدددمور أ

لالاددددحم    0224,لطدددد   1986 ,آخددددرلنل  Rhue  لايدددد  ضددددج ضددددم لجددددو  كدددد  ضددددن   لهددددتر ال  ددددم  
 . 0202, لالضحمرز

يدددة  ياًضع دددلكدددمن  شاًرال  امرادددةال دددواخ  بدددين اادددمية البل م ددديلو  بدددينكدددتلع يبدددين الجدددول  
%(  0100)لمبل م ديلو يدة الدور مت  ضح دل  أدمدو KL1XKS1الضعمضمة  ات حققتالافة الضورل ة 

بييدددددمور  %(  0162)ويضدددددة لمادددددفة الضورل دددددة   أوددددد ال دددددة حققدددددت  KL0XKS0 بملضعمضمدددددة ضقمر دددددة
04.4%.  

ل فلودت  ياًضع دلال واخ  بدين امادمية امرادية لمبل م ديلو حدمض  الفللفدع يقدو كدمن   يريراضم 
 ضقمر ددة% 0614 بييددمورالضعددمض ت  بقيددةدمددو %KL1XF2 (0100 )الضعمضمددة ل  KL1XF1الضعمضمددة 

 . %( 0164)ضح ل  ليتا الع ار الضغتف  أو ال ة حققت KL0X F0بضعمضمة ال واخ  
ات حققددت حددمض  الفللفددع ل  وياًلر ال ددواخ  بددين ااددمية البل م ديلو ضع ليدة لاشدمرت ال  ددم   الددو

بضعمضمدددة ال دددواخ   ضقمر دددة%  4.6 بييدددمور%(  0106)ويضدددة ليدددتر الادددفة  أدمدددو KS1XF2الضعمضمدددة 
KS0XF0 (  0120)ويضة  أو ية الور مت لمبل م يلو ضح ل  د وهم  تلال ة بمغ%  
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حدمض  الفللفدع يقدو ل  شاًرل  امرادةال  دضيو البل م دة  طريق دةال واخ  الر رة بين   يريراضم 
 04.0 بييدمور %( 0104)ويضدة ليدت  الادفة  أدمدو F2XKS1XKL1الضعمضمة  ات حققت ياًضع لكمن 
 .  %(  0160)ويضة  أو ال ة حققت  F0XKS0XKL0 الضقمر ة ضعمضمةل   بة% 
 
 لبوتاسييوم فيي اوراقا محتيوى في التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الفولفك 4-2-4

 النبات
ان رش حدددمض  الفللفدددع د دددو ددددوو لجدددلو اادددمية  42الجدددول   بي دددت ال  دددم   الضلادددحة يدددة

د ددو الض دد ل   بل م دديلو يددة املرا ضح ددل  الضع ددلف يددة ييددمور   دديريراراددية ال لرويددة لمبل م دديلو لدد  
لهدتا يدو  دمدو ياً ضع دلبي ضم لو يكن الفر  ضمبين ض د لية حدمض  الفللفدع  ,1-ل ر.ضمغو 022ل 022
 .حمض  الفللفع ايجمبة ليييو ضن اضكم ية ال بمت ية ام  فمور ضن بل م يلو ال ربة   يريران 

ضح دل  يدة ييدمور  امرادةه مع ييدمور ضع ليدة لم  دضيو البل م دة  بين ايامجول  ال   م   بين 
 ضقمر دددة % 0014 بييدددمور  %( 4160)ويضدددة  أدمدددو KL1الضعمضمدددة  ات حققدددت ددديلو يدددة املرا  لمبل م

ان الييددددمور  %KL0 (4.07 .)لبل م دددديلو يددددة املرا  ضح ددددل  ابضعمضمددددة الضقمر ددددة ال ددددة بمغددددت يييددددم 
بلدو ييدمور اض اماد  ودو  عدلو  امراةاامية ال ضمو البل م ة    يجةالضع لية ية الافة الضورل ة 

يددد  الضجضددل  الجدددترف لييددمور جمهيي ددد  يددة ضحمدددل  ال ربددة د دددو أاددمية ال دددضمو البل م ددة بلدددو دددن طر 
ل  فددد  هدددت  ال  دددم   ضدددج ضدددم  لاددد  اليددد  كددد  ضدددن  . و  بلدددو ييدددمور  ركيدددي  يدددة الألرا أال ربدددة , ضضدددم 
Chapman  ,0220لبيية,  0220لآخرين .  

دمددو  شاًرال ددضمو البل م ددة  و ضع ليددة الييددمور ال م جددة ضددن ااددميةو اددح دددي 74لضددن الجددول  
 لو ييموردددلجايام ول  دددددد  ضن الجدددحلل كضم  رفدددددالضجضل  الخا

 
 
 
 
 
لبوتاسيييوم فييي محتييوى ا فييي التسييميد البوتاسيييو  تييأثير حييامض الفولفييك. .6جييدول 
 .الدرنات
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 

 
 F1  دمنالضعمضم ات حققدتالفللفدع  و رش حدمض دددد  لبل م يلو يدة املرا ضح ل  اضع لية ية 

 أودددد ال دددة حققدددت  F0ضعمضمدددة ملب ضقمر دددة % 214و %  412 بييدددمور  %F2 (4.60 ) ل  %( 4.64)
الضع دددلف لحدددمض  الفللفدددع يدددة ييدددمور   ددديريرلودددو يرجدددج ال%(  4142)لمبل م ددديلو يدددة املرا   ضح دددل 

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0ك ملغمفولفتركيز حامض ال     
-1

اضافة  

 اًشروتاسيوم الب
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

10.. 10.4 1060 10.1 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

20.4 20.. 20.. 10.4 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

2022 2022 2022 2021 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

2022 2026 2026 2021 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

.0..1 .0106 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

10.2 10.6 10.2 10.6 KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 2021 2022 2022 2022 فولفكال تركيز KL1 

.0.21 .01.1 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

20.1 20.6 10.. 20.1 KS0  بوتاسيوم رش 

X20 2010 2016 2016 فولفكز التركي.. KS1       

.0..2 .0.21 LSD (0.05) 

 كفولفالمتوسط تركيز  20.4 20.6 ..20 

N.S LSD (0.05) 

 المعدل العام 20.6
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, يدة امرشدية الخمليدة  اًضبمشدراً ير دمر  درررلمبل م يلو ية املرا  الو ان امحضم  الوبمليدة ضح ل  
دمدو كد  ضدن   درررحيد  , ات  ييو  فمتي يم ل  ي  حركة الضغتيمت الو الضلاوج ال ة   طمز لجلوهدم 

الضلاوج الضحبة لالكمرهة لمضمت الض لاجور دمو  طلب امرشية الخملية يع قدو ان الضكل دمت الف دفللبوية 
لك  يجدددة ليدددت  ال غيدددرات يادددبح  و امحضدددم  الوبمليدددةيدددم   يجدددة للجدددل ل رشدددية الخمليدددة  عدددو  كيربم 

 .(Aviad ,1990ل  Chen )  الغشمت الخملف اكرريعملية ل ق  الضغتيمت الو  مي لب يو الخمية
حيددد   ياًضع دددلكدددمن  شاًرال  امرادددةال دددواخ  بدددين ااددمية البل م ددديلو  أنكددتلع يبدددين الجدددول  

بملضعمضمدددة  ضقمر دددة %(  4164)املرا  لمبل م ددديلو يدددة  ضح دددل  أدمدددو KL1XKS1الضعمضمدددة  حققدددت
KL0 XKS0  02.1ب  بة ييمور   %( 4122)ويضة لمافة الضورل ة   أو ال ة حققت .% 
 ياًضع ددددلال ددددواخ  بددددين اماددددمية امراددددية لمبل م ددديلو لحددددمض  الفللفددددع يقددددو كددددمن   دددديريراضدددم  

بضعمضمدددة  مر دددةضق % 4616 بييدددمورالضعدددمض ت  بقيدددةدمدددو  %KL1 XF2 (4166 )ل فلودددت الضعمضمدددة 
 .  %(0160)لمبل م يلو ية املرا  ضح ل   أو ال ة حققت KL0 X F0ال واخ  

ات حققدت حدمض  الفللفدع ل  شاًر ال واخ  بين اادمية البل م ديلو ليلاح الجول  ايام ضع لية
بضعمضمدة ال دواخ   ضقمر دة % 0616 بييدمور%(  4166) ويضدة ليدتر الادفة أدمدوKS1 X F2الضعمضمدة 

KS0 X F0(  4106)ويضة  أو لمبل م يلو ية املرا  ضح ل  ل ة بما د وهم لا%  
حددمض  الفللفددع ل  الددلروةل  امراددةال  ددضيو البل م ددة  طريق ددةال ددواخ  الر رددة بددين   دديريراضددم 
 بييددمور %(4162) ويضددة ليددت  الاددفة أدمددو F1XKS1XKL1 الضعمضمددة ات حققددت ياًضع ددليقدو كددمن 

   %( 0160) ويضدة ليدتر الادفة أود ال ة حققدت  F0XKS0XKL0 يطرر بضعمضمة ال ضقمر ة%  7212
. 

 
 
 

للبوتاسيييوم فييي محتييوى  فييي التسييميد البوتاسيييو  تييأثير حييامض الفولفييك. .6جييدول 
 .الاوراق
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
 

النايتروجين امتصا   حاصل البوتاسي في والتسميدحامض الفولفك  تأثير 4-2-0
 .ي الدرناتفوحاصل النشأ والبوتاسيوم 

  
 حاصل امتصا  النايتروجين 4-2-0-1

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0ك ملغمفولفتركيز حامض ال     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 ومللبوتاسي
F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

60.. 606. 6011 2061 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

602. 6046 6066 60.4 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

6066 60.1 606. 6061 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

60.6 60.. 60.. 60.6 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

.0666 .0426 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

6014 606. 6022 20.2 KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 6066 60.4 60.0 60.2 فولفكتركيز  ال KL1 

.0160 .04.0 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

606. 6006 6040 6016 KS0  بوتاسيوم رش 

X6044 6061 .606 6006 فولفكتركيز ال KS1    

N.S .04.0 LSD (0.05) 

 كفولفالمتوسط تركيز  .606 6006 6062 

.022. LSD (0.05) 

 المعدل العام .604
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د دددو لجدددلو  1-ل دددر.ضمغدددو 022ل 022ان رش حدددمض  الفللفدددع بملض ددد ليين  72الجدددول   بدددين
ام ان الفدر  ال دمي رلجين اض ادم   حماد ضع دلف يدة   ديريرلبل م ديلو كدمن لد  الدوو لجلو اامية 

 .ريضع لال يا  الوضمبين هتين الض  ليين لو 
حمادد  يددة  ياًضع ددل أرددر امراددةالددو ان ضعمضمددة ال  ددضيو البل م ددة جددول  ال   ددم  ال اشددمرتل  

 بييددمور(  1-هددد.كغددو  62170)بمغددت  ويضددة أدمددو KL1الضعمضمددة  ات حققددتيددة الددور مت  Nاض اددم  
 (. 1-هد.كغو 44.20) ادطتال ة  ضحميوبضعمضمة ال ضقمر ة%  0016
حيددد  , شاًرية ال دددضمو البل م دددة د دددو اادددم حماددد  هدددتا الع ادددرييدددمور ضع ليدددة يدددة  لجدددوت 
بضعمضمدة الضقمر دة ال دة  ضقمر دة% 212 بييدمور(  1-هدد .كغدو 67142)ويضدة  أدمدو KS1الضعمضمدة  حققدت
 ا دددييويدددم لض      لهدددتا ودددو يعدددي  لولرالبل م ددديلو يدددة  حفيدددي ام ييضدددمت (  1-هدددد.كغدددو 44144)بمغدددت 

Nitrate reductase  ودة الادل ية الدو طمودة كيضيم يدة دمدو يدة  حليد  الطمالبل م ديلو ايادم لي يو
هدت  الطمودة ال م جددة ادرلرية يدة كميدة العضميدمت الحيليددة  .يددة دضميدة الف دفرر الادل يةATP  رادلر 

 ضددد ت ام مبيدددز الض خميدددة ب دددلا   ال ركيدددزللعضميدددة  الكمربلهيدددورات لالدددوهلنل البرل ي دددمت  ضرددد   اددد يج
لضدددم يرايقددد  ضدددن ييدددمور يدددة الضدددمور الجميدددة ضضدددم ( الدددور مت)الادددل ة لضدددن ردددو ا  قمليدددم مضدددمكن ال خددديين 

ال ل شدددجيج ال بدددمت  ( Mengel),0224 يددد عكئ دمدددو الكضيدددة الضض ادددة ضدددن د ادددر ال دددمي رلجين 
ل كددلين ضجضددل  جددترف وددلف بلجددلو البل م دديلو ااددمية لم ددمي رلجين لالف ددفلر ضضددم ياو ضددن اض اددم  

ودو يكدلن  ددبز الييدمور كميدة ام ددبمز  ال( 0266,ابدل ادمحة لاليددل ئ)الضغدتيمت لض يدم ال ددمي رلجين 
,  Krishnappaل  Anandلال  دم   الض حاد  دمييدم   ضمشدو ضدج ضدم  لاد  اليد  . اد   ضج ضعة 

 أرددددران حدددمض  الفللفدددع كضدددم ا يددددرت ال  دددم    . 0224, لدبدددو الر دددل   0224 ,اليلبعدددةل  0262
 F2ل( 1-هددددد.كغددددو 60172) F1الضعمضم ددددمن  ات حققددددتال ددددمي رلجين  حمادددد  اض اددددم يددددة  ياًضع ددددل

 F0 (44.60 الضعمضمدة   دبة الدو  دمبجدمدو ال  %06.6ل %00.6  دز ييدمور (  1-هدد.كغدو 64176)
حدمض  الفللفدع ودو  عدي  الدو ولر    يجدة اادميةال دمي رلجين اض ام  لان الييمور ية   ( 1-هد.كغو

يدمت الحيليدة لضدم ييدمور ال ضدل الخادرف لالجدترف لم بدمت ل  شديط لمعويدو ضدن العضمحمض  الفللفع ية 
ان الييدددمور  ال  بعدد  ضدددن ييددمور الضضددد   ضددن ال دددمي رلجين ددددن طريدد  الجدددتلر ال دددن طريددد  املرا 

ان  ددبز ولر امحضددم  الوبمليددة يددة ييددمور كضيددة الض حققددة يددة ال ددمي رلجين الضضدد   وددو  رجددج الددو 
 )  H-ATPaseهددددددم دمددددددو الغشددددددمت الب يضددددددة ل ا ددددددييو  يرير ال  ددددددرات الضض اددددددة بلا ددددددطة 

Canellas ال يضكددن ان  عددلو الييددمور يددة الكضيددة الضض اددة ضددن ال ددمي رلجين الددو  ( .0220 ,آخددرلنل
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 د ييو ضح دل  الكمربلهيدورات يدة املرا  حدمض  الفللفدع ان ييمور دضميمت ال ضل ال بم ة   يجة لرش 
الجدتلر الدو  لالقضو ال مضية لهتر الكمربلهيورات    ق  محقم الو الجتلر لال ة  ي حرر و و ض يم ضدن

هدددتر امحيدددمت بدددولرهم , ض طقدددة الراييل دددفير لال دددة    ددد خوضيم احيدددمت ض طقدددة الراييل دددفير الضخ مفدددة 
 ددددد حرر امحضددددددم  لضركبددددددمت دادددددلية اخددددددر  لال ددددددة  دددددد ييو جمهييدددددة الضغددددددتيمت ال بم يددددددة لض يددددددم 

 . ال   يجة ل  بمز الضتكلرر ضج ضة   ( Pettit),0224ال مي رلجين  
كدمن الدلروة ال  امرادةاادمية البل م ديلو  لجلو  واخ  ضع لف بين طريق دة كضم بي ت ال  م  

ضضددد   ضدددن ال دددمي رلجين  حماددد  أدمدددو KL1 XKS1الضعمضمدددة  ات حققدددتالادددفة  مدددع يدددة  ياًضع دددل
ويضدددددة لمادددددفة الضورل دددددة  أوددددد ال دددددة حققدددددت  KL0XKS0 بملضعمضمدددددة ضقمر دددددة ( 1-هدددددد.كغدددددو 22162)
ال دددددواخ  بدددددين امادددددمية امرادددددية لمبل م ددددديلو   ددددديرير اضدددددم ..%4714بييدددددمور  ( 1-هدددددد.كغدددددو 31..1)

 بقيدددةدمدددو (  1-هدددد.كغدددو 26.46) KL1XF2ل فلودددت الضعمضمدددة  ياًضع دددللحدددمض  الفللفدددع يقدددو كدددمن 
اض اددددددم   أوددددد ال دددددة حققدددددت  KL0XF0 بضعمضمدددددة ال دددددواخ  ضقمر دددددة%  7614 بييدددددمورالضعدددددمض ت 
 ال  دددضيو اخ  ضع ددلف بدددين طريقددةكضدددم الاددحت ال  دددم   لجددلو  دددو. ( 1-هددد.كغدددو 66177)لم ددمي رلجين 
ويضدة  أدمدوKS1 X F2ات حققدت الضعمضمدة حمض  الفللفدع يدة الادفة الضورل دة ل  شاًر ةالبل م يلض
لال دة بمغدت  KS0 XF0بضعمضمدة ال دواخ   ضقمر دة%  06.4 بييمور (  1-هد.كغو 22122) ليتر الافة

  ( 1-هد.كغو 42166)ويضة  أو ال مي رلجين  اض ام د وهم 
حدمض  يقدو كدمن ل  الدلروةل  امرادةال  دضيو البل م دة  طريق دةال دواخ  الر ردة بدين  رير دياضم 

-هدد.كغدو 24100)لم دمي رلجين الضضد    حماد  أدمدو F2XKS1XKL1الضعمضمدة  ات حققدت ياًضع دل
 ويضدة ليدتر الادفة أود ال دة حققدت  F0XKS0XKL0 بضعمضمدة ال دواخ  ضقمر دة%  60.4 بييدمور(  1
 .(  1-هد.كغو 62102)

 
 
 حاصييييل امتصييييا  فييييي التسييييميد البوتاسيييييو  تييييأثير حييييامض الفولفييييك. .4جييييدول 
 ( 1-هي.كغم) الدرناتفي نايتروجين ال
 



 040 

* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
 

 
 البوتاسيوم في الدرناتحاصل امتصا   4-2-5-2

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0ك ملغمفولفتركيز حامض ال     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

ترل0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

66061 66001 6.016 6.02. KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

6.061 .4066 ..06. 6.00. KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

..010 .402. ..0.. .10.6 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

..06. .6022 .100. .602. KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

60062 6001. LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

660.1 6.014 64040 60044 KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 2016. 064.. 0060. 042.. فولفكتركيز  ال KL1 

60..6 4066. LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

66066 .60.. 6.061 6.06. KS0  بوتاسيوم رش 

X660.4 .601. ..0.. .406. فولفكتركيز ال KS1     

.0.2. 40446 LSD (0.05) 

 كفولفالمتوسط تركيز  660.1 .204. 6040. 

60.24 LSD (0.05) 

 المعدل العام 1022.
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 حمادددد ضع دددلف يدددة   ددديريرو لدددد  رش حدددمض  الفللفدددع د دددو دددددوو لجدددلو اادددمية لمبل م ددديل ان 
كددمن ريددر   دديريرللكددن ال(  1-هددد.كغددو 007.0) 1-ل ددر.ضمغددو 022د ددو الض دد ل  البل م دديلو الضضدد   

 . (.5جول )(  1-هد.كغو 020.6) 1-ل ر.ضمغو 022ض  ل  لضع لف د و ا
البل م دددديلو  حماددد  يدددة ياًضع ددددلت أردددر ودددو  امراددددةضعمضمددددة ال  دددضيو البل م دددة  أن بدددين كضدددم 
 ضقمر دددددة%  46.0 بييدددددمور(   1-هدددددد.كغدددددو 06216)ويضدددددة  أدمدددددو KL1الضعمضمدددددة  ت حققدددددتاالضضددددد   

 (. 1-هد.كغو 006.2) KL0ضعمضمة ملب
,  شاًرالادفة د دو اادمية ال دضمو البل م دة  مع حال  ييمور ضع لية ية  الو اشمرت ال  م   
 KS0ضعمضمددة ملب ضقمر دة%  0712 بييدمور(  1-هددد.كغدو 07612) ويضدة  أدمددو KS1الضعمضمدة  ات حققدت

ان اادددمية  البل م ددديلو يدددة الدددور مت ال م جدددة ضدددناض ادددم  لان الييدددمور يدددة (   1-هدددد.كغدددو 04216)
و  بلدو ييدمور أضضدم يدة ضحمدل  ال ربدة  وو  رجدج الدو ييدمور الجدمهي ضدن البل م ديلو امراةالبل م يلو 

وت ولراً يددة ألدددبل م يلو الكضيددمت الضض اددة ض يددم ضددن وبدد   بددمت البطمطددم , كضددم ان ال غتيددة اللرويددة بم
  يجدة مض ادم  البل م ديلو لك ييمور كضية امض ام  الضبمشر ضن هتا الضغتف ددن طريد  املرا 

الادل ة ضضدم  د   د يدم ييدمور كضيدة الضدلاو الضاد عة يدة الألرا  ل قميدم ركيز ار فعت كفمتر دضمية ال 
ت يدددة ويضدددة كضيدددة أردددر مت ال دددة لخي يدددم يدددة الدددور مت لضدددم  بعددد  ضدددن ييدددمور يدددة الدددلين الجدددم  لمدددور 

.  (  ركييالبل م دديلو يددة الددور مت xحمادد  اددرز الددلين الجددم  )البل م دديلو الضض اددة يددة الددور مت 
ل , البل م دديلو اض اددم حمادد  يددة  ياًضع ددل أرددرحددمض  الفللفددع ااددمية ان  كضددم الاددحت ال  ددم  
دمدو % 0214ل 0014 ييدمور(  1-هدد.كغدو 06010) F2ل(   1-هدد.كغو 07016) F1حققت الضعمضم من 

 البل م ددديلوحماددد   لهددت  الييدددمور يددة. ( 1-هدددد.كغددو 00614) F0 بضعمضمددة الضقمر دددة ضقمر دددةال ددلالة 
الض حققدة ضددن رش حدمض  الفللفدع ودو  رجدج الددو ولر هدتر الحدمض  يدة ييددمور  يدة الدور مت الضضد  

 يدز الادل ة لال د فئضرد  ال رك ال ضل الخارف لالجترف لم بمت ل  شيط لمعويو ضدن العضميدمت الحيليدة
بعدد  ضددن ييددمور الضضدد   دددن طريدد  الجددتلر ال دددن طريدد  املرا  كددتلع يددمن ضيددير امحضددم  يلضددم 

رشددية الخمليدة ات   دد طيج جيي دة الحددمض  الدوخل  الددو ضجدر  الضغددتيمت الوبمليدة يدة ييددمور  فمتيدة ام
 لا ق دمو الخ يدم ضضدم وخدل  الضغدتيمت بريدج ضعدو ية الخمية ل جع  امرشية اكردر  فمتيدة ضضدم ي دضح 

ضدددر بط بل يفدددة الضجدددمضيج الفعملدددة اليميورلك دددي    ددديريري دددي  ليييدددو  دددردة وخدددل  الضغدددتيمت لهدددتر ال
  Aviad, (1990ل  Chen (        الوبملية لالكمربلك ي  ية امحضم 
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 مدع يدة  ياًضع دلكدمن  شاًرال  امراةال واخ  بين اامية البل م يلو  بينليبين الجول  ايام 
 (  1-هددد .كغددو 06414) ضددن البل م دديلو  اض اددم  أدمددو  KL1 XKS1 الضعمضمددة ات حققددتفة الادد
بييدمور  (  1-هدد.كغدو 02416)ويضدة لمادفة الضورل دة   أو ال ة حققت  KL0XKS0بملضعمضمة  ضقمر ة

 ياًضع ددلال ددواخ  بددين اماددمية امراددية لمبل م دديلو لحددمض  الفللفددع يقددو كددمن   دديريراضددم  ..6414%
 ضقمر دددة%  6416 بييدددمورالضعدددمض ت  بقيدددةدمدددو (  1-هدددد.كغدددو 040.6) KL1 XF2الضعمضمدددة ل فلودددت 

 02616)بل م ددديلو الضضددد   يدددة الدددور متحماددد  لم أوددد ال دددة حققدددت  KL0 XF0بضعمضمدددة ال دددواخ  
حدمض  الفللفدع يددة ل  شاًر ال ددواخ  بدين اادمية البل م ديلو ضع ليدةال  دم    ضدن ادح لي. (  1-هدد.كغدو

 بييدمور(  1-هدد.كغدو ..060) ويضة ليتر الادفة أدمو KS1 XF1ت حققت الضعمضمة االافة الضورل ة 
 حماددددددد  اض ادددددددم  لال دددددددة بمغدددددددت د دددددددوهم KS0 XF0      بضعمضمدددددددة ال دددددددواخ  ضقمر دددددددة%  4714

   .( 1-هد.كغو 00216)ويضة  أو البل م يلو 
قددو كددمن حددمض  يل  شاًرل  امراددةال  ددضيو البل م ددة  طريق ددةال ددواخ  الر رددة بددين   دديريراضددم 

 بييددمور (  1-هددد.كغدو 04610) ويضدة ليددت  الادفة أدمددو F2XKS1XKL1 الضعمضمدة ات حققددت ياًضع دل
 2614) ويضدددة ليددتر الاددفة أودد ال ددة حققددت  F0XKS0XKL0  دديطرربضعمضمددة ال ضقمر ددة%  6610
 . (  1-هد.كغو

  
 في الدرنات النشأ حاصل 4-2-5-2

لجدددددلو اادددددمية ارادددددية ال لرويدددددة ان الدددددرش بحدددددمض  الفللفدددددع د دددددو ددددددوو  70الجدددددول   ينبددددد
-هدد.كغدو 674) 1-ل در.ضمغدو 022د دو الض د ل  مور مت ل ام شي حما ضع لف ية   يريرلمبل م يلو ل  

كددمن ريدددر ضع دددلف د دددو   ددديريرللكدددن ال (1-هدددد.كغددو 606)ضقمر دددة بضعمضمدددة الضقمر دددة % 0616 بييددمور( 1
 .  1-ل ر.ضمغو 022ض  ل  لا

يدددة  م شيا حماددد يدددة ييدددمور  امرادددة دددضيو البل م دددة ضع ليدددة ضعمضمدددة ال    دددم  ال الادددحت
 ضقمر ددددة%  0714 بييددددمور( 1-هددددد.كغددددو 626) م شي حمادددد  أدمددددو KL1الضعمضمددددة  ات حققددددتور مت الدددد
 (1-هد.كغو 662)يييم م شي ضح ل  اال ة بمغت  KL0 ضعمضمةملب

 حاصييييل امتصييييا  فييييي التسييييميد البوتاسيييييو  تييييأثير حييييامض الفولفييييك. 41جييييدول 
 . (1-هي.كغم)لدرنات البوتاسيوم في ا

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0ك ملغمفولفتركيز حامض ال     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 
 

ات ,  شاًرلي حدد   اياددم حاددل  ييددمور ضع ليددة يددة الاددفة الضورل ددة د ددو ااددمية ال ددضمو البل م ددة 
 KS0ضعمضمددة ملب ضقمر ددة %0010 بييددمور (1-هددد.كغددو442) مم شي حددمل  أدمددو KS1الضعمضمددة  حققددت

الدو ولر  ام شي حماد يضكن ان  عي  الييدمور يدة   (1-هد.كغو 664)يي  الافة الضورل ة  ال ة بمغت
 Starch  ا ددددييو                       شمطدلييددددمور  دددد ام شيالبل م دددديلو الضيددددو يددددة دضميددددة  كددددلين 

F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

1.60. 11402 1.100 .006 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

1640. 14000 14106 11006 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

10600 1660. 16.04 14002 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

16606 16.01 1640. 14.0. KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

.0.2 140.2 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

11.0. 12.0. 12104 1.000 KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 14601 16202 16200 16.06 فولفكال تركيز KL1 

1.062 1.06. LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

16.06 14.00 16.0. 12.00 KS0  بوتاسيوم رش 

X16202 10206 .1610 .14.0 فولفكتركيز ال KS1    

6022 1.06. LSD (0.05) 

 كفولفالمتوسط تركيز  12606 .1410 10102 

.0.. LSD (0.05) 

 المعدل العام .16.0
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syntheitase ز لضددن رددو ييددمور ال ركيدد                      بمت دلا ييضددمت ال قدد  لال ضريدد  واخدد  ال دد
  .ية الور مت ام شيالال ة ل ق  الكمربلهيورات لالتف ا عكئ بولر  دمو ييمور  راكو 

يقددددو حققددددت , مم شي حماددد يددددة ييددددمور  ياًضع دددل أرددددرحددددمض  الفللفدددع  أن اددددح الضدددن الجددددول   ف ددد  
دمدددددو ال دددددلالة  % 0614ل 0616ييدددددمور  (1-هدددددد.كغدددددو 604) F2ل (1-هدددددد.كغدددددو 447) F1الضعمضم دددددمن 

ضددن رش   يددةمض يا ام شي حمادد ليضكددن ان  عددلو الييددمور يددة  (1-هددد.كغددو 646)  F0بملضعمضمددة ضقمر ددة
لالجدددترف لال ددة  دد ييو ضددن اض اددم  ال بددمت لمع مادددر  ييددمور ال ضددل الخاددرفحددمض  الفللفددع الددو 

لايويددمو الضددلاو الضادد عة الض راكضددة يددة ال بددمت  الاددل ة ركيددزالغتا يددة لضددن رددو ييددمور كفددمتر دضميددة ال 
 . م الو الور متلا  قملي م شيكم

ات ياً ضع دددلكدددمن  الدددلروةال  امرادددة دددواخ  بدددين اادددمية البل م ددديلو كضدددم اشدددمرت ال  دددم   الدددو لجدددلو 
 KL0بملضعمضمدددة  ضقمر دددة (1-هدددد.كغدددو 604)بمدددا  مم شي حماددد  أدمدددو KL1 XKS1الضعمضمدددة  حققدددت

XKS0  ن امادمية ال دواخ  بدي  ديريرلكمن .  % 7010 بييمور (1-هد.كغو 666)كضية  أو ال ة حققت
 (KL1 Xالضعمضمددة                ل فلوددت اًدددددديضع ددلامراددية لمبل م دديلو ل راكيددي حددمض  الفللفددع 

F2226 ال دددواخ                  بضعمضمدددة ضقمر دددة% 6017 بييدددمورالضعدددمض ت  بقيدددةدمدددو  (1-هدددد.كغدددو
KL0 XF0  هددد.كغددو 662)             متدددديددة الور  الض ددراكو م شيا لحمادد  كضيددة أودد ال ددة حققددت-

حدددمض  الفللفددع يددة الادددفة ل  شاًر ال ددواخ  بدددين ااددمية البل م دديلو ليبددين الجددول  ايادددم ضع ليددة.(1
 % 7416 بييدمور .(1-هدد.كغدو 646) ويضدة ليدتر الادفة أدمو KS1XF2ات حققت الضعمضمة الضورل ة 

 622)ضددة وي أودد يددة الددور مت  ام شي حمادد د ددوهم  تلال ددة بمغدد KS0XF0بضعمضمددة ال ددواخ   ضقمر ددة
 . (1-هد.كغو

 امرادددةال  دددضيو البل م دددة  طريق دددةبدددين بدددين ال دددواخ  الر ردددة ا يدددرت   دددم   ال حميددد  امحادددم ة 
ويضددددة ليددددت   أدمددددو F2XKS1XKL1الضعمضمددددة  ات حققددددت ياًضع ددددلالفللفددددع كددددمن  حددددمض ل  الددددلروةل 

 أود  ال دة حققدت  F0XKS0XKL0الضقمر دةضعمضمدة ل   دبة %6710 بييدمور (1-هدد.كغدو 276)الادفة 
 1 (1-هد.كغو 606) ويضة ليتر الافة

 
 

 
)   في الدرنات النشأ حاصل في التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الفولفك .42جدول 
 (.1-هي.كغم
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 

محتييييوى الاوراق ميييين  فييييي التسييييميد البوتاسيييييو  تييييأثير حييييامض الفولفييييك 4-2-6
 درات الكلية الذائبةالكاربوهي
مية ارادية ال لرويدة لمبل م دديلو ان رش حدمض  الفللفدع د دو دددوو لجدلو ااد 74الجدول   ينبد

 1-ل در.ضمغدو 022ل  022د دو الض د ليمن الكمربلهيدورات الكميدة التا بدة يدة الرا  ضع لف يدة   يريرل  

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0ك ملغمفولفتركيز حامض ال     
-1

اضافة  

البوتاسيوم 

 اًشر
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

0.6 646 0.4 010 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

616 ..0 666 6.6 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

6.. .6. 6.4 6.6 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

.26 .4. .10 61. KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

260. 1.00. LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

60. 626 664 00. KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 611 4.. ... ... فولفكتركيز  ال KL1    

6.0. 640. LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

6.6 60. 6.4 6.. KS0  بوتاسيوم رش 

X661 664 66. .66 فولفكتركيز ال KS1   

2.0. 640. LSD (0.05) 

 كفولفالتركيز متوسط  660 664 16. 

660. LSD (0.05) 

 المعدل العام .62
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ام ان الفدر  بدين هدتين الض د ليين يدة .  دمو ال لالة( 1-رو.ضمغو 007.6)ل ( 1-رو.ضمغو 004.2)
  .  ياًضع لدمو الافة الضورل ة لو يكن  يرير ال

يدة ييدمور الكمربلهيدورات الكميدة  امراةم  ضيو البل م ة لضع لف   يريرالو لجلو    م  ال  شير
ضح دل  لمكمربلهيدورات الكميدة التا بدة  أدمدو  KL1التا بة ية الرا   بمت البطمطدم ات حققدت الضعمضمدة 

اددفة ويضددة لم أودد ال ددة ادطددت  KL0بضعمضمددة الضقمر ددة  ضقمر ددة% 414 بييددمور( 1-رددو.ضمغددو  00214)
الييدددمور يدددة ضح دددل  املرا  ضدددن الكمربلهيدددورات  أن حددد  يكدددتلع (. 1-ردددو.ضمغدددو 00714)الضورل دددة 

 KS1الضعمضمدددة  ات حققدددتكم دددت ضع ليدددة  شاًرالكميدددة التا بدددة الض حققدددة ضدددن اادددمية ال دددضمو البل م دددة 
ويضدددة لمادددفة ويدددو  أوددد ال دددة ادطدددت  KS0ضعمضمدددة ملب ضقمر دددة% 017 بييدددمور( 1-ردددو.ضمغدددو  00616)
لان الييدددمور يدددة ضح دددل  املرا  ضدددن الكمربلهيدددورات الكميدددة التا بدددة ( 1-ردددو.ضمغدددو  00616) لورا دددة ا

يضكددن ان  عدددلو بلددو ولرد ادددر البل م ددديلو  شاًرال  امرادددةالض حققددة ضدددن ااددمية ال دددضمو البل م ددة 
 لهدددت ال  دددم   (0266,ابدددل ادددمحة لاليدددل ئ)الضيدددو يدددة  كدددلين الكمربلهيدددورات ل راكضيدددم يدددة املرا  

ل  0224,لطددد    1973, آخدددرلنل   Sadaphal   ضمشدددو ضدددج ضدددم لجدددو  العويدددو ضدددن البدددمحرين
Quadros  ياًضع ددلضددن ان ااددمية ال ددضمو البل م ددة ل بددمت البطمطددم  ددبز ار فمدددم   2009,آخددرلنل 

 . ية ضح ل  املرا   ضن الكمربلهيورات الكمية التا بة ية املرا 
يددددددة ييددددددمور ضح ددددددل  املرا  ضددددددن  ياًضع ددددددل أرددددددرليبددددددين الجددددددول  تا دددددد  ان حددددددمض  الفللفددددددع 

ضمغدو  F2 (04214ل( 1-ردو.ضمغدو  004.0)  F1يقدو حققدت الضعمضم دمن , الكمربلهيورات الكمية التا بة
-ردو.ضمغدو F0 (00414  بضعمضمدة الضقمر دة ضقمر دةدمدو ال دلالة  %614ل% 014  دز ييدمور ( 1-ردو.

حددمض   يرير لكميدة التا بدة يضكددن ان  عدي  الدو ان الييدمور يدة ضح دل  املرا  ضددن الكمربلهيدورات ا ( 1
الفللفددع يددة العويددو ضددن دضميددمت ال ضددل ال بددم ة الحيليددة الضخ مفددة لض يددم ال ركيددز الاددل ة ال ددة  عددو 

 ددددي عكئ دمدددو ضح ددددل    ددديريرالعضميدددة ال دددة يادددد ج يييدددم ال بددددمت الكمربلهيدددورات يدددة املرا  لهددددتا ال
مور الض حققدددة يدددة ا  دددمد الكمربلهيدددورات الض حققدددة ضدددن رش املرا  ضدددن الكمربلهيدددورات التا بدددة لان الييددد

  . (Pettit ,2003) مدة ضن رش امحضم  الوبملية   76-07   ير بعو  حمض  الفللفع
يددة الاددفة  ياًضع ددلكددمن  الددلروةال  امراددةال ددواخ  بددين ااددمية البل م دديلو  أنلبددين الجددول  

)  ددل  الكمربلهيددورات الكميددة يددة املرا  ويضددة لضح أدمددو KL1 XKS1الضعمضمددة  ات حققددتالضورل ددة 
ال ددة  KL0 XKS0بملضعمضمددة  ضقمر ددة % 614 بييددمورالضعددمض ت  بقيددةب ضقمر ددة( 1-رددو.ضمغددو  04212
 دددديرير اضددددم . (1-رددددو.ضمغددددو  00014)ضح ددددل  لدددد لرا  ضددددن الكمربلهيددددورات الكميددددة التا بددددة  أودددد حققددددت 
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 KL1ل فلودت الضعمضمدة   ياًضع دلفع  يقو كدمن لحمض  الفلل ال واخ  بين ال  ضيو البل م ة لامراة

X132.8) F2  بضعمضمددة ال دددواخ   ضقمر ددة %9.3 بييددمورالضعددمض ت  بقيددةدمدددو ( 1-رددو.ضمغددوKL0 

XF0  (1-رو.ضمغو  121.5)ضح ل  ل لرا  ضن الكمربلهيورات الكمية التا بة  أو ال ة حققت  . 
فددددع يددددة الاددددفة لحددددمض  الفل ل شاً ر ال ددددواخ  بددددين ااددددمية البل م دددديلو ليبددددين الجددددول  ضع ليددددة

 بييددمور  (1-رددو.ضمغددو  (132.1 ويضددة ليدتر الاددفة  أدمددو KS1 XF2ات حققددت الضعمضمددة الضورل دة 
 أوددد لال دددة بمغدددت د دددوهم الكمربلهيدددورات الكميدددة التا بدددة  KS1 XF0 بضعمضمدددة ال دددواخ  ضقمر دددة% 416
 (.1-رو.ضمغو  000.6)ويضة 

ال  دضيو البل م دة  طريق دة ليدة ال دواخ  الر ردة بدين ا يرت   م ح ال حميد  امحادم ة الدو ضع
                    الضعمضمددددددددددددددددددددددددددددددددددددة          ات حققددددددددددددددددددددددددددددددددددددت حددددددددددددددددددددددددددددددددددددمض  الفللفددددددددددددددددددددددددددددددددددددعل  الددددددددددددددددددددددددددددددددددددلروةل  امرادددددددددددددددددددددددددددددددددددة

F2XKS1XKL1  1-ردو.ضمغدو (3 .133  ملرا  ضح دل  ضدن الكمربلهيدورات الكميدة التا بدة أدمدو )
 ويضددة ليددتر الاددفة  أودد حققددت  ال ددة F0XKS0XKL0 بضعمضمددة ال ددواخ  ضقمر ددة %00.6 بييددمور

 .( 1-رو.ضمغو   (4 .119
 

 .كفاءة التسميد  في التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الفولفك 4-2-6
ات يدة ييدمور كفدمتر ال  دضيو  امرادةل  دضيو البل م دة  ياًضع دل اً ديريره مع  بين   م  ال ا يرت

قمر دددة ال دددة بمغدددت يييدددم كفدددمتر بضعمضمدددة الض ضقمر دددة%(   04120)ويضدددة  أدمدددو KL1الضعمضمدددة  حققدددت
 . (77جول  ال) %( 02.67)ال  ضيو ل   مد 

 
 
محتيوى اوراق البطاطيا مين  فيي التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الفولفك. 46جدول 

 ( . 1-غم.ملغم )الكاربوهيدرات الذائبة الكلية 
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* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  = غير معنوي 

 
 ات حققددت,  شاًرح حاددل  ييددمور يددة الاددفة الضورل ددة د ددو  ااددمية ال ددضمو البل م ددة  اددلي
بضعمضمددة الضقمر ددة ال ددة بمغددت كفددمتر ال  ددضيو  ضقمر ددة%(  02160)كفددمتر   ددضيو  أدمددو KS1الضعمضمددة 

لهدتا وددو  شاًرال  امراددةال ددضمو البل م دة  لان ييدمور كفددمتر ال  دضيو ضددج ا د خواو%(  04124) يييدم

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0ك ملغمفولفتركيز حامض ال     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

12206 12406 1260. 11.04 KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

1260. 16.0. 12606 12600 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

12.06 16206 1260. 1200. KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4فة اضا

هـK0كغم 
-1

 

16.0. 16606 16.06 1260. KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

20.01 60... LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

12406 1260. 1240. 12100 KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 1200 12.06 .1620 12.06 فولفكتركيز  ال. KL1 

20062 20664 LSD (0.05) 

رش 

 البوتاسيوم

 

12000 12.00 12000 12206 KS0  بوتاسيوم رش 

X12406 12.06 16201 12.00 فولفكتركيز ال KS1    

.0..6 20.60 LSD (0.05) 

 كفولفالمتوسط تركيز  12606 12601 16.06 

106.6 LSD (0.05) 

 المعدل العام .1260
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اميجدمبة دمدو العضميدمت اميادية الضخ مفدة يدة   ديريرالولر الدتف يمعبد  هدتا الع ادر يدة ال يرجج الو
ااددمية الددو ولر  الر ي ددة يددة  قدد   ددلا   ال ضريدد  ا ييضددم  62ال بددمت دددن طريدد   حفيددي  لضددم يييددو ضددن 

( الدددور مت)الددو اضددمكن الخددين ( املرا )ضددن اضددمكن ال ادد يج ( 0266,ابلاددمحة لاليددل ئ) الاددل ة
 حجدددو الدددور متض ل دددط  ضدددن خددد   الييدددمور يدددةلحدددور الض دددمحة  ييدددمور يدددة ا  مجيدددةا عكدددئ دمدددو  ضضدددم

 أردركضدم ي حد  ضدن الجدول  تا د  ان حدمض  الفللفدع    دضيو ليدتا الع ادراللبمل ملة ييمور ية كفمتر 
كفددددمتر ال  ددددضيو ويضددددة ل أدمدددو F2ل F1يقددددو حققددددت الضعمضم ددددمن , يددددة كفددددمتر ال  ددددضيو ل   دددمد ياًضع دددل

ويضدددة كفددددمتر ال دددة كم دددت  F0 بضعمضمدددة الضقمر دددة ضقمر دددةدمدددو ال دددلالة   %( 00.66), %(  06.27)
ان الييددددمور الضع ليددددة يددددة كفددددمتر ال  ددددضيو الض حققددددة ضددددن ااددددمية %(  02.60) ليددددم ال  ددددضيو ل   ددددمب

ت اميجمبيددة الضخ مفددة لحددمض  الفللفددع يددة  ضددل لا  ددمد ال بددمت  دديريراحددمض  الفللفددع وددو  عددلو الددو ال
بدين الجدول  ل .ة  و ال طر  الييم  مبقم ضضم  بز ييمور يدة كفدمتر ال  دضيو د دو رش هدتا الحدمض  ال 
 ات حققددددتالادددفة  مددددع يدددة  ياًضع دددلكددددمن  الدددلروةال  امراددددةال دددواخ  بددددين اادددمية البل م ددديلو  بدددين

ال دة  KL0X KS0بملضعمضمدة  ضقمر دة%( 06177)كفدمتر   دضيو بمغدت  أدمدوKL1X KS1الضعمضمدة 
ال ددواخ  بددين اماددمية امراددية  ليبددين الجددول  اياددم ضع ليددة%( . 6174)كفددمتر   ددضيو  أودد حققددت 

الضعددددمض ت  بقيددددةدمددددو  KL1XF2 (06126 %)لمبل م دددديلو لحددددمض  الفللفددددع ات  فلوددددت الضعمضمددددة 
 .%( 7.44)كفمتر لم  ضيو  أو ال ة حققت KL0X F0بضعمضمة ال واخ   ضقمر ة

يددة الاددفة  ياًضع ددلحددمض  الفللفددع يقددو كددمن ل  شاًر  دديلوبددين ااددمية البل م ال ددواخ   دديريراضددم 
بضعمضمددة  ضقمر ددة %( 06.42)  ويضددة ليددتر الاددفة  أدمددوKS1X F2الضعمضمددة  ات حققددتالضورل دة 
الددددو  اشددددمرت ال  ددددم  % 4166)ويضددددة  أودددد لال ددددة بمددددا د ددددوهم حمادددد  الددددور مت  KS1XF0ال ددددواخ  
يقددو كددمن  فللفدعحددمض  الالددلروة ل ل  امرادة ال  دضيو البل م ددة طريق ددةال ددواخ  الر ردة بددين ضع ليدة 
بضعمضمددة  ضقمر ددة (% 42177)ويضددة ليددت  الاددفة  أدمددو F2XKS1XKL1الضعمضمددة  ات حققددت ياًضع ددل

 . F0XKS0XKL0 ل يطررا
 
 
 .)%( كفاءة التسميد  في التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الفولفك. 44جدول 
 
 



 070 

* LSD  = 0.0.اقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

* N.S  =وي غير معن 
 

 
  .البوتاسيوم استعمالكفاءة  في التسميد البوتاسيو  تأثير حامض الفولفك .-4-2

البل م دددديلو د ددددو رش حددددمض  الفللفددددع  ا دددد عضم ان الضعددددو  لكفددددمتر  76 بددددين   ددددم   الجددددول  
للجدلو ال  دضيو الدلروة  1-هدد .كغدو 722بلجلو ال  ضيو امراة بض  ل   1-ل ر.ضمغو 022بملض  ل  

اضافة ارضية 

X  اضافة

البوتاسيوم 

  اًشر

لتر0ك ملغمفولفكيز حامض التر     
-1

اضافة  

 اًشرالبوتاسيوم 
 

الاضافة      

الارضية 

 للبوتاسيوم
F2 

لتر0ملغم..2
-1

 

F1 

لتر0ملغم..1
-1

 

F0 

 رش الماء

0046 11026 001.  KS0 

 KL0 رش  ماء

 بدون اضافة

 ارضية

16021 21016 1.060 .064 KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

2206. 26046 24002 10016 KS0 

 KL1 رش  ماء

  ..4اضافة 

هـK0كغم 
-1

 

20044 6.044 2606. 1.00. KS1 

 ...6رش 

لتر0ملغم
-1

 

606. 6064 LSD (0.05) 

اضافة ارضية 

 للبوتاسيوم

 

1.0.4 1601. 110.6 4066 KL0 بوتاسيوم ارضي  

X 160 200.1 2.0.0 260.1 فولفكتركيز  ال.. KL1 

6061 0006 LSD (0.05) 

رش 

 سيومالبوتا

 

160.6 1.064 140.0 600. KS0  بوتاسيوم رش 

X16066 260.6 .2006 2.0.2 فولفكتركيز ال KS1    

20.. 40.6 LSD (0.05) 

 كفولفالمتوسط تركيز  1.062 1.0.4 22006 

6061 LSD (0.05) 

 المعدل العام .1606
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% 02617 بييدمور%(  46126)مبل م ديلو ودورهم ل ا د عضم وو حق  كفمتر  1-ل ر.مغوض 4222بض  ل  
لبدددولن اادددمية  الدددلروةل  امرادددةالض حققدددة ضدددن اادددمية ال دددضمو البل م دددة   ددد عضم بكفدددمتر ام ضقمر دددة

د ددو %(  66164)هددتا الع اددر  ا دد عضم بي ضددم كددمن ضعددو  كفددمتر   %( 46162)لحددمض  الفللفددع  
بممادددمية امراددية لاللرويدددة   اًضددن حدددمض  الفللفددع ضق ددر 1-ل ددر.ضمغدددو 022رش الض دد ل  الض دد ل  

الض حققددة ضددن ااددمية ال ددضمو البل م ددة   دد عضم بكفددمتر ام ضقمر ددة%  04714 بييددمورلم ددضمو البل م ددة 
ضددن  1-ل ددر.ضمغددو 022لبددولن ااددمية لحددمض  الفللفددع بي ضددم حقدد   فددئ الض دد ل  الددلروة ل  امراددة

ضدن رش   يدةمض يابملكفدمتر  ضقمر دة% 0016البل م يلو ب  دبة  ا  عضم كفمتر حمض  الفللفع ييمور ية 
البل م ديلو ال م جدة ضدن رش حدمض   ا د عضم ان هتر الييموات ية كفدمتر . 1-ل ر.ضمغو 022الض  ل  

 ددو ال طددر  الييددم ت حددمض  الفللفددع اميجميبيددة يددة ال بم ددمت لال ددة  دديريراالفللفددع يضكددن ان  عددي  الددو 
 بواً م

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
كفيياءة  فييي الارضييي والييورقي التسييميد البوتاسيييو  تييأثير حييامض الفولفييك. 40جييدول 
 .البوتاسيوماستعمال 

 اسيييييييتعمالاءة يكف المعاملة
 )%(  يومييالبوتاس 

 المعدل
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FoXKSoXKLo   
FoXKSoXKL1 12046 6600. 
FoXKS1XKLo .400. 
FoXKS1XKL1 12006 
F1XKSoXKLo   
F1XKsoXKL1 16016 660.. 
F1XKS1XKLo 1.00.6 
F1XKS1XKL1 16016 
F2XKSoXKLo   
F2XKSoXKL1 160.. .0066 
F2XKS1XKLo 21.06. 
F2XKS1XKL1 1.00. 
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 التوصيات الاستنتاجات و – 5
  الاستنتاجات 1 – 5
صووتاج وجوووت ثووات ايج ي جاو ووو و لاسو ووو الاووثضتيل يال ووان يرتوار ووو يووغ با وو  يرووا   وو  ي  وو   .1

 . يرس و ويرلاصل
 يتل وجوت  اوقاج كو اة و غ ثات ا لا ن يره و ك ويرتورتك    يرصتاج ير قالاو   . 2
 .ض ا ي ى يضا ثه واق ا ض غ ظاوف هذة يرثجاوو ثتو  يضا و يرلا ات يرووثالا  يا . 3
يغ لا ضووو  يره و وووك ويرتورتوووك كووواغ ره وووا ثوووات ايج ي جاو وووو  ووو  يرك  وووو ير  ثصوووو  وووغ يسصوووا  . 4 

 .يرووثالا ول ويرسا ثاوج غ    يرتاساج
رلووا ن يرتورتووك  وو  لوو غ كاسووج  1-رثووا.  غوول  022و 100 وجوووت  ووا   لاسووو  ووو غ ير لاووثو  غ . 5

 .رلا ن   ا  لاسو و    ي    يرصتاج ير قالاو  1-رثا.  غل  022و 100 ثو  غ يرتا  و غ ير لا
 
 التوصيات 2 – 5

 
 : أث سثائج هذه يرتايلاو و   ظاو ها   كغ أغ سوص  و ا ر و قا

يو يروا  ولووا ن  1-رثووا.  غول  522ا  سواثواج يروبابوا صووسف ت وحا  ولووا ن يره و وك وثاك ووح .1
ويروووواق    1-هوووو .كغووول 422 قثاسوووا وااضوووا و يااضووو و ر ووثالاووو ول  1-رثوووا.  غووول  022يرتورتوووك وثاك وووح 

 . ر لصول ي ى سثائج ي ضل    سواثاج يروبابا   1-رثا.  غل 0222
وارثولاوو   ُ قثووا رق ووو ير صوواتا وياولوات ير ثووو اة يووغ ثوات ا يرلوووي ن يرتوار ووو ي وى يروبابووا اً سظوا. 2

رلاضووا و و ووغ  صوواتا يضووا  وي ووى سواثوواج  وتايلاووو هووذه يرلاوي وول و ووغ ضوو سها يلاووثضتيل بووا  يضووا 
 . ضث تو 

يجووايد تايلاووو ر قااسووو ثووات ا يرلا ضوو  غ يرووتوار  غ  ووغ ير صووتا ير لاووثضتل و ووغ  صوواتا يضووا   وو   .3
 .يرهوا وساج يرسواث و    س و ويسثاج و يرسواج 

  

 



 641 

 المصادر  - 6
 المصادر العربية 1 – 6

وزارةغالذعلللياغالعلل ل غ.غدليللتغذيةيللنغال  لل  .1988 .أبوضااا، ي يو اام م،مااد ومميااد ا،مااد اليااو   
غ.ج معنغ يدادغ-وال حثغالعلم 
دغرشل الهيئلنغالع ملنغلإغ-وزارةغالزراعلن.غدا غفل غن ذل اغال ط طل رشل اغ. 6006.البهاشي  جم عبدالله 

غ.دينرش  شرةغاغ-وغالذع ونغالزراع 
لمحذللللوبغذلللر غج لللو  غالعلللرا غمللللنغغخصلللو  الذقلللوياغالغ. 1811.التميمااا ي اي اااا  جا اااام ، اااي  

كليلللنغغ-رسللل لنغم جسلللذير.غال وذ سللليواغواسلللذج  نغاللللةرةغالصللل راعغللذسلللميدغالع لللو غوال وذ سللل 
غ.العرا -ج معنغال صرةغ–الزراعنغ

دةغالميللةي  غالصلليربغالمخل يللنغالسلللواغالكيميلل ئ غ سللمغ. 1889.التميماا ي اي ااا  جا اام ، ااي  
كليلنغغ-دكذلورا غاطروحلن.غوالمص عنغمنغالحوامضغالد  لينغوك  ئذهل غفل غ ع لت لذر غالكلسلين

غ.العرا -ج معنغال صرةغ–الزراعنغ
الللربغ لل عضغالع  صللرغغذلليريرغ. a 6006 .كااا م دي اا  ، اا  و ا،مااد كااريم صاا،  ي الجبااور 

المجللنغالعراييلنغللعللواغ.غبغاللدر   غم هل غالميةينغفل غح صلتغو وعيلنغدر ل  غال ط طل غومحذلوغ
غ.غ61-44(:1)73.الزراعينغ

الللربغ لل عضغالع  صللرغغذلليرير.غغb 6006 .كااا م دي اا  ، اا  و ا،مااد كااريم صاا،  ي الجبااور 
المجلللنغالعراييللنغللعلللواغ.غالميةيلنغفلل غح صللتغو وعيللنغدر لل  غال ط طل غومحذللوبغا ورا غم هلل غ

غغغغ11-63(:غ1)73,الزراعينغ
 وعبااد المجيااد تركاا   وا،مااد عبااد الهاااد   و الزبيااد  ا،مااد ،ياادر وعااادع عبااد الله ي الخ اااج  

ال لدوةغ,غغال وذ سليواغفل غات ذل اغالزراعل غغأرلرغ.2000 .ع ا  ،مد م،مد و ور الدي  شوق 
غ. 25 -15:غغ(11)غالأولىغف غمجلنغعلوا

تغالذجلللل ر غذصللللمياغوذحليلللل.غ6000. الااااراو  ي خاشااااو م،مااااود و عبااااد العزيااااز ابااااراايم خ اااام الله
ج معلللنغ.غكليلللنغالزراعلللنغوغالي  للل  .غوزارةغالذعللللياغالعللل ل غوغال حلللثغالعلمللل .غالزراعيلللن
غ.الموصت

غ
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).غوال س لللورغوال وذ سيلللواغلل طل طللل غغال لل يذروجينذحديلللدغاذللزانغغ.6000 . الزوبعااا ي  اااكم زكااام ع ااا 
Solanum tuberosum Lج معللنغغ.كليللنغالزراعللنغ.اطروحللنغدكذللورا غ.فلل غذر للنغرسللو ين(غ

غ يداد
مسلذوي  غمخذل لنغملنغال وذ سليواغفل غ ملوغوام ذل اغمحصلوتغغذليريرغ. 6002.الزوبع ي  كم زكم ع  

غ.49غ–غ44(:غ6)غ7المجلنغالعرايينغلعلواغالذر نغ.غال ط ط 
غ–وزارةغالذعلللياغالعلل ل غوال حللثغالعلملل غ.غذيةيللنغال  لل  غالذط يقلل غغ.1818.الصاا،امي ضاضااع ، ااي 

غ.غ العراغ–ج معنغ يدادغ
اللربغ  ل وذ سليواغوا يلونغغذليريرغ.6010.و م،ماد زيادا  خ ام الم،اار   الص،امي ضاضع ، اي 

 Solanumالمرافلل غفللل غذركيلللزغالع  صللرغاليةائيلللنغوصللل   غ وعيلللنغالللدر   غفللل غال ط طللل غ

tuberosum L(غ6)العلللددغ4:المجللللد,غمجللللنغا   للل رغللعللللواغالزراعيلللنغ.غصللل يغديلللزر غغ
غغغ.673-646

اللربغ ل عضغالع  صلرغغذليريرغ.6010. ، ا  م،ماد و ضاضاع ، اي  الصا،ام م صاور يالضبيب 
مجللنغالزراعللنغ.غSolanum tuberosumLالميةيلنغفل غالصل   غالكميلنغوال وعيلنغلل ط طل غ

غ56-58.غ(1),غالعددغ(15)مجلد.غالعرايين
كميلللنغ علللضغالع  صلللرغالمعد يلللنغفللل غالصللل   غالغذللليريرغ.6002. الضااابيب ي م صاااور ، ااا  م،ماااد

أطروحلللنغ.غ.Solanum tuberosum Lينغوالق  ليللنغالخز يلللنغلل ط طلل غحوالذشلللريال وعيللنغوغ
غ.ج معنغ يدادغ-كلينغالزراعن.غدكذورا 

فلل غح صللتغ   ذلل  غال ط طلل غغNPKالذيةيللنغالورييللنغ  للللغذلليريرغ.غ.2006 ال ضاا  ي جااواد حااد م،مااود
غ.ج معنغ يدادغ–كلينغالزراعنغغ-رس لنغم جسذير.وخ ضغكمي ذه غالم  فنغنلىغالذر ن

ن للل فنغال وذ سلليواغوالك لسلليواغوال للورونغفلل غال مللوغوالح صلللتغغذلليريرغ.1886.الميااا، ي م اااع زبااار 
رسل لنغ.غالمزروعلنغج لو غالعلرا (غ.Solanum tuberosum L)والق  ليلنغالخز يلنغلل ط طل غ

غ.غالعرا -ج معنغال صرةغ-كلينغالزراعنغ–م جسذيرغ
وزارةغالذعلللياغالعلل ل غوال حللثغ.غالأسللمدةغوخصلو نغالذر للنغ..1999  ال عيماا ي  ااعد الله  جاام عبااد الله

غ.ج معنغالموصتغ-العلم غ
غ
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ن لل فنغال سلل ورغوال وذ سلليواغعللنغطريلل غالذر للنغوالللربغفلل غغذلليريرغ..2001بهيااةي كااريم م،مااد عبااا 
غج معنغ يدادغ-كلينغالزراعنغ-رس لنغم جسذير.غ موغومكو   غال ط ط 

لل وذ سليواغفل غ ملوغوح صلتغغوالأر ل غأللوري الذسلميدغغن ل فنغذليريرغ.6006. ي صادق كا م  ابتع
غ.ج معنغ يدادغغ.كلينغالزراعنغ.غرس لنغم جسذيرغ.غغTritium aestivumغ.Lالح طنغ

غ.غ31–7233غمجلنغالزراعنغالعرايينغ.غال وذ سيواغف غالزراعنغالعرايينغ.غ6001.،  ي قتيبة م،مد 
اللدارغالعر يلنغلل شلرغ.غسلسللنغمح صليتغالخ لر.غطسن ذ اغال طل غ.1999. ،  ي ا،مد عبد الم عم

غ.غغمصر.غوالذوزيع
حسلل  غا سللذهلاغالملل ئ غللل عضغالمح صلليتغ وسلل طنغمع دلللنغغ.6016. ثچيع عبااد ايمياار ي صااال 

غ(.مق وتغلل شرغف غمجلنغدي لىغللعلواغغغغغالزراعينغ)غ لي  غكريدتغالمحورةغف غا  غغري غ
السللم دغال وذ سلل غوذيطيللنغالذر للنغفلل غرلرللنغاصلل  يغمللنغغريرذلليغ.6009 .ضاااروق عبااد العزيااز ي حاادغ

غ-اطروحلنغدكذلورا .غغالمزروعلنغفل غمح ف لنغال صلرةغ.Solanum tuberosum Lال ط طل غ
غ.العرا -ج معنغال صرةغ–كلينغالزراعنغ

ا ذ جيللنغوك لل عةغ.غغ6010. و رمااز  م،مااد و صااكا عبااد اللااادر و ض ااي  ، اا  اي  صااال ي عااات 
.غحوليللللل  غال حلللللوثغالزراعيلللللنغ.لل ط طللللل غذحللللل غمعللللل مل غاللللللر غال للللل ي غاسلللللذخدااغالميللللل  غ

غغ.الق هرة.غج معنغعينغشمسغ.634غ-637: (غ6)العددغ66:المجلد
 ذحلرروغح للنغغفل غ(KوN)الذسلميدغالع لو غوالمعلد  غذليرير. 6009.ق،حاا  جمااع ي عباد الر اوع

اطروحلنغ.  (L  Solanum tuberosum. ) ا البطاط وأ ذل اغدر ل  غغال وذ سيوا وامذص  
  . يدادج معنغغ–كلينغالزراعنغغ-دكذورا 

مديريلللنغدارغالكذللل غللط  علللنغ.غفسللللجنغالع  صلللرغاليةائيلللنغفللل غال  للل  .غ1988.عبااادوعي كاااريم صاااال 
 .414عغ غ.صلحغالدينغنللللج معغ–وال شرغوزارةغالذعلياغالع ل غوال حثغالعلم غ

 
-ارةغالذعللللياغالعللل ل غوال حلللثغالعلمللل وزغ.غالذسلللميدغوخصلللو نغالذر لللنغ. .1987عاااوادي كاااا م مشااا،و 
غ.ج معنغال صرة

المخصلللل   غالع لويللللنغفللل غ مللللوغشذللللوتغال  للللدورةغغغذللليرير.غ6002. ع اااا ي ،مااااادا  ورجاااااا  ، اااااي 
غ-دراسنغد للواغغكليلنغالزراعلنغ.غوا ذ جه غLycopersicon esculentum Mill(غالطم طن)

 .سوري –ج معنغدمش غ
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طللر غن لل فنغالسللم دغال وسلل  ذ غعلللىغ مللوغ  لل  غالللةرةغغذلليريرق ر للنغمغ.1812 . م،ماادي ميمااا  قا اام
غ.ج معنغ يدادغ–كلينغالزراعنغغ–رس لنغم جسذيرغ.غالص راع

غ
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.الوصف المورفولوجي لمقد تربة الدراسة : 1 ملحق   

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Profile No.: 1                                                                     Date: 12 / 10 / 2009 

Soil Series: DW56 
Soil Classification: Typic 

Torrifluvents 

Location: al maamer village  Eleviations ;  34 m 

Topography : nearly slope  
Parent Material:  Calcareous 

alluvium 

Climate:  semi arid  Drainage: well drained 

N. vegetation:  no  vegetation Ground water depth : + 97 cm 

Horizon Depth Soil Descriptions 

Ap 0 – 22 

Brown 10YR5/3(d); silty loam ; moderate  , medium 

granular , soft ,  firm , sticky , plastic , many roots 

plentiful  pores, abrupt wavy boundary.   

C1 22 - 50 

Dark yellowish brown10YR54/4(m) silty loam; strong , 

medium  sub angular blocky slightly, friable , sticky , 

plastic, common, much fine roots , many ,much fine  

pores abrupt smooth boundary 

C2 50 -56 

 Brown 10YR5/3(d); sandy loam ; moderate  , medium 

granular , soft ,  firm , sticky , plastic , common roots 

many  pores, abrupt smooth boundary.   

C3 50 -97 

Brown 10YR5/3(d) silty loam; strong , medium  sub 

angular blocky slightly, friable , sticky , 

plastic,common, much fine roots , many  pores ,clear 

smooth boundary 

C4 +97 

Dark yellowish brown 10YR5/3(d) silty clay  loam; 

strong , medium  sub angular blocky slightly, friable , 

sticky , plastic, few roots , few   pores . 
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.طيف الاشعة تحت الحمراء لحامض الهيومك . 2ملحق  
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.طيف الاشعة الحمراء لحامض الفولفك . 3ملحق   
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 a  

Abstract 

To investigate the influence of foliar application with humic and fulvic acids   

extracted from wheat straw compost, with and without potassium 

fertilization on the growth and the productivity of potato crop. Two field 

experiment were conducted in Abu Ghrib region / west of Baghdad by 

planting potato tubers at 14/9/2010 in Autumn season  in  silty loam soil 

classified as Typic Torrifluvent. Both experiments were layed Spilt-Spilt 

plot Design using RCBD with three replicates using. The first, experiment 

involved 12 tretment result from integrated three factors, The main factor 

was two levels for  land potassium fertilizer application 0 , 400 kgK. h
-1 

(KL0,KL1) , The sub factor was two levels for  foliar potassium fertilizer 0, 

3000 mgK. L
-1

 (KS0,KS1). The sub-sub factor was three levels for foliar 

humic  application 0,100,200 mg. L
-1

 (H0,H1,H2). The  second experiment 

included the same factors mentioned above except replace humic acid with 

fulvic acid at the same concentration have the symbol F0, F1, F2 . Tape drip 

irrigation was used for both experiment .  Treatment Means were compared 

according to L.S.D. test at 5% significant level.  

First experiment refers to: 

         Application of humic acid without potassium fertilizer application 

caused  significant increased at most of  parameters used and there is no 

significant differance between H1 and H2 in general. Humic acid 

application with potassium fertilizer has surpass over control treatment in 

follow parameters  : plant height leaf area, dry weight of leaf, tuber number 

,total tuber yield, tuber dry matter and starch, quantity of nitrogen and 

potassium that uptake in the tubers and fertilization efficiency at the rate 

9.51, 9.51, 5.5., 9.55, 255, 9251, .55, 15., 9555, 9151 % respectively 

compared to control.   

        Soil application of potassium caused significant increasing for most 

characteristics measured compared with foliar application .  

         The interaction between of the study factors were significant  at most 

of measurement characteristics. The treatment H2XKS1XKL1 gave the 

highest results at  the plant height, dry weight for leaf, total tuber yield, 

tuber dry matter, potassium cotant in the tuber and uptake were: of  

potassium that absorption  in the tubers 21511 , .111, .1591, 9159., 555.1, 



 b  

92151% respectively compared to control H0XKS0XKL0 which gave .25.1 

cm, 4687  kg.ha
-1

, 34.73 ton.ha
-1

 , 15.15%, 1.827, 96.0 kg.ha
-1

 respectively. 

The  increasing were:  22.7, 27.6, 24.2, 8.5, 22.8, 74.0% respectively. The 

Treatment H1XKS1XKL1 gave the value 7344 cm.plant
-1

 11.21%, 1.330%, 

3.88%, 24.55% for the characteristics starch contant, tuber protien contant, 

potassium in leaf, fertilization efficiency respectively compared to that of 

control H0XKS0XKL0which gave 5827, 9.51, 1.070, 2.62, 0.0 respectively 

with increase 26.0, 17.9, 24.3, 48.0, 7.7, 24.6 %  respectively. Potassium 

use efficiency mean was increased from 34.76% to 61.04% at the level H1 

(100 mg. L
-1

 ) and to 64.25% at the level H2 ( 200 mg. L
-1

 ) 

second experiment refers to: 

     Application of fulvic acid without potassium application caused  

significant increased of the most  parameters used and there is no 

significant differance between F1 and F2 . Fulvic acid application with 

potassium has surpass over control treatment in follow parameters  : the 

plant height, leaf area, dry weight of leaf, tuber number ,total tuber yield, 

tuber dry matter contant , starch and protein contant in the tuber, yield of 

nitrogen and potassium uptake in the tubers and  fertilization efficiency at 

rate 91.., 59.., 51.1, 5.1, 91.5, ..1, 5.1, 9.., 95.., 91.., 22.6 % 

respectively  

         Soil application of potassium caused significant increasing the most 

characteristics measured compared with foliar application .  

                The interactions between of the study factors were significant  at 

most of measurement characteristics. The treatment F2XKS1XKL1gave the 

highest results at the plant height, leaf area, total tuber yield, tuber dry 

matter and  starch contant  in the tuber, potassium contant and uptake in 

the tubers and nitrogen uptake in the tubers and fertilization efficiency 

were 71.  .1 , 1.92, 17.77, 11.8., 55511, 915.9, 79.2, 30.44 % as compared 

to control F0XKS0XKL0 which gave .7.31Cm ,5917 cm .plant
-1 

, 34.53 
ton .ha

-1
, 15.69%, 9.70%,1.807%, 95.7kg.ha

-1
, 61.3 kg.ha

-1 
,0.0 

respectively. With increase  24.8, 25.3, 30.2, 13.3, 22.2, 23.4, 86.1, 61.3, 

11.6, 30.4% respectively. Potassium use efficiency was increased from 



 c  

36.50% to 76.08% at the level F1( 100 mg. L
-1

 ) and to 85.67% at the level 

F2 ( 200 mg. L
-1

 ) . 
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