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 اقخار المذخف عمى الخسالة



تاالتخ التدامتج النتخوجتناي والفهسافاتي والاخش لسوسـومة بــ )اشهج ان اعـجاد هـحا الخسـالة ا   
السقجمــة مــن  الــ   .Glycine max L بالبهتاسااتهم فااي صاافات محرااهل فااهل الرااهيا

الساجدتيخ اسامة حدين مهيجي قج جخى تحت اشخافي في كمية الدراعة / جامعة الانبار وهـي 
 جدء من متطمبات نيل درجة الساجدتيخ عموم في الدراعة .

 
                    السذخف

      د. بذيخ حسج عبجالله الرولاغ  
        222التاريخ:   /   /                                          

           

                   

 
 اقخار المقهم المغهي 

والااخش تااالتخ التداامتج النتخوجتنااي والفهساافاتي اشــهج ان اعــجاد هــحا الخســالة السوســومة بـــ )
السقجمـة مـن قبـل الطالـ   .Glycine max L بالبهتاساتهم فاي صافات محراهل فاهل الراهيا

مخاجعتها من الشاحية المغوية مـن قبمـي وتـص ترـحي   الساجدتيخ اسامة حدين مهيجي قج تست 
مـــاورد بهـــا مـــن اةطـــاء لغويـــة والخســـالة متهمـــه لمسشاقذـــة قـــجر تعمـــ  الامـــخ بدـــ مة الاســـمو  

 وصحة التعبيخ. 
 

                 السقوم المغوي   

           د.ايدخمحمد فاضل          

          222التاريخ:    /    /  

 
 بشاءاً عمى هحا التوصيات ارش  هحا الخسالة لمسشاقذة

 
                   د. حسجي جاسص حسادي

 رئيذ قدص السحاصيل/رئيذ لجشة الجراسات في القدص
  222التاريخ:   /   /                                       

 اقخار لجنة مناقذة



تاااالتخ نحـــن اعزـــاء لجشـــة السشاقذـــة نذـــهج انشـــا ا معشـــا عمـــى الخســـالة السوســـومة بــــ)
 التدمتج النتخوجتني والفهسفاتي والخش بالبهتاستهم في صافات محراهل فاهل الراهيا    

Glycine max L. فــي محتوياتهــا وفــي مــا لــه  جي (( وقــج ناقذــشا الطالــ ) اســامه حدــين مهيــ
ع قــة بهــا ونــخى انهــا جــجلخة بــالقبول لشيــل درجــة الساجدــتيخ فــي عمــوم الدراعــة ) السحاصــيل 

 الحقمية (. 
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 بسم الله الرحمن الرحيم
 

 شكر وتقدير
 

الذــ خ أ أولًا وأةــخاً لســا أمــجنا بهســص وعــون وصــبخ وةرادة  يمــة فتــخة الجراســة ومــا كــان 
هحا العسل أن لخى الشور لـولا رعايـة الله لشـا أولًا والـجعص ال محـجود  لمسذـخف عميـه  انيـاً  لـحل  ل

أتقجم بالذ خ الجديل والتقجلخ الى أستاذي الفاضل الجكتور بذيخ حسج عبـج الله الرـولاغ الـحي 
 حث. كان حخيراً وجادا وأهً  لمسذورة العمسية وتذجيعه الستواصل لي ة ل مجة إجخاء الب

كســا أتقــجم بخــالا امتشــاني وتقــجلخي الــى الــجكتور عبــاس جاســص حدــين والــجكتور ســامي نــوري 
 الدعجون لتفزمهص بقخاءة الخسالة وةبجاء الس حظات القيسة. 

كســـا أقـــجم فـــائ  الذـــ خ والامتشـــان الـــى الأخ العديـــد مـــخوان محســـود حســـج لسدـــاعجته فـــي تهي ـــة 
 مدتمدمات البحث.

بالذــ خ الــى أةــوتي  مبــت الجراســات العميــا فــي قدــص السحاصــيل وكــحل  ومــن الوفــاء أن أتقــجم 
 ا سن الجهود السذ ورة التي قجمها الأخ عساد محسود عمي  ول مجة التجخبة .

وشــ خي وتقــجلخي الــى الــجكتور نرــخ الانبــاري كميــة الدراعــة/ جامعــة بغــجاد لسخاجعتــه التحميــل 
 الإحرائي في الحاسبة الالكتخونية.

الذــ خ والتقــجلخ الــى الــجكتور فــارس العبيــجي كميــة الطــ  البيطــخي جامعــة بغــجاد وأقــجم جديــل 
 لإعانته لي في إجخاء التحمي ت السختبخية.

جديــل الذــ خ والامتشـــان لكــل مـــن السهشــجس عبـــج الدــتار محمد الجسيمـــي  محمد ســامي واحســـج محمد 
 في  باعة هحا الخسالة. وجبار في م تبة الجيل القادم لمطباعة والاستشداخ لجهودهص الستسيدة

 ومن الله التوفيق
 
 

 اسامه حسين مهيدي الحلبوسي

 

 



 الخلاصة 
فـي تخبـة ندـجتها  يشيـة يخيشيـة مديجـة  2223نفحت تجخبة حقمية ة ل السوسص الريفي لعـام 

محافظة الانبار بهـجف معخفـة تـا يخ التدـسيج الفوسـفاتي )  –قزاء الفموجة  -في ناحية الكخمة
ــــي )  1-. هـــــP2O5كغــــص  (152   75   2 ( كغــــص 225   152   75   2والتدــــسيج الشتخوجيش
N2225   2والـــخش بالبوتاســـيوم )  1-. هــــ %K   ـــة ( فـــي صـــفات الشســـو والحاصـــل ونوعيت

 –لسحرول فول الرويا الرشف صويا أباء  استخجم في تشفيح التجخبة نظام الالـواح السشذـقة 
الكاممة وبث ث م خرات زرعت البحور في الشرف  السشذقة  بقاً لترسيص القطاعات العذوائية

سـص  75(م وكانت السدافة بين مـخز واةـخ 4×3الثاني من شهخ مايذ داةل الواح بسداحة ) 
سص واجخيت كافة العسميات الدراعية من ةف وتعذـي  وري السحرـول  12وبين جورا واةخى 

 ة ل موسص الشسو حد  حاجة الشبات وكانت اهص الشتائج:  
فـي ايمـ  صـفات الشسـو حيـث اعطـى  1-. هــ P2O5كغـص  152تفوق السدتوى الدـسادي     -

 ( كغص /ه تار حاصل. 431622(يص واعطى )1225بحرا مقجارا )  122معجل لوزن 
تــا يخاً معشويــاً فــي عــجد  1-.هـــNكغــص 225ا ــخت اضــافة الدــساد الشــالتخوجيشي بالسدــتوى     -

قخنـــة والحاصـــل الكمـــي واعطـــى حاصـــل قـــجرا القخنـــات وندـــبة الخرـــ  وعـــجد البـــحور بال
 (كغص/ ه تار. 681323)

ادى عـــجم الـــخش بالبوتاســـيوم الـــى تفـــوق معشـــوي فـــي كـــل مـــن عـــجد الفخو /نبـــات وندـــبة     -
ـــة لمبـــخوتين بالبـــحور )  %(  فـــي حـــين أدت  35229الشتـــخوجين بـــالأوراق والشدـــبة الس وي
ــــالتخكيد  ــــى الاوراق ب ــــادة ندــــبة  K% .2.2إضــــافة الدــــساد البوتاســــي رشــــاً عم ــــى زي ال

البوتاسيوم بالأوراق والسداحة الورقية وحاصل البحور حيـث اعطـى حاصـً  مقـجارا    ) 
 . 1-(كغص.هـ 3638228

اعمـى  1-. هــNكغص  225+  1-. هـP2O5كغص  152اعطت الشباتات السدسجة بالسدتوى     -
ة وعــجد القخنات/نبــات معــجل معشــوي لارتفــا  الشبــات وعــجد الأفخ /نبــات والسدــاحة الورقيــ

  فيسـا  1-( كغـص . هــ681323بحرة وحاصل الشبات الواحـج والحاصـل الكمـي) 122ووزن 
 1-. هـــP2O5 كغــص  75أعطــت الشباتــات السدــسجة بالسدــتوى                           

 اعمى ندبة لمخر  وعجد البحور بالقخنة .  1-. هـNكغص  225+ 



والسخشوشــــة بالبوتاســــيوم  1-.هـــــ P2O5كغــــص  152لسدــــتوى ســــجمت الشباتــــات السدــــسجة با    -
بـحرة بيشسـا  122اعمى معجل لارتفا  الشبات والسداحة الورقية وعجد القخنات/نبات ووزن 

تفوقت الشباتات السدـسجة بـشفذ السدـتوى مـن الفدـفور وييـخ مخشوشـة بالبوتاسـيوم أعمـى 
 ندبة لمفدفور بالأوراق .

أعمــى  1-. هـــNكغــص  225بالبوتاســيوم تحــت تــل يخ السدــتوى أعطــت الشباتــات السخشوشــة     -
ـــات ووزن  ـــي)  122معـــجل لعـــجد القخنات/نب ـــات الواحـــج والحاصـــل الكم بـــحرة حاصـــل الشب

. أما الشباتات ييخ السعاممة بالبوتاسيوم والسدسجة بشفذ السدـتوى 1-( كغص. هـ 541725
البــحور بالقخنــة وندــبة مــن الشتــخوجين فقــج أعطــت أعمــى معــجل لعــجد الفخو /نبــات وعــجد 

 % (.34271البخوتين بالبحور ) 
ا خ التجاةل الث  ي بين عوامـل الجراسـة تـل يخاً معشويـاً فـي الرـفات السجروسـة إذ أعطـت     -

والسخشوشــة  1-. هـــP2O5كغــص  152+  1-.هـــNكغــص  225الشباتــات السدــسجة بالسدــتوى 
ورقيـــة وعـــجد القخنات/نبـــات ووزن باليوتاســـيوم اعمـــى معـــجل لارتفـــا  الشبـــات والسدـــاحة ال

 711529بحرة حاصل الشبات الواحج والحاصل الكمي حيث اعطى حاصـل قـجرا )  122
أمـا الشباتـات ييـخ السخشوشـة بالبوتاسـيوم وتحـت تـل يخ نفـذ السدـتوى مـن   1-( كغص. هـ

الفدـفور والشـالتخوجين فقـج تفوقـت بـلعمى معــجل لعـجد الفخو /نبـات. وسـجمت أعمـى ندــبة 
تاســـيوم بـــالأوراق بالشباتـــات السخشوشـــة بالبوتاســـيوم وييـــخ مدـــسجة ب ـــ  العشرـــخين ) لمبو 

الشــالتخوجين والفدــفور (  وســجل اعمــى معــجل لعــجد البــحور بالقخنــة بالشباتــات السخشوشــة 
وتفوقــت  1-. هـــP2O5كغــص  75  1-. هـــNكغــص  225بالبوتاســيوم تحــت تــا يخ السدــتوى 

وييـــــــخ معاممـــــــة بالفدـــــــفور  1-. هــــــــNكغـــــــص  225الشباتـــــــات السدـــــــسجة بالسدـــــــتوى      
 %(.  35243والبوتاسيوم بلعمى ندبة بخوتين بالبحور ) 
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 المقجمة : -1
( من السحاصـيل الرـيةية السهسـةوالتي تشـتج  L. max Glycineيعج محرول فول الرويا )

قوليــة  وتــجةل الحبــو  فــي العــالص لمحرــول عمــى الديــت اضــافة الــى كونــه مــن السحاصــيل الب
( وترــل ندــبة 1991مــادة اساســية فــي العميقــةالسخكدة لتغحيــة الحيــوان والــجواجن ) الدــاهوكي 

(  52 – 32% اما ندـبة البـخوتين ترـل مـن     )  24 – 14الديت في هحا السحرول من 
ويذـــتسل عمـــى جسيـــا الاحســـاض الاميشيـــة الزـــخورية لتغحيـــة الاندـــان والتـــي تكـــون يشيـــة فـــي 

كغــص  162كغــص زيــت  252ي الكالدــيوم والفدــفور ويقــجر انتــاج  ــن مــن البــحور حــوالي عشرــخ 
كدـــ   وبـــالخيص مـــن اهسيـــة هـــحا السحرـــول لازال يعـــاني نقرـــا فـــي معـــجل إنتـــاج فـــي العـــخاق 

( كغص/ه تــار مقارنــة بالانتــاج  2222مقارنــة بالانتــاج العــالسي حيــث بمــي انتاجــه فــي العــخاق ) 
(  1991(كغص/ه تـار             ) الشييسـي واةـخون 3214ي ية ) في الولايات الستحجة الامخ 

. وان الانخفــاض فــي معــجل الانتــاج لتطمــ  ايجــاد وســائل ججلــجة لديــادة الانتــاج  ان تحدــين 
انتــاج فــول الرــويا لتطمــ  تطبيــ  العسميــات الدراعيــة الس ئســة ومشهــا عامــل التغحيــة السعجنيــة 

التخوجين والفدـفور والبوتاسـيوم إذ يعـج الشـالتخوجين وعمى وجه الخروص العشاصـخ الكبـخى الشـ
مهســاً فــي تكــوين لي ــل الشبــات وبخوتــوب زم الخميــة إذ لــجةل الشــالتخوجين فــي تكــوين البــخوتين 

 ATPو ADPوالانديسات والحوامض الاميشية ويمع  دورا مهسـا فـي الجدي ـات الشاقمـة لمطاقـة 
ن العشاصـخ الغحائيـة الاساسـية والزـخورية ( . ويعج عشرخ الفدفور م 1988) جواد واةخون 

  RNA   DNAلمشبــات فهــو لــجةل فــي تكــوين السخكبــات الغشيــة بالطاقــة والاحســاض الشوويــة 
ـــة  ) ابـــو ضـــاحي والبـــونذ    ـــة الحاصـــ ت الدراعي ـــات وتحدـــين نوعي ويدـــخ  مـــن نزـــج الشب

الشبــات لــجورا (   امــا عشرــخ البوتاســيوم فهــو مــن العشاصــخ الغحائيــة السهســة فــي فدــمجة 1988
الكبيـــخ فـــي تشذـــيا الشظـــام الانديســـي والعسميـــات الحيويـــة داةـــل الشبـــات ويقـــوم بشقـــل السخكبـــات 
الشتخوجيشية من الاوراق الى مشـا   التخـدين فـي البـحور مسـا لديـج مـن محتـوى البـخوتين فيهـا ) 

ظ عمـى ( كسا يداهص في عسمية التسثيل الزوئي وانتقال نواتجة ويحـاف 1997الخاوي وحسادي  
 (. IPI   2222انتفاخ الخ يا ويقمل فقجها لمساء ويديج من كسية الحاصل ) 

وتهـــــجف هـــــحا الجراســـــة لسعخفـــــة مـــــجى اســـــتجابة فـــــول الرـــــويا الرـــــشف صـــــويا أبـــــاء لمتدـــــسيج 
 الشـــالتخوجيشي والفوســــفاتي والــــخش بالبوتاســــيوم وا خهســــا فـــي صــــفات الشســــو والحاصــــل ونوعيتــــة

 سادية لمسحرول .لتحجلج أفزل مدتوى وتوليفة س 
 



 استعخاض البحهث والجراسات الدابقة -2
 تالتخ التدمتج الفهسفاتي والنايتخوجتني والخش بالبهتاستهم 2-1

 -التالتخ في صفات النمه: 2-1-1
ـــات  ـــاة الشبـــات إذ تعســـل عمـــى تشظـــيص العسمي تمعـــ  العشاصـــخ الغحائيـــة دوراً هامـــاً فـــي حي

بشــاء لي ــل الشبــات  وتــلتي أهسيــة الفدــفور كونــه مــن الحيويــة فــي الاندــجة الشباتيــة وتدــهص فــي 
العشاصــــخ السعجنيــــة الزــــخورية لمشبــــات اذ يذــــارك فــــي تحميــــل الكاربوهيــــجرات والســــواد الاةــــخى 
الشاتجــة مــن عسميــات التسثيــل الزــوئي لتحخيــخ الطاقــة ال زمــة لمعسميــات الحيويــة  كســا يذــارك 

 بــــحور والثســــار وأن نقرــــه لــــتدي فــــي تحفيــــد نســــو وتطــــور الجــــحور ونزــــج الشبــــات وتكــــوين ال
( , 1999الـــى تحجلـــج تكـــوين الاحســـاض الاميشيـــة والبخوتيشـــات ونســـو وتطـــور الشبـــات )الشييســـي,

 ويعـــــج ايزـــــا مـــــن العشاصـــــخ التـــــي لهـــــا القـــــجرة عمـــــى الانتقـــــال داةـــــل الشبـــــات اذ يعـــــاد توزيعـــــه 
 لتخكيبيــــــة وانتقالــــــه مــــــن الاجــــــداء القجيســــــة الــــــى الاجــــــداء الحجلثــــــة كســــــا أنــــــه احــــــج الس ونــــــات ا

 ( . 1992لمعجلج من السخكبات الحيوية ) فخنكمن واةخون , 
وقج أشارت العجلج من الجراسات العمسية عن دور الفدفور في نسو محرـول فـول الرـويا , اذ 

( أن اضافة الفدفور لديج من ارتفا  الشبـات بيشسـا لـص يظهـخ لـهي تـل يخ  1954)  Howellبين 
( زيـــادة فـــي وزن  1982عـــة الـــى التدهيـــخ. ولاحـــظ حســـجان ) معشـــوي فـــي عـــجد الايـــام مـــن الدرا 

السـادة الجافــة والا ـوال لءجــداء الخزـخية والجــحور لشبـاتي فــول الرـويا والــحرة الرـفخاء بديــادة 
,  42,  2( أن زيــادة مدــتويات الدــساد الفوســفاتي )  1985الفدــفور السزــاف أشــار كــا ص ) 

تــل يخ عــالي السعشويــة فــي  ــول الدــ مية  كــان لهــا 1-. هـــ P2O5( كغــص  162و  122,  82
وارتفــا  الشبــات بيشســا لــص يظهــخ هــحا التــل يخ فــي قطــخ الدــاق وعــجد التفخعــات / الشبــات ودرجــة 

( عجم اسـتجابة جسيـا الرـفات الخزـخية لفـول الرـويا  1986الاضطجا . ذكخ الريادي ) 
  السـوقعين مـا عـجا صـفة )مخحمة التدهيخ( الى التدسيج الفوسفاتي فـي كـ V7عشج مخحمة الشسو 

الوزن الجـاف لـءوراق فـي موقـا حسـام العميـل بيشسـا سـجمت السعاممـة ييـخ السدـسجة زيـادة ييـخ 
معشوية في جسيا صفات الشسو عمى السعاممـة السدـسجة بالفدـفور . وفـي دراسـة تزـسشت تـل يخ 

معشــوي فــي فــي نســو فــول الرــويا وجــج لهــا تــل يخ  Nو  S  ,K  ,Pالتغحيــة الورقيــة بالعشاصــخ 
% ( عشج معاممة التغحيـة  2.  41الشدبة الس وية لمفدفور بالاوراق , وقج سجمت أعمى ندبة ) 

ـــــادي   1-كغـــــص . هــــــ 82+  8+  24+  5271 ـــــوالي ) اليب ـــــى الت ـــــجي  1988عم ( . أمـــــا العبي
(  125و  5225,  2( فمــص يجــج فــي دراســته لث  ــة مدــتويات مــن الدــساد الفوســفاتي ) 1995)



تــــــل يخاً معشويــــــاً لمفدــــــفور فــــــي ارتفــــــا  الشبــــــات و عــــــجد التفخعــــــات وعــــــجد العقــــــج  1-.هـــــــPكغــــــص 
 الجحرية/نبات.

 Mukherjce و  Sarkarوعـن تـا يخ الفدـفور فـي السحاصـيل البقوليـة الاةـخى لاحـظ       
. P( كغـص 52236   26218, 2( في دراسته التي تزسشت    ة مدتويات لمفدـفور ) 1991)
قــج اعطــى اعمــى حاصــل  1-. هـــPكغــص  52236لمفدــفور  ان السدــتوى مــا معــاممتي رش  1-هـــ

( اســتجابة 2222) Mohammadو Srinivasلمســادة الجافــة لسحرــول الســاش  ايزــا وجــج 
.  P205كغـص 25واضحة فى الشسو الخزخى لسحرول الساش نتيجة اضافة الفدفور بالسدـتوى 

مـــــــــــن الفدـــــــــــفور  ( فـــــــــــى دراســـــــــــته لـــــــــــث ث مدـــــــــــتويات2224  واشـــــــــــار الفهـــــــــــجاوى ) 1-هــــــــــــ
 1-.هــP205كغص  75الى أن إضافة الدساد الفوسفاتى بالسدتوى  1-.هـP205(كغص152و75و2)

الــى محرــول الســاش قــج ا ــخ معشويــاً فــى زيــادة إرتفــا  الشبــات وندــبة البوتاســيوم بــالاوراق  أمــا 
فقــــج أعطــــى أعمــــى معــــجل لمسدــــاحة ألورقيــــة مقارنــــة بسعاممــــة  1-.هـــــP205كغــــص 152السدــــتوى 

 رنة.  ألسقا
أمــا بذــلن ألشــالتخوجين فلنــه يعــج مــن ألعشاصــخ ألزــخورية ألسهســة لشســو ألشبــات إذ تحتــوى 
ألشباتات عمى أعجاد هائمة من ألسخكبات ألتى لجةل الشالتخوجين فى تخكيبها  فهو لجةل فـى ألــ 

  Purines مثــلAdenine AL-  ألسهســة فــى عسميــة ألتــشفذ ويــجةل كجــدء مــن ألاحســاض
ــــــي ال ــــــخوتين ألشوويــــــة وف ــــــ  ألب ــــــي تخكي ــــــه ف ــــــى دةول ــــــات أضــــــافة أل ــــــي عــــــجة فيتاميش قواعــــــج وف

(.أن إستجابة ألبقوليات لعشرخ الشالتخوجين تختمف مـن محرـول رةـخ حدـ  1988)ألخيذ 
( 1974واةـخون     )  Bezdicek بيعة نسو السحرول والظخوف البي ية الدائجة ,فقج وجج 

ازداد بديـادة مدـتويات الشـالتخوجين السزـاف ان محتوى نبات فول الرويا من الشـالتخوجين قـج 
( الــــــى اهسيــــــة الدــــــساد 1981فــــــانع ذ هــــــحا ايجابيــــــا فــــــي نســــــو الشبــــــات. وأشــــــار الدــــــميفاني )

الشــالتخوجيشي فــي زيــادة الــوزن الجــاف لشبــات فــول الرــويا عشــج اســتخجامه عــجة مدــتويات مــن 
يـــص  5.34)  / ســـشجانة وكانـــت اعمـــى القـــيص    ppm  N( 222،422 100 2الشــالتخوجين )

ــجليسي)  ( عشــج تطبيقــة 1982مــادة جافــة / ســشجانة ( عشــج السدــتوى الأةيــخ. أ هــخت دراســة ال
وجــــــود  1-. هـــــــ N(  كغــــــص 162   122   82   42   2عــــــجة مدــــــتويات مــــــن الشيتــــــخوجين) 

فخوقـــات عاليـــة السعشويـــة فـــي ارتفـــا  نباتـــات فـــول الرـــويا  إذ أزداد ارتفـــا  الشباتـــات السدـــسجة 
( فمــص ي حــظ 1983ســص كسعــجل عــام عــن الشباتــات ييــخ السدــسجة. أمــا ةزــيخ )12. 6بسقــجار

فــي دراســته التــي اســتسخت لسوســسين متتــالين فخوقــات معشويــة فــي ارتفــا  نباتــات فــول الرــويا 



ريـص وجـود زيـادة  1-. هــ  N( كغـص 122و82  42  2باستعسال عجة مدـتويات لمشـالتخوجين ) 
الدساد  وفـي دراسـة عمـى محاصـيل اةـخى وجـج حدـين ةطيه في هحا الرفة بديادة مدتويات 

( ان ارتفـا  نباتــات زهـخة الذــسذ وعـجد أوراقهــا ومدـاحتها الورقيــة وصـمت الــى أقرــى 1985)
 أمــا فــي مجــال التغحيــة الورقيــة لاحــظ اليبــادي  1-. هـــ Nكغــص 82معــجل عشــج التدــسيج بسعــجل 

ين بـاوراق فـول ألرـويا إذ سـجمت ( وجود تل يخ معشوي لها في ألشدبه ألس ويه لمشتـخوج 1988)
 لكـل مـن  1-كغـص . هــ 5.71 +24+8+82%( عشج التدـسيج الـورقي بسعـجل 1.98أعمى ندبه)

N  P  , K وS ( زيـادة فـي ارتفـا   1992عمـى التـوالي  وفـي هـحا الدـياق لاحـظ الـجليسي )
فـي نباتـات فـول الشباتات وعجد الفخو  والسداحة الورقية ودليمها والوزن الجاف لمدـاق والأوراق 

الرويا السعاممة بالمقاح الب تيـخي مقارنـة بالشباتـات ييـخ السمقحـة وعـدى ذلـ  الـى زيـادة تجهيـد 
الشتــخوجين فــي الشباتــات الأولــى مــن قبــل العقــج الب تيخيــة فــانع ذ ذلــ  ايجابيــا فــي زيــادة تمــ  

ي مخحمتـي ( إن إضافة الشالتخوجين الى نبات فول الرـويا فـ1996الرفات  وأشار الجسيمي )
ـــة ووزن الشبـــات الجـــاف  ـــة فـــي السدـــاحة الورقي ـــحور ادت الـــى زيـــادة معشوي تكـــوين القخنـــات والب

 ومعجل عجد الافخ  الشباتية ولسوسسي الجراسة . 
امـــا بالشدـــبة لمبوتاســـيوم فيعـــج الالـــون السوجـــ  الأكثـــخ أهسيـــة فـــي فدـــمجة الشبـــات  إذ 

لشظام الانديسي والعسميات الحيوية داةـل الشبـات  يستم  دوراً تشظيسياً وو يةياً كبيخاً في تشذيا ا
ويـــت خ تـــل يخاً حيويـــاً فـــي التسثيـــل الزـــوئي عـــن  خيـــ  الديـــادة السباشـــخة لمشســـو ودليـــل السدـــاحة 

( وزيـادة انتقـال نـواتج 1992الورقية ومن  ص تسثيل  اني أوكديج الكـاربون ) فـخنكمذ ورةـخون  
(  وفــــــــــي هــــــــــحا السجــــــــــال درس IPI ,2222التسثيــــــــــل الزــــــــــوئي ةــــــــــارج مشــــــــــا   التسثيــــــــــل )

( تــل يخ أضــافة البوتاســيوم عمــى نبــات فــول الرــويا فوجــج ان الديــادة فــي وزن 1981الدــميفاني)
السادة الجافة كانت ييخ معشوية بديادة مدـتويات البوتاسـيوم السزـافة ولكـ  التـخبتين الخسـوبية 

وزان الجافــة وأ ــوال ( مــن ان هشــاك زيــادة فــي كــل مــن الأ1982و البشيــة وهــحا مــا بيشــه عمــي )
الأجــداء العميــا لشبــاتي فــول الرــويا والــحرة الرــفخاء تحــت كافــة معــام ت التجخبــة بديــادة كسيــة 

( جـــدء بـــالسميون الا ان هـــحا الديـــادات لـــص تكـــن معشويـــة  62   32   2البوتاســـيوم السزـــافة ) 
الاحتيـاج الشبـاتي وعدى ذل  الى توفخ كسية كافية من البوتاسيوم فـي تخبـة الجراسـة اصـً  لدـج 

( وجـجوا زيـادة معشويـة فـي ارتفـا  نبـات فـول الرـويا مـن 1986واةـخون ) Bharati ييـخ إن 
فـي ألسوسـص   1-. هــ  Kكغـص  185سص عشج التدسيج بسعجل  77سص عشج عجم التدسيج إلى  75

ســــص فــــي السوســــص الثــــاني لهــــا  وفــــي درا ســــة اليبــــادي  65ســــص إلــــى  62ألاول لمتجخبــــه ومــــن 



وجــج تــا يخاً معشويــاً لمتغحيــة إلورقيــة فــي ندــبة البوتاســيوم الس ويــه بــاروراق وقــج ســجمت ( 1988)
 1-كغــص . هـــ  2284+12+   4+  42%( عشــج معاممــة التدــسيج الــورقي 912.اعمــى ندــبه )  

ــــوالي  امــــا العبيــــجي )  Sو  N   P   Kلكــــل مــــن  ــــى الت ــــاً 1995عم ــــل يخاً معشوي ــــص يجــــج ت ( فم
فــي معــجل  ــول  1-.هـــK( كغــص  252  18725   125   6225اســي)لسدــتويات الدــساد البوت

( وجــــج تــــل يخاً معشويــــاً 2224الشبــــات وعــــجد التفخعــــات لشبــــات فــــول الرــــويا ييــــخ ان الجسيمــــي) 
 لإضافة البوتاسيوم في ارتفا  نباتات فول الرويا.

التغحيـة أيزاً كانت اضافة البوتاسيوم مججية في تل يخها عمى البقوليـات الأةخى وفـي مجـال  
( فــي دراســته التــي كانــت لسوســص واحــج ان عــجم  2224الورقيــة بالبوتاســيوم لاحــظ الفهــجاوي ) 

الخش بالبوتاسيوم قج أدى الى تفوق معشوي في السداحة الورقية لشبات الساش مقارنة بالشباتـات 
 السخشوشة. 

 التألتخ في حاصل البحور ومكهناتو : -2-1-2
هائيـــة لس ونـــات الحاصـــل الخئيدـــية وتتـــل خ هـــحا أن صـــفة الحاصـــل هـــي السحرـــمة الش

ــــج لاحــــظ  ــــول 1982وأةــــخون ) Howardالرــــفة بالعشاصــــخ السعجنية.فق ــــى ان حاصــــل ف ( ال
( فــي اضــافته لعــجة 1985الرــويا لــدداد بديــادة معــجلات الفدــفور والبوتاســيوم وحرــل كــا ص )

تل يخ معشـوي عمى  1-. هـ   P2O5( كغص 162و 122,  82,  42,  2مدتويات من الفدفور )
في حاصل البحور الكمي لسحرول فول الرويا بيشسا لص يحرل هـحا التـل يخ فـي عـجد ألقخنـات 

( إن 1986بحرا. كسا لاحظ ألرـيادي       )  122والبحور/ نبات وعجد البحور/ ألقخنه ووزن 
لـــص لـــت خ معشويـــاً فـــي جسيـــا م ونـــات  1-.هــــ Pكغـــص  25إضـــافة الدـــساد الفوســـفاتي بالسدـــتوى 

( إن إضافة  الدساد الفوسفاتي بسعـجل  1991وأةخون ) Slaterاصل لفول الرويا وذكخ الح
( نـادراً مـا زادت مــن Hoyt  و  Zaneالـى صـشفين مـن فـول الرـويا )  1-.هــ Pكغـص  6722

وايزــاً لاحــظ  1-.هـــ Pكغــص  32 -12حاصــل البــحور فــي تخبــة ذات فدــفور جــاهد تــخاوح بــين 
ـــ 1995العبيـــجي )  ,  5225,  2ل يخ معشـــوي لسدـــتويات الدـــساد الفوســـفاتي ) ( عـــجم وجـــود  ت

فــي كــل مــن عــجد القخنــات والبــحور/ الشبــات ,عــجد البحور/القخنــه , وزن  1-. هـــ P( كغــص  125
 . 1-بحرة وحاصل البحور كغص . هـ  122

كســا إن إضــافة الفدــفور كانــت مججيــة فــي تل يخهــا عمــى البقوليــات الاةــخى فقــج أشــار  
Sarkar و Mukherjee (1991 إن إضـافة الفدـفور بسعـجل )كغـص  26218P الـى  1-.  هــ

% رشاً عمى السجسو  الخزخي لسحرول الساش عشج التدهيخ قـج ادت 4التخبة عشج الدراعة و 



قخنـــه( , عـــجد البـــحور/ قخنـــة  38238الـــى حرـــول زيـــادة معشويـــة فـــي عـــجد القخنـــات / نبـــات ) 
  Mohammadو Srinivas. كسـا لاحـظ يـص (  42279بـحرة )  1222بـحرا ( ووزن  9258)
1-. هـ P2O5كغص  52( أن اضافة الفدفور بسعجل 2222)

الى محرول الساش قج ادى الى   
ــــه. وجــــج الفهــــجاوي ) ــــحور وم ونات ــــي حاصــــل الب ــــة ف ــــادة معشوي ــــي دراســــته لــــث ث 2224زي ( ف

قخنــات / تـل يخاً معشويـاً فـي عـجد ال 1-. هـــ P2O5( كغـص 152و  75, 2مدـتويات مـن الفدـفور )
 .   1-. هـ P2O5كغص  75نبات والحاصل البالموجي لسحرول الساش عشج السدتوى 

( أن 1978) Mohaimmedأمـــا بالشدـــبة لتـــل يخ عشرـــخ الشـــالتخوجين فقـــج لاحـــظ 
قــج أدت إلــى زيــادة  1-. هـــ N( كغــص 42و  22,  12, 2زيــادة معــجلات الدــساد الشــالتخوجيشي )
بــحرة لشبــات فــول الرــويا   كســا  122ر فــي القخنــة ووزن فــي عــجد القخنــات / نبــات وعــجد البــحو 

حاصـــل البـــحور معشويـــاً فـــي وحـــجة السدـــاحة إذ اعطـــت السدـــتويات السختفعـــة مـــن الدـــساد  دازدا
( أن حاصـــل بـــحور فـــول الرـــويا 1982) Chengأعمـــى حاصـــل فـــي مـــوقعي التجخبـــة ولاحـــظ 

 ت ييــخ السدــسجة أيزــاً مقارنــة بالسعــام 1-. هـــ Nكغــص  22% عشــج اضــافة  75بسقـجار  دازدا
 5924( عمــى أعمـى عــجد لمقخنـات فــي الشبــات )Shahidullah (1982 و  Hossainحرـل 

. وجــــــج  1-.    هـــــــNكغــــــص  42قخنــــــة ( وأعمــــــى حاصــــــل بــــــحور لفــــــول الرــــــويا عشــــــج أضــــــافة 
Sunarlim ( عشج استخجامهسا عـجة مدـتويات مـن الشتـخوجين تخاوحـت مـن 1981وأةخون )2 

فـــي معاممــه السقارنـــة الـــى  1- ـــن . هـــ 2292أن الحاصــل ارتفـــا مــن  1-. هــــ Nكغــص  122 –
( وفــي  1-. هـــ Nكغــص  122عشــج إضــافة الشــالتخوجين بالسدــتوى الاةيــخ )  1- ــن . هـــ 2297

( أن زيــادة معــجل الدــساد السزــاف لمشتــخوجين مــن  1982) Heغيــا  المقــاح الب تيــخي .ذكــخ 
قــج ادى الــى زيــادة فــي  1-. هـــ Pكغــص  222 – 42والفدــفور مــن   1-.هـــ Nكغــص  122 – 12

( فــي دراســته 1982. وجــج الــجليسي )1- ــن . هـــ 426 – 325حاصــل بــحور فــول الرــويا مــن 
أن  1-. هـــN( كغــص 162   122   82   42   2لعــجة مدــتويات مــن الدــساد الشــالتخوجيشي ) 

حرة وحاصـل البـحور بـ 122الشالتخوجين لت خ تل يخاً معشوياً في زيادة عـجد القخنـات لمشبـات ووزن 
( فقـج وجـج أن 1983  أمـا ةزـيخ ) 1-. هــ Nكغـص  162و  82لفول الرويا عشـج السدـتويين 

الدــساد الشــالتخوجيشي لــص لــت خ معشويــاً فــي عــجد القخنــات ةــ ل السوســص الاول لمتجخبــة فــي حــين 
( 1985ا خ معشويـاً فـي السوسـص الثـاني فـلعطى أعمـى حاصـل لمبـحور. لاحـظ عيدـى واةـخون )

.  N( كغــص  162و   122,  82,  42,  2ي دراســتهسا لخســذ مدــتويات مــن الشــالتخوجين )فــ
أن اضافة الشالتخوجين قج أدت الى زيادة في عجد القخنات بالشبات وحاصل البـحور بوحـجة  1-هـ



( في دراستهسا لث ث مدتويات مـن الشـالتخوجين 1987السداحة. كسا أشار ةالكوف وعباس )
الى أن السدـتويات الـث ث كـان لهـا تـل يخاً أيجابيـاً فـي  1-. هـ N( كغص 222و   152,  122)

( زيــادة معشويــة فــي م ونــات الحاصــل 1992زيــادة الحاصــل  وفــي هــحا الدــياق وجــج الــجليسي )
وحاصـل البـحور لمشباتــات السعاممـة بالمقــاح الب تيـخي مقارنـة بالشباتــات ييـخ السمقحــة وعـدى ذلــ  

( أن 1996جين السثبــت بواســطة العقــج الب تيخيــه. لاحــظ الجسيمــي )الــى الــجور الايجــابي لمشتــخو 
فـــي مخحمتـــي تكـــوين القخنـــات  1-. هــــ Nكغـــص   42+  162إضـــافة الدـــساد الشتخجيشـــي بسعـــجل 

والبحور لسحرول فول الرـويا نـتج عشـه زيـادة معشويـة فـي م ونـات الحاصـل والحاصـل الكمـي 
 لمبحور لسوسسي الجراسة . 

( أن أضـافة 1971) Weberو  Hanwayفقج أ هخت نتائج  أما بذلن البوتاسيوم
( كان ذا تل يخ ييخ معشـوي فـي وزن 1-. هـ Kكغص  224كموريج البوتاسيوم بالسعجل الستوسا )

, فـي حـين قمـل معـجل الاضـافة  Hawkeyeبحرة وحاصل البحور لفول الرويا الرـشف  122
( عمى زيـادة 1977) Terman( من حاصل البحور. كسا حرل 1-. هـ Kكغص  562العالي )

عشــج اضــافة كموريــج البوتاســيوم بالسدــتويين  Lee 68فــي حاصــل بــحور فــول الرــويا الرــشف 
%. ايزـاً لاحـظ 4225وبسعـجل زيـادة عـن معاممـة السقارنـة مقـجارها  1-. هـ Kكغص 172و  68

Vasilas ( زيـــادة فـــي حاصـــل البـــحور لمرـــشفين 1988واةـــخون )William82 وCentury 
. 1-( كغـص. هــ562  -336ص الشسو الجاف عشج زيـادة بوتاسـيوم التخبـة الستبـادل مـن )ة ل موس

ــــــجي ) ــــــي دراســــــته لعــــــجة مدــــــتويات مــــــن البوتاســــــيوم )1995وجــــــج العبي   125  6225  2( ف
تا يخاً ييخ معشـوي لإضـافة البوتاسـيوم فـي كـل مـن عـجد القخنـات  1-. هـK( كغص 252و18725

بحرة  عـجد البـحور/نبات وحاصـل بـحور الشبـات الواحـج فـي 122/نبات  عجد البحور /قخنة  وزن 
( عمـى 2224حين وجج التا يخ السعشوي في حاصل البـحور بوحـجة السدـاحة. حرـل الجسيمـي )

بـــحرة وحاصـــل البـــحور لفـــول الرـــويا 122اعمـــى معـــجل لكـــل مـــن عـــجد القخنـــات /نبـــات   وزن 
ـــى بلضـــافة الدـــساد البوتاســـي عمـــى دفعتـــين عشـــج الدراعـــة وفـــي فتـــخ  ة التدهيـــخ. وفـــي دراســـة عم

( ان عــجم الــخش بالبوتاســيوم ادى الــى تفــوق معشــوي 2224محرــول الســاش لاحــظ الفهــجاوي )
 في عجد القخنات / نبات وحاصل البحور بوحجة السداحة .

 
 
 



 -التألتخ في الرفات النهعية : 2-1-3
 تـــخاوح تـــلتي أهسيـــة فـــول الرـــويا مـــن احتـــواء بـــحورة عمـــى ندـــبة عاليـــة مـــن البـــخوتين ت

%            )الدـاهوكي  24 – 14% فزً  عـن الديـت الـحي لتـخاوح مـن  52 – 32بين  
(  وقــج اشــار العجلــج مــن البــاحثين الــى أن التخكيــ  الكيسيــاوي لمبــحور لتغيــخ تبعــاً لعسميــة 1991

( الــى حرــول زيــادة فــي بــخوتين وزيــت 1978واةــخون ) Orabyالتغحيــة السعجنيــة , إذ اشــار 
( فقـــج 1986  امـــا الرـــيادي ) 1-. هــــ P2O5كغـــص  42بلضـــافة  Leeلمرـــشف  فـــول الرـــويا

لـص لـت خ معشويـاً فـي ندـبة الديـت  1-. هــ Pكغص  25لاحظ أن اضافة الدساد الفوسفاتي بسعجل 
لكن حرمت زيـادة فـي ندـبة البـخوتين بالبـحور . كسـا  Leeوحاصل الديت والبخوتين  لمرشف 

ـــى أن أضـــافة1995اشـــار العبيـــجي ) ـــل يخ معشـــوي فـــي  ( ال ـــى حرـــول ت ـــص تـــتدي ال الفدـــفور ل
. ييـخ 1-. هــ Pكغـص  2525حاصل البخوتين والديت لكن سجل أعمـى معـجل لهسـا عشـج أضـافة 

لسحرـــول  1-.هــــ P2O5كغـــص  75( وجـــج أن اضـــافة الفدـــفور بالسدـــتوى 2224ان الفهـــجاوي )
 .الساش قج ا خ معشوياً في زيادة الشدبة الس وية لمبخوتين في البحور 

كسا أن أضافة الدساد الشالتخوجيشي له تل يخ في الرـفات الشوعيـة لبـحور فـول الرـويا 
( تــل يخ موعــج إضــافة الأســسجة الشتخوجيشيــة عمــى 1981) Merbachوفــي هــحا السجــال بحــث 

السحتـــوى البخوتيشـــي لبـــحور البقوليـــات فوجـــج أن اضـــافة الدـــساد فـــي وقـــت الازهـــار قـــج ضـــاعف 
فــــول الرــــويا. وفــــي دراســــات اةــــخى وجــــج أن أضــــافة الشتــــخوجين السحتــــوى البخوتيشــــي لبــــحور 

بسدـــتويات مختمفـــة الـــى نباتـــات فـــول الرـــويا لـــص تـــت خ معشويـــاً فـــي محتـــوى البـــحور مـــن الديـــت 
(. لكــــن فــــي دراســــة  1983وةزــــيخ    1982والبــــخوتين فــــي موســــسي الجراســــة ) الــــجليسي   

.  Nكغــص  152و  75   3725,  2( وجــج أن اضــافة الشتــخوجين بالسدــتويات 1983شــويميه )
أدى الـــى تشـــاقا ةطـــي فـــي ندـــبة الديـــت والــى زيـــادة بـــشفذ الجرجـــة فـــي ندـــبة البـــخوتين  1-هـــ

( ان التمقـي  الب تيـخي قـج ادى الـى انخفـاض 1992بالبحور  وفـي هـحا الدـياق لاحـظ الـجليسي )
تين فــي معشــوي فــي ندــبة الديــت والتجعــج فــي البــحور والــى زيــادة بــشفذ الجرجــة فــي ندــبة البــخو 

التجار  الحقمية وال يدومتخات وعدى ذلـ  الـى الـجور الايجـابي لمشتـخوجين السثبـت تكافميـاً فـي 
العقــج الب تيخيــة لمشباتــات السمقحــة والــحي ادى انتقالــة الــى زيــادة ندــبته فــي السجســو  الخزــخي 

 والبحور لفول الرويا.
فــي تكــوين البخوتيشــات  لمعــ  البوتاســيوم دوراً مهســاً فــي العسميــات الحيويــة الزــخورية

والسواد الكخبوهيجراتية كسا يعسل عمى تحويل الد خ الى زيت وفـي هـحا الدـياق لاحـظ العبيـجي 



( أن أضـــافة الدـــساد البوتاســـي ذا تـــل يخ عـــالي السعشويـــه فـــي الشدـــبة الس ويـــة لمبـــخوتين 1995)
كســا وجــج وحاصــل الديــت بيشســا لــص يحرــل هــحا التــل يخ فــي ندــبة الديــت وحاصــل البــخوتين . 

( أن أضــافة البوتاسـيوم قــج ا ـخ معشويــاً فـي الشدــبة الس ويـة لمبــخوتين فـي بــحور 2224الجسيمـي )
فــول الرــويا فتفوقــت السعاممــة التــي أضــيس لهــا البوتاســيوم عشــج الدراعــة وأ شــاء التدهيــخ عمــى 

ى بقيـة السعـام ت أمـا إضـافة البوتاســيوم دفعـة واحـجة عشـج الدراعــة فقـج ادت الـى الحرـول عمــ
( فــي دراســته عمــى محرــول الســاش أن عــجم 2224ندــبة عاليــة مــن الديــت  وأشــار الفهــجاوي )

الــخش بالبوتاســيوم أدى الــى تفــوق معشــوي فــي حاصــل البــخوتين فــي حــين لــص لــت خ معشويــاً فــي 
 الشدبة الس وية لمبخوتين في البحور.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 -المهاد وطخائق العمل : -3

( فــي ناحيــة الكخمــة ـ قزــاء الفموجــة ـ محافظــة  22/5/2223اريخ ) نفــحت تجخبــة حقميــة بتــ
( بهـجف دراسـة تـل يخ    ـة  1الانبار في تخبـة ذات مواصـفات كيسيائيـة وفيديائيـة    )الجـجول 

 -عوامل مهسة في نسو وةنتاجية فول الرويا ونوعيته وهي :
عمــى شــ ل  1-. هـــ P2O5كغــص  152,  75,  2أضــيس بــث ث مدــتويات  -الفدــفور : *

 P0   P1( وبجفعة واحجة قبل الدراعـة ورمـد لهـا P2O5 %45سوبخ فوسفات الث  ي )
  P2 . عمى التوالي 

             225و  152,  75,  2تســــــــــــــــت اضــــــــــــــــافته بلربعــــــــــــــــة مدــــــــــــــــتويات  -الشتــــــــــــــــخوجين : *
( وبــــجفعتين الاولــــى قبــــل الدراعــــة مــــا  N%  46عمــــى صــــورة لوريــــا )  1-.هـــــ Nكغــــص 

 N0   N1   N2   N3اتي والجفعة الثانية عشـج بجايـة التدهيـخ ورمـد لـه الدساد الفوسف
 عمى التوالي.

-K2SO4أضيس كتغحية ورقية عمى ش ل كبخيتـات البوتاسـيوم        ) -البوتاسيوم : *
48 K2O -50( و بتخكيــدين  عــجم الــخش و الــخش بتخكيــد )%2225%K  ورمــد لهــا )

K0   K1  ى البمـــل التـــام لاوراق الشبـــات فـــي وقـــت عمـــى التـــوالي  و قـــج تـــص الـــخش حتـــ
لتـخ و بواقـا  ـ ث رشـات ةـ ل موسـص  15الرباح الباكخ باستخجام مخشة لجوية سـعة 

لومــاً مــن الانبــات )بجايــة التدهيــخ( والثانيــة بعــج    ــة أســابيا مــن  35الشســو الأولــى بعــج 
خشــة الثانية)بجايــة الخشـة الأولــى )بجايــة تكــوين القخنــات( والثالثــة بعــج    ــة أســابيا مــن ال

 تكوين البحور(. 
اســتخجم فـــي تشفيــح التجخبـــة نظـــام الألــواح السشذـــقة ـ السشذــقة وبترـــسيص القطاعـــات           

( وبـث ث م ـخرات  وقـج احتـل   Split- split plot with R. C. B. Dالعذـوائية الكاممـة )
ثانويـــة فيســـا احتـــل الدـــساد الدـــساد البوتاســـي القطـــا الخئيدـــية والدـــساد الشـــالتخوجيشي القطـــا ال

معاممـــة ناتجـــة عـــن التوافـــ  بـــين  72الفوســـفاتي القطـــا تحـــت الثانويـــة وبمـــي عـــجد السعـــام ت 
 عوامل الجراسة الث  ة. 

 3حخ ت ارض التجخبة  ص نعست وسـويت وبعـجها قدـست الـى وحـجات تجخيبيـة ابعادهـا        
الدراعـة فـي مـخوز  احتـوت الوحـجة   أيتبـا نظـام 2م12م لترب  مدـاحة الوحـجة التجخيبيـة  4×

 سص وبين جورة وأةخى عمى 75مخوز  السدافة بين مخز وأةخ  4التجخيبية عمى 
 



 ( بعض الرفات الكيسيائية والفيديائية لتخبة حقل التجخبة قبل الدراعة 1ججول )
 

  الرفة
 م ونات التخبة                    

Sand  gm.kgالخمل 
-1

 133  

Silt gm.kgخين غال
-1   

570    

Clay gm.kgالطين 
-1   

297    

 ة يخيشية مديجةي يش Soil Textureندجة التخبة 

 7232 (PHدرجة تفاعل التخبة )

 126 1-درجة التوصيل الكهخبائي ديدتستخ . م

 9275 السادة العزوية %

gm.kgالشتخوجين الكمي
-1 2273 
mg.kgالفدفور الجاهد 

-1 42222 

gm.kgالكمذ 
-1 235 
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 أجخي التحميل في مختبخات كمية الدراعة / جامعة بغجاد



ســص وبعــج الدراعــة مباشــخةا تــص ري التجخبــة  ــص كــخر الــخي اعتســاداً عمــى حاجــة 12نفــذ الســخز 
التخبـــة  تـــص تخقيـــا التجخبـــة بعـــج مـــخور ســـبعة أيـــام عمـــى  هـــور الإنبـــات وبعـــج الشبـــات ور وبـــة 

تكامـــل الإنبـــات أجخيـــت عسميـــة الخـــف لإبقـــاء نبـــات واحـــج بـــالجورة  أمـــا عسميـــة التعذـــي  فقـــج 
 أجخيت مختين ة ل موسص الشسو. 

 
 ا الرفات المجروسة : 

 اولًا:ا الرفات المجروسة عنج النمه:ا 
لاةيخا لمبوتاسيوم اةحت عذخة نباتات برورة عذوائية مـن كـل وحـجة بعج اسبوعين من الخشة أ

 تجخيبية لجراسة الرفات التالية:ـ 
قخصــاً مــن اوراق الشباتــات الطخيــة التــي  52( :ـــ تــص حدــابها باةــح  2ـــ السدــاحة الورقيــة )دســص1

م 727ممص لمقـخص الواحـج  ـص جففـت الاقـخاص عمـى درجـة 9نباتات( وبقطخ 12حرجت )
ســـاعة وبعـــج ذلـــ  اةـــح وزنهـــا الجـــاف وبسعخفـــة معـــجل الـــوزن الجـــاف لاوراق  48ولســـجة 

 الشبات الواحج ام ن استخخاج السداحة الورقية لمشبات بتطبي  السعادلة التالية:ـ 
 الهزن الجاف لاوراق النبات الهاحج                                            

 قخصاً  51مداحة × اااااااااااااا( = ااا2مداحة اوراق النبات الهاحج )دسم  
 قخصاً  51الهزن الجاف لا                                                  

 (1992(                                      ) الجليسي  2 ص حولت قيص السعام ت الى) م
 
ــــالتخوجين فــــي الاوراق )%( : تــــص تقــــجلخها باســــتخجام  خيقــــة 2 ــــ ندــــبة الش  Macrokhejldalـ

 A. O. A. C. (1982  . )حد  ماذكخ في 
مـل 3يص من العيشـة الشباتيـة واضـيس لهـا  222تص اةح  -ندبة الفدفور في الاوراق )%( : -3

حــامض  1:1(مــل مــن ةمــيا  2 -1مــن حــامض الكبخيتيــ  السخكــد وبعــج ذلــ  اضــيس )
HCL  وH2SO4  جاكن الــى وتــخك عمــى نــار هادئــة الــى ان لتحــول لونهــا مــن الاســود الــ

الاصـــفخ  ـــص المـــون الخائـــ  لكـــي ترـــب  جـــاهدة لتقـــجلخ العشاصـــخ بعـــجها تـــص تقـــجلخ ندـــبة 
و  Olsenوفقــاً لمطخيقــة التــي ذكخهــا  Spectrophotometerالفدــفور باســتعسال جهــاز 

Sommer (1982. ) 



وفقاً  Flame Photometerتص قياسها بجهاز  -ندبة البوتاسيوم في الاوراق )%( : -4
 Black (1965. )لتي ذكخها لمطخيقة ا

تص حدابها كسعجل لوزن أوراق الشباتات التي جففت  -وزن الاوراق الجاف )يص / نبات( : -5
 ساعة . 72م ولسجة 727نبات( عمى درجة حخارة  12) 

 -الرفات المجروسو عنج الحراد : -لانياً :
يــة وذلــ  لجراســة نباتــات برــورة عذــوائية مــن الســخزين الوســطين لكــل وحــجة تجخيب 12أةــحت 

 -الرفات الاتية :
 حد  من مشطقة اترال الداق بالتخبة الى قسة الشبات . -ارتفا  الشبات )سص( : -1
 معجل عجد الافخ  / نبات. -2
حد  كسعجل لوزن سيقان الشباتات  -معجل وزن الداق الجاف )يص / نبات ( : -3

 ساعة . 72 م ولسجة727نباتات( بعج تجةيفها عمى درجة  12السحرودة )
تـــص حدـــابها عمـــى اســـاس معـــجل عـــجد القخنـــات لمشباتـــات  -معـــجل عـــجد القخنـــات / نبـــات : -4

 العذخة السحرودة .
 ندبة الخر  في القخنات )%(:ـ حدبت وف  السعادلة ارتية:ـ -5

 عجد البحور /قخنة                                  
 122× ندبة الخر )%( = ــــــــــــــــــــ       

 عدد مىاقع انبروز انكهي في انقسوت                                                     

 

 ـ معدل عدد انبروز/ قسوت :ـ وذنك بقسمت معدل عدد انبروز نهىباث عهى معدل عدد انقسواث2  6

 

رزة ب 122برزة )غم( :ـ بعد خهط بروز انىباحاث انمحصىدة اخرث مىها  122ـ معدل وشن  7

 بصىزة عشىائيت ثم وشوج 2 
  

ـ معدل حاصم انىباث انىاحد )غم/ وباث (:ــ حـم انحصـىل عهيـت مـه خـ ل صمـع حاصـم انــ  8

 2 12وباحاث ومه ثم حقسيمها عهى  12

 

تص حدابه من ة ل اةح حاصل بقية  -( : 1-معجل حاصل البحور الكمي )كغص . هـ -9
ليه حاصل الشباتات العذخة ومن  ص تحويل الشاتج الشباتات  في الوحجة التجخيبية مزافاً ا

 . 1-الى كغص . هـ
 



 الرفات النهعية -لالثاً :
لخ ندبة الشتخوجين في البحور جحدبت عن  خي  تق -ندبة البخوتين في البحور )%( : -1

( وبعج ذل  1982) A.O.A.Cحد  ما ذكخ في  Macrokejldalبلستخجام  خيقة 
 لمحرول عمى ندبة البخوتين . 6225ضخبت الشدبة بالسعامل 

قجرت حد  ما جاء بالطخيقة الخسسية لجسيية الديوت  -ندبة الديت في البحور )%( : -2
باستخجام جهاز (  Aa -6 -38الطخيقة ) ( 1976لدشة ) .A.O.C.Sالامخي ية 
Soxhelt . 

  -التحمتل الاحرائي : -رابعاً:
السشذــقة السطبــ  بترــسيص القطاعــات  –ة قسشذــحممــت البيانــات احرــائياً وفــ  نظــام الألــواح ال

السوضو  بالحاسبة الالكتخونية . كسا تـص اسـتعسال  SASالعذوائية الكاممة وباستخجام بخنامج 
لتسيـد الستوسـطات السختمفـة احرـائياً عشـج مدـتوى احتسـال  .L.S.Dار اقـل فـخق معشـوي باةت
 % لكـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل مرـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــجر مـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــن مرـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــادر التبـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالن5
 ( Steel , Torrie  ,1962 . ) 

 -الارتباط : -خامداً:
تص حدا  قيص معام ت الارتباط البديا بين الرفات السجروسة لسعخفة مجى ارتبا ها ما 

السوضو   SASولتذخيا الرفات الأكثخ ارتبا اً بحاصل البحور وف  بخنامج  بعزها
  .بالحاسبة الالكتخونية

حيث الاهسية  الارتباط البديا: لجرس الع قة بين متغيخين بهجف وضعها من -
 والاتجاا.

 معامل الارتباط: لجرس درجة الارتباط الخطي بين متغيخين.   -

 
 
 
 
 
 
 



 النتائج والمناقذة : -4
 صفات النمه: 4-1
 ارتفاع النبات)سم(. 4-1-1

البوتاسـيوم فـي هـحا الرـفة  ي ( وجود فـخق معشـوي بـين تخكيـد 1أ هخت نتائج السمح  )        
إضــــافة  م( قياســــا بعــــجســــص74.22( أعمــــى ارتفــــا  لمشبــــات )K %25لعطى التخكيــــد الثــــاني )فــــ

ان هــحة الشتيجــة تتفــ    (2)الجــجولســص 72.55 ا( الــحي بمــي الارتفــا  عشــجK% 0البوتاســيوم) 
معشويــا فــي ارتفــا  نباتــات فــول  ا( الــحي لاحــظ أن البوتاســيوم كــان تــا يخ 2004مــا الجسيمــي )

رل عمى تل يخ معشوي لمعشرخ في هـحا ( إذ لص يح1995ا وعمى الع ذ مشة العبيجي )يالرو 
الرفة. أن التل يخ الإيجابي لمبوتاسيوم في ارتفـا  الشباتـات يعـدى إلـى دورة الحيـوي فـي تحفيـد 

بالإضـافة إلــى دورة فــي  لشسـو فــي الشبــاتاعسميـة التسثيــل الزـوئي وانتقــال نواتجهــا الـى مشــا   
يــ  تحقيــ  انتفــاخ مثــالي لمجــجار تشذــيا عسميــة انقدــام واســتطالة الخ يــا  السخســتسية عــن  خ 

 ( .1990 فخنكمن ورةخون الخموي )

( ويتزــــــ  مــــــن نتــــــائج 1السمحــــــ  )تخوجين معشويــــــاً فــــــي ارتفــــــا  الشبــــــات لا ــــــخ الشــــــا   
شاك زيادة معشوية في هحا الرـفة مـا زيـادة مدـتويات التدـسيج السزـاف فبمـي ه( ان 2الججول)

( وبديـــادة  1-. هــــNكغـــص  225وجين )( عشـــج السدـــتوى العـــالي لمشتـــخ ســـص 80.03اعمـــى معـــجل )
عــن معاممــة السقارنــة )عــجم التدــسيج( التــي أعطــت اقــل ارتفاعــاً لمشبــات بمــي  %16.53ندــبتها 
ســص  ويتزــ  مــن هــحا الشتيجــة ان هشــاك ضــخورة لديــادة معــجل التدــسيج تحــت  ــخوف  68.68

 يخ العالي السعشويـة ( الحي أشار إلى التل1982هحا الشتيجة اتفقت ما الجليسي )و  بي ية التجخبة
لـص تتفـ     فـي حـينلسدتويات الشتخوجين السزافة فـي هـحا الرـفة فـي إحـجى موسـسي الجراسـة

ا معشويـا يول الرـو فـلحي وجج من ة لها عـجم تـل خ ارتفـا  نبـات ا( 1983ما دراسة ةزيخ) 
ة وتعــدى زيــادة ارتفــا  الشبــات مــا إضــاف  بسدــتويات الشتــخوجين السزــافة فــي موســسي الجراســة 

الشتــخوجين إلــى دور العشرــخ الكبيــخ فــي انقدــام واســتطالة ة يــا الشبــات فــانع ذ ذلــ  إيجابيــا 
في الرفة و ي حظ أن تـل يخ العشرـخ فـي هـحا الرـفة كـان متساشـياً مـا زيـادة ندـبته الس ويـة 

لتكــج ذلــ  ع قــة الارتبــاط السوجبــة عاليــة السعشويــة  و( 5)الجــجولتحــت نفــذ التــا يخ  بــالأوراق
**)رتفا  الشبات وندبة الشتخوجين في الأوراقبين ا

 (.2 السمح )   (2263



( أن الفدـفور قـج ا ـخ معشويـاً فـي ارتفـا  2( والجـجول)1أيزا أوضحت نتـائج السمحـ )
-. هــP2O5كغـص  150لعـالي بالفدـفور )اتدـسيج السص ( عشج  75.45الشبات فبمي أعمى معجل )

ومعاممـــة  1-هــــ  .P2O5 كغـــص 75جة بالسدـــتوى ( واةتمـــف بـــحل  معشويـــاً عـــن السعاممـــة السدـــس1
ن إ(. 2ســـص عمـــى التـــوالي )الجـــجول 72258   74237 السقارنـــة المـــحان بمـــي الارتفـــا  عشـــجهسا 

فــــي الأوراق وكــــحل  ندــــبة الشتــــخوجين )  تهإضــــافة الفدــــفور إلــــى التخبــــة أدى إلــــى زيــــادة ندــــب
ام واســتطالة ة يــا الشبــات . لتــوالي مســا ســاهسا إيجابيــا فــي زيــادة انقدــا( عمــى   5,4ينالجــجول

ويتكــج ذلــ  ع قــات الارتبــاط بــين ندــبتي الفدــفور والشتــخوجين فــي الأوراق وصــفات الشســو  ) 
(  أن الشتيجـة تتفـ  2السداحة الورقية الـوزن الجـاف لمدـاق والأوراق ( )السمحـ   ارتفا  الشبات
قـج أدى  1-.هــP2O5كغـص  120( الـحي لاحـظ أن إضـافة الفدـفور بالسدـتوى 1986ما كـا ص )

 إلى تل يخ عالي السعشوية في هحا الرفة.

ي حـظ أن إضـافة البوتاسـيوم مـا الشتـخوجين قـج   وفيسا يخا التجاة ت الثشائيـة   
تفـــوق الشباتـــات السدـــسجة بالسدـــتوى العـــالي لمشتـــخوجين ب(  و 1ا ـــخ معشويـــاً فـــي الرـــفة )السمحـــ  

ســص ولــص  80.60بــلعمى قيســة بمغــت  (N3K1) ( مــا إضــافة البوتاســيوم 1-. هـــNكغــص  225)
ا بذــ ل عـام اةتمفــا سـســص( لكشه 79.48تختمـف معشويـاي عــن مثيمتهـا ييــخ السدـسجة بالبوتاسـيوم )

لسعـــام ت الأةـــخى التـــي أعطـــت فيهـــا الشباتـــات ييـــخ السدـــسجة بـــالشتخوجين امعشويـــاً عـــن بقيـــة 
 .( 2سص )الججول  67.98اقل قيسة بمغت  (N0K1) والسخشوشة بالبوتاسيوم

إذ   لهــحا الرــفة تــهي معشويتأيزــا أ هــخ التــجاةل بــين البوتاســيوم والتدــسيج الفوســفا
إلــى  (P2K1) مــا الــخش بالبوتاســيوم 1-. هـــ P2O5كغــص 150أدى إضــافة الفدــفور بالسدــتوى 

ســص عــن  6.62ســص وبديــادة معشويــة مقــجارها  75.62إعطــاء أعمــى قيســة لارتفــا  الشبــات بمغــت 
    ســـص  69.00( التـــي أعطـــت اقـــل قيســـة لمرـــفة بمغـــت P0K0دـــسادلن )معاممـــة السقارنـــة لكـــ  ال

 (.2)الججول 

ج الشتخوجيشـــي والفوســـفاتي فـــي هـــحا ياةتمفـــت اســـتجابة الشباتـــات تحـــت تـــل يخ التدـــس  
 Nكغــــص  225)والفدــــفور لي لمشتــــخوجين افلعطــــت الشباتــــات السدــــسجة بالسدــــتوى العــــ  الرــــفة

ســص ( مقارنــة بالسعــام ت الأةــخى  81.93بــات )أعمــى ارتفاعــاً لمش 1-(.هـــ P2O5كغــص  150+
( التي أعطـت اقـل N0P0سص عن معاممة السقارنة لك  الدسادلن)  17.96وبفارق معشوي قجرة 

 (.   2سص ) الججول 63.97معجل بمي 



فــي ارتفــا  الشبــات  اتأن معشويــة التــجاة ت الثشائيــة لمرــفة يعشــي هــحا ان الاةت فــ   
ت عامل تدسيج معـين لـص تكـن نفـذ الذـيء تحـت تـل يخ مدـتويات الشاتجة عن اةت ف مدتويا

 عامل تدسيج رةخ. 

( تبـين أن هشـاك 2( والجـجول)1إن معشوية التـجاةل الث  ـي التـي لوضـحها السمحـ  )
زيـــادة فـــي ارتفـــا  الشباتـــات مـــا زيـــادة مدـــتويات الشتـــخوجين تحـــت تـــا يخ مدـــتويات البوتاســـيوم 

لية لمعشاصـخ اص( في الشباتات السدسجة بالسدتويات العس 82.11والفدفور فوصل أعمى معجل )
وبتفــوق معشــوي  (N3P2K1) ( P2O5  +25 %Kكغــص  150+  1-. هـــNكغــص  225الث  ــة )
( التـي أعطـت أدنـى معـجل N0P0K0) أعـ اسص عن نباتـات السقارنـة لمعشاصـخ  18.53مقجارا 
 سص .  63.58بمي 

افخ تــــل يخ الأســــسجة الث  ــــة فــــي زيــــادة انقدــــام إلــــى تظــــ تذــــيخأن معشويــــة التــــجاةل الث  ــــي    
لية لها فـانع ذ ذلـ  إيجابيـا فـي زيـادة اواستطالة ة يا الشبات وةروصاً تحت السدتويات الع

 ارتفا  الشبات.

 

 
 



( تل يخ التدـسيج الفوسـفاتي والتدـسيج الشـالتخوجيشي والـخش بالبوتاسـيوم وتـجاة تهص فـي 2ججول )
 معجل ارتفا  الشبات)سص(. 

 

P×N 

مدتهيات 
النتخوجتن 

 1-.ىاNكغم

            مدتهيات 
        الفدفهر

 1 -.ىاP2O5كغم 

تخاكتد 
البهتاستهم 

% 

 1-.ىاNمدتهيات النتخوجتن كغم

P×K سط
مته

ال
 

N0 N1 N2 N3 

63 
N0 

P0 
K0 63 66 69 76 69 

70 68 N1 
72 N2 

K1 64 70 75 78 72 
77 N3 
69 N0 

P1 
K0 70 71 70 80 73 

74 71 N1 
74 N2 

K1 69 71 77 81 74 
80 N3 
72 N0 

P2 
K0 74 76 69 81 75 

75 74 N1 
73 N2 

K1 70 72 77 82 75 
81 N3 

 
  80 73 71 68 المتهسط

K0      K1      

N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

69 71 69 79 67 71 76 80 

72 74 

 
% 5عشج مدتوى احتسال   L.S.D   قيص 

P  ×N  ×K P  ×N P  ×K N  ×K P N K 
2.71 3.12 4.19 2.88 1.03 1.19 0.84 

 



 عجد الفخوع /نبات  4-1-2
 

ــــالن فــــي السمحــــ )    ــــائج تحميــــل التب ــــد 1تذــــيخ نت ــــى وجــــود اةــــت ف معشــــوي بــــين تخكي  ي ( إل
قــج تفوقــت  (K0)البوتاســيوم إليهــاالتــي لــص يزــاف  ( أن الشباتــات3البوتاســيوم ويوضــ  الجــجول)

التــي أعطــت معــجلًا اقــل لمرــفة  (K1بإضــافته )فــخ  ( مقارنــة  6.12بعــجد الفــخو  فــي الشبــات )
( هــحا 2(  ويتكــج السمحــ  )6ريــص تفوقهــا فـي ندــبة البوتاســيوم بــالأوراق )الجـجول فـخ (  5.70)

يــة لمرــفة مــا ندــبة البوتاســيوم فــي الشتيجــة مــن ةــ ل وجــود ع قــة ارتبــاط ســالبة ييــخ معشو 
والعبيـــــجي  Campbell (1986)و  Saleحرــــل عمــــى نتيجــــة مذــــابهة (. -2222الأوراق ) 

إن عــــجم تــــل خ الرــــفة بإضــــافة  .( بعــــجم تــــل خ عــــجد الفخو /نبــــات بإضــــافة البوتاســــيوم1995)
 البوتاسيوم قج تكون صفة ورا ية تتعم  بالرشف نفده.

قـــج أدى إلـــى زيـــادة معشويـــة فـــي هـــحا الرـــفة مـــا زيـــادة فجيشي تخو لد الشـــااأمـــا إضـــافة الدـــس   
 1-. هــــNكغـــص  225( عشـــج السدـــتوى فخ /نبـــات  8.14مدـــتويات الدـــساد فبمـــي أعمـــى معـــجل )

(N3( واةتمــف معشويــاً عــن السدــتويات الأةــخى التــي أعطــت معاممــة السقارنــة فيهــا )N0 أدنــى )
أشـار إلـى إذ ( 1996الجسيمـي ) مـا . تساشـت الشتيجـه( 3)الجـجولفخ /نبـات  4222معجل بمـي 

تــخوجين يأن تــل يخ الش .زيــادة عــجد الأفــخ  الشباتيــة بديــادة مدــتوى الدــساد الشتخوجيشــي السزــاف
( قـــج ســـاهسا فـــي زيـــادة  7  2الإيجـــابي فـــي زيـــادة ارتفـــا  الشبـــات والسدـــاحة الورقيـــة )الجـــجول 
تسثيـل الزـوئي فـانع ذ ذلـ  كفاءة الشبـات فـي اعتـخاض الزـوء وبالتـالي زيـادة كفـاءة عسميـة ال

أكـج ذلـ  ع قـة و  .مشة عجد الفخو  بالشبـاتو  (9  8إيجابيا في مجسل صفات الشسو )الججولين 
 . (2السمح  )الارتباط السوجبة عالية السعشوية بين عجد الأفخ  في الشبات والرفات أع ا 

كغـص  150ة بالسدـتوى معشويـاً فـي الرـفة فـلدت اضـافت اً أيزا كـان لمتدـسيج الفوسـفاتي تـل يخ    
.p2o5 1-هـ (P2 ) أضـافتهفـخ  /نبـات واةتمفـت معشويـاً عـن  6.28إلى إعطاء أعمى معجل بمي 

التــي أعطــت اقــل  (P0) لسقارنــةا اتفــخ ( وكــحل  نباتــ 5.73) 1-. هـــp2o5كغــص  75بالسدــتوى 
ـــــف السعـــــاممتين الأةيـــــختين عـــــن بعزـــــهسا معشويـــــا  5.70معـــــجل بمـــــي  ـــــخ / نبـــــات ولـــــص تختم ف

( أن هشاك زيـادة فـي متوسـا عـجد الفـخو  1995وفي هحا السجال أشار العبيجي )  (3ول)الجج
ان دور  ./نبـــات بديـــادة مدـــتويات الفدـــفور السزـــاف ألا إنهـــا لـــص ترـــل إلـــى حـــجود السعشويـــة



( وكـحل  دورة فـي 7  2ينتي في زيـادة ارتفـا  الشبـات والسدـاحة الورقيـة )الجـجولاسفو الدساد الف
( كل هـحا سـاهص فـي زيـادة عسميـة 6  5  4في الأوراق )الججاول  خ الث ث العشاصزيادة ندبة 

ــــى  ــــي الشباتــــات مســــا أدى إل ــــجة ف ــــا الشذــــوء الججل ــــى موق التسثيــــل الزــــوئي وانتقــــال نواتجهــــا إل
الفـخو  فـي الشبـات ويتكج ذلـ  وجـود ع قـة ارتبـاط موجبـة عاليـة السعشويـة بـين عـجد   ديسومتها

0.62) احة الورقيـة والشدـبة الس ويـة لمشتـخوجين فـي الاوراق وكل مـن ارتفـا  الشبـات   السدـ
**  

0.70
**  0.76

فزـً  عـن ارتبا هـا وبـشفذ الجرجـة مـا الـوزن الجـاف لمدـاق ( عمى التوالي **
 (.2) السمح  والاوراق 

ا هخ التجاةل بين إضافة البوتاسيوم والتدسيج الشتخوجيشي تل يخا معشوياً في عـجد الأفـخ  فـي    
إضــــافة البوتاســــيوم  بــــجون  1-هــــ . Nكغــــص  225وبتفــــوق الشباتــــات السدـــسجة بالسدــــتوى  الشبـــات

(K0N3 بــــلعمى معــــجل بمــــي )فخ /نبــــات ولــــص تختمــــف معشويــــاً عــــن مثيمتهــــا تحــــت تــــل يخ  8.52
معشويـاً عـن جسيـا السعـام ت الأةـخى التـي  اا اةتمفـسـفخ  ( لكشه 7.76) ( K1N3)البوتاسيوم 

السمحـ   )فخ /نبـات 3.74اقل معـجل بمـي  (K0N0) لك  ألدسادلن أعطت فيها نباتات السقارنة
 (.2والججول  1

أن التـــجاةل بـــين الـــخش بالبوتاســـيوم والدـــساد الفوســـفاتي لـــص ي ـــن معشويـــاً فـــي عـــجد تفخعـــات    
الشبات ييخ أن التجاةل بين التدسيج الشالتخوجيشي والفوسـفاتي كـان معشويـاً فـي ذلـ           ) 

( أن هشـــاك زيـــادة فـــي عـــجد تفخعـــات الشبـــات مـــا زيـــادة 3زـــ  مـــن الجـــجول )( . ويت1السمحـــ  
وضــوحاً  أكثــخمدــتويات الشتــخوجين تحــت تــا يخ كــل مدــتوى مــن الفدــفور ولكــن الديــادة كانــت 

 1-(. هــــP2O5كغـــص  N  +150كغـــص  225تحـــت تـــل يخ السدـــتويين العـــاليين مـــن الدـــسادلن ) 
السعاممــــة السدــــسجة بــــشفذ السدــــتوى مــــن فــــخ  /نبــــات ولــــص تختمــــف معشويــــاً عــــن  8.61فبمغــــت 

)                    1-هـــ .P2O5كغــص  75الشتــخوجين تحــت تــل يخ إضــافة الفدــفور بالسدــتوى 
( ييــخ أن ك هســا اةتمفـــا عمــى العســـوم  /نبـــاتفخ  7.80) إضــافتهفــخ  /نبــات ( وعـــجم  8.01

)  الدــــسادلن لكـــ فيهـــا معاممـــة السقارنـــة  أعطـــتمعشويـــاً عـــن بقيـــة السعـــام ت الأةـــخى التــــي 
N0P0)  فخ /نبات. 3.73اقل قيسة بمغت 

( تبــين أن هشــاك زيــادة فــي 3( والجــجول )1هــا السمحــ  )يشأن معشويــة التــجاةل الث  ــي التــي ب 
عــــجد تفخعــــات الشبــــات بديــــادة مدــــتويات الشتــــخوجين السزــــاف وتحــــت تــــا يخ جسيــــا مدــــتويات 

ــــ كغـــص  150+  1-. هــــ  Nكغـــص  225 البوتاســـيوم والفدـــفور وقـــج أعطـــت الشباتـــات السدـــسجة ب



P2O51-. هـــ   +K0% (N3P2K0 )( مقارنــة بجسيــا  8.93أعمــى معــجل لمرــفة )فــخ  /نبــات
التـــي ســـجمت  (N0P1K0) السعاممـــة فـــخ  عـــن 5.27بفـــارق معشـــوي قـــجرة السعـــام ت الأةـــخى و 
 فخ /نبات(.  3.66أدنى معجل لمرفة )

التخوجيشي والـخش بالبوتاسـيوم وتـجاة تهص فـي ( تا يخ التدـسيج الفوسـفاتي والتدـسيج الشـ3ججول )
 معجل عجد الفخو /نبات

 

P×N 

مدتهيات 
النتخوجتن 

 1-.ىاNكغم

            مدتهيات 
        الفدفهر

 1 -.ىاP2O5كغم 

تخاكتد 
البهتاستهم 

% 

 1-.ىاNمدتهيات النتخوجتن كغم

P×K سط
مته

ال
 

N0 N1 N2 N3 

3.73 N0 
P0 

K0 3.70 5.76 5.76 8.63 5.96 
5.70 5.36 N1 

5.95 N2 
K1 3.76 4.96 6.13 6.96 5.45 

7.80 N3 
4.05 N0 

P1 
K0 3.66 5.03 7.00 8.00 5.92 

5.73 5.06 N1 
5.81 N2 

K1 4.43 5.10 4.63 8.03 5.55 
8.01 N3 
4.25 N0 

P2 
K0 3.86 5.93 7.20 8.93 6.48 

6.28 5.68 N1 
6.60 N2 

K1 4.63 5.43 6.00 8.30 6.09 
8.61 N3 

  8.14 6.12 5.36 4.00 المتهسط 

K0       K1       

N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

3.74 5.57 6.65 8.52 4.27 5.16 5.58 7.76 

6.12 5.70 

 
%5عشج   L.S.D   قيص

P  ×N  ×K P  ×N P  ×K N  ×K P N K 
1.35 1.07 n.s 0.81 0.48 0.56 0.39 

 



 
  

وتوصــل الفهــجاوي   شويــة إضــافة البوتاســيوم فــي الرــفة( عــجم مع1تبــين نتــائج السمحــ  )       
تخوجيشي فكـــان تـــل يخا ل( عمـــى نتـــائج متذـــابهة مـــا محرـــول الســـاش. أمـــا التدـــسيج الشـــا2004)

إلــى انخفــاض معشــوي فــي  (N2) 1-. هـــNكغــص  150 ى إلــى السدــتو  تــهزياد حيــث ادتمعشويــاً 
 1-. هــــــNكغـــــص  75 ى بالسقارنـــــة مـــــا السدـــــتو (4)الجـــــجول % 0.547ندـــــبة الفدـــــفور فبمغـــــت 

(N1)( ( ومعاممة السقارنة )0.58الحي أعطى أعمى ندبة%N0 التي بمغـت ندـبتها )0.58%. 
ان ارتفــا  ندــبة الفدــفور فــي السعــاممتين الأةيــختين قــج لخجــا إلــى قمــة تفخعاتهــا وعــجد أوراقهــا 

قـــة ( فـــانع ذ ذلــ  فـــي زيـــادة تخكيــد العشرـــخ فــي أوراقهـــا. وقـــج أكــج هـــحا ع 7  3)الجــجولين 
( حيــث أن زيــادة الشتــخوجين كــان ارتبا ــه إيجابيــا مــا عــجد 2الارتبــاط السوضــحة فــي السمحــ ) 

التفخعـــات والسدـــاحة الورقيـــة فـــي حـــين كـــان ارتبا ـــه ســـمبياً مـــا الشدـــبة الس ويـــة لمفدـــفور فـــي 
 الأوراق. 

ت  غــمأدت زيــادة مدــتويات الدــساد الفوســفاتي إلــى زيــادة معشويــة فــي ندــبة الفدــفور بــالأوراق  فب
. P2O5كغــص  75   % عشــج السدــتوي 0.59 ــص زدات إلــى (P0)% عشــج معاممــة السقارنــة 0.46.

كغــص  150العــالي لمفدــفور ) ى % ( عشــج السدــتو 0.67 ــص وصــمت إلــى أعمــى ندــبة )(P1)  1-هـــ
P2O51-. هـــ ) (P2)  أن دور .(4)الجــجول ( الفدــفور فــي ةــدن وا ــ ق الطاقــةATP التــي )

لشـــتج عشهـــا تقميـــل الطاقـــة السحخوقـــة وبـــحل  لتخطـــى الشبـــات حـــالات  تتكـــون بللفدـــفخا الزـــوئية
التحويل الحخاري ييخ السخيو  فيها في الشظـام الشبـاتي ونتيجـة لـحل  فـان عـجد التفـاع ت فـي 

( ومــن هــحا التفــاع ت الامترــاص ســواء كــان عــن 1984  لوجي تــدداد )مجبــلو الجهــاز البــال
العشاصـــــخ السسترـــــة وتجسيعهـــــا فـــــي الأوراق   خيـــــ  الجـــــحور أو الأجـــــداء الخزـــــخية وانتقـــــال

وأكـــج هـــحا ع قـــة الارتبـــاط السوجبـــة بـــين ندـــبة الفدـــفور   والدـــيقان والشســـوات الحجلثـــة والبـــحور
( 2004(. أن هــحا الشتيجــة لا تتفــ  مــا الفهــجاوي )2والــوزن الجــاف لــءوراق والدــاق )السمحــ  

الس ويــة لــه فــي أوراق نباتــات  الـحي لــص يحرــل عمــى تــل يخ معشــوي لإضــافة الفدـفور فــي الشدــبة
 الساش.

4-1-3 ندبة الفدفهر في الأوراق )%(:   
 



( أن التـجاةل بـين الـخش بالبوتاسـيوم والتدـسيج الشتخوجيشـي 4( والجـجول )1لتز  من السمحـ  )
ــاً فــي هــحا الرــفة  أمــا التــجاةل بــين الدــساد الفوســفاتي ورش البوتاســيوم فكــان  لــص لــت خ معشوي

بالبوتاسـيوم وعجمـه مـا زيـادة  معشوياً  ويتز  هشاك زيادة في ندبة العشرخ تحت تـا يخ الـخش
%( فـــي الشباتـــات ييـــخ السخشوشـــة بالبوتاســـيوم 0.68مدـــتويات الفدـــفور فبمغـــت أعمـــى ندـــبة )

) (  1-. هـــــــP2O5كغــــــص  150والسدــــــسجة بالسدــــــتوى العــــــالي لمفدــــــفور                       )
P2K0)( ييـــخ انهســـا 0.66ولـــص تختمـــف معشويـــاً عــــن مثيمتهـــا السدـــسجة بالبوتاســــيوم )% اةتمفــــا

ييــخ معشويــاً عــن بقيــة السعــام ت الأةــخى التــي أعطــت فيهــا الشباتــات السخشوشــة بالبوتاســيوم 
 %.  0.45أدنى ندبة لعشرخ الفدفور في أوراقها بمغت  (P0K1)السدسجة بالفدفور

أيزـــا كـــان التـــجاةل بـــين الدـــساد الشتخوجيشـــي والفوســـفاتي معشويـــاً فـــي تـــل يخا لهـــحا الرـــفة    
( N2P2)      1-. هـــ P2O5 كغــص  150+  1-. هـــNكغــص  150السدــسجة بـــ  فلعطــت الشباتــات

% مقارنــة بالشباتــات السدــسجة بسدــتوى الشتــخوجين 0.685أعمــى ندــبة لمفدــفور بــالأوراق بمغــت 
) الجــجول         %0.39التــي أعطــت اقــل ندــبة بمغــت  (N2P0) أعــ ا ولــص تدــسج بالفدــفور

4  .) 

ن عوامل الجراسة إلى أحجاث تـل يخ معشـوي فـي ندـبة الفدـفور أيزا أدى التجاةل الث  ي بي   
( أن أعمـى ندـبة لمعشرـخ قـج سـجمت فـي كـل مـن الشباتـات 4لتزـ  مـن الجـجول ) إذ  بالأوراق

 (N3P2K0) مـا عـجم إضـافة البوتاسـيوم1-(. هــP2O5كغـص  N  +150كغـص  225السدسجة بـ )
ـــــــــــ  ــــــــــات السدــــــــــسجة ب ــــــــــخوجين  1-كغــــــــــص. هـــــــــــ 150والشبات والفدــــــــــفور مــــــــــا إضــــــــــافة مــــــــــن الشت

% عمـــــى الع ـــــذ مشهســـــا ســـــجمت الشباتـــــات 0.70فبمغـــــت لكـــــل مشهســـــا  (N2P2K1)البوتاســـــيوم
اقـــل  (N2P0K0) بـــجون إضـــافة الفدـــفور والبوتاســـيوم 1-. هــــNكغـــص  150السدـــسجة بالسدـــتوى 
 % .  0.36ندبة لمعشرخ بمغت 



لبوتاسـيوم وتـجاة تهص فـي ( تا يخ التدـسيج الفوسـفاتي والتدـسيج الشـالتخوجيشي والـخش با4ججول )
 الشدبه الس ويه لمفوسفور في الاوراق.

 

 

P×N 

مدتهيات 
النتخوجتن 

 1-.ىاNكغم

            مدتهيات 
        الفدفهر

 1 -.ىاP2O5كغم 

تخاكتد 
البهتاستهم 

% 

 1-.ىاNمدتهيات النتخوجتن كغم

P×K سط
مته

ال
 

N0 N1 N2 N3 

0.48 N0 
P0 

K0 0.51 0.52 0.36 0.48 0.47 
0.46 0.47 N1 

0.39 N2 
K1 0.46 0.42 0.42 0.51 0.45 

0.49 N3 
0.60 N0 

P1 
K0 0.60 0.60 0.50 0.60 0.57 

0.59 0.64 N1 
0.56 N2 

K1 0.60 0.69 0.63 0.55 0.61 
0.57 N3 
0.57 N0 

P2 
K0 0.66 0.69 0.67 0.70 0.68 

0.67 0.65 N1 
0.68 N2 

K1 0.68 0.61 0.70 0.65 0.66 
0.67 N3 

  0.58 0.54 0.58 0.58 المتهسط 

K0 K1 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

0.59 0.60 0.51 0.59 0.58 0.57 0.58 0.57 

0.57 0.57 

 
%5عشج مدتوى  L.S.D   قيص

P  ×N  ×K P  ×N P  ×K N  ×K P N K 
0.049 0.053 0.043 n.s 0.014 0.017 n.s 



 
 

تاســيوم فــي هــحا الرــفة. فدــجمت الشباتــات ييــخ ( معشويــة البو 1أ هــخت نتــائج السمحــ  )      
% مقارنـة بشدـبته 2272( أعمى ندبة لمشتـخوجين بـالأوراق بمغـت K0السخشوشة بالبوتاسيوم )% 

(. ان قمـت عـجد الاوراق 5% ) الجـجول 2264( التـي بمغـت K1في اوراق الشباتات السخشوشة )
تخكيـد العشرـخ فيهـا  وفـي هـحا  ( ربسا سـاهص فـي زيـادة7في الشباتات ييخ السخشوشة )الججول 

**( الـــى وجـــود ارتبـــاط ســـال  عـــالي السعشويـــة ) 2العـــجد يذـــيخ السمحـــ )
( بـــين ندـــبتي -2232

 (.6البوتاسيوم والشتخوجين في الأوراق. كسا لبين ذل  الارتباط الججول )
ازدادت ندــــبة الشتــــخوجين فــــي الاوراق معشويــــاً بديــــادة مدــــتويات الشتــــخوجين السزــــاف إذ      

% عشـــج 2294و  2272   2257% فـــي الشباتـــات ييـــخ السدـــسجة  ـــص ازدادت الـــى 2251غـــت بم
( . ان زيـادة 5عمى التـوالي ) الجـجول  1-. هـNكغص  225و  152   75السدتويات الدسادية 

تخكيد العشاصخ السعجنية فـي محـيا الجـحور سـيتدي الـى زيـادة امتراصـها مـن قبـل الشباتـات  
الرـــاعج فـــي أوعيـــة الخذـــ  بتـــل يخ الشـــت  نحـــو الأوراق التـــي تعـــج  إذ تشتقـــل مـــا الســـاء بالشدـــي

السخاكد الخئيدة لتجسا العشاصخ السعجنية وهحا بجورها ستت خ في زيادة كفاءة التسثيل الزـوئي 
( ويتكــج ذلــ  ع قــة الارتبــاط السوجبــة عاليــة السعشويــة بــين 9  8وتخــدين نواتجــه ) الجــجولين 

**وزن الجاف ل وراق والداق وكحل  السدـاحة الورقيـة ) ندبة الشتخوجين في الاوراق وال
2262 

  **
2286   **

(. اتفقــــــت هـــــحا الشتيجـــــة مـــــا الرــــــيادي ) 2( عمـــــى التـــــوالي ) السمحـــــ  2268
ـــــالتخوجين 1986 ( الـــــحي لاحـــــظ زيـــــادة فـــــي ندـــــبة الشتـــــخوجين بـــــالأوراق بديـــــادة مدـــــتويات الش

 السزاف.
ــــي ندــــ  ــــاً ف ــــا يخ الفدــــفور السزــــاف معشوي ــــف ت ــــي الأوراق ) السمحــــ  اةتم ــــخوجين ف ( 1بة الشت

( P1) 1-. هــ P2O5كغـص  75%( في الشباتات السدسجة بالسدـتوى 2272وسجمت اعمى ندبة ) 
)    1-. هــــــ P2O5كغـــــص  152والتـــــي لـــــص تختمـــــف معشويـــــاً عـــــن الشباتـــــات السدـــــسجة بالسدـــــتوى 

اقـل ندـبة لمعشرـخ (التي سجمت P0%( لكن ك هسا اةتمفا معشوياً عن معاممة السقارنة )2269
( . ان زيـادة ندـبة الشتـخوجين فـي الأوراق بإضـافة الفدـفور يعـدى 5%  ) الججول 2266بمغت 

الـــى نفـــذ الدـــب  الـــحي ذكـــخ عـــن دورة فـــي زيـــادة ندـــبته الس ويـــة بـــالأوراق  وتوصـــل اليبـــادي 
 ( في دراسته عمى نتائج مذابهة.1988)

:(%  )ندبة النتخوجتن في الأوراق 4-1-4  
 



شـــوي بـــين إضـــافة البوتاســـيوم والتدـــسيج ( وجـــود تـــجاةل مع5أ هـــخت نتـــائج الجـــجول )          
الشتخوجيشي   وي حظ هشاك زيادة في ندبة الشتـخوجين بـالأوراق مـا زيـادة مدـتويات الشتـخوجين 
تحـــت تـــل يخ الـــخش بالبوتاســـيوم وعجمـــه ولكـــن الاســـتجابة كانـــت أكثـــخ وضـــوحاً فـــي حالـــة عـــجم 

جون إضــافة البوتاســيوم الــخش  حيــث ســجمت الشباتــات السدــسجة بالسدــتوى العــالي لمشتــخوجين وبــ
N3K0 (225  كغــصN1-. هـــ  +K0 أعمــى ندــبة لمعشرــخ فــي أوراقهــا بمغــت )%ولــص 2297 %

 N3K1تختمــف معشويــاً عــن الشباتــات السدــسجة بــشفذ مدــتوى الشتــخوجين مــا إضــافة البوتاســيوم
%( لكشهســـا اةتمفـــا معشويـــاً عـــن السعـــام ت الاةـــخى التـــي ســـجمت فيهـــا الشباتـــات ييـــخ 2291)

 % .2246اقل ندبة لمعشرخ بمغت  N0K1ة بالشتخوجين ما إضافة البوتاسيوم السدسج
ان التجاةل بين البوتاسيوم والدساد الفوسفاتي لص يظهخ تـل يخا معشويـاً فـي هـحا الرـفة          
( ولكن  هخ هـحا التـا يخ فـي التـجاةل بـين التدـسيج الشتخوجيشـي والفوسـفاتي  وعمـى 1) السمح  

( إن هشــــاك زيــــادة فــــي ندــــبة الشتــــخوجين بــــالأوراق مــــا زيــــادة 5الجــــجول )العســــوم ي حــــظ مــــن 
مدـــتويات الشتـــخوجين وتحـــت تـــا يخ جسيـــا مدـــتويات الفدـــفور حتـــى ســـجمت الشباتـــات السدـــسجة 

-. هــ P2O5كغـص  152+   1-. هــNكغص  N3P2 (225بالسدتوى العالي لمشتخوجين والفدفور 

عـن السدـسجة بـشفذ السدـتوى مـن الشتـخوجين % ولص تختمف  2298( اعمى معجل لمرفة بمي  1
%( واضـافتة بالسدـتوى  2296)            N3P0وتحت تا يخ عجم إضافة الدساد الفوسـفاتي 

%( لكشهســا اةتمفــا معشويــاً عــن السعــام ت الاةــخى  2289)  N3P1 1-. هـــ  P2O5كغــص  75
  1-. هــــ  P2O5كغـــص 152التـــي اعطـــت فيهـــا نباتـــات السقارنـــة لمشتـــخوجين السدـــسجة بالسدـــتوى 

N0P2  وهـــحا التـــجاةل لبـــين ان التـــا يخ الأكبـــخ فـــي هـــحا الرـــفة  2245اقـــل ندـــبة بمغـــت . %
 لمشتخوجين . 

 225ايزاً ا خ التجاةل الث  ي معشوياً في هحا الرفة وتبين ان الشباتات السدسجة بــ          
ى ندــــبة ( قــــج اعطــــت اعمــــN3P2K0% ) 2K+  1-.هـــــ P2O5كغــــص  152+  1-. هـــــNكغــــص 

% عـن ندـبته فـي أوراق  25283% وبشدـبة زيـادة مقـجارها  3222نالتخوجين في أوراقها بمغت 
كغـص  152الشباتات ييخ السدسجة بالشتخوجين تحت تا يخ الخش بالبوتاسيوم والسدسجة بالسدتوى 

P2O5  1-. هـ (N0P2K1 التي أعطت أدنى ندبة لمعشرخ بمغت )( .        5% ) الججول  2242 



 
( تا يخ التدـسيج الفوسـفاتي والتدـسيج الشـالتخوجيشي والـخش بالبوتاسـيوم وتـجاة تهص فـي 5ججول )

 الشدبه الس ويه لمشتخوجين في الاوراق .
 

 

P×N 

مدتهيات 
النتخوجتن 

 1-.ىاNكغم

            مدتهيات 
        الفدفهر

 1 -.ىاP2O5كغم 

تخاكتد 
البهتاستهم 

% 

 1-.ىاNمدتهيات النتخوجتن كغم

P×K سط
مته

ال
 

N0 N1 N2 N3 

2.50 N0 
P0 

K0 2.59 2.49 2.71 2.95 2.68 
2.66 2.56 N1 

2.65 N2 
K1 2.42 2.63 2.59 2.97 2.65 

2.96 N3 
2.58 N0 

P1 
K0 2.60 2.50 2.95 2.94 2.75 

2.70 2.54 N1 
2.79 N2 

K1 2.56 2.58 2.64 2.84 2.65 
2.89 N3 
2.45 N0 

P2 
K0 2.50 2.69 2.81 3.02 2.75 

2.69 2.62 N1 
2.74 N2 

K1 2.40 2.56 2.67 2.94 2.64 
2.98 N3 

  2.94 2.72 2.57 2.51 المتهسط 

K0 K1 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

2.56 2.56 2.82 2.97 2.46 2.59 2.63 2.91 

2.72 2.64 

 
 %5عشج مدتوى  L.S.Dقيص  

P  ×N  ×K P  ×N P  ×K N  ×K P N K 
0.086 0.10 n.s 0.07 0.03 0.03 0.02 

 



 
 

وقــج   ( إلــى وجــود تــل يخ معشــوي لسدــتويات البوتاســيوم فــي الرــفة1أوضــحت نتــائج السمحــ  )
قج أعطت ندبة عالية لمعشرخ فـي أوراقهـا بمغـت  (K1)تبين ان الشباتات السخشوشة بالبوتاسيوم

% عـــن الشباتـــات ييـــخ السخشوشـــة بالعشرـــخ التـــي ســـجمت 60% وبديـــادة بمغـــت ندـــبتها 1.78
إن هحا التفوق يعشي إن إضافة البوتاسيوم رشاً عمـى   (6الججول % ) 1.11أدنى ندبة بمغت 

العشرــخ فيهــا  وفــي هــحا السجــال وجــج الأوراق قــج امــتا بذــ ل واضــ  مــن قبمهــا فــازداد تخكيد 
وي لمتغحيـــة الورقيـــة فـــي ندـــبة البوتاســـيوم الس ويـــة فـــي الاوراق إذ ( تـــا يخ معشـــ1988اليبـــادي )

كغــص .  2284+  12+  4+  32%( عشــج معاممــة التدــسيج الــورقي 2291ســجمت اعمــى ندــبة )
 عمى التوالي.        Sو  N   P   Kلكل من  1-هـ

( ان ندـبة 6وي حـظ مـن الجـجول) .لس وية لمبوتاسيوماأيزا ا خ الشالتخوجين معشوياً في الشدبة 
%( فــي أوراق الشباتــات 1.51كانـت أعمــى ندـبة ) إذالعشرـخ تقــل بديـادة مدــتويات الشتــخوجين  

و  75 يينلسدــتو ا  عشــج%  1243و  1244 ــص انخفزــت الــى  (N0)ييــخ السدــسجة بــالشتخوجين
%( فــي 1.40 ــص وصــمت إلــى أدنــى مدــتوى)( عمــى التــوالي  N1  N2)  1-. هـــNكغــص  152

أن زيـــادة  .( 1-. هــــNكغـــص  225) (N3)سدـــسجة بالسدـــتوى العـــالي لمشتـــخوجينأوراق الشباتـــات ال
إذا فـ  كسية أي عشرخ داةل الشبات ربسا أيزا ناتج من تجهيد عشرخ أةخ ب سية ييخ وافية

فــان هــحا لــتدي الــى نقــا الشســو مــثً  فــي نبــات السقارنــة كــان تجهيــد الشبــات بــالشتخوجين قميــل 
أن نقــا الشتــخوجين لــه تــل يخ فــي  إذ  خ أةــخى فــي الشبــاتويشــتج عــن ذلــ  زيــادة تجســا عشاصــ

ويذــــيخ  .(2000 خبــــي يمــــن تــــل يخا فــــي امترــــاص العشاصــــخ) ميشكــــل وك اكثــــخ معــــجل الشســــو
فـي حـين كـان ارتبا ــه  جسيــا صـفات الشسـوإيجابيـا مـا  لـختباأن الشـالتخوجين  الـى(2السمحـ  )

 سمبياً ما الشدبة الس وية لمبوتاسيوم في الأوراق.
قــج ( P2) 1-. هـــP2O5كغــص  150أمـا بالشدــبة لمفدــفور فــي حظ أن السدــتوى الدــسادي         

ـــة السقارنـــة1.46بوتاســـيوم )مأعطـــى أعمـــى ندـــبة ل %(  ـــص التدـــسيج 1.45) (P0)%( تميـــه معامم
%( وكــان الاةــت ف معشــوي بــين السدــتويات الث  ــة 1.42) 1-. هـــP2O5كغــص  75بالسدــتوى 
 (.  6)الججول
ــــخش 1السمحــــ  )يذــــيخ          ــــالتخوجيشي وال ــــين التدــــسيج الش ــــجاةل ب ــــل يخ الت ــــة ت ــــى معشوي ( إل
( ان هشــاك انخفــاض فــي ندــبة العشرــخ 6ويتزــ  مــن الجــجول ) هــحا الرــفة.فــي  يومالبوتاســ

4-1-5 :(%)ندبة البهتاستهم في الأوراق    
 



بديـــــادة مدـــــتويات الشتـــــخوجين تحـــــت تـــــل يخ الـــــخش بالبوتاســـــيوم وعجمـــــه فوصـــــمت أدنـــــى ندـــــبة 
( ييـخ  1-. هـNكغص  225وى العالي لمشتخوجين)%( في أوراق الشباتات السدسجة بالسدت1.06)

%( فـــي الشباتـــات ييـــخ 1.85( فـــي حـــين كانـــت أعمـــى ندـــبة )N3K0السخشوشـــة بالبوتاســـيوم )
كسـا ي حـظ مـن الجـجول ان ندـبة (N0K1) بالبوتاسـيوم  تحت تا يخ الـخشالسدسجة بالشتخوجين 

 م الخش. العشرخ بذ ل عام كانت مختفعة تحت الخش بالبوتاسيوم مقارنة بعج
أدى التـجاةل بــين إضــافة البوتاســيوم والتدــسيج الفوســفاتي إلــى إحــجاث تــل يخ معشــوي فــي        

وبذـ ل عــام أعطـت الشباتـات السخشوشـة بالبوتاســيوم تحـت تـل يخ جسيـا مدــتويات   هـحا الرـفة
أعمــى ندــبة لعشرــخ البوتاســيوم فــي أوراقهــا بمغــت  1-. هـــP2O5( كغــص 150  75  0الفدــفور )

لــص تختمــف فيســا بيشهــا معشويــاً ييــخ أنهــا اةتمفــت بــحل  و  % عمــى التــوالي1.79  1.78  1.77
 إذمعشويـــاً عـــن الشباتـــات ييـــخ السخشوشـــة بالبوتاســـيوم وتحـــت تـــل يخ مدـــتويات الفدـــفور أعـــ ا 

% ( K0+  1-. هـــP2O5كغــص  75أعطــت فيهــا الشباتــات السدــسجة بالسدــتوى الثــاني لمفدــفور )
 % .1.06اقل ندبة بمغت 

تي لص ي ن معشوياً في تـل يخا لهـحا الرـفة )السمحـ  اسفو أن التجاةل بين التدسيج الشتخوجيشي والف
وبتفـــوق الشباتـــات ييـــخ السدـــسجة بـــالشتخوجين والفدـــفور  فكـــان معشويـــاً أمـــا التـــجاةل الث  ـــي   (1

ـــــا يخ ـــــخش بالبوتاســـــيوم  تحـــــت ت ـــــلعمى ( N0P0K1)ال ـــــة 1.89مرـــــفة بمغـــــت ل قيســـــةب % مقارن
ـــ بالشباتــات ا التــي K0 (N2P1K0 )+  1-. هـــP2O5كغــص  75+  1-. هـــNكغــص  150لسدــسجة ب
ان جسيــا بذــ ل عــام وي حــظ   (6% ) الجــجول1.01قيســة لهــحا الرــفة بمغــت  أدنــىأعطــت 

ديــــادة بانخفــــاض مدــــتوى إضــــافة الندــــ  البوتاســــيوم كانــــت عاليــــة بتــــل يخ الــــخش وتسيــــل إلــــى 
 الشتخوجين تحت تل يخ جسيا مدتويات الفدفور. 



 
( تا يخ التدـسيج الفوسـفاتي والتدـسيج الشـالتخوجيشي والـخش بالبوتاسـيوم وتـجاة تهص فـي 6ججول )

 الشدبه الس ويه لمبوتاسيوم في الاوراق. 
 

 

P×N 

مدتهيات 
النتخوجتن 

 1-.ىاNكغم

            مدتهيات    
        الفدفهر    

 1 -.ىاP2O5كغم  

تخاكتد 
البهتاستهم 

% 

 1-.ىاNتن كغممدتهيات النتخوج

P×K سط
مته

ال
 

N0 N1 N2 N3 

1.57 N0 
P0 

K0 1.25 1.10 1.18 1.05 1.14 
1.45 1.44 N1 

1.44 N2 
K1 1.89 1.78 1.71 1.72 1.78 

1.38 N3 
1.47 N0 

P1 
K0 1.09 1.06 1.01 1.09 1.06 

1.42 1.42 N1 
1.38 N2 

K1 1.85 1.79 1.75 1.74 1.78 
1.41 N3 
1.51 N0 

P2 
K0 1.19 1.11 1.17 1.06 1.13 

1.46 
1.47 N1 
1.46 N2 

K1 1.83 1.83 1.76 1.74 1.79 
1.40 N3 

  1.40 1.43 1.44 1.51 المتهسط 

K0 K1 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

1.17 1.09 1.12 1.06 1.85 1.80 1.74 1.73 

1.11 1.78 

 
 %  5عشج مدتوى  L.S.Dقيص  

P  ×N  ×K P  ×N P  ×K N  ×K P N K 
0.058 n.s 0.053 0.049 0.01 0.02 0.01 



 
 
( 7الجــجول ) ( معشويــة البوتاســيوم فــي هــحا الرــفة  ويتزــ  مــن 1أ هــخت نتــائج السمحــ  )   

 2م 0.61لمشبـــات قـــج أدى إلـــى إعطـــاء أعمـــى مدـــاحة ورقيـــة بمغـــت رشـــاً أن إضـــافة البوتاســـيوم 
 هأن هـــحا التفــوق قـــج يعــدى إلـــى الــجور الحيـــوي الــحي لميبـــ  ( 2م 0.56ة )تمقارنــة بعـــجم إضــاف

البوتاسيوم داةل الشبات فـي زيـادة كفـاءة التسثيـل الزـوئي وانتقـال نواتجـه إلـى الأجـداء الحجلثـة 
لسدـاحة (  مسـا لـتدي إلـى زيـادة ا2ودورة التشذيطي في زيادة انقدام الخ يا ونسوها ) الججول 

( 2004هــحا الشتيجــة لا تتفــ  مــا الفهــجاوي ) .(2000  خبــيي)ميشكــل وكالشباتــات التــي تذــغمها 
 الحي لاحظ إن البوتاسيوم كان تل يخا سمبياً في السداحة الورقية لشبات الساش.

بديادة مدتويات الشتخوجين ولص تكن الديادة معشويـة بـين عـجم  ازدادت السداحة الورقية         
إلا إنهــا كانــت معشويــة مــا السدــتويات الأةــخى التــي بمــي  1-. هـــNكغــص  75يج والسدــتوى التدــس

 ان .( 1-. هــNكغص  225/نبات( عشج السدتوى العالي لمشتخوجين )2م 0.75فيها أعمى معجل) 
جــاءت نتيجــة لديــادة امتراصــة مــن قبــل زيــادة السدــاحة الورقيــة بديــادة الشتــخوجين السزــاف 

نســو الأوراق الحجلثــة  اذ لمعــ  هــحا العشرــخ دوراً مهســاً ومــت خاً فــي زيــادة (5الشباتــات )الجــجول
بشائيــة فــي  مــا العشاصــخ الأةــخى كوحــجات هوتوســعها وةدامــة الشســو الخزــخي مــن ةــ ل عسمــ

عــج السخكــ  الأساســي لمبخوتــوب زم ويــجةل فــي بشــاء هخمونــات ســا يعــجد مــن م ونــات الشســو ك
عـــن تـــل يخا فـــي زيـــادة ارتفـــا  الشبـــات وعـــجد الأفـــخ   ( فزـــ ً 1990 ورةـــخون  فـــخنكمن) و الشســـ

لسدـاحة اة عاليـة السعشويـة بـين بـألـج ذلـ  وجـود ع قـة ارتبـاط موج .(3  2الشباتية ) الججولين 
**)ارتفــا  الشبــات وعــجد الأفــخ / نبــاتوكــل مــن ندــبة الشتــخوجين فــي الأوراق  الورقيــة 

2268   
**

2272   **
 Tsebin, Lgnatenkalاتفقـت الشتيجــة مـا  ( 2( عمـى التـوالي )السمحــ  2272

( بوجـــــــود زيـــــــادة معشويـــــــة فـــــــي السدـــــــاحة الورقيـــــــة لشبـــــــات فـــــــول 1996( والجسيمـــــــي )1969)
 الروياباضافة الدساد الشتخوجيشي . 

( ان 7ا ــــخ الفدــــفور معشويــــاً فــــي السدــــاحة الورقيــــة ويتزــــ  مــــن الجــــجول )أيزــــاً            
 قج سجمت أعمى مداحة ورقية بمغت  (P2) 1-. هـP2O5كغص  150الشباتات السدسجة بالسدتوى 

كغــص  75% عــن معاممــة السقارنــة والسدــتوى 16و  22وبديــادة معشويــة بمغــت ندــبتها   2م 0.65
P2O5الفدفور يعدى إلى دور الفدـفور  إن زيادة السداحة الورقية بإضافة  عمى التوالي 1-. هـ

وبالتــالي يعطــي الشبــات قــوة فــي الشســو الشباتيــة ت انقدــام واســتطالة الخ يــا االحيــوي فــي عسميــ

4-1-6 ( :2)مالهاحج المداحة الهرقية لمنبات    
 



تقويــــة السجسوعــــة  وكســــا لــــت خ فــــي( 3  2ومشــــة ارتفــــا  الشبــــات وعــــجد التفخعــــات ) الجــــجولين 
 .( ومـــن  ـــص التـــل يخ الإيجـــابي فـــي السدـــاحة الورقيـــة1986 ونذ يـــ) أبـــو ضـــاحي وال الجحريـــة

( وكفاءتــه فــي 4الجــجول ويتكــج هــحا الشتــائج وجــود تشاســ   ــخدي بــين الفدــفور السســتا    )
وكـــحل  الع قـــة الشتيجـــة ع قـــة الارتبـــاط التـــي ذكـــخت أنفـــا  زيـــادة السدـــاحة الورقيـــة كســـا لتكـــج

0السوجبــة السعشويــة )
*
اتفقــت الشتيجــة مــا الفهــجاوي (. و 2( مــا ندــبته فــي الأوراق )السمحــ  23.

مدــــتويات  ( الــــحي أشــــار إلــــى أن السدــــاحة الورقيــــة لشبــــات الســــاش قــــج ازدادت بديــــادة2004)
 الفدفور. 

إلـى وجـود تـجاةل معشـوي بـين الـخش بالبوتاسـيوم والتدـسيج بـالشتخوجين (  1تذيخ نتائج السمحـ  )
ـــــات السدـــــسجة بالسدـــــتوى  ـــــخش  1-. هــــــNكغـــــص  225فـــــي هـــــحا الرـــــفة  فلعطـــــت الشبات مـــــا ال

% عــن 66/ نبــات وبديــادة ندــبتها 2م 0.78أعمــى مدــاحة ورقيــة بمغــت ( N3K1)بالبوتاســيوم 
التـــي أعطـــت (N1K0)وبـــجون رش البوتاســـيوم  1-. هــــNكغـــص  75السدـــتوى السدـــسجة بتـــات الشبا

ان هــحا التــجاةل لبــين ان اســتجابة الشباتــات   (7/ نبــات )الجــجول 2م 0.47أدنــى قيســة بمغــت 
السدــسجة بــالشتخوجين قــج اةتمفــت بتــل يخ الــخش وعــجم الــخش بالبوتاســيوم ولكــن الاســتجابة كانــت 

بالبوتاســيوم فلعطــت الشباتــات السدــسجة بالسدــتوى العــالي لمشتــخوجين  اكثــخ وضــوحاً تحــت الــخش
أعمـــى قيســـة بدـــب  تظـــافخ فعـــل الدـــسادلن فـــي زيـــادة انقدـــام واســـتطالة الخ يـــا الشباتيـــة والتـــي 

 انع دت في زيادة السداحة الورقية.
وقـج   ةفـي السدـاحة الورقيـ تـهيج الفوسـفاتي معشويسلـخش بالبوتاسـيوم والتدـاا هخ التجاةل بـين  

 (P2K1)والسخشوشـــة بالبوتاســـيوم 1-. هــــP2O5كغـــص  150تسيـــدت الشباتـــات السدـــسجة بالسدـــتوى 
/ نبات ولص تختمف معشوياً عن مثيمتهـا ييـخ السخشوشـة بالبوتاسـيوم 2م 0.68بلعمى قيسة بمغت 

(P2K0 )(0.62 لكشها اةتمفت بذ ل معشـوي عـن السعـام ت الأةـخى التـي سـجمت 2م ) نبات/
 (.7/نبات ) الججول 2م 0.53أدنى قيسة بمغت  (P0K0)مة السقارنة لك  العشرخينفيها معام

أدى التــجاةل بــين التدـــسيج الشتخوجيشــي والفوســفاتي إلــى إحـــجاث تــل يخ معشــوي فـــي  كســا       
 225)( N3P2) الرــفة فلعطــت الشباتــات السدــسجة بالسدــتويين العــاليين لمشتــخوجين والفدــفور 

/نبـــات مقارنـــة بالسعــــام ت 2م 0.84أعمـــى قيســــة بمغـــت  1-(. هــــP2O5كغـــص  N  +150كغـــص 
-. هــNكغـص  75عن الشباتـات السدـسجة بالسدـتوى  /نبات2م 0.38الأةخى وبفارق معشوي قجرة 

)         /نبــات2م 0.46التــي أعطــت أدنــى قيســة بمغــت ( N1P0)وييــخ السدــسجة بالفدــفور  1
 ( 7الججول 



بتفـــوق الشباتـــات و ( إلـــى معشويـــة التـــجاةل الث  ـــي 7) ( والجـــجول1أشـــارت بيانـــات السمحـــ  )  
كغــص  225) (N3P2K1) السدـسجة بالسدـتوى العـالي لمشتـخوجين والفدــفور مـا الـخش بالبوتاسـيوم

Nكغــــص  150+  1-. هـــــP2O525+   1-. هـــــ %K ) بــــلعمى قيســــة معشويــــة لمسدــــاحة الورقيــــة
ي سـجمت فيهــا الشباتــات السدــسجة /نبــات مقارنــة ببقيـة السعــام ت الأةــخى التــ 2م 0.94  فبمغـت

أدنـى  (N1P0K0البوتاسـيوم           ) ييـخ السدـسجة بالفدـفور  1-. هــNكغـص  75بالسدـتوى 
  لرــال  السعاممــة الأولــى 2م 0.54فــارق معشــوي بيشهســا قــجرة ب/ نبــات و  2م 0.40قيســة بمغــت 

يات الشتــخوجين ويتزــ  مــن نتــائج الجــجول وجــود زيــادة فــي السدــاحة الورقيــة مــا زيــادة مدــتو 
وكانت الديـادة اكثـخ وضـوحاً فـي السدـتويات العاليـة مشـة بتـل يخ الـخش وعـجم الـخش بالبوتاسـيوم 

 وتحت تل يخ جسيا مدتويات الفدفور. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



( تا يخ التدـسيج الفوسـفاتي والتدـسيج الشـالتخوجيشي والـخش بالبوتاسـيوم وتـجاة تهص فـي 7ججول )
 (.2بات الواحج)مالسداحه الورقيه لمش

 

 

P×N 

مدتهيات 
النتخوجتن 

 1-.ىاNكغم

            مدتهيات 
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 1 -.ىاP2O5كغم 
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 1-.ىاNمدتهيات النتخوجتن كغم
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N0 N1 N2 N3 

0.50 N0 
P0 

K0 0.50 0.40 0.55 0.68 0.53 
0.54 0.46 N1 

0.56 N2 
K1 0.50 0.52 .571 0.67 0.56 

0.67 N3 
0.47 N0 

P1 
K0 0.46 0.48 0.52 0.72 0.54 

0.56 0.49 N1 
0.56 N2 

K1 0.48 0.50 0.61 0.74 0.58 
0.62 N3 
0.50 N0 

P2 
K0 0.50 0.54 0.71 0.75 0.62 

0.65 0.57 N1 
0.70 N2 

K1 0.50 0.60 0.69 0.94 0.68 
0.84 N3 

  0.75 0.60 0.50 0.49 المتهسط 

K0 K1 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

0.49 0.47 0.59 0.71 0.49 0.54 0.62 0.78 

0.56 0.61 

 
 %5عشج مدتوى  L.S.Dقيص  

P  ×N  ×K P  ×N P  ×K N  ×K P N K 
0.065 0.06 0.098 0.069 0.02 0.02 0.01 

 
 

 
 
 
 
 



 
 

معشــوي لإضــافة البوتاســيوم  تــا يخ( إلــى وجــود 1نتــائج تحميــل التبــالن فــي السمحــ  ) تذــيخ     
بـــلعمى وزن جـــاف لـــءوراق بمـــي  (k1)فـــي الرـــفة  إذ تفوقـــت الشباتـــات التـــي رشـــت بالبوتاســـيوم

( K0)% عـــن الشباتـــات ييـــخ السخشوشـــة 17يص/نبـــات وبديـــادة معشويـــة بمغـــت ندـــبتها  42.89
ان تـا يخ البوتاسـيوم الايجـابي فـي (.8يص/نبـات ) الجـجول  36.64التي أعطت معجلًا اقل بمـي 

( ادى الـــى زيـــادة كفـــاءة اعتـــخاض الزـــوء مـــن قبـــل الشبـــات 7زيـــادة السدـــاحة الورقيـــة )الجـــجول
وبالتالي تحويمه الى مادة جافة التي انع دت في زيادة الوزن الجاف لءوراق والديقان  ويتكـج 

سعشويـــة بـــين السدـــاحة الورقيـــة والـــوزن الجـــاف لـــ وراق هـــحا ع قـــة الارتبـــاط السوجبـــة عاليـــة ال
(  ان هـــــــحا الشتيجـــــــة تساشـــــــت مـــــــا 2( عمـــــــى التـــــــوالي ) السمحـــــــ  2282   2291والدـــــــيقان ) 

Romero ( 1982( وعمــي )1981( عمــى محرــول الجــت ومــا الدــميفاني )1981واةــخون )
وزن الجـاف لهـحلن عمى فـول الرـويا بـان زيـادة مدـتويات البوتاسـيوم قـج أدت الـى زيـادة فـي الـ

 الشباتين الاَّ ان الديادة لص تكن معشوية في نبات فول الرويا.
ازداد مــا زيــادة  إذ  أيزــا ا ــخ الدــساد الشــالتخوجيشي معشويــاً فــي وزن الأوراق الجــاف         

 و 43.14  31.43معاممـــــة السقارنـــــة  ـــــص أزداد إلـــــى  عشـــــجيص/نبـــــات  28.06مدـــــتوياته فبمـــــي 
عمــى التــوالي والتــي كانــت  1-. هـــNكغــص  225  150  75لسدــتويات يص/نبــات فــي ا 156.4

معشويـــــــة فيســـــــا بيشهـــــــا إلا أنهـــــــا لـــــــص تكـــــــن كـــــــحل  بـــــــين السدـــــــتوى الأول لمشتـــــــخوجين ومعاممـــــــة 
 (.  8السقارنة)الججول

 إذلرـــفة  اســـم  الدـــساد الفوســـفاتي نفـــذ ســـموك الدـــساد الشـــالتخوجيشي فـــي هـــحا كســـا        
 75  يص/نبـات عشـج السدـتوى  38.61معاممة السقارنة إلى  جعشيص/نبات  33.05ازدادت من 

يص/نبــــات( عشــــج السدــــتوى العــــالي  47.63 ــــص وصــــمت إلــــى أعمــــى معــــجل ) 1-. هـــــP2O5كغــــص 
 ( .8( )الججول1-. هـP2O5كغص  150لمفدفور )
دورهـــص فـــي الـــى ان زيـــادة وزن الأوراق الجـــاف مـــا إضـــافة الأســـسجة الث  ـــة ربســـا يعـــود        
( التي أ ـخت إيجابيـا فـي 6  5  4ول   اشبات عمى امتراص العشاصخ الغحائية )الججتحفيد ال

( ومــــن  ــــص زيــــادة التسثيــــل  7) الجــــجول  وكفــــاءة اعتخاضــــهسا لمزــــوءزيــــادة السدــــاحة الورقيــــة 
فــي هــحا الرــفة فزــً  عــن دورهــص فــي زيــادة  انع دــتالتــي وتخديشهــا الزــوئي وانتقــال نواتجــه 

( وبالتالي زيادة عجد الأوراق التي تعج عامل  3  2خعات ) الججولين  وعجد التفالشبات رتفا  ا

4-1-7 (:/نباتهزن الجاف للأوراق)غمال    
 



أكــج هــحا ع قــة الارتبــاط السوجبــة عاليــة السعشويــة بــين   و هــحا الرــفةقيســة أساســي فــي حدــا  
ــــا  الشبــــات وعــــجد  ــــءوراق والشدــــ  الس ويــــة لمعشاصــــخ الث  ــــة بــــالأوراق وارتف ــــوزن الجــــاف ل ال

ثشاء ندـــبة البوتاســـيوم فـــي الاوراق حيـــث كانـــت موجبـــة ييـــخ باســـتالتفخعـــات والسدـــاحة الورقيـــة 
 (.  2) السمح  معشوية 
فـــي هـــحا الرـــفة  تـــهأ هـــخ التـــجاةل بـــين الدـــساد الشـــالتخوجيشي والـــخش بالبوتاســـيوم معشوي      

إذ ازداد وزن الأوراق الجــاف مــا زيــادة مدــتويات الشتــخوجين وتحــت تــل يخ الــخش  .(1)السمحــ  
معـجل معشـوي ) اعمـى إذ بمـي   اكثخ وضـوحاً تحـت تـل يخ الـخشكانت دة وعجم الخش ولكن الديا

والسخشوشـــــــة   1-. هــــــــNكغـــــــص  225يص/نبـــــــات( فـــــــي الشباتـــــــات السدـــــــسجة بالسدـــــــتوى  65.28
يص/نبـــــات( فـــــي نباتـــــات السقارنـــــة لكـــــ   27.43وحرـــــل اقـــــل معـــــجل )  (N3K1)بالبوتاســـــيوم
 (.  8) الججول ( N0K0)العشرخين 

بين الدساد الفوسفاتي وةضـافة البوتاسـيوم نفـذ سـموك التـجاةل الدـاب  كسا سم  التجاةل      
يص/نبــات ( فــي الشباتــات  49.66فــي هــحا الرــفة  فكــان أعمــى معــجل لــوزن الأوراق الجــاف )

وبديـــادة معشويــــة  (P2K1)مــــا الـــخش بالبوتاســــيوم 1-. هــــP2O5كغــــص  150بالسدـــتوى السدـــسجة 
التـــي أعطـــت اقـــل معـــجل  (P0K0)العشرـــخين % عـــن نباتـــات السقارنـــة لكـــ 67بمغـــت ندـــبتها 

 (.  8يص/نبات ) الججول  29.75لمرفة بمي 
الرـفة  أدى التجاةل بين الدساد الشالتخوجيشي والفوسفاتي إلـى أحـجاث تـل يخ معشـوي فـي أيزاً  

( ان هشــاك زيــادة فــي وزن الأوراق الجــاف مــا زيــادة  8ويتزــ  مــن الجــجول )   (1) السمحــ  
تحت تل يخ جسيا مدتويات الفدفور فبمي أعمى معـجل معشـوي  و لسزافمدتويات الشتخوجين ا

كغــص  150+  1-. هــNكغـص 225فـي الشباتـات السدـسجة بالسدـتوى العـالي لمشتـخوجين والفدـفور) 
P2O5يص/نبـــات مقارنـــة بجسيـــا السعـــام ت الأةـــخى التـــي ســـجمت فيهـــا  72.15( بمـــي  1-. هــــ

 يص/نبات.  25.30ى معجل بمي أدن (N0P0)نباتات السقارنة لك  الدسادلن
وكان التجاةل الث  ي هو الأةـخ معشويـاً لـوزن الأوراق الجـاف وبتفـوق الشباتـات السدـسجة       

+  1-. هــــP2O5كغـــص  150+  1-. هــــNكغـــص 225بالسدـــتويات العاليـــة مـــن الأســـسجة الـــث ث )
25 %K  (235) صيـ58.88يص/نبـات وبديـادة معشويـة مقـجارها  83.94( بلعمى معجل بمي% 

 25.06التـــــي ســـــجمت اقـــــل معـــــجل بمـــــي  (N0P0K0) عـــــن نباتـــــات السقارنـــــة لءســـــسجة الـــــث ث
 ( .8) الججول  يص/نبات

 



 
( تا يخ التدـسيج الفوسـفاتي والتدـسيج الشـالتخوجيشي والـخش بالبوتاسـيوم وتـجاة تهص فـي 8ججول )

 الوزن الجاف لءوراق/نبات )يص(
 

 

P×N 

مدتهيات 
النتخوجتن 

 1-.ىاNكغم

            مدتهيات 
        الفدفهر

 1 -.ىاP2O5كغم 

تخاكتد 
البهتاستهم 

% 

 1-.ىاNمدتهيات النتخوجتن كغم

P×K سط
مته

ال
 

N0 N1 N2 N3 

25.30 N0 
P0 

K0 25.06 25.59 32.47 35.88 29.75 
33.05 28.14 N1 

35.87 N2 
K1 25.55 30.68 39.27 49.94 36.36 

42.91 N3 
28.06 N0 

P1 
K0 26.51 30.83 34.56 46.40 34.57 

38.61 31.77 N1 
40.43 N2 

K1 29.62 32.72 46.30 61.95 42.65 
54.17 N3 
30.82 N0 

P2 
K0 30.73 32.76 58.56 60.35 45.60 

47.63 34.40 N1 
53.14 N2 

K1 30.91 36.05 47.72 83.94 49.66 
72.15 N3 

  56.41 43.14 31.43 28.06 المتهسط 

K0 K1 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

27.43 29.73 41.86 47.54 28.69 33.15 44.43 65.28 

36.64 42.89 

 
 %5عشج مدتوى  L.S.Dقيص  

P  ×N  ×K P  ×N P  ×K N  ×K P N K 
8.93 8.82 11.49 9.00 3.31 3.82 2.70 

 



 
  

( إلــى وجــود تــل يخ معشــوي لمبوتاســيوم فــي هــحا 9( والجــجول )1تذــيخ بيانــات السمحــ  )        
 55.31أعمــــى معــــجل بمــــي ( K0)أعطــــت الشباتــــات ييــــخ السخشوشــــة بالبوتاســــيوم  . وقــــجالرــــفة

                 يــــــص لكــــــل نبــــــات عــــــن الشباتــــــات السخشوشــــــة بالبوتاســــــيوم  5.13يص/نبــــــات وبديــــــادة مقــــــجارها 
إن انخفـــاض وزن الدـــاق الجـــاف فـــي الشباتـــات السخشوشـــة بالبوتاســـيوم  ت (.يص/نبـــا 50.18) 

يعــود الــى فعاليــة العشرــخ فــي انتقــال نــواتج التسثــل الخاليــة والسخدونــة فــي أجــداء الشبــات ومشهــا 
الدــيقان الــى البــحور الشاميــة لامت ئهــا والتــي أنع دــت إيجابيــاً فــي م ونــات الحاصــل وحاصــل 

هـــحا عمـــى حدـــا  الخـــدين الغـــحائي فـــي الدـــاق  لتيـــج ذلـــ  ع قـــة البـــحور ) الجـــجول  ( وكـــان 
0الارتباط الدالبة السعشوية بين وزن الداق الجاف وندبة البوتاسيوم في الأوراق )

*
.22-)   

أدت زيــادة مدــتويات الشتــخوجين إلــى زيــادة معشويــة فــي وزن الدــاق الجــاف فبمــي أعمــى معــجل 
  51.20وبديـادة مقـجارها 1-. هــNكغـص  225ى يص/نبات في الشباتـات السدـسجة بالسدـتو 79214
عمـــى  1-. هــــNكغـــص  150  75  0لشباتـــات السدـــسجة بالسدـــتويات ايـــص عـــن  14.92  39.48

ويتزــ  مــن هــحا الشتــائج أن وزن الدــاق الجــاف عشــج السدــتوى العــالي   (9التــوالي ) الجــجول 
وازداد بحــجود ضــعفين فــي معاممــة السقارنــة  هلمشتــخوجين ازداد بحــجود    ــة أضــعاف عــن معجلــ

 .1-. هـNكغص  75عن معجلة في السدتوى 
يص/نبــات فــي  46.45كــحل  ازداد وزن الدــاق الجــاف معشويــاً بديــادة مدــتويات الفدــفور فبمــي  

-. هـP2O5كغص  75يص/نبات عشج السدتوى  53.08 ص ازداد إلى  (P0)السعاممة ييخ السدسجة

1(P1) ( عشـج السدــتوى العـالي لمفدــفور يص/نبــات  58.69ليرـل إلــى أعمـى معــجل )كغــص  150
P2O5(.   9) الججول  1-. هـ 

إلـى دورهسـا فـي زيـادة  يعـود زيادة الوزن الجاف لمداق بتل يخ عشرخي الشتـخوجين والفدـفور ان
السداحة الورقية التي أ خت ايجابيـاً فـي كفـاءة اعتـخاض الزـوء وتحويمـه الـى مـادة جافـة ةـ ل 

ي انع دـت فــي زيــادة وزن الدــاق الجـاف فزــً  عــن تا يخهســا فــي عسميـة التسثيــل الزــوئي والتــ
زيادة ارتفا  الشبات وعجد الفـخو  الشباتيـة التـي أ ـخت هـي الأةـخى فـي زيـادة قيسـة هـحا الرـفة  
ويتكج ذل  ع قة الارتبـاط السوجبـة عاليـة السعشويـة بـين هـحا الرـفة وتمـ  الرـفات ) السمحـ  

2  .) 

 الهزن الجاف لمداق )غم/نبات(:  8-1-4
 



( وجـــود تـــجاةل معشـــوي بـــين الدـــساد 9لجـــجول )اائيـــة فيتزـــ  مـــن أمـــا بالشدـــبة لمتـــجاة ت الثش 
كغــص  225            وتبــين ان الشباتــات السدــسجة بالسدــتوى   الشتخوجيشــي وةضــافة البوتاســيوم

Nمــا عــجم الــخش بالبوتاســيوم 1-. هـــ (N3K0)  يص/نبــات  80.20قــج حققــت اعمــى معــجل بمــي
ــــة لمشتــــخوجين والسخشوشــــة يص/نبــــات (  فــــي نب 27.89بيشســــا كــــان اقــــل معــــجل )  ــــات السقارن ات

 (.N0K1) بالبوتاسيوم
معشويـاً فـي وزن الدـاق  اً لص ي ن لمتجاةل الثشائي بين الدساد الفوسفاتي والـخش بالبوتاسـيوم تـل يخ 

الجــاف فــي حــين كــان التــجاةل معشويــاً بــين الدــساد الشتخوجيشــي والفوســفاتي فــي هــحا الرــفة ) 
( ان هشــاك زيــادة فــي وزن الدــاق الجــاف بديــادة مدــتوى 9واتزــ  مــن الجــجول )  ( 1السمحــ  

يص/نبات في الشباتات السدسجة بالسدـتوى  85.44إضافة الشتخوجين والفدفور فبمي أعمى معجل 
بيشسـا كـان اقـل معـجل  1-(. هــ P2O5كغـص  N  +150كغـص  225العالي لمشتـخوجين والفدـفور) 

 59.37وبفـارق معشـوي قـجرة (N0K0)دلن في نباتـات السقارنـة لكـ  الدـسا (يص/نبات 26.07) 
هـحلن العشرـخين بسدـتويات إضـافة ومن هـحا الفـارق الكبيـخ لتزـ  أهسيـة   يص بين السعاممتين

 عالية لديادة هحا الرفة. 
 هاةتمفـــت اســـتجابة الشباتـــات السدـــسجة بـــالشتخوجين تحـــت تـــل يخ الـــخش بالبوتاســـيوم وعجمـــ      

فلعطـت الشباتـات  السدـسجة   مدـتويات الفدـفور السختمفـةمعشوياً في وزن الداق الجاف بتـل يخ 
مــا عــجم الــخش والــخش بالبوتاســيوم  1-. هـــP2O5كغــص  150و  1-. هـــNكغــص  225بالسدــتوى 

(N3P2K0   N3P2K1 ) 84.09و  86.79أعمــــى معــــجل معشــــوي لــــوزن الدــــاق الجــــاف بمــــي 
ا عـــن بقيــة السعـــام ت يص/نبــات عمــى التـــوالي ولــص تختمفـــا عــن بعزـــهسا معشويــاً لكشهســـا اةتمفــ

فــــي نباتــــات السقارنــــة يص/نبــــات (  24.73الأةــــخى التــــي ســــجمت فيهــــا اقــــل معــــجل لمرــــفة ) 
 ( .  9) الججول ( N0P0K1) بالبوتاسيوم  لمشتخوجين والفدفور تحت تل يخ الخش

 
 
 
 



 
فـي ( تا يخ التدـسيج الفوسـفاتي والتدـسيج الشـالتخوجيشي والـخش بالبوتاسـيوم وتـجاة تهص 9ججول )

 .الوزن الجاف لمداق/نبات )يص(

 

 

P×N 

مدتهيات 
النتخوجتن 

 1-.ىاNكغم

            مدتهيات 
        الفدفهر

 1 -.ىاP2O5كغم 

تخاكتد 
البهتاستهم 

% 

 1-.ىاNمدتهيات النتخوجتن كغم

P×K سط
مته

ال
 

N0 N1 N2 N3 

26.07 N0 
P0 

K0 27.42 32.33 60.33 74.32 48.60 
46.45 32.09 N1 

54.70 N2 
K1 24.73 31.85 49.07 71.61 44.31 

72.96 N3 
28.28 N0 

P1 
K0 28.31 47.19 68.67 79.48 55.91 

53.08 39.96 N1 
65.05 N2 

K1 28.26 32.74 61.42 78.58 50.25 
79.03 N3 
29.48 N0 

P2 
K0 28.28 54.60 75.98 86.79 61.41 

58.69 46.93 N1 
72.92 N2 

K1 30.68 39.27 69.87 84.09 55.98 
85.44 N3 

  79.14 64.22 39.66 27.94 المتهسط 
K0 K1 

N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

28.00 44.71 68.33 80.20 27.89 34.62 60.12 78.09 

55.31 50.18 

 
 %5عشج مدتوى  L.S.Dقيص  

P  ×N  ×K P  ×N P × K N  ×K P N K 
3.67 5.39 n.s 6.16 1.33 1.53 1.08 

 
 

 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

( قـــج تفوقـــت K1( ان الشباتـــات التـــي رشـــت بالبوتاســـيوم )12( والجـــجول)1تبـــين نتـــائج السمحـــ )
قخنــه/نبات عــن معاممةالسقارنــه  8.11قخنــه/نبات وبديــادا مقــجارها  147.21بــاعمى معــجل بمــي 

(K0 ــــي اعطــــت معــــجلًا بمــــي قخنــــه/نبات.ان زيــــادة عــــجد القخنات/نبــــات باضــــافة  139.10(الت
البوتاسيوم يعود الى تـا يخ العشرـخ الايجـابي فـي زيـادة كفـاءة التسثيـل الزـوئي وانتقـال نواتجـه 

(مســا يقمــل مــن اجهاضــها وبالتــالي التــا يخ فــي زيــادة IPI   2222الــى موقــا الشذــوء الججلــج )
( الـــحي وجــــج ان 2004ه مـــا الجسيمــــي )(  وتتفـــ  الشتيجــــ1999صـــفات الحاصـــل )الشييســــي  

( 2004البوتاســـيوم لديـــج مـــن عـــجد القخنات/نبـــات لسحرـــول فـــول الرـــويا ييـــخ ان الفهـــجاوي )
 وجج ع ذ ذل  في محرول الساش.

أدت إضــافة الدــساد الشتخوجيشــي الــى زيــادة معشويـــة فــي عــجد القخنات/نبــات فبمــي اعمــى معـــجل 
(. ويتزــ  مــن 10)الجــجول 1-. هـــNكغــص  225قخنــه/نبات( عشــج مدــتوى التدــسيج  174.63)

قخنـــه/نبات( قـــج تفـــوق بسقـــجار  155.62هـــحا  الشتـــائج ان التدـــسيج الشيتخوجيشـــي كسعـــجل عـــام ) 
قخنـــه/نبات(. ان زيــــادة عـــجد القخنــــات  105.77قخنـــه عـــن السعاممــــه ييـــخ السدــــسجا )  49.85

( 3,2جد الفـخو  )الجـجولين بديادة التدسيج يعود الى دور الشيتخجين فـي زيـادة ارتفـا  الشبـات وعـ
( والتي ساهست بذ ل فعـال فـي زيـادة 7المحان ا خا ايجابياً في زيادة السداحة الورقيه )الججول 

( فانع ذ ذل  ايجابياً في زيـادة 9,8كفاءة اعتخاض الزوء وتحويمه الى مادا جافه )الججولين 
السعشويـــه بـــين عـــجد القخنـــات  عـــجد القخنـــات. واكـــج هـــحا الشتـــائج ع قـــة الارتبـــاط السوجبـــة عاليـــه

(. اتفقت الشتائج ما عجد من الباحثين وججوا زيادة في عـجد قخنـات 2والرفات اع ا )السمح  
 Mohaimed 1978 , Hossaingالشبات بديادة معجلات الدـساد الشتخوجيشـي             ) 

, Shahidullah   1980    1985وعيدــــى واةــــخون   1983وةزــــيخ    1982والــــجليسي 
 (.1996والجسيمي  
كسا أدى التدسيج الفوسفاتي الى احـجاث تـا يخات مذـابهة لتـل يخ الشتـخوجين فـي الرـفة         

( أعمى معـجل            ) P2) 1-. هـp2o5كغص  150  فدجمت الشباتات السدسجا  بالسدتوى 

2-4 صل ومكهناتو:لحاا   
 

1-2-4 القخنات/نباتعجد    
 



ـــــجارها  156.03 ـــــادا مق ـــــه/نبات( وبدي ـــــة 14.32   24.31قخن ـــــات السقارن ـــــه عـــــن نبات ( P0)قخن
(. يعــدى زيــادة عــجد 10(عمــى التــوالي )الجــجول P1) 1-. هـــp2o5كغــص  75والسدــسجا بالسدــتوى 

القخنــات فــي معــام ت الفدــفور الــى تــا يخ العشرــخ الايجــابي فــي نفــذ الرــفات التــي ا ــخ بهــا 
ـــة بـــالأوراق )الجـــجول  ـــل يخا فـــي ندـــبته الس وي (  وعـــدز ذلـــ  ايزـــاً 4الشتـــخوجين أضـــافه الـــى ت

( والرـــيادي 1985تبـــاط التـــي ذكـــخت انفـــاً. إن هـــحا الشتيجـــة لا تتفـــ  مـــا كـــا ص )ع قــات الار 
( الـحلن اشـاروا الـى عـجم حرـول تـا يخ معشـوي لسدـتويات الفدـفور 1995( والعبيجي )1986)

فــي عــجد القخنــات لشبــات فــول الرــويا لكــن فــي دراســات اةــخى عمــى محرــول الســاش وجــج ان 
 Sarkarيه في عـجد القخنات/نبـات                  ) اضافة الفدفور قج ادى الى زيادا معشو 

 (.2004والفهجاوي   Mohammad  2002و   Srinivasو Mukherjee  1991و 
ا هــخ التــجاةل بــين اضــافة البوتاســيوم والشتــخوجين معشويتــه فــي عــجد القخنات/نبــات            

( قـج اعطـت N3K1اسـيوم)مـا اضـافة البوت 1-. هــNكغـص 225وان الشباتات السدسجا بالسدـتوى 
قخنــه/نبات فـي حــين اعطــت نباتـات السقارنــه لمشتـخوجين تحــت تــا يخ  176.23اعمـى معــجل بمـي 

قخنـــه/نبات         ) الجـــجول  103.35( اقـــل معـــجل لمقخنـــات بمـــي N0K1اضـــافة البوتاســـيوم)
10.) 

وعجمـه لـص وفيسا يخا تجاةل البوتاسيوم ما الفدفور فيتز  ان الفخق بين اضافة البوتاسيوم 
 150ي ن معشوياً تحت تا يخ كل مدتوى من الفدفور لكن اصـب  الفـخق معشويـاً عشـج السدـتوى 

 153.58و 158.49 ( فبمغــا  P2K1  P2K0باضــافة البوتاســيوم وعجمــه)  1-.هـــP2O5كغــص 
( التي بمـي معـجلها P0K0قخنه/نبات عمى التوالي قياساً بسعاممة السقارنة لمفدفور والبوتاسيوم ) 

 (.10قخنه/نبات )الججول  120.91
ــــادة فــــي معــــجل عــــجد  ــــى زي ــــين التدــــسيج الشتخوجيشــــي والفوســــفاتي ادى ال ــــجاةل ب إن معشويــــة الت
القخنات/نبـات بديـادة مدــتوى الشتـخوجين وتحـت تــا يخ كـل مدــتوى مـن الفدـفور حتــى بمـي اعمــى 

والفدــفور )  قخنــه/نبات( فــي الشباتــات السدــسجا بالسدــتوى العــالي لمشتــخوجين 185.73معــجل ) 
قخنـــه عـــن  85.82( وبفـــارق معشـــوي مقـــجارا  1-. هــــP2O5كغـــص  150+  1-. هــــ Nكغـــص  225

قخنـــه/نبات  99.91( التـــي أعطـــت أدنـــى معـــجل بمـــي N0P0نباتـــات السقارنـــه لكـــ  الدـــسادلن )
(. إن تفـوق السعاممــه أعـ ا فــي هـحا الرــفه عمـى العســوم جـاء نتيجــة تظـافخ فعــل 10)الجـجول 

( 7  3  2شـــوي فـــي كـــل مـــن ارتفـــا  الشبـــات وعـــجد الأفـــخ  والسدـــاحة الورقيـــه ) الدـــسادلن السع



فــانع ذ ذلــ  ايجابيــاً فــي زيــادة عــجد القخنات/نبــات   وهــحا مــا اكجتــه ع قــة الارتبــاط السوجبــه 
 (.2عالية السعشويه بين عجد القخنات/نبات والرفات أع ا      )السمح  

( وبتفـوق الشباتـات السدـسجة 1ويـاً فـي الرـفه ) السمحـ  أيزاً ا ـخ التـجاةل الث  ـي معش        
ــــــ  والسخشوشـــــه بالبوتاســـــيوم           )  1-. هــــــ P2O5كغـــــص  150+   1-. هــــــNكغـــــص  225ب

N3P2K1 ( بـــاعمى معـــجل )قخنـــه/نبات( بالسقارنـــه مـــا السعـــام ت الاةـــخى وبديـــادا  189.64
صـــــخ الث  ـــــه            ) % عــــن الشباتـــــات ييـــــخ السدــــسجا بالعشا95معشويــــه بمغـــــت ندـــــبتها 

N0P0K0 (.  10قخنه/نبات ) الججول  97.20( التي اعطت ادنى معجل لمرفه بمي 



( تــا يخ التدـــسيج الفوســفاتي والتدـــسيج الشــالتخوجيشي والـــخش بالبوتاســيوم وتـــجاة تهص 10جــجول )
 في معجل عجد القخنات/نبات.

 

 

P×N 

مدتهيات 
النتخوجتن 

 1-.ىاNكغم

            مدتهيات 
        الفدفهر

 1 -.ىاP2O5كغم 

تخاكتد 
البهتاستهم 

% 

 1-.ىاNمدتهيات النتخوجتن كغم

P×K سط
مته

ال
 

N0 N1 N2 N3 

99.91 N0 
P0 

K0 97.20 109.95 108.69 167.80 120.91 
131.72 125.38 N1 

133.45 N2 
K1 102.63 140.81 158.21 168.50 142.54 

168.15 N3 
101.78 N0 

P1 
K0 101.92 153.50 146.36 169.47 142.81 

141.71 139.17 N1 
155.87 N2 

K1 101.65 124.85 165.39 170.55 140.61 
170.00 N3 
115.62 N0 

P2 
K0 125.48 151.80 155.23 181.83 153.58 

156.03 157.46 N1 
165.33 N2 

K1 105.77 163.14 175.43 189.64 158.49 
185.73 N3 

  174.63 151.55 140.67 105.77 المتهسط 

K0 K1 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

108.20 138.41 136.76 173.03 103.35 142.39 166.34 176.23 

139.10 147.21 

 
 %5عنج مدتهى  .L.S.Dقيم  

P  ×N  ×K P  ×N P  ×K N  ×K P N K 
20.46 18.91 24.56 16.79 7.72 8.91 6.30 

 
 
 
 
 
 



 
 
 

( الى عجم وجود تـا يخ معشـوي لاضـافة البوتاسـيوم فـي الشدـبه الس ويـه 1أشارت نتائج السمح  )
لمخرــــ  فــــي حــــين كــــان لمتدــــسيج الشــــالتخوجيشي تــــا يخاً معشويــــاً  إذ ســــجمت الشباتــــات السدــــسجا 

% وبفــارق 97.32لقخنــات بمغــت ( اعمــى ندــبة لمخرــ  فــي اN3بالسدــتوى العــالي لمشتــخوجين)
ـــــات السدـــــسجا بالسدـــــتويين   ـــــوي عـــــن الشبات    N1)           1-. هــــــNكغـــــص  150و  75معش

N2( الا انها لص تختمف معشوياً عن نباتات السقارنه)11%(   )الججول 95.49 .) 
كسا لتز  من الججول وجود زيـادة فـي ندـبة الخرـ  مـا زيـادة مدـتويات الفدـفور ييـخ انهـا 

( فـي دراسـته عمـى محرـول السـاش 2004رل الحـجود السعشويـه. وقـج اكـج هـحا الفهـجاوي )لص ت
 اذ لاحظ عجم تا خ الرفه باضافة الفدفور.

ا هخ التجاةل بين البوتاسيوم والتدسيج الشـالتخوجيشي تـا يخاً معشويـاً فـي الرـفة. ويتزـ         
الشتـخوجين لكشهـا ازدادت  ( وجود انخفاض في ندبة الخر  مـا زيـادة اضـافة11من الججول)

عشــج السدــتوى العــالي لمشتــخوجين وتحــت تــا يخ الــخش بالبوتاســيوم وعجمــه وقــج ســجمت الشباتــات 
( افزــــل ندــــبه ) N3K0وبــــجون اضــــافة البوتاســــيوم) 1-. هـــــNكغــــص  225السدــــسجا بالسدــــتوى 

مقارنـــه بالسعـــام ت الاةـــخى التـــي ســـجمت اقـــل                 ندـــبه فيهـــا  )   %(98.11
وبـــجون                 1-. هــــNكغـــص    150%(  فـــي الشباتـــات السدـــسجا  بالسدـــتوى  94.11

 ( ايزاً . N2K0إضافة البوتاسيوم ) 
ان التــــجاةل بــــين الدــــساد الفوســــفاتي واضــــافة البوتاســــيوم لــــص لــــت خ معشويــــاً فــــي ندــــبة         

الى أحجاث تل يخ معشـوي الخر  ييخ ان التجاةل بين الدساد الشتخوجيشي والفوسفاتي قج ادى 
كغـص  75و  1-. هــNكغص  225(  فاعطت الشباتات السدسجا بالسدتوى 1في الرفه ) السمح  

P2O51-. هـــ  (N3P1 اعمــى ندــبه بمغــت)مقارنــه بالسعــام ت الاةــخى التــي ســجمت 98.50 %
( أدنـــى N1P0وييـــخ السدـــسجا بالفدـــفور) 1-. هــــNكغـــص  75فيهـــا الشباتـــات السدـــسجا بالسدـــتوى 

(. ولـــص يظهـــخ التـــجاةل الث  ـــي بـــين العوامـــل السجروســـة 11% ) الجـــجول 92.66دـــبه بمغـــت ن
 (.1تل يخاً معشوياً في ندبة الخر  ) السمح  

 
 

:%نسبة الخصب 4-2-2  
 



 
( تــا يخ التدـــسيج الفوســفاتي والتدـــسيج الشــالتخوجيشي والـــخش بالبوتاســيوم وتـــجاة تهص 11جــجول )

 في الشدبه الس ويه لمخر  في القخنات)%(.
 

 

P×N 

هيات مدت
النتخوجتن 

 1-.ىاNكغم

            مدتهيات 
        الفدفهر

 1 -.ىاP2O5كغم 

تخاكتد 
البهتاستهم 

% 

 1-.ىاNمدتهيات النتخوجتن كغم

P×K سط
مته

ال
 

N0 N1 N2 N3 

96.00 N0 
P0 

K0 94.66 92.33 92.66 97.66 94.33 
94.87 92.66 N1 

94.16 N2 
K1 97.33 93.00 95.66 95.66 95.41 

96.66 N3 
94.33 N0 

P1 
K0 96.00 94.00 93.33 98.66 95.50 

95.41 96.00 N1 
92.83 N2 

K1 92.66 98.00 92.33 98.33 95.33 
98.50 N3 
96.16 N0 

P2 
K0 94.33 97.33 96.33 98.00 96.50 

96.20 
95.96 N1 
96.00 N2 

K1 98.00 94.33 95.66 95.66 95.91 
96.83 N3 

  97.32 94.32 94.83 95.49 المتهسط 

K0 K1 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

95.00 94.55 94.11 98.11 96.00 95.11 94.55 96.55 

95.44 95.55 

 
 %5عشج مدتوى  .L.S.Dقيص  

P  ×N  ×K P  ×N P  ×K N  ×K P N K 
n.s 4.47 n.s 3.68 n.s 2.35 n.s 

 
 
 
 
 



 
 
 

( الــى عــجم معشويــة البوتاســـيوم فــي هــحا الرــفه وهــحا يعــود الــى عـــجم 1تذــيخ نتــائج السمحــ  )
ـــاط 11معشويـــة العشرـــخ فـــي الشدـــبه الس ويـــه لمخرـــ  ) الجـــجول  ـــ  ع قـــة الارتب (  ويتيـــج ذل

0.8السوجبه عالية السعشويه ) 
*
9

ي ( بين هاتين الرفتين. إن هـحا الشتيجـة تساشـت مـا العبيـج*
 ( الحي وجج تا يخاً ييخ معشوي لاضافة البوتاسيوم في عجد البحور بالقخنه.1995)

( الـى زيـادة معشويـة فـي 1-هــ Nكغـص  225أدت إضافة الشتـخوجين بالسدـتوى العـالي )         
 2.75بحرا( مقارنه بالسدـتويات الأةـخى التـي أعطـت كسعـجل عـام  2.86عجد البحور بالقخنه ) 

(. إن تفـــوق السدـــتوى أعـــ ا بهـــحا الرـــفه يعـــود الـــى تفوقـــه فـــي ندـــبة 12جول بحرا/قخنـــه ) الجـــ
 ( واكج ذل  ع قة الارتباط التي ذكخت انفا.11الخر  ) الججول 

(. 12لــص لــت خ التدــسيج الفوســفاتي معشويــاً فــي الرــفه ريــص زيادتهــا باضــافته ) الجــجول         
( الــحلن 1995( والعبيــجي )1986ي)(   الرــياد1985هــحا الشتيجــه تساشــت مــا نتــائج كــا ص )

اشاروا الى عـجم تا خعـجد البـحور بالقخنـه معشويـاً بتغيـخ مدـتوى اضـافة الدـساد الفوسـفاتي لشبـات 
و  Mukherjee   1991و  Sarkarفول الرويا ييخ انها تـا خت بـحل  فـي نبـات السـاش ) 

Srinivas  وMohmmad   2002.) 
 يخ معشـوي لمتـجاةل بـين التدـسيج الشـالتخوجيشي والـخش ( الى وجود تـا1اشار السمح  )         

بالبوتاســـيوم. وســـجمت الشباتـــات التـــي ســـسجت بالسدـــتوى العـــالي لمشتـــخوجين تحـــت تـــا يخ الـــخش 
( بحرا/قخنــة عمــى التــوالي 2.87   2.86( أعمــى معــجل ) N3K1   N3K0بالبوتاســيوم وعجمــه)

   1-. هــNكغـص  75ويـاً عـن نباتـات السدـتوى ولص تختمف معشوياً فيسا بيشهسا إلا انهسا اةتمفا معش
بحرا/قخنــه ) الجــجول  2.71(التــي أعطــت اقــل معــجل بمــي N1K0ييــخ السخشوشــه بالبوتاســيوم )

12.) 
لص ي ن لمتجاةل بين البوتاسـيوم والفدـفور تـا يخ معشـوي فـي عـجد البـحور بالقخنـة فـي            

(  ويتزـــ  مـــن 1فـــي الرـــفة) السمحـــ   حـــين كـــان التـــجاةل بـــين الشتـــخوجين والفدـــفور معشويـــاً 
الجــــجول اعــــ ا ان الشباتــــات التــــي ســــسجت بالسدــــتوى العــــالي لمشتــــخوجين والسدــــتوى الستوســــا 

بحرا/قخنه مقارنه بالسعـام ت الاةـخى التـي  2.91( قج تفوقت باعمى معجل بمي N3P1لمفدفور)

3-2-4 عجد البحور/قخنو :    
 



( ييـخ السدـسجا  1-هــ. Nكغـص  75اعطت فيها الشباتات السدـسجا بالسدـتوى الثـاني لمشتـخوجين )
 بحرا/قخنه . 2.65( اقل معجل بمي N1P0بالفدفور )
ايزاً ويججَ تا يخ معشوي في التجاةل الث  ي. وحرل أعمى معجل معشـوي لمرـفه  )           

 1-. هــP2O5كغـص  75و  1-. هــNكغص  225بحرا/قخنه( في الشباتات السدسجا بالسدتوى  2.92

( فـــي حــــين أعطــــت نباتـــات السقارنــــه لمفدــــفور والبوتاســــيوم N3P1K1مـــا اضــــافة البوتاســــيوم )
بحرا/قخنـة ) الجـجول  2.64( أدنى معجل بمي N1P0K0) 1-. هـNكغص  75والسدسجا بالسدتوى 

12.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
( تــا يخ التدـــسيج الفوســفاتي والتدـــسيج الشــالتخوجيشي والـــخش بالبوتاســيوم وتـــجاة تهص 12جــجول )

 بحور بالقخنه.في معجل عجد ال
 

 

P×N 

مدتهيات 
النتخوجتن 

 1-.ىاNكغم

            مدتهيات 
        الفدفهر

 1 -.ىاP2O5كغم 

تخاكتد 
البهتاستهم 

% 

 1-.ىاNمدتهيات النتخوجتن كغم

P×K سط
مته

ال
 

N0 N1 N2 N3 

2.73 N0 
P0 

K0 2.70 2.64 2.75 2.82 2.73 
2.74 2.65 N1 

2.77 N2 
K1 2.77 2.67 2.78 2.83 2.76 

2.82 N3 
2.75 N0 

P1 
K0 2.81 2.72 2.73 2.89 2.78 

2.79 2.81 N1 
2.73 N2 

K1 2.70 2.91 2.72 2.92 2.81 
2.91 N3 
2.76 N0 

P2 
K0 2.69 2.78 2.73 2.89 2.77 

2.79 2.75 N1 
2.77 N2 

K1 2.83 2.72 2.82 2.84 2.80 
2.86 N3 

  2.86 2.75 2.74 2.75 المتهسط 

K0 K1 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

2.73 2.71 2.74 2.87 2.76 2.76 2.77 2.86 

2.76 2.79 

 
 %5عشج مدتوى  .L.S.Dقيص  

P  ×N  ×K P  ×N P  ×K N  ×K P N K 
0.22 0.14 ns 0.12 n.s 0.076 n.s 

   

 

 
 

 

 



 
 
  

بـحرا. ايزـاً  100( عجم وجود تا يخ معشوي لاضافة البوتاسيوم في وزن 13ل )تبين من الججو 
( ان اضـــافة البوتاســـيوم 1995( و العبيـــجي )1971) Weberو  Hanwayلاحـــظ كـــل مـــن 

( حرـل عمـى اعمـى 2004بـحرا  ييـخ ان الجسيمـي ) 100كان ذا تـا يخ ييـخ معشـوي فـي وزن 
 ين عشج الدراعه وفي فتخة التدهيخ .معجل لمرفه باضافة الدساد البوتاسي عمى دفعت

بحرا معشوياً بديادة مدتوى الدساد الشتخوجيشي فبمي اعمى معجل )  100ازداد معجل وزن 
 3.81( وبديادة مقجارها  1-. هـNكغص  225يص( عشج السدتوى العالي لمشتخوجين )  13.53

(. 13) الججول    يص   9.27( التي أعطت أدنى معجل بمي  N0يص عن نباتات السقارنه ) 
ان هحا التفوق يعود الى تا يخ العشرخ في زيادة كل من ارتفا  الشبات وعجد الافخ  وندبته 

( مسا جعل الشباتات الطويمه اكثخ 7  5  3  2الس ويه بالاوراق والسداحه الورقيه )الججاول 
وئي ) الججولين كفاءة في اعتخاض الزوء وبالتالي زيادة السواد السرشعة بعسمية التسثيل الز

( التي تشتقل الى البحور الستكونه فيديج من امتءءها وبالتالي زيادة وزنها. وهحا ما اكجته 9 8
(. 2بحرا والرفات اع ا ) السمح   100ع قة الارتباط السوجبه عالية السعشويه بين وزن 

( وةزيخ 1982( و الجليسي )1978) Mohammedحرل عمى نتائج مذابهه كل من 
 بحرا بديادة مدتويات الشتخوجين . 100( اذ وججوا زيادا في معجل وزن 1983)

ايزاً سم  الفدفور بتا يخا في هحا الرفه نفذ سموك الشتخوجين اذ ازدادت قيص هحا الرفه 
في الشباتات السدسجا    )يص 12.57بديادة مدتوى اضافة الفدفور فبمي اعمى وزن لها ) 

 0% عن السدتويين  12.84و  25.32وبديادا بمغت ندبتها ( P2بالسدتوى العالي لمفدفور)
(. ان زيادة الرفه ما زيادة مدتويات 13عمى التوالي ) الججول  1-. هـp2o5كغص  75و 

( التي 7الفدفور السزاف يعود الى دور العشرخ في زيادة السداحه الورقية       ) الججول 
 لزوئي وبالتالي ا خت ايجابياً في زيادة كفاءة عسمية التسثيل ا

 ( لشتقل لاحقاً الى البحور 9  8توفيخ ةدين يحائي اكثخ في الشبات ) الججولين 
 الستكونه فيديج من امت ئها واةيخاً زيادة وزنها. واكج هحا ع قة الارتباط السوجبه 
 عالية السعشويه بين هحا الرفة وكل من السداحه الورقيه والوزن الجاف لءوراق والديقان 

 (0.88
**   0.83

**   0.80
(. هحا الشتيجه لا تتف  ما كا ص 2( عمى التوالي ) السمح   **

100وزن 4-2-4  بحره )غم(:   
 



( اذ لص يججوا تا يخ معشوياً لمفدفور في وزن 1995( والعبيجي ) 1986( والريادي )1985) 
بحرا لسحرول فول الرويا لكن اتفقت ما نتائج دراسات اةخى عمى محرول الساش  100

و  Mukhrjee   1991و  Sarkarعشرخ في تم  الرفه ) بوجود تا يخ معشوي لم
Srinivas  وMohammad   2002 .) 

( وجود تجاةل معشوي بين الشتخوجين والبوتاسيوم في الرفه  كسا لتز  1لتز  من السمح )
بحرا بديادة مدتوى اضافة الشتخوجين وتحت  100( وجود زيادة في وزن 13من الججول )

وعجمه فوصل اعمى معجل لها في الشباتات السدسجا بالسدتوى العالي تا يخ اضافة البوتاسيوم 
يص ( وعجم  13.60)  N3K1( تحت تا يخ الخش بالبوتاسيوم 1-. هـNكغص  225لمشتخوجين ) 

يص ( ولص يختمفا عن بعزهسا معشوياً لكشهسا اةتمفا معشوياً عن جسيا  13.46)  N3K0الخش 
(اقل معجل بمي N0K0اممة السقارنه لك  الدسادلن )السعام ت الاةخى التي اعطت فيها مع

 يص .  9.16
بحرة تحت تا يخ الخش وعجم الخش بالبوتاسيوم بديادة  100ايزاً كان هشاك زيادا في وزن 

يص( عشج الخش بالبوتاسيوم تحت تا يخ  12.66مدتوى اضافة الفدفور فبمي اعمى وزن لها ) 
 (.  13ججول ( ) ال P2K1السدتوى العالي لمفدفور ) 

وكحا الحال بالشدبه لتجاةل الشتخوجين والفدفور اذ لتز  وجود زيادة في الرفه ما      
زيادة مدتويات الشتخوجين تحت تا يخ كل مدتوى من الفدفور ولكن الديادا كانت اكثخ 

( إذ بمغت اقرى معجل  ) N3P2وضوحاً تحت تا يخ السدتوى العالي لمشتخوجين والفدفور )
(           N0P0ص( وبديادة بمغت بحجود الزعف عن معاممه السقارنه لك  الدسادلن )ي 16.23

 يص (. 8.47) 
سم  التجاةل الث  ي نفذ سموك التجاة ت الثشائيه في هحا الرفه. إذ أعطت الشباتات 

   1-(. هـ P2O5كغص     N  +150كغص  225السدسجة بالسدتوى العالي لمشتخوجين والفدفور )
بحرا بمي  100( اعمى معجل لوزن N3P2K0( وعجمه )N3P2K1لخش بالبوتاسيوم ) ما ا

يص عمى التوالي ولص يختمف معشويا عن بعزهسا لكشهسا اةتمفا معشوياً عن  15.72و  16.74
جسيا السعام ت الاةخى التي سجمت فيها الشباتات ييخ السدسجا بالشتخوجين والفدفور ما 

يص عمى  8.48و  8.47( أدنى معجل بمي  N0P0K0وعجمه) (N0P0K1الخش بالبوتاسيوم )
 (.13التوالي ) الججول 

 



( تــا يخ التدـــسيج الفوســفاتي والتدـــسيج الشــالتخوجيشي والـــخش بالبوتاســيوم وتـــجاة تهص 13جــجول )
 بحرا )يص(. 100في معجل وزن 

 

 

P×N 
مدتهيات 
النتخوجتن 

 1-.ىاNكغم

            مدتهيات 
        الفدفهر

 1 -.ىاP2O5 كغم

تخاكتد 
البهتاستهم 

% 

 1-.ىاNمدتهيات النتخوجتن كغم
P×K سط

مته
ال

 

N0 N1 N2 N3 
8.47 N0 

P0 
K0 8.48 9.47 10.50 11.93 10.09 

10.03 9.75 N1 
10.43 N2 

K1 8.47 10.04 10.36 11.01 9.97 
11.47 N3 
9.47 N0 

P1 
K0 9.16 10.54 11.42 12.74 10.96 

11.14 
10.68 N1 
11.52 N2 

K1 9.77 10.83 11.62 13.05 11.32 
12.90 N3 
9.89 N0 

P2 
K0 9.85 11.21 13.17 15.72 12.49 

12.57 11.32 N1 
12.85 N2 

K1 9.92 11.44 12.54 16.74 12.66 
16.23 N3 

  13.53 11.60 10.58 9.72 المتهسط 

K0 K1 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

9.16 10.40 11.69 13.46 9.39 10.77 11.51 13.60 

11.18 11.31 

 
 %5عشج مدتوى  .L.S.Dقيص  

P  ×N  ×K P  ×N P  ×K N  ×K P N K 
1.37 0.92 1.56 1.41 0.48 0.56 n.s 



 
 

( قـــج K1لشباتـــات )( ان اضـــافة البوتاســـيوم رشـــاً عمـــى ا14( والجـــجول )1لتزـــ  مـــن السمحـــ  )
% قياسـاً بالشباتـات ييـخ 7.40ادى الى زيادة معشويـة فـي حاصـل الشبـات الواحـج بمغـت ندـبتها 

(. إن زيـــادة الرـــفة بإضـــافة البوتاســـيوم يعـــود الـــى انع ـــاس تـــا يخ K0السخشوشـــة بالبوتاســـيوم )
ي فـي ( فزـً  عـن تـا يخا ييـخ السعشـو 10العشرخ الايجـابي فـي زيـادة عـجد القخنـات ) الجـجول 

( عمـــى 13  12  11بـــحرا ) الجـــجاول  100زيـــادة ندـــبة الخرـــ  وعـــجد البـــحور بالقخنـــه ووزن 
التــوالي ويتكــج هــحا الشتيجــه ان حاصــل الشبــات الواحــج قــج ارتــبا ارتبا ــاً موجبــاً عــالي السعشويــه 

0.88مـا عـجد القخنـات )
 بـحرا ) 100( ووزن **

0.93
( فزـً  عـن ارتبا ـه السوجـ  بـشفذ   **

0.80مـا ارتفـا  الشبـات )  السعشويـه
0.86 ( والسدـاحة الورقيـه         )  **

( والمـحان ا ـخا   **
( عمـــى التـــوالي إذ كانـــت الاســـاس فـــي زيـــادة 7  2فيهســـا البوتاســـيوم بذـــ ل معشـــوي ) الجـــجاول 
الـــى  )Campbell      (1986  1987و  Saleالرـــفات اعـــ ا. وفـــي هـــحا الذـــلن توصـــل 

( فمــص يجــج فــي 1995بديــادة تجهيــد البوتاســيوم امــا العبيــجي ) زيــادة فــي حاصــل بــحور الشبــات
 دراسته لعجة مدتويات من البوتاسيوم تا يخاً معشوياً لمعشرخ في هحا الرفه. 

( ان هشــاك اةت فــاً كبيــخاً فــي حاصــل الشبــات الواحــج بديــادة مدــتويات 14لتبــين مــن الجــجول )
 1-. هــNكغـص   225العالي لمشتخوجين )  التدسيج الشتخوجيشي   إذ تفوقت الرفة عشج السدتوى 

. Nكغـص  150   75   0% عن مدـتويات التدـسيج   46.25و  73.95   162.87( بشدبة 
ـــى تـــا يخ   1-هــــ ـــادة مدـــتويات الشتـــخوجين يعـــود ال ـــات بدي ـــادة حاصـــل الشب ـــوالي. ان زي ـــى الت عم

بـــحرا )  100ووزن  الشـــالتخوجين الايجـــابي فـــي زيـــادة عـــجد القخنات/نبـــات وعـــجد البـــحور بالقخنـــه
( فانع دـــت بالتـــالي فـــي زيـــادة حاصـــل الشبـــات الواحـــج. ويتكـــج هـــحا 31   21   10الجـــجاول 

88 .0الشتيجـه ع قـة ارتبـاط الرـفه)
**      

0. 33
**  0. 93

( مـا الرـفات اعـ ا وعمـى   **
 (.  2التوالي ) السمح  

ن فيهـــا  وكســـا لتزـــ  مـــن ايزـــاً كـــان تـــا يخ الفدـــفور فـــي الرـــفه متساشـــياً مـــا تـــل يخ الشتـــخوجي
يــــص ( قــــج حرــــل عشــــج السدــــتوى  57.58( ان اعمــــى وزن لمبــــحور فــــي الشبــــات ) 14الجــــجول )

يـــــص عـــــن الشباتـــــات ييـــــخ  11.85و  19.62( وبديـــــادة معشويـــــة مقـــــجارها P2العـــــالي لمفدـــــفور)
( عمــى التــوالي.   ان P1) 1-. هـــP2O5كغــص  75( والسدــسجة بالسدــتوى P0السدــسجة بالفدــفور)

 100يادا تعدى الى دور الفدفور في زيادة السداحة الورقية وعـجد القخنات/نبـات ووزن هحا الد 

 حاصل النبات الهاحج) غم (: 5-2-4   
 



عمـى التـوالي فزـً  عـن تـا يخا ييـخ السعشـوي فـي زيـادة ندـبة  )  13  10   7بحرا ) الجـجاول 
(. أكــجت الشتيجــة ع قــة الارتبــاط التــي  12   11الخرــ  وعــجد البــحور بالقخنــه ) الجــجولين 

( تــــل يخاً معشويــــاً 1986(. وفــــي هــــحا الدــــياق لــــص ي حــــظ الرــــيادي ) 2سمحــــ  ذكــــخت أنفــــا ) ال
فـــي جسيـــا م ونـــات الحاصـــل لفـــول  1-. هــــPكغـــص  25لإضـــافة الدـــساد الفوســـفاتي بالسدـــتوى 

 الرويا.
سم  التجاةل الثشائي بين البوتاسيوم والشالتخوجيشي في هحا الرفه نفذ سموكه في عجد 

اد حاصل الشبات الواحج ما زيادة مدتوى اضافة الدساد بحرا. إذ ازد 100القخنات ووزن 
( 70.53و  72.22الشتخوجيشي وتحت تا يخ الخش وعجم الخش بالبوتاسيوم فبمي اعمى معجل ) 

(وعجم N3K1يص/نبات في الشباتات التي سسجت بالسدتوى العالي لمشتخوجين بتل يخ الخش )
شوياً ييخ انهسا اةتمفا معشوياً عن ( عمى التوالي ولص يختمفا عن بعزهسا معN3K0الخش)

جسيا السعام ت الاةخى التي اعطت فيها الشباتات ييخ السدسجا بالشتخوجين السخشوشة 
و  26.95( ادنى معجل بمي N0K0( وييخ السخشوشه بالبوتاسيوم)N0K1بالبوتاسيوم )

) الججول   يص/نبات عمى التوالي ولص يختمفا ايزاً عن بعزهسا معشوياً            27.35
14.) 

ايزاً كانت هشاك زيادة في حاصل الشبات الواحج تحت تا يخ الخش بالبوتاسيوم وعجمه بديادة 
يص/نبات ( في الشباتات  59.43مدتوى اضافة الفدفور فوصل اعمى معجل لمرفة ) 

(  ما الخش  1-. هـ P2O5كغص  150السدسجا بالسدتوى العالي لمفدفور ) 
يص عن نباتات السقارنه لك  الدسادلن    )  24.24فارق معشوي قجرا ( وبP2K1بالبوتاسيوم)

P0K0 ( .14يص/نبات ) الججول  35.19( التي اعطت ادنى معجل بمي 

( الى زيادة استجابة حاصل الشباتات بديادة مدتويات الشتخوجين والفدفور  14يذيخ الججول )
توى العالي لمشتخوجين والفدفور ) اذ وصل اعمى معجل معشوي في الشباتات التي سسجت بالسد

يص/نبات وبديادا معشويه مقجارها  90.84فبمي  1-(. هـ P2O5كغص  N  +150كغص  225
( التي اعطت ادنى معجل بمي  N0P0يص عن نباتات السقارنه لك  الدسادلن )  67.63
 يص/نبات.  23.21

ما تا يخ التجاة ت  ( ان تا يخ التجاةل الث  ي جاء متساشياً 14كسا لوض  الججول )
الثشائيه. حيث ازداد حاصل بحور الشبات بتا يخ الخش وعجم الخش بالبوتاسيوم بديادة مدتويات 

يص/نبات ( في الشباتات السدسجا  94.87الشتخوجين والفدفور فبمي اقرى معجل ) 



1-. هـNكغص  N3P2K1 ( )225بالسدتويات العاليه لمعشاصخ الث  ة )
 .P2O5كغص  150+   

(  ولص تختمف معشوياً عن نفذ السعاممة ييخ السخشوشة K % 25+  1-هـ
يص/نبات ( ييخ انهسا اةتمفا معشوياً عن جسيا السعام ت  N3P2K0 ( )86.80بالبوتاسيوم)

يص عمى التوالي عن نباتات السقارنة لمعشاصخ  64.51و  72.58الأةخى وبديادة مقجارها 
 يص/نبات .  22.29ى معجل بمي ( التي أعطت أدن N0P0K0الث  ة ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



( تــا يخ التدـــسيج الفوســفاتي والتدـــسيج الشــالتخوجيشي والـــخش باليوتاســيوم وتـــجاة تهص 14جــجول )
 في معجل حاصل الشبات الواحج )يص(.

 

 

P×N 

مدتهيات 
النتخوجتن 

 1-.ىاNكغم

            مدتهيات 
        الفدفهر

 1 -.ىاP2O5كغم 

تد تخاك
البهتاستهم 

% 

 1-.ىاNمدتهيات النتخوجتن كغم

P×K سط
مته

ال
 

N0 N1 N2 N3 

23.21 N0 
P0 

K0 22.29 27.56 31.49 59.44 35.19 
37.96 32.67 N1 

38.67 N2 
K1 24.13 37.79 45.85 65.19 40.74 

57.31 N3 
26.67 N0 

P1 
K0 26.31 43.98 45.61 65.36 45.31 

45.73 41.20 N1 
49.04 N2 

K1 27.04 38.43 52.48 66.61 46.14 
65.99 N3 
31.58 N0 

P2 
K0 33.45 47.56 55.13 86.80 55.73 

57.58 49.24 N1 
58.68 N2 

K1 29.70 50.91 62.24 94.87 59.43 
90.84 N3 

  71.37 48.80 41.03 27.15 المتهسط 

K0 K1 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

27.35 39.70 44.07 70.53 26.95 42.38 53.52 72.22 

45.41 48.77 

 
 %5عشج مدتوى   .L.S.Dقيص  

P  ×N  ×K P  ×N P  ×K N  ×K P N K 
9.19 7.23 15.00 10.49 3.49 4.041 2.85 

 
 
 
 
 
 



 
 
 

( قج تفوقت K1وشه بالبوتاسيوم )( ان الشباتات السخش15( والججول )1تبين نتائج السمح  )
كغص  233.58وبديادة معشوية مقجارها  1-كغص. هـ 3638.08باعمى معجل لحاصل البحور بمي 
(. ان زيادة حاصل البحور بفعل الخش  1-كغص. هـ 3404.50عن السعاممه ييخ السخشوشة ) 

وعجد القخنات/الشبات  بالبوتاسيوم لخجا الى تا يخ العشرخ الايجابي في زيادة السداحة الورقية
( عمى التوالي فزً  عن تا يخا ييخ  14   10   7وحاصل الشبات الواحج ) الججاول 

   12   11بحرة ) الججاول  100السعشوي في زيادة ندبة الخر  وعجد البحور بالقخنه ووزن 
وججت ( فانع ذ كل هحا في زيادة حاصل البحور بوحجة السداحة. وتلكيجاً لهحا الشتائج  13

ع قة ارتباط موجبه عالية السعشويه بين حاصل البحور وكل من السداحة الورقيه  عجد 
0.86بحرا وحاصل الشبات الواحج بمغت  100القخنات/نبات  وزن 

**   0.88
**    0.93

**   
 0.99

(. كسا توصل الى نتائج مذابهة عجة باحثين بوجود زيادة 2عمى التوالي )السمح  **
و  Terman  1977ل بحور فول الرويا باضافة الدساد البوتاسي ) معشوية في حاص

vasilas    اما  2004والجسيمي    1995والعبيجي    1988واةخون )Hanway  و
weber   1971  ( كغص  224فقج لاحظا ان اضافة كموريج البوتاسيوم بالسعجل الستوساK .

ن قمل معجل الاضافة العالي ) ( كان ذا تا يخ ييخ معشوي في حاصل البحور في حي 1-هـ
( بان  2004( من حاصل البحور  وشا خهسا في الشتيجة الفهجاوي )  1-. هـKكغص  560

 الخش بالبوتاسيوم قج أدى الى انخفاض معشوي في حاصل البحور لسحرول الساش. 
ر  ادت اضافة الدساد الشتخوجيشي بسعجلات متدالجة الى زيـادة كبيـخة ومعشويـة فـي حاصـل البـحو 

 إذ ازداد الحاصـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل عشـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــج السدـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتوى العـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالي لمشتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخوجين 
عـــــن  1-كغـــــص. هــــــ 1693.80و  2320.40   3317.20( بسقـــــجار  1-. هــــــ Nكغـــــص  225) 

وعمــى التــوالي. وكسعــجل عــام ازداد حاصــل  1-. هـــNكغــص   150   75  0مدــتويات التدــسيج 
ييــخ السدــسجا       ) عــن السعاممــة  1-كغــص. هـــ 1979.13البــحور باضــافة الشتــخوجين بسقــجار 

(. ان زيادة حاصل البحور بديـادة مدـتويات الشـالتخوجين يعـود الـى تـا يخ العشرـخ  15الججول 
( وحاصـل الشبـات الفـخدي )  13   12   10الايجابي في زيادة م ونـات الحاصـل ) الجـجاول 

( فزــً  عــن تــا يخا فــي ندــبة الخرــ  فانع دــت جسيعهــا فــي تحدــين الحاصــل  14الجــجول 

6-2-4 (: 1-حاصل البحور الكمي ) كغم. ىا   
 



لكمــي. واكــج هــحا الشتيجــه ع قــة الارتبــاط السوجبــة عاليــة السعشويــه بــين حاصــل البــحور وعــجد ا
بــحرا وحاصــل الشبــات الواحــج والتــي ذكــخت انفــاً كســا ارتــبا بع قــة  100القخنات/نبــات   وزن 

( عمـى التـوالي )  0.33   0.22موجبة ييخ معشوية مـا ندـبة الخرـ  وعـجد البـحور بالقخنـة) 
(   ةزــيخ )  1982(   الــجليسي )  He  (1982اتفقــت الشتيجــة مــا كــل مــن (.  2السمحــ  

( الــحلن أشــاروا الــى زيــادة  1987(  ةــالكوف وعبــاس)  1985(  عيدــى واةــخون )  1983
 حاصل البحور لفول الرويا بديادة مدتويات الشتخوجين.

إضافة  ( وجود فخوقات معشوية في حاصل البحور بديادة معجل15كسا لتز  من الججول )
و  1498.30الدساد الفوسفاتي  إذ ازداد الحاصل عشج السدتوى العالي لمفدفور بسقجار 

عمى التوالي  كسا ازداد  1-. هـP2O5كغص  75و  0عن السدتويين  1-كغص. هـ 885.90
عن معاممة السقارنة. ان تا يخ الفدفور في زيادة  1-كغص. هـ 612.40السدتوى الاةيخ بسقجار 

(  12   11  12بحرة وحاصل الشبات الواحج       ) الججاول  100/نبات ووزن عجد القخنات
انع دت في زيادة حاصل البحور في وحجة السداحة. اكج هحا الشتيجه ع قة الارتباط التي 

( و  1981ورةخون )  Cassman(. تساشت الشتيجة ما  2ذكخت سمفا ) السمح  
Howard  راستهص عمى فول الرويا وما ( في د 1985وكا ص )  1982ورةخون
Srinivas  وMohammad  (2002  ًعمى محرول الساش بان هشاك تا يخاً معشويا )

( و  1986لاضافة الفدفور في زيادة حاصل البحور لك  السحرولين  أما الريادي     ) 
Slater  ( والعبيجي 1991واةخون )  (في  2004( في فول الرويا والفهجاوي ) 1995 )
 فمص يججوا تا يخاً معشوياً لمفدفور في هحا الرفه.  الساش

( الى وجود فخوقات 15( والججول )1أما بذلن التجاة ت الثشائيه فقج أشارت نتائج السمح )
معشويه في التجاةل الثشائي بين الخش بالبوتاسيوم والتدسيج الشتخوجيشي. كسا وي حظ ان 

ل الشبات الفخدي اذ هشاك زيادة في حاصل التجاةل هحا كان متساشياً ما تا يخا في حاص
البحور تحت تا يخ الخش بالبوتاسيوم وعجمه ما زيادة مدتويات التدسيج الشتخوجيشي حتى بمي 

( في الشباتات السدسجا بالسدتوى العالي لمشتخوجين )  1-كغص. هـ 5417.50اعمى معجل ) 
معشوياً عن مثيمتها ييخ ( ولص تختمف N3K1( ما الخش بالبوتاسيوم) 1-. هـNكغص  225

( ييخ انهسا اةتمفا معشوياً عن نباتات  1-كغص. هـ N3K0 ( )5290.8السخشوشه بالبوتاسيوم)
( المتان اعطيا N0K0( وعجم الخش بالبوتاسيوم )N0K1السقارنه لمشتخوجين تحت تا يخ الخش)

 (. 15عمى التوالي ) الججول  1-كغص. هـ 2051.7و  2022.2ادنى معجل بمي 



يزاً ادى التجاةل بين البوتاسيوم والتدسيج الفوسفاتي الى زيادة في حاصل البحور بتا يخ ا
الخش بالبوتاسيوم وعجمة ما زيادة مدتويات الفدفور حتى بمي اعمى معجل في الشباتات 

 ما الخش بالبوتاسيوم 1-.هـ P2O5كغص  150السدسجة بالسدتوى 
عن نباتات السقارنه لك   1-كغص. هـ 1817.50 ( وبفارق معشوي قجرا 1-كغص. هـ 4457.6)  

 ( .15)الججول  1-كغص. هـ 2640.1( التي اعطت ادنى معجل بمي  P0K0العشرخين ) 
وكحل  الحال بالشدبة لمتجاةل بين التدسيج الشتخوجيشي والفوسفاتي إذ أعطت الشباتات السدسجة 

 يخ جسيا مدتويات الفدفور ( وتحت تا 1-. هـNكغص  225بالسدتوى العالي لمشتخوجين ) 
( عشج السدتوى العالي لمفدفور )  1-كغص. هـ 6813.3اعمى معجل لمرفة ولكن بمي اقراا ) 

N3P2 عن معاممة السقارنه لك  الدسادلن )   1-كغص. هـ 5072.2( وبديادة معشوية مقجارها
N0P0  (. 15) الججول  1-كغص.هـ 1741.1( التي اعطت اقل معجل بمي 

جاةل الث  ي نفذ سموك التجاة ت الثشائية في هحا الرفه. إذ سجمت الشباتات سم  الت
 1-(. هـ P2O5كغص  N   +150كغص 225السدسجا بالسدتوى العالي لمشتخوجين والفدفور  ) 

 1-كغص. هـ 7115.90( أعمى معجل لحاصل البحور بمي N3P2K1والسخشوشة بالبوتاسيوم )
(  1-كغص. هـ 1672.10التي سجمت فيها اقل معجل      )  مقارنه بجسيا السعام ت الاةخى 

 (. 15في نباتات السقارنه لعوامل الجراسه الث  ة ) الججول 
 



 
( تــا يخ التدـــسيج الفوســفاتي والتدـــسيج الشــالتخوجيشي والـــخش باليوتاســيوم وتـــجاة تهص 15جــجول )

 (.1-في معجل حاصل البحور الكمي )كغص. هـ
     

P×N 

مدتهيات 
تخوجتن الن
 1-.ىاNكغم

            مدتهيات 
        الفدفهر

 1 -.ىاP2O5كغم 

تخاكتد 
البهتاستهم 

% 

 1-.ىاNمدتهيات النتخوجتن كغم

P×K سط
مته

ال
 

N0 N1 N2 N3 

1741.1 N0 
P0 

K0 1672.1 2067.2 2362.1 4458.8 2640.1 
2817.7 2329.7 N1 

2900.6 N2 
K1 1810.0 2592.2 3439.1 4139.8 2995.3 

4299.3 N3 
2001.1 N0 

P1 
K0 1973.6 3298.7 3421.0 4902.8 3399.0 

3430.1 3090.8 N1 
3678.9 N2 

K1 2028.5 2882.9 3936.7 4996.7 3461.2 
4949.8 N3 
2368.7 N0 

P2 
K0 2509.4 3542.9 4134.9 6510.8 4174.5 

4316.0 3680.7 N1 
4401.5 N2 

K1 2228.0 3818.5 4668.1 7115.9 4457.6 
6813.3 N3 

  5354.1 3660.3 3033.7 2036.9 المتهسط 

K0 K1 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

2051.7 2969.6 3306.0 5290.8 2022.2 3097.9 4014.7 5417.5 

3404.5 3638.0 

 
 %5عشج مدتوى  .L.S.Dقيص  

P  ×N  ×K P  ×N P  ×K N  ×K P N K 
703.5 539.70 1129.7 795.00 269.5 311.50 220.30 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

أ خت إضافة البوتاسيوم معشوياً في الشدبه الس ويه لمديت  فلعطت معاممة الخش 
% مقارنه بالشباتات ييخ السخشوشة             21.07( اعمى ندبة زيت بمغت K1بالبوتاسيوم)

(. ان الديادة في ندبة الديت تعود الى دور البوتاسيوم في  16) الججول  %( 20.36) 
تحويل الد خ الى زيت. وقج اكج هحا الشتيجة ع قة الارتباط السوجبه عالية السعشويه 

(**
(. ان هحا الشتيجة  2( بين ندبة الديت وندبة البوتاسيوم في الأوراق ) السمح  0.95

  Saleفي ندبة الديت بتقميل مدتوى اضافة البوتاسيوم )  اتفقت ما اةخين وججوا انخفاضاً 
( فمص يجج  1995( اما العبيجي )  2004و الجسيمي    1987و  Campbell   1986و 

 تل يخاً معشوياً لإضافة البوتاسيوم في ندبة الديت.
( انخفاض في ندبة الديت بديادة مدتويات الشتخوجين  إذ بمغت  16لتز  من الججول ) 

(   ص انخفزت عشج  1-. هـNكغص  75% عشج السدتوى الاول لمشتخوجين )  20.78
% لكل مشهسا. تساشت هحا الشتيجه  20.67لترب    1-. هـNكغص  225و  150السدتويين 

( الحلن أشاروا الى ان الشدبة الس وية  1987( وةالكوف وعباس )  1983ما شويمة ) 
دى الباحث الاةيخ ذل  الى إن زيادة الشالتخوجين لمديت تقل بديادة مدتويات الشتخوجين وع

( فمص ي حظا  1983( وةزيخ )  1982تتدي الى تقميل الأحساض الجهشية أما الجليسي ) 
تا يخاً معشوياً لسدتويات الدساد الشتخوجيشي في ندبة الديت لبحور فول الرويا في موسسي 

 التجخبة.
(.  16والججول  1يخا معشوياً في هحا الرفة )السمح أما بالشدبة لمدساد الفوسفاتي فمص ي ن تا 

( الى نتائج مذابهة بعجم تل خ ندبة الديت  1995( والعبيجي )  1986وتوصل الريادي ) 
( فقج أشاروا الى حرول زيادة   1978واةخون )  Orabyبسدتويات الفدفور السزاف. اما 

 .   1-.هـ P2O5كغص   40في ندبة  الديت  لبحور  فول  الرويا بإضافة  
أدى التجاةل بين التدسيج الشتخوجيشي والخش بالبوتاسيوم الى إحجاث تل يخ معشوي في ندبة 

(. إذ كانت أعمى ندبة زيت في بحور الشباتات ييخ السدسجة بالشالتخوجين 1الديت )السمح 

 الرفات النهعية:3-4
 

  1-3-4 :ندبة الديت في البحور )%(  
 



تحت تا يخ الخش بالبوتاسيوم فبمغت لكل مشهسا  1-. هـNكغص  75والسدسجة بالسدتوى 
%( في بحور الشباتات السدسجة بالسدتوى  20.25% في حين كانت اقل ندبة )  21.10

( 16( ) الججول N3K0( وبجون اضافة البوتاسيوم  ) 1-. هـNكغص  225العالي لمشتخوجين ) 
. 

ا خ التجاةل بين الدساد الفوسفاتي واضافة البوتاسيوم تا يخاً معشوياً في الرفة  بذ ل عام 
السخشوشة بالبوتاسيوم تحت تا يخ مدتويات الفدفور الث  ة أعمى معجل أعطت الشباتات 

لمرفة ولص تختمف فيسا بيشها معشوياً لكشها اةتمفت عن الشباتات ييخ السخشوشة بالبوتاسيوم 
 (. 16تحت نفذ التا يخ والتي أعطت اقل معجل لمرفه ) الججول 

في ندبة الديت اما التـجاةل الث  ـي فكـان  إن التجاةل بين الشتخوجين والفدفور لص لت خ معشوياً 
.  P2O5كغــص  150و  1-. هـــNكغــص  75(. وقــج تفوقــت الشباتــات السدــسجة بـــ 1معشويــاً)السمح  

% فـي حـين  21.22( بـلعمى معـجل لشدـبة الديـت بمغـت N1P2K1مـا الـخش بالبوتاسـيوم) 1-هـ
م والفدـــفور السدـــسجة %( فـــي نباتـــات السقارنـــة لعشرـــخي البوتاســـيو  20.18كـــان اقـــل معـــجل ) 

 (.   16(                  ) الججول  1-.  هـNكغص  225بالسدتوى العالي لمشتخوجين  ) 
 
 



 
( تــا يخ التدـــسيج الفوســفاتي والتدـــسيج الشــالتخوجيشي والـــخش بالبوتاســيوم وتـــجاة تهص 16جــجول )

 في الشدبه الس ويه لمديت في البحور .
 

 

P×N 

مدتهيات 
النتخوجتن 

 1-.ىاNكغم

            مدتهيات 
        الفدفهر

 1 -.ىاP2O5كغم 

تخاكتد 
البهتاستهم 

% 

 1-.ىاNمدتهيات النتخوجتن كغم

P×K سط
مته

ال
 

N0 N1 N2 N3 

20.67 N0 
P0 

K0 20.31 20.57 20.41 20.18 20.36 
20.71 20.82 N1 

20.70 N2 
K1 21.22 20.00 21.00 20.95 21.06 

20.56 N3 
20.77 N0 

P1 
K0 20.41 20.48 20.28 20.37 20.38 

20.73 20.74 N1 
20.67 N2 

K1 21.14 21.00 21.06 21.12 21.08 
20.74 N3 
20.68 N0 

P2 
K0 20.42 20.37 20.37 20.20 20.34 

20.70 20.79 N1 
20.64 N2 

K1 20.94 21.22 20.92 21.19 21.07 
20.69 N3 

  20.67 20.67 20.78 20.74 المتهسط 

K0 K1 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

20.38 20.47 20.35 20.25 21.10 21.10 20.99 21.08 

20.36 21.07 

 
 %5عنج مدتهى  .L.S.Dقيم  

P  ×N  ×K P  ×N P  ×K N  ×K P N K 
0.113 n.s 0.10 0.045 n.s 0.045 0.032 

 
 
 
 
 



 
 
 

( ان ندبة البخوتين سمكت سموكاً معاكداً لشدبة الديت بتا يخ  17أوضحت نتائج الججول ) 
%  35.09البوتاسيوم   إذ سجمت الشباتات ييخ السخشوشة بالبوتاسيوم اعمى ندبة بمغت 

% . ان هحا الشتيجة اكجتها 34.67مقارنه بالشباتات السخشوشة التي اعطت ادنى ندبة بمغت 
0.57-اط الدالبة عالية السعشوية بين ندبة البخوتين وندبة الديت في البحور )ع قة الارتب

** )
0.58-وندبة البوتاسيوم في الاوراق )

(. إن الشتيجة لا تتف  ما العبيجي )  2(  ) السمح  **
( المحان أشارا الى إن ندبة  البخوتين في بحور فول الرويا تدداد 2004( والجسيمي )1995

 ة مدتويات البوتاسيوم.معشوياً بدياد
( هشاك زيادة في ندبة البخوتين ما زيادة مدتويات الشتخوجين الا انها 17لتز  من الججول )

%( عشج السدتوى العالي لمشتخوجين )  34.95لص ترل حجود السعشوية فبمغت اعمى ندبة ) 
ا في زيادة (. ان زيادة ندبة البخوتين بتا يخ الشتخوجين يعدى الى دور  1-. هـNكغص  225

(  1982الاحساض الاميشية الجاةمة في تكوين البخوتين. وفي هحا الدياق لاحظ الجليسي ) 
( عجم تا خ الشدبة الس ويه لمبخوتين بسدتويات الشتخوجين السزافة اما  1983وةزيخ ) 
Merbach  (1981 فقج لاحظ ان اضافة الدساد الشتخوجيشي في وقت الازهار قج ضاعف )
( ان زيادة  1983بخوتيشي لبحور فول الرويا  كسا لاحظ شويمية         ) السحتوى ال

مدتويات الشتخوجين ادى الى تشاقا ةطي في ندبة الديت والى زيادة في نفذ الجرجة في 
 ندبة البخوتين بالبحور. 

ن سم  الفدفور في هحا الرفه سموكاً مذابهاً لتا يخا في ندـبة الديـت اذ لـص تتـا خ ندـبة البـخوتي
( والرـيادي  1978)  Oraby( وهحا الشتيجة لص تتف  مـا  17في البحور باضافته ) الججول 

(  2004( فــي محرــول فــول الرــويا والفهــجاوي           )  1995( والعبيــجي )  1986) 
في محرول الساش الـحلن لاحظـوا حرـول تغيـخ معشـوي فـي             محتـوى  البـحور مـن 

 دــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــفور.              البــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخوتين عشــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــج إضــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــافة الف
(    ان  17لتز  من معشوية التجاةل بين الدساد الشتخوجيشـي والبوتاسـيوم ) الجـجول         

الشباتـــات ييـــخ السخشوشـــة بالبوتاســـيوم وتحـــت تـــا يخ جسيـــا مدـــتويات الشتـــخوجين           قـــج 
لكشهــا         أعطــت أعمــى ندــبة بــخوتين فــي بــحورها والتــي لــص تختمــف معشويــاً فيســا بيشهــا     

2-3-4 حور )%(:ندبة البخوتتن في الب  
 



اةتمفــت معشويــاً عــن الشباتــات السخشوشــة بالبوتاســيوم وتحــت تــا يخ نفــذ مدــتويات الشتــخوجين 
 التي اعطت اقل القيص. 

كسا أدى التجاةل بين الدساد الفوسفاتي وةضافة البوتاسيوم الى أحجاث تا يخ معشوي في 
( ) P0K0ك  الدسادلن )الرفة  اذ حرمت اعمى ندبة لمبخوتين في بحور نباتات السقارنة ل

.  P2O5كغص  75% ( في الشباتات السدسجة بالسدتوى  34.64%( بيشسا كان اقمها ) 35.12
 (.  17( ) الججولP1K1والسخشوشة بالبوتاسيوم )  1-هـ

ايزاً اةتمفت استجابة الشباتات السدسجة بالشتخوجين تحت تا يخ مدتويات      الفدفور في 
تات السدسجة بالسدتوى العالي لمشتخوجين                     ) هحا الرفة. فلعطت الشبا

( اعمى ندبه بخوتين في بحورها بمغت N3P0( ييخ السدسجا بالفدفور) 1-. هـNكغص  225
كغص  75% فيسا أعطت الشباتات ييخ السدسجة بالشتخوجين تحت تا يخ السدتوى  35.09
P2O51-. هـ (N0P1 أدنى ندبة بمغت )(. 17لججول % ) ا 34.64 

ا هخ التجاةل الث  ي تا يخاً معشوياً في ندبة البخوتين  وسجمت اعمى ندبة          ) 
%( في بحور نباتات السقارنه لعشرخي الفدفور والبوتاسيوم تحت تا يخ السدتوى  35.43

%( في  34.45( بيشسا سجمت ادنى ندبة بخوتين    )N3P0K0العالي لمتدسيج الشالتخوجيشي)
ييخ السدسجة بالفدفور تحت تا يخ   1-. هـNكغص  150الشباتات السدسجة بالسدتوى  بحور

 (.  17( ) الججول N2P0K1الخش بالبوتاسيوم )
ويتز  من الشتائج ان ندبة البخوتين كانت مختفعة في بحور الشباتات ييخ           

 ر.السخشوشة بالبوتاسيوم وتحت تا يخ جسيا مدتويات الشتخوجين والفدفو 
 



 
( تــا يخ التدـــسيج الفوســفاتي والتدـــسيج الشــالتخوجيشي والـــخش باليوتاســيوم وتـــجاة تهص 17جــجول )

 في الشدبه الس ويه لمبخوتين في البحور .
 

 

P×N 

مدتهيات 
النتخوجتن 

 1-.ىاNكغم

            مدتهيات 
        الفدفهر

 1 -.ىاP2O5كغم 

تخاكتد 
البهتاستهم 

% 

 1-.ىاNمدتهيات النتخوجتن كغم

P×K سط
مته

ال
 

N0 N1 N2 N3 

34.88 N0 
P0 

K0 34.96 35.02 35.10 35.43 35.12 
34.89 34.88 N1 

3477 N2 
K1 34.80 34.64 34.45 34.76 34.66 

35.09 N3 
34.64 N0 

P1 
K0 34.67 35.00 35.34 35.30 35.08 

34.86 34.94 N1 
34.99 N2 

K1 34.61 34.84 34.64 34.50 34.64 
34.90 N3 
34.96 N0 

P2 
K0 35.25 35.37 34.84 34.86 35.08 

34.89 34.91 N1 
34.82 N2 

K1 34.67 34.45 34.81 34.87 34.70 
34.86 N3 

  34.95 34.86 34.88 34.83 المتهسط 

K0 K1 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

34.96 35.13 35.09 35.19 34.69 34.64 34.63 34.71 

35.09 34.67 

 
 %5عنج مدتهى  .L.S.Dقيم  

P  ×N  ×K P  ×N P  ×K N  ×K P N K 
0.455 0.44 0.25 0.29 n.s n.s 0.12 

 

 



 
 
 

  إن التغحية البوتاسية قج أدت الى تحدـين معظـص صـفات الشسـو والحاصـل وندـبة الديـت
 دبة البخوتين.إلا أنها أدت الى انخفاض ن

  اســتجابة جسيـــا صــفات الشســـو والحاصــل لديـــادة مدــتويات التدـــسيج الشتخوجيشــي إلا انـــه
ا هــخ التــل يخ الدــمبي لشوعيــة الديــت حيــث ةفــض ندــبة الديــت وهــحا لبــين مــجى أهسيــة 

 العشرخ في العسميات الحيوية الجارية في الشبات.

 ظـــــص صـــــفات الشســـــو أيزـــــاً كانـــــت هشـــــاك اســـــتجابة واضـــــحة لإضـــــافة الفدـــــفور فـــــي مع
 والحاصل ونوعيته وهحا يدتمدم إضافة مدتويات أعمى لمعشرخ لجراسات مدتقبمية.

  إن استجابة فول الرويا لمتغحية الورقية لمدم التفكيخ بإجخاء دراسات ةاصـة بالعشاصـخ
 السغحية الرغخى لسعخفة مجى تل يخها في صفات الشسو والحاصل ونوعيته.

 لمــخش بالبوتاســيوم عمــى الشوعيــة لسحرــول فــول الرــويا  وجــود بعــض التــل يخات الدــمبية
 حيث أدى الى ةفض ندبة البخوتين في البحور.

  نوصـــي باعتســـاد إضـــافة مدـــتويات مختمفـــة مـــن الدـــساد الفوســـفاتي مـــا أجـــخاء دراســـات
 أةخى في مشا   مختمفة ومواقا مختمفة تتزسن مدتويات الدساد.

 ســيوم لان لــه تــل يخات ســمبية عمــى الشوعيــة يفزــل عــجم اســتخجام التغحيــة الورقيــة بالبوتا
 السغحيات الرغخى في التخ  ييخ السمحية. مواستخجا

  نوصــي بــإجخاء دراســات عمــى هــحا السحرــول تتزــسن أصــشاف تتسيــد بــوفخة الحاصــل
ومقاومة لءمخاض والاضطجا  باستخجام مدتويات مختمفة من الشتـخوجين لعـجة مواسـص 

 ولعجة مواقا.  

 ات مدـــتقبمية تتزـــسن اســـتخجام التمقـــي  الب تيـــخي مـــا مدــــتويات نوصـــي بـــإجخاء دراســـ
 مختمفة من الشالتخوجين.

 
 
 
 

-الاستنتاجات والتوصيات:  
 



 
 

 
 
 

. دليــــــل تغحيــــــة الشبــــــات.وزارة                    1988ابــــــو ضــــــاحي   لوســــــف محمد ومتيــــــج احســــــج البــــــونذ.  -
   جامعة بغجاد. –التعميص العالي والبحث العمسي 

. تا يخ مواعيج الدراعة والدـساد البوتاسـي فـي     نسـو 2224الجسيمي   جاسص محمد عباس .  -
. مجمـة الانبـار             لمعمـوم   Glycine max (L.)Merrillوحاصـل 

 . 89 – 79( : 1(   العجد )2الدراعية السجمج )

ــــاس.  - ــــي   جاســــص محمد عب ــــول الرــــويا لسدــــتويات       1996الجسيم . اســــتجابة نســــو وحاصــــل ف
 جامعة بغجاد  –كمية الدراعة  -وجين. رسالة دكتوراة الخ وبة والشتخ 

. التغيــخات الفدــيولوجية فــي الشســو والانتــاج والشوعيــة             1992الــجليسي   بذــيخ حســج عبــجالله.  -
( بتــا يخ مدــتويات  Glycine max (L.)Merrillلرـشفين مــن فــول الرــويا )

كميــة الدراعــة  –دكتــوراة  مختمفــة مــن الذــج الخ ــوبي والمقــاح الب تيــخي . ا خوحــة
 جامعة السوصل. –والغابات

 . تــا يخ المقــاح الب تيــخي والدــساد الشــالتخوجيشي عمــى            1982الــجليسي   حســادة مرــم  مطــخ.  -
 ا ونوعيتـة . رسـالة ماجدـتيخ . قدـص السحاصـيل الحقميـة  كميـةيحاصل فول الرو 

 بغجاد. –الدراعة 
ـــــجالهادي وةا - ـــــخاوي   احســـــج عب ـــــجر حســـــادي . ال ـــــج ب ـــــالتخوجيشي                  1997ل ـــــا يخ التدـــــسج الش . ت

ــــــة                     ــــــوم الدراعي ــــــة العم ــــــخز. مجم ــــــى محرــــــول ال ــــــجاةل بيشهســــــا عم والبوتاســــــي والت
 . 54 – 49( : 2(   العجد )28العخاقية. السجمج )

ص العــــالي والبحــــث            . وزارة التعمــــي2  ج 1. تغحيــــة الشبــــات ج1988الــــخيذ   عبــــجالهادي جــــواد -
 جامعة بغجاد . -العمسي 

وزارة التعمـــيص العـــالي              ة. فـــول الرـــويا إنتاجـــه وتحدـــيشي1991الدـــاهوكي   مـــجحت مجيـــج .  -
 جامعة بغجاد. –والبحث العمسي 

 6-السرادر:
 

 6-1السرادر العخبية
 



. دراســة بعــض العوامــل الســت خة عمــى جاهديــة عشرــخ 1981الدــميفاني   ســعيج اســساعيل .  -
ي التخ  الخسوبية والبشية. رسـالة ماجدـتيخ   قدـص التخبـة. كميـة الدراعـة الفدفور ف
 جامعة السوصل.  –والغابات 

ـــا يخ الـــخي والتدـــسيج الشتخوجيشـــي والفوســـفاتي عمـــى                         1986الرـــيادي   وهـــا  محســـود .  - . ت
            بعــــــــض الرــــــــفات الخزــــــــخية والحاصــــــــل ونوعيتــــــــة لسحرــــــــول فــــــــول الرــــــــويا          

جامعــــة                 –رســــالة ماجدــــتيخ . قدــــص السحاصــــيل الحقميــــة كميــــة الدراعــــة والغابــــات 
    السوصل. 

. تــا يخ الــخش بالبوتاســيوم والتدــسيج الفوســفاتي فــي 2224الفهــجاوي   انــذ ابــخاليص حدــن .  -
                                                       بعـــــض صـــــفات الشســـــو والحاصـــــل ونوعيتـــــة ولعـــــجة تخاكيـــــ  ورا يـــــة مـــــن الســـــاش         

 جامعة الانبار. –كمية الدراعة  –قدص السحاصيل الحقمية  –رسالة ماجدتيخ 
. تــــا يخ التغحيـــة الورقيــــة فـــي حاصــــل ونوعيـــة فــــول 1988اليبـــادي   تخكـــي كــــا ص فـــال  .  -

جامعـة  –راعـة كميـة الد  –قدص السحاصـيل الحقميـة  –الرويا . رسالة ماجدتيخ 
 بغجاد . 

. تــا يخ الدــساد البوتاســي والفوســفاتي فــي نســو وحاصــل فــول 1995العبيــجي   متيــج ســهام.  -
( رســـالة ماجدـــتيخ قدـــص السحاصـــيل Glycine max (L.)Merrillالرـــويا )
 جامعة بغجاد. –كمية الدراعة  –الحقمية 

لتخبـــة . وزارة التعمـــيص . دار . الاســـسجا وةرـــوبة ا1992الشييســـي   ســـعج الله نجـــص عبـــجالله .  -
 جامعة السوصل.    –الكت  لمطباعة والشذخ 

الشييسي   عبجالله نجص واسحاق ابخاليص اوبذو وحازم محسـود البيـاتي ورشـيج ةزـخ عبـيذ .  -
جامعــــــة  –. انتــــــاج السحاصــــــيل الرــــــيةية  دار الكتــــــ  لمطباعــــــة والشذــــــخ 1991

 السوصل. 
. ةرـوبة التخبـة والتدـسيج 1988حدن كا ص عموش . جواد   كامل سعيج  محمدعمي حسدة و  -

السعهــــج الفشــــي  –هي ــــة السعاهــــج الفشيــــة  –. وزارة التعمــــيص العــــالي والبحــــث العمســــي 
 جامعة بغجاد.  –الدراعي 

. دراســة تــا يخ بعــض معــام ت ةــف الاوراق والسدــافة بــين 1985حدــين   رونــاك احســج . -
حاصــل ونوعيــة زهــخة الذــسذ. رســالة  الاوراق ومعــجلات الدــساد الشــالتخوجيشي عمــى

 جامعة ص ح الجلن. –ماجدتيخ  قدص السحاصيل الحقمية كمية الدراعة 



. تــا يخ الخ وبــة و الدــساد الفوســفاتي والشدــجة عمــى الشســو 1982حســجان   ضــياء ذنــون .  -
والتخكيـــ  الكيسيـــاوي لشبـــاتي الـــحرة الرـــفخاء وفـــول الرـــويا رســـالة ماجدـــتيخ . قدـــص 

 جامعة السوصل . –ية الدراعة والغابات كم –التخبة 

. تــا يخ مدــتويات مختمفـــة 1987ةــالكوف   س.ك و خيــا عبــج الحدــن عبـــاس  ةــالكوف .  -
ــــة  ــــة البحــــوث الدراعي ــــول الرــــويا . مجم ــــة حاصــــل ف ــــى نوعي ــــخوجين عم مــــن الشت

 .  12 – 1ص  3العجد  – 6السجمج  –والسوارد السائية 
كتافات الشباتيـة والتدـسيج الشـالتخوجين عمـى حاصـل . تا يخ ال1983ةزيخ   حدين عبيج .  -

(. رســالة ماجدـــتيخ. قدـــص Glycine max (L.)Merrillونســو فـــول الرــويا )
 جامعة بغجاد.  –السحاصيل الحقمية  كمية الدراعة 

. تـــا يخ المقـــاح الب تيـــخي ومدـــتويات الشتـــخوجين عمـــى نســـو 1983شـــويمة   عبـــاس حدـــان .  -
( . 2ة العخاقيــة لمعمــوم الدراعيــة ) زانكــو ( السجمــج )وحاصــل فــول الرــويا . السجمــ

 جامعة ص ح الجلن .  –( 2العجد )
. السحاصـــــيل الديتيـــــة والدـــــ خية . وزارة التعمـــــيص العـــــالي              1992صـــــفخ   ناصـــــخ حدـــــين .  -

 جامعة بغجاد .  –والبحث العمسي 
ـــى الشســـو . تـــا يخ السحتـــوى الخ ـــوبي لمتخبـــة 1982عمـــي   فـــوزي محدـــن .  - والبوتاســـيوم عم

والتخكيـــ  الكيسيـــاوي لشبـــاتي الـــحرة الرـــفخاء وفـــول الرـــويا . رســـالة ماجدـــتيخ   كميـــة 
 الدراعة والغابات. جامعة السوصل.

. تــا يخ 1985عيدـى    الـ  احسـج   وحسـادا مرــم  الـجليسي  وبذـيخ عمـوان الييدـاوي .  -
ول الرـويا. السجمـة العخاقيـة التمقي  الب تيخي والدساد الشتخوجيشي في نسو وحاصـل فـ

 . 27 – 21:  1  العجد  3لمعموم الدراعية ) زانكو( السجمج 
ــــخس وروجــــخ ال ميذــــل .  - ــــات 1992فــــخنكمن     كــــاردلشخ   اريخنيــــت بي . فدــــيولوجيا نبات

 –السحاصــيل ) تخجســة  الــ  احســج عيدــى ( وزارة التعمــيص العــالي والبحــث العمســي 
 جامعة بغجاد.

 
 
 
 



ــ1985امــج عبجالواحــج كــا ص   ح - عمــى نســو فــول  ة. تــا يخ الدــساد الفوســفاتي والكثافــة الشباتي
جامعـة        –كميـة الدراعـة  –الرويا . رسالة ماجدتيخ . قدـص السحاصـيل الحقميـة 

 بغجاد. 
. زراعـــة ونســـو السحاصـــيل ) تخجســـة  الـــ  احســـج عيدـــى ( 1984مجبـــل   روجـــخز ال. .  -

 جامعة بغجاد.   -العمسي وزارة التعميص العالي والبحث 
. مبـــادىء تغحيـــة نبـــات . ) تخجســـة ســـعج الله نجـــص عبـــجالله 2222ميشكـــل ك. وكيخبـــي .ي.أ.  -

 جامعة السوصل.  –الشييسي ( وزارة التعميص العالي والبحث العمسي 
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((  Summary )) 
 

A field experiment had been achieved during the summer season for the 

year 2003 in a clay ground mixed in the city of Garma –Falluja –Anbar 

Governorate in order to the know the effect of Phosphate fertilization 

(150,75 ,0 ) kgm p2o5 H1- and nitrogen fertilization (225,150,75,0 ) kgm N 

H1- and potassium spreading (K %0.25 ,0) in the growing and got and it’s 

quality characters in the soy beans and IPA  soy . I had used in this 

experiment layers sheets according to the design of random sections 

complete and for three times and seed had been planted in May inside 

sections with 10 cm and did all the planting operations between side and 

another and between section and another 10 cm and all the planting 

operations had been done like cleaning the ground from grass and water 

the got during growing season according to the need of the plant and the 

most important results were :- 

  

  -- the superiority of the fertilization 150 kgm  p2o5 H1- in the most of the 

growing characters which had given the most high weight for the seed (12.5 

) Gm and given (4316.0 ) KGM hiktatr got . 

-- the addition of the fertilization of nitrogen had given incorporeal effect 

with the level 225 KGM  N H1- and the number of the seed and the 

percentage of the fertility and the got and each got had given (6813.3 ) 

KGM  per hectare . 

--the not spreading by Potassium had given incorporeal priority in all the 

branch of the plant and the percentage of the nitrogen in the papers and the 

seeds (35.09 % ) while the spreading by potassium on the papers with 

concentration 0.25 % had led for increasing the potassium percentage in 

the area of the papers and the got of each seed and had given a got about 

(3638.08 ) KGM H 1- . 

-- the fertilized plants with the level 150 KGM P2O5 H1- +225 KGM N.H1- 

had given the most high incorporeal level for the plant high and the number 

of the branches and the size of the area on the paper and the number of the 

seeds with the weight of the seed 100 seeds and the got of one plant and the 

total got (6813.3 ) KGM .H1- > while the fertilized plants with the level 75 

KGM P2O5 .H1-  had given the highest level of the fertility and the number 

of the seeds in one got . 

-- the fertilized plants with the level 150 KGMP2O5 .H1- and spread with 

potassium had given the highest level of the high of the plant and the size of 

the paper and the number of the seeds with 100 weight of one seed while the 

fertilized plants and not spread with potassium had given the most high 

rank of phosphor in the papers . 

-- the spread plants with potassium under the level 225 KGMN.H1-   had 

given the average for the number of the seeds in one plant and 100 the 

weight of one seed and the total got (5417.5 ) KGM H1-  . but the untreated 



plants with potassium and fertilized with the same level had given the 

highest average for the number of the branches and the number of the 

seeds in one got and the percentage of the protein in the seeds (34.71 % ) . 

- the triple incoming for the elements of the study had given incorporeal 

influence in the studied characters that the fertilized plants with the level 

225 KGM N.H1-  + 150 KGM P2O5 H1- and spread with potassium had 

given the highest average for the high of the plant and the size of the paper 

and the number of the got and the weight of the seed 100 in one got and the 

total got and the it gave a got (7115.9 ) KGM H1-  and the not spread plants 

with potassium and under the same level on phosphor and nitrogen had 

given the highest average for the number of he branches /plant . and 

recorded the percentage of the potassium in the papers spread with 

potassium and not fertilized with both elements ( phosphor –nitrogen ) . 

and recorded the highest percentage for the number of the seed in one got 

for the plant spread with potassium under the level 225 KGM NH1- 75 

KGM P2O5 H1- . and the fertilized plant with the level 225 KGM N .H1- 

and not treated with phosphor and potassium had given the highest average 

of protein in the seeds (35 .43 % ) .  
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