
 جسيػرية العخاق            
 وزارة التعميع العالي والبحث العمسي    
  كميــة الـدراعـة - الانبارجــامعة  
 
 
 
 
 

تأثيخ مدتػيات مغ الدساد الفػسفاتي والبػتاسي والتغحية 
الػرقية بالحجيج والبػرون في الشسػ والحاصل والسكػنات 

 . الفعالة في الحمبة
     

 

 حقذو بٓاأطزٔحت 
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 صدق ا﵁ انعظٍم                                                                                       
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 إقخار السذخفيغ 

 

 

    
 

 

 إقخار السقػم المغػي 

مغ الدساد الفػسفاتي والبػتاسي  تأثيخ مدتػيات )اشيج إن إعجاد ىحه الاشخوحو السػسػمة     
( والتغحية الػرقية بالحجيج والبػرون في الشسػ والحاصل والسكػنات الفعالة في الحمبة 

( قج تست مخاجعتيا لغػياً مغ قبمي وتع ترحيح اسامة حديغ مييجيالسقجمة مغ قبل شالب الجكتػراه )
 تعمق الامخ بدلامة وصحة التعبيخ. ما ورد بيا مغ اخصاء لغػية والاشخوحة مؤىمة لمسشاقذة قجر

 اقخار السقػم العمسي 

تأثيخ مدتػيات مغ الدساد الفػسفاتي والبػتاسي )اشيج ان اعجاد ىحه الاشخوحو السػسػمة     
( والتغحية الػرقية بالحجيج والبػرون في الشسػ والحاصل والسكػنات الفعالة في الحمبة 

( قج تست مخاجعتيا عمسياً مغ قبمي وتع الاخح حديغ مييجي اسامةالسقجمة مغ قبل شالب الجكتػراه )
   بسا ورد بيا مغ ملاحطات , والاشخوحة مؤىمة لمسشاقذة .

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

                             السذخف
                د.فػزي محدغ عميأ.م.

 جامعة الانبار –كمية الدراعة 
  
 

 انسَّحٍِىِ حًٍَِْانسَّ انهَّوِ تِسْىِ
 

قدع السحاصيل الحقمية  -نذيج إن إعجاد ىحه الأشخوحة جخى تحت إشخافشا في جامعة الانبار /كمية الدراعة      
 وىي جدء مغ متصمبات نيل شيادة الجكتػراه فمدفة عمػم في السحاصيل الحقمية )فدمجة نباتات شبية ( .

 

                             السذخف
 بذيخ حسج عبجالله الجليسي                أ.م.د.

 جامعة الانبار –كمية الدراعة 
  
 

السقػم المغػي                            
 عادل ىادي العبيجي                أ.م.د.

  جامعة الانبار  -كمية الآداب 
  
 

                             السقػم العمسي
   حسيج خمف تخكي الدمساني                د. أ.

 جامعة بغجاد – كمية الدراعة
  
                             الأستاذ الجكتػر 

حسجي جاسع حسادي                
رئيذ لجشة الجراسات العميا في قدع 

 السحاصيل الحقمية                
 جامعة الانبار  – كمية الدراعة

  
 

 زشح ىره الأطسًحح نهًناقشح ػهى انرٌصٍاخ المرٌافسج أُ تناءً



 

                                                                      إلى  يٍ اشسقً انرٌحٍد ػهى الأزضِ تنٌزهِ ًشاند بمٌنده انظهًاخُ

                                                                                                                                                                         صَهَّى انهَّوُ ػَهٍَْوِ ًَسَهَّى                                          انسسٌل انكسٌى محًد

                                                                                                                       شيداء انؼساق ًالايح الاسلايٍحِ             فٌا الى الحٌز الحساٌ شُتديائيى كساو ًً ايٍ كاٌَ  الى 

 ًاندي انؼصٌص                                       بحًم امهوِازذقً ًشسفني ًزضاهُ الى .....يٍ بحثوِ

 ًاندذً الحنٌٌ                   الى ... يٍ ازضؼرني بحثيا الحناٌ ًذسكٍ تحد اقداييا الجناٌ  

 شًجتي انغانٍح                                  زه اشىسج انقهة ًالحاَو ًزفٍقح اندزب ًاٌَ الى ... 

 اتنائً جيٍنو ًشٌد               . شٌنح الحٍاج اندٍَا ىدٌح انسحمٍ ًػكاشج ىرا انصياٌالى..

 اخٌاذً ًأخٌاذً                                رزتًيرالى ... سندي في ىره اندٍَا ًانشًٌع انتي ذن

 اضم أسراذذً الأف                 جثال انؼهى انشاىقح ًكٌاكة المؼسفو المنيرج .الى ..

 ًشيلائً أحثتيالى..... جمٍغ                                               

 اىدي لهى ىرا الجيد المرٌاضغ .....                   

 اسامة                                                                                                                 

 
 
 

 الاهداء .....
 



 خ وتقجيخشك
الذكخ لله اولًا واخخاً لسا امجنا بيسع وعػن وصبخ وارادة شيمة فتخة الجراسة وماكان ليحا العسل ان       

يخى الشػر لػلا رعاية الله لشا اولًا ومغ ثع الجعع اللامحجود لمسذخفيغ عميو ثانياً ... لحلظ اتقجم بفائق 
حسج عبجالله والجكتػر فػزي محدغ عمي لجيػدىع شكخي وتقجيخي الى استاذي الجميميغ الجكتػر بذيخ 

 السزشية في مداعجتي وكانا جاديغ واىلًا لمسذػره العمسيو وتذجيعيسا الستػاصل لي شيمة فتخة دراستي .
ومغ الػفاء ان اوجو عطيع امتشاني وشكخي الى رئيذ واعزاء لجشة السشاقذة الجكتػر حسجي      

خالله والجكتػر اوس ىلال جاسع والجكتػر محسػد ىػيجي مشاجج جاسع حسادي والجكتػر عادل يػسف نر
والجكتػر سامي نػري عمي الحيغ قيسػا بكل امانو واخلاص الجيج السبحول واعصاءه حقة وتفزميع بقخاءة 

 السلائسة . تالاشخوحة وابجاء السلاحطات العمسية الكيسة والترحيحا
سيج كمية الدراعة الجكتػر ابخليع حساد الدعج والديج كسا اتقجم بجديل شكخي وتقجيخي الى الديج ع    

معاون العسيج لمذؤون العمسية الجكتػر محمد عػيج وأساتحتي وزملائي في كمية الدراعة جامعة الانبار 
عسػماً واساتحتي وزملائي في قدع السحاصيل خرػصاً الحيغ لع يبخمػا بإسجاء الشريحة او السداعجة 

دخبت والجكتػر عبج المصيف محسػد والجكتػر حسيج ضاىخ والجكتػر نياد محمد واخز مشيع الجكتػر عبج م
اميغ والديج غدوان حدام والديج ياسيغ عبج  ياسوالجكتػر عسخ حازم والجكتػر مؤيج ىادي والجكتػر 

 والديج عسار محسػد والديج عبج الخزاق يػنذ والاخت ىجيل صبار  .
يخ الى زملائي واحبتي واخز مشيع الاخ العديد عساد محسػد ومغ الػفاء ان اتقجم بالذكخ والتقج   

والاخ سشان عبجالله والاخ ميشج حكست والاخ ياسيغ ربيع والاخ عادل ىايذ واسال الله ان يسج ليع العػن 
 والعسخ السجيج لإكسال الجراسة .

خيقة او اخخى واخز ولا يفػتشي ان اتقجم بالذكخ والامتشان لكل مغ مج يج العػن لي لاكسال دراستي بص
 مشيع الجكتػر عقيل نجع والجكتػر عمي فجعع والجكتػر فاضل التسيسي والاخ عرام محسػد.  

  
 

 انثاحث                                                                                                                     

 

 
 



  -انًسخخهص :

   /          لضاء انفهٕجح -ذجشتراٌ حمهٛراٌ فٙ حمٕل احذ انًضاسػٍٛ فٙ َاحٛح انكشيح َفزخ        

 ذأثٛش( نذساسح 2011-2010( ٔ )2010-2009يحافظح الاَثاس خلال انًٕسًٍٛ انشرٍٕٚٛ )

ٔانرغزٚح انٕسلٛح تانؼُاصش انصغشٖ فٙ صفاخ انًُٕ  أنشئٛسّٛ انرسًٛذ تثؼض انؼُاصش 

ً فٙ تزٔس انحهثح      ٔانحاصم ٔكًٛح تؼض ا                            نًشكثاخ انفؼانح طثٛا

(Trigonella foenum-graecum L.)  .  ٍذضًُد انرجشتح الأنٗ  استؼح يسرٕٚاخ ي

.ْــPكغى  90ٔ  60 ٔ 30 ٔ 0) انفسفٕس
-1

ً ػهٗ انجضء انحذٚذ يغ استؼح ذشاكٛض يٍ (  سشا

.نرش Feيهغى  180ٔ  120 ٔ 60 ٔ 0)انخضش٘  
-1

استؼح   ( ايا انرجشتح انثاَٛح فرضًُد  

.ْــKكغى  150ٔ  100 ٔ 50 ٔ 0) يٍ انثٕذاسٕٛو يسرٕٚاخ 
-1

 يغ استؼح ذشاكٛض يٍ( 

.ْــBكغى  1.5ٔ  1 ٔ 0.5 ٔ 0انثٕسٌٔ )
-1

تُظاو انرجاسب انؼايهٛح ٔفك  اٌ( . طثمد انرجشتر

 -: ٚأذٙ  ًاتانُرائج  هخصد ٔذستؼح يكشساخ أانكايهح  ٔتانؼشٕائٛح ذصًٛى انمطاػاخ 

. ْـPكغى  90  ذفٕق انًسرٕٖ -
-1

اسذفاع انُثاخ   يؼُٕٚا فٙ جًٛغ صفاخ انًُٕ ٔانحاصم 

فشع . َثاخ 9.47ٔ  9.84سى ( ٔػذد ذفشػاذح ) 65.34ٔ  71.31)
-1 

( ٔانًساحح انٕسلٛح 

سى 164.20ٔ  170.37)
2 

. َثاخ
-1

.َثاخلشَح 11.82ٔ  12.67( ٔػذد انمشَاخ تانُثاخ )
-1

 )

تزسج . لشَح  20.79ٔ  21.63ٔػذد انثزٔس تانمشَح)
-1

 غى (1.64ٔ 1.73تزسج) 100( ٔٔصٌ 

ْـــكغى .    1957.2ٔ  2377.1)ٔحاصم انثزٔس تٕحذج انًساحح 
-1

( ٔنكلا انًٕسًٍٛ ػهٗ  

 انرٕانٙ .

نرش.  Feيهغى 180ادٖ انشش تانحذٚذ تانًسرٕٖ ) -
-1

( انٗ ذفٕق يؼُٕ٘ فٙ اغهة صفاخ 

فشع .  7.25ٔ  7.85سى ( ٔػذد ذفشػاذح ) 55.54ٔ  61.79اسذفاع انُثاخ )نًُٕ ٔانحاصم ا

َثاخ
-1 

سى 152.43ٔ  159.09( ٔانًساحح انٕسلٛح )
2 

. َثاخ
-1

( ٔػذد انمشَاخ تانُثاخ 

لشَح.َثاخ 10.09ٔ  10.88)
-1

تزسج . لشَح  17.96ٔ  18.69( ٔػذد انثزٔس تانمشَح)
-1

 )

ْـكغى . 1665.6ٔ  2060.4 اػطٗ حاصلا لذسِ  ٔ غى (1.55ٔ 1.67تزسج) 100ٔٔصٌ 
-1

 

 هًٕسًٍٛ ػهٗ انرٕانٙ .ن

ْـ.  Pكغى 90) انرذاخم  سجهد يؼايهح -
-1

نرش .  Feيهغى  180+  
-1

( ذفٕلا يؼُٕٚا ػهٗ 

           حاصلا لذسِ ٔأػطد يسرٕٚاخ انرذاخم الاخشٖ فٙ  اغهة صفاخ انًُٕ ٔانحاصم 

ْـكغى .    1983.9ٔ     2490.4
-1

 هًٕسًٍٛ ػهٗ انرٕانٙ.ن  

.ْـ Kكغى  150انسًاد انثٕذاسٙ تانًسرٕٖ  إضافح أثشخ -
فٙ جًٛغ صفاخ  تأثيخاً معشػيا1-

فشع .  8.84ٔ  9.13سى ( ٔػذد ذفشػاذح ) 61.24ٔ  61.31اسذفاع انُثاخ )انًُٕ ٔانحاصم 

َثاخ
-1 

سى 148.70ٔ  155.54( ٔانًساحح انٕسلٛح )
2 

. َثاخ
-1

 9.35انمشَاخ تانُثاخ ) ( ٔػذد

لشَح.َثاخ 9.21ٔ 
-1

تزسج . لشَح  14.53ٔ  16.20( ٔػذد انثزٔس تانمشَح)
-1

 100( ٔٔصٌ 

ْـكغى . 1562.9ٔ   1693.3 ػطٗ حاصلا لذسِأٔ غى (1.71ٔ 1.73تزسج)
-1

هًٕسًٍٛ ن   

 ػهٗ انرٕانٙ.

 أ



. ْـ Bكغى  1.5 سجم انرشكٛض  -
-1

لاخشٖ يٍ خلال ذفٕلا  يؼُٕٚا ػهٗ يسرٕٚاخ انشش ا  

فشع .  7.10ٔ  7.26ػذد ذفشػاذح ) انُرائج لاغهة صفاخ انًُٕ ٔانحاصم أفضم إػطاءِ

َثاخ
-1 

سى 140.94ٔ  145.33( ٔانًساحح انٕسلٛح )
2 

. َثاخ
-1

 8.40( ٔػذد انمشَاخ تانُثاخ )

لشَح.َثاخ 8.16ٔ 
-1

تزسج . لشَح  13.74ٔ  14.62( ٔػذد انثزٔس تانمشَح)
-1

 100( ٔٔصٌ 

ْـكغى . 1495.2 ٔ   1605.2)   ٔحاصم انثزٔس تٕحذج انًساحح غى (1.63ٔ 1.69ج)تزس
-1

  )

 ٔنكلا انًٕسًٍٛ ػهٗ انرٕانٙ.

.ْـKكغى 150) انرذاخمأظٓشخ يؼايهح  -
-1

. ْـ Bكغى 1.5+
-1

فٙ اغهة  ذفٕلٓا انًؼُٕ٘( 

ْـكغى . 1642.4ٔ 1843.0)ٔحاصم انثزٔس تٕحذج انًساحح  صفاخ انًُٕ ٔانحاصم 
-1

) 

 انًٕسًٍٛ ػهٗ انرٕانٙ. ٔنكلأ

 ( ذفٕق HPLCاظٓشخ َرائج  انفصم ٔانرشخٛص انكشٔياذٕغشافٛح تاسرخذاو ذمُٛح )  -

. ْـPكغى  90)انرذاخم يؼايهح 
-1

نرش  .  Feيهغى  180+  
-1

            فٙ انًٕسى الأل ٔانًؼايهح ( 

. ْـ pكغى  90)
-1

نرش.  Feيهغى  120+  
-1

كًٛح يٍ انمهٕٚذاخ فٙ اػهٗ فٙ انًٕسى انثاَٙ ت (

يهغى . نرش    596.91ٔ  686.76)  تزٔس انحهثح 
-1

اػهٗ كًٛح نهصاتَٕٛاخ ( ػهٗ انرٕانٙ ٔ  

يهغى . نرش  1030.96ٔ  1085.41)  كلا انًٕسًٍٛفٙ الاسٛرشٔٚذٚح 
-1

 ( ػهٗ انرٕانٙ . 

 يؼايهح ذفٕق  (HPLCانفصم ٔانرشخٛص انكشٔياذٕغشافٛح تاسرخذاو ذمُٛح )  اظٓشخ َرائج -

. ْـ Kكغى  150)  انرذاخم
-1

. ْـ Bكغى  1.5+  
-1

(  تاػهٗ كًٛح يٍ انمهٕٚذاخ فٙ تزٔس 

( يهغى . نرش  938.38ٔ 942.49انحهثح )
-1

فٙ انًٕسًٍٛ ػهٗ انرٕانٙ ٔذفٕلد انًؼايهح راذٓا  

ٔ  1601.45تاػطائٓا اػهٗ كًٛح نهصاتَٕٛاخ الاسٛرشٔٚذٚح فٙ كلا انًٕسًٍٛ تهغد)

يهغى.نرش  1337.17
-1

 ( ػهٗ انرٕانٙ.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ب



 الرفحة السػضػع

 1   1 -  المقدمح     
 3 مراجعح المصادر   - 2

 3 اسع الشبات -2-1
 5 الػصف الشباتي  -2-2
 5 الاىسية الاقترادية والصبية -2-3
 8 السخكبات التي تحتػييا بحور الحمبة-2-4
 8 السكػنات الغحائية -2-4-1
 Carbohydrates 8الكاربػ ىيجرات -2-4-1-1
 Proteins 8البخوتيشات -2-4-1-2
 Vitamins and Minerals 8الفتياميشات والسعادن -2-4-1-3
 Lipids (Fixed oils) 8 الجىػن )الديت الثابت(-2-4-1-4
 9 السكػنات الفعالة شبياً في بحور الحمبة -2-5
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  المقدمة -1

 عائمة البقػلية إلى الشتسي ت تيال . Trigonella Foenum – graecum L انحهثح  ذؼذ     
Fabaceae والذائعة الاستعسال في الصب مشح القجم وتدتعسل اليػم عمى  سيسةاحج الشباتات ال

مغ بخوتيشات  الأساسيةالغحائية  دول العالع لسا تحتػيو مغ السخكبات اغمبنصاق واسع في 
وكحلظ تحتػي بحورىا عمى .  ودىػن وكاربػىيجرات ومكػنات ثانػية مثل السعادن والفيتاميشات

( Trigonellienالتخايكػنيميغ ) الريجلانية وخاصة القمػيجات مثل والسخكبات السػاد الفعالة
ئيا عمى مجسػعة بالاضافة الى احتػا (2002واخخون، Barnes) (Colineوالكػليغ)

في  والحي يجخل  Diosgenin  الكلبيكػسيجات الستشػعة والتي مغ اىسيا الجيػسجشيغ
التي تديج ندبتيا عغ  Mucilageتحزيخ اليخمػنات الرشاعية السختمفة ،والسػاد اليلبمية 

(. وبدبب وجػد تمظ السكػنات 1998،وآخخون  Newall) % مغ وزن البحور الجافة25
ات الحمبة انتذخ استعساليا في معطع دول العالع وتعجدت فػائجىا الغحائية وغيخىا في نبات

البحور  أوالقخنات  أو أوراقيا ) نباتات الخزخ كأحجوالصبية، اذ استعسمت في بعس الجول 
، كسا استعسل مغمي البحور الجافة او البحور السحسرة كسذخوبات  ( مصبػخة أوشازجة 

الدكخي امخاض استعسمت في علبج  كساي القيػة والذاي كبجيل لسذخوب او مشذصة ومشعذة
 احيالس)القمب والجمصة وخفس ندبة الكػليدتخول في الجم أمخاضوانخفاض ضغط الجم و 

تعاني    ..                                        (2001، آخخون و Gueta و 2001،
ة وىي ارتفاع ندبة الإزىار نباتات الحمبة شأنيا شان إي نبات بقػلي أخخ مغ مذكمة كبيخ 

% مغ الإزىار الكمية لمشبات              )عمي  80-40الستداقصة فييا والتي تتخاوح مابيغ 
( وىحه مذكمة كبيخة ججاً أذ تؤدي الى خفس إنتاجية السحرػل ومغ ثعّ  1990واخخون , 

لسذكمة تتصمب أجخاء تؤثخ في كسية السخكبات الصبية والريجلانية السدتخخجة مشيا , مثل ىحه ا
دراسات مدتفيزة تتعمق بالحج او التقميل مغ ىحه الشدبة العالية الى ادنى حج  وتحديغ نسػ 
وإنتاجية السحرػل وزيادة تخكيد السػاد الفعالة شبياً داخل البحورمغ خلبل التغحية السعجنية 

ولاسيسا ذات العلبقة  الستػازنة ولاسيسا عشرخي الفدفػر والبػتاسيػم والخش بالسغحيات الرغخى 
 بديادة ندبة الخرب في الإزىار وتحديغ الشػعية .

الزخورية لمشبات فيػ يجخل في تكػيغ  الأساسيةيعج الفدفػر مغ العشاصخ الغحائية  إذ    
ويذجع نسػ وتصػر السجسػع   DNAو RNAالشػوية  والأحساضالسخكبات الغشية بالصاقة 

ات  الثانػية التي تجخل في تكػيغ السخكبات الكيسيائية يداىع في رفع كسية السشتجي و الجحر 
  (. Kamal ،1995و Mehraزيادة ندبة الديت )في الفعالة شبيا في البحور و 



 تشطيع الشذاطفي فدمجة الشبات لجوره الكبيخ في   ميععشرخ غحائي البػتاسيػم  ان   
الزػئي وانتقال نػاتجو  تخكيباليداىع في عسمية  ووالعسميات الحيػية داخل الشبات  الأنديسي

دور  أما(. IPI،2000ويحافظ عمى انتفاخ الخلبيا ويقمل فقجىا لمساء ويديج مغ كسية الحاصل)
وانقدام الخلبيا  الأزىارالتغحية الػرقية ومشيا عشرخ البػرون الحي لو دور كبيخ في زيادة عقج 

في تكػيغ البخوتيغ مغ خلبل  وأىسيت فزلًب عغ، الإخرابحبػب المقاح وزيادة عسمية  وإنتاج
رشعة بعسمية سجور في زيادة انتقال السػاد الولو ال  دوره في تثبيت الشيتخوجيغ الجػي حيػيا  

ضخورة  أما(. 1988ضاحي و اليػنذ،  أبػ) احتياجيا في الشبات أماكغالزػئي الى  خكيبالت
لمشبات، اذ يقػم بتشذيط  عشرخ الحجيج فتتمخز بجوره الكبيخ والسؤثخ في العسميات الحيػية

تذكل  , إذالشبات  أجداءالى دوره التخكيبي في  بالإضافةداخل الشبات ،  الإنديسيةالعسميات 
 اتتخكيبيا لمدايتػكخوم جداءاً  ج% مغ الحجيج الكمي وكحلظ يع80ندبتو في الكمػروبلبست 

عسميتي التخكيب  فيوالاختدال  الأكدجةعسميتي في السدؤولة عغ نقل الالكتخونات ويذتخك 
السخكب السيع ججا في سمدمة   Ferrodoxinالــ  الزػئي والتشفذ، ويجخل في تخكيب 

قمة الجراسات الدراعية لما تقجم و  أىسية وبشاءا عمى .  (1999، الشعيسي) نتقال الالكتخونيالا
التدسيج  عمى محرػل الحمبة شبقت دراستان حقميتان الأولى استخجم فيياوالريجلانية 

التغحية مع البػتاسيػم ب مع التغحية الػرقية بالحجيج والثانية التدسيج الأرضي بالفدفػر الأرضي
   -بيجف الػصػل الى ماياتي :  البػرون بالػرقية  

إيجاد أفزل مدتػى مغ الدساد الفػسفاتي وافزل تخكيد مغ الحجيج يعصيان أعمى  .1
 إنتاجية وبأفزل نػعية .

د البػتاسي وافزل تخكيد مغ البػرون يعصيان افزل إيجاد أفزل مدتػى مغ الدسا .2
 انتاجية وبأفزل نػعية  .

إيجاد أفزل تجاخل بيغ العشاصخ السجروسة في كل تجخبة يحقق أفزل الشتائج مغ  .3
 ناحية حاصل البحور ونػعيتو . 

 

 
 
 
 
 



 مخاجعة السرادر -2
 اسع الشبات   -2-1

تتبع  Leguminosae( Fabaceaeة البقػلية )احجى الشباتات العائجة لمعائمالحمبة ىي       
 و عجيجة عشج العخب مشيا فخيقو بأسساء( وسسيت McGee ،2003) Trigonellaلمجشذ 
 أسساؤىا( وكحلظ تعجدت   1997، والخميجي  الخبعيو  1994، )البتانػني حمب ونفموو  حلبب

ائع وىػ الاسع الذ Fenugreekعخفت بالانكميدية ,  العالع  باختلبف لغات
والدػيجية  و بالألسانية  Fengrecoاو   Fienogree، بالايصالية GreekHayesاو

Bockshornklee بالفخندية ،Foingree اوFenugree  وبالاسبانيةAlhova 
( وفي اليابان 2002)الحكيسي،Shimli(. وبالكخدية 1994)البتانػني، Fenogrecoاو

Koroha  وفي الريغKu Tou(Murkami ،وفي ىػلشجا 2000واخخون )Fenegriek 
   Coot،2004و1998 ،وآخخون  Methi (Newallوفي اليشج وباكدتان  Abishوفي اثيػبيا 

.) 

 الػصف الشباتي -2-2 

يتفخع مشو  أجػفسع ليا ساق  30-80الحمبة نباتات عذبية حػلية يتخاوح ارتفاعيا مغ        
معشقة،  الأوراق تمظشة شػيمة وتكػن مدش أوراقسيقان صغيخة يحسل كل مشيا في نيايتيا ثلبث 

ليا اذيشات صغيخة عشج القاعجة، الػريقات بيزػية الذكل مقمػبة ويكػن تدششيا بديصا، شػل 
لػنيا اصفخ مبيس يذػب قاعجتيا لػن بشفدجي شػليا  سع، الازىار فخاشية2-3مغ  الأوراق

سار قخنية مفمصحة نػعا ما سع وتتكػن مغ زىخة الى زىختيغ في اباط الاوراق ، الث0.8-1.8مغ 
البشي الفاتح عشج الشزج  الى  يتحػل لػنيا او نحيفة شػيمة خزخاء فاتحة مدتكيسة او مشحشية

اشيخ مغ زراعة  5-6بحرة وتتكػن بعج  10- 20سع ويحتػي كل قخن عمى  10- 20شػليا , 
مزغػشة احيانا الشباتات ،البحور خزخاء بشية او صفخاء الى بشية مدتصيمة او مخبعة الذكل 

وتتسيد بػجػد  سع ,  0.2سع وسسكيا  0.2 – 0.3سع وعخضيا مغ  0.4-0.5شػليا مغ 
 Rhizobiumاخجود واضح في احج اركانيا والجحور وتجية بيا عقج جحرية مغ نػع 

melilotiلاذع  ، وتتسيد الشباتات والبحور بخائحة مدتحبة نفاذه قػية ومحاق مخ
 Leonو Bermjo,1992، ،حديغ1992قصب، ،1984،شخكذ فة،الخمي1982)الكدشجر

،1994،British herbalpharmacopocia،1996  ,McGee،2003  2008الػحر،و .) 



 -الاقترادية و الصبية: الأىسية -2-3 

مشح القجم مرجرا شبيعيا لعلبج الكثيخ مغ الحالات السخضية  الحمبة نبات يدتخجم      
استعسمت الحمبة كسحرػل غحائي في . كسا د الفعالة بحوره عمى العجيج مغ السػا ءلاحتػا

العالع وذلظ لاحتػائيا عمى ندبة عالية مغ السكػنات الغحائية السختمفة  دولالعجيج مغ 
ان تؤكل وىي  إماالكاربػىيجرات والبخوتيشات والسعادن والفيتاميشات وغيخىا. لحلظ فان الحمبة ك

)ليكل  خزخاء وىي ( كسا وتؤكل قخونياةملآنخزخاء في صػرة عذب ويصمق عمييا لفظ )
  (. تدتعسل بحور الحمبة عمى نصاق واسع في معطع دول العالع كتػابل وبيارات 1988عسخ،و 

والسذخوبات وتجخل البحور في مكػنات البيارات اليشجية الذييخة السعخوفة  الأغحية إلىتزاف 
 Blankو Bohrmann،1993و Naumannو 1985)سعج، بالكاري وفي تحزيخ الصخشي

و وممػنات يتجخل في صشاعة الجبغ والسخبيات والحمػيات كسػاد مشكو (. 1997واخخون،
 الأخخى جول بعس ال. وفي ( 1999،و Makai و  Leon،  1994و Bermejoشبيعية )

تحسز بحور الحمبة لعسل مذخوب بجيل عغ القيػة وفي الػلايات الستحجة الامخيكية يحزخ 
( الذائع كسذخوب شعبي في امخيكا Mapleلمذاي او بجيل لمكيقب )مغ الحمبة مذخوب بجيل 

(Simon ،و 1984واخخونBown،1995  وBlumenthal ،اما في 1998واخخون .)
الجول العخبية فاستعسمت بحور الحمبة لعسل مذخوب شتػي محمى بالدكخ)ابػ 

سو (. ومغ استعسالاتيا ايزا تزاف الى شحيغ الخبد لتجعي1992قصب، و 1986زيج،
بالعشاصخ الغحائية السختمفة ورفع قيستو الغحائية وتحديغ صفات السعجشات السختمفة والخبد 

. وتزاف  ( Jood،2003و Hoodaو Pszczol،2002و Bfay،1997في نكيتيا ولػنيا )
% مغ كسية الاغحية  4.3 – 4.9الى الاغحية السختمفة لتجعيسيا بالحجيج بسعجل 

(Jonnalagadda  وSeshadri،1994 اما فيسا يخز استعسالات الحمبة الصبية .)
والريجلانية فقج استعسمت الحمبة كفاتح لمذيية وفي علبج فقخ الجم الشاتج عغ سػء التغحية 

عمى كسية  فزلب عغ احتػائيا مخكبات تعسل عمى زيادة فتح الذيية وجػد وىحا راجع الى 
ربػىيجرات وغيخىا مغ مغ السغحيات مثل البخوتيشات والفيتاميشات والكا عالية

احتػاء الحمبة عمى ندبة  إن(. Chevallier،1996و 1994واخخون، Raghuramالسغحيات)
عالية مغ السػاد اليلبمية جعميا تدتعسل في الػقت الحاضخ وبذكل واسع في علبج امخاض 

 Ziaالتيابات الامعاء والغذاء السخاشي لمسعجة والتيابات السثانة )و  قخحة السعجة
(.ان وجػد مادة 2002،وآخخون  Pandianو 2002،وآخخون  Langmeadو 2001،وآخخون 

 Morgan   ,2002و Barnesفي بحور الحمبة) (  Trigonelline) ػنيمميغيجالتخا



لمػقاية  أوالخبيثة  الأورام( جعميا ميسة في علبج تثبيط نسػ 2003واخخون، Hibasamiو
تاتا وسخشان الثجي وسخشان السعجة بيا خاصة سخشان غجة السثانة البخوس الإصابةمغ 

(Chevahhier،1996 وDuham،  2001   وSur ،2001واخخون .)فقج  ألسانيافي  أما
علبج ل DAB9 و DAB6في تحزيخ دواء  السػجػدة في الحمبة استخجمت مادة الجيػسجشيغ

و  Makaiالمػن القخمدي لمجمج وشارد لمجيجان وفي تقػية وتشذيط واثارة الشاحية الجشدية)
Balatincz،1998 وMakai ،كحلظ استعسل اليلبم السدتخخج مغ بحور 1999واخخون .)

الحمبة في تحزيخ الاقخاص والكبدػلات الجوائية التي تعسل عمى زيادة تساسكيا ومشع تفتتيا 
(. استعسل Bisset،1994و Wichtوعجم امتراصيا لمخشػبة وتصيل مجة بقائيا دون تمف)

السصحػنة في كبدػلات تدتعسل عغ شخيق الفع في  ػلي لمبحورالسدتخمز السائي والكح
يداعج في تدييل عسمية الػلادة حيث يديج مغ تقمز العزلبت لمغ الحسل  الأخيخة الأسابيع
(. Farnsworth،1994و Bingelو 1993والحديشي،Willard،1991الػلادة) إثشاء الحسية

لسانعة لتخثخ الجم فقج استعسمت في علبج الكيػماريغ ا ونطخا لاحتػاء بحور الحمبة عمى مادة
(. كسا تدتعسل في علبج Avial،1999و Fetrowالامخاض القمبية وتجمط الجم ومشع تخثخه )

(.ان محتػى بحور الحمبة مغ القمػيجات 1997واخخون، Bordiaالانخفاض في ضغط الجم )
 2001واخخون،  Surجعميا تدتعسل في تخفيف وتدكيغ الالام وعلبج الحسى )

رفي الحىغ ت(. كسا تعج بحور الحمبة مشذصة ومقػية و 2001واخخون، Ahmodianiو
(Basch ،وتزاف الى الخياضيغ مع مدتخمز جحورنبات الجاندشج 2003واخخون )

Ginseng (Panax  ginseng لتشذيصيع وزيادة تخكيدىع ومقجرتيع عمى مقاومة التعب اثشاء )
ل بحور الحمبة ايزا في صشاعة السخاىع (.وتجخBahrke،2000و  Morganالتجريب )

كسا تدتعسل  , والكجمات يابات الجمجية وفي علبج التقخحات والاكدما والجخوحتالسزادة للبل
الذسدي  الإشعاعفي صشاعة مدتحزخات التجسيل السدتعسمة في تصخية الجمج والػقاية مغ 

لسشع تداقط  الخأسمى كسا ويحزخ مغ مدحػق البحور مشفخدا او مع الربار عجيشة تػضع ع
 (. 2002واخخون، Barnesالذعخ وتؤخخ ضيػر الرمع )

التخبة كػنيا مغ  خرائزتحدغ ل كدساد اخزخ وىيىشاك استعسالات اخخى لمحمبة      
الشباتات البقػلية القادرة عمى تثبيت الشيتخوجيغ وليحا تجخل في الجورات الدراعية مع السحاصيل 

تدتعسل الحمبة ايزا كسا (. 1999واخخون، Makai) معيا تدرع او السجيجة لمتخبة الأخخى 
او  الأخخى في تغحية الحيػانات اما عمف اخزخ او جاف بذكل مشفخد او يخمط مع الاعلبف 

فػرم و ( وان مدتخمرات الكمػر 1998واخخون، Mirمع القر لتحديغ الكيسة الغحائية)



معجيج مغ لمظ خرائز فاعمة كسبيجات والاسيتػن او السيثانػل  او الايثخ الشفصي لمبحور تس
( وفي 1994واخخون، Zidanو  1988واخخون،  Afifi) الافات وحيػانات السخازن والحقػل

الػقت الحاضخ تع استخجام ىلبم الحمبة في معالجة وتشكية مياه الرخف الرحي ومخمفات 
لبم يحسل السرانع وىحه مغ الصخق التي تشرح بيا السشطسات وجسعيات البيئة لكػن الي

تكاليفو البديصة اذا ما قػرنت مع الصخق الكيسيائية الستبعة التي  فزلًب عغمسيدات غيخ سامة 
 (.Yadar ،2003و  Mishra)والإندان تتخك اثارا ضاره عمى البيئة 

 

 السخكبات التي تحتػييا بحور الحمبة-2-4 

 :السكػنات الغحائية 

 :التالية لاساسية تحتػي بحور الحمبة عمى السكػنات الغحائية ا
 :Carbohydratesالكاربػىيجرات -2-4-1-1

 مغ              ندبتيا والتي تتخاوح تحتػي البحورعمى مجسػعة مغ الكاربػىيجرات الستشػعة       
في صػرة ىلبم  يكػن  الاكبخ مشيا , اذ ان الجدء  % مغ الػزن الجاف لمبحور 45 – 60

 (.2000واخخون، Blumenthalو  1998واخخون، Shangوالياف)
 : Proteinsالبخوتيشات -2-4-1-2

% مغ الػزن 36الى التي ترل ندبتيا  بالبخوتيشات مغ البحور الغشيةتعج بحور الحمبة       
وتتكػن ىحه البخوتيشات مغ مجسػعة مغ الاحساض الاميشية اىسيا اللبيديغ  لمبحرة ,  الجاف

Lysine  والمػسييغLeucine  احساض اميشية شاك وىفي البحور عالية  تيادببش تكػن والتي
التخبتػفان  و Arginine  الارجشيغ و Histidine الييدتجيغ  مثل حامساخخى ندبتيا اقل 
Tryptophane (وغيخىا مغ الاحساض الاميشية الاخخىMansour وEl-Adawy،1994 

 (.Balatincz ،1998و Makai  و
 : Vitamins and Mineralsالفيتاميشات والسعادن -2-4-1-3

، (  Carotene الكاروتيغ )  A فيتاميشات عجيجة مشيا فيتاميغ تحتػي بحور الحمبة عمى    
 )  Baو (  Nicotinicتيشظ ػ حامس الشيك) B5(  وThiamine  الثايسيغ )  B1وفيتاميغ 

 The weal of Indiaومجاميع اخخى مغ الفيتاميشات )(  Folic acidحامس الفػليظ 
(. اما في ما يخز السعادن فان بحور الحمبة تعتبخ مغ البحور الغشية 1992ديغ ،وح 1985،

اذ تحتػي عمى ندبة  , بالسعادن والعشاصخ الغحائية الاساسية والثانػية وبكسيات غيخ متداوية



وندبة اقل Caوالكالديػم  kوالبػتاسيػم  Pوالفدفػر Naوالرػديػم  Mgعالية مغ السغشديػم  
 1985وغيخىا مغ السعادن )الكباتي، Mnوالسشغشيد   Znالدنظ و  Cuمغ الشحاس 

 (.El-Adawy،1994و  Mansourو
 : Lipids (Fixed oils)الجىػن ) الديت الثابت( -2-4-1-4

وتتكػن تمظ الجىػن مغ مجاميع  ,مغ السكػنات السيسة التي تتسيد بيا بحور الحمبة  ويعج    
 Stearicاريظ ي، حامس الدت Palmitic acidتيظيالبالس حامس مغ الاحساض الجىشية مشيا

acid  وليظ الاوحامسOleic acid وغيخىا واحساض دىشية اخخى اضافة الى الفػسفػلبيجات 

Hemavathy)و Prabhakar،1989 وAbdalla  وMelton ،1991 ) .  وفي دراسات
ج الباحث في نتائ عمى ندب زيت تخاوحت(  2004اليجواني )حجيثة اجخيت في العخاق حرل 

 - 8.78 عمى ندب زيت تخاوحت  ( 2009% . بيشسا حرل والجوري ) 8 – 5 بيغ الاول

5.86  % . 
 السكػنات الفعالة شبيا في بحور الحمبة:-2-5

بايشة التخكيب ذات تعمى مجسػعة كبيخة مغ السخكبات الكيسيائية السبحور الحمبة تحتػي       
 -التالية: ةلسخكبات تتبع الى السجاميع الفعالة الخئيدالصبية والريجلانية وان تمظ ا الأىسية

 
 
 Alkaloids: القمػيجات -2-5-1

وىي عبارة عغ مخكبات عزػية معقجة التخكيب قاعجية تحتػي عمى عشرخ       
اساسي بالاضافة الى عشاصخ الكاربػن والييجروجيغ واحيانا عشرخ  ( كعشرخNالشيتخوجيغ)
تأثيخ فدمجي وان  وىي ذات  , عالية علبجية لمكائغ الحيوتترف بان ليا ف , الاوكدجيغ

. والقمػيجات تعتبخ ميسة لمشباتات لسا تمعبو مغ دور في في الشباتات بكسيات قميمة وججت
كسا وتؤثخ بعس انػاع , مػاد سامة   السكافحة البايمػجية ضج الحذخات الزارة لكػنيا 

مرجرا وتعتبخ  plant growth regulatorsالقمػيجات في حياة الشباتات كسشطسات لمشسػ
عشرخ الشيتخوجيغ وقج تتحج القمػيجات  لاسيسالمعشاصخ التي قج يحتاج الييا الشبات في نسػه 
الغاء مفعػليا  تقميل و و مغ ثع تحسيو مشيال مع بعس السػاد الزارة السػجػدة في الشبات

 وأملبحياان معطسيا ىي الخػاص الصبيعية لمقمػيجات  أىع إن(. 2004)حجاوي واخخون، 
ما ان تكػن أفي صػر بمػرية صمبة وذات درجات انريار محجدة بالخغع مغ ان القميل  تػجج

القمػيجات برػرة مخكبات عجيسة المػن تػجج و  .صسغية غيخ متبمػرة اوسائمة زيتية القػام



فيي ما يكػن ممػن  وان القميل مشيا ذات التخاكيب السعقجة والعالية الاروماتية فسشيا, والخائحة 
 املبحيالكغ تتخح المػن الاصفخ او البختقالي او تكػن القمػيجات الحخة عجيسة المػن و  أناما 
 مخة الصعع غيخ متصايخة كرفة عامة القمػيجات . ممػنة بالمػن الاصفخ او الاحسخ تكػن 

سيائيغ القمػيجات اىتساما كبيخا مغ قبل الباحثيغ والكيلقج نالت  (.1988)ليكل وعسخ،
و ابػ  Johnson،1977قمػيج ) 6500والريادلة حتى اصبح ما حرل مشيا ما يديج عمى 

(. ان بحور الحمبة تحتػي عمى مجسػعة مغ القمػيجات التي اىسيا قمػيجي 1986زيج، 
  ندبتو Choline% والكػليغ 0.2 – 0.36والحي ندبتو مغ   Trigonellineالتخايجػنيمميغ

بكسيات اكبخ في البحور السحسرة  acid  Nicotinic    ػتيغ% ويػجج حامس الشيك0.5
(Granick ،و 1996واخخونBarnes ،2002واخخون.) 
 : Glycosidesالكلايكػسيجات  -2-5-2

مجسػعة مغ السخكبات العزػية التي تحتػي ضسغ تخكيبيا عمى شقيغ احجىسا ىي      
تدسيتيا الى والحي يعدى مغ سكخ الكمػكػز  ما يتكػن غالبا   The Glycone   سكخي 

الأنديسات أو  ىحيغ الذقيغ مغ خلبل التحمل السائي بفعلوجػد ويتزح  ,  بالكلبيػسيجات
يتخكب مغ مكػنات غيخ ف الذق الثانيالتدخيغ أو الأحساض أو القمػيجات , اما 

ليا التاثيخات الفديػلػجية والعلبجية وكحلظ الخػاص  عدى وىي التي ي  Geninسكخية
الكلبيكػسيجات مغ اىع السخكبات  ج(. وتع1988، وعسخ ائية لمكلبيكػسيجات )ليكلالكيسي

حيث تختمف تبعا الى تخكيبيا الكيسيائي فسشيا الكلبيكػسيجات , الفعالة شبيا في بحور الحمبة 
وىػ الجدء السيع مغ حيث دوره الصبي  diosgeninالرابػنية والاستخويجية مثل الجيػسجشيغ 

وتيجػجشيغ   Yamogeninلاعمى مغ ىحه السجسػعة ويأتي بعجه اليامػجشيغ ويسثل الشدبة ا
Tigogenin غ )ييػسجشجمذتقات لم جوىحه السخكبات تع , وغيخىاGranick ،1996واخخون 

(.ىشاك انػاع اخخى مغ الكلبيكػسيجات تكػن مػجػدة في بحور الحمبة مشيا Cave،1999و 
 naringeninيغ شونارنج Tricinيا كل مغ تخيديغ الكلبيكػسيجات الفلبفػنيجية ويشتسي الي

ىشاك نػع اخخ مغ الكلبيكػسيجات يزع كل مغ (.  2001  واخخون ، Hanوغيخىا )
وغيخىا وىحا الشػع يدسى  FenugrinBب  وفيشػجخيغ Graecuninجخاكيػنيغ 

 ( . 2002واخخون، Barnes ) بالكلبيكػسيجات الرابػنية
                                                :    Mucilagenouالسػاد اليلامية -2-5-3



بيغ  تتخاوح بشدبة عالية تتػاجج وىي السكػنات السسيدة السػجػدة في بحور الحمبة والتي       
 -D وD-galactose    % وىي عبارة عغ سكخيات عجيجة غيخ متبمػرة تتكػن مغ 30 - 35

mannose     1:2و 1:1بشدبة (Mishra  ،2003واخخون.) 
 -:  تأثيخ التدسيج الفػسفاتي والبػتاسي -2-6  

 -في صفات الشسػ: التأثيخ -2-6-1  

تعسل عمى تشطيع العسميات  إذ , الشبات ةفي حيا ميساً تمعب العشاصخ الغحائية دورا         
نو مغ الشباتية وتديع في بشاء ليكل الشبات ،وتأتي اىسية الفدفػر كػ  الأندجةالحيػية في 

 الأخخى د ايذارك في تحميل الكاربػىيجرات والسػ  إذ , العشاصخ السعجنية الزخورية لمشبات
الشاتجة مغ عسمية التخكيب الزػئي لتحخيخ الصاقة اللبزمة لمعسميات الحيػية ، كسا يذارك في 

 ىوتكػيغ البحور والثسار وان نقرو يؤدي ال مشباتل السبكخ شزجالتحفيد نسػ وتصػر الجحور و 
.  (1999،ألشعيسي) الاميشية والبخوتيشات ونسػ وتصػر الشبات الأحساضتكػيغ انخفاض في  

يعاد تػزيعو وانتقالو مغ  إذ , يعج مغ العشاصخ التي ليا القجرة عمى الانتقال داخل الشباتكسا 
حيػية احج السكػنات التخكيبية لمعجيج مغ السخكبات ال وىػالحجيثة  الأجداء إلىالقجيسة  الأجداء

الشباتية مثل غذاء البلبزما  الأغذيةفي تكػيغ  الفدفػر (،ويجخل1990)فخنكميغ واخخون،
والسايتػكػنجريا والبلبستيجات الخزخاء وغذاء الفجػة وتكػيغ بعس السخكبات الغشية بالصاقة 

 .   و   CTP  و UTP   وGTP   في الشبات مثل  للئنديساتالتي تعسل كعػامل مداعجة 

ATP  الشػوية يجخل في تكػيغ الاحساض  كسا(DNA)  الحامل لمرفات الػراثية والـ
(RNA )(.بالخغع 1988ضاحي و اليػنذ، أبػالثلبثة والسيسة في تكػيغ البخوتيغ) بإشكالو

بتاثيخه في نسػ الجراسات الستعمقة  أن ألا الأىسية الكبيخة ليحا العشرخ في نسػ الشباتات مغ
عمى نبات الحمبة  في بػلشجا ةدراس أشارت ػل الحمبة قميمة ججا. إذالشباتات الصبية ومشيا محر

الى الشيتخوجيشية والفػسفاتية والبػتاسية بسدتػيات مختمفة  الأسسجةاستخجم فييا خميط مغ والتي 
ارتفاع الشبات كزيادة في صفات الشسػ  إلى ادت السدتػيات العالية مغ الاسسجة السزافة ان

لاحظ  . (1982واخخون، Kozlowskiو Kordana،1979و Golcz)الأفخع لمشبات  وعجد 
Kamal وMehra(1997في دراس )أن عمى محرػل الحمبة  في الدػدان أجخيت تيسا التي 

قج   ــ/ىP كغع 90و /ىــ   Nكغع  20الشيتخوجيغ والفدفػر وبسعجل ب السدسجةالسعاملبت 
 40الحمبة بالفدفػر بسعجل  تاتكسا وجج أن تدسيج نبا . في جسيع الرفات الخزخية تفػقت

زيادة معشػية في معجل ارتفاع الشبات وعجد التفخعات  إلى أدت/ىكتار P  كغع
(Chaudhary،1999 a ( ذكخ اليجواني .)2004) جسيع الرفات في استجابة  وجػد



   الخزخية لشبات الحمبة عشج تدسيجىا بعشاصخ الشيتخوجيغ والفدفػر والبػتاسيػم وبالسدتػيات 
 Muhammad   وجج  ) .قياسا بسعاممة السقارنة  عمى التػالي ىــكغع/ 140و 180و 60

( في دراستيع التي اجخيت في اليشج لسعخفة تاثيخ اربعة مدتػيات مغ الدساد  2005واخخون , 
عمى نباتات الحمبة حيث تفػق السدتػى  (1-. ىـ pكغع  60و  45و  30و  0الفػسفاتي )

سع (  41.80( باعصاءه اعمى معجل لارتفاع الشبات)1-. ىـ pكغع  60العالي مغ الفدفػر )
( قياساً بسعاممة السقارنة التي اعصت ادنى السعجلات لارتفاع الشبات  4.20وعجد الفخوع ) 

 2008مصخود )وججت  ( وعمى التػالي.   وفي العخاق 4.00سع ,  39.80وعجد الفخوع بمغ )
 اذ لسحرػل الحمبة , الشسػ الخزخي  معجلاتلفػسفاتي و علبقة شخدية بيغ زيادة التدسيج ا( 

ارتفاع الشبات وعجد معجل التدسيج الفػسفاتي  الى زيادة معشػية في مدتػيات زيادة  ادى 
التدسيج بالسدتػى   والػزن الخشب لمسجسػع الخزخي و الجحري وان معاممةبالشبات الاوراق 

 إلى أن ( 2009الجوري ) أشار.  رفات لتمظ الاعصت اعمى الكيع  قج  /ىكتارP  كغع 90
 أعمى أعصت قج لتخ /Znممغع 100مع  1-. ىـ pكغع  64.5بالسدتػى  نباتات الحمبة السدسجة

مغ ثع السداحة الػرقية و  بالشبات  وعجد الاوراق وعجد التفخعات سعجلات لارتفاع الشباتال
زيادة معشػية في  ( عمى1991واخخون ) Dasوفي محاصيل بقػلية أخخى حرل   .لمشبات 

كغع  30ارتفاع نباتات الحبة الدػداء وعجد الافخع والػزن الجاف لمشبات عشج استخجام السدتػى 
  P2O5 قياسا بسعاممة السقارنة .  أوضح 1-. ىــ Guidi ( ان زيادة مدتػيات 1994واخخون )

فػل الرػيا والتي لشباتات  الفدفػر في وسط الشسػ ادى الى زيادة معشػية في السداحة الػرقية
 أنMohammad(2002 )و Srinivasبيغ  .% قياسا بسعاممة السقارنة 75 بمغت ندبتيا

يخ زيادة واضحة في صفات ضا قج ألساشلسحرػل   1-. ىـ pكغع  110السدتػى  إضافة
 32.5و 0ر)( في دراستو لثلبثة مدتػيات مغ الفدفػ 2004الشسػ الخزخي. كسا بيغ الفيجاوي)

معجل  أعمى أعصىقج  1-.ىـpكغع  65السدتػى  أن ألساشعمى محرػل 1-ـ. ىpكغع  (65و
 0عشج دراستة لثلبث مدتػيات مغ الفدفػر)( 2005لاحظ الحمبػسي ).  لمسداحة الػرقية

 السدسجة بالسدتػى  عمى محرػل فػل الرػيا ان الشباتات  1-.ىـ Pكغع( 65و 32.5و

الشباتية  الأفخعمعجل ارتفاع الشبات،عجد في كل مغ  قج حققت زيادة معشػية 1-.ىـ Pكغع65
 إضافتوعشج  (2010قياسا بسعاممة السقارنة. حرل الربيحي ) الأوراقوندبة الفدفػر في 

ارتفاع الشبات  عمى زيادة معشػية في  1-.ىـ P كغع  65                  الفدفػر بالسدتػى 
لرػيا قياسا بسعاممة السقارنة أوراق نباتات فػل ا لفدفػر فيوتخكيد اوالسداحة الػرقية 

  .1-.ىـ P كغع 32.5والسدتػى 



 أىسيةلب يقل مغ العشاصخ الغحائية ألخئيدو التي يحتاجيا الشبات ف عشرخ البػتاسيػم يعج      
عغ عشرخ الفدفػر عمى الخغع مغ عجم دخػل البػتاسيػم في تخكيب أي مخكب عزػي 

لمكيام  الأوراقتخكيب الزػئي مغ خلبل رفع كفاءة في عسمية الأذ لو دور كبيخ .  داخل الشبات
)كارديشخ                 الى السرب  وزيادة انتقال نػاتج التسثيل مغ السرجر بيحه العسمية

 كبيخ في زيادة معجل الكاربػىيجرات نتيجة دورلو  أن ( كساIPI،2000و  1990،وآخخون 
عة في زيادة الشسػ الخزخي وتقميل درجة لتحفيده الانديسات السدؤولة عغ نقميا ومغ ثع الدخ 

فزلب عغ  (Adrian،2004وبالتالي زيادة الػزن الجاف لمشبات )  Lodging الاضصجاع
( ان  البػتاسيػم يعسل 1988. وذكخ ابػ ضاحي واليػنذ )دورة في عسمية فتح وغمق الثغػر 

الزػئي وزيادة كفاءة  بالتخكيلمشبات كسا يداىع في تحفيد عسمية  عمى زيادة السداحة الػرقية
بعس  تعانيالاوراق لمكيام بيحه العسمية وان نقرو يؤدي الى ىجم البلبستيجات الخزخاء . 

و  Murdockو  2001)حدغ، مغ نقز البػتاسيػم في التخبة بدبب تثبيتو فييا الشباتات 
Wells،2001جفعات مغ ىحا الدساد الى التخبة او اضافتو ب مشاسبةيجب اضافة كسيات  ا( لح

لشبات ومعخفة افزل شخيقة واندب مػعج للبضافة بالاعتساد عمى امتشاسبة مع مخاحل نسػ 
السخاحل الحخجة مغ عسخ الشبات لكي يكػن التأثيخ فعالا في نسػ وانتاجية السحرػل. ان 

يديج مغ تكػيغ الكلبيكػسيجات لجوره في بشاء  مشاسب اضافة الدساد البػتاسي بذكل
(.وبسا ان تػفخ السخكبات الدسادية السكػنة مغ 1988يكل و عسخ،)ل الكاربػىيجرات

الشيتخوجيغ والفدفػر والبػتاسيػم تؤدي دورا ميسا في تحديغ صفات الشسػ الخزخي وكسية 
 Bhaumik أشارمبة، فقج حسمبي في نسػ ال لو تأثيخ او جسيعيا بعزيا الحاصل  فان نقز

الحكخ يؤثخ بذكل كبيخ في  أنفةالثلبثة  نقز كل مغ العشاصخ إن إلى  Datta(1986 ) و
الشسػ الخزخي وفي كسية الحاصل وشكل بحور الحمبة ويقمل مغ كسية السخكبات الصبية في 

 شبيا. الأىعسجشيغ الحي يعج السخكب ػ البحور وخاصة مخكب الجي
 
 -تأثيخ في الحاصل ومكػناتو: ال-2-6-2 

ونػع التدسيج صبية باختلبف البيئات الدراعية حاصل البحور الكمي لمشباتات ال تبايغي        
الى  /ىكتارP2O5كغع   180 السدتػى اضافة الفدفػر ب اذ ادت.  (1997)الخبعي و الخميجي،

قياسا بسعاممة السقارنة  % 40معجل حاصل البحور بمغت ندبتيا   فيمعشػية  زيادة
(Kozlowski ،1982واخخون)  . وجج Bhaumik وDatta(1986 )عشرخ نقز  ان

حاصل البحور وشكل البحور وقمل مغ كسية السخكبات الصبية في  معجلسمبيا في  اثخالفدفػر 



ة كسيمغ ثع زيادة تحديغ صفات الحاصل و إلى  هتػفخ  لسحرػل الحمبة في حيغ ادى البحور
/  P كغع 40الفدفػر بسعجل اضافة الحمبة ان  اتعمى نبات أجخيتفي دراسة الحاصل . و 

زيادة معشػية في متػسصات عجد القخنات/ نبات وكسية الحاصل مغ البحور  إلى أدىىكتار 
ان  (2003) بيغ ولبة والعػاككسا  .(Chaudhary ،b ,  a 1999) قياسا بسعاممة السقارنة

 ادى الى تحديغ صفات ىكتار/P2O5 كغع 192بسعجل  تدسيج الحمبة بعشرخ الفدفػر
   ووجج ) بسعاممة السقارنة.قياساً  %50 بشدبة قجرىا الإنتاجوزيادة كسية  الحاصل

Muhammad  , و  30و  0( في دراستيع لاربعة مدتػيات مغ الفدفػر   ) 2005واخخون
زيادة معجلات عجد القخنات بالشبات وعجد البحور بالقخنو ووزن  (1-. ىـ pكغع  60و  45

. وحرل  1-. ىـ pكغع  60بحرة والحاصل الكمي لشباتات الحمبة عشج تدسيجىا بسعجل  1000
(Rüveyde  ,2011 في دراستة التي اجخيت لسعخفة تاثيخ اربعة مدتػيات مغ الدساد )

( عمى نباتات الحمبة عمى اعمى  1-. ىـ pكغع             90و  60و  30و  0الفػسفاتي )
بحرة والحاصل  1000السعجلات لرفات الحاصل كعجد القخنات وعجد البحور بالقخنة ووزن 

  اخخى بقػلية  محاصيل  فيو  ديادة مدتػيات الدساد الفػسفاتي ولكلب مػسسي الجراسة .الكمي ب
. pكغع  22الفدفػر بالسدتػى  أضافتيسا( عشج 2002) Mohammadو  Srinivasحرل 

عمى زيادة معشػية في حاصل البحور ومكػناتو قياسا بسعاممة  ألساشالى محرػل  1-ىـ
ربعة مدتػيات مغ عشج اضافتيع  لا( 2004سميع واخخون)( ، لاحظ مغ دون اضافةالسقارنة )
 52ان اضافة السدتػى  لسحرػل فػل الرػيا 1-. ىـP ( كغع52و   34و 17و0 الفدفػر )

وحاصل البحور  بحرة 100زيادة معشػية في عجد القخنات بالشبات ووزن  إلى أدت 1-. ىـ Pكغع 
عمى نبات دراسة ( 2005لكخشاني )ا ى بسعاممة السقارنة.  اجخ  قياسا  بػحجة السداحة 

/ ىكتار فػجج P2O5(كغع 100 و 50 و 0)استخجم فييا ثلبثة مدتػيات مغ الفدفػر الحسز 
 بحرة والحاصل الكمي 100 وزن و عجد البحور /نبات  و 1-نبات.زيادة في معجل عجد القخنات 

 اعمى الكيع /ىكتار P2O5كغع 100السدتػى  مدتػيات التدسيج, أذ اعصىمع زيادة لمبحور 
 32.5و 0في دراستو لثلبثة مدتػيات مغ الفدفػر ) ( 2005. وجج الحمبػسي ) لتمظ الرفات

كغع  150محرػل فػل الرػيا ، ان الشباتات السدسجة بالسدتػى عمى  1-.ىـ Pكغع( 65و
P2O5بحرة وندبة الخرب وعجد 100ووزن بالشبات قج اعصت اعمى معجل لعجد القخنات  1-. ىـ

( ان 2010. وجج الربيحي )لمبحور لقخنة وحاصل الشبات الػاحج والحاصل الكميالبحور با
عجد القخنات  قج تفػقت في صفتي 1-. ىـ Pكغع  65السدسجة بالسدتػى  فػل الرػيا نباتات

 قياسا بسعاممة السقارنة .القخنة ب ربالشبات وعجد البحو 



 
 
 -تأثيخ في تخكيد السخكبات الفعالة :ال-2-6-3 

الاىتسام بتدسيج الشباتات الصبية جاء مغ خلبل دور العشاصخ الغحائية في زيادة تخكيد  ان     
وان اضافة الشيتخوجيغ والفدفػر والبػتاسيػم بكسيات , تمظ الشباتات  فيالسخكبات الفعالة 

الاثخ الػاضح في زيادة كسيات السخكبات الثانػية التي تجخل في تكػيغ  امشاسبة كان لي
(.بيغ ليكل وعسخ 1990والحديشي والسيجي،  1986فعالة شبيا ) ابػ زيج،ال السخكبات

كسية  قج ادت الى زيادة في لمشباتات الصبية  الاسسجة الفػسفاتيةاضافة ( ان زيادة 1988)
الجىػن مغ خلبل دورىا في تكػيغ السخكبات المبيجية، وكحلظ في حالة انتاج السػاد الفعالة 

م والعشاية باضافة الاسسجة البػتاسية وذلظ لجور البػتاسيػم في بشاء كػسيجية يجب الاىتسايالكلب
 الكاربػىيجرات التي تجخل في تخكيب تمظ السخكبات.

  -التغحية الػرقية بالبػرون والحجيج :-2-7  
 -تأثيخ في صفات الشسػ:ال-2-7-1 

ويعج البػرون  في زيادة الانتاج وتحديغ نػعيتو بالغةتعج السغحيات الرغخى ذات اىسية     
اذ يذتخك في تكػيغ الاحساض الشػوية , التي يحتاجيا الشبات تمظ السغحياتحجا مغ اىع او 

اذ ان نقز  , تشطيع الشذاط الانديسي وتكػيغ ونذاط اليخمػنات الشباتيةفي داخل الشبات و 
 انفوفي نفذ الػقت (   Cytokininالدايتػكايشيغ ) البػرون يقمل مغ تكػيغ ىخمػن الشسػ

بكسيات كبيخة تؤثخ (  Auxin الاوكديغ ) نقز البػرون يؤدي الى زيادة تجسع ىخمػن الشسػ
اذ تؤدي الى حجوث السػت السػضعي للبندجة الشباتية  , سمبا في نسػ الشبات

(. وقج اكجت عجة تجارب اجخيت لسعخفة تأثيخ فقجان البػرون عمى السحاصيل 1999)الشعيسي،
اصيل تحتاج الى كسية كبيخة مشو بدبب ان ىحا العشرخ يمعب دورا البقػلية عمى ان ىحه السح

في عسمية انقدام الخلبيا خرػصا في القسع الشامية لمشبات وان مقجار ما تحتاجو   اً ميس
جدء 0.001  فالجت يحتاج الى . الشباتات مغ البػرون يختمف باختلبف نػع الشبات وعسخه

 .  (Whittinyton،1956جدء بالسميػن ) 0.05- 2.5بالسميػن مغ البػرون والبداليا تحتاج 
ائعة لشقز البػرون تمظ التي ذ( ان الاعخاض ال1965) Bergerلاحظ ىحا السجال وفي 

 Touchtonتطيخ في قرخ الدلبميات وسقػط الازىار اوعجم تكػيشيا. اما في دراسة 
ع الشباتية لفػل عجم تأثخ معجل ارتفاع الشبات وعجد الافخ  اوجج فقج  Boswell (1975)و

-.ىـBكغع (2.24و 1.12و 0.56و 0.28و 0)      مغ البػرون  الرػيا بالتخاكيد السدتخجمة



لسعخفة افزمية اضافة  اجخيت Blevins (1990 )و Schonغ يوفي دراسة حقمية لمباحث. 1
الى التخبة او  1-.ىـBكغع  (2.24و 1.12و 0.56و 0)         عجة مدتػيات مغ البػرون 

مغ  بجءاً  أسبػعياً عسمية الخش  لشباتات فػل الرػيا , اذ تست مى السجسػع الخزخي رشا ع
رشا  / ىكتارBكغع 1.12فػججا ان السدتػى  ,مخحمة التدىيخ وحتى مخحمة امتلبء القخنات 

 وآخخون لاحظ نرخالله . لكل نبات   ىػ الافزل في زيادة عجد التفخعات عمى الشبات 
لسحرػل  شػية في معجل ارتفاع الشبات  وعجد الافخع الشباتية( عجم ضيػر فخوقات مع2002)

وفي .  ( جدء بالسميػن 225، 150، 75،  0تخاكيد البػرون السدتخجمة ) بتاثيخ فػل الرػيا
/ كغع Bممغع  3ان السدتػى فييا الباقلبء الشامية في تخب مختمفة وجج  نباتات دراسة عمى

الشبات في  عمىضيػر علبمات الدسية  إلى دىأ آذ , تخبة قج سبب ضخرا في نسػ الشبات
 (.2004التخب )البياتي واخخون، أنػاعجسيع 

اما عشرخ الحجيج الحي لايقل اىسية عغ عشرخ البػرون فأنة يعتبخ مغ السغحيات     
الرغخى اللبزمة لشسػ الشبات وذلظ لسا يقػم بو ىحا العشرخ مغ وضائف حيػية داخل الشبات 

ػنو مغ العشاصخ الغحائية الحي يجخل في الكثيخ مغ العسميات الحيػية حيث تكسغ اىسيتو بك
ومغ اىسيا مداىستو في تخكيب السكػنات الاساسية لمخمية الشباتية كالدايتػكخومات 

(Cytochromes ( والانديسات  )Peroxidase    و  Catalase   و  Oxidase  والتي )
لتشفذ والتخكيب الزػئي وكحلظ يذتخك الحجيج ليا دور ميع في اىع عسميتيغ فدمجيتيغ ىسا ا

في تكػيغ مخكب الفايتػفخيغ وىػ احج انػاع البخوتيشات الحاوية في تخكيبيا عمى الحجيج 
  Mengelوالفدفػر, أذ يعتبخ ىحا البخوتيغ مرجرا لمحجيج داخل كمػروبلبست الخمية الشباتية )

ضافة الى دور الحجيج السيع في ( . بالا1988و أبػ ضاحي و اليػنذ ,  Kirkby  ,1982و
( الحي يػجج في كمػربلبست الخمية الشباتية ولو دور  Ferredoxinبشاء بخوتيغ الفخودكدغ )

ميع في عسمية التخكيب الزػئي ويحتػي في تخكيبة عمى الحجيج والكبخيت  ) كارديشخ , 
مى الخغع مغ عجم ( . كسا ويداىع الحجيج كعامل مداعج في بشاء وتكػيغ الكمػروفيل ع1990

(.   بيغ العجيج مغ الباحثيغ عجم  Focus   ,2003دخػلو في تخكيب جديئة الكمػروفيل )
وجػد ججوى مغ اضافة السغحيات الرغخى الى التخبة كاملبح معجنية تحت ضخوف التخب 

( . لحلظ فان  1993العخاقية لدخعة تعخضيا لعسميات الامتداز والتخسيب   ) ابػ ضاحي ,
ا كتغحية ورقية عمى شكل محاليل مخففة عمى أوراق الشباتات في السػاعيج والتخاكيد إضافتي

السشاسبة مغ الأساليب الشاجحة والحجيثة في سج حاجة الشبات مشيا , ونطخاً لشجرة البحػث 
الستعمقة بالتغحية الػرقية بالحجيج عمى محرػل الحمبة فقج اعتسج عمى تأثيخ ىحا العشرخ في 



( عشج رش محرػل الساش 2004بقػلية الاخخى  . اذ حرل سميع واخخون )السحاصيل ال
كتغحية ورقية عمى زيادة معشػية في وزن  1-.لتخ  Feممغع  150الرشف السحمي بتخكيد 

% قياسا  5.58% وارتفاع الشبات بشدبة  29.78الاجداء الخزخية لمشباتات بمغت ندبتيا 
( عشج اضافتو الحجيج بسعجل 2005الكخشاني  )بسعاممة السقارنة )بجون رش(. وكحلظ حرل 

مع التخبة كحجيج مخمبي لسحرػل الحسز عمى زيادة معشػية في ارتفاع 1-.ىـــ Feكغع  8
 الشبات ووزنة الجاف مقارنة بعجم الاضافة . 

 
 -:الحاصل ومكػناتة وتخكيد السػاد الفعالة تأثيخ في ال 2-7-2

ومكػناتة تتمخز مغ خلبل دوره السيع في زيادة ان تاثيخ البػرون في صفات الحاصل     
انقدام خلبيا الاندجة السخستيسية وفي انتاج حبػب المقاح وزيادة عسمية الاخراب            

( اما عشرخ الحجيج فيػ ميع في زيادة  1989و ابػضاحي , 1986) خمف الله واخخون,
مقجرة احياء التخبة في تثبيت  تكػيغ البخوتيغ مغ خلبل مداىستة في اختدال الشتخات ورفع

 ( . 1989الشتخوجيغ الجػي ) ابػ ضاحي ,
نطخاً لشجرة البحػث الستعمقة بتاثيخ كلب العشرخيغ وتاثيخىسا عمى حاصل ومكػناتة وتخكيد     

السػاد الفعالة في بحور نباتات الحمبة فقج اعتسج عمى دور التغحية الػرقية بيحيغ العشرخيغ في 
في تجخبة فكػناتو والرفات الشػعية لبعس السحاصيل البقػلية الاخخى . صفات الحاصل وم

جامعة بغجاد لسعخفة تأثيخ تخاكيد مختمفة  –( في كمية الدراعة 2000اجخاىا خخبيط وسخكيذ )
 ٔ 100 ٔ 0الرفات التكاثخية في بعس اصشاف الجت وباستعسال التخاكيد ) فيمغ البػرون 

 اً فقج وججا تأثيخاً معشػي، عمى السجسػع الخزخي  اً رش  1-خلت . Bممغع ( 400ٔ  300 ٔ 200
عجد البحور بالقخنة وعجد القخنات بالشػرة الدىخية وعجد الشػرات الدىخية  فيلاضافة البػرون 

ودرس نرخالله  عمى باقي التخاكيد. / لتخ Bممغع  400بالداق الػاحج وقج تفػق التخكيد 
-( ممغع . لتخ 225و  150و  75و  0ة مغ البػرون )(  تاثيخ تخاكيد مختمف2002واخخون )

تفػق عمى  1-ممغع . لتخ 225في حاصل البحور ومكػناتو لفػل الرػيا فػججوا ان التخكيد  1
بكية التخاكيد باعصائو اعمى عجد لمقخنات واعمى عجد بحور بالقخنة واقل ندبة تجعج في البحور 

و  2357اعصاء اعمى حاصل لمبحور بمغ في مػسسي التجخبة كسا تفػق نفذ التخكيد في 
 1680و  1663مقارنة بسعاممة عجم الخش التي اعصت اقل حاصل بمغ  1-.ىـكغع  2380
(  ان اضافة  2003ولكلب مػسسي الجراسة وعمى التػالي. لاحظ خخبيط وصالح ) 1-.ىـكغع 

رشت  ( جدء بالسميػن الى محرػل الجت ) 750و 500و  250البػرون بثلبثة تخاكيد )



% تدىيخ 50باربعة مػاعيج ىي مخحمة الشسػ الخزخي وبجاية ضيػر البخاعع الدىخية ومخحمة 
ومخحمة تسام التدىيخ(  ادت الى زيادة معشػية في عجد الشػرات الدىخية بالداق وعجد القخنات 

بحرة , وان رش  1000وعجد البحور بالقخنة وقمل مغ ندبة الاجياض وزيادة واضحة في وزن 
جدء بالسميػن في مخحمة ضيػر البخاعع الدىخية ادى الى تدجيل اعمى معجل  500كيد التخ 

دراسة لسعخفة تأثيخ التخاكيد  في (2003محمد ) تػصل. 1-كغع .ىـ 704.7لمحاصل بمغ 
 600الحاصل وبعس مكػناتو في محرػل الباقلبء فػجج ان رش  فيالستدايجة مغ البػرون 

غع / نبات لكلب  42.77و  42.06معجل لحاصل البحور بمغ قج اعصى اعمى  1-. لتخ Bممغع 
مػسسي الجراسة . كسا ادى استعسال ىحا التخكيد الى زيادة معشػية في عجد البحور بالقخنة 

( ان رش البػرون عمى نباتات البخسيع  2003.وجج خخبيط وشكشجي )وعجد القخنات بالشبات
دة عجد الشػرات الدىخية بالداق وعجد البحور عشج مخحمة الشسػ الخزخي قج اثخ معشػيا في زيا

( في  1-كغع بحور . ىـ 817و 772بحرة  وحاصل البحور الكمي ) 1000في الشػرة ووزن 
و  0( ان رش البػرون بثلبثة تخاكيد  )2006مػسسي الجراسة عمى التػالي . وجج البجراني )

ادة في اغمب صفات عمى محرػل فػل الرػيا ادى الى  زي 1-. ىـ  B( كغع  1و  0.5
( 1-. ىـ  Bكغع  1الحاصل , اذ اعصت الشباتات ذات التغحية بالسدتػى العالي مغ البػرون )

اعمى معجل لعجد القخنات بالشبات وندبة الخرب في القخنات  وعجد البحور بالقخنة وحاصل 
  Bكغع  0.5البحور بػحجة السداحة  والشدبة السئػية لمديت في البحور  بيشسا تفػق السدتػى )

 %(. 34.91( باعمى ندبة مئػية لمبخوتيغ في البحور   ) 1-. ىـ
( وجػد زيادة معشػية في  2001اما فيسا يخز عشرخ الحجيج فقج لاحظ يػسف )     

الى الرشف السحمي لسحرػل  فدتق  1-. ىـ  Feكغع  8حاصل البحور عشج اضافة السدتػى 
( ان رش محرػل الساش الرشف 2004واخخون )الحقل مقارنة بعجم الاضافة . بيغ سميع 

ادى الى زيادة معشػية  1-( ممغع . لتخ 150و  75و  0السحمي بثلبثة مدتػيات مغ الحجيج )
.  Feممغع  150في حاصل البحور مع زيادة مدتػى الاضافو , كسا تفػق مدتػى الاضافة 

% قياسا بسعاممة  9.22% و  14.88بحرة  وبشدبة زيادة بمغ مقجارىا  100في وزن  1-لتخ
( ان اضافة  2006وعمى التػالي . لاحظ عمي ) 1-. لتخ Feممغع  75السقارنة والسدتػى 

الحجيج السخمبي رشاً عمى السجسػع الخزخي  لمجت والبخسيع ادت الى زيادة معشػية في 
 1-. لتخ Feممغع  100%   عشج اضافة التخكيد  42.16حاصل بحور الجت بشدبة قجرىا 

.  Feممغع   50% عغ الشخكيد  29.68بسعاممة السقارنة )بجون اضافة( وندبة زيادة  قياساً 
 و  لع يختمف ىحان التخكيدان عغ بعزيسا  معشػياً في محرػل البخسيع . 1-لتخ
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ػجة نفحت تجخبتان حقميتان في حقػل احج السدارعيغ في ناحية الكخمة التابعة لقزاء الفم     
( 2011 – 2010( و )  2010 – 2009محافطة الانبار خلبل السػسسيغ الذتػييغ )

لجراسة تأثيخ التدسيج بالفدفػر والبػتاسيػم ورش الحجيج والبػرون في نسػ وحاصل ونػعية 
 الحمبة وبعس السخكبات الفعالة شبياً .

  -التجخبة الاولى : تزسشت عامميغ وكالاتي : -3-1

(       90و  60و  30و 0/ شسل اربعة مدتػيات مغ الدساد الفػسفاتي )العامل الاول    
(عمى التػالي , استخجم سساد الدػبخ فػسفات  P0 ٔP1 ٔ P2 ٔ P3ورمد ليا ) 1-.ىـPكغع 

 ( كسرجر لمدساد والحي اضيف دفعة واحجة قبل الدراعة.  P%  20الثلبثي )

                              مدتػياتوباربعة  جتزسغ التغحية الػرقية بالحجي /العامل الثاني    
عمى    F 0  ٔ F 1 ٔ F 2  ٔF 3  ليا رمد 1 -. لتـخFeممغع  ( 180و 120 و 60 و 0) 

كسرجر لمحجيج , FeSo4 .7H2O   (20  %Fe ). استخجم سساد كبخيتات الحجيجوزالتػالي
الاول في مشترف مخحمة  اضيف الثمث إذ ,وقج جدء كل تخكيد الى ثلبثة اقدام متداوية 

الشسػ الخزخي والثمث الثاني في بجاية مخحمة التدىيخ والثمث الاخيخ في مخحمة تكػيغ القخنات 
وذلظ لديادة كفاءة   1 -. لتخ 3سع  0.15 محمػل التشطيف كسادة ناشخة وبتخكيد  ماستخج .

الخزخي لشبات الامتراص وتقميل الذج الدصحي لمساء واحجاث البمل التام عمى السجسػع 
   .اما معاممة السقارنة فقج رشت بالساء فقط  (  2001) ابػ ضاحي واخخون ,  الحمبة 

 -تزسشت عامميغ ىسا : -التجخبة الثانية : -3-2

( كغع  150و  100و  50و  0) الدساد البػتاسي مغ  مدتػيات اربعة شسل/ العامل الاول 
k رمد ليا  1 -. ىـK 0  و K 1 و K 2  و K 3   استخجم سساد كبخيتات  وقجعمى التػالي

اضافتة بجفعتيغ متداويتيغ واحجة قبل  كسرجر لمدساد والحي تست (k%  41.5البػتاسيػم  ) 
الدراعة والثانية في مشترف مخحمة الشسػ الخزخي) والتي تتدامغ مع الخشة الاولى لعشرخ 

 البػرون (  .

 1 -. ىـ Bكغع  ( 1.5و  1 و 0.5 و 0) ون /  شسل اربعة مدتػيات مغ البػر العامل الثاني
 H3BO3 استخجم حامس البػريظ  وقج عمى التػالي   B 3و  B 2 و B 1 و  B 0 ليا رمد

(17  %B كسرجر لمبػرون )اجداءجدء كل تخكيد مغ التخاكيد السحكػرة الى ثلبثة  . كسا 



الأول في  ءالجد ا رشضسغ مخحمة مغ مخاحل نسػ الشبات إذ  جدءمتداوية واضيف كل 
في  الأخيخ لجدءالثاني في بجاية مخحمة التدىيخ وا الجدءمشترف مخحمة الشسػ الخزخي و 

 كسا في التجخبة الاولى اما محمػل التشطيف كسادة ناشخة  ماستخج. و مخحمة تكػيغ القخنات 
 بالساء فقط  .  ترش فقجمعاممة السقارنة 

وفق ترسيع     Factorial experiment بشطام التجارب العاممية  تانشبقت التجخب     
Randomized Complet Block Designe  (RCBD ) القصاعات الكاممة السعذاة 

 وباربعة مكخرات .

 ىاالى وحجات تجخيبية ابعاد اعجاد ارض التجخبتيغ مغ حخاثو وتشعيع وتدػيو ثع قدستتع     
ت الػحجة التجخيبية عمى ثسانية احتػ . 2م  6لتربح مداحة الػحجة التجخيبية  م (  3×  2) 

سع بيغ الخصػط زرعت بحور الحمبة بتاريخ  25امتار بسدافة  3بصػل خصػط 
واستخجم الرشف السحمي السعتسج مغ قبل وزارة الدراعة  29/11/2010و  29/11/2009

 4-3العخاقية سخباً داخل الخصػط ثع خفت الى نبات واحج عشج وصػل الشباتات             )
تع عدل   2-نبات. م 100سع بكثافة نباتية قجرىا  4وكانت السدافة بيغ نبات واخخ    ة(ورق

اخحت نساذج مغ متخ لزسان عجم انتقال الاسسجة . 1الػحجات التجخيبية عغ بعزيا بسدافة 
سع لتقجيخ بعس الرفات الفيديائية والكيسيائية  30-0ارض التجخبة قبل الدراعة وعمى عسق 

 40( بسدتػى   N% 46الدساد الشايتخوجيشي عمى شكل يػريا ) يفإض.  (1ليا ) الججول
لجسيع  والثانية عشج بجء التدىيخ عشج الدراعة  عمى دفعتيغ متداويتيغ الاولى  1 -ـ.ىNكغع 

  السعاملبت .

 

 

 

 

 

 



السدتخجمة قبل تخبة التجخبة بعس الرفات الفيديائية والكيسيائية ل (1)ججول
 راعييغالدراعة لمسػسسيغ الد 

 

 الكيسة                       الرفة                 
-2009السػسع 

2010 
 2011-2010السػسع 

   
رػلا

مف
 ت

   
   

.
   

ة%
لتخب

ا
 

 
 

 Sand    356 346انزيم 

Silt   588 598انغزٍٚ 
 

Clay 56 56انطٍٛ   
 

 Soilَسجت انخزبت    

Texture  

Silt loam            Silt loam            

ds/mانخٕصٛم انكٓزبائٙ  
-1

 (EC) 2.32 2.57 

 7.7 7.7 (PHدرجت حفاعم انخزبت )

غى . كغى انُخزٔجٍٛ انكهٙ
-1 

0.17 0.21 

mg.kgانفسفٕر انجاْش 
 -1      

 4.86 5.04 

mg.kgانبٕحاسٕٛو انًخبادل 
 -1

 14.4 15.6 

mg.kg   انبٕرٌٔ          
 -1

 0.53 0.57 

mg.kgْش انحذٚذ انجا
 -1

 9.29 9.31 
بة 

دال
 وال

جبة
سػ

ت ال
ػنا

الاي
لتخ

ئ.
كاف

ي م
 مم

ئبة
الحا

-1  
Ca

++
 9.40 9.80 

Mg
++

 8.60 8.75 

Na
+

 2.14 2.42 

K
+

 3.26 4.69 

Cl
-

 11.50 12.50 

CO3
 =

 Nil Nil 

HCO3
=

 4.00 4.50 

SO4
=

 7.80 8.60 

  

 مختبخات قدع التخبة  أجخيت التحميلبت في الييأة العامة لمبحػث الدراعية / 
 

 



  -الرفات السجروسة :  -3-3

 -الرفات السجروسة في مخحمة الشسػ : -3-3-1     

( نباتات برػره عذػائية في مخحمة تكػيغ البحور مغ الخصػط الػسصية ولكل 10) أخحت   
 -بية لجراسة الرفات التالية :يوحجة تجخ 

 -: 1-نبات.  الأوراقعجد  -3-3-1-1

 ل لعجد ألاوراق في الشباتات العذخة.أخحت كسعج
  -:(  1-نبات .2عس  )السداحة الػرقية -3-3-1-2

   Patton بوما جاء  تع احتداب السداحة الػرقية بالصخيقة الػزنية اعتسادا عمى  

الحكيكية بجياز الاستشداخ ومغ  وإحجاميا بإشكاليا الأوراق( حيث صػرت  1984)
مغ دليل وزن مداحة ورق الاستشداخ ووزن شكل  داب السداحة الػرقيةتحاثع تع 

  -وكالاتي : الػرقة ومداحة الػرقة بصخيقة الشدبة والتشاسب
 (   مداحة ورقة الاستشداخ × الأوراقمداحة الػرقة الػاحجة =) معجل وزن شكل 

  

 لمشبات الػاحج . الأوراقعجد ×السداحة الػرقية لمشبات = مداحة الػرقة الػاحجة       

 -تقجيخ الكمػرفيل :-3-3-1-3
  Rangannaتع تقجيخ محتػى الكمػرفيل الكمي في الاوراق الصخية باستخجلع شخيقة      

غع مغ الاوراق الخشبة برػرة عذػائية وتع تقصيعيا  0.25 ( حيث تع اخح 1977)
مل ( . وبعج ذلظ فرل الخاشح بػاسصة  10بػجػد الاسيتػن ) خدفي وسحقت بياون 

دقيقة  15( دورة في الجقيقة لسجة 500بدخعة )  Centrifugelد السخكدي جياز الصخ 
  مل ( مغ الخاشح بانبػبة اختبار ويكسل الحجع الى1فيربح لػن الخاشح ابيس ثع ناخح )

 Spectrophotometer بالاسيتػن ويتع الكياس بػاسصة جياز السصياف الزػئي مل 10
تخ . ويتع ترفيخ الجياز اولا بالاستيػن نانػمي 643 و 663  عمى الاشػال السػجية  

   Zhang  ٔKirkhamوتػخح القخاءة حدب الاشػال. وتع حداب الكمػرفيل بسعادلة 

 -: الاتية   ( 1996)

 

 وزن ورقة الاستشداخ



A663.2    - 2.79 A646                       12.25 كمػرفيل =a 

  A646.8    - 5.10 A663.2                 21.5 كمػرفيل =b    

 = الكمػرفيل الكمي          a+  كمػرفيل  bكمػرفيل                         

 ىي ثػابت.  21.5,  12.25,  5.10,  2.79اذ ان الارقام 

 -الفدفػر في الاوراق : تخكيدتقجيخ -3-3-1-4

مغ العيشة الجافة وتع وضعيا في انبػبة اليزع   غع 1 الفدفػر باخح  تخكيدتع تقجيخ       
 5ثع اضافة  CuSo4غع مغ العامل السداعج 1مع اضافة   Semi-micro kjeldalبصخيقة 

اليزع عمى الدخان  أنابيبعت ضوو  %H2So4 (98 )مل مغ حامس الكبختيظ السخكد 
وبعج ان اصبح السديج رائقا بخدت العيشات وتع  )  A.O.A.O)  , 1980لغخض ىزع العيشة 

وفقا لمصخيقة التي ذكخىا   Spectrophotometerتقجيخ ندبة الفدفػر باستعسال جياز 
Olsen  ٔSommer  (1982 . ) 

 -البػتاسيػم في الاوراق : تخكيدتقجيخ -3-3-1-5

استخجمت نفذ شخيقة اليزع انفة الحكخ في عشرخ الفدفػر اذ بعج ان اصبح السديج رائقا    
خ وبعج ذلظ قجر ممميتخ بالساء السقص 100تع تبخيج العيشات ومغ ثع تخفيف السحاليل الى 

انكميدي   Automatic  2000 PGIنػع   Flame Photometerتخكيد البػتاسيػم بجياز 
 . Black     (1965 )السشذا بالصخيقة التي ذكخىا 

  -الحجيج في الاوراق : تخكيدتقجيخ -3-3-1-6

 . A.O.A.O   ( 1980)الحجيج في اوراق الشباتات حدب ما ذكخ في تخكيدتع تقجيخ   

  -البػرون في الاوراق: تخكيدتقجيخ -3-3-1-7

 .A.O.A.O  ( 1980 )ٙفالبػرون في اوراق الشباتات حدب ما ذكخ  تخكيدتع تقجيخ  

 

 

 



 -الرفات السجروسة عشج الحراد :  -3-3-2

مػحجات التجخيبية لجراسة الخصػط الػسصية ل ( نباتات برػرة عذػائية مغ10اخحت )  
 -الاتية : الرفات

 -رتفاع الشبات )سع ( :ا-3-3-2-1
 تع قياس ارتفاع الشباتات مغ مدتػى سصح التخبة الى اعمى قسة لمشباتات .

  -: 1-نبات . لفخوععجد ا-3-3-2-2
 لعذخة نباتات . الفخوععجد لسعجل كتع حداب 

  -:1-نبات .عجد القخنات -3-3-2-3
 حدب كسعجل لعجد القخنات لمشباتات العذخة السحرػدة .

 -:)سع( القخنة  شػل-3-3-2-4

قخنة مغ قخنات الشباتات العذخة السحرػدة برػرة عذػائية وقيدت اشػاليا  20تع اخح 
 باستخجام السدصخة واخح معجليا .

  -: 1-وقخن. عجد البحور-3-3-2-5

 . قخنو أنفة الحكخ  20حدب كسعجل لعجد البحور في الــ 
 -:)غع(  بحرة  100وزن -3-3-2-6

 بحرة برػرة عذػائية ثع وزنت  100ات السحرػدة اخح مشيا بعج خمط بحور الشبات
 -(: 1-ىـ .حاصل البحور الكمي )كغع -3-3-2-1

ثع يحػل الى  2( م6تع تقجيخىا مغ خلبل ايجاد حاصل الػحجة التجخيبية الػاحجة )   
 .   2م  10000 اليكتار

 
 
 
 
 
 
 



 -تقجيخ السخكبات الفعالة في البحور: -3-4

 -عيشات للاستخلاص :تييئة ال -3-4-1

غخام بحور مغ كل وحجة تجخيبية لسكخر واحج لكل تجخبو ولمسػسسيغ واجخيت  100تع اخح     
غخام مغ بقايا البحور بعج ازالة الجىػن مشيا  80عمييا عسميات الصحغ واالشخل حيث تع اخح 

 لرابػنية .وتجييدىا لغخض اجخاء عسميات الاستخلبص لمسخكبات القمػيجات والجميكػسيجات ا
  -استخلاص وفرل السخكبات الفعالة الصبية :-3-4-2  

تع اجخاء عسمية الاستخلبص لمسخكبات الفعالة الصبية تحت الجراسة بذكل مدتقل لكل     
 مجسػعة مغ السخكبات ولجسيع السعاملبت ولكلب السػسسيغ .

واخخيغ   Wagnerاذ تع ازالة الجىػن مغ البحور وفق الصخيقة التي ذكخىا كل مغ    
 ( حيث تع فرل الجىػن مغ البحور السصحػنة بجياز الدكدػليت2002( والحكيسي )1984)

soxhlet  مممتخ مغ الايثخ الشفصي  360السػصل بجورق مجور حجع لتخ واحج وباستعسال
ساعة , وبعج اجخاء عسمية الفرل تخكت بقايا البحور السصحػنة لتجف في  48خلبل مجة 

ساعة بعج ذلظ تع اخح جدئيغ متداوييغ مغ بقايا البحور  24خفة ولسجة درجة حخارة الغ
غخام حيث الجدء الاول مشيا تع  40الستخوكة في درجة حخارة الغخفة حيث وزن كل جدء مشيا 

استخلبص القمػيجات مشو اما الجدء الثاني تع استخلبص الجيػسجشيغ ومذتقاتو وكسا مػضح 
 -في ادناه :

 لقمػيجات :استخلاص ا -3-4-1-1
 Ozerو   Tugrulتست عسمية الاستخلبص لمقمػيجات حدب ما جاء بة كل مغ         

مممتخ مغ  120غخام مغ بقايا البحور في  40( حيث تع نقع الـ 2002( والحكيسي )1985)
% وتخك لسجة اربع ساعات مع الخج الستقصع بيغ الحيغ والاخخ وبعج ذلظ 96الايثانػل البارد 

 250يثانػل السحتػي عمى السخكبات السخاد استخلبصيا بػاسصة قسع فرل سعة تع فرل الا
% ومادة الكمػروفػرم , وتست اضافة  5بتخكيد  HClمممتخ مع اضافة حامس الييجروكمػريظ 

مممتخ مغ كل مادة )حامس الييجروكمػريظ والكمػروفػرم ( وبعج ذلظ تفرل شبقة  50
لقمػيجات عغ شبقة الكمػروفػرم بعج ذلظ تع وضع الحامس السائي السحتػي عمى مخكبات ا

الى ان يتحػل لػن   Rotary evaporatorالحامس السائي في جياز السبخخ الجوار 
السدتخمز الى المػن الغامق.  يزاف الى السدتخمز كسية مغ الفحع الحيػاني السشذط 



Activated charcoal  لتكػن العيشات جاىدة  ثع اجخاء عسميات الفمتخة وازلة المػن والترفية
 لاجخاء التذخيز وتقجيخ مكػنات السخكبات القمػيجية .

 استخلاص الجيػسجشيغ ومذتقاتة:-3-4-1-1 

تست عسمية الاستخلبص لمجيػسجشيغ ومذتقاتة وفق الصخيقة التي جاء بيا كل مغ        
Gloria  ( و 1998واخخيغ )Taylor  (مع اجخاء تحػيخات شفيفة .2000واخخيغ )  اذ تع

ممميتخ مغ  120غع مغ بقايا البحور التي تخكت في درجة حخارة الغخفة بعج اضافة  40وضع 
مػلخ في جياز  1% مغ محمػل عياري مغ حامس الكبخيتيظ 10% و80الايثانػل 

الاستخلبص وبعج مخور ساعتيغ تع تخشيح السحمػل لمتخمز وفرل الايثانػل مغ بقايا البحور 
م °45في درجة حخارة  Rotary evaporator جياز السبخخ الجوارثع يػضع السحمػل في 

مل وبعج ذلظ يػضع السدتخمز  25تحت ضغط مشاسب لمحرػل في الشيائية عمى تخكيد 
مممتخ مغ  50مممتخ مغ الساء و 50مممتخ مع اضافة  250في قسع الفرل  الحي سعتة 

دتخمز الى شبقتيغ مغ البيػتانػل البيػتانػل مع الخج لعجة مخات وبعج فتخة وجيدة يشفرل الس
وجسعت شبقة البيػتانػل في دورق خاص وبعج ذلظ تع تخكيد السدتخمز السائي بػاسصة 

مممتخ . وبعج معاممة الاجداء الشاتجة مغ التخكيد بثلبث  250جياز السبخخ الجوار الى حجع 
 % تربح العيشات جاىدة لمتذخيز .90مخات بالايثانػل 

 -(:الجيػسجشيغ ومذتقاتة) مػيجات والرابػنيات الاستخويجيةتذخيز الق  -3-5  
بعج ان تست عسمية الاستخلبص واصبحت العيشات جاىدة لغخض تقجيخ السخكبات الفعالة    

شبيا تحت الجراسة )القمػيجات والجيػسجشيغ ومذتقاتة ( اذ استعسمت تقشية الكخوماتػغخافي 
-Highلاداء العالي                      باستعسال جياز كخوماتػغخافيا الدائل ذي ا

Performance Liquid Chromatography  (HPLC  لتقجيخ السػاد الفعالة شبيا في )
بحور الحمبة , إذ تػصف ىحه الصخيقة مغ الصخق الحجيثة التي تتسيد بالجقة العالية والكفاءة في 

ل تحجيج تخاكيد ىحه السخكبات . تقجيخ كسية ونػعية السخكبات الصبية السخاد تذخيريا مغ خلب
( ان 2003واخخون ) Stead  (1998 )ٔ Yang( و1996وآخخيغ ) Manوقج بيغ كل مغ 
( في تقجيخ وتذخيز وفرل السخكبات الكيسيائية الصبية كانت اكثخ HPLCاستخجام تقشية )

 Koyota ( )Shimad) نػع HPLCدقة مقارنة باستعسال الصخق الاخخى . تع استعسال 

Zul C-6A ) والسختبط بسجذ للبشعة فػق البشفدجية- ( السخئيةUv-Vis detector  نػع )
(Shimadzu SPD.6AV كسا انو يتكػن مغ عجة اجداء اخخى مشيا مزخة قادره عمى )

مل / دقيقة   10-0.1دفع الصػر الستحخك خلبل عسػد الفرل بسعجل جخيان ثابت يتخاوح بيغ 



غيخ قابل لمرجا  فزلب الى اجداء الجياز الاخخى التي وعسػد فرل مرشػع مغ الاستيل ال
تداعج في عسمية التذخيز والسخكبة مع الجياز . اذ اجخيت عسمية الفرل حدب الطخوف 

( لكل مغ القمػيجات والرابػنيات الاستخويجية السفرػلة مغ بحور 2السبيشة في الججول )
 الحمبة ولجسيع السعاملبت ولمسػسسيغ .

 
عسمية تذخيز الشساذج الكياسية مغ القمػيجات والرابػنيات  ( ضخوف2ججول )

 الاستيخويجية ولمسخكبات السفرػلة مغ بحور الحمبة
 

 الرابػنيات القمػيجات الحالة

 العسػد
عسػد الصػر السعكػس 

(MMID 4.6 ×50 ) 
عسػد الصػر السعكػس 

(MMID 4.6 ×50 ) 

محمػل مشطع اسيتػنتخيل  الصػر الستحخك
(60:40 (V/V PH 8.2 

محمػل مشطع اسيتػنتخيل  
(92:8 (V/V PH 8.2 

 ml.min 0.9 ml.min 1.2 سخعة جخيان الصػر
 مايكخوليتخ 8 مايكخوليتخ 8 حجع العيشة السحقػنة

 نػع الكاشف
( Uvالاشعة فػق البشفدجية )

 نانػميتخ 220عشج شػل مػجي 
( Uvالاشعة فػق البشفدجية )

 نانػميتخ 203عشج شػل مػجي 
 سع/ دقيقة 2 سع/ دقيقة 2 عة التدجيلسخ 

 

 ( :HPLCشخيقة التذخيز عمى جياز ) -3-6

تع تذخيز السخكبات القمػيجية والرابػنيات الاستيخودية الصبية لمعيشات تحت الجراسة    
( عغ HPLCاعتساداً عمى الشساذج الكياسية. اذ بعج ما تع تجييد العيشات حقشت بجياز  )

ياسية في السحيبات الخاصة بيا السعجة تبعاً لخػاصيا ودرجة ذوبانيا شخيق اذابة الشساذج الك
مايكخوليتخ مغ كل نسػذج بذكل مدتقل بعج ذلظ تع حقغ ىحه السخكبات  8حيث تع حقغ 

بذكل مجسػعات لسعخفة مجى التجاخل بيشيا تحت ضخوف الفرل والتذخيز نفديا . حيث 
مداحة السشحشيات وارتفاعيا لكل مخكب مغ تع مغ خلبل ىحه العسمية تحجيج زمغ الاحتجاز و 

ىحه السخكبات , ثع حقغ الشساذج الكياسية عمى مجسػعتيغ الاولى كانت السحاليل الكياسية 
لمقمػيجات )سكػبميشيغ و التخايجػنيمميغ و الكػليغ و الكاربيغ و والجشتيانيغ ( والثانية كانت 



ػجيشيغ و جيتػجيشيغ و دايػسجشيغ و السحاليل الكياسية لمرابػنيات الاستيخويجيو ) يام
( الحي يػضح فييا نػع الشساذج 3سسيلبجيشيغ و وتيجػجيشيغ ( وكسا مبيغ في الججول )

الكياسية لكل مغ القمػيجات و الرابػنيات وزمغ احتجازىا مشيا وعمى التػالي . بعج ذلظ تع 
رابػنيات ولجسيع تحزيخ محاليل العيشات السخاد تذخيز السػاد فييا مغ القمػيجات وال

السعاملبت ولكلب التجخبتيغ ولكلب السػسسيغ ومغ ثع تع حقغ الشساذج الكياسية مع الاخح بشطخ 
الاعتبار مخات التخفيف لكل عيشة مغ العيشات وتع حداب تخاكيد السخكبات عغ شخيق 
 مقارنة نتائج التقجيخ الكسية لمسخكبات السػجػدة في العيشات تحت الجراسة لكل مغ زمغ

الاحتجاز ومداحة الحدم السجيػلة لمشساذج مع زمغ الاحتجاز ومداحة السشحشيات لمشساذج 
  -الكياسية السعخوفة وفق السعادلة التالية :

   
                 

 
 

( يػضح زمغ الاحتجاز لمشساذج الكياسية مغ القمػيجات والرابػنيات   3ججول )
 (HPLCلكخوماتػغخافي )السذخرة باستخجام شخيقة الفرل ا

 القمػيجات
 

 الرابػنيات

 زمغ الاحتجاز)دقيقة( الشسػذج الكياسي
الشسػذج 
 الكياسي

 
 زمغ الاحتجاز)دقيقة( 

 
 1.5 يامػجيشيغ 1.3 سكػبميشيغ

 2.4 دايػسجشيغ 2.3 كػليغ
 3.6 تيػجيتػجيشيغ 3.4 تخايجػنيمميغ

 4.6 سسيلاجيشيغ 4.3 كاربيغ
 5.4 غجيتػجيشي 5.1 جشتانيغ

 

 

تخكيد السادة 
 (Mg/Lالسجيػلة )

= 
 مداحة حدم الشسػذج

 مداحة حدم الكياس
 عجد مخات التخفيف  × الكياس تخكيد ×



 -التحميل الاحرائي :  -3-7
حممت البيانات احرائياً وفق نطام التجارب العاممية بترسيع القصاعات العذػائية الكاممة    

السػضػع بالحاسبة الالكتخونية كسا استعسل اختبار اقل فخق   Genstatوباستخجام بخنامج 
% لكل مرجر  5سال لتسيد الستػسصات السختمفة احرائياً عشج مدتػى احت L.S.Dمعشػي 

 ( .  1990مغ مرادر التبايغ ) الخاوي ومحمد , 

  -الارتباط : -3-8
تع حداب قيع الارتباط البديط بيغ الرفات السجروسة لسعخفة مجى ارتباشيا مع بعزيا   

   Genstat .البعس ولتذخيز الرفات الأكثخ ارتباشاً بحاصل البحور وفق  بخنامج 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  -الشتائج والسشاقذة : -4 

 الفػسفاتي والتغحية الػرقية بالحجيج في صفات الشسػ .   دسادتأثيخ ال -4-1
 -ارتفاع الشبات )سع( :-4-1-1 

وجػد ثأثيخ معشػي لمفدفػر والحجيج والتجاخل بيشيسا في صفة ( 1تػضح نتائج السمحق )     
بديادة مدتػيات الدساد  اً ارتفاع الشبات ولكلب السػسسيغ . اذ ازدادت ىحه الرفة معشػي

 71.31اعمى معجل لارتفاع الشبات بمغ  1-.ىـ Pكغع  90 حتى اعصى السدتػى الفػسفاتي 
%  54.10و  62.86( وبديادة بمغت ندبتيا 4)ججول سع لمسػسسيغ وعمى التػالي  65.34و

سع  42.40و 43.79ليحه الرفة بمغت  وادنى قيس أعصت( التي P0بسعاممة السقارنة ) قياساً 
لسػسسي الجراسة وعمى التػالي . ان زيادة ارتفاع الشبات بديادة مدتػيات الفدفػر يعػد الى  

نسػ واستصالة خلبيا    ( مسا ساىع ايجابيا في زيادة 8 ججول )الشبات  في اوراقزيادة ندبتة 
( والتي ىي الأخخى 7فزلًب عغ دوره في زيادة السداحة الػرقية لمشبات )ججول  الشبات

ىست في تغحية الخلبيا السخستيسية في القسع الشامية لمديقان بستصمباتيا مغ الغحاء السرشع سا
ىحه ويؤكج  اللبزم لانقداميا واستصالة خلبياىا والتي انعكدت في زيادة ارتفاع الشبات . 

 ولارتفاع الشبات مع ندبة الفدفػر في الأوراق علبقة الارتباط السػجبة عالية السعشػية  الشتيجة
وىحه الشتيجة تتفق مع .  (4,  3) السمحقيغ     لمشبات وفي كلب السػسسيغالسداحة الػرقية 

  .مدتػيات الفدفػر ( الحي لاحظ زيادة ارتفاع الشبات بديادة 2009ماجاء بو الجوري )

زيادة مدتػيات التغحية الػرقية بالحجيج رافقيا زيادة في ( ان رش 4ويلبحظ مغ الججول )    
-. لتخ  Feممغع  180الشبات . اذ اعصت الشباتات ذات التغحية بالتخكيد العالي لمحجيج) ارتفاع

سع عمى التػالي  55.54و  61.79( اعمى متػسط لارتفاع الشبات وفي كلب السػسسيغ بمغ 1
في السػسع  1-. لتخ  Feممغع  120ولع يختمف معشػياً عغ الشباتات ذات التغحية بالتخكيد 

تمفت عشيا معشػياً في السػسع الثاني غيخ ان السعاممتيغ اختمفتا معشػياً عغ الاول لكشيا اخ
(التي اعصت اقل متػسط F0وعغ نباتات السقارنة ) 1-. لتخ  Feممغع  60نباتات التخكيد 

سع وعمى التػالي . ان الحجيج يداىع  50.33و  54.83لارتفاع الشبات ولكلب السػسسيغ بمغ 
ختدال الجارية في الشبات ,كسا يجخل في تخكيب العجيج مغ انديسات في تفاعلبت الاكدجة والا



الاكدجة والاختدال مثل الدايتػكخوم والدايتػكخوم اوكدجيد والبيػكدجيد فزلًب عغ مداىستيو  
( ان ىحه السداىسات لعبت دوراً في زيادة 2004في بشاء الكمػروفيل في الشبات )صييػني , 

والتشفذ والتي انعكدت في زيادة فعالية الشبات عمى نذاط عسميتي التخكيب الزػئي 
امتراص السغحيات ومغ ثع زيادة معجل انقدام الخلبيا واستصالتيا ومغ ثعَّ زيادة ارتفاع 

( ان ارتفاع الشبات يختبط بعلبقة ارتباط مػجبة عالية السعشػية 4و  3الشبات.لقج بيغ السمحقان )
 مػروفيل فييا في كلب السػسسيغ .مع تخكيد الحجيج في الاوراق وندبة الك

وتخاكيد الحجيج كان معشػياً  مدتػيات الدساد الفػسفاتياشارت الشتائج الى ان التجاخل بيغ     
في  في السػسع الاول قج سجلوان اعمى معجل لارتفاع الشبات  (4)الججول  السػسسيغ في كلب

, اما 74.99  والحي بمغ ( 1-. لتخ  Feممغع  180 + 1-.ىـ Pكغع 60)  P2Fe3السعاممة 
.   Feممغع  180و  1-.ىـ Pكغع  P3Fe3  (90  سجمت السعاممة  في السػسع الثاني فقج

سع  , في حيغ سجل ادنى معجل لارتفاع  66.94اعمى معجل لارتفاع الشبات بمغ   ( 1-لتخ
ي فدجمت سع اما في السػسع الثان 41.40بمغ   P0Fe1الشبات في السػسع الاول عشج السعاممة 

ان  . سع  40.78الرفة بمغ  حه( ادنى معجل ليP0Fe0)لكلب العشرخيغ  معاممة السقارنة 
تطافخ فعل العشرخيغ لعب دوراً في زيادة انقدام الخلبيا السخستيسيو واستصالتيا في الداق 

   انعكذ ايجابياً في زيادة ارتفاع الشبات .   
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ٔانخذاخم بًُٛٓا فٙ ارحفاع خغذٚت انٕرقٛت بانحذٚذ انانفٕسفاحٙ ٔ سًاد( حاثٛز ان4جذٔل )

 ( 2010/2011()2009/2010) انُباث )سى( نهًٕسًٍٛ انشراعٍٛٛ

 

 

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     41.66 41.40 50.37 41.75 43.79 

30    49.17 52.11 52.51 58.64 53.10 

60    58.80 61.50 68.22 74.99 65.88 

90 
 
  69.68 71.80 71.97 71.78 71.31 

 معدل تراكيز الحديد 
 

54.83 56.70 60.66 61.79  

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

ْــ . Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     40.78 42.25 42.62 43.93 42.40 

30    45.12 48.48 48.26 50.02 47.97 

60    53.13 55.24 60.46 61.26 57.52 

90 
 
  63.08 65.20 66.14 66.94 65.34 

 

 ز الحديدمعدل تراكي
 

50.53 52.79 54.37 55.54  

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 P ) ) 2.688 1.001يسخٕٚاث انسًاد انفٕسفاحٙ  

 2.688 1.001 ( Feحزاكٛش عُصز انحذٚذ           ) 

      ات السماد الفوسفاتيمستوي  التداخل بين
 ( P× Fe)   حزاكٛش عُصز انحذٚذ و

5.377 2.002 



 : 1-عجد الافخع . نبات-4-1-2  

( وجػد تاثيخ معشػي لسدتػيات الدساد الفػسفاتي في ىحه  1يتزح مغ نتائج السمحق )     
خاً معشػياً لمتجاخل الرفة في كلب السػسسيغ ولتخكيد الحجيج في السػسع الثاني بيشسا لع يكغ تاثي

( ان زيادة مدتػيات الفدفػر رافقيا 5بيغ العامميغ في كلب السػسسيغ. ويتزح مغ الججول)
 Pكغع  90)    لمفدفػر زيادة معشػية في معجل ىحه الرفة , حيث اعصى السدتػى العالي 

بسعاممة ولمسػسسيغ عمى التػالي قياساً  1-فخع . نبات 9.47و 9.84اعمى متػسط بمغ   (1-.ىـ
 4.12و 4.95( التي اعصت ادنى متػسط ليحه الرفة في مػسسي الجراسة بمغ   (P0السقارنة

و  98.78ولكلب عمى التػالي وبديادة لرالح السعاممة الاولى بمغت ندبيا  1-فخع . نبات
% عمى التػالي .ويعدى سبب ذلظ الى ان  الفدفػريجخل في تخكيب الفدفػ لبيجات  129.85

و  NADتخكيب الاغذية الخمػية كسا يجخل في تخكيب السخافقات الانديسية مثل السيسة في 
NADP  السيسة في تفاعلبت الاكدجة والاختدال والتي يتع عبخىا انتقال الييجروجيغ وليا

ايزاً اىسية كبيخة في التخكيب الزػئي والتشفذ وتسثيل الكاربػىيجرات والشتخوجيغ )ابػ ضاحي 
( والتي تشعكذ بسجسميا في تجييد الشبات بستصمباتو 2004ني , وصييػ  1988واليػنذ , 

مغ الغحاء السرشع ليديج مغ انقدام واستصالة الخلبيا وبالتالي زيادة تجييد مػاقع الشسػ الفعالة 
في الشبات التي تديج مغ ارتفاع الشبات وبالتالي زيادة عجد الأفخع في الشبات الشاتجة مغ زيادة 

وراق ومشيا البخاعع التي تتكذف الى أفخع ججيجة في الشبات , فزلًب عغ البخاعع في آباط الأ
( ومغ ثعَّ عجد البخاعع في آباط الأوراق وىحا يشجع عشة زيادة في 4زيادة ارتفاع الشبات )الججول 

عجد افخع الشبات  ويؤكج ىحه الشتائج علبقة الارتباط السػجبة عالية السعشػية بيغ عجد الفخوع 
وكل مغ ارتفاع الشبات والسداحة الػرقية والشدبة السئػية لمفدفػر في الاوراق في في الشبات 

( . أو ربسا يعػد الدبب الى دور الفدفػر في تحفيد الشبات  4و  3مػسسي الجراسة )السمحقان
عمى انتاج الدايتػكايشيشات التي ليا دور في تذجيع نسػ البخاعع الجانبية ) محمد ويػنذ , 

( الحي اشار الى زيادة عجد الافخع في 2009فقت ىحه الشتيجة مع الجوري )(  . ات 1991
نباتات الحمبة بديادة مدتػيات الدساد الفػسفاتي وفي محاصيل بقػلية اخخى وجج الحمبػسي 



( زيادة عجد الافخع الشباتية في محرػل فػل 2010( والربيحي )2007( والجسيمي )2005)
 .الرػيا بديادة مدتػيات الفدفػر

عذد ٔانخذاخم بًُٛٓا فٙ  ٔانخغذٚت انٕرقٛت بانحذٚذانفٕسفاحٙ  سًاد( حاثٛز ان5جذٔل )

.َباثانفزٔع
-1

    ( 2010/2011()2009/2010) نهًٕسًٍٛ انشراعٍٛٛ  

 

 

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     4.17 5.20 4.83 5.60 4.95 

30    6.48 7.60 6.84 6.95 6.97 

60    8.94 8.96 8.74 8.61 8.81 

90 
 
  9.34 9.79 10.01 10.23 9.84 

 معدل تراكيز الحديد
 

7.23 7.89 7.61 7.85  

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     3.63 4.35 4.13 4.39 4.12 

30    5.09 4.94 4.82 6.77 4.41 

60    7.22 7.57 8.01 7.87 7.67 

90 
 
  9.31 9.14 9.43 9.98 9.47 

 

 معدل تراكيز الحديد
 

6.31 6.50 6.60 7.25  

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 P ) ) 0.692 0.583ث انسًاد انفٕسفاحٙ  يسخٕٚا

 n.s 0.583 ( Feحزاكٛش عُصز انحذٚذ           ) 

      مستويات السماد الفوسفاتي  التداخل بين
 ( P× Fe)   حزاكٛش عُصز انحذٚذ و

n.s n.s 



 180( الى ان الشباتات ذات التغحية بالتخكيد العالي لمحجيج   )5وتذيخ نتائج الججول )       
فخع  واختمفت  7.25( قج اعصى اعمى متػسط لعجد الافخع بالشبات بمغ 1-. لتخ  Feممغع 

( التي لع تختمف عغ 1-. لتخ  Feممغع  120و  60و  0معشػياً عغ التخاكيد الاخخى ) 
% عغ التخاكيد انفة الحكخ  9.85و  11.54و  14.90بعزيا معشػياً وبشدبة زيادة بمغت 

وعمى التػالي . ورغع عجم معشػية العشرخ في ىحه الرفة في السػسع الاول الا انشا نلبحظ 
غحية بالحجيج قياساً بسعاممة السقارنة . ان زيادة عجديو في عجد الافخع الشباتية في معاملبت الت

( وفي 12الديادة الحاصمة في عجد الفخوع تخجع الى دور الحجيج في بشاء الكمػروفيل )الججول 
تحفيد نذاط الانديسات لاسيسا الستعمقة بالتخكب الزػئي والتشفذ وىحا يشعكذ ايجابياً عمى 

 تيو .مجسل الشسػ في الشبات ولاسيسا عجد الأفخع ألشبا

 : 1-عجد الاوراق . نبات-4-1-3 

( ان لمتدسيج الفػسفاتي والتغحية الػرقيو بالحجيج والتجاخل 1اضيخت الشتائج في السمحق )     
بيشيسا تاثيخاً معشػياً في عجد الاوراق بالشبات في كلب السػسسيغ باستثشاء التجاخل في السػسع 

قج اعصت اعمى معجل  1-.ىـ Pكغع  90 تػى نباتات السد ان (6الثاني.اذ يتزح مغ الججول )
لمسػسسيغ عمى التػالي واختمفت معشػياً عغ مدتػيات  1-ورقة . نبات 34.92و 40.47بمغت 

الفدفػر الاخخى التي اختمفت عغ بعزيا معشػياًفي كلب السػسسيغ وبديادة بمغت ندبتيا 
%  في  17.77و  32.98و  46.11% في السػسع الاول و  9.79و  32.99و  47.22

السػسع الثاني ولسدتػيات الفدفػر عمى التػالي. ان زيادة عجد الاوراق بالشبات بديادة مدتػيات 
الفدفػر يعػد الى دور العشرخ في تحديغ صفات الشسػ الخزخي كارتفاع الشبات وعجد 

( وىحا انعكذ بذكل ايجابي في زيادة عجد الاوراق بالشبات .ويؤكج  5و  4فخوعو )الججول 
ه الشتيجة علبقة الارتباط السػجبة عالية السعشػية  لعجد الاوراق بالشبات مع ارتفاع الشبات ىح

( . 4و  3وعجد الفخوع بالشبات والشدبة السئػية لمفدفػر في الأوراق ولكلب السػسسيغ )السمحقيغ 
لى ( التي بيشت ان الدساد الفػسفاتي يؤدي ا2009ان ىحه الشتائج تساشت مع نتائج الجوري )

 زيادة في عجد الاوراق بالشبات .

 



عذد ٔانخذاخم بًُٛٓا فٙ  ٔانخغذٚت انٕرقٛت بانحذٚذانفٕسفاحٙ  سًاد( حاثٛز ان6جذٔل )

الأٔراق.َباث
-1

  ( 2010/2011()2009/2010) نهًٕسًٍٛ انشراعٍٛٛ  

 

( وجػد زيادة معشػية في عجد الاوراق بالشبات مع زيادة مدتػى التغحية 6يتبيغ مغ الججول )
غ . اعصت الشباتات ذات التغحية بالتخكيد العالي الػرقية بالحجيج وفي كلب السػسسي

وبديادة  1-ورقة . نبات 30.61و  35.22( اعمى معجل 1-. لتخ  Feممغع  180لمعشرخ)
( التي اعصت اقل معجل بمغ Fe0% عغ نباتات السقارنة ) 11.88و  9.62بمغت ندبتيا 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) حذٚذحزاكٛش عُصز ان

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     26.31 27.71 27.66 28.29 27.49 

30    28.83 29.29 31.06 32.55 30.43 

60    33.87 37.67 37.40 38.50 36.86 

90 
 
  39.52 39.78 41.01 41.56 40.47 

 معدل تراكيز الحديد
 

32.13 33.61 34.28 35.22  

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     22.79 22.94 24.47 25.42 23.90 

30    25.78 25.44 25.79 28.07 26.26 

60    27.78 29.48 29.87 31.49 29.65 

90 
 
  33.15 33.27 35.84 37.44 34.92 

 

 معدل تراكيز الحديد
 

27.36 27.78 28.99 30.61  

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 P ) ) 0.5377 1.015يسخٕٚاث انسًاد انفٕسفاحٙ  

 0.5377 1.015 ( Feحزاكٛش عُصز انحذٚذ           ) 

      مستويات السماد الفوسفاتي  التداخل بين
 ( P× Fe)   حزاكٛش عُصز انحذٚذ و

1.0754 n.s 



عجد الأوراق مع زيادة ولمسػسسيغ عمى التػالي .ان زيادة  1-ورقة . نبات 27.36و  32.13
مدتػيات الخش بالحجيج يعػد الى دور العشرخ في زيادة كفاءة عسمية التخكيب الزػئي 
وترشيع السخكبات السيسة التي تداعج في زيادة انقدام الخلبيا وزيادة نسػىا  والتي انعكذ 

زيادة عجد  ( ومغ ثع5و  4عشيا زيادة في ارتفاع الشبات وعجد التفخعات الشباتية )الججولان 
الاوراق بالشبات. ويؤكج ىحه الشتيجة علبقة الارتباط انفة الحكخ بيغ عجد الاوراق وىاتيغ 

(. اما بالشدبة لسعشػية التجاخل في السػسع الاول فيتزح مغ 4و  3الرفتيغ )السمحقان 
العالي ( ان الشباتات السدسجه بالسدتػى العالي لمفدفػر تحت تأثيخ التغحية بالتخكيد 6الججول )

قج اعصت اعمى معجل لعجد  ( 1-. لتخ  Feممغع  180 + 1-.ىـ Pكغع  90)لعشرخ الحجيج 
ولع تختمف معشػياً عغ الشباتات السدسجه بسدتػى الفدفػر   1-ورقة . نبات 41.56الاوراق بمغ 

(  غيخ انيسا 41.01) 1-لتخ. Fe ممغع 120نفدة تحت تأثيخ التغحية الػرقية بالتخكيد 
% عمى  55.87و  57.96عشػياً عغ معاملبت التجاخل الاخخى وبشدبة زيادة بمغت اختمفا م

التي اعصت ادنى معجل ليحه الرفة   (P0Fe0)التػالي عغ نباتات السقارنة لكلب العشرخيغ 
 ثاني رغع عجم معشػيتو.. وىحا الاتجاه ايزاً حرل في السػسع ال1-ورقة . نبات 26.31بمغ 

 ( :1-نبات. 2قية )سعالسداحة الػر  -4-1-4   

( الى وجػد تاثيخ معشػي لسدتػيات 1اشارت نتائج تحميل التبايغ في السمحق )          
الفدفػر وتخاكيد الحجيج في ىحه الرفة بيشسا لع يكغ لتجاخميسا ىحا التأثيخ . يلبحظ مغ 

الدساد  ( ان ىشاك زيادة معشػية في السداحة الػرقية لمشبات مع زيادة مدتػيات7الججول )
الفػسفاتي السزافة حتى وصمت الى اعمى معجل عشج السدتػى الاضافة                  

ولمسػسسيغ عمى التػالي  1-. نبات2سع 164.20و  170.37( والحي بمغ 1-.ىـ Pكغع  90)
( التي اعصت اقل P0% عغ معاممة السقارنة ) 21.71و  19.88وبفارق معشػي بمغت ندبتة 

عمى التػالي . ان 1-. نبات2سع 134.91و  142.12لب السػسسيغ بمغ معجل لمرفة في ك
زيادة السداحة الػرقية بديادة مدتػيات الفدفػر جاءت مشدجسة مع تأثيخ العشرخ في زيادة 

( فزلًب عغ دور الفدفػر الحيػي في  انقدام واستصالة 6عجد الاوراق بالشبات )الججول 
ة السداحة الػرقية لمشبات وكسا يؤثخ الفدفػر في تحفيد الخلبيا الشباتية وىحا يشعكذ في زياد



( فزلًب عغ زيادة تخكيده في محيط  1986نسػ السجسػع الجحري )ابػ ضاحي واليػنذ , 
( ومغ العشاصخ الغحائية الاخخى التي 8الجحور ومغ ثعَّ زيادة الكسية السسترة مشو )الججول 

( وجػد  4و 3لػرقية . لقج اكج السمحقان )تحفد مجسل الشسػ في الشبات ولاسيسا السداحة ا
علبقة ارتباط مػجبو عالية السعشػية بيغ السداحة الػرقية وعجد الاوراق بالشبات وندبة الفدفػر 

( والجوري 2005في الاوراق وفي كلب السػسسيغ . اتفقت ىحه الشتيجة مع كل مغ الحمبػسي )
حة الػرقية ولسحاصيل بقػلية مختمفة ( الحيغ اشارو الى ان السدا2010( والربيحي )2009)

 ومشيا الحمبة قج ازدادت بديادة مدتػيات الفدفػر .

ادى زيادة مدتػى التغحية الػرقية بعشرخ الحجيج الى زيادة معشػية في معجل السداحة       
( حيث اعصت الشباتات ذات التغحية بالتخكيد العالي 7الػرقية في كلب السػسسيغ )الججول

          152.43و  159.09( اعمى قيسة لمرفة بمغت 1-. لتخ  Feممغع  180لمعشرخ)
واختمفت معشػياً عغ نباتات التخاكيد الاخخى التي اعصت فييا نباتات السقارنة  1-. نبات2سع
(Fe0 اقل معجل لمسداحة الػرقية بمغ )وبديادة لرالح 1-. نبات2سع 146.20و 152.94

% ولسػسسي التجخبة عمى التػالي . ان ىحه الديادة  4.26و  4.02السعاممة بمغت ندبتيا 
تعدى الى دور الحجيج في تكػيغ الكمػرفيل في الشبات واشتخاكة في تشذيط عسميتي البشاء 
الزػئي والتشفذ وكحلظ دخػلة في تكػيغ بخوتيشات ججران الخلبيا وفي عسمية انقدام الخلبيا 

والسغحيات ومغ ثعَّ زيادة الشسػ والسداحة مسا يديج مغ كفاءة الشبات في امتراص الساء 
(. فزلًب عغ تاثيخه في 1988و ابػ ضاحي واليػنذ ,  1984الػرقية لمشبات )الشعيسي , 

زيادة ارتفاع الشبات وعجد تفخعاتو وكحلظ عجد الاوراق بالشبات والتي ىي الاخخى ساىست في 
السػجبة عالية السعشػية لمسداحة  زيادة السداحة الػرقية لمشبات . لقج اكجت علبقة الارتباط

الػرقية مع كل مغ ارتفاع الشبات , وعجد التفخعات , وعجد الاوراق بالشبات وندبة الحجيج 
( وفي ىحا السجال وجج عجد مغ الباحثيغ وجػد زيادة 4,  3والكمػروفيل في الشبات )السمحقان 

عشرخ الحجيج   )الصاىخ ,  في السداحة الػرقية لمشباتات ولسحاصيل حقمية مختمفة بإضافة
 ( .2010والربيحي ,  2005و السحسجي ,  2005
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 يعذل ٔانخذاخم بًُٛٓا فٙ ٔانخغذٚت انٕرقٛت بانحذٚذانفٕسفاحٙ  سًاد( حاثٛز ان7جذٔل )

)سى انًساحّ انٕرقٛت 
2
.َباث 

-1
    ( 2010/2011()2009/2010) ( نهًٕسًٍٛ انشراعٍٛٛ

 

 

 

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     140.44 141.24 142.46 144.33 142.12 

30    146.61 150.84 153.39 154.77 151.40 

60    157.66 160.29 163.15 163.95 161.26 

90 
 
  167.03 169.40 171.75 173.31 170.37 

 معدل تراكيز الحديد
 

152.94 155.44 157.69 159.09  

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) ش عُصز انحذٚذحزاكٛ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     131.68 133.10 135.40 139.46 134.91 

30    141.71 143.84 145.67 147.86 144.77 

60    149.68 152.94 152.01 156.10 152.68 

90 
 
  161.74 163.42 165.34 166.29 164.20 

 

 تراكيز الحديدمعدل 
 

146.20 148.32 149.60 152.43  

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 P ) ) 0.926 1.537يسخٕٚاث انسًاد انفٕسفاحٙ  

 0.926 1.537 ( Feحزاكٛش عُصز انحذٚذ           ) 

      مستويات السماد الفوسفاتي  ينالتداخل ب
 ( P× Fe)   حزاكٛش عُصز انحذٚذ و

n.s n.s 



 فػر في الاوراق )%( :تخكيد الفد -4-1-5 

( وجػد تأثيخ معشػي لسدتػيات الفدفػر 1يتزح مغ نتائج تحميل التبايغ في السمحق )        
في ىحه الرفة في كلب السػسسيغ بيشسا اثخت تخاكيد الحجيج والتجاخل بيغ العامميغ معشػياً في 

يادة مدتػيات الفدفػر السػسع الثاني فقط . اذ ازدادت ندبة الفدفػر في الاوراق معشػياً بد 
( 1-.ىـ Pكغع  90السزافة , حيث سجمت أوراق الشباتات السدسجة بالسدتػى العالي لمفدفػر  )

% في حيغ سجمت اوراق الشباتات غيخ السدسجة بالفدفػر  0.58و  0.57اعمى ندبة بمغت 
بمغت % وبديادة لرالح السعاممة الاولى  0.38و  0.41اقل ندبة في كلب السػسسيغ بمغت 

( . ان زيادة ندبة الفدفػر 8%( ولمسػسسيغ عمى التػالي )الججول 52.63و  39.02ندبتيا )
في اوراق الحمبة بديادة مدتػاه يخجع الى زيادة جاىديتو في محيط الجحور وىحا  سيؤدي الى 
 زيادة امتراصو مغ قبل الشباتات ومغ ثعَّ زيادة تخكيده في الاوراق . فزلًب عغ تأثيخ العشرخ

( وبالتالي زيادة مشتجات عسمية التخكيب الزػئي  7في زيادة السداحة الػرقية      )ججول 
التي تدتغل في عسمية التشفذ مسا يشجع عشيا زيادة في انتاج الصاقة التي تدتغل في 
امتراص العشاصخ وزيادة تخكيدىا في الشبات ولاسيسا عشرخ الفدفػر . ويؤكج ىحه الشتيجة 

السػجبة عالية السعشػية بيغ ندبة الفدفػر بالاوراق والسداحة الػرقية في كلب  علبقة الارتباط
(.  4و  3( عمى التػالي  ) السمحقان   0.95 **و  0.96**السػسسيغ                )

( والجوري 2005( والحمبػسي )1988( ألعبادي )1977) Jonesاتفقت ىحه الشتيجة مع 
دبة الفدفػر في  أوراق نباتات السحاصيل البقػلية ومشيا ( الحيغ اكجوا عمى زيادة ن2009)

 الحمبة بديادة السدتػيات السزافة مشو .

( ان الشباتات ذات التغحية بالتخكيد العالي لمحجيج                8يتبيغ مغ الججول )     
غت ( قج اعصت اعمى ندبة لمفدفػر في اوراقيا في السػسع الثاني بم1-. لتخ  Feممغع 180)

وبشدبة (  1-.لتخ  Feممغع 120,  60,  0% واختمفت معشػياً عغ التخاكيد الاخخى ) 0.51
% عمى التػالي . ايزاً في السػسع الاول ورغع  4.25,  6.25,  8.51زيادة عشيا بمغت 

عجم معشػية الحجيج في ىحه الرفة فقج اعصت الشباتات ذات التغحية بالتخكيد الثلبثة لمحجيج 
( التي Fe0% ولكل مشيا قياساً بسعاممة السقارنة ) 0.49لمفدفػر في اوراقيا بمغت اعمى ندبة 



وقج تعػد الديادة الحاصمة في تخكيد الفدفػر في الأوراق  . 0.48اعصت ادنى ندبة بمغت 
زيادة انتاج الصاقة  ومغ ثعَّ إلى دور الحجيج في تشذيط عسيمتي التخكيب الزػئي و التشفذ 

(ATPومغ ثع زياد ) ة قجرة الشبات عمى امتراص الفدفػر مغ التخبة وزيادة تخكيدة في أوراق
( وجػد علبقة ارتباط عالية السعشػية لشدبة الفدفػر في  4و  3لقج بيغ السمحقان )الشبات . 

الاوراق مع تخكيد الحجيج والكمػروفيل الكمي في الاوراق ولكلب السػسسيغ . وفي ىحا السجال 
الباقلبء بالحجيج رشاً عمى السجسػع الخزخي قج ادى الى حرػل زيادة وجج ان تدسيج نباتات 

 ( . 1994معشػية في محتػى الشبات مغ الفدفػر مقارنة مع عجم الخش    )الخاوي , 

( ان زيادة تخكيدي الفدفػر والحجيج قج ادت الى زيادة في ندبة 8يتزح مغ الججول )       
ولكغ الديادة كانت اكثخ وضػحاً لسدتػيات الفدفػر ,  الفدفػر في الاوراق في السػسع الثاني

( تحت تاثيخ جسيع 1-.ىـ Pكغع  90)اذ اعصت الشباتات السدسجه بالسدتػى العالي لمفدفػر
تخاكيد الحجيج اعمى ندبة لمفدفػر في اوراقيا , وعمى العسػم اختمفت معشػياً عغ معاملبت 

السدسجة بالفدفػر بتاثيخ جسيع تخاكيد الحجيج التجاخل الاخخى التي اعصت فييا الشباتات غيخ 
اقل ندبة لمفدفػر في اوراقيا والتي بجورىا اختمفت معشػياً عغ معاملبت التجاخل الاخخى  . 

 ىحا الاتجاه حرل في السػسع الاول رغع عجم معشػية التجاخل . 

 

 

 

 

 

 

 

 



حزكٛش ٔانخذاخم بًُٛٓا فٙ  ٔانخغذٚت انٕرقٛت بانحذٚذانفٕسفاحٙ  سًادان حأثٛز( 8جذٔل )

    ( 2010/2011()2009/2010) ( نهًٕسًٍٛ انشراعٍٛٛ%) انفسفٕر فٙ الأراق

 

 

 

 

 

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     0.40 0.42 0.41 0.41 0.41 

30    0.45 0.46 0.47 0.47 0.46 

60    0.51 0.52 0.52 0.53 0.52 

90 
 
  0.57 0.58 0.57 0.58 0.57 

 معدل تراكيز الحديد
 

0.48 0.49 0.49 0.49  

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     0.36 0.36 0.38 0.41 0.38 

30    0.43 0.45 0.46 0.48 0.45 

60    0.51 0.53 0.55 0.56 0.54 

90 
 
  0.58 0.58 0.57 0.58 0.58 

 

 معدل تراكيز الحديد
 

0.47 0.48 0.49 0.51  

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 P ) ) 0.01149 0.00750يسخٕٚاث انسًاد انفٕسفاحٙ  

 n.s 0.00750 ( Fe)       حزاكٛش عُصز انحذٚذ     

      مستويات السماد الفوسفاتي  التداخل بين
 ( P× Fe)   حزاكٛش عُصز انحذٚذ و

n.s 0.01501 



 ( :1-كغع.   Feممغع تخكيد الحجيج في الاوراق )-4-1-6 

( الى وجػد تاثيخ معشػي لعاممي الجراسة وتجاخميسا في ىحه 1اشارت نتائج السمحق )    
( ان اضافة الدساد الفػسفاتي بسدتػيات 9الرفة وفي كلب السػسسيغ يلبحظ مغ الججول )

في زيادة تخكيد الحجيج في اوراق نبات الحمبة . اذ سجمت الشباتات مختمفة قج اثخ تأثيخاً معشػياً 
( اعمى تخكيد لمحجيج في اوراقيا بمغ 1-.ىـ Pكغع  90السدسجة بالسدتػى العالي لمفدفػر)

واختمفت معشػياً عغ السدتػيات الاخخى   وبشدبة  1-كغع.   Feممغع  240.32و  243.02
( التي اعصت اقل تخكيد P0ت معاممة السقارنة )% عغ نباتا 30.92و  27.42زيادة بمغت 

ولكلب السػسسيغ عمى التػالي . ان  1-كغع.   Feممغع  183.55و  190.72لمعشرخ بمغ 
الديادة الحاصمة في تخاكيد الحجيج في الاوراق بديادة مدتػيات الدساد الفػسفاتي يسكغ ان 

شبات رشاً عمى السجسػع تعدى الى دور الفدفػر في زيادة امتراص الحجيج مغ قبل ال
 الخزخي او الحجيج الستػفخ في محيط الجحور   .

( ان رش الحجيج بسدتػيات مختمفة عمى السجسػع الخزخي لمشبات قج 9ويبيغ الججول )       
أدت الى زيادة معشػية في تخكيد الحجيج في الأوراق وفي كلب السػسسيغ . اذ سجمت الشباتات 

اعمى تخكيد لمحجيج في اوراقيا   (1-. لتخ  Feممغع  180لمعشرخ ) العالي التي رشت بالتخكيد
وتفػقت معشػياً عمى التخاكيد الاخخى وبديادة بمغت  1-كغع.Feممغع 227.73و  235.64بمغ 

( التي سجمت ادنى معجل ليحه Fe0% عغ نباتات السقارنة ) 15.19و  16.25ندبتيا 
. وتعػد عمى التػالى 1-. لتخFeممغع  197.70و  202.70الرفة في كلب السػسسيغ بمغ 

الديادة الحاصمة في تخكيد الحجيج في الاوراق الى زيادة كسية الحجيج السزافة في محمػل 
 زيادة كسية السستز مشو مغ قبل اوراق الشبات .   ومغ ثعَّ الخش 

 90) ( ان الشباتات السدسجه بالسدتػى العالي لكلب العشرخيغ    9يتزح مغ الججول )       
قج اعصت اعمى تخكيد لمحجيج في اوراقيا بمغ   ( 1-. لتخ  Feممغع  180و  1-.ىـ Pكغع 

واختمفت معشػياً عغ معاملبت التجاخل الاخخى   1-. لتخ  Feممغع  257.44و  261.28
 (P0Fe0)% عغ نباتات السقارنو لكلب العشرخيغ   56.54و  53.31وبشدبة زيادة بمغت 



ولسػسسي  1-. لتخ  Feممغع  164.45و  170.42لمعشرخ بمغ  والتي سجمت اقل تخكيد
 الجراسة عمى التػالي .

حزكٛش ٔانخذاخم بًُٛٓا فٙ انخغذٚت انٕرقٛت بانحذٚذ انفٕسفاحٙ ٔ سًاد( حاثٛز ان9جذٔل )

يهغى . كغى ) انحذٚذ بالأراق 
-1 

    ( 2010/2011()2009/2010) ( نهًٕسًٍٛ انشراعٍٛٛ

 

 

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0      170.42  181.53 196.82 214.13 190.72 

30    194.76 209.35 216.79 226.31 211.80 

60    218.00 225.08 232.04 240.82 228.99 

90 
 
  227.64 235.58 247.57 261.28 243.02 

 معدل تراكيز الحديد
 

202.70 212.88 223.31 235.64  

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     164.45 177.33 190.96 201.45 183.55 

30    191.38 204.38 207.41 217.59 205.19 

60    211.20 219.74 226.72 234.46 223.03 

90 
 
  223.78 236.10 243.94 257.44 240.32 

 

  227.73 217.26 209.39 197.70 معدل تراكيز الحديد 

 0.05ًال ححج يسخٕٖ احخ  L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 P ) ) 1.495 1.002يسخٕٚاث انسًاد انفٕسفاحٙ  

 1.495 1.002 ( Feحزاكٛش عُصز انحذٚذ           ) 

      مستويات السماد الفوسفاتي  التداخل بين
 ( P× Fe)   حزاكٛش عُصز انحذٚذ و

2.990 2.005 



 ( : 2-)مايكخوغخام . سع  Aمحتػى الأوراق مغ كمػروفيل  -4-1-7 

( الى وجػد تاثيخ معشػي لعاممي الجراسة في 1تذيخ نتائج تحميل التبايغ في السمحق )         
ىحه الرفة في كلب السػسسيغ والتجاخل بيشيسا في السػسع الاول فقط . أزداد محتػى الاوراق 

(. حيث أعصى 10ػيات الفدفػر في كلب السػسسيغ )الججول ( بديادة مدتAمغ كمػروفيل )
ولع  2-مايكخوغخام . سع 1.50و  1.56اعمى قيسة بمغت  1-.ىـ Pكغع  90السدتػى ألدسادي 

في السػسع الاول في حيغ كان الاختلبف   1-.ىـ Pكغع  60يختمف معشػياً عغ السدتػى 
 11.94 14.71رق معشػي بمغت ندبتة معشػياً مع السدتػيات الاخخى في كلب السػسسيغ وبفا

 1.34و  1.36بمغ  Aالتي اعصت ادنى محتػى لكمػروفيل P0) % عغ معاممة السقارنة )
قج  Aلكل السػسسيغ عمى التػالي . ان زيادة محتػى الاوراق مغ كمػروفيل  2-مايكخوغخام . سع

في البشاء  الحي يجخل  Pyridoxal phosphateيعدى الى ان الفدفػر يجخل في تكػيغ 
 Succinyl COAالحيػي لمكمػروفيلبت حيث يداعج ىحا السخافق الانديسي في تفاعل مخكب 

, اذ يعج ىحا  glycine وىػ احج السخكبات الػسصية لجورة كخب مع حامس  الكلبيديغ 
( , فزلًب  1991التفاعل الخصػة الاولى لمبشاء الحيػي لمكمػروفيل  )عبج السجيج واخخون , 

( الحي يعج مغ العشاصخ 9الفدفػر في زيادة تخكيد الحجيج في الاوراق )الججول عغ دور 
السيسة في تكػيغ الكمػروفيل , كسا لمفدفػر دور في عسميتي التشفذ والتخكيب الزػئي المتيغ 

والتي تداىع بذكل فعال في امتراص  ATPتداعجان في تكػيغ السخكبات الغشية بالصاقة 
سا عشرخي الشتخوجيغ والسغشديػم الأساسييغ في تكػيغ الكمػروفيل العشاصخ الغحائية ولاسي

( وجػد ارتباط مػجب عالي 4و 3زيادة تخكيده في الاوراق .لقج بيغ السمحقان ) ومغ ثعَّ 
في الاوراق مع ندبة الفدفػر وتخكيد الحجيج في الاوراق ولكلب  Aالسعشػية لسحتػى الكمػروفيل 

 الػسسيغ .

( ان زيادة مدتػى التغحية بالحجيج قج ادت الى زيادة معشػية  10الججول )كسا بيشت نتائج     
 180  في كلب السػسسيغ, حيث اعصى مدتػى التغحية  Aفي محتػى الاوراق مغ كمػروفيل 

وازداد بشدبة قجرىا  2-مايكخوغخام . سع 1.44و  1.55اعمى معجل بمغ  1-. لتخ  Feممغع 



في   A( التي اعصت ادنى محتػى لكمػروفيلFe0) عغ معاممة السقارنة  2.86و  7.64
 في مػسسي الجراسة وعمى التػالي .  2-مايكخوغخام . سع 1.40و  1.44الاوراق بمغ 

يحخٕٖ ٔانخذاخم بًُٛٓا فٙ  ٔانخغذٚت انٕرقٛت بانحذٚذانفٕسفاحٙ  سًاد( حاثٛز ان10جذٔل )

)ياٚكزٔغزاو.سى  Aالأراق يٍ كهٕرفٛم 
-2 

 عٍٛٛنهًٕسًٍٛ انشرا (

(2009/2010()2010/2011 )    

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     1.33 1.43 1.34 1.42 1.36 

30    1.36 1.40 1.53 1.59 1.47 

60    1.54 1.50 1.57 1.57 1.55 

90 
 
  1.53 1.55 1.56 1.60 1.56 

 معدل تراكيز الحديد
 

1.44 1.45 1.50 1.55  

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     1.32 1.34 1.35 1.36 1.34 

30    1.37 1.39 1.39 1.41 1.39 

60    1.42 1.44 1.46 1.47 1.45 

90 
 
  1.48 1.49 1.50 1.52 1.50 

 

 معدل تراكيز الحديد
 

1.40 1.41 1.42 1.44  

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010ٕسى انثاَٙ انً 2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 P ) ) 0.02649 0.00703يسخٕٚاث انسًاد انفٕسفاحٙ  

 0.02649 0.00703 ( Feحزاكٛش عُصز انحذٚذ           ) 

      مستويات السماد الفوسفاتي  التداخل بين
 ( P× Fe)   حزاكٛش عُصز انحذٚذ و

0.05299 n.s 



ة مدتػيات الخش بعشرخ الحجيج يعدى الى دور بدياد Aان زيادة محتػى الاوراق مغ كمػروفيل 
الحجيج في بشاء الكمػروفيل اذ لو دور في تكػيغ مخكبات البلبستيجات الخزخاء ولو تاثيخ 
مباشخ في حفظ عجد وحجع البلبستيجات الخزخاء . وقج اثبتت الجراسات العمسية بان اغذية 

تعاني مغ نقز الحجيج   ) كارديشيخ , الكخانا تقل في البلبستيجات الخزخاء في الشباتات التي 
1990  . ) 

 90( ان الشباتات السدسجه بالسدتػى العالي لكلب العشرخيغ    10يتزح مغ الججول )       
في  Aقج اعصت اعمى محتػى مغ الكمػروفيل   1-. لتخ  Feممغع  180و  1-.ىـ Pكغع 

رنة بسعاملبت التجاخل الاخخى مقا 2-مايكخوغخام . سع 1.60الاوراق في السػسع الاول بمغ 
 Aادنى محتػى مغ الكمػروفيل  (P0Fe0)التي اعصت فييا معاممة السقارنة لكلب العشرخيغ 

وىحه الشتيجة حرمت في السػسع الثاني رغع عجم  2-مايكخوغخام . سع 1.33في الاوراق بمغ 
 معشػية التجاخل بيغ العامميغ .   

 (:2-)مايكخوغخام . سع Bمحتػى الاوراق مغ كمػروفيل -4-1-8  

( ان لسدتػيات الفدفػر وتخاكيد الحجيج 1يتبيغ مغ نتائج تحميل التبايغ في السمحق )        
تأثيخاً معشػياً في ىحه الرفة في كلب السػسسيغ بيشسا لع يكغ ىحا التاثيخ في التجاخل بيغ 

  1-.ىـ Pكغع  90دي ( ان السدتػى الدسا11العامميغ ولكلب السػسسيغ . يتزح مغ الججول )
لكل  2-مايكخوغخام . سع 1.32قج اعصى اعمى قيسة ليحه الرفة في كلب السػسسيغ بمغت 

في السػسع الاول في حيغ  1-.ىـ Pكغع  60و  30مشيسا ولع يختمف معشػياً عغ السدتػييغ 
ا كان الاختلبف معشػياً مع جسيع السدتػيات في السػسع الثاني وبديادة معشػية بمغت ندبي

في  B( التي اعصت اقل قيسة لسحتػى كمػروفيل P0% عغ معاممة السقارنة ) 9.09و  6.45
ولكلب السػسسيغ عمى التػالي , كسا اختمف  2-مايكخوغخام . سع 1.21و 1.24الأوراق بمغت 

في كلب السػسسيغ معشػياً عغ معاممة السقارنة .  ان زيادة   1-.ىـ Pكغع  60و  30السدتػيان 
بديادة السدتػيات الدسادية مغ الفدفػر يعػد الى نفذ  Bوراق مغ الكمػروفيل محتػى الا

 .  Aالدبب الحي ذكخ عشج محتػى كمػروفيل 



يحخٕٖ ٔانخذاخم بًُٛٓا فٙ   ٔانخغذٚت انٕرقٛت بانحذٚذانفٕسفاحٙ  سًاد( حاثٛز ان11جذٔل )

)ياٚكزٔغزاو. سى  Bالأراق يٍ كهٕرفٛم 
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 نهًٕسًٍٛ انشراعٍٛٛ(

(2009/2010()2010/2011 )    

 

 

 

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     1.23 1.24 1.24 1.27 1.24 

30    1.28 1.31 1.33 1.34 1.31 

60    1.30 1.31 1.30 1.34 1.31 

90 
 
  1.31 1.31 1.32 1.35 1.32 

 معدل تراكيز الحديد
 

1.28 1.29 1.29 1.32  

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     1.20 1.21 1.22 1.23 1.21 

30    1.24 1.24 1.25 1.26 1.25 

60    1.27 1.28 1.28 1.29 1.28 

90 
 
  1.31 1.32 1.32 1.33 1.32 

 

 معدل تراكيز الحديد
 

1.25 1.26 1.27 1.28  

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010ثاَٙ انًٕسى ان 2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 P ) ) 0.01708 0.00600يسخٕٚاث انسًاد انفٕسفاحٙ  

 0.01708 0.00600 ( Feحزاكٛش عُصز انحذٚذ           ) 

      مستويات السماد الفوسفاتي  التداخل بين
 ( P× Fe)   حزاكٛش عُصز انحذٚذ و

n.s n.s 



.   Feممغع  180) العالي لمحجيج ( ان التخكيد11كسا اضيخت الشتائج في الججول )       
في الاوراق في كلب السػسسيغ بمغ                B ( قج اعصى اعمى محتػى لكمػروفيل1-لتخ

عمى التػالي واختمف معشػياً عغ التخاكيد الاخخى التي لع  2-مايكخوغخام . سع 1.28و  1.32
بيشيسا معشػياً في السػسع  تختمف عغ بعزيا معشػياً في السػسع الاول في حيغ كان الاختلبف

في الاوراق في  Bادنى محتػى لكمػروفيل ( Fe0الثاني , في حيغ اعصت معاممة السقارنة )
عمى التػالي . ان زيادة محتػى 2-مايكخوغخام . سع 1.25و  1.28كلب السػسسيغ  بمغ 
ذكخ عشج بديادة مدتػيات الخش بالحجيج  يعدى الى نفذ الدبب الحي  Bالاوراق مغ كمػرفيل 

 .  Aمحتػى كمػروفيل 

 ( : 2-الكمػرفيل الكمي في الأوراق )مايكخوغخام . سع -4-1-9

( الى وجػد تاثيخ معشػي لعاممي الجراسة في 1تذيخ نتائج تحميل التبايغ في السمحق )         
( 12ىحه الرفة ولكلب السػسسيغ ولمتجاخل بيشيسا في السػسع الاول فقط . يتزح مغ الججول )

جػد زيادة معشػية في محتػى الكمػروفيل الكمي في الاوراق مع زيادة مدتػيات الفدفػر وفي و 
( 1-.ىـ Pكغع  90كلب السػسسيغ , حيث اعصت الشباتات السدسجه بالسدتػى العالي لمفدفػر   )

( ادنى P0بيشسا اعصت معاممة السقارنة )  2-مايكخوغخام . سع 2.82و  2.88اعمى قيسة بمغت 
ولسػسسي الجراسة عمى التػالي . ان زيادة  2-مايكخوغخام . سع 2.56و  2.61مغت قيسة ب

الكمػروفيل الكمي في الاوراق بديادة مدتػيات الدساد الفػسفاتي جاءت نتيجة الى زيادة محتػى 
 (.  11و  10)الججولان     B و Aالاوراق مغ مغ كمػروفيل 

وراق معشػياً مع زيادة تخاكيد التغحية بالحجيج ازداد محتػى الكمػروفيل الكمي في الا        
( . حيث اعصت الشباتات ذات التغحية بالتخكيد العالي لمحجيج 12ولكلب السػسسيغ )الججول 

 2.72و  2.87( أعمى محتػى لمكمػروفيل الكمي في الاوراق بمغ  1-. لتخ  Feممغع  180)
( Fe0قياساً بسعاممة السقارنة )  % 2.26و 5.51وبديادة بمغت ندبتيا 2-مايكخوغخام . سع

ولسػسسي الجراسة عمى التػالي .  2-مايكخوغخام.سع 2.66و2.72التي أعصت أدنى معجل بمغ 
ان زيادة محتػى الكمػروفيل الكمي مع زيادة مدتػى التغحية بالحجيج جاء نتيجة لتاثيخ العشرخ 



( , وما يؤكج ىحه 11و  10)الججولان   A ٔ Bفي زيادة محتػى الأوراق مغ كمػروفيل 
 الشتائج علبقة الارتباط السػجبة عالية السعشػية  لسحتػى الاوراق مغ الكمػرفيل الكمي مع 

 (   . 4و  3ولكلب السػسسيغ  )السمحقان  A ٔ Bمحتػاىا مغ كمػروفيل 

يحخٕٖ ٔانخذاخم بًُٛٓا فٙ  ٔانخغذٚت انٕرقٛت بانحذٚذانفٕسفاحٙ  سًاد( حاثٛز ان12جذٔل )

)ياٚكزٔغزاو.سى  الأراق يٍ انكهٕرفٛم انكهٙ
-2 

 نهًٕسًٍٛ انشراعٍٛٛ(

(2009/2010()2010/2011 )      

 

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  )حزاكٛش عُصز انحذٚذ 

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     2.57 2.59 2.58 2.69 2.61 

30    2.64 2.72 2.86 2.93 2.79 

60    2.84 2.81 2.87 2.92 2.86 

90 
 
  2.84 2.86 2.88 2.95 2.88 

 معدل تراكيز الحديد
 

2.72 2.74 2.80 2.87  

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) ٚذحزاكٛش عُصز انحذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     2.52 2.55 2.57 2.59 2.56 

30    2.61 2.64 2.65 2.68 2.64 

60    2.70 2.72 2.74 2.77 2.73 

90 
 
  2.79 2.81 2.82 2.85 2.82 

 

 معدل تراكيز الحديد
 

2.66 2.68 2.69 2.72  

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dعُٕ٘ قًٛت اقم فزق ي

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 P ) ) 0.02700 0.00997يسخٕٚاث انسًاد انفٕسفاحٙ  

 0.02700 0.00997 ( Feحزاكٛش عُصز انحذٚذ           ) 

      مستويات السماد الفوسفاتي  التداخل بين
 ( P× Fe)   ذٚذحزاكٛش عُصز انح و

0.05401 n.s 



( ان الشباتات السدسجه بالسدتػى العالي لمفدفػر تحت تأثيخ التغحية 12يبيغ الججول )       
قج اعصت اعمى  (1-لتخ . Feممغع 180و  1-.ىـ Pكغع  90)الػرقية بالتخكيد العالي لمحجيج  

              2.95معجل لسحتػى الاوراق مغ الكمػروفيل الكمي في السػسع الاول  بمغ 
قياساً بسعاملبت التجاخل الاخخى التي اعصت فييا معاممة السقارنة لكلب  2-مايكخوغخام . سع

ايزاً حرل ىحا  2-مايكخوغخام . سع 2.57ادنى معجل ليحه الرفة بمغ ( P0Fe0)العشرخيغ 
 الاتجاه في السػسع الثاني رغع عجم معشػيتو .  

 حاصل البحور ومكػناتة  ة بالحجيج في صفاتد الفػسفاتي والتغحية الػرقيدساتأثيخ ال -4-2
 :  1-عجد القخنات . نبات -4-2-1

( ان مدتػيات الدساد الفػسفاتي وتخاكيد الحجيج اثخت معشػياً في 1اضيخت نتائج السمحق )    
في كلب السػسسيغ بيشسا لع يكغ ىحا التاثيخ في التجاخل بيشيسا معشػياً  1-عجد القخنات . نبات

( ان زيادة مدتػيات الفدفػر رافقتيا زيادة معشػية 13جراسة .  يػضح الججول )في مػسسي ال
 Pكغع  90في معجل عجد القخنات بالشبات في مػسسي الجراسة , حيث اعصى السدتػى        

وبديادة معشػية بمغت  1-قخنة . نبات 11.82و  12.67اعمى معجل ليحه الرفة بمغ   1-.ىـ
 7.96التي اعصت ادنى معجل بمغ  (P0)غ معاممة السقارنة % ع 71.06و  59.17ندبتيا 

ولكلب السػسسيغ عمى التػالي . ان زيادة عجد القخنات بديادة مدتػيات  1-قخنة . نبات 6.91و 
( ومغ ثعَّ 7الدساد الفػسفاتي يخجع الى دور العشرخ في زيادة السداحة الػرقية  )الججول 

ىحا يشعكذ ايجاباً في تجييد مػاقع الشذػء الججيجة في زيادة مشتجات عسمية التخكيب الزػئي و 
السخحمة التكاثخية لمشبات بستصمباتيا مغ الغحاء السرشع ليديج مغ ندبة العقج فييا . وىحا ما 
اكجتة علبقة الارتباط السػجبة العالية السعشػية بيغ عجد القخنات بالشبات والسداحة الػرقية 

( ايزاً ان زيادة ندبة الفدفػر في الاوراق )الججول  4,  3 لمشبات في كلب السػسسيغ )السمحق
( ستؤثخ في التحػلات الكاربػىيجراتية اذ يذتخك ىحا العشرخ في الفدفخة التاكدجية التي 8

تصمق شاقة لمخلبيا الشباتية والتي تمعب دوراً ميسا وحيػياً في تحفيد العسميات الايزية لمخمية 
 (Yagodin  ,1982 مسا يشعك ) ذ ذلظ عمى تحديغ اداء الشبات ومغ ثعَّ زيادة عجد

53 



 1-. نبات( الحي وجج ان عجد القخنات 2009)القخنات بالشبات . تتفق ىحه الشتيجة مع الجوري 
 ازدادت بديادة مدتػيات الدساد الفػسفاتي السزافة . وفي محاصيل بقػلية اخخى وججت زيادة 

و  2005معشػية في عجد القخنات لشباتات فػل الرػيا بديادة مدتػيات الفدفػر )الحمبػسي , 
( عمى 1986)  Venkateswarlu  ٔReddi, كسا حرل الباحثان (  2010الربيحي ,

 الشتيجة نفديا في محرػل الساش . 

ًا ــٔانخذاخم بُٛٓخغـــــذٚت انٕرقٛت بانــــحذٚذ فاحٙ ٔانــــانفٕس سًادٛز انـــ( حاث13جذٔل )

عذد انقزَاث . َباث فٙ
-1

    ( 2010/2011()2009/2010) نهًٕسًٍٛ انشراعٍٛٛ 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 لفوسفاتيا

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  )حزاكٛش عُصز انحذٚذ 

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     6.62 8.03 8.35 8.85 7.96 

30    9.33 9.59 10.04 10.10 9.76 

60    9.55 10.31 11.07 11.44 10.59 

90 
 
  11.83 12.64 13.11 13.11 12.67 

 ل تراكيز الحديدمعد
 

9.33 10.14 10.64 10.88  

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  )  حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     5.77 6.62 7.52 7.75 6.91 

30    7.63 8.80 8.50 8.92 8.46 

60    9.85 10.06 10.66 11.20 10.44 

90 
 
  10.80 11.90 12.09 12.49 11.82 

 

 معدل تراكيز الحديد
 

8.51 9.34 9.69 10.09  

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 P ) ) 0.4341 0.4773 يسخٕٚاث انسًاد انفٕسفاحٙ 

 0.4341 0.4773 ( Feحزاكٛش عُصز انحذٚذ           ) 

      مستويات السماد الفوسفاتي  التداخل بين
 ( P× Fe)   حزاكٛش عُصز انحذٚذ و

n.s n.s 



ى زيادة مدتػى التغحية بالحجيج الى زيادة في معجل عجد القخنات بالشبات            اد       
اعمى معجل  1-لتخ . Feممغع 180( . حيث سجمت الشباتات التي رشت بالتخكيد13)الججول 

ولع تختمف معشػياً عغ الشباتات   1-قخنة . نبات 10.09و  10.88في كلب السػسسيغ بمغ 
في كلب السػسسيغ غيخ انيا اختمفت معشػياً عغ  1-لتخ . Feممغع 120التي رشت بالتخكيد 

( التي Fe0% عغ نباتات السقارنة )18.57و 16.61السدتػيات الاخخى وبديادة بمغت ندبتيا 
ولمسػسسيغ وعمى التػالي.  1-قخنة . نبات 8.51و  9.33سجمت ادنى معجل ليحه الرفة بمغ 
( ادى الى زيادة السداحة 9يادة مدتػى اضافتة )الججول ان زيادة تخكيد الحجيج في الاوراق بد 

( وربسا ساىع في اشالة حيػية الاوراق وتأخيخ شيخػختيا ومغ ثعَّ استسخار 7الػرقية )الججول 
تجييد القخنات الشاشئة بستصمباتيا مغ الغحاء السرشع لسجة اشػل فانعكذ ذلظ في مشع 

 اجياضيا ومغ ثعَّ زيادة اعجادىا بالشبات . 

 شػل ألقخنو ) سع( :  -4-2-2  

( إلى وجػد تأثيخ معشػي لاضافة الفدفػر والحجيج في ىحه 1أشارت نتائج السمحق )     
الرفة في كلب السػسسيغ بيشسا لع يكغ ذلظ التاثيخ معشػياً في التجاخل بيغ العشرخيغ في 

ي كلب السػسسيغ)الججول مػسسي الجراسة . ازداد شػل القخنة معشػياً بديادة مدتػيات الفدفػر ف
( اعمى  1-.ىـ Pكغع  90(. اذ سجمت الشباتات السدسجة بالسدتػى العالي لمفدفػر   ) 14

و  46.00سع لكلب السػسسيغ وبديادة بمغت ندبيا الى  15.41و  14.79معجل لمرفة بمغ 
غ ( التي اعصت اقل معجل لصػل القخنة في كلب السػسسيP0% عغ معاممة السقارنة ) 68.78

سع عمى التػالي. ان زيادة شػل القخنات باضافة الدساد الفػسفاتي قج  9.13و  10.13بمغ 
يعػد الى دور ىحا العشرخ في تحديغ كفاءة عسمية التخكيب الزػئي مغ خلبل زيادة عجد 

( وبالتالي ساىست مشتجات التخكيب 7و  6الاوراق والسداحة الػرقية لمشبات     )الججول 
د انقدام واستصالة خلبيا القخنات التي انعكدت في زيادة اشػاليا. تشدجع الزػئي في تحفي
-كغع.ىكتار 40( الحي وجج ان تدسيج الحمبة بـ b 1999)    Chaudharyىحه الشتيجة مع 

مغ عشرخي الشايتخوجيغ والفدفػر ادت الى زيادة اشػال القخنات بذكل معشػي قياساً  1
و  40( ان تدسيج الحمبة بالسدتػيات الدسادي 2004اني )بسعاممة السقارنة , كسا وجج اليجو 



مغ الشايتخوجيغ والفدفػر والبػتاسيػم عمى التػالي قج ادت الى زيادة  1-كغع.ىـ 100و  120
 شػل القخنة في مػسسي الجراسة قياساً بسعاممة السقارنة . 

طٕل بًُٛٓا فٙ  انحذٚذ ٔانخذاخمب ٔانخغذٚت انٕرقٛتانفٕسفاحٙ  سًاد( حاثٛز ان14جذٔل )

   ( 2010/2011()2009/2010) نهًٕسًٍٛ انشراعٍٛٛنُباث انحهبت  )سى(  انقزَّ 

 

 

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  )حزاكٛش عُصز انحذٚذ 

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     9.66 10.23 10.07 10.57 10.13 

30    11.05 11.09 10.75 12.28 11.54 

60    13.19 13.12 12.86 13.84 13.25 

90 
 
  14.55 14.44 14.89 15.28 14.79 

 معدل تراكيز الحديد
 

12.11 12.22 12.39 12.99  

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع )  صز انحذٚذحزاكٛش عُ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     8.87 9.17 9.05 9.43 9.13 

30    9.84 9.92 11.03 11.62 10.60 

60    12.51 12.78 13.38 14.03 13.17 

90 
 
  14.37 14.98 16.11 16.17 15.41 

 

 معدل تراكيز الحديد
 

11.40 11.71 12.39 12.81  

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 P ) ) 0.3649 0.5089يسخٕٚاث انسًاد انفٕسفاحٙ  

 0.3649 0.5089 ( Feحزاكٛش عُصز انحذٚذ           ) 

      مستويات السماد الفوسفاتي  التداخل بين
 ( P× Fe)   حزاكٛش عُصز انحذٚذ و

n.s n.s 



( الى ان الشباتات ذات التغحية بالتخكيد العالي لمحجيج 14وتذيخ الشتائج في الججول )     
 12.99( قج اعصت اعمى معجل لصػل القخنة في مػسسي الجراسة بمغ 1-لتخ . Feممغع 180)

تػيات الاخخى في السػسع الاول والتي ام سع عمى التػالي واختمفت معشػياً عغ السد 12.81و 
تختمف عغ بعزيا معشػياً اما في السػسع الثاني فمع تختمف معشػياً عغ الشباتات ذات التغحية 

سع( غيخ ان اختلبفيا كان معشػياً مع السدتػييغ  12.39) 1-لتخ . Feممغع 120بالتخكيد 
و  7.2دادت ىحه السعاممة بشدبة قجرىا الاخخييغ المحيغ لع يختمفا عغ بعزيسا معشػياً , وقج از 

( التي اعصت اقل معجل لمرفة في مػسسي الجراسة بمغ Fe0% عغ معاممة السقارنة ) 12.36
سع عمى التػالي  . ان الديادة الحاصمة  في شػل القخنو يعدى الى دور  11.40و  12.11

( وبالتالي 7) الججول  ( والسداحة الػرقية لمشبات6الحجيج في زيادة عجد الاوراق )الججول 
زيادة الدصح السعخض لاشعة الذسذ وىحا يشعكذ في زيادة كفاءة الشبات في صشع الغحاء 
بعسمية التخكيب الزػئي وفي امتراص السغحيات وانتقاليا الى مػاقع الشذػء الججيجة في 

التيا . ويؤكج ىحه السخحمة التكاثخية لمشبات ) القخنات ( مسا اثَّخَ ايجاباً في زيادة نسػىا واستص
الشتائج علبقة الارتباط السػجبة عالية السعشػية بيغ شػل القخنة وعجد الاوراق والسداحة الػرقية 

 ( .  4و  3لمشبات ولكلب السػسسيغ ) السمحقيغ 

 :  1-عجد البحور . القخنو -4-2-3 

معشػياً في ىحه ( ان مدتػيات الفدفػر وتخاكيد الحجيج قج اثخت 1يتزح مغ السمحق )         
الرفة بيشسا لع يكغ لمتجاخل بيشيسا ىحا التاثيخ في كلب السػسسيغ . رافق زيادة مدتػيات 

( . حيث اعصى 15الفدفػر زيادة معشػية في عجد البحور بالقخنة في كلب السػسسيغ )الججول 
( 1-بحره.قخنو 20.79و 21.63اعمى معجل لعجد البحور بالقخنة ) 1-.ىـ Pكغع  90السدتػى 

% عغ معاممة السقارنة  54.46و  47.04مقارنة بالسدتػيات الاخخى بديادة بمغت ندبيا 
 1-بحره . قخنو 13.46و 14.71التي اعصت ادنى معجل ليحه الرفة في كلب السػسسيغ بمغ 

عمى التػالي . ان زيادة عجد البحور بالقخنة بديادة مدتػيات الدساد الفػسفاتي يعػد الى دور 
( 8( فزلًب عغ زيادة تخكيده في الاوراق )الججول 14ي زيادة شػل القخنة )الججول الفدفػر ف

( وربسا اثخ ايجاباً في اشالة 7و  6ودوره في زيادة عجد الاوراق والسداحة الػرقية )الججولان 



حيػية الػرقة وتاخيخ شيخػختيا ومغ ثعَّ كفاءة واستسخارية تجييد مشتجات التخكيب الزػئي 
الشاشئة ليديج مغ ندبة العقج فييا ومشع اجياضيا مسا يشعكذ في زيادة عجد البحور  الى البحور

( عمى ان الشبات يدتصيع عقج ونزج 1990بالقخنة . وفي ىحا السجال أكج كارديشيخ واخخون )
( عمى 4و  3البحور التي يسكغ ان يجيدىا بشػاتج التخكيب الزػئي فقط . كسا اكج السمحقان )

بالقخنة يختبط ارتباشاً مػجباً عالي السعشػية مع عجد الاوراق بالشبات والسداحة  ان عجد البحور
الػرقية وندبة الفدفػر في الاوراق وشػل القخنة في كلب السػسسيغ . اتفقت ىحه الشتيجة مع 

( الحي اشار الى ان عجد البحور بالقخنو في نباتات الحمبة ازدادت مع زيادة 2009الجوري )
( 2005( والحمبػسي )1988اد الفػسفاتي وىحه الشتيجة حرمت مع العبادي )مدتػيات الدس

 في نباتات فػل الرػيا .

( الى ان التغحية الػرقية بالحجيج بالسدتػى                    15كسا اشارت نتائج الججول )     
 17.96و  18.69قج اعصت اعمى معجل لعجد البحور بالقخنو بمغ  1-لتخ . Feممغع 180

في كلب السػسسيغ غيخ  1-لتخ . Feممغع 120ولع تختمف معشػياً عغ السدتػى  1-بحره. قخنو
( ادنى معجل Feانيا اختمفت معشػياً عغ السدتػييغ الآخخيغ التي سجمت فييا نباتات السقارنة )

في مػسسي الجراسة وعمى التػالي . ان  1-بحره . قخنو 16.55و  17.36ليحه الرفة بمغ 
البحور بالقخنو بديادة تخاكيد الحجيج السزاف رشاً يعدى الى دور العشرخ في زيادة زيادة عجد 

( وىحا يشعكذ في تأخيخ شيخػخة الاوراق 12السحتػى الكمي لمكمػروفيل في الاوراق )الججول 
ومغ ثعَّ زيادة كفاءة التخكيب الزػئي في تجييد البحور الشاشئة بستصمباتيا مغ الغحاء السرشع 

جيسػمتيا والحي انعكذ في زيادة اعجادىا بالقخنة , فزلًب عغ ذلظ فان اضافة عشرخ اللبزم ل
( وربسا في زيادة ندبة عشاصخ 8الحجيج ساىع في زيادة ندبة الفدفػر في الاوراق )الججول 

غحائية اخخى في الػرقة وبذكل متػازن عشج مخحمة بجء تكػيغ القخنات مسا ادى الى انتطام 
سؤثخة ي انتاج الازىار وزيادة ندبة الخرب فييا والحي انعكذ في زيادة عسل اليخمػنات ال

عجد البحور بالقخنة . ويؤكج ىحه الشتيجة علبقة الارتباط السػجبة عالية السعشػية لعجد البحور 
بالقخنة مع ندبة الفدفػر في الاوراق والسحتػى الكمي لمكمػروفيل في كلب السػسسيغ )السمحقان 

 (. 4و  3



ًا ـــذاخم بُٛٓـــحذٚذ ٔانخــانب ٔانخغـــذٚت انٕرقٛتاحٙ ـــفٕسفــــان سًاد( حاثٛز ان15)جذٔل 

عذد انبذٔر. انقزَتفٙ 
-1

  ( 2010/2011()2009/2010) نهًٕسًٍٛ انشراعٍٛٛ  

 

 

 

 

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -خ. لتـFeممغع  )حزاكٛش عُصز انحذٚذ 

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     14.49 14.29 14.82 15.24 14.71 

30    16.15 16.12 16.83 17.26 16.59 

60    18.46 19.47 19.24 19.31 19.12 

90 
 
  20.35 21.52 21.69 22.95 21.63 

 معدل تراكيز الحديد
 

17.36 17.85 18.15 18.69  

 2011-2010نثاَٙ انًٕسى ا

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل ( 1 -. لتـخFeممغع  ) حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     13.09 13.55 13.42 13.77 13.46 

30    15.31 16.32 16.49 17.49 16.39 

60    17.87 18.13 18.68 19.01 18.42 

90 
 
  19.94 20.47 21.13 21.61 20.79 

 

 معدل تراكيز الحديد
 

16.55 17.12 17.43 17.96  

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 P ) ) 0.618 0.5553يسخٕٚاث انسًاد انفٕسفاحٙ  

 0.618 0.5553 ( Feٚذ           ) حزاكٛش عُصز انحذ

      مستويات السماد الفوسفاتي  التداخل بين
 ( P× Fe)   حزاكٛش عُصز انحذٚذ و

n.s n.s 



 بحره )غع ( :  100وزن  -4-2-4

( الى معشػية تاثيخ الفدفػر والحجيج في ىحه الرفة في كلب السػسسيغ 1يذيخ السمحق )      
بحره بديادة  100يشيسا معشػياً في السػسع الاول فقط . اذ ازداد معجل وزن بيشسا اثخ التجاخل ب

غع عشج السدتػى العالي 1.64و  1.73مدتػيات الدساد الفػسفاتي فبمغ اعمى معجل ليا 
( 1-.ىـ Pكغع 60و 30و  0وتفػق معشػياً عمى السدتػيات الأخخى )1-.ىـ Pكغع  90لمفدفػر

و  10.81و  14.69% في السػسع الاول و 5.49و  4.85و  10.19وبديادة بمغت ندبيا 
( . ان ىحه الديادة تخجع الى دور 16% في السػسع الثاني وعمى التػالي )الججول  5.13

( التي اثخت ايجابياً في  7و  6العشرخ في زيادة عجد الاوراق و السداحة الػرقية )الججولان 
غحائي اكثخ في الشبات الحي يشتقل لاحقاً  زيادة كفاءة التخكيب الزػئي ومغ ثعَّ تػفيخ خديغ

الى البحور الشاشئة فيديج مغ امتلبئيا و زيادة وزنيا فزلًب عغ تأثيخ العشرخ في زيادة تخكيد 
( وىحا يشعكذ في اشالة حيػية الػرقة 12,  9الحجيج والكمػروفيل الكمي في الاوراق )الججولان 

البحور الشاشئة لفتخة اشػل بستصمباتيا مغ الغحاء وتاخيخ شيخػختيا وبالتالي استسخارية تجييد 
( عمى وجػد ارتباشاً 4و  3السرشع ليديج مغ حجسيا وزيادة وزنيا . لقج اكج السمحقان ) 

بحره وكل مغ عجد الاوراق بالشبات والسداحة الػرقية  100مػجباً عالي السعشػية بيغ وزن 
لب السػسسيغ  . وىحه الشتيجة لا تتفق مع وتخكيد الحجيج والكمػروفيل الكمي في الاوراق ولك

بحرة لشبات الحمبة لكشيا  100( الحي لع يجج تاثيخاً معشػياً لمفدفػر في وزن 2009الجوري )
اتفقت مع نتائج دراسات اخخى عمى نباتات فػل الرػيا وججت تاثيخ معشػي لمعشرخ في ىحه 

 ( .     2007و الجسيمي ,  2004الرفة ) سميع واخخون , 

سمظ الحجيج بتاثيخه في ىحه الرفة نفذ سمػك الفدفػر, اذ ازدادت قيع ىحه الرفة       
بديادة تخاكيد الحجيج السخشػشة عمى الشباتات فبمغ اعمى وزن ليا ولكلب السػسسيغ  عشج 

غع( عمى التػالي ولع يختمف معشػياً في السػسع  1.55و 1.67) 1-لتخ . Feممغع 180التخكيد
غع( في حيغ كان  1.67الحي اعصى نفذ السعجل )1-لتخ . Feممغع 120كيدالاول عغ التخ 

( اقل  معجل Fe0الاختلبف معشػياً مع التخاكيد الاخخى التي اعصت فييا معاممة السقارنة )
( . ان دور الحجيج 16غع ولمسػسسيغ عمى التػالي )الججول 1.51,  1.62ليحه الرفة بمغ 



( انعكذ ايجابياً في تحديغ كفاءة عسمية التخكيب 12ول في زيادة الكمػروفيل الكمي )الجج
 الزػئي وزيادة نػاتجيا ومغ ثع انتقاليا الى البحور الشامية مسا يؤدي الى زيادة  وزنيا .

 100ٔسٌ انحذٚذ ٔانخذاخم بًُٛٓا فٙ ب انخغذٚت انٕرقٛتانفٕسفاحٙ ٔ سًاد( حاثٛز ان16جذٔل )

    ( 2010/2011()2009/2010) ( نهًٕسًٍٛ انشراعٍٛٛغى) بذرة 

 

 

 (1-ـ.ىPكغع  90الي لمفدفػر)( ان الشباتات السدسجة بالسدتػى الع16ويذيخ الججول)     
بحره قياساً  100وتحت تاثيخ الخش بجسيع تخاكيد الحجيج التي اعصت اعمى السعجلات لػزن 

بسعاملبت التجاخل الاخخى التي اعصت فييا نباتات السقارنة )غيخ مدسجة بالفدفػر( وتحت 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل (1 -. لتـخFeممغع  )حزاكٛش عُصز انحذٚذ 

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     1.54 1.55 1.58 1.62 1.57 

30    1.62 1.71 1.66 1.62 1.65 

60    1.64 1.56 1.68 1.67 1.64 

90 
 
  1.70 1.73 1.75 1.76 1.73 

 معدل تراكيز الحديد
 

1.62 1.64 1.67 1.67  

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل (1 -. لتـخFeممغع )  حزاكٛش عُصز انحذٚذ

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     1.42 1.43 1.44 1.45 1.43 

30    1.46 1.47 1.48 1.51 1.48 

60    1.53 1.55 1.56 1.59 1.56 

90 
 
  1.62 1.64 1.65 1.67 1.64 

 

 معدل تراكيز الحديد
 

1.51 1.52 1.53 1.55  

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 P ) ) 0.02656 0.00784يسخٕٚاث انسًاد انفٕسفاحٙ  

 0.02656 0.00784 ( Feحزاكٛش عُصز انحذٚذ           ) 

      مستويات السماد الفوسفاتي  التداخل بين
 ( P× Fe)   حزاكٛش عُصز انحذٚذ و

0.05311 n.s 



ول , وىحا الاتجاة تاثيخ الخش بشفذ تخاكيد الحجيج اقل السعجلات ليحه الرفة في السػسع الا
كان نفدو في السػسع الثاني رغع عجم معشػيتة . وعمى العسػم اعصت الشباتات السدسجة 

 180+  1-.ىـ Pكغع  90بالسدتػى العالي لمفدفػر تحت تاثيخ الخش بالتخكيد العالي لمحجيج )
غع  1.67و  1.76بحرة في كلب السػسسيغ بمغ  100( اعمى معجل لػزن 1-لتخ . Feممغع

% عغ نباتات السقارنة لكلب  17.61و  14.29مى التػالي وبديادة بمغت ندبتيا ع
غع ولمسػسسيغ عمى التػالي  1.42و  1.54التي اعصت اقل معجل بمغ  (P0Fe0)العشرخيغ

بحرة يعدى الى الجور السذتخك او السشفخد الحي يؤدية كلب العشرخيغ في  100.ان زيادة وزن 
سمية التخكيب الزػئي في الشباتات مسا يؤدي  الى زيادة تكػيغ السداىسة في زيادة كفاءة ع

 السخكبات وانتقاليا الى البحور الشامية والتي تديج مغ وزنيا . 

 ( :       1-حاصل البحور ) كغع .ىــ -4-2-5  

( ان لسدتػيات الفدفػر وتخاكيد الحجيج والتجاخل بيشيسا تاثيخاً معشػياً 1يبيغ السمحق )        
( ان حاصل البحور ازداد معشػياً 17ىحه الرفة في كلب السػسسيغ . يتزح مغ الججول ) في

(   1-.ىـ Pكغع  90بديادة مدتػيات الدساد الفػسفاتي , اذ اعصى  السدتػى العالي لمفدفػر  )
و   969.1وبديادة بمغ مقجارىا   1-كغع.ىـ 1957.2و  2377.1اعمى معجل ليحه الرفة بمغ 

 1408.0ور عغ معاممة السقارنة التي اعصت ادنى معجل لحاصل البحور بمغ كغع بح 542.3
ولكلب السػسسيغ عمى التػالي . ان تاثيخ الفدفػر الايجابي في زيادة  1-كغع.ىــــ 1414.9و 

(  16و  15و  13بحرة ) الججاول  100وعجد البحور بالقخنة ووزن 1-عجد القخنات . نبات
ور بػحجة السداحة . أكج ىحه الشتيجة علبقة الارتباط السػجبة انعكدت في زيادة  حاصل البح

( . 4و 3عالية السعشػية بيغ حاصل البحور وتمظ الرفات في كلب السػسسيغ ) السمحقان
ٔ   Srinivas( في دراستة عمى محرػل الحمبة ومع 2009تساشت ىحه الشتيجة مع الجوري )

Mohammad  (2002)  ا تاثيخاً معشػياً لاضافة الفدفػر عمى محرػل الساش الحيغ وججو
 في زيادة حاصل البحور بػحجة السداحة .

 



حاصم  انحذٚذ ٔانخذاخم بًُٛٓا فٙ خغذٚت انٕرقٛت بانفٕسفاحٙ ٔان سًاد( حاثٛز ان17جذٔل )

كغى. ْــ) انبذٔر 
-1

    ( 2010/2011()2009/2010) ( نهًٕسًٍٛ انشراعٍٛٛ 

 

 

 

 

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

لسماد مستويات ا
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

يسخٕٚاث  يعذل (1 -. لتـخFeممغع )  حزاكٛش عُصز انحذٚذ 

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     1306.9 1401.3 1419.2 1504.5 1408.0 

30    1444.7 1491.7 1718.1 1995.1 1662.4 

60    2086.9 2167.1 2212.7 2251.0 2179.5 

90 
 
  2274.3 2350.7 2393.0 2490.4 2377.1 

 معدل تراكيز الحديد
 

1778.2 1852.7 1935.8 2060.3  

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 الفوسفاتي

. ْــ Pكغى) 
-1 

 ) 

1 -. لتـخFeممغع )  حزاكٛش عُصز انحذٚذ
يسخٕٚاث  يعذل ( 

 انسًاد انفٕسفاحٙ

0 60 120 180 

0     1401.4 1410.9 1418.6 1428.8 1414.9 

30    1543.8 1552.5 1554.5 1563.8 1553.6 

60    1617.0 1653.9 1672.7 1685.8 1657.3 

90 
 
  1930.4 1952.1 1962.5 1983.9 1957.2 

 

 معدل تراكيز الحديد 
 

1623.1 1642.3 1652.1 1665.6  

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   يلاثانًعا

 P ) ) 53.25 9.94يسخٕٚاث انسًاد انفٕسفاحٙ  

 53.25 9.94 ( Feحزاكٛش عُصز انحذٚذ           ) 

      مستويات السماد الفوسفاتي  التداخل بين
 ( P× Fe)   حزاكٛش عُصز انحذٚذ و

106.50 19.94 



( ان رش الحجيج بتخاكيد مختمفة قج ادى الى حرػل زيادة معشػية في 17ل )يبيغ الججو       
( , اذ اعصت الشباتات التي رشت بالتخكيد Fe0الحاصل الكمي لمبحور قياساً بسعاممة السقارنة)

وازدادت بسقجار  1-كغع . ىـ 1665.6و 2060.3اعمى معجل بمغ  1-لتخ . Feممغع 180
مة السقارنة التي اعصت اقل معجل ليحه الرفة بمغ كغع بحور عغ معام 42.5و  282.1

ولكلب السػسسيغ عمى التػالي . ان تاثيخ الحجيج في زيادة 1-كغع . ىــــ 1623.1و  1778.2
( انعكذ 16و  15و  13بحرة )الججاول 100عجد القخنات بالشبات وعجد البحور بالقخنة ووزن 
 ايجاباً في زيادة حاصل البحور بػحجة السداحة . 

اما التجاخل بيغ الفدفػر والحجيج فقج اعصت السعاممة الشباتات السدسجة بالسدتػى العالي       
اعمى معجل لحاصل البحور بمغ  (1-لتخ . Feممغع 180و  1-.ىـ Pكغع  90)لكلب العشرخيغ 

كغع بحور عغ  582.5و  1183.5وبديادة بمغ مقجارىا    1-كغع . ىـ 1983.9و  2490.4
كغع .  1401.4و  1306.9التي اعصت اقل معجل لمحاصل بمغ  (P0Fe0) ارنة نباتات السق

ان ىحه الديادة في كسية الحاصل يعػد ( . 17سػسسي الجراسة عمى التػالي ) الججول لو  1-ىـ
لمجور الحي تؤدية العشاصخ الغحائية )الفدفػر والحجيج( في تأثيخىا في زيادة نذاط الأنديسات 

لعسميات الحيػية البشائية لمسخكبات داخل الشبات وزيادة مكػنات الجاخمة ضسغ مدارات ا
  الحاصل التي اثخت ايجابيا في زيادة الحاصل بػحجة السداحة . 

     . البػرون في صفات الشسػب والتغحية الػرقيةالبػتاسي  الدسادتأثيخ  -4-3
  -ارتفاع الشبات )سع( : -4-3-1   

ػد تأثيخ معشػي لمبػتاسيػم في ىحه الرفة في كلب الى وج (2تذيخ نتائج السمحق )        
السػسسيغ ولمبػرون في السػسع الاول فقط اما التجاخل بيغ البػتاسيػم والبػرون فكان معشػياً 

وجػد زيادة معشػية في ارتفاع الشبات مع زيادة  (18) الججوليتزح مغ  في كلب السػسسيغ .
معجل لارتفاع  أعمى  1-.ىـ Kكغع  150ػى مدتػيات البػتاسيػم , اذ اعصت نباتات السدت

% عغ  46.93و 31.93سع وبديادة معشػيو بمغت ندبتيا  61.24و 61.31الشبات بمغ 
سع ولكلب  41.68و 46.47والتي سجمت اقل معجل ليحه الرفة قجره  (K0السقارنة ) نباتات

اع الشبات يعدى الى دوره ارتف زيادة السػسسيغ عمى التػالي . ان التاثيخ الايجابي لمبػتاسيػم في



في الشبات  الفعالة الزػئي وانتقال نػاتجيا الى مشاشق الشسػ خكيبالحيػي في تحفيد عسمية الت
 تسجدعغ شخيق تحقيق واستصالتيا دوره في تشذيط عسمية انقدام الخلبيا السخستيسية فزلًب عغ 

كارديشخ و  Mengel  ٔKirkby  ,1982)الزخوري لعسمية الانقدام مثالي لمججار الخمػي 
( الحي لاحظ ان البػتاسيػم 2004, ان ىحه الشتيجة تتفق مع الجسيمي ) (1990واخخون , 

 ارتفاع نباتات فػل الرػيا . زيادة كان تاثيخه معشػياً في

في  اعمى معجل لارتفاع الشبات 1-.ىـــ Bكغع  1 ذات التغحية بالتخكيدالشباتات  أعصت     
واختمفت معشػياً عغ نباتات التخاكيد الاخخى التي لع تختمف  سع 55.76 بمغ السػسع الاول

معجل ليحه الرفة بمغ  ( أدنىB0معشػياً عغ بعزيا والتي أعصت فييا نباتات السقارنة )
 1-. ىـــ Bكغع  1كسا يتبيغ مغ الججول ان نباتات التخكيد      . (18سع )الججول  53.64

لتخاكيد الاخخى في السػسع الثاني رغع عجم معشػية قج تسيدت في ارتفاعشيا عغ نباتات ا
 خكيبان ىحه الديادة تعػد الى دور البػرون في نقل السػاد السرشعة بعسمية التالتاثيخ. 

التي تداىع في زيادة  الزػئي الى مشاشق الشسػ الفعالة في الشبات )الاندجة السخستيسية(
كسا ان ارتفاع الشبات زيادة لتي تشعكذ في انقدام الخلبيا واستصالتيا في القسع الشامية وا

لمبػرون دوراً في تشطيع وتجييد وانتاج الاوكديغ في الشبات مغ خلبل اسيامة بتثبيط عسميات 
( ومغ  Srivastava   ٔGupta  ,1990مسا يديج تخكيده في الشباتات ) IAAاكدجة 

وفي , (1999صية وججوع , السعخوف فأن استصالة الدلبميات ومغ ثع زيادة ارتفاع الشبات )ع
زيادة ارتفاع  الى ( 2010والعيداوي )( 2006مع البجراني ) محاصيل بقػلية اخخى اشار

   .  والباقلبء  نباتات فػل الرػيا الى تخاكيد البػرون السزافة  الشبات بديادة

ىشاك زيادة في ارتفاع الشبات مع زيادة مدتػيات الدساد  (18يتبيغ مغ الججول )     
وكان اعمى معجل  السزافو رشاً لكلب السػسسيغ البػتاسي وتحت تاثيخ جسيع تخاكيد البػرون 

   في السػسع الأول لمشباتات السدسجة بالسدتػى العالي لكلب العشرخيغ               لارتفاع الشبات 
ان اما في السػسع الثاني فك. سع  62.09بمغ   (1-. ىـــ Bكغع 1.5و  1-.ىـــ Kكغع  150)

 الشباتات السدسجة بالسدتػى العالي لمبػتاسيػم               اعمى معجل لارتفاع الشبات عشج 
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بمغ والحي  1-. ىـــ Bكغع 0.5 ( تحت تأثيخ التغحية الػرقية بالتخكيد  1-.ىـ Kكغع  150)
  معجل لارتفاع الشبات أدنى( K0B0)ت نباتات السقارنة لكلب العشرخيغ سع بيشسا سجم 61.91

ان معشػية التجاخل تذيخ الى  سع عمى التػالي . 41.52و  44.45بمغ  في كلب السػسسيغ
الخلبيا الشباتية وخرػصاً تحت السدتػيات العالية  تطافخ الدساديغ في زيادة انقدام واستصالة

 ليا وانعكذ ذلظ ايجابياً في زيادة ارتفاع الشبات . 

والتجاخل بيشيسا في ارتفاع  والشغحية الػرقية بالبػرون البػتاسي  الدساد( تأثيخ 18ججول )
 .   ( 2010/2011()2009/2010غ )لمسػسسيغ الدراعيي  الشبات )سع( 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 لبوتاسي ا

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 44.45 44.93 46.86 49.64 46.47 

50 51.09 52.00 54.80 55.74 53.41 

100 58.03 57.90 59.65 60.96 59.13 

150 61.01 60.40 61.73 62.09 61.31 

  54.11 55.76 53.81 53.64 البورونتراكيز  معدل

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 41.52 43.07 46.25 35.87 41.68 

50 50.70 51.83 55.79 56.95 53.82 

100 57.78 58.41 58.78 60.22 58.80 

150 60.78 61.91 60.97 61.30 61.24 

  53.59 55.45 53.81 52.70 البورونتراكيز  معدل

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 K )     ) 0.719 2.084  انبٕحاسٙيسخٕٚاث انسًاد 

 0.719 ns ( B )         انبٕرٌٔ حزاكٛش عُصز 

      البوتاسي مستويات السماد  التداخل بين
 ( K×B ) انبٕرٌٔحزاكٛش عُصز  و

1.438 4.169 



  -عجد الفخوع / نبات : -4-3-2  

ضافة البػتاسيػم لامعشػي  تأثيخ( الى وجػد 2تذيخ نتائج تحميل التبايغ في السمحق )        
والبػرون في ىحه الرفة في كلب السػسسيغ بيشسا لع يكغ ىحا التاثيخ في التجاخل بيشيسا في 

 مبػتاسيػم ل ( ان الشباتات السدسجة بالسدتػى العالي19ول )يػضح الججكلب السػسسيغ . 
فخع /   8.84و  9.13الشبات بمغ ب( قج سجمت اعمى معجل لعجد الفخوع 1-.ىـ Kكغع  150)

( ادنى K0نباتات السقارنة ) فييا  اعصت واختمفت معشػياً عغ السدتػيات الاخخى التينبات 
الدبب  ان .نبات لكلب السػسسيغ عمى التػالي فخع /  3.99و  4.46معجل ليحه الرفة بمغ 

في  الى تػفخ البػتاسيػم الجاىديخجع في زيادة عجد الفخوع /نبات بديادة مدتػيات البػتاسيػم 
محمػل التخبة في معطع مخاحل نسػ الشبات الحي انعكذ في زيادة السستز مشو في الاوراق 

سيسا الجانبية مشيا مسا يؤدي الى زيادة ( وىحا يحفد نسػ الاندجة السخستيسية ولا22)الججول 
( . ىحه الشتيجة جاءت متساشية مع نتائج الجسيمي IPI  ,2002عجد الفخوع لمشبات الػاحج )

( عمى محرػل البداليا الحيغ 2007( عمى محرػل فػل الرػيا والذيػاني واخخون )2007)
 ات .  اكجوا ان زيادة الدساد البػتاسي يديج مغ عجد الفخوع عمى الشب

( قج أعصى 1-. ىـ Bكغع 1.5( ان السدتػى العالي مغ البػرون )19يػضح الججول)     
فخع / نبات عمى التػالي ولع  7.10و  7.26اكثخ عجداً لمفخوع الشباتية في كلب السػسسيغ بمغ 

 0.5في السػسسيغ باستثشاء السدتػى   1-ـى.  Bكغع 1و  0.5يختمف معشػياً عغ السدتػييغ 
فخع( بيشسا كان التفػق معشػياً مع الشباتات السخشػشة  6.69في السػسع الاول ) 1-ىـــ . Bكغع

و  6.07بالساء فقط )معاممة السقارنة( والتي أعصت أدنى معجل لعجد الفخوع في السػسسيغ بمغ 
فخع / نبات عمى التػالي . ان ىحه الديادة في عجد الفخوع ربسا جاءت نتيجة تاثيخ  6.40

ي انقدام الخلبيا وزيادة عجدىا فزلًب عغ دورة الاساسي في زيادة تسثيل الدكخ البػرون ف
 Amylaseو  Catalase  ٔPeroxidaseداخل الخلبيا وزيادة نذاط بعس الانديسات مثل 

 ٔStarch phosphorylase   , و  1988)ابػ ضاحي واليػنذChatterjee  ٔSinha  ,

د الفخوع / نبات اضافة الى تاثيخه السعشػي في زيادة ( التي اثخت ايجابياً في زيادة عج1990
( والحي ربسا انعكذ في زيادة عجد الدلبميات ومغ ثع َّ زيادة عجد 18ارتفاع الشبات )الججول 



التفخعات . ويؤكج ىحه الشتيجة علبقة الارتباط السػجبو عالية السعشػية لعجد الفخوع مع ارتفاع 
ٔ   Schon( . وفي محاصيل بقػلية اخخى وجج  6و  5ن الشبات في كلب السػسسيغ )السمحقا

Blevins (1990 . ان اضافة البػرون ادت الى زيادة عجد تفخعات نباتات فػل الرػيا ) 

عــجد جاخل بيشيسا في ـوالت والتغحية الػرقية بالبػرون ػتاسي ــالب الدــساد( تأثيخ 19ججول )
 .  ( 2010/2011()2009/2010لمسػسسيغ الدراعييغ )   1-الفخوع.نبات

 

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 سيالبوتاالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 4.27 4.21 4.55 4.80 4.46 

50 5.58 6.55 6.63 6.82 6.39 

100 6.25 6.91 7.11 7.44 6.93 

150 8.17 9.10 9.28 9.99 9.13 

  7.26 6.89 6.69 6.07 البورونتراكيز  معدل

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع نبٕرٌٔ )احزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 3.77 4.20 3.82 4.17 3.99 

50 5.99 6.48 6.86 6.85 6.55 

100 7.60 8.24 8.15 8.22 8.05 

150 8.24 9.11 8.83 9.17 8.84 

  7.10 6.89 7.01 6.40 البورونتراكيز  معدل

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 K )     ) 0.5620 0.5108  انبٕحاسٙيسخٕٚاث انسًاد 

 0.5620 0.5108 ( B )         انبٕرٌٔ حزاكٛش عُصز 

      البوتاسي مستويات السماد  التداخل بين
 ( K×B ) انبٕرٌٔحزاكٛش عُصز  و

n.s n.s 



  -عجد الاوراق / نبات :-4-3-3  

شػي لاضافة البػتاسيػم ( الى وجػد تأثيخ مع2تذيخ نتائج تحميل التبايغ في السحمق )        
في ىحه الرفة في كلب السػسسيغ ولتخاكيد البػرون في السػسع الثاني فقط اما التجاخل بيغ 

( وجػد زيادة 22العشرخيغ فمع يكغ معشػياً في تأثيخه في كلب السػسسيغ .يتبيغ مغ الججول )
سسيغ , اذ اعصت معشػية في عجد أوراق الشبات مع زيادة مدتػيات البػتاسيػم وفي كلب السػ 

 28.59و  30.25بمغ اعمى معجل  1-.ىـــ Kكغع  150الشباتات السدسجة بالسدتػى 
% عغ نباتات معاممة السقارنة  27.35و  33.73ورقة/نبات وبديادة معشػية بمغت ندبيا 

(K0 التي اعصت اقل معجل لمرفة بمغ )ورقة / نبات و لمسػسسيغ عمى  22.45و  22.62
( 22الديادة جاءت انعكاساً لديادة محتػى الاوراق مغ البػتاسيػم )الججول التػالي. ان ىحه 

والحي اثخ بذكل ايجابي في تحفيد العسميات الحيػية الجارية في الشبات الحي نتج عشيا زيادة 
( ومغ ثع عجد الاوراق بالشبات . ويؤكج  19و  18في ارتفاع الشبات وعجد تفخعاتة )الججولان 

ة الارتباط السػجبة عالية السعشػية لعجد اوراق الشبات مع ارتفاع الشبات وعجد ىحه الشتيجة علبق
 (6و  5التفخعات بالشبات في كلب السػسسيغ  )السمحقيغ 

لع يطيخ لمبػرون تاثيخاً معشػياً في عجد الاوراق / نبات في السػسع الاول لمجراسة غيخ       
( .  اذ ازدادت معجلات ىحه الرفو 20جول ان تاثيخه كان معشػياً في السػسع الثاني )الج

ورقة / نبات عشج معاممة السقارنة ثع ازداد الى  24.73معشػياً بديادة تخاكيد البػرون فبمغ 
ورقة   26.68و 26.03ثع وصل الى  1-. ىـ Bكغع 0.5عشج التخكيد 1-ورقو . نبات 25.41
ان ىحا الاتجاه حرل في  عمى التػالي . 1-. ىـ Bكغع 1.5و  1في التخاكيد   1-. نبات

 السػسع الاول رغع عجم معشػيتو.

إن زيادة عجد اوراق الشبات مع زيادة مدتػى التغحية الػرقية بالبػرون يعػد الى دور      
( التي أثخت ايجاباً في  19و 18العشرخ في زيادة ارتفاع الشبات وعجد تفخعاتو  ) الججولان  

عغ تأثيخ العشرخ في زيادة معجل انقدام الخلبيا  زيادة عجد الاوراق بالشبات . فزلبً 
 السخستيسية في مػاقع الشذػء الججيجه في الشبات والتي ىي الاخخى تداىع في زيادة معجل ىحه 



الرفة . لقج اكجت علبقة الارتباط انفة الحكخ بيغ ىحه الرفة وارتفاع الشبات وعجد تفخعاتو 
 ( .   6و  5ىحه الشتيجة )السمحقان 

في عـجد  تأثيخ الدـساد البػتاسي والتغحية الػرقـية بالبـػرون والـتجاخل بيشـيسا (20ججول )
 (2010/2011) (2009/2010)لمسػسسيغ الدراعييغ  1-الاوراق . نبات

 

 

 

 2010-2009ى الأل انًٕس

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 22.42 21.82 23.71 22.53 22.62 

50 24.94 25.18 24.67 24.99 24.95 

100 27.31 27.16 27.86 28.69 27.75 

150 29.77 29.52 30.12 31.58 30.25 

  26.95 26.59 25.92 26.11 البورونتراكيز  معدل

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 21.05 22.31 22.81 23.62 22.45 

50 24.20 24.33 24.95 25.88 24.84 

100 26.08 26.89 27.32 27.58 26.97 

150 27.58 28.10 29.05 29.64 28.59 

  26.68 26.03 25.41  24.73 البورونتراكيز  معدل

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 K )     ) 0.957 0.5415  انبٕحاسٙيسخٕٚاث انسًاد 

 n.s 0.5415 ( B )         انبٕرٌٔ حزاكٛش عُصز 

      البوتاسي مستويات السماد  التداخل بين
 ( K×B ) انبٕرٌٔحزاكٛش عُصز  و

n.s n.s 



  -(:1-نبات. 2السداحة الػرقية لمشبات )سع -4-3-4   

( معشػية تأثيخ البػتاسيػم والبػرون  في ىحه الرفة في كلب 2أضيخت نتائج السمحق )        
السػسع الثاني فقط . ويتزح مغ  السػسسيغ اما التجاخل بيغ العشرخيغ فكان معشػياً في

( ان زيادة مدتػى الاضافو مغ البػتاسيػم قج ادت الى زيادة معشػيو في قيع 21الججول )
السداحة الػرقيو حتى اعصت الشباتات السدسجة بالسدتػى العالي لمبػتاسيػم                       

 1-. نبات2سع  148.70و  155.54اعمى قيسة ليحه الرفو بمغت  (1-.ىـ Kكغع  150)
( والتي K0% عغ الشباتات غيخ السدسجة بالبػتاسيػم ) 14.23و  16.94بشدب زيادة بمغت 

في السػسسيغ عمى التػالي. ان  1-. نبات2سع 130.18و 133.01 اعصت اقل قيسو بمغت
 التأثبخ الايجابي لمبػتاسيػم في ىحه الرفو يخجع الى زيادة السستز مشو في الاوراق )الججول

( ومغ ثع زيادة كفاءة عسمية التخكيب الزػئي وانتقال نػاتج التسثيل الى مشاشق احتياجيا 22
في الشبات والتي تشعكذ في زيادة انقدام واستصالة خلبيا الاوراق ومغ ثع زيادة مداحتيا 
الػرقية , فزلًب عغ دور البػتاسيػم في زيادة ارتفاع الشبات وعجد الفخوع والاوراق بالشبات 

( والتي ىي الاخخى تؤدي الى زيادة السداحة الػرقية لمشبات  20و  19و  18لججاول)ا
( , اكج ىحه الشتيجو علبقة الارتباط 2000وميشكل وكيخبي ,  1988)ابػضاحي واليػنذ ,

السػجبة عالية السعشػية لمسداحة الػرقية مع ارتفاع الشبات وعجد الفخوع والاوراق بالشبات وندبة 
( وفي ىحا السجال أشار كارديشيخ 6و  5ي الاوراق لكلب السػسسيغ    )السمحقانالبػتاسيػم ف
( إلى أن البػتاسيػم يمعب دوراً حيػياً في التخكيب الزػئي وفي انتقال نػاتج 1990وآخخون )

التسثيل الى خارج مشاشق التسثيل والتي تشعكذ في زيادة نسػ الشبات . اتفقت ىحه الشتيجة مع 
( المحيغ اشارا الى ان الدساد البػتاسي ادى الى زيادة 2012( والسحسجي )2005الحمبػسي )

 الرػيا والساش . السداحة الػرقية لشباتات فػل

( ان الشباتات ذات 21اثخ البػرون معشػياً في السداحة الػرقية ويتزح مغ الججول )      
اعمى مداحة ورقية بمغت ( قج سجمت  1-. ىـ B كغع 1.5التغحية بالتخكيد العالي لمبػرون ) 

واختمفت معشػياً عغ التخاكيد الاخخى في كلب السػسسيغ  1-. نبات2سع 140.94و 145.33
( في السػسع الاول وبدياده بمغت 1-. نبات2سع 143.11) 1-. ىـ B كغع 1باستثشاء التخكيد 



ػرقية ( التي سجمت اقل معجل لمسداحة الB0% عغ معاممة السقارنة ) 3.42و  4.52ندبتيا 
ولكلب السػسسيغ عمى التػالي . ان زيادة السداحة 1-. نبات2سع 136.28و  139.04بمغ 

( والحي اثخ 23الػرقية بديادة مدتػيات البػرون يعػد الى زيادة تخكيده في الاوراق )الججول 
 بذكل ايجابي في زيادة انقدام خلبيا الػرقة واستصالتيا ومغ ثع زيادة السداحة الػرقية , فزلبً 

و  18عغ تأثيخ البػرون في زيادة ارتفاع الشبات وعجد الفخوع و الاوراق بالشبات ) الججاول 
( وىحا انعكذ ايجابياً عمى زيادة معجل ىحه الرفة . لقج اكجت علبقة الارتباط  20و  19

سالفة الحكخ بيغ السداحة الػرقية وىحه الرفات تمظ الشتيجة كسا ارتبصت ىحه الرفو بعلبقة 
و  5اط مػجبو عالية السعشػيو مع تخكيد البػرون في الاوراق في كلب السػسسيغ )السمحقيغ ارتب
6  . ) 

اضيخ التجاخل بيغ الدساد البػتاسي والتغحية الػرقية بالبػرون وجػد زياده في السداحة     
( . اذ اعصت الشباتات السدسجة 21الػرقية مع زيادة مدتػى اضافة العشرخيغ )الججول 

اعمى قيسة ليحه   1-. ىـ Bكغع  1.5والتي رشت بالتخكيد 1-.ىـ Kكغع  150تػى بالسد
واختمفت معشػياً عغ السعاملبت  1-. نبات2سع 152.02الرفة في السػسع الثاني بمغت 

التي  (K0B0)% عغ معاممة السقارنة لكلب العشرخيغ  17.55الأخخى , بمغت ندبة زيادتيا 
.وىحا الاتجاه في الشتائج ايزاً حرل في  1-. نبات2سع 129.32سجمت ادنى قيسة بمغت 

 السػسع الاول رغع عجم معشػيتو .  

 

 

 

 

 

 



 معجل والتجاخل بيشيسا في والتغحية الػرقية بالبػرون البػتاسي  دساد( تأثيخ ال21ججول )
   ( 2010/2011()2009/2010لمسػسسيغ الدراعييغ )( 1-. نبات 2السداحة الػرقية  )سع

 

 

 

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 131.14 132.63 133.77 134.51 133.01 

50 136.84 137.89 138.43 139.51 138.28 

100 139.46 142.03 143.70 147.51 143.17 

150 148.73 157.54 156.54 159.35 155.54 

  145.33 143.11 142.52 139.04 البورونتراكيز  معدل

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )ٛش عُصز حزاك
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 129.32 129.84 130.42 131.13 130.18 

50 132.71 134.34 135.09 136.15 134.57 

100 137.34 139.51 141.90 144.46 140.80 

150 145.75 147.61 149.42 152.02 148.70 

  140.94 139.21 137.82 136.28 نالبوروتراكيز  معدل

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 K )     ) 2.308 0.663  انبٕحاسٙيسخٕٚاث انسًاد 

 2.308 0.663 ( B )         انبٕرٌٔ حزاكٛش عُصز 

      البوتاسي السماد مستويات  التداخل بين
 ( K×B ) انبٕرٌٔحزاكٛش عُصز  و

n.s 1.325 



  -الأوراق )%(: تخكيد البػتاسيػم في-4-3-5    

( الى وجػد تأثيخ معشػي لسدتػيات البػتاسيػم والبػرون 2أشارت نتائج السمحق )        
( الى ان زيادة مدتػى 22والتجاخل بيشيسا في ىحه الرفة ولكلب السػسسيغ . يذيخ الججول )

بة , حيث اضافة الدساد البػتاسي قج رافقيا زيادة معشػية في ندبة البػتاسيػم في اوراق الحم
اعمى ندبة  (1-.ىـ Kكغع  150أعصت الشباتات السدسجة بالسدتػى العالي لمبػتاسيػم )

% لمسػسسيغ عمى التػالي وبديادة بمغت ندبتيا  2.13و  2.33لمبػتاسيػم في اوراقيا بمغت 
( التي اعصت ادنى ندبة K0% قياساً بالشباتات غيخ السدسجة بالبػتاسيػم ) 42و  42.94

% ولمسػسسيغ عمى التػالي . أن الديادة الحاصمو  1.50و  1.63اوراقيا بمغت  لمعشرخ في
في ندبة البػتاسيػم في الاوراق مع زيادة مدتػى اضافتو يعدى الى زيادة الجاىد مشو في 
محمػل التخبة وبالتالي زيادة معجل امتراصو مغ قبل الجحور والحي انعكذ في زيادة تخكيده 

( . وفي 1993,  واخخون  Saranga مع حاجة الشبات اليو        ) في الاوراق بسا يتلبئع
( ان اضافة البػتاسيػم رشاً عمى السجسػع الخزخي 2005ىحا السجال وجج الحمبػسي )

لشباتات فػل الرػيا قج ادى الى زيادة معشػية في ندبتة في اوراق السحرػل وصمت ندبة 
( ىشاك زيادة في 2012. كسا وججت السحسجي ) % قياساً مع نباتات السقارنة 60الديادة الى  

ندبةالبػتاسيػم في اوراق نباتات الساش مع زيادة مدتػيات البػتاسيػم السزافو في مػسسي 
 التجخبة .

( ان ندبة البػتاسيػم في الاوراق تدداد معشػياً بديادة تخاكيد 22يلبحظ مغ الججول )       
يو بالسدتػى العالي مغ البػرون                 البػرون , حيث سجمت الشياتات ذات التغح

% ولكلب  1.97و  2.09( اعمى ندبة لمبػتاسيػم في اوراقيا بمغت 1-. ىـ  Bكغع 1.5)
% عغ نباتات معاممة  14.53و  21.51السػسسيغ وعمى التػالي وبشدب زيادة بمغت 

%  1.72وراق بمغت ( والتي سجمت اقل ندبة مئػية لعشرخ البػتاسيػم في الاB0السقارنة )
لكل السػسسيغ . وقج يعدى بدبب زيادة ندبة البػتاسيػم في الاوراق بديادة مدتػيات البػرون 

( والحي Cytokininالى دور العشرخ الاخيخ في زيادة تكػيغ ىخمػن الشسػ الدايتػكايشيغ )



يػم مغ زيادة معجل امتراص البػتاس ومغ ثعيداىع بجورة في زيادة حجع السجسػع الجحري 
 ( . كسا أن وجػد البػرون في الشبات بتخاكيد ملبئسة قج يديج مغ 1999قبل الشبات )الشعيسي , 

 Mengle ٔKirkbyفي امتراص البػتاسيػم وبالتالي زيادة ندبتو في الاوراق ) كفاءة الشبات

 ,1982  ٔBergmann  ,1983.) 

تخكيد والتجاخل بيشيسا في  والتغحية الػرقية بالبػرون البػتاسي  دساد( تأثيخ ال22ججول )
 .  ( 2010/2011()2009/2010لمسػسسيغ الدراعييغ )البػتاسيػم  في الاوراق  )%( 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 1.42 1.54 1.72 1.83 1.63 

50 1.62 1.77 1.84 1.93 1.79 

100 1.75 1.83 1.96 2.03 1.89 

150 2.10 2.26 2.38 2.58 2.33 

  2.09 1.97 1.85 1.72 البورونتراكيز  معدل

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 1.40 1.45 1.55 1.63 1.50 

50 1.66 1.74 1.82 1.92 1.79 

100 1.81 1.91 1.95 2.01 1.92 

150 1.99 2.06 2.14 2.34 2.13 

  1.97 1.86 1.79 1.72 البورونتراكيز  معدل

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   ثانًعايلا

 K )     ) 0.02022 0.01131  انبٕحاسٙيسخٕٚاث انسًاد 

 0.02022 0.01131 ( B )         انبٕرٌٔ حزاكٛش عُصز 

      البوتاسي مستويات السماد  التداخل بين
 ( K×B ) انبٕرٌٔحزاكٛش عُصز  و

0.04043 0.02262 



( ان ىشاك زيادة في ندبة البػتاسيػم في اوراق الشباتات    بديادة 22يتزح مغ الججول )     
مدتػيات الدساد البػتاسي والتغحيو الػرقيو بالبػرون في كلب السػسسيغ , اذ وصمت الى اعمى 

 Kكغع  150ندبة في اوراق الشباتات السدسجة بالسدتػى العالي لمبػتاسيػم لكلب العشرخيغ )  
% وتفػقت معشػياً عمى جسيع  2.34و  2.58والتي بمغت  1-. ىـ ( Bكغع 1.5 +

% عغ نباتات السقارنو لكلب  67.14و  81.69السعاملبت الاخخى وبمغت ندبة الديادة 
و  1.42والتي أعصت ادنى ندبة لعشرخ البػتاسيػم في أوراقيا بمغت  (K0B0)العشرخيغ

أن معشػية التجاخل تذيخ إلى أن الشباتات السدسجة  %  ولكلؤ السػسسيغ عمى التػالي . 1.40
بالسدتػيات السختمفة مغ البػتاسيػم ادت الى زيادة جاىديتو في محمػل التخبة وبالتالي زيادة 
السستز مغ قبل جحور الشبات الحي يؤدي الى اختلبف استجابتيا تحت تأثيخ الخش بالتخاكيد 

 في قيع ىحه الرفة.    السختمفة لمبػرون فانعكذ ذلظ في اختلبفيا

  -ماده جافة (: 1-. كغعBتخكيد البػرون بالاوراق )ممغع -4-3-6  

( وجػد تأثيخ معشػي لسدتػيات البػتاسيػم والبػرون والتجاخل 2بيشت نتائج السمحق )      
بيشيسا في ىحه الرفة  ولكلب السػسسيغ . ازداد تخكيد البػرون في الاوراق معشػياً مع زيادة 

يات البػتاسيػم في كلب السػسسيغ حتى اعصت الشباتات السدسجة بالسدتػى العالي   مدتػ 
 26.82و  27.73اعمى تخكيد لمبػرون في أوراقيا بمغ  ( 1-.ىـ Kكغع  150لمبػتاسيػم )

( K0قياساً بالسدتػيات الاخخى التي اعصت فييا معاممة السقارنة )ماده جافة  1-. كغعB ممغع 
ولمسػسسيغ  ماده جافة 1-. كغعBممغع  20.91و  22.17بالاوراق بمغ  ادنى تخكيد لمعشرخ

عمى التػالي . أن زيادة تخكيد البػرون بديادة مدتػى البػتاسيػم يعػد الى دور البػتاسيػم 
( وىحا يشعكذ في زيادة الدصح السعخض 21الايجابي في زيادة السداحة الػرقية )الججول 

خ البػرون اكثخ مغ قبل الاوراق فيشعكذ ذلظ في زيادة يكػن امتراص عشر ومغ ثع َّ لمخش 
تخكيده في الاوراق . بالاضافة الى دور البػتاسيػم في زيادة نفاذية اغذية خلبيا نديج الػرقو 
مغ خلبل تشطيع الاس الييجروجيشي والبيئو التشافحيو داخل الخلبيا مسا يشعكذ في زيادة انتقال 

( 6و 5( .يمحظ مغ السمحقيغ ) George   ٔKlerk  ,2008ٔ 1990السغحيات )كارديشيخ , 
 وجػد ارتباط مػجب عالي السعشػيو لتخكيد البػرون في الاوراق مع السداحة الػرقية وندبة 



 البػتاسيػم في الاوراق في كلب السػسسيغ. 

تخكيد  والتجاخل بيشيسا في والتغحية الػرقية بالبػرون البػتاسي  دساد( تأثيخ ال23ججول )
 (.2010/2011()2009/2010لمسػسسيغ الدراعييغ )ػرون بالأوراق  الب

 

 

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 20.61 21.05 22.70 24.30 22.17 

50 22.55 24.89 25.40 26.01 24.71 

100 24.01 26.63 27.23 27.51 26.35 

150 25.20 26.56 28.55 30.61 27.73 

  27.11 25.97 24.78 23.09 البورونتراكيز  معدل

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسياد السم

0 0.5 1 1.5 

0 19.84 20.92 20.94 21.92 20.91 

50 20.95 23.17 23.42 24.58 23.03 

100 22.30 23.03 24.42 24.86 23.65 

150 23.65 26.17 28.34 29.12 26.82 

  25.12 24.28 23.32 21.69 البورونتراكيز  معدل

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 K )     ) 0.5136 0.589  انبٕحاسٙيسخٕٚاث انسًاد 

 0.5136 0.589 ( B )         انبٕرٌٔ حزاكٛش عُصز 

      البوتاسي مستويات السماد  التداخل بين
 ( K×B ) انبٕرٌٔحزاكٛش عُصز  و

1.0273 1.177 



ازداد تخكيد البػرون في الاوراق بديادة مدتػى اضافتو ليرل الى اعمى مدتػى عشج       
ماده جافة( والحي  1-. كغعBممغع  25.12و  27.11) 1-.ىـBكغع 1.5الخش بالتخكيد 

اختمف معشػياً في كلب السػسسيغ عغ السدتػيات الاخخى التي اعصت فييا معاممة السقارنة 
(B0 اقل تخكيد لمعشرخ في ) ممغع  21.69و 23.09اوراقيا بمغBماده جافة 1-. كغع 

( .ان تأثيخ البػرون في زيادة السداحة الػرقية            23لمسػسسيغ عمى التػالي )الججول 
( انعكذ في زيادة الدصع السعخض لمخش بيحا العشرخ وبالتالي زيادة الكسية 21)الججول 

ه فييا . لقج اكجت علبقة الارتباط انفة الحكخ بيغ السسترة مشو في الاوراق ومغ ثع زيادة تخكيد 
 تخكيد البػرون في الاوراق والسداحو الػرقيو ىحه الشتيجو . 

( ان تخكيد البػرون في الاوراق قج ازداد مع زيادة مدتػيات 23يتزح مغ الججول )       
 150لمبػتاسيػم) البػتاسيػم والبػرون السزافو حتى أعصت الشباتات السدسجة بالسدتػى العالي 

( اعمى  1-.ىـ Bكغع  1.5( تحت التغحيو الػرقيو بالتخكيد العالي لمبػرون  )1-. ىـ Kكغع 
ماده جافة بيشسا حرل  1-. كغعBممغع   29.12و  30.61تخكيد لمبػرون في اوراقيا بمغ  

 ممغع 19.84و  20.61( والحي بمغ K0B0اقل تخكيد في نباتات السقارنة لكلب العشرخيغ )
Bماده جافة ولمسػسسيغ عمى التػالي وبشدبة زيادة لرالح السعاممة الاولى بمغت  1-. كغع

% عمى التػالي .ان زيادة تخكيد البػرون بالاوراق بتاثيخ التدسيج  46.77و  48.52
بالعشرخيغ )البػتاسيػم والبػرون ( يعػد الى دور العشرخيغ في زيادة جاىديتة ونذاط خلبيا 

 ق في امتراصو وانتقالة الى الاوراق مسا يؤدي الى زيادة تخكيدة داخميا .الجحور والاورا

 -( :2-مايكخوغخام . سع) Aمحتػى الاوراق مغ كمػروفيل -4-3-7

( وجػد تأثيخاً معشػياً لسدتػيات الدساد البػتاسي وتخاكيد 2اضيخت نتائج السمحق )       
( في كلب السػسسيغ  اعصى Aػروفيل )البػرون والتجاخل بيشيسا في محتػى الاوراق مغ كم

لكل مغ  2-مايكخوغخام .سع 1.45اعمى قيسة بمغت  1-.ىـ Kكغع  150السدتػى الدسادي 
ادنى  (K0)السػسسيغ وتفػق معشػياً عمى السدتػيات الاخخى التي اعصت فييا معاممة السقارنة 

ولكلب  2-سعمايكخوغخام .  1.31و  1.32بمغ  Aمعجل لسحتػى الاوراق مغ كمػرفيل 
 A(.وقج يعدى سبب زيادة محتػى الاوراق مغ كمػروفيل 24السػسسيغ وعمى التػالي)الججول 



بديادة مدتػيات الدساد البػتاسي الى دور العشرخ في تدييل عسمية امتراص العشاصخ 
الغحائية الاخخى الى داخل الاندجة الشباتية ومشيا العشاصخ التي تجخل في بشاء الكمػروفيل , 

يديع البػتاسيػم في زيادة نفاذية الاغذيو الخمػيو وفي فتح الثغػر ومغ ثع َّ زيادة معجل  اذ
 ( . 2007والذبيشي ,  1989الامتراص )ابػ ضاحي , 

( ان الشباتات ذات التغحيو بالتخكيد العالي لمبػرون                        24يتزح مغ الججول )
شػية في محتػى الكمػروفيل بالاوراق                             ( قج أعصت زيادة مع1-.ىـ Bكغع  1.5)
( واختمفت معشػياً عغ التخاكيد الاخخى وبديادة بمغت 2-مايكخوغخام . سع 1.40,  1.42)

( التي سجمت ادنى محتػى ليحه             B0% عغ معاممة السقارنة ) 2.18و  3.64ندبيا 
عمى التػالي . ان وجػد البػرون في  2-ايكخوغخام . سعم 1.37بمغ  الرفة في كلب السػسسيغ
( قج يديج مغ كفاءة الشبات في امتراص العشاصخ الاخخى ومشيا 23الشبات بتخاكيد ملبئسو )

ومغ الشتخوجيغ والسغشديػم والكبخيت والحجيج التي تداىع في بشاء جديئة الكمػروفيل في الشبات 
عغ تأثيخ البػرون في زيادة السداحة الػرقيو لمشبات  زيادة تخكيده في الاوراق . فزلبً  ثع َّ 

( وبالتالي زيادة مداىسة السجسػع الخزخي في تغحية الجحور بسشتجات عسمية 21)الججول 
التخكيب الزػئي التي ربسا يشتج عشيا زيادة في حجع السجسػع الجحري وىحا يعشي انتذار 

ل امتراص العشاصخ الغحائيو التي الجحور في مداحة اكبخ مغ الارض ومغ ثع زيادة معج
. اكجت ىحه الشتائج علبقة الارتباط السػجبة عالية  تشعكذ في بشاء الكمػروفيل في الشبات

في الاوراق مع تخكيد البػرون في الاوراق والسداحة الػرقية في  Aالسعشػية لسحتػى كمػرفيل 
 ( .  6و  5كلب السػسسيغ )السمحقان 

مع زيادة مدتػيات الدساد البػتاسي وتحت تاثيخ  Aمغ كمػروفيل  ازداد محتػى الاوراق    
جسيع تخاكيد البػرون وكانت اعمى زيادة  في الشباتات السدسجة بالسدتػى العالي لمبػتاسيػم 

 1.47و  1.49ولكلب السػسسيغ التي بمغت 1-( .ىـBكغع  K  +1.5كغع  150والبػرون )
( K0B0أعصت نباتات السقارنة لكلب العشرخيغ) وعمى التػالي, في حيغ2-مايكخوغخام . سع

( . 24لكل مغ السػسسيغ )الججول  2-مايكخوغخام . سع 1.30أدنى محتػى ليحه الرفة بمغ  



يذيخ التجاخل بيغ العشرخيغ الى الجور السذتخك الحي يؤدياه العشرخيغ في زيادة نذاط خلبيا 
 ديئة الكمػروفيل مثل الشيتخوجيغ الشبات لامتراص العشاصخ الاساسيو الجاخمو في بشاء ج

 والسغشديػم .  

يحخٕٖ فٙ التجاخل بيشيسا و  والتغحية الػرقية بالبػرون البػتاسي  دساد( تأثيخ ال24ججول )

)ياٚكزٔغزاو.سى  Aالأراق يٍ كهٕرفٛم 
-2 

لمسػسسيغ الدراعييغ  (
(2009/2010()2010/2011 ).   

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 1.30 1.31 1.32 1.33 1.32 

50 1.36 1.37 1.38 1.40 1.38 

100 1.41 1.43 1.42 1.44 1.42 

150 1.41 1.44 1.46 1.49 1.45 

  1.42 1.40 1.39 1.37 البورونتراكيز  معدل

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 1.30 1.30 1.31 1.32 1.31 

50 1.34 1.35 1.37 1.38 1.36 

100 1.40 1.42 1.40 1.42 1.41 

150 1.45 1.44 1.45 1.47 1.45 

  1.40 1.38 1.38 1.37 البورونتراكيز  معدل

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 K )     ) 0.00857 0.00651  انبٕحاسًٙاد يسخٕٚاث انس

 0.00857 0.00651 ( B )         انبٕرٌٔ حزاكٛش عُصز 

      البوتاسي مستويات السماد  التداخل بين
 ( K×B ) انبٕرٌٔحزاكٛش عُصز  و

0.01714 0.01301 



 -( :2-مايكخوغخام . سع) Bمحتػى الاوراق مغ كمػروفيل  -4-3-8     

ي ىحه ( الى وجػد تأثيخ معشػي لسدتػيات البػتاسيػم وتخاكيد البػرون ف2اشار السمحق )      
الرفو في كلب السػسسيغ اما التجاخل بيشيسا فكان معشػياً في السػسع الثاني فقط . يلبحظ مغ 

مع زيادة مدتػيات  B( ان ىشاك زيادة معشػية لسحتػى الاوراق مغ كمػروفيل 25الججول )
اعمى معجل بمغ  1-. ىــــK كغع  150الدساد البػتاسي السزاف, اذ اعصى مدتػى الاضافة 

لكل مغ السػسسيغ فيسا أعصت معاممة السقارنة     أدنى معجل  2-مايكخوغخام . سع 1.30
عمى التػالي .  2-مايكخوغخام . سع 1.16و  1.19بمغ  Bلسحتػى الأوراق مغ كمػروفيل 

 . Aوتعدى ىحه الديادة إلى الأسباب نفديا التي ذكخت في كمػروفيل 

التي رشت بالتخكيد العالي لمبػرون                         ( الى في الشباتات 25اشارت نتائج الججول )   
في الأوراق بمغ                B(قج أعصت اعمى محتػى مغ كمػروفيل 1-.ىـ Bكغع  1.5)

وتفػقت معشػياً عمى نباتات التخاكيد الاخخى في كلب  2-مايكخوغخام . سع 1.25و  1.26
أدنى معجل ليحه الرفة بمغ                 (B0)السػسسيغ التي أعصت فييا نباتات السقارنة 

 لكل مغ السػسسيغ .   2-مايكخوغخام . سع 1.23

( ان الشباتات السدسجه بالسدتػى العالي لمبػتاسيػم                  25اضيخ الججول )      
قج  1-.ىـ Bكغع  1.5و1و  0.5( تحت تأثيخ التغحيو الػرقيو بالتخاكيد 1-.ىـKكغع  150)

مايكخوغخام .   1.30في الاوراق في السػسع الثاني بمغ  Bصت اعمى محتػى لكمػروفيل أع
لكل مشيا واختمفا معشػياً عغ جسيع معاملبت التجاخل الاخخى التي اعصت فييا الشباتات   2-سع

وتحت تأثيخ جسيع تخاكيد البػرون اقل محتػى ليحه الرفو .  (K0)غيخ السدسجه بالبػتاسيػم 
 اه حرل في السػسع الاول رغع عجم معشػيتو . وىحا الاتج

 

 

 



يحخٕٖ والتجاخل بيشيسا في  والتغحية الػرقية بالبػرون البػتاسي  دساد( تأثيخ ال25ججول )

)ياٚكزٔغزاو.سى  Bالأراق يٍ كهٕرفٛم 
-2 

لمسػسسيغ الدراعييغ  (
(2009/2010()2010/2011.) 

 

 

 

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 اسي البوت

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 1.17 1.19 1.20 1.20 1.19 

50 1.21 1.22 1.24 1.25 1.23 

100 1.25 1.26 1.27 1.28 1.27 

150 1.29 1.29 1.31 1.31 1.30 

  1.26 1.25 1.24 1.23  البورون  تراكيز  معدل

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل   ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 1.16 1.16 1.16 1.17 1.16 

50 1.20 1.22 1.24 1.25 1.22 

100 1.26 1.28 1.27 1.28 1.27 

150 1.29 1.30 1.30 1.30 1.30 

  1.25 1.24 1.24 1.23 البورونتراكيز  معدل

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 K )     ) 0.00600 0.00659  انبٕحاسٙيسخٕٚاث انسًاد 

 0.00600 0.00659 ( B )         انبٕرٌٔ حزاكٛش عُصز 

      البوتاسي مستويات السماد  التداخل بين
 ( K×B ) انبٕرٌٔحزاكٛش عُصز  و

n.s 0.01319 



  -( : 2-محتػى الاوراق مغ الكمػروفيل الكمي )مايكخوغخام . سع-4-3-9     

التجاخل ( ان مدتػيات الدساد البػتاسي وتخاكيد البػرون و 2تذيخ نتائج السمحق )        
( ان 26بيشيسا اثخا معشػياً في محتػى الاوراق مغ الكمػروفيل الكمي . يتزح مغ الججول )

قج تفػقت معشػياً باعمى محتػى مغ الكمػروفيل  1-.ىـKكغع  150الشباتات السدسجة بالسدتػى 
ة قياساً بالسدتػيات الاخخى وبدياد 2-مايكخوغخام . سع 2.75و  2.76الكمي في الاوراق بمغ 
التي اعصت اقل ( K0)%عغ نباتات معاممة السقارنة  11.33و  9.96معشػية بمغت ندبتيا 

لمسػسسيغ  عمى التػالي . ان زيادة  2-مايكخوغخام. سع 2.47و 2.51محتػى ليحه الرفو قجرة 
محتػى الاوراق مغ الكمػروفيل الكمي بديادة مدتػيات الدساد البػتاسي يعػد الى تأثيخ العشرخ 

( ويؤكج ىحه الشتائج علبقة 25و  24) الججوليغ  A ٔBدة محتػاىا مغ كمػروفيل في زيا
في كلب السػسسيغ  A ٔBكمػروفيل  الارتباط السػجبة عالية السعشػية بيغ الكمػروفيل الكمي و 

 (  .6و  5)السمحقان 

لشبات حتى رافق زيادة تخاكيد البػرون زيادة معشػية في قيسة الكمػروفيل الكمي في اوراق ا     
( اعمى محتػى ليحه 1-.ىـ Bكغع  1.5اعصت الشباتات ذات التغحيو بالتخكيد العالي لمبػرون )

فيسا اعصت نباتات السقارنة اقل محتػى بمغ   2-مايكخوغخام. سع 2.65و  2.68الرفة بمغ 
( . يعدى الدبب في زيادة قيسة ىحه 26)الججول لكل مغ السػسسيغ  2-مايكخوغخام. سع 2.60

 لرفة الى الاسباب التي ذكخت تحت تأثيخ البػتاسيػم . ا

( تذيخ الى 26ان معشػية التجاخل بيغ الدساد البػتاسي والبػرون التي يػضحيا الججول )    
والتي رشت بالسدتػى                     1-.ىـKكغع  150ان الشباتات التي سسجت بالسدتػى 

يد لمكمػروفيل الكمي بمغ                  قج أعصت اعمى تخك (K3B3) 1-.ىـ Bكغع 1.5
% عغ معاممة  13.00و  13.76وبديادة بمغت ندبيا  2-مايكخوغخام. سع 2.78و  2.81

 2.46و  2.47التي سجمت ادنى معجل ليحه الرفة بمغ  (K0B0)السقارنة لكلب العشرخيغ 
الججول ىشاك زيادة  ولكلب السػسسيغ عمى التػالي . وعمى العسػم يتزح مغ2-مايكخوغخام. سع

 في تخكيد الكمػروفيل الكمي مع زيادة مدتػى اضافة العشرخيغ وفي كلب السػسسيغ .



محتػى والتجاخل بيشيسا في  والتغحية الػرقية بالبػرون البػتاسي  دسادال ثيخ( تأ26ججول )
ياٚكزٔغزاو.سى)الاوراق مغ الكمػرفيل الكمي 

لمسػسسيغ الدراعييغ  ( 2-
(2009/2010()2010/2011). 

 

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 2.47 2.51 2.52 2.54 2.51 

50 2.57 2.60 2.63 2.65 2.61 

100 2.67 2.69 2.70 2.72 2.69 

150 2.71 2.74 2.77 2.81 2.76 

  2.68 2.65 2.63 2.60 البورونتراكيز  معدل

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 2.46 2.47 2.47 2.49 2.47 

50 2.54 2.57 2.61 2.63 2.59 

100 2.66 2.70 2.68 2.71 2.68 

150 2.74 2.74 2.75 2.78 2.75 

  2.65 2.63 2.62 2.60 البورونتراكيز  معدل

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   ثانًعايلا

 K )     ) 0.00918 0.00928  انبٕحاسٙيسخٕٚاث انسًاد 

 0.00918 0.00928 ( B )         انبٕرٌٔ حزاكٛش عُصز 

      البوتاسي مستويات السماد  التداخل بين
 ( K×B ) انبٕرٌٔحزاكٛش عُصز  و

0.01837 0.01855 



 تأثيخ الدساد البػتاسي والتغحية ألػرقيو بالبػرون في حاصل البحور ومكػناتو  -4-4
  -: 1-. نباتعجد القخنات   -4-4-1

ادى الدساد البػتاسي والتغحية الػرقية بالبػرون  الى تأثيخ معشػي في عجد القخنات          
كغع  150(.تفػق الدساد بالسدتػى 2بالشبات بيشسا لع يكغ لمتجاخل بيشيسا ىحا التأثيخ )السمحق

K( واختمف  27)الججول  1-نبات .قخنو 9.21و  9.35باعمى معجل لعجد القخنات بمغ  1-.ىـ
معشػياً عغ مدتػيات التدسيج الاخخى التي لع تختمف عغ بعزيا معشػياً في كلب السػسسيغ , 

( التي اعصت اقل معجل K0% عغ نباتات السقارنة ) 71.51و  62.61وازداد بشدب قجرىا 
. ان زيادة عجد القخنات  ولمسػسسيغ عمى التػالي 1-نبات .قخنو 5.37و 5.75ليحه الرفو بمغ 

( 21اضافة البػتاسيػم يعػد الى تاثيخ العشرخ الايجابي في زيادة السداحة الػرقية )الججول ب
وزيادة كفاءة التخكيب الزػئي وانتقال نػاتجو الى مػاقع الشذػء الججيجة في السخحمة التكاثخية 

( مسا يقمل مغ اجياضيا ومغ ثع َّ زيادة IPI  ,2000و  1999لمشبات )كارديشيخ واخخون , 
جدىا . يؤكج ىحه الشتيجة علبقة الارتباط السػجبة عالية السعشػية لعجد القخنات مع السداحة ع

(. وتتفق ىحه  6و  5الػرقية وندبة البػتاسيػم في الاوراق وفي كلب السػسسيغ )السمحقان 
( المحان وججا ان البػتاسيػم يديج مغ عجد 2005( والحمبػسي )2004الشتيجو مع الجسيمي )

( وججا 2012( والسحسجي )2004لشباتات محرػل فػل الرػيا غيخ ان الفيجاوي ) القخنات
 عكذ ذلظ في محرػل الساش .

ازداد عجد القخنات بالشبات مع زيادة مدتػى التغحية بالبػرون وفي كلب السػسسيغ.اذ       
باعمى ( معشػياً 1-.ىـ Bكغع  1.5تفػقت الشباتات التي رشت بالسدتػى العالي مغ البػرون )

قياساً بالسدتػيات الاخخى التي اعصت فييا  نباتات  1-نبات .قخنو 8.16و  8.40معجل بمغ 
ولكلب السػسسيغ عمى   1-نبات .قخنو 6.07و  6.09( ادنى معجل لمقخنات بمغ B0السقارنة )

% عمى التػالي  34.43و 37.93التػالي وبمغت ندب الديادة لمسعاممة الاولى في السػسسيغ 
( اثخ 23( . ان زيادة تخكيد البػرون في الاوراق بديادة مدتػى اضافتو )الججول 27ل )الججو 

في نذاط العسميات الحيػية التي تداعج في زيادة عجد الدىيخات الخربة التي تتحػل الى 
قخنات وبحور, اذ ان العشرخ يديل انتقال الدكخيات في الشبات وذلظ بتفاعمة مع الدكخيات 



خ مع البػرون التي تكػن حخكتة مغ خلبل الاغذية الخمػية اسيل مغ حخكة مكػناً معقج الدك
جديئات الدكخ لػحجىا وبالتالي تجييد القخنات والبحور الشاشئة بالسغحيات اللبزمة لشسػىا فيقل 
اجياضيا ويدداد عجدىا . وفي ىحا السجال وجج عجد مغ الباحثيغ ان رش البػرون بتخاكيد 

قج ادى الى زيادة حيػية حبػب المقاح وشػل الانبػبة المقاحية  مختمفة الى محرػل الجت
وتقميل ندبة اجياض البػيزات وزيادة متػسط عجد الشػرات الدىخية بالداق وعجد القخنات 

( 2003وخخبيط وصالح , 1998والسخعاوي , 1986, وآخخون  Radev a بالشػره الدىخية  )
 Bكغع  1و  0.5و  0دتػيات مختمفة   ( ان رش البػرون بس2006كسا لاحظ البجراني )

عمى السجسػع الخزخي لسحرػل فػل الرػيا بجءاً مغ مخحمة التدىيخ وحتى مخحمة 1-.ىــــ
كان الافزل في زيادة عجد القخنات  1-.ىـBكغع 1امتلبء القخنات وتكػيغ البحور ان السدتػى 

 بالشبات . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



عـذدا والتجاخل بيشيسا في والتغحية الػرقية بالبػرون البػتاسي  دسادال ( تأثيخ27ججول)

نقزَاث. َباث
-1

 .  ( 2010/2011()2009/2010لمسػسسيغ الدراعييغ )  

 

 

 

 

 

 

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

د مستويات السما
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 4.77 5.86 6.05 6.31 5.75 

50 5.42 6.45 6.97 7.55 6.60 

100 6.30 8.05 8.82 9.17 8.09 

150 7.87 9.27 9.72 10.56 9.35 

  8.40 7.89 7.41 6.09 البورونتراكيز  معدل

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل   ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 4.66 5.19 5.92 5.72 5.37 

50 5.21 5.97 6.73 7.51 6.35 

100 6.17 8.13 8.27 8.99 7.89 

150 8.25 9.28 9.00 10.42 9.21 

  8.16 7.48 7.14 6.07 البورونتراكيز  معدل

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 K )     ) 0.4243 0.4762  انبٕحاسٙيسخٕٚاث انسًاد 

 0.4243 0.4762 ( B )         انبٕرٌٔ حزاكٛش عُصز 

      البوتاسي مستويات السماد  التداخل بين
 ( K×B ) انبٕرٌٔحزاكٛش عُصز  و

n.s n.s 



  -شػل القخنو )سع( :-4-4-2   

( ان مدتػيات البػتاسيػم والبػرون اثخت معشػياً في ىحه الرفة 2يتزح مغ السمحق )       
في كلب السػسسيغ فيسا اثخ التجاخل بيشيسا معشػياً في السػسع الاول فقط . تذيخ نتائج الججول 

السدتػيات الاخخى معشػياً عمى  1-.ىـKكغع  150( الى تفػق السدتػى الدسادي 28)
 40.75سع وبديادة بمغت ندبيا  10.33و 11.50بااعصائو اعمى معجل لصػل القخنو بمغ 

و  8.17التي اعصت ادنى معجل ليحه الرفة بمغ  (K0)% عغ معاممة السقارنة  36.82و
سع ولكلب السػسسيغ عمى التػالي . أن الديادة في شػل القخنو بديادة مدتػيات  7.55

تعدى الى دوره في تحديغ عسمية البشاء الزػئي وتكػيغ السخكبات العزػية التي البػتاسيػم 
تجخل في العسميات الحيػية السختمفة والتي تجخل في تكػيغ الاندجة الشباتية ومشيا الاندجة 
الثسخية لمقخنات ومغ ثع تديج مغ شػليا . لقج اكجت علبقة الارتباط السػجبو عالية السعشػية 

 (. 7و  5و وندبة البػتاسيػم في الاوراق ولكلب السػسسيغ ىحه الشتيجة )السمحقان بيغ شػل القخن

 1.5ازداد معجل شػل القخنة بديادة مدتػيات البػرون فبمغ اعمى معجل عشج السدتػى          
سع( لمسػسسيغ عمى التػالي وتفػق معشػياً عمى السدتػيات  9.98و 10.79) 1-.ىـ Bكغع 

التي اعصت  (B0)% عغ معاممة السقارنة  25.38و  23.74ب بمغت الاخخى وبفارق بشد
( . 28عمى التػالي )الججول  7.96و  8.72اقل معجل لصػل القخنة في كلب السػسسيغ بمغ  

قج تعدى الديادة في شػل القخنو  الى دور البػرون في تحديغ العسميات الحيػية السختمفة 
ت الأنديسية السختمفة اللبزمة لعسمية انقدام الخلبيا داخل الشباتات الحي انعكذ عمى الفعاليا

الثسخية واستصالتيا . وتؤكج ىحه الشتيجو علبقة الارتباط السػجبة عالية السعشػيو بيغ شػل 
 ( .6و  5القخنة وتخكيد البػرون في الاوراق في كلب السػسسيغ               )السمحقان 

معشػية التجاخل بيغ العشرخيغ في شػل القخنو ( الى 28تذيخ الشتائج في الججول )      
ولمسػسع الاول فقط . إذ أعصت الشباتات ذات التغحية بالتخكيد العالي لكلب العشرخيغ            

سع  فيسا  12.96اعمى متػسط لصػل القخنة   بمغ   1-( . ىـBكغع  K  +1.5كغع  150)
سع ,  7.56ػسط ليحه الرفة بمغ مت اقل (K0B0)اعصت معاممة السقارنة لكلب العشرخيغ 



وعمى العسػم ىشاك زيادة في شػل القخنة مع زيادة مدتػى اضافة العشرخيغ , وىحا الاتجاه 
 حرل في السػسع الثاني رغع عجم معشػيتو ويعػد سبب زيادة شػل القخنة الى زيادة السداحة 

الػرقية وبالتالي زيادة السػاد السرشعة بعسمية التخكيب الزػئي والتي تداىع في زيادة انقدام 
اء اكبخ واستصالة خلبيا القخنات الشاشئة أضافو الى قمة التفخعات التي ساىست بتػفيخ غح

 لمقخنات مسا يؤدي إلى زيادة شػليا . 

طٕل والتجاخل بيشيسا في  والتغحية الػرقية بالبػرون البػتاسي  دساد( تأثيخ ال28ججول )

 . (2010/2011()2009/2010لمسػسسيغ الدراعييغ )  نُباث انحهبت )سى( انقزَّ 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 7.56 8.15 8.16 8.83 8.17 

50 8.41 9.10 9.01 9.83 9.09 

100 8.52 9.95 10.91 11.53 10.23 

150 10.38 11.70 10.96 12.96 11.50 

  10.79 9.76 9.72 8.72 البورونتراكيز  معدل

 2011-2010نًٕسى انثاَٙ ا

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل   ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 6.88 6.90 7.58 8.86 7.55 

50 7.95 9.09 9.64 9.92 9.15 

100 8.33 9.48 9.08 9.98 9.22 

150 8.67 10.51 10.97 11.18 10.33 

  9.98 9.32 9.00 7.96 البورونتراكيز  معدل

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 K )     ) 0.4632 0.4635  انبٕحاسٙيسخٕٚاث انسًاد 

 0.4632 0.4635 ( B )         انبٕرٌٔ حزاكٛش عُصز 

      البوتاسي مستويات السماد  التداخل بين
 ( K×B ) انبٕرٌٔحزاكٛش عُصز  و

0.9264 n.s 



 -عجد البحور بالقخنو :-4-4-3  

الرفو تأثخت معشػياً بسدتػيات البػتاسيػم والبػرون في كلب  ( ان ىحه2يتبيغ )السمحق        
( ان اعمى 29السػسسيغ بيشسا تأثخت بالتجاخل في السػسع الاول فقط . يتزح مغ الججول )

معجل لعجد البحور بالقخنو قج حرل عشج التدسيج بالسعجل العالي لمبػتاسيػم                 
بحره بالقخنة  واختمف معشػياً عغ   14.53و  16.20( والحي بمغ 1-.ىـKكغع  150)

مدتػيات التدسيج الاخخى التي اختمفت ىي الاخخى عغ بعزيا معشػياً و التي أعصت فييا 
ولكلب السػسسيغ وعمى التػالي  1-بحره . قخنو 10.45و  11.02معاممة السقارنة اقل معجل بمغ 

ي يعػد الى تأثيخه في زيادة السداحة . ان زيادة عجد البحور بالقخنة باضافة الدساد البػتاس
( وبالتالي زيادة مشتجات عسمية التخكيب الزػئي , أذ يداىع ىحا العشرخ 21الػرقية )الججول 

في نقل نػاتج التسثيل عبخ الانابيب السشخمية الى مػاقع الشذػء الججيجه في السخحمو التكاثخية 
ا السجال يذيخ كارديشيخ واخخون لمشبات ليديج مغ ندبة الخرب والعقج فييا . وفي ىح

( الى ان الشبات يدتصيع عقج البحور التي يسكغ ان يجيدىا بشػاتج التخكيب الزػئي 1990)
( الحي انعكذ 28فقط . فزلًب عغ تأثيخ البػتاسيػم في زيادة شػل القخنات   )الججول 

شػية لعجد البحور بالقخنو ايجابياً في ىحه الرفة . ويؤكج ذلظ علبقة الارتباط السػجبة عالية السع
مع السداحة الػرقية وندبة البػتاسيػم في الاوراق وشػل القخنة وفي كلب السػسسيغ )السمحقان 

 ( .  6و  5

رافق زيادة تخاكيد البػرون زيادة معشػيو في عجد البحور بالقخنة في كلب السػسسيغ      
لعالي لمبػرون                         ( حيث سجمت الشباتات ذات التغحية بالتخكيد ا29)الججول 

بدياده بمغت ندبيا  1-بحره . قخنة 13.74و  14.62( أعمى معجل بمغ  1-.ىـ Bكغع  1.5)
و  12.32التي سجمت اقل معجل بمغ  (B0)% عغ نباتات السقارنة  31.61و  18.67
ة السداحة الػرقية ولمسػسسيغ عمى التػالي , ان تاثيخ البػرون في زياد 1-بحره . قخنة 10.44

( فزلًب عغ دوره في زيادة مدتػى نقل الكخبػىيجرات السرشعو فييا الى القخنات 21)الججول 
الشاشئة ليديج مغ ندبة الخرب والعقج فييا والحي انعكذ في زيادة عجد البحور بالقخنة . 



المقاح  وتذيخ الجراسات العمسية الى ىشاك مجسػعة مغ العػامل التي تؤثخ في انبات حبػب
 ونسػ الانبػبة المقاحية وتقميل ندبة اجياض البػيزات ىي التخكيد السلبئع لمدكخوز وثاني 

 1982واخخون ,  Bidwell,1979  ٔRadevaاوكديج الكخبػن والبػرون والكالديػم )
( والبجراني 2002( . وفي ىحا السجال وجج نرخالله واخخون )1990وكارديشيخ واخخون , 

 (  زيادة في عجد البحور بالقخنو لشباتات فػل الرػيا بديادة تخكيد البػرون   .2006)

عـــذد يسا في ــجاخل بيشــوالت والتغحية الػرقية بالبــػرون البػتاسي  دساد( تأثيخ ال29) ججول

انبذٔر.انقزَت
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 . (2010/2011()2009/2010لمسػسسيغ الدراعييغ )    

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 10.80 10.53 11.31 11.43 11.02 

50 11.31 12.75 13.84 13.85 12.94 

100 12.93 14.32 14.81 14.86 14.23 

150 14.26 15.45 16.75 18.35 16.20 

  14.62 14.18 13.26 12.32 البورونتراكيز  معدل

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل   ( 1 -ىــــ. B غعك انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 9.57 9.88 10.86 11.52 10.45 

50 9.81 11.26 12.20 13.01 11.57 

100 10.98 12.48 13.25 13.91 12.65 

150 11.39 14.44 15.77 16.52 14.53 

  13.74 13.02 12.01 10.44 البورونتراكيز  معدل

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dيعُٕ٘  قًٛت اقم فزق

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 K )     ) 0.4696 0.589  انبٕحاسٙيسخٕٚاث انسًاد 

 0.4696 0.589 ( B )         انبٕرٌٔ حزاكٛش عُصز 

      البوتاسي مستويات السماد  التداخل بين
 ( K×B ) ٌانبٕرٔحزاكٛش عُصز  و

0.9392 n.s 



( أن الشباتات التي سسجت بالسدتػى العالي لمبػتاسيػم والبػرون 29يتزح مغ الججول )     
(  قج اعصت اعمى معجل ليحه الرفة في السػسع 1-.ىـBع كغ 1.5+ 1-.ىـKكغع   150)

متفػقة بحلظ معشػياً عمى جسيع السعاملبت الاخخى التي 1-بحره . قخنة 18.35الاول بمغ 
1-.ىـBكغع 0.5سجمت فييا الشباتات غيخ السدسجه بالبػتاسيػم والتي رشت بالسدتػى 

(K0B1) 
ى الجورالسذتخك لمبػتاسيػم والبػرون في , ويعدى ذلظ ال1-بحره.قخنة 10.53اقل معجل بمغ 

تأثيخىسا السباشخ عمى الديصخة عمى اليخمػنات التي ليا علبقة بتكػيغ الازىار وزيادة عسمية 
تمكيحيا واخرابيا ومغ ثع زيادة عجد البحور في القخنة ولع يطيخ التجاخل معشػيتو في ىحه 

 الرفة في السػسع الثاني لمجراسة . 

  -بحره )غع( : 100وزن -4-4-4  

اثخت مدتػيات البػتاسيػم والبػرون والتجاخل بيشيسا معشػياً في ىحه الرفة وفي كلب       
( ان اضافة الدساد بالسدتػى           30( . اذ يلبحظ مغ الججول ) 2السػسسيغ )السمحق 

غع واختمف  1.71و  1.73بحرة بمغ  100قج أعصى اعمى معجل لػزن  1-.ىـ Kكغع   150
معشػياً عغ السدتػيات الاخخى التي اختمفت عغ بعزيا معشػياً في كلب السػسسيغ وبديادة 

% عغ معاممة السقارنة التي اعصت ادنى معجل ليحه الرفة  11.76و  9.49بمغت ندبيا 
بحره مع زيادة مدتػيات  100غع ولمسػسسيغ عمى التػالي. ان زيادة وزن  1.53و 1.58بمغ 

( وربسا 21د الى دور البػتاسيػم في زيادة السداحة الػرقية  )الججول الدساد البػتاسي يعػ 
زيادة كفاءة عسمية التخكيب الزػئي التي انعكدت  ومغ ثع َّ يعػد في تأخيخ شيخػخة الاوراق 

عشيا زيادة السػاد السرشعو في الاوراق فزلًب عغ دور البػتاسيػم في زيادة تحفيد الانديسات 
يل السػاد الغحائية السخدنة الى مػاقع البحرة مسا يشعكذ ذلظ ايجابياً في التي ليا علبقة في تحػ 

بحره  100( عمى إن وزن 1990زيادة وزن البحره . وفي ىحا الدياق يؤكج كارديشيخ واخخون )
عبارة عغ دالة لسعجل التخكيب الزػئي وانتقال نػاتجة . كسا اكجت علبقة الارتباط السػجبة 

بحره والسداحة الػرقية وندبة البػتاسيػم في الاوراق ىحه الشتيجو  100زن عالية السعشػية بيغ و 
( زياده معشػية في وزن 2004( وفي محاصيل بقػلية اخخى وجج الجسيمي ) 6و 5)السمحقان

 بحره بأضافة الدساد البػتاسي الى نباتات فػل الرػيا. 100



ٔسٌ والتجاخل بيشيسا في  رون والتغحية الػرقية بالبػ البػتاسي  دساد( تأثيخ ال30ججول )

 . (2010/2011()2009/2010لمسػسسيغ الدراعييغ ) (غى) بذرة  100

 

( 30فاً معشػياً بيغ مدتػيات البػرون في ىحه الرفة , ويػضح الججول )ووجج ايزاً اختلب    
و  1.69بحره فبمغ  100قج تفػق باعمى معجل لػزن  1-.ىـBكغع  1.5 ان الخش بالسدتػى 

غع لمسػسسيغ عمى التػالى واختمف بذكل معشػي عغ جسيع السدتػيات الاخخى وفي  1.63
غع( اما اقل  1.68في السػسع الاول فقط ) 1-.ىـBكغع  1كلب السػسسيغ باستثشاء السدتػى 

 0.5ونباتات السدتػى  (B0)معجل ليحه الرفة ولكلب السػسسيغ فقج سجل في نباتات السقارنة 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 1.55 1.57 1.60 1.61 1.58 

50 1.65 1.67 1.68 1.68 1.67 

100 1.70 1.68 1.69 1.70 1.69 

150 1.70 1.69 1.74 1.76 1.73 

  1.69 1.68 1.65 1.65 البورونتراكيز  معدل

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 1.53 1.52 1.54 1.53 1.53 

50 1.55 1.55 1.57 1.59 1.56 

100 1.62 1.65 1.68 1.69 1.66 

150 1.70 1.70 1.71 1.73 1.71 

  1.63 1.62 1.60 1.60 البورونتراكيز  معدل

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009ى الأل انًٕس  انًعايلاث

 K )     ) 0.01587 0.00842  انبٕحاسٙيسخٕٚاث انسًاد 

 0.01587 0.00842 ( B )         انبٕرٌٔ حزاكٛش عُصز 

      البوتاسي مستويات السماد  التداخل بين
 ( K×B ) انبٕرٌٔحزاكٛش عُصز  و

0.03173 0.01684 



في السػسع الثاني ولكل مغ  1.60غع في السػسع الاول و  1.65اذ بمغ  1-.ىـBكغع 
( وفي زيادة 21ة الػرقية )الججول السعاممتيغ . ان تاثيخ البػرون الايجابي في زيادة السداح

( انعكذ ايجاباً في كفاءة عسمية التخكيب الزػئي وفي تدييل 23تخكيده في الاوراق )الججول 
انتقال السػاد السرشعو بعسمية التخكيب الزػئي  مغ السرجر الى السرب )البحور( ومغ ثع َّ 

مجة قريخة مغ نذػئيا   ( . اذ ان البحور بعج1988زيادة وزنيا )ابػ ضاحي واليػنذ , 
تربح ىي السرب الجائع في الشباتات الحػلية وان الجدء الاكبخ مغ نػاتج التخكيب الزػئي 
سػاء كان حجيث الانتاج او مخدون يدتعسل في زيادة وزن البحور اثشاء مخحمة امتلبئيا 

جػىخية ( عمى زيادة 2006( . وفي ىحا السجال حرل البجراني ) 1990)كارديشيخ واخخون , 
 بحره لسحرػل فػل الرػيا بديادة مدتػيات البػرون . 100في وزن 

( اذ تفػقت 30وجج تجاخل معشػي بيغ البػتاسيػم والبػرون في ىحه الرفو )الججول        
 1-( .ىـBكغع  K+1.5كغع 150الشباتات السدسجة بالسدتػى العالي لمبػتاسيػم والبػرون  )

غع(   ولمسػسسيغ عمى التػالي قياساً بجسيع  1.73و  1.76بحره ) 100باعمى قيسة لػزن 
ادنى معجل  (K0B0)السعاملبت الاخخى التي اعصت فييا معاممة السقارنة لكلب العشرخيغ 

غع اما في السػسع الثاني فدجمت الشباتات غيخ  1.55ليحه الرفة في السػسع الاول  بمغ 
ادنى معجل لػزن  (K0B1) 1-.ىـ Bع كغ 0.5السدسجة بالبػتاسيػم والتي رشت بالسدتػى  

غع  . ويعدى سبب ذلظ الى دور العشرخيغ في زيادة عسمية التخكيب  1.52بحره بمغ  100
الزػئي وزيادة مشتجاتيا فزلًب عغ كفاءة العشرخيغ في نقل تمظ الشػاتج الى البحور التي 

 ة وزنيا  .  تربح السرب الشيائي لخدن السػاد السشتجة داخل الشباتات ومغ ثع زياد

 -(: 1-حاصل البحور )كغع . ىـ-4-4-5

( وجػد تأثيخ معشػي لمبػتاسيػم والبػرون وتجاخميسا في ىحه 2يتبيغ مغ السمحق )        
( ان اضافة البػتاسيػم بسدتػيات 31الرفة وفي كلب السػسسيغ . ويلبحظ مغ الججول )

قياساً بسعاممة السقارنة كسا ان مختمفة قج ادى الى حرػل زيادة معشػية في حاصل البحور 
ىحه السدتػيات اختمفت عغ بعزيا معشػياً في كلب السػسسيغ . اذ حقق السدتػى               

  1-كغع . ىــــ 1562.9و  1693.3اعمى معجل لحاصل البحور بمغ  1-.ىــــ  Kكغع 150)



السقارنة التي  كغع عغ معاممة 218.0و  309.8لمسػسسيغ عمى التػالي وازداد بسقجار 
ولكلب السػسسيغ عمى   1-كغع . ىـ 1344.9و  1383.5سجمت ادنى معجل ليحه الرفة بمغ 

التػالي . ان دور البػتاسيػم الايجابي في زيادة عجد القخنات بالشبات وعجد البحور بالقخنو ووزن 
. ( انعكذ في زيادة حاصل البحور بػحجة السداحة 30و  29و  27بحره )الججاول  100

وتؤكج ىحه الشتيجة علبقة الارتباط السػجبة العالية السعشػية لحاصل البحور مع  عجد القخنات 
( . تساشت  6و  5بحره في كلب السػسسيغ  )السمحقان  100بالشبات وعجد البحور بالقخنة ووزن 
( 2011) وآخخيغ Hussain( و 2005( والحمبػسي )2004ىحه الشتيجة مع نتائج الجسيمي )

 وججوا تـأثيخاً معشػياً لإضافة البػتاسيػم في زيادة حاصل بحور فػل الرػيا والساش .  الحيغ

قج  1-.ىـ  Bكغع  1.5( ان الشباتات التي رشت بالسدتػى  31يتزح مغ الججول )     
 1-كغع . ىـ  1495.7و  1605.2أعصت اعمى معجل لحاصل البحور في كلب السػسسيغ بمغ 

كغع بحور  118.7و 188.9دتػيات الاخخى وبديادة معشػية مقجارىا واختمفت معشػياً عغ الس
 1377.0و 1416.3عغ نباتات السقارنة التي سجمت ادنى معجل ليحه الرفة بمغ            

ولكلب السػسسيغ عمى التػالي . ان دور البػرون في زيادة عجد القخنات / نبات   1-كغع . ىـ
( انعكذ ايجاباً في زيادة 30و  29و  27)الججاول بحره  100وعجد البحور / قخنة ووزن 

 Schon   ٔBlevinsحاصل البحور بػحجة السداحة . وتتفق ىحه الشتيجة مع ما ذكخه كل مغ 
(عمى محرػل فػل الرػيا بان اضافة 2006( والبجراني)2002( ونرخالله وآخخيغ )1990)

 في حاصل البحور بػحجة السداحة .البػرون رشاً في مخحمة التدىيخ قج ادى الى زيادة معشػية 

( إن التجاخل بيغ البػتاسيػم والبػرون كان معشػياً في ىحه الرفة 31يتزح مغ الججول)    
وبػجػد زيادة معشػية في معجل حاصل البحور بديادة مدتػيات البػتاسيػم و البػرون ووصمت 

التي  1-(.ىــBكغع  K+1.5كغع 150) الديادة أقراىا عشج السدتػى العالي لكلب العشرخيغ
كغع بحور عغ  325.8و  492.6وبديادة مقجارىا  1-كغع . ىـ 1642.4و  1843.0بمغت 

 1316.6و  1350.4التي اعصت ادنى معجل بمغ  (K0B0)نباتات السقارنة لكلب العشرخيغ
ولكلب السػسسيغ عمى التػالي . أن زيادة حاصل البحور جاءت نتيجة تطافخ  1-كغع . ىـ



اضافة الى الجور الايجابي لعشرخ البػتاسيػم  في زيادة مكػنات الحاصل والتي  العشرخيغ
 جاءت نتيجة تاثيخة في زيادة كفاءة عسمية التخكيب الزػئي وانتقال نػاتجة الى مػاقع الشذػء 

 سخحمةخلبل ال البشائية لعسميات الفديػلػجيةاتحفيد  الججيجة لمسخحمة التكاثخية لمشبات عغ شخيق
 . لمشبات ةالتكاثخي

حاصم  في والتجاخل بيشيسا والتغحية الػرقية بالبػرون البػتاسي  دساد( تأثيخ ال31)ججول 

كغى.ْـــ) انبذٔر 
-1

 . (2010/2011()2009/2010لمسػسسيغ الدراعييغ ) (  

 

 2010-2009انًٕسى الأل 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل ( 1 -ــىــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 1350.4 1368.5 1396.9 1418.0 1383.5 

50 1372.2 1434.3 1476.0 1504.9 1446.8 

100 1439.7 1537.1 1585.4 1654.7 1554.2 

150 1503.0 1688.7 1738.5 1843.0 1693.3 

  1605.2 1549.2 1507.1 1416.3  البورونتراكيز  معدل

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ 

مستويات السماد 
 البوتاسي 

. ْــK) كغى
-1

) 

مستويات  معدل   ( 1 -ىــــ. B كغع انبٕرٌٔ )حزاكٛش عُصز 
 البوتاسيالسماد 

0 0.5 1 1.5 

0 1316.6 1338.8 1350.1 1374.0 1344.9 

50 1343.5 1396.3 1416.6 1444.4 1400.2 

100 1386.2 1462.3 1494.9 1522.0 1466.3 

150 1461.9 1557.5 1589.8 1642.46 1562.9 

  1495.7 1462.8 1438.7 1377.0  البورون تراكيز  معدل

 0.05ححج يسخٕٖ احخًال   L.S.Dقًٛت اقم فزق يعُٕ٘ 

 2011-2010انًٕسى انثاَٙ  2010-2009انًٕسى الأل   انًعايلاث

 K )     ) 7.28 4.758  انبٕحاسٙيسخٕٚاث انسًاد 

 7.28 4.758 ( B )         انبٕرٌٔ حزاكٛش عُصز 

      البوتاسي مستويات السماد  التداخل بين
 ( K×B ) انبٕرٌٔحزاكٛش عُصز  و

14.56 9.516 



الفػسفاتي والتغحية الػرقية بالحجيج والتجاخل بيشيسا في كسية  دسادال تاثيخ -4-5
استعسال كخوماتػغخافيا الدائل ذي الاداء العالي القمػيجات السذخرة في بحور الحمبة ب

(HPLC) 

احتػاء بحور الحمبة عمى كسية مغ السخكبات  HPLC يتبيغ مغ نتائج  مخصصات الــ     
القمػيجية تع تذخيز خسدة مخكبات حدب ضخوف التحميل وتػفخ السحاليل الكياسية 

 Pكغع P3Fe3    (90سعاممة ( الى تفػق ال32(. اذ يتزح مغ الججول ) 3و  2)الججولان 
             بأعصائيا اعمى كسية مغ القمػيجات السذخرة ( 1-. لتخ  Feممغع  180 + 1-.ىـ
( في السػسع الاول اما في السػسع الثاني فقج اعصت السعاممة  1-لتخ ممغع . 686.76) 

P3Fe2 (90 كغعP ممغع  120 + 1-.ىـFe  1-. لتخ ) 596.91) اعمى كسية لمقمػيجات بمغ 
% عغ معاممة السقارنة لكلب العشرخيغ  9.57و  50.14( وبديادة بمغت ندبتيا 1-لتخ ممغع .

 284.82و  274.55التي اعصت اقل معجل لكسية القمػيجات السذخرة ولكلب السػسسيغ بمغ 
وعمى التػالي . ان كسية السخكبات السذخرة كانت متفاوتة في كسيتيا باختلبف  1-لتخ ممغع .

ملبت التدسيج ولكلب مػسسي الجراسة حيث كانت اعمى كسية لقمػيج الدكػبميشيغ عشج معا
1-لتخ ممغع . 67.70تهغ ) P2Fe3السعاممة 

( فٙ انًٕسى الأل ايا فٙ انًٕسى انثاَٙ فمذ ذفٕلد 

1-لتخ ممغع . 62.33)   باعصائيا اعمى معجل ليحا القمػيج P2Fe0انًؼايهح  
اما بالشدبة لقمػيج  (

( باعصائيسا اعمى كسية ليحا القمػيج بمغت P3Fe3 و P1Fe2ليغ فقج تفػقت السعاممتان )الكػ 
( ولكلب السػسسيغ عمى التػالي , وكحلظ كانت كسية قمػيج  1-لتخ ممغع . 97.25و  109.34)

في السػسع  P3Fe3في السػسع الاول والسعاممة  P3Fe1تخايجػنيمميغ مختفعة في السعاممة  
( وعمى التػالي . اما قمػيج الكاربيغ 1-لتخ ممغع . 313.53و  348.72ت )الثاني حيث بمغ

اما  P3Fe3( عشج السعاممة  1-لتخ ممغع . 179.19فبمغت اعمى قيسو لو في السػسع الاول )
 1-لتخ ممغع . 143.05بمغت  P1Fe2في السػسع الثاني فكانت اعمى كسية لو عشج السعاممة 

و  76.54( بمغ )P2Fe1 و P3Fe1يتة مختفعة في السعاممتيغ )فكانت كس جشتانيغاما قمػيج ال
 (. 32( ولكلب مػسسي الجراسة وعمى التػالي )الججول 1-لتخ ممغع . 76.72

      



( تاثير معاملات التداخل بين السماد الفوسفاتي والتغذية الورقية بالحديد  في كمية 32جدول )

 (2009/2010نهًٕسًٍٛ انشراعٍٛٛ )الحلبة (  في بذور 1-القلويدات المشخصة )ملغم . لتر

(2010/2011) . 

 ( 2010 – 2009انًٕسى الأل ) المعاملات

السماد الفوسفاتي 
 (1-)كغم . هـ

تراكيز الحديد 
 (1-)ملغم.لتر

مجموع  جشتانيغ كاربيغ تخايجػنيمميغ كػليغ سكػبميشيغ
 القلويدات

 (0 )P0 

 

(0)      Fe0  35.96 45.95 87.80 71.40 33.80 274.55 

(60    )Fe1 33.93 66.78 76.11 72.76 38.79 288.37 

(120   )Fe2 20.08 31.76 236.89 105.59 31.37 425.69 

(180   )Fe3 50.30 20.94 184.78 130.65 45.28 431.95 

(30 )P1 

(0     )Fe0  38.59 37.78 205.66 138.39 33.89 454.31 

(60     )Fe1 25.46 23.67 263.21 124.96 19.22 456.52 

(120   )Fe2 51.57 109.34 219.59 82.92 17.08 480.50 

(180   )Fe3 57.48 81.71 220.22 96.84 37.34 493.59 

(60 ) P2 

(0       )Fe0  29.94 56.88 292.04 95.45 28.48 502.79 

(60     )Fe1 39.16 26.49 261.04 174.07 32.75 533.51 

(120  ) Fe2 20.56 76.31 279.60 121.76 43.77 542.00 

(180   )Fe3 67.70 26.87 303.82 127.87 47.57 573.83 

(90 )P3 

 (0      )Fe0  37.26 95.59 287.27 121.64 45.99 587.75 

(60     )Fe1 22.74 53.34 348.72 106.88 76.54 608.22 

(120   )Fe2 52.56 91.07 342.84 132.93 47.37 666.77 

(180   )Fe3 32.15 91.95 322.00 179.19 61.47 686.76 

 ( 2011 – 2010) انثاَٙانًٕسى  المعاملات

السماد الفوسفاتي 
 (1-)كغم . هـ

تراكيز الحديد 
 (1-)ملغم.لتر

مجموع  جشتانيغ كاربيغ تخايجػنيمميغ كػليغ سكػبميشيغ
 القلويدات

 (0 )P0 

 

(0)      Fe0  29.31 43.75 73.10 93.62 45.04 284.82 

(60    )Fe1 20.66 23.14 174.67 108.39 47.59 374.45 

(120   )Fe2 56.25 53.47 191.25 93.65 48.27 442.89 

(180   )Fe3 33.64 54.05 256.57 79.67 42.51 466.44 

(30 )P1 

(0     )Fe0  50.07 53.38 230.21 115.46 15.42 464.54 

(60     )Fe1 32.89 94.57 237.52 89.54 20.38 474.90 

(120   )Fe2 41.35 73.20 213.40 143.05 37.25 508.25 

(180   )Fe3 47.93 71.63 223.82 139.58 30.28 513.24 

(60 ) P2 

(0       )Fe0  62.33 25.09 273.19 132.66 40.89 534.16 

(60     )Fe1 54.36 24.76 265.73 127.18 76.72 548.75 

(120   )Fe2 51.74 85.61 253.97 123.78 31.18 546.28 

(180   )Fe3 45.50 92.35 216.34 173.38 51.98 579.55 

(90 )P3 

 (0      )Fe0  22.31 65.34 281.55 125.28 45.65 540.13 

(60     )Fe1 45.70 38.22 295.39 110.03 67.75 557.09 

(120   )Fe2 37.54 63.00 305.36 129.84 61.17 596.91 

(180   )Fe3 49.57 97.25 313.53 73.83 29.31 563.49 
 



ان القمػيجات ىي نػاتج ثانػية لمعسميات الايزية داخل الشبات او تعج نػاتج رئيدة لمعسميات 
الايزية لمحػامس الاميشية الالفاتية مثل الاورنثيغ والايديغ والحػامس العصخية فشيل الانيغ 

( وان مغ الػضائف السيسة للبحساض الاميشية 1986تايخوسيغ والتخبتػفان )ايػب وابخاليع , وال
تػفيخ الييكل الكاربػني والسكػنات الشايتخوجيشية لبشاء القمػيجات لان القمػيجات بصبيعة تخكيبيا 
ىي عبارة عغ مخكبات نايتخوجيشية يجخل الشايتخوجيغ كجدء رئيدي في بشاء الشطام الحمقي 

( ليحا فان زيادة كسية القمػيجات بديادة العشاصخ الغحائية 1992غيخ الستجانذ )بيفخز , 
)الفدفػر والحجيج( تعدى الى الجور السذتخك الحي تؤديو ىحه العشاصخ في تحديغ العسميات 
الحيػية الخاصة بتخميق السخكبات التي تكػن المبشة الاساسية في تكػيغ القمػيجات اذ اشار 

غ السرادر التغحوية الى الجور السيع الحي تؤدية العشاصخ الغحائية في بشاء وتكػيغ العجيج م
( الى اىسية الجور الحي يؤديو الفدفػر a,b198 9الاحساض الاميشية , فقج اشار الرحاف )

في تكػيغ الاحساض الاميشية مغ خلبل دوره في تكػيغ الانديسات اللبزمة في التفاعلبت 
اء الاحساض الاميشية . وكحلظ دور الحجيج في تثبيت الشايتخوجيغ الجػي الحيػية الخاصة ببش

وانعكاس ذلظ في تحديغ عسمية تكػيغ الاحساض الاميشية وغيخىا مغ السخكبات العزػية التي 
تجخل في تكػيغ القمػيجات . فزلًب عغ دور العشرخيغ )الفدفػر والحجيج( في زيادة السداحة 

(  لمشبات الحي ادى الى زيادة الدصح السعخض لاشعة 7لججول )الػرقية في كلب السػسسيغ ا
الذسذ مسا انعكذ عمى تحديغ كفاءة الشباتات لاداء عسمية التخكيب الزػئي وانتقال نػاتجيا 

 ( وزيادة كسية السخكبات الفعالة في بحوىا .16الى البحور مسا ادى لديادة وزنيا الججول )
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السذخرة في بحور الحمبة باستعسال الصابونيات الاستيرودية )الديوسجنين ومشتقاته( 

 (HPLCكخوماتػغخافيا الدائل ذي الاداء العالي )

احتػاء بحور الحمبة عمى كسية مغ مخكبات  HPLC يتبيغ مغ نتائج  مخصصات الـــ     
تع تذخيز خسدة مخكبات حدب ضخوف  نيات الاستيرودية )الديوسجنين ومشتقاته(الصابو

( الى تفػق 33(. اذ يتزح مغ الججول ) 3و  2التحميل وتػفخ السحاليل الكياسية )الججولان 
بأعصائيا اعمى كسية مغ  ( 1-. لتخ  Feممغع  180 + 1-.ىـ Pكغع 90) P3Fe3السعاممة 

ممغع  1030.96و  1085.41يػسجشيغ ومذتقاتو( السذخرة )الرابػنيات الاستيخودية )الج
% عغ  84.71و  120.99( لكلب السػسسيغ عمى التػالي وبديادة بمغت ندبتيا 1-لتخ .

معاممة السقارنة لكلب العشرخيغ التي اعصت اقل معجل لكسية القمػيجات السذخرة ولكلب 
لي . ان كسية السخكبات وعمى التػا 1-لتخ ممغع . 558.13و  491.28السػسسيغ بمغ 

السذخرة كانت متفاوتة في كسيتيا باختلبف معاملبت التدسيج ولكلب مػسسي الجراسة حيث 
1-لتخ ممغع . 129.94تهغ ) P0Fe3كانت اعمى كسية لسخكب يامػجيشيغ عشج السعاممة 

( فٙ 

جل ليحا باعصائيا اعمى مع P3Fe1انًٕسى الأل ايا فٙ انًٕسى انثاَٙ فمذ ذفٕلد انًؼايهح  
1-لتخ ممغع . 133.41) السخكب

دايػسجشيغ فقج تفػقت السعاممتان   لسخكب , اما بالشدبة  (
(P3Fe1 و P1Fe1 باعصائيسا اعمى كسية ليحا ) ممغع . 342.56و  364.57بمغت )السخكب 

( ولكلب السػسسيغ عمى التػالي , وكحلظ كانت كسية مخكب التيػجيتػجيشيغ مختفعة في  1-لتخ
في السػسع الثاني حيث بمغت  P2Fe3في السػسع الاول والسعاممة  P2Fe2مة  السعام

( وعمى التػالي . اما مخكب سسيلبجيشيغ فبمغت اعمى 1-لتخ ممغع . 295.54 و 285.01)
اما في السػسع  P3Fe3( عشج السعاممة  1-لتخ ممغع .  254.61قيسو لو في السػسع الاول )

مخكب اما  1-لتخ ممغع . 251.88بمغت  P2Fe2السعاممة الثاني فكانت اعمى كسية لو عشج 
و  235.21( بمغ )P2Fe1 و P3Fe2فكانت كسيتة مختفعة في السعاممتيغ  ) الجيتػجيشيغ
 ( .33( ولكلب مػسسي الجراسة وعمى التػالي )الججول 1-لتخ ممغع . 229.27



لورقية بالحديد  في كمية الفوسفاتي والتغذية ا سماد( تاثير معاملات التداخل بين ال33جدول )

نهًٕسًٍٛ ( المشخصة في بذور الحلبة 1-الصابونيات الاستيرودية )الديوسجنين ومشتقاته( )ملغم . لتر

  (2010/2011) (2009/2010انشراعٍٛٛ )

 ( 2010 – 2009انًٕسى الأل ) المعاملات

السماد الفوسفاتي 
 (1-)كغم . هـ

تراكيز الحديد 
 (1-)ملغم.لتر

مجموع  جيتػجيشيغ سسيلاجيشيغ تيػجيتػجيشيغ دايػسجشيغ يامػجيشيغ
 المركبات

 (0 )P0 

 

(0     )Fe0  71.36 204.62 125.69 36.08 53.53 491.28 

(60    )Fe1 67.72 126.43 155.94 78.51 104.55 533.15 

(120   )Fe2 90.02 206.42 176.04 130.10 43.17 645.75 

(180   )Fe3 129.94 221.48 164.69 100.03 49.19 665.33 

(30 )P1 

(0     )Fe0  103.25 114.30 151.60 208.36 115.26 692.77 

(60     )Fe1 59.50 181.09 100.53 128.81 228.54 698.47 

(120   )Fe2 47.09 187.99 212.20 158.55 107.81 713.64 

(180   )Fe3 64.50 227.58 203.49 149.37 101.63 746.57 

(60 ) P2 

(0       )Fe0  101.55 202.51 271.24 101.79 109.61 786.70 

(60     )Fe1 58.29 239.25 181.06 218.20 99.43 796.23 

(120   )Fe2 100.71 250.54 285.01 172.43 81.12 889.81 

(180   )Fe3 125.52 264.35 271.22 116.20 171.22 948.51 

(90 )P3 

 (0      )Fe0  48.70 288.42 273.59 217.08 140.49 968.28 

(60     )Fe1 103.76 364.57 266.59 105.98 144.85 985.75 

(120   )Fe2 75.25 225.30 272.78 250.43 235.21 1058.97 

(180   )Fe3 79.97 241.26 283.75 254.61 225.82 1085.41 

 ( 2011 – 2010) انثاَٙانًٕسى  المعاملات

لسماد الفوسفاتي ا
 (1-)كغم . هـ

تراكيز الحديد 
 (1-)ملغم.لتر

مجموع  جيتػجيشيغ سسيلاجيشيغ تيػجيتػجيشيغ دايػسجشيغ يامػجيشيغ
 المركبات

 (0 )P0 

 

(0     )Fe0  49.26 253.81 105.57 43.26 106.23 558.13 

(60    )Fe1 127.93 192.04 158.80 101.94 98.31 679.02 

(120   )Fe2 105.44 118.16 169.94 153.70 140.99 688.23 

(180   )Fe3 47.86 213.75 152.47 215.72 83.15 730.95 

(30 )P1 

(0     )Fe0  55.18 202.05 213.18 175.27 95.84 741.52 

(60     )Fe1 59.73 342.56 173.19 75.66 138.00 789.14 

(120   )Fe2 65.33 199.78 210.12 105.03 227.06 807.32 

(180   )Fe3 93.88 244.36 214.24 181.59 86.70 820.77 

(60 ) P2 

(0       )Fe0  69.02 187.00 291.91 157.65 148.59 854.17 

(60     )Fe1 81.85 187.63 154.06 232.29 229.27 885.10 

(120   )Fe2 53.17 245.33 125.01 251.38 217.69 892.58 

(180   )Fe3 118.72 221.36 295.54 225.81 109.65 971.08 

(90 )P3 

 (0      )Fe0  78.85 249.20 275.44 220.31 153.78 977.58 

(60     )Fe1 133.41 265.57 271.69 171.78 153.13 993.58 

(120   )Fe2 94.62 325.86 278.29 125.48 175.17 999.42 

(180   )Fe3 83.25 247.50 263.97 218.20 218.04 1030.96 



وقج تعدى زيادة كسية مخكب الجيػسجشيغ ومذتقاتة في بحور الحمبة لمجور الحي تؤدية      
العشاصخ الغحائية )الفدفػر والحجيج( في زيادة كسية السخكبات الاولية مثل الدكخيات 

مغ  والاحساض الاميشية السكػن الاساسي للبستيخويجات الرابػنية . حيث يعج الفدفػر
العشاصخ الغحائية السيسة التتي تجخل في تخكيب الانديسات الزخورية في عسميتي التشفذ 
والتخكيب الزػئي وتكػيغ الدكخيات التي تعج المبشة الاساسية في تكػيغ مخكب الجيػسجشيغ 
ومذتقاتو . فزلًب عغ دور العشرخيغ )الفدفػر والحجيج( في تحديغ جسيع صفات الشسػ 

لحاصل الحي انعكذ بجورة لديادة كفاءة الشباتات لمكيام بعسميتي التخكيب الخزخي وصفات ا
الزػئي  والتشفذ وانتقال نػاتجيا الى البحور مسا ادى الى زيادة كسية السخكبات الفعالة في 

 بحوىا . 

والتجاخل بيشيسا في كسية  بػرون والتغحية الػرقية بال البػتاسي دسادتاثيخ ال   -4-7
ي بحور الحمبة باستعسال كخوماتػغخافيا الدائل ذي الاداء القمػيجات السذخرة ف

 (HPLCالعالي )
الى احتػاء بحور الحمبة عمى كسية مغ السخكبات HPLC يتبيغ مغ نتائج  مخصصات الـــ     

القمػيجية تع تذخيز خسدة مخكبات حدب ضخوف التحميل وتػفخ السحاليل الكياسية 
كغع   150) (K3B3)( الى تفػق السعاممة 34ول )(. اذ يتزح مغ الجج 3و  2)الججولان 

Kكغع  1.5+ 1-.ىــــBبأعصائيا اعمى كسية لمقمػيجات السذخرة ولكلب السػسسيغ  1-( .ىــــ
 124.53( عمى التػالي , وبديادة بمغت ندبتيا 1-لتخ ممغع . 938.38و  942.49بمغت ) 

ت اقل معجل لكسية القمػيجات % عغ معاممة السقارنة لكلب  العشرخيغ والتي اعص72.41و 
وعمى التػالي . ان كسية  1-لتخ ممغع . 544.27و  419.75السذخرة ولكلب السػسسيغ بمغ 

السخكبات السذخرة كانت متفاوتة في كسيتيا باختلبف معاملبت التدسيج ولكلب مػسسي 
 ممغع . 219.99تهغ )  K3B1الجراسة حيث كانت اعمى كسية لقمػيج الدكػبميشيغ عشج السعاممة 

1-لتخ
بأعصائيا اعمى   K2B3( فٙ انًٕسى الأل ايا فٙ انًٕسى انثاَٙ فمذ ذفٕلد انًؼايهح  

1-لتخ ممغع . 157.50)   معجل ليحا القمػيج
اما بالشدبة لقمػيج الكػليغ فقج تفػقت السعاممتان  (

(K2B3  و K0B3( باعصائيسا اعمى كسية ليحا القمػيج بمغت )ع .ممغ167.08و  164.64 



( ولكلب السػسسيغ عمى التػالي , وكحلظ كانت كسية قمػيج تخايجػنيمميغ مختفعة في  1-لتخ
في السػسع الثاني حيث بمغت  K2B1في السػسع الاول والسعاممة   K3B2السعاممة  

( وعمى التػالي . اما قمػيج الكاربيغ فبمغت اعمى قيسو لو 1-لتخ ممغع . 462.12و  461.77)
-لتخ ممغع . 215.88و  K2B2 (392.34 و K1B3الجراسة في السعاممتيغ كلب مػسسي في 

( K3B0 و K1B3فكانت كسيتة مختفعة في السعاممتيغ ) جشتانيغ( عمى التػالي اما قمػيج ال 1
( ولكلب مػسسي الجراسة وعمى التػالي           1-لتخ ممغع . 122.47و  177.35بمغ   )
 (. 34)الججول 

يادة السخكبات القمػيجية مع زيادة مدتػيات الدساد البػتاسي وتحت تاثيخ ويسكغ تفديخ ز     
التخاكيد السختمفة مغ البػرون الى دور البػتاسيػم كسشذط انديسي ميع لاكسال جسيع التفاعلبت 
الايزية السيسة لبشاء الاحساض الاميشية التي تعج المبشة الاساسية لبشاء القمػيجات  التي تػفخ 

الكاربػني والسخكبات الشايتخوجيشية اللبزمة لبشاء الشطام  الحمقي غيخ الستجانذ اما ليا الييكل 
عشرخ البػرون فلب يقل اىسية عغ البػتاسيػم فيػ يقػم بجور ميع في تثبيت الشيتخوجيغ الجػي 
وانعكاس ذلظ في تحديغ عسمية تكػيغ الاحساض الاميشية وغيخىا مغ السخكبات الشايتخوجيشية 

 ل في تخكيب وتكػيغ القمػيجات  التي تجخ

 

 

 

 

 

 

 

 



( تاثير معاملات التداخل بين السماد البوتاسي والتغذية الورقية بالبورون  في كمية 34جدول )

 (2009/2010نهًٕسًٍٛ انشراعٍٛٛ )(  في بذور الحلبة 1-القلويدات المشخصة )ملغم . لتر

(2010/2011) . 

 ( 2010 – 2009انًٕسى الأل ) المعاملات

السماد البوتاسي 
 (1-)كغم . هـ

 البورونتراكيز
 (1-)كغم . هـ

مجموع  جشتانيغ كاربيغ تخايجػنيمميغ كػليغ سكػبميشيغ
 القلويدات

 (0 )K0 

 

(0      )B0 7.15 99.47 112.91 106.85 93.37 419.75 

(0.5    )B1 47.41 96.30 290.80 116.36 80.75 631.62 

(1     )B2 51.31 24.61 403.45 165.55 17.60 662.52 

(1.5   )B3 115.39 117.49 253.20 139.60 72.94 698.62 

(50 )K1 

(0      )B0 69.41 81.24 344.96 143.38 72.90 711.89 

(0.5    )B1 62.08 88.25 345.34 167.77 56.24 719.96 

(1     )B2 71.51 124.16 315.81 198.72 59.22 769.42 

(1.5  ) B3 45.50 132.23 392.23 392.34 177.35 53.01 

(100 ) K2 

(0      )B0 79.17 133.79 318.80 173.86 73.47 779.09 

(0.5    )B1 124.13 124.43 382.61 198.29 64.88 894.34 

(1     )B2 85.31 132.61 300.21 250.49 124.88 893.50 

(1.5   )B3 66.20 164.64 366.63 220.61 111.61 929.69 

(150 )K3 

(0      )B0 183.89 133.11 400.21 116.74 79.86 913.81 

(0.5    )B1 219.99 133.21 239.37 246.75 82.15 912.47 

(1     )B2 102.68 137.35 461.77 219.43 58.42 934.65 

(1.5   )B3 124.34 148.46 285.70 242.88 141.11 942.49 

 ( 2011 – 2010) انثاَٙسى انًٕ المعاملات

السماد البوتاسي 
 (1-)كغم . هـ

 البورونتراكيز
 (1-)كغم . هـ

مجموع  جشتانيغ كاربيغ تخايجػنيمميغ كػليغ سكػبميشيغ
 القلويدات

 (0 )K0 

 

(0      )B0 31.38 93.16 218.95 157.02 43.76 544.27 

(0.5    )B1 83.19 98.81 321.39 110.13 56.97 670.49 

(1     )B2 82.48 79.53 297.90 168.94 55.24 684.09 

(1.5   )B3 46.46 167.08 315.30 153.95 61.49 744.28 

(50 )K1 

(0      )B0 75.13 35.51 410.87 173.91 65.31 760.73 

(0.5    )B1 58.65 105.28 334.41 187.66 77.75 763.75 

(1     )B2 57.35 155.33 348.46 132.28 81.32 774.74 

(1.5   )B3 63.47 131.29 354.17 148.77 83.94 847.63 

(100 ) K2 

(0      )B0 81.34 135.38 268.86 197.00 117.19 799.77 

(0.5    )B1 48.46 87.72 462.12 143.16 63.72 805.18 

(1     )B2 121.75 153.51 296.56 215.88 37.59 825.29 

(1.5   )B3 157.50 93.23 381.53 191.37 73.23 896.86 

(150 )K3 

(0      )B0 43.82 98.45 424.19 163.20 122.47 852.13 

(0.5    )B1 93.96 149.18 387.53 176.83 91.87 899.37 

(1     )B2 73.89 148.07 366.64 210.87 108.86 908.33 

(1.5   )B3 98.59 157.91 381.96 208.54 91.38 938.38 



 والتجاخل بيشيسا في كسية بػرون والتغحية الػرقية بال البػتاسي دسادتاثيخ ال -4-8
السذخرة في بحور الحمبة باستعسال الصابونيات الاستيرودية )الديوسجنين ومشتقاته( 

 (HPLCكخوماتػغخافيا الدائل ذي الاداء العالي )
ر الحمبة عمى كسية مغ مخكبات الى احتػاء بحو HPLC يتبيغ مغ نتائج  مخصصات الـــ     

تع تذخيز خسدة مخكبات حدب ضخوف  الصابونيات الاستيرودية )الديوسجنين ومشتقاته(
( تفػق 35(. اذ يتزح مغ الججول ) 3و  2التحميل وتػفخ السحاليل الكياسية )الججولان 

ائيا ولكلب مػسسي  الجراسة بأعص 1-( .ىـBكغع  1.5+ 1-.ىـKكغع   150) K3B3السعاممة 
اعمى كسية مغ الرابػنيات الاستيخودية )الجيػسجشيغ ومذتقاتو( السذخرة بمغت 

 895.28( عمى التػالي وبديادة بمغت كسيتيا 1-لتخ ممغع . 1337.17و  1601.45)
عغ معاممة السقارنة لكلب العشرخيغ  التي اعصت اقل معجل لكسية  1-لتخ ممغع . 524.48و

وعمى  التػالي  1-لتخ ممغع . 812.69و  706.17سسيغ بمغ القمػيجات السذخرة ولكلب السػ 
. ان كسية السخكبات السذخرة كانت متفاوتة في كسيتيا باختلبف معاملبت التدسيج ولكلب 

 285.18تهغ ) K3B2مػسسي الجراسة حيث كانت اعمى كسية لسخكب يامػجيشيغ عشج السعاممة 

1-لتخ ممغع .
بأعصائيا   K3B3نثاَٙ فمذ ذفٕلد انًؼايهح( فٙ انًٕسى الأل ايا فٙ انًٕسى ا

1-لتخ ممغع . 238.94) السخكباعمى معجل ليحا 
دايػسجشيغ فقج  لسخكب , اما بالشدبة  (

بمغت السخكب ( ولكلب السػسسيغ باعصاءىا اعمى كسية ليحا K3B3تفػقت السعاممو )
كب (  عمى التػالي , وكحلظ كانت كسية مخ  1-لتخ ممغع . 443.69و  457.05)

في السػسع  K2B3في السػسع الاول والسعاممة  K3B3التيػجيتػجيشيغ مختفعة في السعاممة  
( وعمى التػالي . اما مخكب 1-لتخ ممغع . 452.76 و 452.30الثاني حيث بمغت )

( عشج  1-لتخ ممغع .  306.02سسيلبجيشيغ فقج بمغت اعمى قيسو لو في السػسع الاول )
بمغت  K2B0ػسع الثاني فكانت اعمى كسية لو عشج السعاممة اما في الس K3B1السعاممة 
 و K3B1فكانت كسيتة مختفعة في السعاممتيغ ) مخكب الجيتػجيشيغاما  1-لتخ ممغع . 304.87

K1B3( بمغ )ولكلب مػسسي الجراسة وعمى التػالي 1-لتخ ممغع . 303.13و  306.16 )
 ( .35)الججول 



ين التسميد البوتاسي والتغذية الورقية بالبورون في كمية ( تاثير معاملات التداخل ب35جدول )

نهًٕسًٍٛ ( المشخصة في بذور الحلبة 1-الصابونيات الاستيرودية )الديوسجنين ومشتقاته( )ملغم . لتر

 . (2010/2011) (2009/2010انشراعٍٛٛ )

 2010 – 2009انًٕسى الأل ) المعاملات

السماد البوتاسي 
 (1-)كغم . هـ

 بورونالتراكيز
 (1-)كغم . هـ

مجموع  جيتػجيشيغ سسيلاجيشيغ تيػجيتػجيشيغ دايػسجشيغ يامػجيشيغ
 المركبات

 (0 )K0 

 

(0      )B0 75.28 232.76 175.57 168.98 53.58 706.17 

(0.5    )B1 93.76 255.06 188.44 161.28 60.13 758.67 

(1     )B2 103.22 177.30 168.53 302.40 46.99 798.44 

(1.5   )B3 53.27 22.28 223.32 164.23 169.47 832.57 

(50 )K1 

(0      )B0 98.48 170.88 211.28 216.05 186.30 882.99 

(0.5    )B1 93.80 228.55 275.83 123.21 161.97 883.36 

(1     )B2 120.51 265.38 219.91 163.05 145.20 914.05 

(1.5   )B3 95.95 197.17 216.12 223.20 235.89 968.33 

(100 ) K2 

(0      )B0 92.88 255.17 292.76 204.79 199.60 1045.20 

(0.5    )B1 71.51 350.84 305.25 241.80 120.41 1089.81 

(1     )B2 118.25 363.01 444.23 125.85 179.08 1230.42 

(1.5   )B3 185.22 359.69 284.53 183.23 219.54 1232.21 

(150 )K3 

(0      )B0 225.00 362.91 330.48 226.33 186.19 1330.91 

(0.5    )B1 136.07 370.90 368.15 306.02 306.16 1487.30 

(1     )B2 285.18 405.38 387.07 230.74 195.77 1504.14 

(1.5   )B3 213.57 457.05 452.30 224.80 253.73 1601.45 

 ( 2011 – 2010) ثاَٙانانًٕسى  المعاملات

السماد البوتاسي 
 (1-)كغم . هـ

 البورونتراكيز
 (1-)كغم . هـ

مجموع  جيتػجيشيغ سسيلاجيشيغ تيػجيتػجيشيغ دايػسجشيغ يامػجيشيغ
 المركبات

 (0 )K0 

 

(0      )B0 110.37 198.25 171.05 161.86 171.16 812.69 

(0.5    )B1 92.64 265.84 218.36 223.28 61.66 861.78 

(1     )B2 179.16 320.65 189.63 123.48 101.49 914.41 

(1.5   )B3 91.72 251.78 190.42 183.56 198.71 916.19 

(50 )K1 

(0      )B0 100.42 313.57 189.81 230.97 157.46 992.23 

(0.5    )B1 56.17 366.76 209.66 230.36 193.54 1056.49 

(1     )B2 73.65 171.73 431.74 216.81 186.56 1080.49 

(1.5   )B3 120.44 217.45 290.53 164.35 303.13 1095.90 

(100 ) K2 

(0      )B0 51.45 201.58 332.10 304.87 214.98 1104.98 

(0.5    )B1 138.05 381.53 387.73 122.57 120.43 1150.31 

(1     )B2 108.69 315.06 284.51 226.92 213.50 1148.68 

(1.5   )B3 120.23 361.29 452.76 183.73 43.62 1161.63 

(150 )K3 

(0      )B0 98.90 257.15 368.09 241.07 219.03 1184.24 

(0.5    )B1 241.67 253.38 341.86 226.83 161.91 1225.65 

(1     )B2 223.70 410.42 318.52 161.48 184.79 1298.92 

(1.5   )B3 238.94 443.69 284.00 299.70 70.84 1337.17 



قج تعدى زيادة كسية مخكب الجيػسجشيغ ومذتقاتة في بحور الحمبة لمجور الحي تؤدية      
العشاصخ الغحائية )البػتاسيػم والبػرون( في تاثيخىا في مدار العسميات الحيػية وفي زيادة 

زيادة الجيػسجشيغ ومذتقاتة في بحور الحمبة مغ إنتاج ىحه السخكبات , اذ تؤدي دوراً ميساً في 
خلبل الجور الحي يؤديو العشرخان مجتسعان او مشفخدان في تحديغ نسػ الشباتات وكفاءتيا 

 ورفع مقجرتيا في انتاج السخكبات اللبزمة لعسمية تخميق السخكبات الاستيخويجية في بحورىا.
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 الاستشتاجات والتػصيات  

 -:الاستشتاجات  اولًا /

ايجابياً في صفات الشسػ تأثيخه استجابة نبات الحمبة لمدساد الفػسفاتي الحي انعكذ  .1
          الخزخي وحاصل البحور ومكػناتة واعصى افزل الشتائج عشج اضافتة بالسدتػى 

 ولسػسسي الجراسة . 1-. ىــ Pكغع  90
لخزخي لشباتات الحمبة ادى الى ان زيادة تخاكيد الحجيج السزافة رشاً عمى السجسػع ا .2

 تحديغ معطع صفات الشسػ والحاصل ولكلب السػسسيغ .
قج حدشت جسيع صفات الشسػ  1-. ىــ Kكغع  150ان اضافة البػتاسيػم بالسدتػى  .3

ومكػنات الحاصل مسا انعكذ في زيادة حاصل البحور بػحجة السداحة ولكلب مػسسي 
 التجخبة .

تحدشاً واضحاً في صفات الشسػ  1-. ىــ Bكغع  1.5دتػى اضيخت التغحية الػرقية وبالس .4
الخزخي وحاصل البحور بػحجة السداحة فزلًب عغ مداىستة الػاضحة في تحديغ 

 الرفات الشػعية ولكلب السػسسيغ .
             احجث التجاخل بيغ الدساد الفػسفاتي والتغحية الػرقية بالحجيج عشج السدتػييغ  .5

( حالة مغ التكامل الغحائي في نباتات 1-. لتخ Feممغع  180+  1-. ىـ Pكغع  90)
الحمبة مسا انعكذ في تاثيخه في تحديغ صفات الشسػ والحاصل وزيادة كسية السػاد 

 الفعالة السذخرة في البحور مغ القمػيجات والرابػنيشيات الاسيتخويجية .
لة افزل لمتػازن اضيخ التجاخل بيغ مدتػيات الدساد البػتاسي وتخاكيد البػرون حا .6

ذ ذلظ ايجابياً في صفات الشسػ والحاصل وحاصل البحور كالغحائي في الشبات فأنع
ونػعية السخكبات الفعالة شبياً السذخرة في البحور باستخجام تقشية كخوماتػغخافيا 

 .( HPLC)الدائل ذي الاداء العالي 
 

 



 -:التػصيات ثانياً / 

 -: يأتي بشاءاً عمى ما تقجم نػصي بسا       

لاعصاء افزل نسػ خزخي  1-. ىــ Pكغع  90اضافة الدساد الفػسفاتي بسعجل  .1
وحاصل بحور اضافة الى دوره السذتخك مع الحجيج في اعصاء اعمى كسية لمسخكبات 

 الفعالة شبياً في البحور .
( كتدسيج ارضي لسا لو مغ اىسية 1-. ىــ Kكغع  150استعسال السدتػى الدسادي ) .2

 فات الشسػ الخزخي وحاصل البحور ونػعية السخكبات الفعالة في البحور.بالشدبة لر
يات الدساد الشايتخوجيشي ومػعج ػ اجخاء دراسات عمى بعس العسميات الدراعية مشيا مدت .3

 الدراعة السشاسب وكسية البحار والكثافات الشباتية لشباتات الحمبة .
لػرقي لان اغمب صفات الشسػ استخجام تخاكيد اعمى مغ كلب العشرخيغ في التدسيج ا .4

ة تجشب استخجام التخاكيد العالية الى حج اوالحاصل زادت باتجاه زيادة التخاكيد مع مخاع
 . الدسية خاصة عشرخ البػرون 
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بج العديد محمد و الذال، محمد عبج المصيف وعبج القادر، محمد محسػد خمف الله، ع -
الخزخاوات  .1986الذخقاوي، عبج العديد وبجر، ىاني محسػد وقسخ، محمد عميػي. 

 اساسيات وانتاج دار السصبػعات الججيجة. الاسكشجرية. مرخ.



رمزان عبج  فدمجة الشبات. الجدء الاول )تخجسة الجكتػر تحخيخ .1991دفمغ، ويحام.  -
           السجيج والجكتػرة فييسة عبجالصيف صالح والجكتػرة ىشاء فاضل خسيذ(. 

 جامعة بغجاد. –وزارة التعميع العالي والبحث العمسي 
              نباتات العقاقيخ والتػابل. دار الفكخ العخبي. .1985سعج، شكخي ابخاليع. -

 مرخ. –القاىخة 
خبت احسج وحافظ ابخاليع عباس وصبيح عبجالله سميع ، شارق سالع وعبج مد -

              تأثيخ الشيتخوجيغ والفدفػر في نسػ وحاصل فػل الرػيا .2004محسػد.
Glycine max  (L) Merrill  .106-  99(: 1)4السجمة العخاقية لعمػم التخبة. 

ات اساسيات فديػلػجيا الشبات )الجدء الشطخي(. مشذػر  . 2004. صييػني , فيج  -
 سػريا. -كمية الدراعة . دمذق  –جامعة البعث 

ــجول، كــخيع صــالح. - فدــمجة العشاصــخ الغحائية.مجيخيــة دار الكتــب والصباعــة. . 1988عب
 جامعة السػصل.

مشطسات الشسػ الشباتية . بغجاد.  .1999عصية ، حاتع جبار وخزيخ عباس ججوع.  -
 سي . جامعة بغجاد.دار الكتب لمصباعة . وزارة التعميع العالي والبحث العم

. محاصـيل 1990عمي , حسيج جمػب , شالب احسج عيدى و حامج محسـػد جـجعان . -
 البقػل . وزارة التعميع العالي والبحث العمسي . جامعة بغجاد .

تأثيخ التغحية الػرقية بالدنظ والحجيج ومػاعيج اضافتيا في  .2006عمي، ىذام سخحان. -
            و البخسيع Medicag  sativa L تحاصل البحور ومكػناتو لمج
Trifolium alexandrinum L.  جامعة بغجاد. –.اشخوحة دكتػراه.كمية الدراعة  

تأثيخ التمكيح البكتيخي والتدسيج  (.1990قاسع، غياث محمد و مػفق يػنذ سمصان) -
الفػسفاتي في تكػيغ العقج الجحرية ونسػ الجت تخبتيغ مختمفتيغ، مجمة زراعة الخافجيغ. 

 . جسيػرية العخاق. 117-  105( :2عجد) 21مجمج 
فديػلػجي نباتات  .1990بيخس وروجخ ال  ميذل . ,فخنكميغ، ب, كارديشخ -

جامعة  –السحاصيل )تخجسة شالب احسج عيدى( وزارة التعميع العالي والبحث العمسي 
 بغجاد.



اعيج رشو في تأثيخ التخاكيد الستدايجة لسحمػل البػرون ومػ  .2003محمد ، ىشاء حدغ.  -
 .2. العجد  2نسػ وانتاجية الفػل . مجمة سبأ . السجمج 

اساسيات فديػلػجيا الشبات.  . 1991.محمد، عبج العطيع كاضع  ومؤيج احسج يػنذ -
 الجدء الثاني . جامعة بغجاد. وزارة التعميع العالي والبحث العمسي. جسيػرية العخاق.

دسيج الشيتخوجيشي والفػسفاتي في الشسػ تأثيخ الت .2008. مصخود، سسيخة عبج الكخيع -
الخزخي والجحري وحاصل الديت في نبات الحمبة مجمة جامعة تكخيت لمعمػم الدراعية 

. وزارة التعميع العالي والبحث العمسي جسيػرية 140 – 131( : 2( العجد )8السجمج )
 العخاق. 

انية )تخجسة سعجالله مبادئ تغحية الشبات. الصبعة الث .2000ميشكل، ك. وكيخبي ي.أ.  -
 جامعة السػصل. –نجع عبجالله الشعيسي(. وزارة التعميع العالي والبحث العمسي 

تأثيخ  .2002نرخالله، عادل يػسف، ماجج شايع حسجالله و فؤاد عبج المصيف عمي.  -
تخاكيد مختميفة مغ البػرون عمى حاصل البحور ومكػناتو لفػل الرػيا. مجمة العمػم 

 .150 – 147( ص 6العجد ) 33قية. السجمجالدراعية العخا
الشباتات الصبية العصخية  .1988ليكل، محمد الديج، وعسخ عبجالله عبج الخزاق. -

 مرخ. –كيسيائيا. انتاجيا. فػائجىا. مشذأة السعارف الاسكشجرية 
بعس الشباتات الصبية والعصخية. الكسػن،  .2003ولبة، تغخيج ورزان العػاك.  -

صادرة عغ الييئة العامة لمبحػث الدراعية ادارة  456. نذخة رقع الياندػن و الحمبة
 بحػث البدتشة. قدع الشباتات الصبية والعصخية . وزارة الدراعة الدػرية.

دور التدسيج بالبكتخية والحجيج  .2001يػسف، امل نعػم وعباس فاضل عمي . -
بحاث مجمة اباء للب Arachis hypogae السخمبي في نسػ وحاصل فدتق الحقل

 .121 – 111( :2) 11الدراعية.
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Abstract :-  

    Two field experiments were carried out in a prinet  field at  Garma / 

Falluja /AL Anbar during two winter seasons of (2009 – 2010) and 

(2010- 2011), to study the effect of different levels from Phosphorus 

,Potassium fertilizer and spraying  Iron and Boron on growth ,Yield 

and Quality of Fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.)  . The first 

experiment included four levels of Phosphorus fertilizer                              

(0, 30 , 60 and 90)kg P.ha
-1

 with four concentration of Iron  

(0,60,120and 180 ) mg Fe. L
-1 

,While the second  experiment included 

four levels of Potassium fertilizer (0,50,100,and 150)kg K . ha
-1

 with 

four concentrations of Boron (0,0.5,I,and1.5) kgB.ha
-1

.The two 

experiments were conducted  using factorial experiments system 

according to Randomized Complet Block  Design with four replicates . 

The most important results can be summarized as below ;  

-- The fertilize level 90 Kg.P.ha  Significant superior in all growth and 

Yield characters  plant height 71.31   and  65.34  cm , number of tillers 

9.84  and  9.47  tiller. Plant
-1

 , leaf area 170.37 and    164.20 cm
2
 . Plant

-1
, 

number of pads per plant 12.67 and   11.82 pad. Plant
-1

,number of seeds 

per pad 21.63 an    20.79 seed. Pad
-1

 ,100 – seed weight 1.73 and 1.64 

gm and seed Yield per area unit.(2377.1 and 1957.2kg.ha
-1

) for both 

seasons , respectively. 

--The foliar application of Iron (180mgfe.L
-1

)achieved significant 

superiority in most characters of growth and Yield plant height 61.79   

and  55.54 cm , number of tillers 7.85  and  7.25 tiller. Plant
-1

 , leaf area 

159.09 and   152.43 cm
2
 . Plant

-1
, number of pads per plant 10.88 and   

10.09pad. Plant
-1

,number of seeds per pad 18.69 and    17.96  seed. Pad
-

1
 , 100 – seed weight 1.67 and 1.55 gm and seed Yield per area unit 

.(2060.4 and 1665.6 kg. ha
-1

)for both seasons , respectively. 

--Treatment of interaction (90 Kg P. ha
-1

 + 180 Mg Fe . L
-1

 )recorded 

significant superiority on other levels of interaction  in most growth 

and Yield characters and gave higher Yield  2490.4 and 1983.9 kg.ha
-1

 

in both seasons, respectively . 



--Application of –Potassium fertilizer 150 kg K .ha
-1

 significantly  

effect in all growth  character and Yield plant height 61.31   and  61.24  

cm , number of tillers 9.13  and  8.84  tiller. Plant
-1

 , leaf area 155.54 

and    148.70 cm
2
 . Plant

-1
, number of pads per plant 9.35 and   9.21 pad. 

Plant
-1

,number of seeds per pad 16.20 and   14.53  seed. Pad
-1

 , 100 – 

seed weight 1.73 and 1.71 gm and seed Yield per area unit .(1693.3 and 

1562.9 kg. ha
-1

)for both seasons , respectively.  

--The concentration of Boron (1.5Kg B.ha
-1

)recorded significant 

Superiority on other characters in giving the superior results for the 

most growth and Yield characters number of tillers 7.26  and  7.10  

tiller. Plant
-1

 , leaf area 145.33   and    140.94 cm
2
 . Plant

-1
, number of 

pads per plant 8.40   and   8.16 pad. Plant
-1

,number of seeds per pad 

14.62  and   13.74  seed. Pad
-1

 , 100 – seed weight 1.69 and 1.63 gm 

and seed Yield per area unit .(1605.2 and 1495.2 kg. ha
-1

)for both 

seasons , respectively. 

--Treatment of interaction  (150 Kg k . ha
-1

 + 1.5 Kg B.ha
-1

) showed 

that significant superiority in most growth and Yield characters and 

gave higher seed Yield per area unit ( 1843.0 and 1642.4 kg. ha
-1

) for 

both seasons, respectively . 

--The results of fat and musilages  by using technique HPLC showed 

that interaction treatment (90 Kg P.ha-1 + 180 mg Fe.L
-1

) was superior 

in first season and (90 Kg P.ha
-1

 + 120mg Fe.L
-1

)was superior in 

second  season .  in giving higher amount of alkaloids in seeds of 

alkaloids  (686.76 and 596.91 mg.L
-1

) ,respectively and higher amount 

of  esteroyed saponinins  in both seasons . (1085.41 and 1030.96 mg.L
-

1
) respectively–Whereas the same technique showed that combination 

(150 Kg k.ha
-1

 + 1.5 Kg B.ha
-1

) was higher amount of alkaloids in seed 

(942.49 and 938.38 Mg.L
-1

) in both seasons , respectively ,and the 

same combination was superior in giving higher amount of esteroyed 

saponinins  in both season  (1601.45 and 1337.17 mg.L
-1

) , respectively 

. 
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