[image: image1.jpg]




                                                   REPUBLIC OF IRAQ 
                                       MINISTRY OF HIGH EDUCATION

                                                   BAGHDAD UNVERSITY

                                          GOLLAGE OF AGRICUTLTUR  
Effect of potassium application and Iron and Zinc spraying on growth and yield of mung bean (Vigna radiate L.) 
BY

ADEL HAESS ABDALGAFOR ALKAFFAJY
A Dissertation 

Submitted to the council of the College of Agriculture at the University of Baghdad in partial Fulfillment of the Requirements for the Degree of Doctor of philosophy in Agricultures Sciences field Crops (field Crops Production)
SUPERVION

Prof.Dr.JASIM-M. A.-AL- Jumaily
 2015 AD                                                              1436 AH
المستخلص                                                                       أ
   نفذت تجربة حقلية في الموسميين الربيعيين لعامي 2012 و2013 في منطقة الحصي التابعة لقضاء الفلوجة – محافظة الانبار لدراسة تأثير التسميد البوتاسي والتغذية الورقية بالحديد والزنك في نمو وحاصل ونوعية تركيبين وراثيين من الماش .طبقت التجربة بنظام التجارب العاملية وفقا لتصميم القطاعات الكاملة المعشاة (RCBD ) وبثلاثة مكررات . تضمنت التجربة تركيبين وراثيين من الماش ( المحلي و الهندي VC6089A10 ) وثلاثة مستويات من البوتاسيوم ( 0 و 60 و 120 ) كغم K .هـ-1 واربعة تراكيز من التغذية الورقية بالحديد والزنك (0 و150 Fe و   Zn100 وFe 150 + 100 Zn) ملغم .لتر-1.واظهرت النتائج ما يلي :-

1 – تفوق التركيب الوراثي المحلي معنويا في عدد الاوراق بالنبات والمساحة الورقية وعدد القرنات بالنبات وحاصل البذور 573 و601.8 كغم .هـــ-1 والحاصل البايولوجي 2.62 و2.21 طن .هـــ-1 وحاصل البروتين 145.6 و151.9 كفم .هـــ-1 لكلا الموسمين بالتتابع . بينما بكر التركيب الوراثي الهندي في الوصول الى مرحلة 50 % تزهير و النضج التام للقرنات وتفوق في ارتفاع النبات ووزن 100 بذرة 6.66 و7.29 غم لكلا الموسمين بالتتابع .
2 – اعطى المستوى 60 كغم K.هـــ-1اعلى متوسط لحاصل البذور635.4 و663.6 كغم.هــــ-1 بالتتابع . بينما اعطى المستوى 120  كغم K .هـــ-1 اعلى متوسط لكل من عدد البذور بالقرنة 7.6 و7.5 بذرة .قرنة-1 والنسبة المئوية للبروتين 26.18 و25.82 % للموسمين بالتتابع .

3 – اعطى التركيز 150 Fe ملغم .لتر-1 اعلى متوسط لحاصل البذور 583 و576.8 كغم .هـــ-1 لكلا الموسمين بالتتابع . بينما اعطى التركيز (150 Fe + 100 Zn  ) ملغم .لتر-1 من التغذية الورقية بالحديد والزنك اعلى متوسط لكل من عدد البذور بالقرنة 7.6 و7.2 بذرة .قرنة-1 والنسبة المئوية للبروتين 27.17 و27.11% لكلا الموسمين بالتتابع .
4 – سجل التداخل بين التركيبين الوراثيين ومستويات البوتاسيوم تأثيرا معنويا في معظم صفات النمو والحاصل. أذ اعطى التركيب الوراثي المحلي والمستوى 60 كغم K.هـــ-1 للبوتاسيوم  اعلى متوسط لكل من المساحة الورقية بلغ 22.57 و21.34 دسم2 .نبات-1 وعدد القرنات 39.22 و41.61 قرنة .نبات-1 وحاصل البذور 703.6 و756.9 لكلا الموسمين بالتتابع .

ب
5 – سجل التداخل بين التركيبين الوراثيين والتغذية الورقية تأثيرا معنويا في معظم الصفات المدروسة . اعطى التركيب الوراثي المحلي والتركيز(150 Fe  + 100 Zn  ) ملغم .لتر-1 من التغذية الورقية بالحديد والزنك اعلى متوسط لكل من عدد الاوراق بالنبات 48.76 ورقة .نبات-1 والمساحة الورقية 20.01 دسم2 .نبات-1 وعدد القرنات 35.51 قرنة .نبات-1 والنسبة المئوية للبروتين 28.10 % للموسم الاول فقط .

6 – اظهر التداخل بين المستوى 60 كغم K .هـــ-1 للبوتاسيوم والتركيز Fe 150 ملغم .لتر-1 من التعذية الورقية بالحديد تفوقا معنويا في حاصل البذور 754.9 و759.5 كغم .هـــ-1وحاصل البروتين 193.6 و198.5  كغم .هـــ-1 لكلا الموسمين بالتتابع .


7 – أشارت النتائج الى وجود تداخل معنوي بين التراكيب الوراثية ومستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك في بعض الصفات المهمة مثل حاصل البذور ودليل الحصاد وحاصل البروتين للموسم الثاني فقط . حيث اعطى التركيب الوراثي المحلي المسمد بالمستوى          60 كغم K .هـــ-1 والمرشوش بالتركيز(150 Fe  + 100 Zn  ) ملغم .لتر-1 اعلى متوسط لحاصل البذور 886.7 كغم .هــــ-1 ودليل الحصاد41.87  % وحاصل البروتين246.6  كغم.هـــ-1 . 

4-النتائج والمناقشة
4-1 تأثير التسميد البوتاسي والتغذية الورقية بالحديد والزنك في صفات النمو لتركيبين وراثيين من الماش
4-1-1 أرتفاع النبات(سم)
    تشير نتائج ملحق 1و2 و جدول 2و3 إلى وجود تأثير معنوي للتركيبين الوراثيين في هذه الصفة ولكلا الموسمين. اذ تفوق التركيب الوراثي الهندي معنويا فأعطى اعلى متوسط لارتفاع النبات بلغ 50.34و52.20سم, مقارنة بالتركيب الوراثي المحلي الذي اعطى اقل ارتفاع مقداره 43.77 و 43.71 سم في كلا الموسمين بالتتابع. ان اختلاف التركيبين الوراثيين في هذه الصفة , قد يرجع الى الاختلافات الوراثية بينهما والتي انعكست في اختلاف استجابتهما للظروف البيئية المحيطة ومن ثم اختلافهما في ارتفاع النبات . اتفقت هذه النتيجة مع ما وجده عدد من الباحثين الذين وجدوا اختلافا معنويا في ارتفاع النبات بين التراكيب الوراثية المستخدمة في دراستهم وعزوا ذلك الى اختلاف الطبيعة الوراثية بينها (العاني ,2001و Nawale ,2001و Kulsum و اخرون ، 2007و Miah و اخرون،2009 وHussain واخرون,2011 و المحمدي،2012).

    يلاحظ من الجدولين أيضاً هناك زيادة معنوية في ارتفاع النبات مع زيادة مستويات السماد البوتاسي قياسا بمعاملة المقارنة, وكان اعلى متوسط لارتفاع النبات في الموسم الأول عند النباتات المسمدة بالمستوى 60) كغمk .ه-1 )48.95 سم والذي لم يختلف معنويا عن النباتات المسمدة بالمستوى 120 كغمk .ه-1 (48.32سم). اما في الموسم الثاني فكان أعلى متوسط لارتفاع النبات عند النباتات المسمدة بالمستوى (120 كغمk .ه-1) بلغ 49.43 سم ولم يختلف معنويا عن النباتات المسمدة بالمستوى 60 كغمk .ه-1 48.75سم , بينما سجلت نباتات المقارنة ادنى متوسط لارتفاع النبات بلغ 43.91و45.68 سم في كلا الموسمين بالتتابع. إن التأثير الايجابي للبوتاسيوم في زيادة ارتفاع النبات يعزى الى دوره الحيوي في تحفيز عملية التمثيل الضوئي وانتقال نواتجها الى المناطق الفعالة في النبات فضلا عن دوره في تنشيط عملية انقسام الخلايا المرستيمية واستطالتها عن طريق تحقيق تمدد مثالي للجدار الخلوي الضروري لعملية الانقسام (Mengl وkirby,1982و كاردنرير واخرون1990). ان هذه النتيجة تتفق مع Tarigواخرون (2001) وOad واخرون((2003 وAli و اخرون(2006) وHussain و اخرون(2011) ومخلف (2011) الذين وجدوا ان مستويات البوتاسيوم ادت الى احداث تأثير معنوي في صفة ارتفاع النبات لمحصول الماش .

    أعطت النباتات المرشوشة بالحديد والزنك بتركيز((100Zn+150Fe ملغم.لتر-1 اعلى متوسط لارتفاع النبات في الموسم الأول (48.38 سم)،ولم تختلف معنوياً عن النباتات المرشوش بالزنك بتركيز 100ملغمZn . لتر-1 وبزيادة معنوية بلغت نسبتها 7.70% عن نباتات المقارنة (بدون رش)التي أعطت اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 44.92سم, كما بين جدول 3 ان النباتات المرشوشة بالحديد بتركيز150 ملغم.لتر-1 قد تميزت بارتفاعها عن نباتات المعاملات الأخرى في الموسم الثاني رغم عدم معنوية التأثير. ان هذه الزيادة قد تعود إلى دور عنصري الحديد والزنك , حيث ان الحديد يساهم في تفاعلات الأكسدة والاختزال الجارية في النبات، كما يدخل في تركيب العديد من إنزيمات الأكسدة والاختزال مثل السايتوكرومات والبيروكسديز والاوكسيديز وغيرها, فضلا عن مساهمته في بناء الكلوروفيل في النبات (صهيوني،2004). ان هذه المساهمات لعبت دورا في زيادة نشاط عمليتي التمثيل الضوئي والتنفس والتي انعكست في زيادة فعالية النبات على امتصاص المغذيات ومن ثم زيادة متوسط انقسام الخلايا واستطالتها ومن ثم زيادة ارتفاع النبات, اما الزنك فيدخل في تكوين الحامض الاميني (Tryptophan) والذي يعد المادة الأساسية لهرمون (IAA) الضروري في عملية انقسام الخلايا واستطالتها وزيادة عملية البناء الضوئي مما يزيد من ارتفاع النبات (Cakmak و اخرون،1998). تماشت هذه النتيجة مع سليم وآخرون 2004)) و Fardو اخرون(2012) على محصول الماش والكرطاني (2005) وجاسم (2007) والسعدون وآخرون(2011) Kobraee وآخرون(2011) على محاصيل بقولية أخرى , الذين وجدوا تأثيرا معنويا لإضافة الحديد والزنك في زيادة ارتفاع النبات. اما بالنسبة للتداخلات الثنائية والثلاثية فلم يكن لها اي تأثير معنوي في هذه الصفة لكلا الموسمين.

جدول 2. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط ارتفاع النبات (سم)            للموسم /2012.

	التراكيب الوراثية


	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم . هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم .لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	39.17
	41.33
	41.70
	41.39
	41.03

	
	K1) 60  )
	43.67
	45.27
	47.50
	47.37
	45.95

	
	120(K2)
	42.67
	43.33
	45.50
	45.83
	44.33

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	43.17
	47.30
	49.40
	47.27
	46.78

	
	)60   K1)
	50.27
	51.23
	54.00
	52.27
	51.94

	
	120(K2)
	50.60
	52.30
	50.73
	55.60
	52.31

	LSD      0.05
	N.S
	N.S

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	41.83
	43.31
	44.90
	45.04
	43.77

	
	V2
	48.01
	50.28
	51.38
	51.71
	50.34

	LSD      0.05
	N.S
	1.15

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	41.17
	44.32
	45.55
	44.60
	43.91

	
	K1
	46.97
	48.25
	50.75
	49.82
	48.95

	
	K2
	46.63
	47.82
	48.12
	50.72
	48.32

	LSD     0.05
	N.S
	1.40

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	44.92
	46.79
	48.14
	48.38
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	1.62
	47.06


جدول 3. تأثير التركيبين الوراثيين ومستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط ارتفاع النبات (سم)           للموسم /2013.
	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم . هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم .لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	41.23
	43.00
	41.70
	40.17
	41.53

	
	K1) 60  )
	43.60
	45.27
	47.23
	45.60
	45.43

	
	120(K2)
	41.77
	43.27
	45.33
	46.40
	44.19

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	5.00
	51.80
	49.77
	47.80
	49.84

	
	60   K1))
	49.47
	56.67
	51.10
	51.10
	52.08

	
	120(K2)
	53.00
	54.30
	51.93
	59.47
	54.68

	LSD      0.05
	N.S
	N.S

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	42.20
	43.84
	44.76
	44.06
	43.71

	
	V2
	50.82
	54.26
	50.93
	52.79
	52.20

	LSD      0.05
	N.S
	1.61

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	45.62
	47.40
	45.73
	43.98
	45.68

	
	K1
	46.53
	50.97
	49.17
	48.35
	48.75

	
	K2
	47.38
	48.78
	48.63
	52.93
	49.43

	LSD     0.05
	N.S
	1.97

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	46.51
	49.05
	47.84
	48.42
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	N.S
	47.96


4-1-2عدد الأفرع بالنبات (فرع.نبات-1 )
    تشير نتائج تحليل التباين في ملحق 1و2 و جدول 4 و5 الى وجود تأثير معنوي للتركيب الوراثي في هذه الصفة للموسم الثاني فقط .حيث أظهرت نتائج جدول  5تفوق التركيب الوراثي المحلي معنويا باعطاء اعلى متوسط بلغ 5.38 فرع.نبات-1 وبنسبة زيادة قدرها 38.30%عن التركيب الوراثي الهندي الذي اعطى متوسط اقل بلغ 3.89فرع.نبات-1 , وكان هذا التفوق نفسه في الموسم الاول غير انه لم يصل الى حدود المعنوية. يعزى تفوق التركيب الوراثي المحلي في هذه الصفة الى قصر ارتفاع نباتات هذا التركيب الوراثي جدول2 و 3 وبالتالي توفير قدر اكبر من الغذاء المصنع يذهب الى زيادة عدد التفرعات بدلا من ان يذهب الى استطالة الساق, فضلا عن اختلاف الطبيعة الوراثية بين التركيبين . وقد اكد ذلك علاقة الارتباط السالبة عالية المعنوية (0.348**-( بين ارتفاع النبات وعدد التفرعات في الموسم الثاني (ملحق4). هذه النتيجة تتفق مع ما توصل اليه كل من العاني (2001) و الفهداوي(2004) والمحمدي(2012) الذين وجدوا زيادة معنوية في عدد افرع التركيب الوراثي المحلي لمحصول الماش مقارنة بالتركيب الوراثي الهندي ، وكذلك وجد Kabir و Sarkar (2008) و Hussainواخرون (2011) وRasul واخرون(2012) اختلافا معنويا بين التراكيب الوراثية  لمحصول الماش المستخدمة في الدراسة في عدد الافرع بالنبات.

    سجلت النباتات المسمدة بالمستوى  (120كغمK.ه-1 ) اعلى متوسط لعدد الفروع بالنبات بلغ 6.70 فرع.نبات-1 واختلفت معنويا عن المستويات الاخرى في الموسم الاول فقط ، بينما اعطت نباتات المقارنة (K0) ادنى متوسط لهذه الصفة بلغ5.23 و4.25 فرع.نبات-1 لكلا الموسمين بالتتابع. ان السبب في زيادة عدد الفروع بالنبات بزيادة مستويات البوتاسيوم, قد يرجع الى توفر البوتاسيوم الجاهز في محلول التربة في معظم مراحل نمو النبات الذي انعكس في زيادة الممتص منه في المجموع الخضري وهذا يحفز نمو الانسجة المرستيمية ولا سيما الجانبية منها مما يؤدي الى زيادة عدد الافرع بالنبات الواحد( IPI,2002). اتفقت هذه النتيجة مع نتائج Malik و اخرون (1999) و Tarigو اخرون( 2001) وAli واخرون(2007) وHussain واخرون (2011) والمحمدي (2012) على محصولي الماش والحمص , الذين اكدوا ان زيادة التسميد البوتاسي يزيد من عدد الفروع بالنبات.

    يلاحظ من جدول 4 و5 إن النباتات المرشوشة بالحديد والزنك بتركيز (Fe150+Zn100) ملغم.لتر-1 والمرشوشة بالزنك بتركيز100ملغم.لتر-1 اعطت اكثر عدد أفرع بالنبات قياسا بنباتات معاملة المقارنة(المرشوشة بالماء فقط) ولكلا الموسمين بالتتابع . وكان اعلى متوسط لعدد الافرع النباتية في الموسم الاول عند النباتات المرشوشة بالحديد والزنك بتركيز (Zn+150Fe100) ملغم.لتر-1 بلغ 6.47 فرع.نبات-1 والذي لم يختلف معنويا عن النباتات المرشوشة بالحديد بتركيز(150ملغم.لتر-1 )6.42 فرع.نبات-1. اما في الموسم الثاني فكان اعلى متوسط لعدد الفروع النباتية عند النباتات المرشوشة بالزنك بتركيز(100ملغم.لتر-1) بلغ4.90 فرع.نبات-1 ولم يختلف معنويا عن النباتات المرشوشة بالحديد بتركيز(150ملغم.لتر-1) والحديــــــــــــــد والزنـــك بتركيز150Fe)+Zn100)ملغم.لتر-1 التي اعطت متوسطا بلغ 4.74 و4.58 فرع.نبات-1بالتتابع, بينما سجلت نباتات المقارنة (المرشوشة بالماء فقط) اقل متوسط لعدد الفروع النباتية في كلا الموسمين بلغ 5.35 و4.32    فرع.نبات-1 بالتتابع. ان هذه الزيادة في عدد الافرع بالنبات ربما جاءت نتيجة لتأثير عنصري الحديد والزنك في زيادة نشاط عملية التمثيل الضوئي وانقسام الخلايا واستطالتها Cakmak واخرون(1998) وهذا انعكس ايجابيا على مجمل النمو في النبات لاسيما عدد الافرع النباتية . اتفقت هذه النتيجة مع نتائج عدة باحثين وجدوا ان اضافة عنصري الحديد والزنك ادت الى زيادة عدد التفرعات النباتية في محصولي الماش وفول الصويا(Thaloothواخرون,2006 و الطائي ,2010 و السعدون واخرون ,2011 و Arora و اخرون,2012).

     أما بالنسبة للتداخلات الثنائية والثلاثية فلم تظهر اي تاثير معنوي في هذه الصفة لكلا موسمي الدراسة, باستثناء التداخل الثلاثي بين التركيبين الوراثيين والتسميد البوتاسي والتغذية الورقية بالحديد والزنك, فقد اثر بصورة معنوية في هذه الصفة في الموسم الثاني(جدول5). حيث اعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى 60 كغمk.ه-1 والمرشوشة بالزنك بتركيز100ملغم.لتر-1(V1K1F2) اعلى متوسط لعدد الافرع بلغ 6.37 فرع.نبات-1 مقارنة بنباتات التركيب الوراثي الهندي غير المسمدة بالبوتاسيوم والمرشوشة بالحديد بتركيز150ملغم.لتر-1(V2K0F1) التي اعطت اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 3.10 فرع.نبات-1 .ومن هذا التداخل نستدل على الدور الايجابي لمستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالزنك في التاثير على عملية التمثيل الضوئي ومن ثم على نباتات التركيب الوراثي المحلي التي استغلت توفر الظروف البيئية الملائمة في زيادة انتاجيته من عدد الافرع بالنبات . 

جدول 4. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط عدد الأفرع بالنبات           للموسم /2012.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي 

(كغم .هـ-1)
	        معاملات التغذية الورقية  (ملغم .لتر-1)
	VxK       

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	4
	5.83
	5
	5.9
	5.18

	
	K1) 60  )
	6
	6.17
	6.07
	6.3
	6.13

	
	120(K2)
	6.13
	8.17
	6.33
	7.6
	7.06

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	4.33
	5.5
	5.5
	5.76
	5.28

	
	K1) 60  )
	5.8
	6.27
	5.83
	6.53
	6.11

	
	120(K2)
	5.83
	6.57
	6.2
	6.73
	6.33

	LSD      0.05               
	N.S
	N.S

	
	     متوسط  

التراكيب الوراثية        

	VxF       
	V1      
	5.38
	6.72
	5.80
	6.60
	6.13

	
	  V2   
	5.32
	6.11
	5.84
	6.34
	5.91

	     LSD      0.05        
	N.S
	N.S

	
	   متوسط السمادالبوتاسي

	KxF       
	K0      
	4.17
	5.67
	5.25
	5.83
	5.23

	
	K1      
	5.90
	6.22
	5.95
	6.42
	6.12

	
	  K2   
	5.98
	7.37
	6.27
	7.17
	6.70

	LSD     0.05               
	N.S
	0.39

	    متوسط معاملات 

    التغذية الورقية
	5.35
	6.42
	5.82
	6.47
	المتوسط   العام

	LSD     0.05              

	0.45
	6.02


جدول 5. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط عدد الأفرع بالنبات           للموسم /2013.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم. هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم . لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	4.17
	5.57
	4.83
	4.97
	4.88

	
	K1) 60  )
	5.27
	5.33
	6.37
	5.50
	5.62

	
	120(K2)
	5.63
	5.27
	5.97
	5.67
	5.63

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	3.43
	3.10
	4.50
	3.43
	3.62

	
	K1) 60  )
	3.57
	4.10
	4.10
	4.13
	3.98

	
	120(K2)
	3.87
	5.10
	3.63
	3.77
	4.09

	LSD      0.05
	1.04
	N.S

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	5.02
	5.39
	5.72
	5.38
	5.38

	
	V2
	3.62
	4.10
	4.08
	3.78
	3.89

	LSD      0.05
	N.S
	0.30

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	3.80
	4.33
	4.67
	4.20
	4.25

	
	K1
	4.42
	4.72
	5.23
	4.82
	4.80

	
	K2
	4.75
	5.18
	4.80
	4.72
	4.86

	LSD     0.05
	N.S
	0.37

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	4.32
	4.74
	4.90
	4.58
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	0.42
	4.64


4-1-3عدد الأوراق بالنبات (ورقة .نبات-1)

    أظهرت النتائج في ملحق 1و2 و جدول 6 و7 إن للتركيبين الوراثيين تأثيرا معنويا في عدد الأوراق بالنبات ولكلا الموسمين. اذ اعطى التركيب الوراثي المحلي أعلى متوسط في كلا الموسمين بلغ38.26و 27.73 ورقة .نبات-1 مقارنة بالتركيب الوراثي الهندي الذي أعطى اقل متوسط بلغ 9.06 و6.23 ورقة .نبات-1 للموسمين بالتتابع. إن سبب تفوق التركيب الوراثي المحلي في هذه الصفة قد يعود إلى تفوقه في عدد الأفرع بالنبات وهذا ينعكس في زيادة عدد الأوراق بالنبات. وهذا ما أكدته علاقة الارتباط الموجبة عالية المعنوية بين هذه الصفة وعدد الأفرع بالنبات في كلا الموسمين( **0.328 و0.752** ) بالتتابع ( ملحق,34). وجاءت هذه النتيجة متفقة مع ما جاء به Malik وآخرون1999)) الذين أشاروا إلى وجود اختلافات معنوية بين التراكيب الوراثية لمحصول الماش في صفات النمو المدروسة كعدد الأوراق بالنبات وغيرها.

     يتبين من الجدول6 و7 ان مستويات البوتاسيوم زادت من عدد الأوراق بالنبات بصورة معنوية قياسا بمعاملة المقارنة ولكلا الموسمين . وكان أعلى متوسط لهذه الصفة في الموسم الأول عند نباتات المستوى (60 كغمk .ه-1) بلغ 28.80 ورقة .نبات-1 والتي اختلفت معنويا عن نباتات المستوى  120) كغمk .ه-1) التي أعطت متوسط بلغ 24.74 ورقة .نبات-1 وبنسبة زيادة لصالح المعاملة الأولى عن معاملة المقارنة بلغت 65.14% التي أعطت نباتاتها اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 17.44 ورقة. نبات-1. أما في الموسم الثاني فكان أعلى متوسط لعدد الأوراق بالنبات عند نباتات المستوى  120 كغمk .ه-1(18.76 ورقة .نبات-1) والتي لم تختلف معنويا عن نباتات المستوى (60 كغمk .ه-1) التي أعطت متوسط بلغ 18.54     ورقة. نبات-1 وبنسبة زيادة لصالح المعاملة الأولى عن معاملة المقارنة بلغت 37.64%, التي أعطت نباتاتها اقل متوسط لهذه الصفة بلــــــــغ 13.63 ورقة . نبات-1. ان زيادة عدد الأوراق بالنبات عند إضافة البوتاسيوم يعود الى دور العنصر في تحسين صفات النمو الخضري كعدد الافرع بالنبات( جدول,45) وهذا انعكس ايجابيا في زيادة عدد الأوراق بالنبات . وتؤكد هذه النتيجة علاقة الارتباط الموجبة عالية المعنوية لعدد الأوراق مع عدد الأفرع بالنبات ولكلا الموسمين (ملحق,34). 

    يلاحظ من الجدولين 6 و7 إن النباتات المرشوشة بالحديـــــــــــــد والزنـــــــــــــــــك بتركيــــــــز(Fe150(100Zn+ملغم.لتر-1والمرشوشة بالحديد بتركيز150ملغم.لتر-1 أعطت أعلى متوسط لعدد الأوراق بالنبات قياسا بنباتات المقارنة(المرشوشة بالماء فقط ) لكلا الموسمين بالتتابع. وكان أعلى متوسط لعدد الأوراق بالنبات في الموسم الاول عند النباتات المرشوشة بتركيز (Zn+150Fe100) ملغم.لتر-1 بلغ 29.28 ورقة.نبات-1 والذي اختلف معنويا عن جميع المعاملات الأخرى (F2,F1,F0) ، التي اختلفت عن بعضها معنويا وبنسبة زيادة بلغت 57.25و 15.32و 37.1% عن المعاملات أنفة الذكر بالتتابع. اما في الموسم الثاني فكان أعلى متوسط لعدد الأوراق بالنبات عند النباتات المرشوشة بالحديد بتركيز150 ملغم.لتر-1 بلغ 19.23 ورقة. نبات-1 والذي اختلف معنويا عن المعاملات الأخرى(F3,F2,F0)، بينما سجلت نباتات المقارنة (المرشوشة بالماء فقط) اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 18.62 و15.01       ورقة. نبات-1 لكلا موسمي الدراسة بالتتابع. ان زيادة عدد الأوراق عند إضافة التغذية الورقية بالحديد والزنك  قد تعود إلى دور عنصري الحديد والزنك في زيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي وتصنيع المركبات المهمة التي تساعد في زيادة انقسام الخلايا وزيادة نموها والتي انعكس عنها زيادة عدد التفرعات النباتية(جدول,45) ومن ثم زيادة عدد الأوراق بالنبات . تتفق هذه النتيجة مع نتائج عدد من الباحثين الذين أشاروا إلى إن إضافة الحديد والزنك كتغذية ورقية ادت الى زيادة عدد الاوراق في نباتات محصولي الماش وفول الصويا(Ohwaki و اخرون, 1997   وThaloothو اخرون, 2006 والسعدون واخرون,2011 و Arora و اخرون, 2012). أدى التداخل بين التركيبين الوراثيين ومستويات البوتاسيوم إلى تأثير معنوي في هذه الصفة لكلا الموسمين (جدول,67) . حيث أعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى      60 كغمk .ه-1 (V1K1) اعلى متوسط لعدد الاوراق بالنبات في الموسم الاول بلغ       48.08 ورقة .نبات -1 واختلفت معنويا عن جميع المعاملات الاخرى , اما الموسم الثاني فقد أعطت نباتات التركيب الوراثي نفسه المسمدة بالمستوى  120 كغمk .ه-1 (V1K2) اعلى متوسط للصفــــــــــــة (30.99 ورقة . نبات -1) والتي لم تختلف معنويا عن نباتات التركيب الوراثي ذاته المسمدة بالمستوى 60 كغــــــمk .ه-1 (V1K1)، اما اقل متوسط لهذه الصفة فقد حصل عند نباتات المقارنة للتركيب الوراثي الهندي (V2K0) ولكلا الموسمين (8.04 و 5.42          ورقة .نبات_1( بالتتابع.

     اثر التداخل بين التركيبين الوراثيين ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك معنويا في هذه الصفة ولكلا موسمي الدراسة , حيث اعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المرشوشة بالحديد والزنك(V1F3) اعلى متوسط لعدد الاوراق بلغ 48.76 ورقة .نبات-1 واختلفت معنويا عن جميع المعاملات الاخرى في الموسم الاول , اما في الموسم الثاني فقد اعطت نباتات التركيب الوراثي ذاته المرشوشة بالحديد (V1F1) أعلى متوسط لهذه الصفة (32.16ورقة. نبات-1 )، إما أدنى متوسط لهذه الصفة فقد سجل عند نباتات معاملة المقارنة للتركيب الوراثي الهندي (V2F0) والذي بلغ مقداره 8.20 و 5.74 ورقة . نبات-1 للموسمين بالتتابع. ويلاحظ من جدول6,7 ان للتداخل الثنائي بين مستويات البوتاسيوم ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك تأثيرا معنويا في هذه  الصفة ولكلا الموسمين .اذ أعطت النباتات المسمدة بالمستوى 60 كغمk .ه-1 والمرشوشة بالحديد والزنك(K1F3) أعلى متوسط للصفة في الموسم الاول (37.55 ورقة . نبات-1 ), في حين أعطت النباتات المسمدة بالمستوى البوتاسي ذاته والمرشوشة بالحديد (K1F1) اعلى متوسط للصفة في الموسم الثاني ( 24.27 ورقة . نبات-1 ), اما اقل متوسط لهذه الصفة ولكلا الموسمين فقد حصل عند نباتات المقارنة للتسميد البوتاسي والتغذية الورقية(K0F0) الذي بلغ مقداره 14.52و12.35ورقة . نبات-1 بالتتابع.

     اما بالنسبة للتداخل الثلاثي بين التركيبين الوراثيين ومستويات البوتاسيوم ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك , فقد اثر بصورة معنوية في هذه الصفة. اذ اعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى      60 كغمk .ه-1والمرشوشة بالحديد والزنك(V1K1F3) اعلى متوسط للصفة في الموسم الاول بلغ 64.67 ورقة . نبات-1 , بينما اعطت نباتات المقارنة للتركيب الوراثي الهندي (V2K0F0) اقل متوسط بلغ 6.87 ورقة. نبات-1 , اما في الموسم الثاني فقد اعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى60 كغمk .ه-1والمرشوشة بالحديد (V1K1F1) اعلى متوسط لهذه الصفة (41.50ورقة . نبات-1 ) بينما أعطت نباتات التركيب الوراثي الهندي غير المسمدة بالبوتاسيوم والمرشوشة بالحديد (V2K0F1) اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 4.43 ورقة . نبات-1 ( الجدول,67).

جدول 6. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط عدد الاوراق بالنبات للموسم /2012.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم . هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم . لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	22.17
	30.17
	23.93
	31.10
	26.84

	
	K1) 60  )
	33.43
	48.40
	45.83
	64.67
	48.08

	
	120(K2)
	31.50
	45.20
	32.27
	50.50
	39.87

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	6.87
	8.70
	7.80
	8.80
	8.04

	
	K1) 60  )
	8.87
	9.90
	8.83
	10.43
	9.51

	
	120(K2)
	8.87
	9.97
	9.47
	10.17
	9.62

	LSD      0.05
	2.22
	1.11

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	29.03
	41.26
	34.01
	48.76
	38.26

	
	V2
	8.20
	9.52
	8.70
	9.80
	9.06

	LSD      0.05
	1.28
	0.64

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	14.52
	19.43
	15.87
	19.95
	17.44

	
	K1
	21.15
	29.15
	27.33
	37.55
	28.80

	
	K2
	20.18
	27.58
	20.87
	30.33
	24.74

	LSD     0.05
	1.57
	0.79

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	18.62
	25.39
	21.36
	29.28
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	0.91
	23.66


	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم . هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم . لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	19.57
	23.83
	22.30
	21.63
	21.83

	
	K1) 60  )
	22.97
	41.05
	33.67
	23.27
	30.35

	
	120(K2)
	30.27
	31.13
	31.73
	30.83
	30.99

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	5.13
	4.43
	6.23
	5.87
	5.42

	
	K1) 60  )
	5.97
	7.03
	6.13
	7.83
	6.73

	
	120(K2)
	6.13
	7.43
	6.33
	6.23
	6.53

	LSD      0.05
	2.66
	1.33

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	24.27
	32.16
	29.23
	25.24
	27.73

	
	V2
	5.74
	6.30
	6.23
	6.63
	6.23

	LSD      0.05
	1.54
	0.77

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	12.35
	14.13
	14.27
	13.75
	13.63

	
	K1
	14.47
	24.27
	19.90
	15.53
	18.54

	
	K2
	18.20
	19.28
	19.03
	18.53
	18.76

	LSD     0.05
	1.88
	0.94

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	15.01
	19.23
	17.73
	15.94
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	1.09
	16.98


جدول 7. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط عدد الاوراق بالنبات للموسم /2013.

4-1-4 المساحة الورقية (دسم2.نبات-1 )

    يلاحظ من جدول8 و9 وملحق1و2 وجود اختلاف معنوي بين التركيبين الوراثيين في هذه الصفة ولكلا الموسمين , إذ أعطى التركيب الوراثي المحلي اعلى متوسط للمساحة الورقية في كلا الموسمين بلغ 18.62 و18.57 دسم2.نبات-1  مقارنة بالتركيب الوراثي الهندي الذي أعطى اقل متوسط بلغ 9.09 و 9.26  دسم2.نبات-1 للموسمين بالتتابع. ان سبب تفوق التركيب الوراثي المحلي في المساحة الورقية يعود الى تفوقه في عدد التفرعات النباتية (جدول4 و5) وبالتالي زيادة في عدد الأوراق بالنبات (جدول6 و7) وهذا ينعكس في زيادة المساحة الورقية. وتؤكد هذه النتيجة علاقة الارتباط الموجبة عالية المعنوية بين هذه الصفة وعدد التفرعات وعدد الأوراق بالنبات في كلا الموسمين (ملحق3 و 4).  اتفقت هذه النتيجة مع ما جاء به الفهداوي (2004) و المحمدي(2012) الذين اشاروا الى وجود اختلافات معنوية في المساحة الورقية بين التراكيب الوراثية لمحصول الماش .

    أدت إضافة البوتاسيوم بالمستوى (60 كغمK.ه-1) إلى زيادة معنوية في المساحة الورقية في كلا الموسمين بمتوسط (16.57و16.05 دسم2.نبات-1) بالتتابع , وبفارق معنوي بلغت نسبته 72.96و 61.96 % عن معاملة المقارنة (بدون إضافة) التي أعطت اقل متوسط للصفة في كلا الموسمين (9.58 و9.91 دسم2.نبات-1) بالتتابع (جدول9,8) . إن زيادة المساحة الورقية بزيادة مستويات البوتاسيوم جاءت نتيجة  لدور البوتاسيوم في زيادة عدد الأفرع والأوراق بالنبات جدول (4 و5 و6 و 7) وبالتالي زيادة المساحة الورقية للنبات( أبوضاحي واليونس, 1988و مينكل وكيربي,2000). أكدت هذه النتيجة علاقة الارتباط انفة الذكر بين هذه الصفة وعدد الفروع والاوراق بالنبات (ملحق,34). اتفقت هذه النتيجة مع حنشل(2004) والمحمدي (2012)الذين أشاروا إلى إن التسميد البوتاسي أدى إلى زيادة المساحة الورقية لنباتات محصولي البزاليا والماش . ادت التغذية الورقية بالحديد والزنك إلى زيادة معنوية في متوسط المساحة الورقية في كلا الموسمين. حيث أعطت النباتات المرشوشة بالحديد والزنك بتركيز                 ( 100Zn+150Fe) ملغم.لتر-1 في الموسم الأول أعلى متوسط للصفة بلغ 14.91 دسم2.نبات-1ولم تختلف معنويا عن معاملتي (F2,F1), أما في الموسم الثاني فقد أعطت النباتات المرشوشة بالحديد بتركيز150ملغم.لتر-1 أعلى متوسط للصفة بلغ 14.82 دسم2.نبات-1 وكذلك لم تختلف معنويا عن معاملتي (F3,F1) , بينما سجلت نباتات المقارنـــــــــــــــــــــــــــة ( بدون رش ) اقل متوسط لهذه الصفة في كلا الموسمين(11.69و5612. دسم2.نبات-1) بالتتابع . إن هذه الزيادة تعزى إلى دور عنصري الحديد والزنك , حيث يشترك الأول في تكوين الكلوروفيل في النبات وينشط عمليتي التمثيل الضوئي والتنفس وكذلك يدخل في تكوين بروتينات جدران الخلايا وفي عملية انقسام الخلايا , أما الزنك فله دور في تكوين الكلوروفيل والبروتين أيضا ومركبات الطاقة وRNA والحامض الاميني(Tryptophan) الذي يتكون منه هرمون (IAA) الضروري في استطالة الخلايا , كل هذا يزيد من كفاءة النبات في امتصاص الماء والمغذيات ومن ثم زيادة النمو والمساحة الورقية (Cakmak و Marschner,1993و النعيمي,1999 وTaiz و Zeiger,2006). فضلا عن تأثيرهما في زيادة عدد التفرعات والأوراق بالنبات التي هي الأخرى ساهمت في زيادة المساحة الورقية للنبات . وهذا ما أكدته علاقة الارتباط الموجبة عالية المعنوية للمساحة الورقية مع كل من عدد الافرع والأوراق بالنبات (ملحق,34). وفي هذا المجال وجد عدد من الباحثين زيادة في المساحة الورقية لنباتات محصول الماش وفول الصويا باضافة عنصري الحديد والزنك ( Thalooth واخرون2006 و السعدون واخرون, 2011 ).

     كان للتداخل الثنائي بين التركيبين الوراثيين ومستويات البوتاسيوم تأثير معنوي في هذه الصفة لكلا الموسمين (جدول 8, 9) ، حيث أعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى 60 كغمk.ه-1 (V1K1) أعلى متوسط بلغ 22.57و 21.34 دسم2.نبات-1 لكلا الموسمين بالتتابع. يتضح من هذا التداخل الدور الايجابي لعنصر البوتاسيوم في زيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي وتنظيم انتقال نواتجه الى مناطق احتياجها في نباتات التركيب الوراثي المحلي الذي استغل قدراته الوراثية والفسلجية بكفاءة عالية مما ادى الى زيادة مساحته الورقية.

     اثر التداخل الثنائي بين التركيبين الوراثيين ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك بصورة معنوية في هذه الصفة في الموسم الأول فقط ( جدول 8) . اذ سجلت نباتات التركيب الوراثي المحلي المرشوشة بالحديد والزنك  بتركيز (Fe150 +100Znملغم.لتر-1)V1F3 اعلى متوسط للصفة بلغ 20.01 دسم2.نبات-1 والتي لم تختلف معنويا عن تداخل V1F2 و V1F1, في حين سجلت نباتات المقارنة للتركيب الوراثي الهندي(V2F0) ادنى متوسط للصفة بلغ 7.68 دسم2.نبات-1 في الموسم الأول. ان التداخل بين مستويات البوتاسيوم ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك كان معنويا في هذه الصفة لكلا الموسمين. اذ أعطت النباتات المسمدة بالمستوى         60 كغمk.ه-1 والمرشوشة بالحديد بتركيز150 ملغم.لتر-1 (K1F1) أعلى متوسط للصفة بلغ 18.97و 19.30 دسم2.نبات-1 لكلا الموسمين، والتي لم تختلف معنويا عن تداخل K1F3 في الموسم الاول . ان نتيجة هذا التداخل تدل على التأثير المشترك لمستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد في كفاءة عملية التمثيل الضوئي ومن ثم زيادة نواتجه وتنظيم انتقالها مما ادى الى تأثير فعال لزيادة المساحة الورقية .           

     إما بخصوص التداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة فقد اثر معنويا في هذه الصفة ولكلا الموسمين( جدول 8 و9 ). اذ سجلت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى 60 كغمk.ه-1 والمرشوشة بالحديد والزنك بتركيز(Fe150 +100Znملغم.لتر-1) V1K1F3 اعلى متوسط للصفة بلغ 25.73 دسم2.نبات-1، والتي لم تختلف معنويا عن معاملة V1K1F1 وV1K1F2 ، في حين سجلت نباتات المقارنة للتركيب الوراثي الهندي (V2K0F0) اقل متوسط للصفة(5.63 دسم2.نبات-1) للموسم الأول. كما اعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى 60 كغمk.ه-1 والمرشوشة بالحديد بتركيز150 ملغم.لتر-1 (V1K1F1) أعلى متوسط للصفة بلغ 26.10 دسم2.نبات-1, في حين أعطت نباتات التركيب الوراثي الهندي غير المسمدة بالبوتاسيوم والمرشوشة بالحديد فقط (V2K0F1) اقل متوسط للصفة بلغ 5.50 دسم2.نبات-1 للموسم الثاني.

جدول 8. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط المساحة الورقية (دسم2)     للموسم /2012.
	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم . هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم . لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	12.17
	12.97
	12.70
	12.87
	12.67

	
	K1) 60  )
	14.83
	25.07
	24.63
	25.73
	22.57

	
	120(K2)
	20.10
	20.10
	20.90
	21.43
	20.63

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	5.63
	5.67
	7.03
	7.57
	6.48

	
	K1) 60  )
	8.87
	12.87
	9.37
	11.17
	10.57

	
	120(K2)
	8.53
	11.17
	10.54
	10.70
	10.23

	LSD      0.05
	2.49
	1.25

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	15.70
	19.38
	19.41
	20.01
	18.62

	
	V2
	7.68
	9.90
	8.98
	9.81
	9.09

	LSD      0.05
	1.44
	0.72


	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	8.90
	9.32
	9.87
	10.22
	9.58

	
	K1
	11.85
	18.97
	17.00
	18.45
	16.57

	
	K2
	14.32
	15.63
	15.72
	16.07
	15.43

	LSD     0.05
	1.76
	0.88

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	11.69


	14.64
	14.20
	14.91
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	1.20
	13.86


جدول 9. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط المساحة الورقية (دسم2)      للموسم /2013.
	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم . هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم . لتر-1)
	VxK


	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	12.83
	13.00
	13.43
	13.07
	13.08

	
	K1) 60  )
	15.31
	26.10
	23.80
	20.13
	21.34

	
	120(K2)
	22.67
	20.00
	21.03
	21.34
	21.28

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	6.13
	5.50
	7.37
	7.97
	6.74

	
	K1) 60  )
	10.10
	12.50
	9.25
	11.20
	10.76

	
	120(K2)
	8.50
	11.83
	9.70
	11.07
	10.27

	LSD      0.05
	3.00
	1.50

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	16.94
	19.70
	19.42
	18.12
	18.57

	
	V2
	8.24
	9.94
	8.77
	10.08
	9.26

	LSD      0.05
	N.S
	0.87

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	9.48
	9.25
	10.40
	10.52
	9.91

	
	K1
	12.70
	19.30
	16.52
	15.67
	16.05

	
	K2
	15.58
	15.92
	15.37
	16.25
	15.78

	LSD     0.05
	2.12
	1.06

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	12.59
	14.82
	14.10
	14.14
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	1.23
	13.91


4-1-5عدد الأيام من الزراعة إلى 50%  تزهير 

    أشارت نتائج التحليل الإحصائي المبينة في جدول 10 وملحق 1و2 إلى وجود تأثير معنوي للتركيبين الوراثيين في عدد الأيام من الزراعة إلى 50% تزهير للموسم الأول. إذ استغرق التركيب الوراثي الهندي  اقصر مدة  بلغت 46.68 يوما مقارنة بالتركيب الوراثي المحلي الذي استغرق أطول مدة للوصول الى هذه المرحلة بلغت 48.37 يوما للموسم الأول. قد يعود سبب تباين التراكيب الوراثية في هذه الصفة الى اختلاف طبيعتها الوراثية وبالتالي اختلاف استجابتها للمدة الضوئية ودرجة الحرارة. هذه النتيجة تتفق مع ما جاء به Nawale (2001) والفهداوي (2004) و Miahواخرون ((2009 الذين وجدوا اختلافات معنوية بين التراكيب الوراثية في عدد الأيام من الزراعة إلى التزهير.كما يلاحظ من الجدول ذاته ان مستويات السماد البوتاسي أثرت معنويا في صفة عدد الأيام من الزراعة إلى 50% تزهير للموسم الأول, إذ أعطى المستوى 120 كغمk .ه-1 اقل متوسط لعدد الأيام بلغ 46.98 يوما، ولم يختلف معنويا عن المستوى 60 كغمk .ه-1 الذي اعطى متوسط بلغ 47.55  يوما ولكنه اختلف معنويا عن معاملة المقارنة (K0) التي استغرقت نباتاتها أطول مدة للوصول إلى هذه المرحلة (48.04) يوما. اتفقت هذه النتيجة مع ما أشار إليه الفهداوي (2004) , إلى إن إضافة السماد البوتاسي قلل مدة وصول نباتات الماش إلى مرحلة 50% تزهير. أما بالنسبة للتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخلات الثنائية والثلاثية فلم يكن لها اي تأثير معنوي في هذه الصفة لكلا الموسمين . 
جدول10. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط عدد الايام من الزراعة الى   50% تزهير للموسم /2012.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم . هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم . لتر-1)
	VxK

	
	
	F0)   )
0
	F1)      )

150 Fe
	F2)      ) 100Zn
	F3) )
100Zn+150Fe
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	49.77
	48.57
	48.57
	48.77
	48.92

	
	K1) 60  )
	48.33
	48.20
	48.00
	48.00
	48.13

	
	120(K2)
	47.77
	48.57
	47.43
	48.34
	48.05

	الهندي V2))
	(K0) 0
	47.00
	47.33
	47.10
	47.23
	47.17

	
	K1) 60  )
	46.67
	47.20
	46.67
	47.33
	46.97

	
	120(K2)
	45.67
	46.43
	46.33
	45.20
	45.91

	LSD      0.05
	N.S
	N.S

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	48.62
	48.44
	48.00
	48.40
	48.37

	
	V2
	46.44
	46.99
	46.70
	46.59
	46.68

	LSD      0.05
	N.S
	0.52

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	48.88
	47.95
	47.83
	48.00
	48.04

	
	K1
	47.5
	47.70
	47.33
	47.67
	47.55

	
	K2
	46.72
	47.50
	46.88
	46.82
	46.98

	LSD     0.05
	N.S
	0.64

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	47.53

	47.72
	47.35
	47.49
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	N.S
	47.52


جدول 11. تأثير التركيبين الوراثيين ومستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط عدد الايام من الزراعة الى     50% تزهير للموسم /2013.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم . هـ-1)
	        معاملات التغذية الورقية  (ملغم . لتر-1)
	VxK       

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي ((V1
	K0) 0   )
	47.17
	48.33
	48.00
	48.83
	48.08

	
	K1) 60  )
	47.00
	47.33
	48.67
	49.50
	48.13

	
	120(K2)
	47.17
	47.33
	47.83
	46.83
	47.29

	الهندي( (V2
	K0) 0    )
	48.23
	47.50
	47.33
	48.83
	47.98

	
	K1) 60  )
	48.00
	48.50
	47.50
	47.67
	47.92

	
	120(K2)
	47.17
	47.33
	47.93
	47.50
	47.48

	LSD      0.05               
	                                 N.S
	     N.S

	
	     متوسط  

التراكيب الوراثية        

	VxF       
	V1      
	47.11
	47.67
	48.17
	48.39
	47.83

	
	  V2   
	47.80
	47.78
	47.59
	48.00
	47.79

	     LSD      0.05        
	                                 N.S
	      N.S

	
	   متوسط السمادالبوتاسي

	KxF       
	K0      
	47.70
	47.92
	47.67
	48.83
	48.03

	
	K1      
	47.50
	47.92
	48.08
	48.58
	48.02

	
	  K2   
	47.17
	47.33
	47.88
	47.17
	47.39

	LSD     0.05               
	                                N.S 
	    N.S

	    متوسط معاملات 
    التغذية الورقية
	47.46
	47.72
	47.88
	48.19
	المتوسط العام 

	LSD     0.05              

	                                N.S 
	47.81


4-1-6عدد الأيام من الزراعة إلى النضج التام للقرنات 

    يتضح من نتائج جدول 12و13 و ملحق 1و2 وجود اختلاف معنوي بين التركيبين الوراثيين في هذه الصفة ولكلا الموسمين. إذ بلغت اقصر مدة  85.35 و87.28 يوما استغرقتها نباتات التركيب الوراثي الهندي للوصل إلى هذه المرحلة ولكلا الموسمين بالتتابع , في حين كانت أطول مدة للوصول إلى مرحلة النضج التام للقرنات 94.33 و 90.74 يوما استغرقتها نباتات التركيب الوراثي المحلي ولموسمي الدراسة بالتتابع . ومن هذا يتبين ان التركيب الوراثي المحلي احتاج مدة أطول بحدود ستة أيام عن التركيب الوراثي الهندي ولكلا الموسمين للوصول إلى هذه المرحلة. وقد يرجع السبب في ذلك إلى طبيعة التراكيب الوراثية ومدى تأثرها بالظروف البيئية المحيطة بها , حيث بكر التركيب الوراثي الهندي في الوصول الى مرحلة التزهير                 ( جدول 11,10 ) وبالتالي احتاج مدة اقصر للوصول الى هذه المرحلة . وهذا ما اكدته علاقة الارتباط الموجبة عالية المعنوية والموجبة المعنوية بين هذه الصفة وعدد الأيام ومن الزراعة الى 50% تزهير لكلا الموسمين ( ملحق 4,3). اتفقت هذه النتيجة مع ما توصل إليه العاني (2001) وAhamed و آخرون (2002) وRehmane و آخرون (2009) الذين وجدوا إن التراكيب الوراثية للماش تختلف فيما بينها في عدد الأيام من الزراعة إلى نضج القرنات. 

    إما التسميد البوتاسي فقد اثر معنويا في هذه الصفة في الموسم الاول ،اذ كانت ادنى مدة لوصول النباتات الى مرحلة  النضج التام للقرنات عند إضافة 120 كغمk .ه-1 بلغت 88.13 يوما ، في حين زادت المدة بمقدار1.9و3.23 يوما عند المستوى 60 كغــــــمk. ه-1 الذي احتاج 90.03 يوما للوصول الى هذه المرحلة ومعاملة المقارنة(K0) بالتتابع, التي استغرقت نباتاتها مدة أطول للوصول الى هذه المرحلة 91.36 يوما. قد يعود السبب في ذلك الى الدور المهم للبوتاسيوم في تنظيم العمليات الحيوية التي تجري داخل النبات ومساعدتها في تقصير مدة التزهير( جدول 11,10( فانعكس ذلك ايجابيا في تقليل المدة من الزراعة الى مرحلة النضج التام للقرنات . اتفقت هذه النتيجة مع ما توصل إليه الفهداوي ( 2004) الذي وجد ان إضافة السماد البوتاسي ادت إلى تقليل مدة وصول نباتات الماش إلى مرحلة نضج القرنات . اما بخصوص التغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخلات الثنائية والثلاثية فلم تظهر اي تأثير معنوي في هذه الصفة لكلا الموسمين   . 

جدول 12. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط عدد الايام من الزراعة الى النضج التام للقرنات  للموسم /2012. 

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم . هـ-1)
	        معاملات التغذية الورقية  (ملغم . لتر-1)
	VxK       

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	95.00
	97.20
	96.67
	95.67
	96.13

	
	K1) 60  )
	93.77
	94.57
	94.57
	94.43
	94.33

	
	120(K2)
	91.10
	93.80
	91.43
	93.77
	92.53

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	86.33
	87.00
	86.43
	86.57
	86.58

	
	K1) 60  )
	85.33
	85.87
	85.67
	86.00
	85.72

	
	120(K2)
	83.33
	84.77
	83.67
	83.20
	83.74

	LSD      0.05
	N.S
	N.S

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	93.29
	95.19
	94.22
	94.62
	94.33

	
	V2
	85.00
	85.88
	85.26
	85.26
	85.35

	LSD      0.05
	N.S
	0.98

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	90.67
	92.10
	91.55
	91.12
	91.36

	
	K1
	89.55
	90.22
	90.12
	90.22
	90.03

	
	K2
	87.22
	89.28
	87.55
	88.48
	88.13

	LSD     0.05
	N.S
	1.20

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	89.14
	90.53
	89.74
	89.94
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	N.S
	89.84


جدول 13. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط عدد الايام من الزراعة الى النضج التام للقرنات  للموسم /2013. 

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم . هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم . لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	90.33
	90.57
	90.40
	90.83
	90.53

	
	K1) 60  )
	90.33
	91.50
	91.17
	90.83
	90.96

	
	120(K2)
	90.83
	90.67
	90.67
	90.77
	90.73

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	87.00
	87.77
	87.87
	87.77
	87.60

	
	K1) 60  )
	88.20
	87.13
	87.53
	87.10
	87.49

	
	120(K2)
	86.60
	86.47
	87.67
	86.23
	86.74

	LSD      0.05
	N.S
	N.S

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	90.50
	90.91
	90.74
	90.81
	90.74

	
	V2
	87.27
	87.12
	87.69
	87.03
	87.28

	LSD      0.05
	N.S
	0.52 

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	88.67
	89.17
	89.13
	89.30
	89.07

	
	K1
	89.27
	89.32
	89.35
	88.97
	89.23

	
	K2
	88.72
	88.57
	89.17
	88.50
	88.74

	LSD     0.05
	N.S
	N.S

	متوسط معاملات
التغذية الورقية
	88.88
	89.02
	89.22
	88.92
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	N.S
	89.01


4-1-7تركيز الحديد في الأوراق (ملغمFe.كغم-1 مادة جافة)

    بينت نتائج جدول 14 و 15 وملحق 1و2عدم وجود تأثير معنوي للتركيبين الوراثيين في هذه الصفة ولكلا الموسمين. اما التسميد البوتاسي فقد زاد من تركيز الحديد في الأوراق بصورة معنوية مع زيادة مستوياته في كلا الموسمين. اذ أعطت النباتات المسمدة بالمستوى         120 كغمK.ه-1 أعلى تركيز للحديد في اوراقها320.8) و(320.5 ملغمFe.كغم-1 مادة جافة في كلا الموسمين بالتتابع ،غير انها لم تختلف معنويا عن النباتات المسمدة بالمستوى        60 كغمK.ه-1 في الموسم الثاني, التي اعطت متوسطا مقداره313.7 ملغمFe.كغم-1 مادة جافة لتركيز الحديد في الاوراق ، بينما اعطت معاملة المقارنة (K0) اقل تركيز للحديد بالأوراق بلغ 267.3 و272.8 ملغمFe.كغم-1 مادة جافة للموسمين بالتتابع. ان زيادة تركيز الحديد بزيادة مستوى البوتاسيوم قد تعود الى دور البوتاسيوم الايجابي في زيادة المساحة الورقية   (جدول 8 و9 ) وهذا ينعكس في زيادة السطح المعرض للرش ومن ثم يكون امتصاص عنصر الحديد اكثر من قبل الاوراق فانعكس هذا في زيادة تركيزه في الاوراق، فضلا عن ذلك فان للبوتاسيوم دورا في زيادة نفاذية اغشية خلايا نسيج الورقة من خلال تنظيم الاس الهيدروجيني والبيئة التنافذية داخل الخلايا مما ينعكس في زيادة انتقال المغذيات داخل الورقة (كاردينير,1990 وGeorge واخرون ,2008). ويلاحظ من ملحق 4,3 وجود ارتباط موجب عالي المعنوية لتركيز الحديد في الاوراق مع المساحة الورقية في كلا الموسمين.

    أدت معاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك إلى إحداث زيادة معنوية في تركيز الحديد في الأوراق و لكلا الموسمين . اذ سجلت النباتات المرشوشة بالحديد والزنك بتركيز Fe) 150+ Zn 100) ملغم.لتر-1 أعلى تركيز للحديد في أوراقها بلغ 321.8 و322.4 ملغمFe.كغم-1 مادة جافة لكلا الموسمين بالتتابع, غير ان المعاملة اعلاه لم تختلف معنويا عن النباتات المرشوشة بالحديد بتركيز 150 ملغم.لتر-1 في الموسم الثاني التي أعطت متوسطا مقداره 319.2ملغمFe.كغم-1 مادة جافة لتركيز الحديد في الاوراق، واختلفت كلا المعاملتين معنويا عن المعاملات الاخرى وبنسبة زيادة مقدارها 17.2% و17.1% عن معاملة المقارنة التي سجلت اقل متوسط لهذه الصفة لكلا الموسمين 275.3 و274.6 ملغمFe.كغم-1 مادة جافة بالتتابع. ربما تعود الزيادة الحاصلة في تركيز الحديد في الاوراق الى زيادة كميته المضافة في محلول الرش ومن ثم زيادة كمية الممتص منه من قبل اوراق النبات. 

    أما بالنسبة للتداخلات الثنائية والثلاثية , فقد أظهرت تأثيرا معنويا في هذه الصفة في الموسم الأول، باستثناء التداخل بين التركيبين الوراثيين ومستويات البوتاسيوم كان غير معنوي, أما في الموسم الثاني فلم تظهر جميع التداخلات تأثيرا معنويا في هذه الصفة (جدول 14,15وملحق2,1). ان التداخل بين التركيبين الوراثيين ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك اثر معنويا في هذه الصفة في الموسم الاول , اذ أعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المرشوشة بالحديد والزنك بتركيز                    Fe) 150+ Zn 100) ملغم.لتر-1 V1F3 اعلى متوسط لمحتوى الاوراق من الحديد بلغ 327 ملغمFe.كغم-1 مادة جافة واختلفت معنويا عن جميع المعاملات الاخرى وبزيادة معنوية بلغت نسبتها 20.2% عن نباتات المقارنة للتركيب الوراثي الهندي V2F0 التي اعطت اقل متوسط لهذه الصفة بلغ  272 ملغمFe.كغم-1 مادة جافة والتي لم تختلف معنويا عن معاملة V1F0. وهذا الاتجاه حصل ايضا في الموسم الثاني رغم عدم معنويته.

    ادى التداخل بين مستويات البوتاسيوم ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك إلى إحداث تأثير معنوي في هذه الصفة للموسم الاول. اذ سجلت النباتات المسمدة بالمستوى 120كغمK.ه-1 والمرشوشة بالحديد والزنك بتركيز                    Fe150+ Zn 100 ملغم.لتر-1 (K2F3) أعلى متوسط لتركيز الحديد في أوراقها بلغ339.4 ملغمFe.كغم-1 مادة جافة ولم تختلف معنويا عن كل من النباتات المسمدة بنفس المستوى البوتاسي والمرشوشة بالحديد بتركيز150ملغم.لتر-1 (K2F1) والنباتات المسمدة بالمستوى البوتاسي 60 كغمK.ه-1 والمرشوشة بالحديد والزنك بتركيز    Fe150+ Zn 100 ملغم.لتر-1 (K1F3) التي اعطت متوسطا مقداره 337.5 و334.7 ملغمFe.كغم-1 مادة جافة بالتتابع, غير انها اختلفت معنويا عن باقي المعاملات الاخرى بما فيها معاملة المقارنة (K0F0) التي سجلت اقل متوسط لتركيز الحديد في اوراقها بلغ 237.1 ملغمFe.كغم-1 مادة جافة.

    اما بالنسبة للتداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة، فقد اثر معنويا في هذه الصفة في الموسم الاول. اذ أعطت نباتات التركيب الوراثي الهندي المسمدة بالمستوى العالي للبوتاسيوم والمرشوشة بالحديد (V2K2F1) أعلى متوسط لتركيز الحديد في أوراقها بلغ347.7 ملغمFe.كغم-1 مادة جافة, ولم تختلف معنويا عن النباتات المسمدة بالمستوى (120كغمK.ه-1) والمستوى 60) كغمK.ه-1) تحت تأثير التركيب الوراثي المحلي والتغذية الورقية بالحديد والزنك (V1K2F3 وV1K1F3) التي أعطت  متوسطا مقداره 343 و344.3 ملغمFe.كغم-1 مادة جافة لتركيز الحديد في أوراقها بالتتابع, غير أنها اختلفت معنويا عن باقي المعاملات الأخرى بما فيها معاملة المقارنة للتركيب الوراثي المحلي(V1K0F0) التي أعطت اقل متوسطا لتركيز الحديد في أوراقها بلغ 234.2 ملغمFe.كغم-1 مادة جافة.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم. هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم. لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	234.2
	294.7
	241.7
	293.6
	266.00

	
	K1) 60  )
	297.2
	309.7
	298.2
	344.3
	312.3

	
	120(K2)
	300.2
	327.3
	316.7
	343.0
	321.8

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	240.0
	281.0
	264.0
	289.2
	268.5

	
	K1) 60  )
	290.0
	326.0
	300.7
	325.0
	312.6

	
	120(K2)
	277.1
	347.7
	318.7
	335.8
	319.8

	LSD      0.05
	9.8
	N.S

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	277.2
	310.6
	285.5
	327.0
	300.1

	
	V2
	272.0
	318.2
	294.4
	316.7
	300.3

	LSD      0.05
	5.7
	N.S

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	237.1
	287.8
	252.9
	291.4
	267.3

	
	K1
	298.1
	317.8
	299.4
	334.7
	312.5

	
	K2
	288.6
	337.5
	317.7
	339.4
	320.8

	LSD     0.05
	6.9
	3.5

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	274.6
	314.4
	290
	321.8
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	4.00
	300.2


جدول 14. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط تركيز الحديد في الاوراق (ملغمFe.كغم-1) للموسم /2012.
جدول 15. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط تركيز الحديد في الاوراق (ملغمFe.كغم-1) للموسم /2013.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم .هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم .لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	243.7
	300
	251.8
	299.8
	273.8

	
	K1) 60  )
	298
	323.7
	299.7
	335.3
	314.2

	
	120(K2)
	303.3
	324.2
	318
	346.0
	322.9

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	235
	298.2
	260.7
	292.8
	271.7

	
	K1) 60  )
	298.5
	322.7
	307.2
	324.7
	313.3

	
	120(K2)
	273.3
	346.7
	316.7
	336.0
	318.2

	LSD      0.05
	N.S
	N.S

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	281.7
	315.9
	289.8
	327.1
	303.6

	
	V2
	268.9
	322.5
	294.8
	317.8
	301.00

	LSD      0.05
	N.S
	N.S

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	239.3
	299.1
	256.2
	296.3
	272.8

	
	K1
	298.3
	323.2
	303.4
	330
	313.7

	
	K2
	288.3
	335.4
	317.3
	341
	320.5

	LSD     0.05
	N.S
	9.94

	متوسط معاملات
التغذية الورقية
	275.3
	319.2
	292.3
	322.4
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	11.47
	302.3


4-1-8 تركيز الزنك في الأوراق (ملغمZn.كغم-1 مادة جافة) 

    أظهرت نتائج جدول 16و17 وملحق 1 و2 عدم وجود تأثير معنوي للتركيبين الوراثيين في هذه الصفة ولكلا الموسمين. بينما أثرت إضافة السماد البوتاسي بمستويات مختلفة تأثيرا معنويا في زيادة تركيز الزنك في أوراق محصول ألماش . إذ سجلت النباتات المسمدة بالمستوى 120كغمK.ه-1 أعلى تركيز للزنك في أوراقها بلغ 25.91 و25.56 ملغمZn.كغم-1 مادة جافة ، وبنسبة زيادة بلغت 34.04و 36.02% عن نباتات معاملة المقارنة(K0) التي أعطت اقل تركيز للعنصر بلغ19.33و 18.79 ملغمZn.كغم-1 مادة جافة لكلا الموسمين بالتتابع. ان الزيادة الحاصلة في تركيز الزنك في الاوراق بزيادة مستويات البوتاسيوم يمكن ان تعزى الى دور البوتاسيوم في زيادة نفاذية الاغشية الخلوية لنسيج الورقة وفتح الثغور ومن ثم زيادة معدل امتصاص الزنك من قبل النبات رشا على المجموع الخضري (ابو ضاحي, 1989و الشبيني,2007).

    ان معاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك , قد حققت زيادة معنوية في تركيز الزنك في الاوراق وفي كلا الموسمين . اذ اعطت النباتات المرشوشة بالحديد والزنك بتركيز(Zn+150Fe100) ملغم.لتر-1 اعلى تركيز للزنك في اوراقها بلغ 26.14و25.83 ملغمZn.كغم-1 مادة جافة ، وتفوقت معنويا على جميع المعاملات الاخرى وبزيادة بلغت نسبتها 44.50 و44.14% عن نباتات معاملة المقارنة (F0) التي اعطت اقل متوسط لهذه الصفة في كلا الموسمين بلغ 18.09 و17.92 ملغمZn.كغم-1 مادة جافة بالتتابع . قد تعود الزيادة الحاصلة في تركيز الزنك في الاوراق الى زيادة كميته المضافة في محلول الرش ومن ثم زيادة كمية الممتص منه من قبل اوراق النبات. اتفقت هذه النتيجة مع ما توصل إليه Poshtmasari واخرون (2008) الذين وجدوا ان إضافة الزنك رشا على النباتات زادت من محتوى الاوراق من عنصر الزنك. 

    اما التداخلات الثنائية والثلاثية فقد اظهرت تأثيرا معنويا في هذه الصفة لكلا الموسمين، باستثناء التداخل الثنائي بين التركيبين الوراثيين ومعاملات التغذية الورقية والتداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة, فلم تظهر اي تأثير معنوي في هذه الصفة في الموسم الثاني . حيث ادى التداخل بين التركيبين الوراثيين ومستويات البوتاسيوم الى تأثير معنوي في هذه الصفة لكلا الموسمين (جدول16 و 17). اذ سجلت نباتات التركيب الوراثي الهندي المسمدة بالمستوى العالي للبوتاسيوم (V2K2) اعلى متوسط لتركيز الزنك في اوراقها بلغ 27.12 و27.08 ملغمZn.كغم-1 مادة جافة واختلفت معنويا عن جميع المعاملات الاخرى لكلا الموسمين بالتتابع ، بينما اعطت نباتات معاملة المقارنة للتركيب الوراثي المحلي V1K0 اقل متوسط لهذه الصفة في الموسم الأول بلغ 19.28 ملغمZn.كغم-1 مادة جافة والتي لم تختلف معنويا عن معاملة V2K0 , أما في الموسم الثاني فقد سجل اقل متوسط لهذه الصفة 18.08 ملغمZn.كغم-1 مادة جافة, عند نباتات معاملة المقارنة للتركيب الوراثي الهندي V2K0 والتي لم تختلف معنويا عن معاملة V1K0 .

    اثر التداخل بين التركيبين الوراثيين ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك  في هذه الصفة في الموسم الاول فقط. اذ اعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المرشوشة بالحديد والزنك (V1F3) اعلى متوسط لتركيز الزنك في اوراقها بلغ 26.64 ملغمZn.كغم-1 مادة جافة, واختلفت معنويا عن جميع المعاملات الاخرى وبفارق معنوي بلغت نسبته48.1% عن نباتات المقارنة لنفس التركيب الوراثي (V1F0) التي أعطت اقل تركيز للعنصر بلغ 17.99 ملغمZn.كغم-1 مادة جافة. وهذا الاتجاه حصل ايضا في الموسم الثاني رغم عدم معنويته . أما بالنسبة للتداخل بين مستويات البوتاسيوم ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك فقد اثر معنويا في هذه الصفة لكلا الموسمين. اذ سجلت النباتات المسمدة بالمستوى  العالي للبوتاسيوم والمرشوشة بالزنك (K2F2) اعلى متوسط لتركيز الزنك في أوراقها بلغ 30.35 و30.67 ملغمZn.كغم-1 مادة جافة, واختلفت معنويا عن باقي المعاملات الاخرى بما فيها نباتات معاملة المقارنة (K0F0) التي سجلت اقل متوسط للعنصر بلغ 15.50 و15.83 ملغمZn.كغم-1 مادة جافة للموسمين بالتتابع. 

    اما بخصوص التداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة, فقد اثر معنويا في هذه الصفة للموسم الاول. حيث اعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى العالي للبوتاسيوم والمرشوشة بالزنك V1K2F2 اعلى تركيز لعنصر الزنك في اوراقها بلغ 30.37 ملغمZn.كغم-1 مادة جافة, ولم تختلف معنويا عن النباتات المسمدة بالمستوى 60 كغمK.ه-1 والمرشوشة بالحديد والزنك لنفس التركيب الوراثي V1K1F3 ونباتات التركيب الوراثي الهندي المسمدة بالمستوى العالي من البوتاسيوم والمرشوشة بالزنك V2K2F2 ، قياسا بنباتات معاملة المقارنة للتركيب الوراثي الهندي (V2K0F0) والتي اعطت اقل تركيز للعنصر بلغ 15.47 ملغمZn.كغم-1 مادة جافة، والتي لم تختلف معنويا عن نباتات معاملة المقارنة للتركيب الوراثي المحلي V1K0F0 .

جدول 16. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها  في متوسط تركيز الزنك في الاوراق (ملغمZn.كغم-1) للموسم /2012.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم .هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم .لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	15.53
	17.20
	20.60
	23.80
	19.28

	
	K1) 60  )
	19.77
	23.13
	23.30
	30.07
	24.07

	
	120(K2)
	18.67
	23.70
	30.37
	26.07
	24.70

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	15.47
	18.43
	20.97
	22.67
	19.38

	
	K1) 60  )
	18.33
	19.27
	22.30
	25.57
	21.37

	
	120(K2)
	20.77
	28.70
	30.33
	28.70
	27.12

	LSD      0.05
	1.60
	0.80

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	17.99
	21.34
	24.76
	26.64
	22.68

	
	V2
	18.19
	22.13
	24.53
	25.64
	22.62

	LSD      0.05
	0.92
	N.S

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	15.50
	17.82
	20.78
	23.23
	19.33

	
	K1
	19.05
	21.20
	22.80
	27.82
	22.72

	
	K2
	19.72
	26.20
	30.35
	27.38
	25.91

	LSD     0.05
	1.13
	0.57

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	18.09
	21.74
	24.64
	26.14


	المتوسط العام

	LSD     0.05

	0.65
	22.65


جدول 17. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها  في متوسط تركيز الزنك في الاوراق (ملغمZn.كغم-1) للموسم /2013.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم. هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم. لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	16.00
	17.33
	21.33
	23.33
	19.50

	
	K1) 60  )
	19.33
	22.33
	23.67
	30.33
	23.92

	
	120(K2)
	17.50
	22.67
	30.67
	25.33
	24.04

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	15.67
	17.00
	18.67
	21.00
	18.08

	
	K1) 60  )
	17.33
	18.33
	21.67
	26.67
	21.00

	
	120(K2)
	21.67
	27.67
	30.67
	28.33
	27.08

	LSD      0.05
	N.S
	1.6

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	17.61
	20.78
	25.22
	26.33
	22.49

	
	V2
	18.22
	21.00
	23.67
	25.33
	22.06

	LSD      0.05
	N.S
	N.S

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	15.83
	17.17
	20.00
	22.17
	18.79

	
	K1
	18.33
	20.33
	22.67
	28.50
	22.46

	
	K2
	19.58
	25.17
	30.67
	26.83
	25.56

	LSD     0.05
	2.2
	1.1

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	17.92
	20.89
	24.44
	25.83
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	1.3
	22.27


4-2 تأثير التسميد البوتاسي والتغذية الورقية بالحديد والزنك في حاصل البذور ومكوناته لتركيبين وراثيين من الماش 

4-2-1عدد القرنات بالنبات (قرنه.نبات-1 ) 

    أختلف التركيبان الوراثيان معنويا في عدد القرنات بالنبات جدول18 و19 و ملحق 1و2. اذ أعطى التركيب الوراثي المحلي أعلى متوسط لعدد القرنات بلغ 32.13 و36.28 قرنه.نبات-1 مقارنة بالتركيب الوراثي الهندي الذي أعطى اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 16.62 و15.32 قرنة.نبات-1 للموسمين بالتتابع . قد يعود السبب في ذلك الى القابلية الوراثية للتركيب الوراثي المحلي في استغلال الظروف البيئية المحيطة به واستخدامها في عملية التمثيل الضوئي مما ساعد في زيادة انتقال المواد الغذائية المصنعة من المصدر الى المصب وبالتالي أدى هذا الى زيادة عدد القرنات بالنبات (الساهوكي,2006و Shamsi و Kobraee ,2009). اتفقت هذه النتيجة مع Malik واخرون(1999) والعاني(2001) والفهداوي(2004) وKulsum و اخرون (2007) و Ara واخرون (2009) وHussain واخرون(2011) والمحمدي (2012) الذين وجدوا ان التراكيب الوراثية لمحصول الماش تختلف معنويا فيما بينها في عدد القرنات بالنبات.

   كما اشارت نتائج جدول 18و19 الى وجود تأثير معنوي لمستويات البوتاسيوم في هذه الصفة ، أذ تفوق مستوى السماد البوتاسي 60 كغمK.ه-1 بأعلى متوسط لعدد القرنات بلغ 28.17 قرنة.نبات-1 في الموسم الأول , أما الموسم الثاني فقد تفوق المستوى البوتاسي  120كغمK.ه-1 بأعلى متوسط لعدد القرنات بلغ 29.29 قرنة.نبات-1, ولم يختلف معنويا عن المستوى 60 كغمK.ه-1 الذي اعطى متوسطا 29.14 قرنة. نبات-1 غير ان كليهما اختلاف معنويا عن معاملة المقارنة, وبزيادة 38.8و 54.3% لصالح المستويين السابقين عن معاملة المقارنة K0) ) التي اعطت اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 20.30 و18.98 قرنة.نبات-1 للموسمين بالتتابع . ان زيادة عدد القرنات بإضافة البوتاسيوم قد تعود الى تأثير عنصر البوتاسيوم  في تنشيط فعالية الهرمونات المتخصصة في زيادة التزهير والتي انعكست في زيادة عدد القرنات.

 اتفقت هذه النتيجة مع Malik واخرون 1999 و Tarig واخرون (2001) و Hussain واخرون (2011) ومخلف (2011) الذين وجدوا ان اضافة البوتاسيوم تزيد من عدد القرنات لنباتات محصول الماش.

     أدت التغذية الورقية بالحديد والزنك الى زيادة متوسط عدد القرنات بالنبات جدول18و.19 حيث سجلت النباتات المرشوشة بالحديد والزنك بتركيز  100Zn+150Fe ملغم.لتر-1 أعلى متوسط في الموسم الاول بلغ26.56   قرنة.نبات-1 ولم تختلف معنويا عن النباتات المرشوشة بالزنك بتركيز100 ملغم.لتر-1 التي أعطت متوسط 25.66 قرنه.نبات-1 ،غير ان كليهما اختلف معنويا عن المعاملات الاخرى , اما في الموسم الثاني فقد سجلت النباتات المرشوشة بالحديد بتركيز150 ملغم.لتر-1  اعلى متوسط لهذه الصفة بلغ 28.71 قرنة.نبات-1 واختلفت معنويا عن المعاملات الاخرى (F3,F2,F0) قياسا بنباتات معاملة المقارنة التي سجلت اقل متوسط لها بلغ 21.44 و 23.63 قرنة.نبات-1 لموسمي الدراسة بالتتابع. ان زيادة تركيز عنصري الحديد والزنك في الاوراق بزيادة مستوى اضافتهما (جدول14و15و16و17) قد ادى الى زيادة نشاط الانزيمات ذات العلاقة في نمو وتطور نشوء الأزهار مما ادى الى زيادة عدد القرنات في النبات. وهذا ما اكدته علاقة الارتباط الموجبة بين هذه الصفة وتركيز الحديد و الزنك في الاوراق (ملحق3و4). اتفقت هذه النتيجة مع نتائج عدد من الباحثين الذين أشاروا إلى إن إضافة الحديد والزنك زادت بصورة معنوية من عدد القرنات بالنبات لمحصولي الماش وفول الصويا    (Caliskan واخرون, 2008 والطائي , 2010 وKobraee و اخرون , 2011 و عباس و اخرون, 2011 ).

    أدى التداخل بين التركيبين الوراثيين ومستويات البوتاسيوم إلى إحداث تأثير معنوي في عدد القرنات بالنبات لكلا الموسمين (جدول 18 و19). اذ أعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى 60 كغمK.ه-1 (V1K1) أعلى متوسط للصفة (39.22 و 41.61 قرنة.نبات-1) لكلا الموسمين بالتتابع ولم تختلف معنويا عن معاملة التسميد البوتاسي  (120كغمK.ه-1) تحت تأثير نفس التركيب الوراثي (V1K2) في الموسم الثاني التي أعطت متوسطا لهذه الصفة بلغ 40.66    قرنة.نبات-1, غير ان كليهما اختلف معنويا عن معاملات التداخل الأخرى . يتضح من هذا التداخل دور عنصر البوتاسيوم الايجابي في زيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي و تنظيم انتقال نواتجه الى مواقع النشوء الجديدة (القرنات) في المرحلة التكاثرية للنبات وبالتالي التأثير في نباتات التركيب الوراثي المحلي الذي استغل قابليته الوراثية والظروف البيئية المحيطة بكفاءة عالية مما ادى الى زيادة عدد قرناته.

    كما اثر التداخل بين التركيبين الوراثيين ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك معنويا في هذه الصفة لكلا الموسمين. حيث اعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المرشوشة بالحديد و الزنك V1F3 أعلى متوسط للصفة 35.51 قرنة.نبات-1 ولم تختلف معنويا عن نباتات التركيب الوراثي ذاته المرشوشة بالزنك V1F2 التي أعطت متوسط للصفة بلغ 34 قرنة.نبات-1 في الموسم الأول , اما في الموسم الثاني فقد سجلت نباتات التركيب الوراثي المحلي المرشوشة بالحديد V1F1 أعلى متوسط للصفة بلغ 38.84 قرنة.نبات-1 ولم تختلف معنويا عن نباتات التركيب الوراثي ذاته المرشوشة بالزنك V1F2 التي أعطت متوسطا لهذه الصفة بلغ 37.14  قرنة.نبات-1, في حين سجلت نباتات التركيب الوراثي الهندي المرشوشة بالماء فقط V2F0 اقل متوسط لهذه الصفة في الموسم الاول بلغ 15.08 قرنة.نبات-1، اما في الموسم الثاني فقد اعطت متوسط بلغ 14.17 قرنة.نبات-1 ، ولم تختلف معنويا عن نباتات التركيب الوراثي ذاته المرشوشة بالزنك V2F2 .

     كان للتداخل بين مستويات البوتاسيوم ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك تأثير معنوي في عدد القرنات بالنبات في الموسم الثاني (جدول19). إذ أعطت النباتات المسمدة بالمستوى 60 كغمK.ه-1 والمرشوشة بالحديد (K1F1) أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ 33.92 قرنة.نبات-1 , ولم تختلف معنويا عن النباتات المسمدة بالمستوى 120 كغمK.ه-1 والمرشوشة بالحديد أيضا(K2F1) التي أعطت متوسطا لهذه الصفة بلغ 32.22 قرنة.نبات-1. هذه النتيجة تشير الى التأثير المشترك لمستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك في زيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي وتنظيم انتقال نواتجه الى مواقع النشوء الجديدة (القرنات) مما ادى الى اظهار تأثير فعال في زيادة عدد القرنات بالنبات .
    أما بخصوص التداخل الثلاثي بين التركيبين الوراثيين ومستويات البوتاسيوم ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك فقد أثر معنويا في هذه الصفة لكلا الموسمين. اذ اعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمد بالمستوى 60 كغمK.ه-1 والمرشوش بالحديد والزنك (V1K1F3) أعلى متوسط للصفة (44.03 قرنة. نبات-1) في الموسم الاول , اما في الموسم الثاني فقد اعطت نباتات التركيب الوراثي والمستوى البوتاسي ذاته المرشوش بالحديد (V1K1F1) أعلى متوسط للصفة (48.27 قرنة.نبات-1), بينما أعطت نباتات المقارنة للتركيب الوراثي الهندي (V2K0F0) اقل متوسط لهذه الصفة (11.83و10.43 قرنة .نبات-1) للموسمين بالتتابع.

جدول 18. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط عدد القرنات بالنبات للموسم /2012. 
	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم.هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم.لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	22.73
	25.17
	25.50
	29.17
	25.64

	
	K1) 60  )
	30.83
	38.17
	43.83
	44.03
	39.22

	
	120(K2)
	29.83
	30.33
	32.67
	33.33
	31.54

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	11.83
	15.50
	16.17
	16.37
	14.97

	
	K1) 60  )
	16.73
	17.07
	16.97
	17.70
	17.12

	
	120(K2)
	16.67
	16.90
	18.83
	18.73
	17.78

	LSD      0.05
	3.90
	1.95

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	27.80
	31.22
	34.00
	35.51
	32.13

	
	V2
	15.08
	16.49
	17.32
	17.60
	16.62

	LSD      0.05
	2.25
	1.13

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	17.28
	20.33
	20.83
	22.77
	20.30

	
	K1
	23.78
	27.62
	30.40
	30.87
	28.17

	
	K2
	23.25
	23.62
	25.75
	26.03
	24.66

	LSD     0.05
	N.S
	1.38

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	21.44
	23.86
	25.66
	26.56
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	1.59
	24.38


	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم.هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم. لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	23.57
	27.50
	26.00
	29.23
	26.58

	
	K1) 60  )
	42.07
	48.27
	41.67
	34.43
	41.61

	
	120(K2)
	33.67
	40.77
	43.77
	44.43
	40.66

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	10.43
	12.50
	10.90
	11.67
	11.38

	
	K1) 60  )
	13.40
	19.57
	15.87
	17.87
	16.68

	
	120(K2)
	18.67
	23.67
	13.60
	15.73
	17.92

	LSD      0.05
	4.45
	2.23

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	33.10
	38.84
	37.14
	36.03
	36.28

	
	V2
	14.17
	18.58
	13.46
	15.09
	15.32

	LSD      0.05
	2.57
	1.29

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	17.00
	20.00
	18.45
	20.45
	18.98

	
	K1
	27.73
	33.92
	28.77
	26.15
	29.14

	
	K2
	26.17
	32.22
	28.68
	30.08
	29.29

	LSD     0.05
	3.15
	1.57

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	23.63
	28.71
	25.30
	25.56
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	1.82
	25.80


جدول19. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط عدد القرنات بالنبات للموسم /2013 .

4-2-2عدد البذور بالقرنة (بذرة.قرنه-1) 

    يتبين من جدول 22و23 و ملحق 1و2 إن التركيبين الوراثيين لم يؤثرا معنويا في هذه الصفة لكلا الموسمين. 

    أختلفت مستويات السماد البوتاسي معنويا في تاثيرها على عدد البذور بالقرنة, اذ اعطى المستوى (120كغمK.ه-1) اعلى متوسط بلغ 7.6 و7.5 بذرة.قرنة-1 واختلف معنويا عن مستويات التسميد الاخرى التي اختلفت عن بعضها معنويا , بينما أعطت معاملة المقارنة (K0) اقل متوسط لهذه الصفة بلغ .005 و6.1  بذرة.قرنة-1 لكلا الموسمين بالتتابع. ان زيادة عدد البذور بالقرنة بإضافة السماد البوتاسي، ربما يعود الى تأثيره في زيادة المساحة الورقية (جدول8 و9) وبالتالي زيادة منتجات عملية التمثيل الضوئي , اذ يساهم هذا العنصر في تنظيم نقل نواتج التمثيل عبر الانابيب المنخلية الى مواقع النشوء الجديدة في المرحلة التكاثرية للنبات ليزيد من نسبة الخصب والعقد فيها . وفي هذا المجال اشار كاردينير واخرون(1990) الى ان النبات يستطيع عقد البذور التي يمكن ان يجهزها بنواتج التمثيل الضوئي . واكدت ذلك علاقة الارتباط الموجبة عالية المعنوية لعدد البذور بالقرنة مع المساحة الورقية لكلا الموسمين (ملحق3و4). اتفقت هذه النتيجة مع نتائج عدد من الباحثين الذين وجدوا إن إضافة البوتاسيوم احدثت زيادة معنوية في عدد البذور بالقرنة لمحصولي الماش والحمص (Aslam واخرون,1999 وAli وآخرون , 2007 والطائي, 2010 وHussain وآخرون, 2011) . كما يلاحظ من النتائج ان النباتات المرشوشة بالحديد والزنك بتركيز(100Zn+150Fe) ملغم.لتر-1, قد اعطت اعلى متوسط لعدد البذور بالقرنة بلغ 7.6 و7.2 بذرة.قرنة-1  لكلا الموسمين بالتتابع , غير ان المعاملة اعلاه لم تختلف معنويا عن النباتات المرشوشة بالزنك بتركيز  100ملغم.لتر-1 والتي اعطت متوسطا بلغ 7.1 بذرة.قرنة-1 في الموسم الثاني, في حين سجلت نباتات المقارنة (بدون رش) اقل متوسط لهذه الصفة بلغ6.4 و 6.6 بذرة.قرنة-1 لموسمي الدراسة بالتتابع . 

ان زيادة عدد البذور بالقرنة بإضافة عنصري الحديد والزنك معا او بصورة منفردة , يعزى الى دور هذين العنصرين في زيادة المساحة الورقية ( جدول8 و9)، ومن ثم زيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي في تجهيز البذور الناشئة بمتطلباتها من الغذاء المصنع اللازم لديمومتها والذي انعكس في زيادة اعدادها بالقرنة , فضلا عن ذلك فان اضافة عنصري الحديد والزنك ساهمت في زيادة نسبتهما في الاوراق (جدول14و15و16و17) وربما في زيادة نسبة عناصر غذائية اخرى في الورقة وبشكل متوازن عند مرحلة بدء تكوين القرنات مما ادى الى انتظام عمل الهرمونات المؤثرة في انتاج الازهار وزيادة نسبة الخصب فيها والذي انعكس في زيادة عدد البذور بالقرنة. ويؤكد هذه النتيجة علاقة الارتباط الموجبة عالية المعنوية بين هذه الصفة وتركيز عنصري الحديد والزنك في الاوراق في كلا الموسمين( ملحق3و4). اتفقت هذه النتيجة مع نتائج دراسات اخرى على محاصيل بقولية مختلفة كفول الصويا والحمص والباقلاء التي وجدت تأثيرا معنويا لإضافة عنصري الحديد والزنك في هذه الصفة (Kobraee و اخرون , 2011 و عباس واخرون, 2011 والكرطاني, 2005 وابراهيم,2011) .

      اثر التداخل بين التركيبين الوراثيين ومستويات البوتاسيوم تأثيرا معنويا في عدد البذور بالقرنة لكلا الموسمين (جدول22و23) . اذ اعطى التركيب الوراثي المحلي المسمد بالمستوى العالي للبوتاسيوم(V1K2) اعلى متوسط بلغ7.9 بذرة.قرنة-1 لكلا الموسمين واختلف معنويا عن جميع المعاملات الاخرى ، بينما اعطى التركيب الوراثي الهندي والمحلي غير المسمد بالبوتاسيوم اقل متوسط  بلغ  6.00 بذرة.قرنة-1 في الموسم الاول ,اما في الموسم الثاني فقد اعطى التركيب الوراثي المحلي غير المسمد بالبوتاسيوم (V1K0)  اقل متوسط لهذه الصفة بلغ6.00 بذرة.قرنة-1 ولم تختلف معنويا ايضا عن التركيب الوراثي الهندي غير المسمد بالبوتاسيوم (V2K0) الذي اعطى اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 6.1 بذرة.قرنة-1.

     اما التداخل بين التركيبين الوراثيين ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك فقد كان  تأثيره معنويا في هذه الصفة في الموسم الاول (جدول22). اذ اعطت نباتات التركيب الوراثي الهندي المرشوشة بالحديد والزنك (V2F3) اعلى متوسط لهذه الصفة 7.9 بذرة.قرنة-1 واختلفت معنويا عن جميع المعاملات الاخرى , في حين اعطت نباتات المقارنة للتركيب الوراثي نفسه (V2F0) اقل متوسط لهذه الصفة                6.1 بذرة.قرنة-1 . ومن هذا نستدل على ان التركيبين الوراثيين لم يكن لهما اي تأثير في هذا التداخل. اما بالنسبة لباقي التداخلات الثنائية والثلاثية فلم تظهر اي تأثير معنوي في هذه الصفة لكلا موسمي الدراسة (جدول 22و23).

جدول 20. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط عدد البذور بالقرنة            للموسم /2012.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم. هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم .لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	5.6
	5.7
	6.4
	6.2
	6.0

	
	K1) 60  )
	6.9
	7.0
	7.4
	7.4
	7.2

	
	120(K2)
	7.5
	7.9
	8.2
	8.2
	7.9

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	5.3
	5.9
	6.1
	6.5
	6.0

	
	K1) 60  )
	6.5
	6.9
	7.4
	8.3
	7.3

	
	120(K2)
	6.4
	6.5
	7.1
	8.9
	7.2

	LSD      0.05
	N.S
	0.45

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	6.7
	6.9
	7.3
	7.2
	7.0

	
	V2
	6.1
	6.4
	6.9
	7.9
	6.8

	LSD      0.05
	0.55
	N.S

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	5.5
	5.8
	6.3
	6.3
	5.0

	
	K1
	6.7
	7.0
	7.4
	7.9
	7.2

	
	K2
	7.0
	7.2
	7.6
	5.8
	7.6

	LSD     0.05
	N.S
	0.32

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	6.4
	6.7
	7.1
	7.6
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	0.37
	6.92


جدول 21. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط عدد البذور بالقرنة           للموسم /2013.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم .هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم .لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	5.7
	5.6
	6.5
	6.2
	6.0

	
	K1) 60  )
	7.0
	6.8
	7.2
	7.5
	7.1

	
	120(K2)
	8.0
	7.8
	8.1
	7.7
	7.9

	الهندي V2))
	(K0) 0
	5.6
	5.6
	6.7
	6.7
	6.1

	
	K1) 60  )
	7.1
	6.9
	7.3
	6.8
	7.0

	
	120(K2)
	6.5
	6.3
	7.0
	8.2
	7.0

	LSD      0.05
	N.S
	0.54

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	6.9
	6.8
	7.3
	7.1
	7.0

	
	V2
	6.4
	6.3
	7.0
	7.2
	6.7

	LSD      0.05
	N.S
	N.S

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	5.6
	5.6
	6.6
	6.4
	6.1

	
	K1
	7.1
	6.9
	7.3
	7.1
	7.1

	
	K2
	7.2
	7.1
	7.6
	8.0
	7.5

	LSD     0.05
	N.S
	0.39

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	6.6
	6.5
	7.1
	7.2
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	0.44
	6.87


4-2-3 وزن 100 بذرة(غم)

    أختلف التركيبان الوراثيان بصورة معنوية في هذه الصفة لكلا الموسمين جدول      24 و25وملحق1و2. حيث تفوق التركيب الوراثي الهندي معنويا باعطائه اعلى متوسط لوزن 100 بذرة بلغ6.66 و7.29 غم مقارنة بالتركيب الوراثي المحلي الذي سجل اقل متوسط للصفة (4.79 و4.69) غم للموسمين بالتتابع. ان تفوق التركيب الوراثي الهندي بأعلى متوسط لهذه الصفة، قد يعود الى إعطائه اقل متوسط لعدد القرنات بالنبات وعدد البذور بالقرنة  (جدول 18و19و22و23) وهذا ادى إلى قلة التنافس بين البذور على المواد الغذائية في مرحلة نشوئها وامتلائها ضمن القرنة الواحدة فاثر ذلك في زيادة حجم البذور ومن ثم زيادة وزنها . وأكد ذلك علاقة الارتباط السالبة المعنوية بين هذه الصفة وعدد القرنات بالنبات لكلا الموسمين(ملحق3و4). وهذا يتفق مع ما وجده عدد من الباحثين Maqsood واخرون(2000) والعاني (2001) و الفهداوي (2004) وKulsum واخرون (2007) وHussain واخرون (2011) وAhamed واخرون(2011) والمحمدي (2012), ان هنالك اختلافات معنوية بين التراكيب الوراثية لمحصول الماش في وزن 100 بذرة .   

 كما يلاحظ من جدول24و25 ان إضافة السماد البوتاسي بالمستوى 60 كغمK.ه-1 ، قد  أعطى أعلى متوسط لوزن 100 بذرة بلغ 6.15 غم  ولم يختلف معنويا عن المستوى 120كغمK.ه-1 الذي اعطى متوسطا مقداره 6.14غم في الموسم الاول ، أما في الموسم الثاني فقد اعطى المستوى العالي للبوتاسيوم اعلى متوسط لهذه الصفة بلغ 6.21 غم ولم يختلف معنويا عن المستوى 60 كغمK.ه-1 الذي اعطى متوسطا مقـــداره 6.18 غم, وبنسبة زيادة مقدارها 20.8 و11.5% بالتتابع لصالح معاملتي التسميد البوتاسي (K1 وK2), عن معاملة المقارنة التي اعطت اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 4.87 و5.57 غم للموسمين بالتتابع. ان زيادة وزن 100 بذرة مع زيادة مستويات التسميد البوتاسي ، قد يعود إلى دور البوتاسيوم في زيادة المساحة الورقية (جدول8 و9) ومن ثم زيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي التي انعكس عنها زيادة المواد المصنعة في الاوراق , فضلا عن دور البوتاسيوم في تنظيم انتقال المواد الغذائية المصنعة الى اماكن التخزين داخل البذور مما ينعكس ذلك ايجابيا في زيادة وزن البذرة. وفي هذا السياق يؤكد كاردينير واخرون (1990) على ان وزن البذرة عبارة عن دالة لمعدل التمثيل الضوئي وانتقال نواتجه. اتفقت هذه النتيجة مع ما توصل اليه كل من Malik واخرون (1999) وTarig واخرون  (2001) والطائي (2010) و Hussain واخرون (2011) والمحمدي (2012) الذين وجدوا ان هنالك زيادة معنوية في وزن 100 بذرة عند اضافة البوتاسيوم. 

     اختلفت معاملات التعذية الورقية معنويا في التاثير في وزن 100بذرة, اذ اعطت معاملة الرش بالحديد والزنك بتركيز (Zn+150Fe100) ملغم.لتر-1 اعلى متوسط لهذه الصفة بلغ 6.11 غم للموسم الاول واختلفت بشكل معنوي عن جميع المعاملات الاخرى في هذا الموسم باستثناء معاملة الرش بالحديد بتركيز150 ملغم.لتر-1التي اعطت متوسط بلغ 5.88 غم , اما اقل متوسط لهذه الصفة فقد سجل عند معاملة المقارنة (بدون رش) بلغ5.29 غم . ورغم عدم معنوية التاثير في الموسم الثاني فقد اعطت النباتات المرشوشة بالحديد اعلى متوسط لهذه الصفة بلغ  6.24 غم قياسا بنباتات معاملة المقارنة التي اعطت اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 5.87 غم. ان تأثير عنصري الحديد والزنك في زيادة المساحة الورقية (جدول8 و9) وفي زيادة تركيزهما في الاوراق (جدول14و15و16و17  ) انعكس ايجابيا في كفاءة عملية التمثيل الضوئي وفي تسهيل انتقال المواد المصنعة بهذه العملية من المصدر(الاوراق ) الى المصب (البذور) ومن ثم زيادة وزنها( ابو ضاحي واليونس,1988). اذ ان البذور بعد مدة قصيرة من نشوئها تصبح هي المصب الدائم في النباتات الحولية وان الجزء الاكبر من نواتج عملية التمثيل الضوئي سواء كانت حديثة الانتاج او مخزونة تستعمل في زيادة وزن البذور اثناء مرحلة امتلائها (كاردينير واخرون, 1990).

في هذا المجال وجد كل من سليم واخرون(2004) والكرطاني (2005) و Caliskan (2008) وعباس واخرون(2011) و Mostafavi (2012) وصالح (2012) وKhourgami و Fard (2012) ان اضافة الحديد والزنك سواء كانت مخلوطة مع بعضها او بصورة منفردة قد اثرت بصورة معنوية في زيادة وزن100 بذرة لمحاصيل الماش وفول الصويا والحمص.اما بخصوص التداخلات الثنائية والثلاثية فلم يكن لها اي تاثير معنوي في هذه الصفة لكلا الموسمين. 

جدول 22. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها  في متوسط وزن 100بذرة (غم)        للموسم /2012.
	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم .هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم .لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0 ) 0   )
	3.60
	4.73
	3.77
	4.07
	4.04

	
	K1) 60  )
	4.97
	5.23
	5.07
	5.57
	5.21

	
	120(K2)
	4.77
	5.07
	5.07
	5.53
	5.11

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	5.17
	5.63
	5.50
	6.47
	5.69

	
	K1) 60  )
	6.60
	7.20
	7.17
	7.43
	7.10

	
	120(K2)
	6.67
	7.40
	7.03
	7.60
	7.18

	LSD      0.05
	N.S
	N.S

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	4.44
	5.01
	4.63
	5.06
	4.79

	
	V2
	6.14
	6.74
	6.57
	7.17
	6.66

	LSD      0.05
	N.S
	0.26

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	4.38
	5.18
	4.63
	5.27
	4.87

	
	K1
	5.78
	6.22
	6.12
	6.50
	6.15

	
	K2
	5.72
	6.23
	6.05
	6.57
	6.14

	LSD     0.05
	N.S
	0.32

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	5.29
	5.88
	5.60
	6.11
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	0.36
	5.72


جدول 23. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها  في متوسط وزن 100بذرة (غم)        للموسم /2013.
	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم. هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم .لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0 ) 0   )
	3.93
	4.77
	3.73
	4.13
	4.14

	
	K1) 60  )
	4.67
	5.40
	5.10
	4.77
	4.98

	
	120(K2)
	4.80
	4.87
	4.87
	5.20
	4.93

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	6.87
	7.07
	7.00
	7.07
	7.00

	
	K1) 60  )
	7.67
	7.43
	7.23
	7.17
	7.38

	
	120(K2)
	7.27
	7.93
	7.40
	7.33
	7.48

	LSD      0.05
	N.S
	N.S

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	4.47
	5.01
	4.57
	4.70
	4.69

	
	V2
	7.27
	7.48
	7.21
	7.19
	7.29

	LSD      0.05
	N.S
	0.39

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	5.40
	5.92
	5.37
	5.60
	5.57

	
	K1
	6.17
	6.42
	6.17
	5.97
	6.18

	
	K2
	6.03
	6.40
	6.13
	6.27
	6.21

	LSD     0.05
	N.S
	0.48

	متوسط معاملات
التغذية الورقية
	5.87
	6.24
	5.89
	5.94
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	N.S
	5.99


4-2-4 حاصل البذور(كغم.ه-1)

    يتضح من جدول 26و27 وملحق 1و2 ان للتركيبين الوراثيين تاثيرا معنويا في هذه الصفة لكلا الموسمين . اذ تفوق التركيب الوراثي المحلي معنويا بأعلى حاصل للبذور بلغ 573 و601.8 كغـم.ه-1 لكلا الموسمين بالتتابع، وبنسبة زيادة مقدارها 18.14 و26.35% عن التركيب الوراثي الهندي الذي سجل اقل متوسط  للصفة بلغ 485 و476.3 كغم.ه-1   لكلا الموسمين بالتتابع . ان تفوق التركيب الوراثي المحلي في حاصل البذور يرجع إلى تفوقه في صفتي عدد القرنات بالنبات وعدد البذور بالقرنة (جدول18و19و22و23).  وقد أكدت هذه النتيجة علاقة الارتباط الموجبة عالية المعنوية بين هذه الصفة وكل من عدد القرنات وعدد البذور بالقرنة (ملحق 3و4). جاءت هذه النتيجة متفقة مع نتائج اخرين وجدوا اختلافا معنويا بين التراكيب الوراثية لمحصولي الماش وفول الصويا في حاصلهما من البذور (Maqsood و اخرون, 2000 والعاني, 2001 وKulsum و اخرون, 2007 وSadeghipour ,2008 وAra واخرون,2009 وAhamed واخرون, 2011 وHussain واخرون, 2011 و المحمدي, 2012 ).

     كان لاضافة البوتاسيوم بمستويات مختلفة تأثير معنوي في حاصل البذور. إذ حقق المستوى 60 كغمK.ه-1 أعلى متوسط لحاصل البذور بلغ 635.4 و663.6 كغم.ه-1 للموسمين بالتتابع ، والذي لم يختلف معنويا عن المستوى 120 كغمK.ه-1 في الموسم الأول , الذي أعطى متوسطا بلغ 611.6 كغم.ه-1 وازداد بمقدار  295.5 و313.4 كغم.ه-1 لصالح المعاملة الاولى عن معاملة المقارنة (K0) التي سجلت اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 339.9 و350.2 كغم.ه-1 لكلا الموسمين بالتتابع. إن دور البوتاسيوم الايجابي في زيادة عدد القرنات بالنبات وعدد البذور بالقرنة ( جدول18و19و22و23 ) انعكس في زيادة حاصل البذور بوحدة المساحة . وتؤكد هذه النتيجة علاقة الارتباط الموجبة عالية المعنوية لحاصل البذور مع عدد القرنات وعدد البذور بالقرنة لكلا الموسمين ( ملحق3و4).

 اتفقت هذه النتيجة مع نتائج Chaudhry و Mahmood (1999) و Ayub وآخرون (1999) و Tarig واخرون (2001) و Oad واخرون(2003) و Ali وآخرون (2006) وHussain واخرون (2011) ومخلف (2011) الذين وجدوا تأثيرا معنويا لإضافة البوتاسيوم في زيادة حاصل بذور الماش . 

    اظهر جدول 26و27 ان النباتات المرشوشة بالحديد بتركيز150 ملغم.لتر-1 تفوقت معنويا في إعطاء أعلى متوسط لحاصل البذور بلغ 583.0 و8576. كغم.ه-1 واختلفت معنويا عن جميع المعاملات الأخرى في كلا الموسمين , ماعدا النباتات المرشوشة بالحديد والزنك بتركيــــــــــــــــــز (Zn+150Fe100) ملغم.لتر-1 لم تختلف عنها معنويا وأعطت متوسطا مقداره 554.3  كـــــــغم.ه-1 في الموسم الثاني، وازدادت معاملة النباتات المرشوشة بالحديد بتركيز150 ملغم.لتر-1 بمقدار94.7 و64.6 كغم.ه-1  عن معاملة المقارنة التي اعطت اقل متوسط لهذه الصفة مقداره 488.3 و511.4 كغم.ه-1 لموسمي الدراسة بالتتابع. ان تأثير الحديد في زيادة مكونات الحاصل انعكس ايجابيا في زيادة حاصل البذور بوحدة المساحة . اتفقت هذه النتيجة مع ما توصل اليه عدد من الباحثين وجدوا ان اضافة عنصر الحديد احدثت زيادة معنوية في حاصل البذور لمحصولي الماش وفول الصويا (سليم واخرون ,2005 وKumawat واخرون،2005 وCaliskan واخرون ،2008 وKobraee واخرون,2011 وعباس واخرون,2011 ).

      اثر التداخل الثنائي بين التركيبين الوراثيين ومستويات البوتاسيوم تأثيرا معنويا في هذه الصفة في كلا الموسمين (جدول 26و27). اذ اعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى 60 كغمK.ه-1 (V1K1) اعلى متوسط لهذه الصفة بلغ 703.6 و 756.9 كغم.ه-1 بالتتابع لكلا الموسمين ، ولم تختلف معنويا عن نباتات التركيب الوراثي ذاته المسمدة بالمستوى 120كغمK.ه-1 (V1K2) التي اعطت 669.5 كغم.ه-1  في الموسم الاول، في حين اختلفت معنويا عن جميع المعاملات الاخرى لكلا الموسمين. نستدل من نتيجة هذا التداخل على كفاءة التركيب الوراثي المحلي في استغلال عنصر البوتاسيوم وعوامل البيئة المحيطة لخدمة عملية التمثيل الضوئي ومن ثم تحويل منتجات هذه العملية لصالح حاصله الاقتصادي (البذور).

     يتضح من النتائج ان التداخل بين مستويات البوتاسيوم ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك اثر معنويا في حاصل البذور لكلا الموسمين . اذ اعطت النباتات المسمدة بالمستوى     60 كغمK.ه-1 والمرشوشة بالحديد (K1F1) اعلى متوسط للصفة بلغ 754.9 و759.5 كغم.ه-1 للموسمين بالتتابع , ولم تختلف معنويا عن النباتات المسمدة بالمستوى              60 كغمK.ه-1 والمرشوشة بالحديد والزنك (K1F3) التي اعطت 707.1 كغم.ه-1 في الموسم الثاني , بينما اختلفت معنويا عن جميع المعاملات الاخرى لكلا الموسمين . 

حقق التداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة تأثيرا معنويا في هذه الصفة للموسم الثاني، اذ اعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى 60 كغمK.ه-1 والمرشوشة بالحديد والزنك (V1K1F3) اعلى متوسط لهذه الصفة 886.7 كغم.ه-1 ولم تختلف معنويا عن نباتات التركيب الوراثي والمستوى البوتاسي ذاته المرشوشة بالحديد (V1K1F1) التي اعطت 868.9 كغم.ه-1 قياسا بنباتات المقارنة للتركيب الوراثي الهندي (V2K0F0) التي اعطت اقل متوسط للصفة بلغ 294.4 كغم.ه-1.

جدول 24. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط حاصل البذور (كغم.هـ-1)      للموسم /2012.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم. هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم. لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0 ) 0   )
	310.2
	347.1
	339.8
	386.3
	345.9

	
	K1) 60  )
	629.8
	850.1
	660.4
	674.1
	703.6

	
	120(K2)
	642.0
	683.8
	645.8
	706.3
	669.5

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	306.2
	354.6
	332.8
	314.9
	333.9

	
	K1) 60  )
	514.1
	659.8
	544.6
	550.7
	567.3

	
	120(K2)
	527.7
	602.7
	535.6
	549.3
	553.8

	LSD      0.05
	N.S
	37.48

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	527.3
	627.0
	548.7
	588.9
	573.0

	
	V2
	449.3
	539.0
	471.0
	480.6
	485.0

	LSD      0.05
	N.S
	21.64

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	308.2
	350.8
	336.3
	364.1
	339.9

	
	K1
	571.9
	754.9
	602.5
	612.4
	635.4

	
	K2
	584.8
	643.2
	590.7
	627.8
	611.6

	LSD     0.05
	53.01
	26.50

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	488.3
	583.0
	509.8
	534.8
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	30.60
	529


جدول 25. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط حاصل البذور (كغم.هـ-1)     للموسم /2013.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم. هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم. لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0 ) 0   )
	366.5
	366.7
	365.8
	389.5
	372.1

	
	K1) 60  )
	630.7
	868.9
	641.3
	886.7
	756.9

	
	120(K2)
	646.7
	671.6
	767.5
	620.0
	676.4

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	294.4
	299.8
	362.0
	356.7
	328.2

	
	K1) 60  )
	616.7
	650.0
	486.7
	527.6
	570.2

	
	120(K2)
	513.3
	604.0
	459.9
	545.1
	530.6

	LSD      0.05
	119.24
	59.62

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	547.9
	635.7
	591.5
	632.1
	601.8

	
	V2
	474.8
	517.9
	436.2
	476.4
	476.3

	LSD      0.05
	N.S
	34.42

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	330.5
	333.2
	363.9
	373.1
	350.2

	
	K1
	623.7
	759.5
	564.0
	707.1
	663.6

	
	K2
	580.0
	637.8
	613.7
	582.5
	603.5

	LSD     0.05
	84.32
	42.16

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	511.4
	576.8
	513.9
	554.3
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	48.68
	539.1


4-2-5 الحاصل البايلوجي (طن.ه-1 ) 
    أشارت نتائج  جدول 28 و29 وملحق1و2 إلى وجود تأثير معنوي للتركيبين الوراثيين في هذه الصفة لكلا الموسمين. اذ أعطى التركيب الوراثي المحلي أعلى متوسط للصفة 2.62 و2.12 طن.ه-1 متفوقا عن التركيب الوراثي الهندي وبنسبة زيادة مقدارها 23.0 و25.44% , الذي أعطى اقل متوسط للصفة 2.13 و1.69  طن.ه-1 لكلا الموسمين بالتتابع . ان تفوق التركيب الوراثي المحلي في صفات النمو (عدد الافرع وعدد الاوراق بالنبات والمساحة الورقية ) والحاصل ومكوناته (عدد القرنات وعدد البذور بالقرنة) جدول(4 و5 و6 و7 و8 و9 و26 و27 و18 و19 و22 و23) بالتتابع ،انعكس ايجابيا في زيادة حاصله البيولوجي . واكدت هذه النتيجة علاقات الارتباط الموجبة عالية المعنوية بين الحاصل البيولوجي و الصفات المذكورة اعلاه في كلا الموسمين( ملحق3و4). جاءت هذه النتيجة متفقة مع توصل إليه العاني (2001) والمحمدي (2012) اللذان وجدا اختلافا معنويا بين التراكيب لمحصول الماش في حاصلها البيولوجي. 

     إن إضافة السماد البوتاسي بمستويات مختلفة أدت إلى حصول زيادة معنوية في هذه الصفة لكلا الموسمين. اذ تفوقت النباتات المسمدة بالمستوى 60 كغمK.ه-1 معنويا باعطاء اعلى متوسط للصفة 2.89 و2.17 طـن  .ه-1 واختلفت معنويا عن جميع المعاملات الاخرى لكلا الموسمين بالتتابع , باستثناء النباتات المسمدة بالمستوى العالي للبوتاسيوم التي أعطت متوسطاً مقداره 2.17 طن.ه-1 في الموسم الثاني ،في حين اعطت نباتات معاملة المقارنة اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 1.52 و 1.51 طن.ه-1  لموسمي الدراسة بالتتابع. قد يعزى سبب تفوق المستوى البوتاسي 60) كغمK.ه-1) في هذه الصفة انعكاسا لتفوقه في كل من عدد الافرع بالنبات وعدد الاوراق والمساحةالورقية وحاصل البذور (جدول 4 و5و6 و7و8 و9 و26و27) بالتتابع . وهذا ما أكدته علاقات الارتباط الموجبة عالية المعنوية بين الحاصل البيولوجي وتلك الصفات لموسمي الدراسة (ملحق3و4). ولم تتفق هذه النتيجة مع ما توصل اليه كل من الفهداوي (2004) والمحمدي (2012) اللذين لم يجدا اي تأثير معنوي لاضافة السماد البوتاسي في الحاصل البيولوجي لمحصول الماش.

    أظهرت نتائج جدول 28 و29 ان النباتات المرشوشة بالحديد والزنك بتركيز(Fe150+Zn100) ملغم.لتر-1 أعطت أعلى متوسط لهذه الصفة         2.83 طن.ه-1 ولم تختلف معنويا عن النباتات المرشوشة بالحديد بتركيز150ملغم.لتر-1 , التي أعطت متوسطا مقداره 2.79 طن.ه-1 في الموسم الأول، أما في الموسم الثاني فقد أعطت النباتات المرشوشة بالحديد بتركيز150ملغم.لتر-1 اعلى متوسط للصفة (2.32 طن.ه-1) واختلفت معنويا عن جميع المعاملات الأخرى , في حين أعطت نباتات المقارنة (المرشوشة بالماء فقط) اقل متوسط للحاصل البيولوجي بلغ 1.69 و1.82 طن.ه-1 لكلا الموسمين بالتتابع. ان اضافة عنصري الحديد والزنك معا او بصورة منفردة ساهمت في زيادة اغلب صفات النمو (عدد الافرع وعدد الاوراق والمساحة الورقية) والحاصل ومكوناته (عدد القرنات وعدد البذور بالقرنة ووزن100 بذرة)، جدول(4 و5 و6 و7 و8 و9 و26 و27 و18 و19 و22  و23 و24 و25) بالتتابع, فضلا عن زيادة تركيزهما في الاوراق (جدول 14و15و16و17) كل هذا انعكس ايجابيا في زيادة الحاصل البيولوجي . هذا ما اكدته علاقات الارتباط بين الحاصل البيولوجي وتركيز الحديد والزنك في الأوراق (ملحق3و4). اتفقت هذه النتيجة مع نتائج  عدد من الباحثين توصلوا الى ان اضافة الحديد والزنك زادت من الحاصل البايلوجي لمحصول فول الصويا(Kobraee و اخرون , 2011 ).

    أدى التداخل الثنائي بين التركيب الوراثي ومستويات البوتاسيوم إلى وجود تأثير معنوي في هذه الصفة لكلا الموسمين ( جدول28و29).  اذ أعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى 60 كغمK.ه-1 (V1K1) اعلى متوسط بلغ 3.37 طن.ه-1 واختلف معنويا عن جميع المعاملات الاخرى في الموسم الاول, اما في الموسم الثاني فقد اعطت نباتات التركيب الوراثي ذاته المسمدة بالمستوى  120 كغمK.ه-1 (V1K2) اعلى متوسط للصفة 2.47 طن.ه-1 ،ولم يختلف معنويا عن نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمســتوى    60 كغمK.ه-1 (V1K1) الذي اعطى 2.46 طن.ه-1 . يتبين من نتيجة هذا التداخل الدور الايجابي لمستويات البوتاسيوم في توفير كميات كافية من نواتج التمثيل الضوئي وتنظيم انتقالها وتجمعها داخل نباتات التركيب الوراثي المحلي الذي استغل كفاءته  في انتاج المادة الجافة مما ادى الى زيادة حاصله البايلوجي . ايضا وجد تاثر معنوي للتداخل بين التركيبين الوراثيين ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك في هذه الصفة لكلا الموسمين (جدول28و29). حيث سجلت نباتات التركيب الوراثي المحلي المرشوشة بالحديد والزنك (V1F3) اعلى متوسط للصفة 3.06 طن.ه-1 ولم تختلف معنويا عن نباتات التركيب الوراثي ذاته المرشوشة بالحديد (V1F1) و التي اعطت 3.05 طن.ه-1 , غير ان كليهما اختلف معنويا عن جميع المعاملات الاخرى في الموسم الاول, في حين سجلت نباتات التركيب الوراثي ذاته المرشوشة بالحديد ايضا (V1F1) اعلى متوسط للصفة 2.64 طن.ه-1 واختلفت معنويا عن جميع المعاملات الاخرى في الموسم الثاني . اما اقل متوسط للصفة فقد سجل عند نباتات معاملة المقارنة للتركيب الوراثي الهندي (V2F0 ) وعند نباتات التركيب الوراثي الهندي المرشوشة بالزنك (V2F2) التي اعطت اقل متوسط بلغ1.55و1.41  طن.ه-1 لكلا الموسمين بالتتابع.

       توضح النتائج أن التداخل بين مستويات البوتاسيوم ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك كان معنويا في هذه الصفة لكلا الموسمين.اذ تفوقت النباتات المسمدة بالمستوى60 كغمK.ه-1 والمرشوشة بالحديد والزنك (K1F3) في اعطاء اعلى متوسط للصفة 3.54 طن.ه-1 ولم تختلف معنويا عن النباتات المرشوشة بالحديد تحت  تاثير المستوى البوتاسي نفسه (K1F1) التي اعطت (3.49 طن.ه-1), غير ان كلاهما اختلفا معنويا عن جميع المعاملات الاخرى في الموسم الاول, اما في الموسم الثاني فقد اعطت النباتات المسمدة بالمستوى 60) كغمK.ه-1 ) والمرشوشة بالحديد( K1F1) اعلى متوسط لهذه الصفة بلغ 2.97 طن.ه-1 واختلفت معنويا عن جميع المعاملات الاخرى . هذه النتيجة تشير الى التاثير المشترك لمستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك في نواتج عملية التمثيل الضوئي ومن ثم تنظيم توزيعها داخل النبات مما ادى الى اظهار تاثير فعال لزيادة الحاصل البايلوجي . 

     اما التداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة , فقد اظهر معنويته في هذه الصفة للموسم الثاني (جدول29) . اذ حققت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى 60 كغمK.ه-1 والمرشوشة بالحديد (V1K1F1) اعلى متوسط لهذه الصفة بلغ  3.74 طن.ه-1 , واختلفت معنويا عن جميع المعاملات الاخرى بما فيها نباتات معاملة المقارنة للتركيب الوراثي الهندي (V2K0F0) التي اعطت اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 1.23 طن.ه-1.

جدول 26. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط الحاصل البيولوجي (طن. هـ-1) للموسم /2012.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم. هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم. لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	1.19
	1.78
	1.73
	1.75
	1.61

	
	K1) 60  )
	2.23
	4.00
	3.23
	4.01
	3.37

	
	120(K2)
	2.07
	3.38
	2.62
	3.43
	2.87

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	1.28
	1.53
	1.35
	1.57
	1.43

	
	K1) 60  )
	1.65
	2.98
	1.92
	3.07
	2.40

	
	120(K2)
	1.71
	3.05
	2.32
	3.14
	2.56

	LSD      0.05
	N.S
	0.15

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	1.83
	3.05
	2.52
	3.06
	2.62

	
	V2
	1.55
	2.52
	1.86
	2.59
	2.13

	LSD      0.05
	0.17
	0.09

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	1.24
	1.66
	1.54
	1.66
	1.52

	
	K1
	1.94
	3.49
	2.57
	3.54
	2.89

	
	K2
	1.89
	3.22
	2.47
	3.28
	2.71

	LSD     0.05
	0.21
	0.11

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	1.69
	2.79
	2.19
	2.83
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	0.12
	2.38


	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم. هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم . لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	1.69
	1.76
	1.66
	1.66
	1.70

	
	K1) 60  )
	1.78
	3.74
	2.21
	2.10
	2.46

	
	120(K2)
	2.42
	2.41
	2.26
	2.80
	2.47

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	1.23
	1.37
	1.30
	1.43
	1.33

	
	K1) 60  )
	2.07
	2.20
	1.37
	1.91
	1.89

	
	120(K2)
	1.73
	2.43
	1.57
	1.70
	1.86

	LSD      0.05
	0.26
	0.13

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	1.96
	2.64
	2.04
	2.19
	2.21

	
	V2
	1.68
	2.00
	1.41
	1.86
	1.69

	LSD      0.05
	0.15
	0.08

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	1.46
	1.56
	1.48
	1.55
	1.51

	
	K1
	1.92
	2.97
	1.79
	2.01
	2.17

	
	K2
	2.08
	2.42
	1.91
	2.25
	2.17

	LSD     0.05
	0.19
	0.09

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	1.82
	2.32
	1.73
	1.94
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	0.11
	1.95


جدول 27. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط الحاصل البيولوجي (طن. هـ-1) للموسم / 2013 .
4-2-6 دليل الحصاد(%) 

     أوضحت نتائج التحليل الإحصائي في جدول 30 و31 وملحق 1و2 إن التركيبين الوراثيين لم يختلفا معنويا في دليل الحصاد لكلا الموسمين. كما إن إضافة البوتاسيوم لم يكن لها تأثير معنوي في هذه الصفة في الموسم الأول , بينما كان تأثيرها معنويا في الموسم الثاني فقط. أذ أعطت النباتات المسمدة بالمستوى 60) كغمK.ه-1 ) أعلى متوسط للصفة 31.67% وبزيادة معنوية مقدارها 36% عن نباتات معاملة المقارنة (K0) التي اعطت اقل متوسط للصفة 23.29% . ان هذه الزيادة جاءت نتيجة لتأثير هذا المستوى من البوتاسيوم 60) كغمK.ه-1 ) في زيادة حاصل البذور بوحدة المساحة                  ( جدول27) . واكد ذلك علاقة الارتباط الموجبة عالية المعنوية بين هذه الصفة وحاصل البذور لكلا الموسمين (ملحق3و4). اتفقت هذه النتيجة مع المحمدي (2012) الذي أشار إلى تأثير إضافة البوتاسيوم في زيادة دليل الحصاد لمحصول الماش .

     يتضح من جدول30و31 ان نباتات معاملة المقارنة ( المرشوشة بالماء فقط) أعطت أعلى متوسط لدليل الحصاد في الموسم الاول بلغ 28.71% مقارنة بالنباتات المرشوشة بالحديد والزنك بتركيز Fe)150+Zn100) ملغم.لتر-1التي اعطت اقل متوسط للصفة 19.25% ، اما في الموسم الثاني فقد اعطت النباتات المرشوشة بالزنك بتركيز100 ملغم.لتر-1 اعلى متوسط لدليل الحصاد بلغ 29.76% ولم تختلف معنويا عن النباتات المرشوشة بالحديد والزنك بتركيز( Fe150+Zn100) ملغم.لتر-1 ونباتات معاملة المقارنة التي اعطت متوسطا 29.10% و27.97% لكلا المعاملتين بالتتابع واختلفت جميعها معنويا مع النباتات المرشوشة بالحديد بتركيز150 ملغم.لتر-1 التي أعطت اقل متوسط لهذه الصفة 24.73% . قد يعزى سبب تفوق نباتات المقارنة(F0) والنباتات المرشوشة بالزنك بتركيز 100ملغم.لتر-1  في هذه الصفة لانخفاض قيمة حاصلها البيولوجي مما ادى الى زيادة قيمة دليل الحصاد لها. هذا ما اكدته علاقة الارتباط السالبة عالية المعنوية والسالبة بين هذه الصفة والحاصل البيولوجي  لكلا الموسمين (ملحق3و4). اتفقت هذه النتيجة في الموسم الثاني مع ما توصل اليه Khourgami و Fard (2012) اللذان وجدا ان اضافة الزنك قد اثرت معنويا في دليل الحصاد لمحصول فول الصويا . 

    اثر التداخل بين مستويات البوتاسيوم ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك بصورة معنوية في هذه الصفة في الموسم الاول (جدول30). اذ اعطت النباتات المسمدة بالمستوى (120كغمK.ه-1) والمرشوشة بالماء فقط (K2F0) اعلى متوسط لدليل الحصاد بلغ 31.12% ولم تختلف معنويا عن النباتات المسمدة بالمستوى     (60 كغمK.ه-1) والمرشوشة بالماء فقط (K1F0 ) التي اعطت متوسطا مقداره 29.82% لهذه الصفة , غير ان كليهما اختلفت معنويا عن جميع المعاملات الاخرى بما فيها النباتات المسمدة بالمستوى (60 كغمK.ه-1) والمرشوشة بالحديد والزنك (K1F3) التي اعطت اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 17.37%.

    يلاحظ من جدول (31) بان التداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة اثر معنويا في هذه الصفة للموسم الثاني, اذ سجلت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى 60 كغمK.ه-1 و المرشوشة بالحديد والزنك (V1K1F3) اعلى متوسط  لدليل الحصاد بلغ 41.87% واختلفت معنويا عن جميع المعاملات الاخرى , بما فيها نباتات التركيب الوراثي ذاته غير المسمدة بالبوتاسيوم والمرشوشة بالحديد (V1K0F1) التي سجلت اقل متوسط للصفة ( 20.87%) .

جدول 28. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط دليل الحصاد % للموسم /2012.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم. هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم .لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	26.34
	23.06
	19.65
	20.73
	22.43

	
	K1) 60  )
	28.22
	21.23
	23.15
	16.83
	22.36

	
	120(K2)
	31.10
	20.29
	24.68
	20.55
	24.16

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	24.00
	23.69
	24.81
	22.00
	23.63

	
	K1) 60  )
	31.43
	22.35
	28.39
	17.91
	25.02

	
	120(K2)
	31.14
	19.87
	23.22
	17.48
	22.93

	LSD      0.05
	N.S
	N.S

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	28.55
	21.51
	22.49
	19.37
	22.98

	
	V2
	28.86
	21.97
	25.47
	19.13
	23.86

	LSD      0.05
	N.S
	N.S

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	25.17
	23.35
	22.23
	21.36
	23.03

	
	K1
	29.82
	21.79
	25.77
	17.37
	23.69

	
	K2
	31.12
	20.08
	23.95
	19.01
	23.54

	LSD     0.05
	3.57
	N.S

	متوسط معاملات
التغذية الورقية
	28.71
	21.74
	23.98
	19.25
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	2.06
	23.42


جدول 29. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط دليل الحصاد % للموسم /2013.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم. هـ -1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم . لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0) 0   )
	21.60
	20.87
	22.03
	23.35
	21.96

	
	K1) 60  )
	35.54
	23.22
	29.37
	41.87
	32.50

	
	120(K2)
	26.96
	27.99
	34.14
	24.43
	28.38

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	24.04
	21.87
	27.71
	24.86
	24.62

	
	K1) 60  )
	30.10
	29.73
	35.86
	27.66
	30.84

	
	120(K2)
	29.56
	24.70
	29.46
	32.42
	29.03

	LSD      0.05
	5.37
	N.S

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	28.04
	24.03
	28.51
	29.88
	27.61

	
	V2
	27.90
	25.34
	31.01
	28.31
	28.16

	LSD      0.05
	N.S
	N.S

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	22.82
	21.37
	24.87
	24.11
	23.29

	
	K1
	32.82
	26.47
	32.61
	34.76
	31.67

	
	K2
	28.26
	26.34
	31.81
	28.42
	28.71

	LSD     0.05
	N.S
	1.90

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	27.97
	24.73
	29.76
	29.10
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	2.19
	27.89


4-3 تأثير التسميد البوتاسي والتغذية الورقية بالحديد والزنك في الصفات النوعية لتركيبين وراثيين من الماش 

4-3-1 نسبة البروتين في البذور (%)

    يتضح من نتائج جدول 32و33 و ملحق1و2 عدم وجود تأثير معنوي للتركيبين  الوراثيين في هذه الصفة لكلا الموسمين ، ورغم عدم وجود اختلافات معنوية بين التركيبين الوراثيين في هذه الصفة , إلا إن التركيب الوراثي المحلي حقق أعلى نسبة للبروتين في بذوره 25.04% و24.93%  قياسا بالتركيب الوراثي الهندي الذي حقق اقل متوسط للصفة بلغ 24.79و 24.91% للموسمين بالتتابع. اتفقت هذه النتيجة مع الفهداوي (2004) الذي لم يجد فروقاً معنوية بين التراكيب الوراثية للماش في النسبة المئوية للبروتين . 

   يلاحظ بان المحتوى البروتيني للبذور يزداد بزيادة مستويات البوتاسيوم لكلا الموسمين . حيث أعطت النباتات المسمدة بالمستوى 120كغمK.ه-1 اعلى نسبة للبروتين بلغت 26.18و25.82% واختلفت معنويا عن كلا المستويين               0 و60 كغمK.ه-1 في الموسم الاول , في حين لم يكن الاختلاف معنويا مع النباتات المسمدة بالمستوى 60 كغمK.ه-1 في الموسم الثاني , بينما أعطت نباتات معاملة المقارنة اقل نسبة لهذه الصفة بلغت 22.98و 23.19% للموسمين بالتتابع . ان الزيادة المتحققة في نسبة البروتين بزيادة مستوى البوتاسيوم قد ترجع الى وفرة ايون البوتاسيوم في محلول التربة وبالتالي زيادة امتصاصه من قبل النبات الذي انعكس في تحفيز مركبات الطاقة (ATP) بعملية التمثيل الضوئي لتكوين مركبات ذات اوزان جزئية عالية تساهم بزيادة تركيز البروتين في البذور، فضلا عن دوره في تحسين امتصاص النتروجين النتراتي الذي يرافق اضافة البوتاسيوم (كاردينير واخرون ,1990وIPI,2002 ). اتفقت هذه النتيجة مع نتائج عدد من الباحثيين الذين وجدوا تأثيرا معنويا لاضافة البوتاسيوم في زيادة تركيز البروتين في بذور محصول الماش (Malik واخرون ,1999 وAslam واخرون , 1999 وAli واخرون ,2006 وHussain واخرون ,2011 والمحمدي ,2012).

     بينت نتائج جدول32 و33 ان النباتات المرشوشة بالحديد والزنك بتركيز(100Zn+150Fe) ملغم.لتر-1 قد حققت اعلى نسبة للبروتين في البذور بلغت 27.17و27.11%واختلفت معنويا عن جميع المعاملات الاخرى (F2,F1,F0) في الموسم الاول , بينما لم يكن الاختلاف معنويا مع النباتات المرشوشة بالزنك بتركيز100 ملغم.لتر-1 في الموسم الثاني , وبنسبة زيادة مقدراها 23.7 و25.2% عن نباتات معاملة المقارنة (F0) التي حققت اقل نسبة لهذه الصفة بلغت 21.97 و21.66% لكلا الموسمين بالتتابع. ربما يعود السبب في ذلك الى دور عنصري الحديد والزنك اللذين ساهما في عملية بناء الوحدات المكونة للبروتين (الاحماض الامينية) من خلال زيادة فعالية الانزيمات المسؤولة عن هذه العملية ( تكوين البروتين) من خلال اختزال النترات الى نتريت ثم الى امونيوم وبالتالي زيادة نسبة البروتين في البذور, لان الامونيوم يدخل في تكوين الاحماض الامينية التي تعتبر الوحدة الأساسية لبناء البروتين (Nedic واخرون، 2001(. وفي هذا المجال لاحظ عدد من الباحثين الطائي (2010) وعباس واخرون(2011) وKhourgami و Fard (2012)، ان اضافة عنصري الحديد والزنك زادت من المحتوى البروتيني لبذور محصولي الماش وفول الصويا.

    اثر التداخل بين التركيبين الوراثيين ومستويات البوتاسيوم بصورة معنوية في هذه الصفة للموسم الاول. اذ اعطت نباتات التركيب الوراثي الهندي المسمدة بالمستوى العالي للبوتاسيوم (V2K2) اعلى نسبة بروتين في بذورها بلغت 26.43% وبفارق معنوي بلغت نسبته 17.3% عن نباتات معاملة المقارنة للتركيب الوراثي ذاته (V2K0) التي اعطت اقل نسبة للبروتين في بذورها بلغت 22.54% , وحصل الاتجاه ذاته في الموسم الثاني رغم عدم معنويته . ويتبين من الجدول نفسه ان التداخل بين التركيبين الوراثيين ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك اظهر تأثيراً معنوياً في هذه الصفة في الموسم الاول. اذ سجلت نباتات التركيب الوراثي المحلي المرشوشة بالحديد والزنك (V1F3) أعلى نسبة للبروتين بلغت 28.10% واختلفت معنويا عن جميع المعاملات الاخرى . ان نتيجة التداخل تدل على الدور الايجابي لعنصري الحديد والزنك في عملية بناء الوحدات المكونة للبروتين (الاحماض الامينية) من خلال زيادة فعالية الانزيمات المسؤولة عن هذه العملية ،ومن ثم التاثير في نباتات التركيب الوراثي المحلي الذي استغل قابليته الوراثية والفسلجية بكفاءة عالية في زيادة محتوى بذوره من البروتين. ولوحظ إن التداخل بين مستويات البوتاسيوم ومعاملات التغذية الورقية اثر معنويا في هذه الصفة في الموسم الاول. حيث سجلت النباتات المسمدة بالمستوى العالي للبوتاسيوم والمرشوشة بالحديد والزنك (K2F3) اعلى نسبة للبروتين في بذورها بلغت 28.08% ولم تختلف معنويا عن معاملتي (K2F2 وK1F3) التي اعطت نسبة بروتين بلغت 27.50 و27.42 بالتتابع, في حين اختلفت معنويا عن باقي المعاملات الاخرى . ان نتيجة هذا التداخل تشير الى التاثير المشترك لمستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك  في زيادة فعالية الانزيمات المسؤولة عن عملية تكوين البروتين و تحفيز مركبات الطاقة (ATP) بعملية التمثيل الضوئي لتكوين مركبات ذات اوزان جزئية عالية تساهم في بناء البروتين في البذور،مما ادى كل هذا الى اظهار تاثير فعال لزيادة المحتوى البروتيني .

    اما بخصوص التداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة , فقد اظهر تأثيرا معنويا في النسبة المئوية للبروتين في البذور للموسم الاول. اذ اعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى العالي للبوتاسيوم والمرشوشة بالحديد والزنك (V1K2F3) اعلى نسبة للبروتين بلغت 28.67% ولم تختلف معنويا عن المعاملات (V1K1F3 و V2K2F3 وV2K2F2) التي اعطت متوسطا بلغ 28.33 و27.50 و28.40% للنسبة المئوية للبروتين بالتتابع، بينما اختلفت معنويا عن باقي المعاملات الاخرى بما فيها نباتات معاملة المقارنة للتركيب الوراثي الهندي (V2K0F0) التي اعطت اقل نسبة للبروتين بلغت19.60 %.

جدول 30. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط نسبة البروتين(%)            للموسم /2012.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم. هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم .لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0 ) 0   )
	20.87
	21.10
	24.40
	27.30
	23.42

	
	K1) 60  )
	22.70
	25.00
	27.00
	28.33
	25.76

	
	120(K2)
	22.73
	25.73
	26.60
	28.67
	25.93

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	19.60
	22.73
	23.13
	24.70
	22.54

	
	K1) 60  )
	23.40
	26.47
	25.30
	26.50
	25.42

	
	120(K2)
	22.53
	27.27
	28.40
	27.50
	26.43

	LSD      0.05
	1.33
	0.66

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	22.10
	23.94
	26.00
	28.10
	25.04

	
	V2
	21.84
	25.49
	25.61
	26.23
	24.79

	LSD      0.05
	0.77
	N.S

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	20.23
	21.92
	23.77
	26.00
	22.98

	
	K1
	23.05
	25.73
	26.15
	27.42
	25.59

	
	K2
	22.63
	26.50
	27.50
	28.08
	26.18

	LSD     0.05
	0.94
	0.47

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	21.97
	24.72
	25.81
	27.17
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	0.54
	24.92


جدول 31. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط نسبة البروتين(%)           للموسم /2013.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم .هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم .لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0 ) 0   )
	20.03
	21.47
	25.03
	28.33
	23.72

	
	K1) 60  )
	22.17
	26.00
	27.33
	27.93
	25.86

	
	120(K2)
	21.83
	25.17
	26.67
	27.17
	25.21

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	19.93
	22.30
	24.20
	24.20
	22.66

	
	K1) 60  )
	23.00
	26.27
	26.57
	26.70
	25.63

	
	120(K2)
	23.00
	26.77
	27.60
	28.33
	26.43

	LSD      0.05
	N.S
	N.S

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	21.34
	24.21
	26.34
	27.81
	24.93

	
	V2
	21.98
	25.11
	26.12
	26.41
	24.91

	LSD      0.05
	N.S
	N.S

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	19.98
	21.88
	24.62
	26.27
	23.19

	
	K1
	22.58
	26.13
	26.95
	27.32
	25.75

	
	K2
	22.42
	25.97
	27.13
	27.75
	25.82

	LSD     0.05
	N.S
	0.92

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	21.66
	24.66
	26.23
	27.11
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	1.1
	24.92


4-3-2 حاصل البروتين (كغم.ه-1) 

     أظهرت نتائج جدول 34و35 وملحق 1و2 تفوق التركيب الوراثي المحلي بأعلى متوسط  لحاصل البروتين بلغ 145.6 و151.9 كغم.ه-1 عن التركيب الوراثي الهندي الذي أعطى اقل متوسط لهذه الصفة 122.2 و120.5 كغم.ه-1 لموسمي الدراسة بالتتابع. ان تفوق التركيب الوراثي المحلي في هذه الصفة يعزى إلى تفوقه في حاصل البذور والنسبة المئوية للبروتين (جدول26و27و32و33). أكدت هذه النتيجة علاقات الارتباط الموجبة عالية المعنوية بين هذه الصفة وحاصل البذور والنسبة المئوية للبروتين (ملحق 3و4). أتفقت هذه النتيجة مع Kulsum واخرون (2007) والمحمدي (2012) الذين وجدوا اختلافا معنويا في حاصل البروتين بين التراكيب الوراثية لمحصول الماش. كما يلاحظ من الجدولين أعلاه بان إضافة السماد البوتاسي بالمستوى 60 كغمK.ه-1 ادت إلى حصول زيادة معنوية في حاصل البروتين لكلا الموسمين. اذ سجلت النباتات المسمدة بالمستوى 60 كغمK.ه-1 اعلى متوسط لهذه الصفة بلغ 162.9 و171.6 كغم.ه-1 ، غير إنها لم تختلف معنويا عن النباتات المسمدة بالمستوى 120 كغمK.ه-1 في الموسم الاول التي اعطت متوسطا مقداره 160.2 كغم.ه-1 ، وبزيادة معنوية مقدارها 84.3 و89.9 كغم.ه-1 عن نباتات معاملة المقارنة (K0) التي سجلت اقل متوسط لهذه الصفة ( 78.6 و81.7)    كغم.ه-1 للموسمين بالتتابع. ان الزيادة المتحققة في حاصل البروتين بإضافة البوتاسيوم ، قد تعود الى دور البوتاسيوم في زيادة حاصل البذور والنسبة المئوية للبروتين في البذور وبالتالي زيادة متوسط هذه الصفة . واكد ذلك علاقات الارتباط الأنفة الذكر بين هذه الصفة وحاصل البذور والنسبة المئوية للبروتين (ملحق3و4).

     يتضح من نتائج جدول 34و35 ان النباتات المرشوشة بالحديد بتركيز150ملغم.لتر-1 حققت أعلى متوسط لحاصل البروتين بلغ 146.9 كغم.ه-1 ولم تختلف معنويا عن النباتات المرشوشة بالحديد والزنك بتركيز (100Zn+150Fe) ملغم.لتر-1 التي اعطت متوسطا مقداره 146.6  كغم.ه-1 في الموسم الاول، بينما في الموسم الثاني حققت النباتات المرشوشة بالحديد والزنك بتركيز (Zn+150Fe100) ملغم.لتر-1 اعلى متوسط لهذه الصفة بلغ 151 كغم.ه-1 ولم تختلف معنويا عن النباتات المرشوشة بالحديد بتركيز150ملغم.لتر-1  التي اعطت متوسطا مقداره  145.3 كغم.ه-1  وبزيادة معنوية مقداره 38.1 و38.5 كغم.ه-1 لصالح معاملتي الرش بالحديد(F1) والرش بالحديد والزنك (F3) عن نباتات المقارنة التي حققت اقل متوسط لهذه الصفة 108.8 و112.5 كغم.ه-1  للموسمين بالتتابع. ان تفوق معاملتي الحديد والحديد والزنك (F3,F1) في حاصل البروتين جاء انعكاسا لتفوقها في صفتي حاصل البذور والنسبة المئوية للبروتين (جدول26و27و32و33). أكد ذلك علاقات الارتباط الموجبة عالية المعنوية بين حاصل البروتين وتلك الصفتين في كلا الموسمين (ملحق3و4). 

    سجلت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى (60 كغمK.ه-1) (V1K1 ) اعلى متوسط لحاصل البروتين بلغ181.2 و196.7 كغم.ه-1 للموسمين بالتتابع، غير انها لم تختلف معنويا عن نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى العالي للبوتاسيوم (V1K2) في الموسم الاول ، التي اعطت متوسطا مقداره 174 كغم.ه-1 ، واختلفت معنويا عن معاملات التداخل الاخرى التي سجلت فيها نباتات معاملة المقارنة للتركيب الوراثي الهندي (V2K0) اقل متوسط في كلا الموسمين بلغ 75.6 و 74.9 كغم.ه-1 بالتتابع. يتضح من هذه النتائج ان التركيب الوراثي المحلي قد تفوق معنويا على التركيب الوراثي الهندي تحت تأثير جميع مستويات التسميد البوتاسي وفي كلا الموسمين.

كان التداخل معنويا بين التركيبين الوراثيين ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك في هذه الصفة لكلا الموسمين (جدول34و35). حيث اعطت نباتات التركيب الوراثي المحلي المرشوشة بالحديد والزنك (V1F3) اعلى متوسط لهذه الصفة ( 166.2 و175) كغم.ه-1 للموسمين بالتتابع، غير انها لم تختلف معنويا عن نباتات التركيب الوراثي ذاته المرشوشة بالحديد (V1F1) التي اعطت متوسطا مقداره 157.2   كغم.ه-1 في الموسم الثاني ، واختلفت معنويا عن جميع معاملات التداخل الاخرى، وبفارق معنوي قدره 66.5 و668.  كغم.ه-1 عن نباتات المقارنة للتركيب الوراثي الهندي (V2F0) التي اعطت اقل متوسط للصفة 99.7 و106.4 كغم.ه-1  في كلا الموسمين بالتتابع.

    اما التداخل بين مستويات البوتاسيوم ومعاملات التغذية الورقية بالحديد والزنك فقد اظهر تأثيرا معنويا في هذه الصفة لموسمي الدراسة (جدول34و35). اذ حققت النباتات المسمدة بالمستوى 60 كغمK.ه-1 والمرشوشة بالحديد (K1F1) اعلى متوسط لحاصل البروتين بلغ 193.6 و198.5 كغم.ه-1  لكلا الموسمين بالتتابع، غير انها (K1F1 ) لم تختلف معنويا عن النباتات المسمدة بالمستوى البوتاسي نفسه والمرشوشة بالحديد والزنك (K1F3) التي اعطت متوسطا مقداره 193.7 كغم.ه-1 في الموسم الثاني، واختلفت معنويا عن معاملات التداخل الاخرى بما فيها نباتات المقارنة (K0F0) التي حققت اقل متوسط للصفة ( 62.5 و66.2) كغم.ه-1 في كلا الموسمين بالتتابع. 

كان للتداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة تاثير معنوي في هذه الصفة للموسم الثاني (جدول 35). اذ سجلت نباتات التركيب الوراثي المحلي المسمدة بالمستوى          60 كغمK.ه-1 والمرشوشة بالحديد والزنك (V1K1F3) اعلى متوسط لهذه الصفة بلغ 246.6 كغم.ه-1 ، ولم تختلف معنويا عن نباتات التركيب الوراثي والمستوى البوتاسي نفسها المرشوشة بالحديد (V1K1F1) التي سجلت متوسطا مقداره 225.1 كغم.ه-1 ، بينما اختلفت معنويا عن معاملات التداخل الاخرى، بما فيها نباتات المقارنة للتركيب الوراثي الهندي (V2K0F0) التي سجلت اقل متوسط للصفة 58.6 كغم.ه-1 . 

جدول 32. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط حاصل البروتين (كغم.هـ-1) للموسم /2012.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم .هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم .لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0 ) 0   )
	64.8
	73.4
	83.1
	105.5
	81.7

	
	K1) 60  )
	142.9
	212.7
	178.1
	190.9
	181.2

	
	120(K2)
	145.9
	176.0
	171.8
	202.2
	174.0

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	60.1
	80.6
	77.1
	84.4
	75.6

	
	K1) 60  )
	120.3
	174.5
	137.8
	145.9
	144.6

	
	120(K2)
	118.8
	164.2
	151.8
	150.8
	146.4

	LSD      0.05
	N.S
	9.38

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	117.9
	154.0
	144.3
	166.2
	145.6

	
	V2
	99.7
	139.8
	122.2
	127.0
	122.2

	LSD      0.05
	10.83
	5.42

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	62.5
	77.0
	80.1
	95.0
	78.6

	
	K1
	131.6
	193.6
	158.0
	168.4
	162.9

	
	K2
	132.4
	170.1
	161.8
	176.5
	160.2

	LSD     0.05
	13.27
	6.63

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	108.8
	146.9
	133.3
	146.6
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	7.66
	133.9


جدول 33. تأثير التركيبين الوراثيين و مستويات البوتاسيوم والتغذية الورقية بالحديد والزنك والتداخل بينها في متوسط حاصل البروتين (كغم.هـ-1) للموسم /2013.

	التراكيب الوراثية
	مستويات   السماد  البوتاسي

(كغم. هـ-1)
	معاملات التغذية الورقية  (ملغم .لتر-1)
	VxK

	
	
	   F0)   )
       0
	F1)      )

 150 Fe   
	F2)      ) 100Zn   
	    F3) )
100Zn+150Fe 
	

	المحلي( (V1
	K0 ) 0   )
	73.8
	77.6
	91.7
	111.2
	88.6

	
	K1) 60  )
	139.7
	225.1
	175.4
	246.6
	196.7

	
	120(K2)
	142.0
	196.1
	203.6
	167.2
	170.5

	الهندي V2))
	(K0) 0   
	58.6
	67.0
	87.9
	86.3
	74.9

	
	K1) 60  )
	142.5
	171.9
	130.7
	140.9
	146.5

	
	120(K2)
	118.2
	161.3
	126.6
	154.2
	140.1

	LSD      0.05
	32.34
	16.17

	
	متوسط

التراكيب الوراثية

	VxF
	V1
	118.5
	157.2
	156.9
	175.0
	151.9

	
	V2
	106.4
	133.4
	115.1
	127.1
	120.5

	LSD      0.05
	18.67
	9.34

	
	متوسط السمادالبوتاسي

	KxF
	K0
	66.2
	72.3
	89.8
	98.7
	81.7

	
	K1
	141.1
	198.5
	153.1
	193.7
	171.6

	
	K2
	130.1
	165.2
	165.1
	160.7
	155.3

	LSD     0.05
	22.87
	11.43

	متوسط معاملات

التغذية الورقية
	112.5
	145.3
	136
	151
	المتوسط العام

	LSD     0.05

	13.20
	136.2


