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                 إزالة النمو الخضري وقطع الري والعلاج ألتجفيفي في أوتجفيف  تأثير 

   .   القابلية الخزنية لدرنات البطاطا - 2

  **سعد عبد الواحد المحمدي*                    حميد صالح حماد العبيدي *                   صبيح عبد الوهاب الحمداني

  drsab55@yahoo.com.جمهورية العراق  –جامعة ديالى  –آلية الزراعة  –هندسة الحدائق  قسم البستنة و –أستاذ * 

  .جمهورية العراق  –جامعة الانبار  –آلية الزراعة  –قسم البستنة و هندسة الحدائق  -أستاذ مساعد ** 

  المستخلص
 .Solanun tuberosum L ت البطاطا اعلى درن 2002لعام الدراسة في الموسم الربيعي  أجريت       

زرعѧѧت   التقѧѧاوي بعѧѧد اجѧѧراء عمليѧѧة التحفيѧѧز واسѧѧتبعاد جميѧѧع الѧѧدرنات     . Aرتبѧѧة   Desireeصѧѧنف     
تضѧمن الجѧزء الحقلѧي مѧن التجربѧة       . م 1.6*  4.5    بأبعѧاد اطب سѧ مصابة والمتضررة ميكانيكيѧا علѧى م  ال

 -:قبѧل موعѧد قلѧع الѧدرنات وهѧي       ثمانية معاملات توليفية بين التخلص من النموات الخضرية وقطѧع الѧري  
  ،يѧوم     11يوم مع قطع الري قبѧل    22يدوية قبل  إزالة -2 ،يوم    22طع الري قبل  يدوية مع ق إزالة -1
مكسѧون مѧع   تجفيѧف باسѧتخدام مبيѧد الكرا     -4 ،يѧوم     6يوم مѧع قطѧع الѧري قبѧل        22يدوية قبل   إزالة -3

 11يѧوم  مѧع قطѧع الѧري قبѧل        22تخدام مبيѧد الكرامكسѧون قبѧل    تجفيѧف باسѧ   -5 ،يوم    22قطع الري قبل 
تجفيѧѧف  -7 ، أيѧѧام  6يѧѧوم مѧѧع قطѧѧع الѧѧري قبѧѧل     22تجفيѧѧف باسѧѧتخدام مبيѧѧد الكرامكسѧѧون قبѧѧل    -6  ، يѧѧوم

تѧرك النمѧوات الخضѧرية بѧدون      -8  ،أيѧام   6مѧع قطѧع الѧري قبѧل      اًيومѧ   17قبѧل      Bastaباستخدام مѧادة   
قياسات الصفات النوعية  بعد قلع الدرنات ثم قسѧمت درنѧات آѧل     أخذت.   أيام  6ل  ازالة مع قطع الري قب

آغѧم مѧن آѧل قسѧم       5الى قسمين حيث تم وزن  ) معاملات   8( مكرر من مكررات المعاملات الحقلية ال 
ة في المخزن المبرد مباشرة  من دون اجراء عمليѧ  الأولخزن القسم ، لتوضع في اآياس بلاستيكية مشبكة 

القسѧم الثѧاني    أمѧا   ،%  5±  85ورطوبѧة      ºا  م±  4في درجѧة حѧرارة     )   Curing(   ألتجفيفيالعلاج 
 اًيومѧ   15 لمѧدة  %     85-80ورطوبѧة     ºم  15  - 10علاج التجفيفѧي بدرجѧة     فقد اجريت عليه عملية ال

بعѧدها  اشѧهر نقلѧت    لمѧدة ثلاثѧة  لتخѧزن   بعد ذلك الدرنات مѧع درنѧات القسѧم الاول الѧى المخѧزن المبѧرد       نقلت
ورطوبѧة      ºم   35- 31علѧى درجѧة    ) لتمثѧل حالѧة التسѧويق    (   Reconditioning  الѧدرنات للتكييѧف    

وزعت المعѧاملات فѧي تجربѧة     ،معاملة   16تضمنت هذه التجربة   ولمدة عشرة ايام وبذلك %     46-53
وقورنت المتوسѧطات     .R.C.B.Dة الكاملة  وبثلاث مكررات وحسب تصميم القطاعات العشوائي عامليه

معنويѧا فѧي    تѧأثيرا بينت النتѧائج ان للمعѧاملات الحقليѧة    . % 5وعلى مستوى احتمال  .L.S.Dحسب اختبار 
لخضѧѧѧرية بمبيѧѧѧد  الصѧѧѧفات الخزنيѧѧѧة المدروسѧѧѧة فѧѧѧي نهايѧѧѧة مѧѧѧدة الخѧѧѧزن اذ ادت معاملѧѧѧة التجفيѧѧѧف للنمѧѧѧوات 

عد قلع الدرنات في الحفѧاظ علѧى اعلѧى سѧمك  لطبقѧة خلايѧا       يوم من مو 22الكرامكسون مع قطع الري قبل 
مع قطع الѧري   اًيوم  17قبل    Basta   ـمعاملة التجفيف للنموات الخضرية بمادة ال الفلين في حين تفوقت

يѧوم  مѧѧن موعѧد قلѧع الѧѧدرنات فѧي رفѧع النسѧѧبة المئويѧة للѧدرنات المعالجѧѧة  وخفѧض النسѧبة المئويѧѧة            6قبѧل   
   22وتميزت المعاملات التѧي ازيلѧت نمواتهѧا الخضѧرية يѧدويا قبѧل       ، المئوية لفقدان الوزن  والنسبة للتزريع

 للتلѧف يوم مѧن موعѧد قلѧع الѧدرنات فѧي خفѧض النسѧبة المئويѧة           6  ،  11 ،  22يوم وقطع عنها الري قبل  
 اًيومѧ    22قبѧل     وعملѧت معاملѧة تجفيѧف النمѧوات الخضѧرية بمبيѧد الكرامكسѧون        ،المايكروبي الى الصѧفر 

من موعد قلع الدرنات على رفع النسبة المئويѧة للبѧروتين بينمѧا ارتفѧع  محتѧوى       اًيوم  11وقطع الري قبل  
     11يوم مع قطع الري قبل  22في درنات المعاملة التي ازيلت نمواتها الخضرية يدويا قبل   Cفيتامين  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2012/   3/  18تاريخ استلام البحث   

  .    2012/   5/    14تاريخ قبول النشر     
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معاملتي العلاج التجفيفѧي فѧي نهايѧة مѧدة الخѧزن نجѧد تفѧوق         تأثيروعند دراسة . يوم من موعد قلع الدرنات 
         ѧبة المئويѧض النسѧين وخفѧا الفلѧة خلايѧمك طبقѧادة سѧي زيѧة    معاملة عدم العلاج فѧبة المئويѧع  و النسѧة للتزري

ولѧم   Cتفوقѧت معاملѧة الѧدرنات المعالجѧة  فѧي  رفѧع محتѧوى الѧدرنات مѧن فيتѧامين            لفقدان الوزن  فѧي حѧين  
تظهر هناك فروق معنوية بين المعѧاملتين فѧي صѧفة النسѧبة المئويѧة للѧدرنات المعالجѧة والتلѧف المѧايكروبي          

  .    وية للبروتين والنسبة المئ
  .العلاج التجفيفي ، قطع الري البطاطا ، قتل المجموع الخضري للبطاطا ،: تاحيةالمف الكلمات

  المقدمة
وذلѧك بسѧبب    وأوربايعد محصول البطاطا من اهم محاصيل الخضرفي العالم ولا سيما في الامريكيتين     

البطاطѧا علѧى    آمѧا تѧزرع   التѧي ينمѧو فيهѧا ،   ) ة منهѧا والجويѧة  الارضي(وفرة انتاجيته وتنوع الظروف البيئية
نطاق واسع في مختلف انحѧاء العѧالم لاسѧيما فѧي المنѧاطق البѧاردة وتحتѧل المرتبѧة الاولѧى عالميѧا مѧن حيѧث             

% 40مليون هكتار او مايعѧادل   19المساحة المزروعة والانتاجية حيث تزيد المساحة المزروعة بها على 
   ) .FAO ، 2003(  من اجمالي المساحة المزروعة بالخضر الدرنية 

را آبيѧѧرا فѧѧي نوعيѧѧة قبѧѧل قلѧѧع درنѧѧات البطاطѧѧا تѧѧأثي  أن لعمليتѧѧي إزالѧѧة النمѧѧو الخضѧѧري وقطѧѧع الѧѧري         
إن التبكيѧر فѧي قلѧع الѧدرنات أدى إلѧى      ) 1989(واخرون  AL.Jeboriوجد  )  . 1999 ،حسن ( الحاصل 

عف المرضѧية وضѧ  ومن ثم زيادة احتمѧال تعرضѧها للإصѧابات       Skinningزيادة نسبة الدرنات المقشرة  
  Peridermإلѧى إن عѧدم تكѧون البشѧرة المحيطѧة      ) Lee )1993و  Kim آѧذلك أشѧار     ،قابليتهѧا الخزينѧة   

إن عمليѧة إزالѧة النمѧوات الخضѧرية قѧد      .  للدرنة سيتسبب  في زيادة الفقد الرطوبي لها مما يѧؤدي إلѧى تلفهѧا   
إلى )  1981( Everettو    Misenerوأشار   ).1999 ، حسن(  آيميائياً  أو    أو ميكانيكياً تجري يدوياً

ضرورة إجراء عملية قلع الدرنات بعد أسبوعين أو أآثر من موعد قتل النموات الخضѧرية وعنѧدها تصѧبح    
وأوضѧح   . peridermسѧرعة تكѧون ونضѧج أل    عѧن الدرنات سهلة الانفصال عѧن السѧيقان الأرضѧية فضѧلا     

سѧواء اليѧدوي أو الكيميѧائي تسѧبب فѧي التѧأثير فѧي          إن طرائѧق قتѧل المجمѧوع الخضѧري    ) 2000(بن سلمان 
الصفات النوعية والخزنية  مقارنة بالنباتات التي لم تقتل نمواتها  وأشار  إلى زيادة التѧأثيرات السѧلبية عنѧد    

مѧѧن نسѧѧب الإصѧѧابة    القتѧѧل المبكѧѧر للمجمѧѧوع الخضѧѧري قبѧѧل النضѧѧج ألا أن طريقѧѧة القتѧѧل المبكѧѧر قѧѧد تقلѧѧل        
و  Tabrizوذآѧѧѧر . التѧѧѧي تنتقѧѧѧل مѧѧѧع التقѧѧѧاوي عنѧѧѧد زراعتهѧѧѧا فѧѧѧي الموسѧѧѧم القѧѧѧادم  بѧѧѧالأمراض الفيروسѧѧѧية و

Ahmadabadi )1992  (ѧѧѧـان ال Periderm   اѧѧѧل نموهѧѧѧي قتѧѧѧاملات التѧѧѧي المعѧѧѧميكة فѧѧѧت سѧѧѧدرنات آانѧѧѧلل
الѧى ان طريقѧة   ) 2011(الحمѧداني و الجبѧوري    وأشѧار . تي لѧم يقتѧل نموهѧا الخضѧري     الخضري مقارنة بѧال 
أيام  من موعد القلع قد عملت على خفѧض النسѧبة المئويѧة للѧدرنات      8ات الخضرية قبل القطع اليدوي للنمو

أن القطѧع  ) 2005(ووجѧد الحمѧداني   . يѧومين  مѧن موعѧد القلѧع      المقشرة  مقارنة بطريقة القطع اليدوي قبѧل 
للѧدرنات  أيام مѧن موعѧد القلѧع أدى إلѧى زيѧادة سѧمك طبقѧة خلايѧا الفلѧين             8اليدوي للنموات الخضرية قبل  

) Busse )2010و  Bethkeذآѧر  .  مقارنة بالدرنات التي قطعت نمواتها يدويا قبل قلع الѧدرنات مباشѧرة   
انѧѧه فѧѧي حالѧѧة الحصѧѧاد المبكѧѧر للѧѧدرنات  غيѧѧر الناضѧѧجة مѧѧع اسѧѧتخدام القتѧѧل للنمѧѧوات الخضѧѧرية  أدى  إلѧѧى      

ووجѧѧدا عѧѧدم   ،ات الخضѧѧرية اسѧѧتخدام القتѧѧل للنمѧѧو جيѧѧدة مقارنѧѧة بعѧѧدم    peridermإعطѧѧاء درنѧѧات  ذات 
وجود تأثير لقتل النموات الخضرية في حالة استخدامه عند وصول الدرنات إلى مرحلة النضج وذلѧك عنѧد   

أن الѧѧدرنات  )  2007(وآخѧѧرون     Sabbaوذآѧѧر  ،النمѧѧوات الخضѧѧرية بصѧѧورة طبيعيѧѧة      بѧѧدء جفѧѧاف 
ا الѧدرنات غيѧر الناضѧجة  فسѧѧلجيا    أمѧѧ ،يهѧا لإعطѧѧاء المظهѧر الجيѧد للѧدرنات    الناضѧجة فسѧيولوجيا مرغѧوب ف   

فأنها  تمتلѧك  بشѧرة محيطѧة رقيقѧة وتتضѧرر أثنѧاء الحصѧاد وتكѧون سѧهلة لحѧدوث  الجѧروح ولاحѧظ أن ال             
periderm   نفѧѧي الصѧѧفRusset Burbonk     واتѧѧل النمѧѧد قتѧѧي موعѧѧأخير فѧѧة التѧѧي حالѧѧل فѧѧت أفضѧѧآان
  .الخضرية
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ليѧة تجفيѧف النمѧوات الخضѧرية وخاصѧة سѧيقان       إن عم)   Sanderson )2001 و    Ivanyووجѧد          
   ammonium - glufosinateمقارنѧة باسѧتخدام       Diquatالبطاطѧا آانѧت بنسѧبة عاليѧة عنѧد اسѧتخدام         

مѧѧن المعاملѧѧة آانѧѧت نسѧѧبة التجفيѧѧف متماثلѧѧة بѧѧين   اًيومѧѧ  21مѧѧن المعاملѧѧة ألا إن بعѧѧد  اًيومѧѧ   14وذلѧѧك بعѧѧد  
   ammonium- glufosinateلتجفيѧف للنمѧوات الخضѧرية باسѧتخدام     سѧرعة ا  على أن المعاملتين هذا يدل

أن الѧѧتخلص مѧѧن النمѧѧوات الخضѧѧرية للبطاطѧѧا ) waterer)2007 وذآѧѧر .  Diquatآانѧѧت أبطѧѧأ مѧѧن مѧѧادة 
يدويا أو باستخدام التجفيف الكيميائي قبل أسابيع قليلة من الحصاد يشجع على نضج  الدرنات  ويسهل  مѧن  

لاستمرار عملية الري أو قطعها فѧي المراحѧل الأخيѧرة مѧن عمѧر المحصѧول تѧأثيرا         إن. عمليات  الحصاد  
  Dubeyو    Sharmaوتوصѧѧѧل   ،1995)  ،وآخѧѧѧرون    Lynch(فѧѧѧي نوعيѧѧѧة الѧѧѧدرنات المقلوعѧѧѧة   

مѧѧن البѧѧروتين مѧѧع زيѧѧادة مسѧѧتوى بѧѧان هنѧѧاك اسѧѧتجابة موجبѧѧة ومعنويѧѧة لزيѧѧادة  محتѧѧوى الѧѧدرنات  )  1998(
أيام من موعѧد قلѧع الѧدرنات      8تفوق موعد قطع الري قبل  )   2011( ي والجبوري ووجد الحمدان.  الري

وفѧي  .  أيѧام هѧذه النسѧبة      4في خفض النسبة المئوية للدرنات المقشرة في حين رفع موعد قطع الѧري قبѧل    
نѧي  عѧن تѧأثير العѧلاج التجفييفѧي  فѧي السѧلوك المخز      )  2002(الدراسة التي قѧام بهѧا الجبѧوري  والجبѧوري     

لدرنات البطاطا  صنفي  ديامونت وديزري  فوجدا  تفѧوق الѧدرنات الناضѧجة  للصѧنفين فѧي خفѧض النسѧبة        
المئويѧѧة للفقѧѧد بѧѧالوزن أثنѧѧاء مѧѧدة العѧѧلاج مقارنѧѧة بالѧѧدرنات  غيѧѧر تامѧѧة النضѧѧج آѧѧذلك ذآѧѧر إن درجѧѧة حѧѧرارة   

  %  8.8للدرنات الناضجة إلѧى    قد رفعت النسبة المئوية للتلف الكلي )   ºم  28 – 35( العلاج التجفيفي  
علѧѧى   3.21و   3.15التѧѧي انخفضѧѧت فيهمѧѧا النسѧѧبة إلѧѧى       ºم 10و   20مقارنѧѧة بدرجѧѧة حѧѧرارة العѧѧلاج    

إن درجة حرارة العلاج التجفيفي قѧد أثѧرت فѧي سѧمك خلايѧا       )  2003( الجبوري الجبوري وووجد .التوالي
قد زادت من سمك تلك الطبقة مقارنة مع  ºم  20و  ºم  28 – 35 )(وان الحرارة العالية    peridermأل 

فѧѧي دراسѧѧته  ) 2003(وتوصѧѧل سѧѧلمان  .  periderm ـوالتѧѧي أعطѧѧت اقѧѧل سѧѧمك  لº    ѧѧم 5حѧѧرارة العѧѧلاج   
لصѧѧنف البطاطѧѧا  ديѧѧزري  إن  مѧѧدة  بقѧѧاء  الѧѧدرنات  فѧѧي الحقѧѧل بعѧѧد القلѧѧع  تѧѧأثيرا فѧѧي سѧѧمك خلايѧѧا البشѧѧرة     

مباشѧرة بعѧد القلѧع  والѧدرنات التѧي بقيѧت لمѧدة  سѧاعة واحѧدة فѧي             المحيطة  إذ تفوقت الدرنات التي خزنت
أشѧار  . الحقل فѧي زيѧادة سѧمك الخلايѧا مقارنѧة مѧع بقѧاء الѧدرنات فѧي الحقѧل لمѧدة سѧاعتين  وثѧلاث سѧاعات               

أدى إلѧى رفѧع    اًيومѧ   15لمѧدة )  ºم 10 – 15 (إن العلاج التجفيفي للѧدرنات  فѧي درجѧة    ) 2005(الحمداني 
ة لكѧل مѧن التحفيѧزو التلѧف المѧايكروبي  وخفѧض النسѧبة المئويѧة لفقѧدان الѧوزن فѧي نهايѧة مѧدة              النسبة المئوي

و بѧѧين  إن عѧѧدم إجѧѧراء العѧѧلاج )  ºم 1± 4(الخѧѧزن مقارنѧѧة بالѧѧدرنات  التѧѧي  خزنѧѧت  مباشѧѧرة فѧѧي درجѧѧة    
ووجѧѧد ا    ، ين مقارنѧѧة بالѧѧدرنات التѧѧي عولجѧѧت التجفيفѧѧي أدى إلѧѧى تفѧѧوق  فѧѧي  رفѧѧع النسѧѧبة  المئويѧѧة للبѧѧروت 

أيضا إن عملية العلاج قد أدت إلى زيѧادة سѧمك طبقѧة خلايѧا الفلѧين فѧي نهايѧة مѧدة العѧلاج مقارنѧة بالѧدرنات            
ويهدف البحث لدراسѧة تѧأثير إزالѧة النمѧوات الخضѧرية  للبطاطѧا يѧدويا أو اسѧتخدام التجفيѧف           .التي لم تعالج 

ت  مѧع  أو بѧدون  اسѧتخدام  عمليѧة العѧلاج التجفيفѧي        الكيميائي و قطع الري  بمواعيد مختلفة قبل قلع الدرنا
  .في القابلية الخزنية لدرنات  البطاطا 

  المواد وطرائق البحث
/ في حقل التجارب والمخازن المبردة التابعѧة لقسѧم البسѧتنة     2002للعام  نفذ البحث في العروة الربيعية     

تم الحصول علѧى درناتѧه مѧن     ،   Aرتبة   Desiree استخدم صنف البطاطا . جامعة بغداد–آلية الزراعة 
وتѧѧم فѧѧرز واسѧѧتبعاد الѧѧدرنات    ، الزراعيѧѧة للأبحѧѧاثالمخѧѧازن الاسѧѧتراتيجية  المبѧѧردة العائѧѧدة لمرآѧѧز ابѧѧاء     

علѧѧى  27/1زرعѧѧت التقѧѧاوي بعѧѧد تحفيѧѧز الѧѧدرنات  فѧѧي    .  المصѧѧابة والمتضѧѧررة  ميكانيكيѧѧا قبѧѧل الزراعѧѧة   
زرعѧѧت التقѧѧاوي علѧѧى    ،منت الوحѧѧدة التجريبيѧѧة  مصѧѧطبتين   تضѧѧ)  . م  1.6×   4.5 (  بأبعѧѧاداطب سѧѧم

سѧѧب حاجѧѧة سѧѧم بѧѧين درنѧѧة واخѧѧرى واجريѧѧت آافѧѧة العمليѧѧات الزراعيѧѧة ح  25 جѧѧانبي المصѧѧطبة وبمسѧѧافة  
وتѧم اختيѧار عشѧر نباتѧات عشѧوائيا مѧن        5/ 27قلعت الدرنات فѧي  ) .   1989 ،مطلوب  واخرون ( النبات 

مكونة لكل وحدة تجريبية وعبئت في اآيѧاس بلاسѧتيكية مشѧبكة ونقلѧت الѧى      الخطين الداخليين للمصطبتين ال
  :معاملات وهي   8تضمن العمل الحقلي على . وحدة المخازن المبردة التابعة للقسم 
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   Aمن قلع الدرنات  وقد رمز لها بالرمز   اًيوم 22النمو الخضري يدويا مع قطع الري قبل   إزالة - 1
من قلع الدرنات وقد رمѧز لهѧا    اًيوم  11مع قطع الري قبل   اًيوم 22بل  ازالة النمو الخضري يدويا ق - 2

 . Bز  رمبال
أيѧام مѧن قلѧع الѧدرنات وقѧد رمѧز لهѧا         6مع قطع الѧري قبѧل     اًيوم 22 ازالة النمو الخضري يدويا قبل   - 3

 . Cبالرمز  
الدرنات وقد  من قلع اًيوم 22  مع قطع الري قبل    Gramoxoneتجفيف النمو الخضري بمبيد ال   - 4

 . Dرمز لها بالرمز 
مѧن قلѧع    اًيومѧ  11 مع قطع الري قبѧل   اًيوم 22قبل    Gramoxoneتجفيف النمو الخضري بمبيد ال  - 5

 . Eالدرنات وقد رمز لها بالرمز 
أيѧام مѧن قلѧع     6 مع قطѧع الѧري قبѧل      اًيوم 22 قبل    Gramoxoneتجفيف النمو الخضري بمبيد ال  - 6

 . Fالرمز الدرنات وقد رمز لها ب
أيѧام مѧن قلѧع الѧدرنات      6 مѧع قطѧع الѧري قبѧل       اًيوم  17قبل     Bastaتجفيف النمو الخضري بمادة   - 7

 . G وقد رمز لها بالرمز   
 Hأيام من قلع الدرنات وقѧد رمѧز لهѧا بѧالرمز        6ترك النمو الخضري بدون ازالة مع قطع الري قبل  - 8

المادة الفعالة فيѧه هѧي     ،الانكليزية     Zenecaرآة المنتج من قبل ش  Gramoxone الأدغالمبيد *  
  .لتر/ مل  2.5استخدم بمعدل .  لتر/ غم  200باراآوات بترآيز

    Glufosinate – ammoniumالمѧادة الفعالѧة فيهѧا هѧي     ،  Agrevoانتѧاج شѧرآة        Bastaمѧادة   * 
  ئيѧة للمѧادة الفعالѧة اعѧلاه هѧي     الصѧيغة الجزي . لتѧر  /مѧل    2.5لتѧر اسѧتخدم بمعѧدل    / غѧم   150بترآيѧز    

C5H15N2O4P   Glufosinate – ammonium )    ، 2010.(  
وبعѧد اخѧذ القياسѧات     مكѧررات  ةوبثلاثRCBD   ( ѧ( تم استخدام تصѧميم القطاعѧات العشѧوائية الكاملѧة           

  5وزن   الѧى جѧزئين وتѧم    ) معѧاملات    8(للتجربة الحقلية قسم آل مكرر من مكررات المعѧاملات الحقليѧة   
من هذه المعاملات في المخѧزن   الأولخزن الجزء ، بلاستيكية مشبكة  آغم من آل جزء لتوضع في اآياس

اي مѧن دون اجѧراء عمليѧة العѧلاج التجفيفѧي وقѧد       %  5±   85ورطوبѧة   ºم±  4المبرد مباشرة في درجѧة   
عليه عملية العѧلاج   يفقد اجرت الجزء الثاني من المعاملا أما ،   R0رمز للدرنات غير المعالجة  بالرمز 

-Al( يѧوم     15لمѧدة   %   85 - 80ورطوبѧة     ºم   15-10وذلѧك علѧى درجѧة     )   Curing( التجفيفѧي  
Jebori    الرمز     ،)  1989،واخرونѧه بѧوقد رمز لR1 ،         زنѧى المخѧزء الاول الѧع الجѧك مѧد ذلѧت بعѧنقل

علѧى  ) لتمثѧل حالѧة التسѧويق    (    Reconditioning فعملية التكييѧ المبرد لمدة ثلاثة اشهر بعدها اجريت 
اخѧذت القѧراءات   .  ولمدة عشرة ايام % )    53 – 46( ورطوبة  )   ºم 35 – 31( درجة حرارة الغرفة  

مѧѧѧن الخѧѧѧزن المبѧѧѧرد وفѧѧѧي نهايѧѧѧة مѧѧѧدة   اًيومѧѧѧ   90   ،   60 ،  30للصѧѧѧفات المدروسѧѧѧة بعѧѧѧد مѧѧѧرور   
 .تصѧميم القطاعѧات العشѧوائية الكاملѧة و بثلاثѧة مكѧررات        وزعت المعاملات بتجربة عامليѧة وفѧق  .التكييف

وعنѧد مسѧتوى احتمѧال      .L.S.Dوتم اختبار معنوية الفروق بين المتوسطات وفق اختبار اقل فرق معنѧوي  
  ) .  1980 ،الراوي وخلف االله (  0.05

  : للمحصولالقياسات الخزنية 
ية لكل مѧن الѧدرنات المعالجѧة    والنسبة المئو ،)2001 (وهي سمك طبقة خلايا الفلين  حسب الجبوري       

والبѧروتين     ،والتلѧف المѧايكروبي      ،وفقدان الѧوزن   ،والتزريع   ،يز  والتحف)   2005 (حسب  الحمداني 
  . ) A.O.A.C   ) 1970 حسب   Cومحتوى الدرنات من فيتامين   ،  Infralyzerباستخدام جهاز    
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  النتائج والمناقشة

1- ѧѧأثير اسѧѧين تѧѧا الفلѧѧة خلايѧѧمك طبقѧѧي سѧѧا فѧѧداخل بينهمѧѧي والتѧѧلاج ألتجفيفѧѧة والعѧѧاملات الحقليѧѧتخدام المع
  :للدرنات المعالجة لدرنات البطاطا المخزنة  ةوالنسبة المئوي

 52.00أعطѧѧت اآبѧѧر سѧѧمك لطبقѧѧة خلايѧѧا الفلѧѧين بلѧѧغ  Bان درنѧѧات المعاملѧѧة ) 1(تظهѧѧر نتѧѧائج الجѧѧدول       
فѧي حѧين لѧم يكѧن هنѧاك      .مѧايكرون    45.00الѧى    Aك لѧدرنات المعاملѧة    مايكرون فѧي حѧين انخفѧض السѧم    

التѧداخل بѧين المعѧاملات الحقليѧة والعѧلاج       أما عن تѧأثير . تأثير للعلاج ألتجفيفي في سمك طبقة خلايا الفلين 
مѧѧايكرون مقارنѧѧة   52.67فѧѧي زيѧѧادة سѧѧمك الطبقѧѧة الѧѧى     HR0و   BR0ألتجفيفѧѧي فقѧѧد تفوقѧѧت المعѧѧاملتين   

  مѧѧايكرون وذلѧѧك فѧѧي نهايѧѧة مѧѧدة العѧѧلاج ألتجفيفѧѧي    42.00التѧѧي أعطѧѧت اقѧѧل سѧѧمك بلѧѧغ    AR0   بالمعاملѧѧة
curing ، في نهاية  مدة الخزن فقد تفوقت المعاملة  أماD   مايكرون في  44.33في رفع سمك الطبقة الى

الѧѧى تفѧѧوق ويشѧير الجѧѧدول ذاتѧه   . مѧѧايكرون   39.67الѧى    G  حѧين قѧѧل سѧمك الطبقѧѧة فѧي درنѧѧات المعاملѧѧة    
مѧѧايكرون مقارنѧѧة بالѧѧدرنات المعالجѧѧة  43.58فѧѧي زيѧѧادة سѧѧمك الطبقѧѧة الѧѧى  ) R0(الѧѧدرنات التѧѧي لѧѧم تعѧѧالج 

)R1 (  املتين    .مايكرون   39.83والتي قل السمك فيها الىѧت المعѧأما عن تأثير التداخل فقد تفوقBR0  و
CR0   مايكرون  مقارنة بالمعاملة  46.67في زيادة السمك الىCR1 غ    اѧمك بلѧل سѧ37.33لتي أعطت اق 

قد حافظѧت فѧي إعطѧاء      Dوفي نهاية مدة التكييف فتشير نتائج  الجدول  نفسه  الى ان المعاملة . مايكرون 
  37.33الѧى    Hمايكرون في حين انخفض السمك لѧدرنات المعاملѧة      40.67اآبر سمك لطبقة الفلين بلغ  

مѧايكرون مقارنѧة      40.42في زيادة سمك الطبقѧة الѧى    )  R0(وتفوقت الدرنات التي لم تعالج  . مايكرون 
أما عن تأثير التداخل فقѧد تفوقѧت المعاملѧة    . مايكرون   37.58والتي قل السمك فيها الى     R1بالمعاملة   

BR0      غѧѧمك بلѧѧر سѧѧاء اآبѧѧي إعطѧѧة    42.00فѧѧت المعاملѧѧين أعطѧѧي حѧѧايكرون فѧѧمHR1    غѧѧمك بلѧѧل سѧѧاق
  .مايكرون  34.67

تشѧѧير النتѧѧائج الѧѧى ان سѧѧمك طبقѧѧة خلايѧѧا الفلѧѧين فѧѧي نهايѧѧة مѧѧدة العѧѧلاج لأغلѧѧب المعѧѧاملات الحقليѧѧة                  
واستمر هذا الانخفاض في نهايѧة مѧدتي الخѧزن والتكييѧف أيضѧا والѧذي يعѧود          ومعاملتي العلاج قد انخفض

العѧاني   (  قѧة الفلѧين  الى انضغاط وتقلص حجم خلايا البشرة  المحيطة التي إحدى  طبقاتها الخارجية هѧي طب 
بسѧѧѧبب اسѧѧѧتمرار عمليѧѧѧة الفقѧѧѧد الرطѧѧѧوبي مѧѧѧن الخلايѧѧѧا  ويѧѧѧؤدي هѧѧѧذا الѧѧѧى انكمѧѧѧاش        )  1979،  و صѧѧѧالح 

ومن ثѧم  )  1991 ،محمد و اليونس (نتفاخي للخلايا البروتوبلازم وبلزمة الخلية نتيجة انخفاض الضغط الا
ويمكѧѧن ان يعѧѧزى نفѧѧس ) .  2003،سѧѧلمان  ;  2001،الجبѧѧوري (الѧѧدرنات   ةذبѧѧول وآرمشѧѧ حѧѧدوث عمليѧѧة

وذلѧك لأن    R1السبب أعلاه في انخفاض سمك الطبقة في نهاية مدتي الخѧزن والتكييѧف لѧدرنات المعاملѧة      
عمѧل علѧى زيѧادة انكمѧاش      اًيومѧ  15 درجѧة مئويѧة لمѧدة      15-10إجراء عملية العلاج ألتجفيفي في درجѧة   

خزنѧت مباشѧرة فѧي المخѧزن المبѧرد      ) R0(لتѧي لѧم تعѧالج    الخلايا وبالتالي قل سمكها فѧي حѧين ان الѧدرنات ا   
وفي صفة النسبة المئوية للدرنات المعالجة فتشير نتائج . وبالتالي حافظت على سمك اآبر  ºم 1±4بدرجة 
و %   67.15قѧد رفعѧت النسѧبة فѧي نهايѧة مѧدة الخѧزن والتكييѧف الѧى           Gان المعاملѧة الحقليѧة   )  1(الجدول 
فѧѧي %   39.65و %   28.63الѧѧى   Hحѧѧين انخفضѧѧت النسѧѧبة فѧѧي المعاملѧѧة   علѧѧى التѧѧوالي فѧѧي%  82.27

لѧم  )  A  ،B  ،C  ،D ، E  ، F(  مع العلم ان جميع المعاملات.نهاية مدتي الخزن والتكييف على التوالي 
 الجدول نفسه  الى عدم وجود تأثير لعمليѧة العѧلاج ألتجفيفѧي     يحدث بها تقشر بعد عملية القلع  وتشير نتائج

فѧي رفѧع    GR0في النسبة المدروسة في نهاية مدتي الخزن والتكييف أما تأثير التداخل فقد تفوقت المعاملѧة  
في نهاية مدتي الخزن والتكييف على التوالي والتي لم تختلف معنويѧا  %   82.43و %  72.53النسبة الى 

ود سѧѧبب زيѧѧادة ـد يعѧѧــѧѧـوق. ة ع بقيѧѧة المعѧѧاملات التѧѧي انخفضѧѧت فيهѧѧا النسѧѧب ــѧѧـمقارنѧѧة م GR1مѧѧع المعاملѧѧة 
 إنالѧѧى  Basta ألالمئويѧѧة للѧѧدرنات المعالجѧѧة فѧѧي المعاملѧѧة التѧѧي جففѧѧت نمواتهѧѧا الخضѧѧرية بمѧѧادة       النسѧѧبة 

  ،تجري عملية القلع   أنالدرنات قد حصلت على وقت آافي من اجل تكوين البشرة المحيطة للدرنات قبل 
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سѧمك طبقѧة خلايѧا      بينهمѧا فѧي   عѧلاج ألتجفيفѧي والتѧداخل   تأثير اسѧتخدام المعѧاملات الحقليѧة وال   .  1جدول 
 .والنسبة المئوية للدرنات المعالجة    phellenالفلين 

  
طبقѧة الفلѧين لѧدرنات هѧذه المعاملѧة  قبѧل الخѧزن آانѧت اسѧمك مѧن            نأ إلѧى  )  1(   آما وتشير نتائج الجدول

  ت أثناء القلع والتداول  مما سهل من عاملات الأخرى مما قد يعمل على تقليل شدة تقشر الدرنامجميع ال
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التي لѧم    Hعملية العلاج  ومن ثم زيادة النسبة المئوية للدرنات المعالجة نهاية مدة الخزن بعكس المعاملة  
يتوفر لدرناتها الوقت الكافي  لإآمال تكوين البشرة المحيطة فضلا على قلة سمك طبقة الفلين لدرناتها ممѧا  

الحمѧداني  (وية للدرنات المعالجѧة  لدرنات المقشرة وبدرجة اشد مما قلل من النسبة المئزيادة نسبة ا إلىأدى 
اشتراك آل مѧن قتѧل النمѧوات الخضѧرية وعمليѧة       أن إلى)  1983(وآخرون   Braueو أشار  ) . 2005 ،

   ن فѧѧي تشѧѧكيل البشѧѧرة المحيطѧѧة الأصѧѧلية وبيريѧѧدرم الجѧѧروح   يلتجفيفѧѧي معѧѧا أو احѧѧدهما يعѧѧدان مهمѧѧ العѧѧلاج أ
wound periderm  ، وات     . خصائص البشرة المحيطة الأصلية  إنوذآرѧة النمѧة وحالѧوع  التربѧتتأثر بن

 أما عن زيادة النسبة المئويѧة للѧدرنات المعالجѧة نهايѧة مѧدة التكييѧف عمѧا آانѧت        .الخضرية للبطاطا والخزن 
فѧي  ) ºم 35  -31(مدة التكييѧف   أثناء ةدرجات الحرارملائمة  إلىعليه في نهاية مدة الخزن فقد يعود سببه 

خفѧض الفعاليѧات الحيويѧة وقللѧت      إلѧى قѧد أدت  ) ºم 1±  4(درجة الحرارة أثناء مدة الخѧزن المبѧرد    أنحين 
ѧѧام الخلايѧѧن انقسѧѧوري (ا مѧѧي )  2001 ،الجبѧѧدورها فѧѧا لѧѧام الخلايѧѧي انقسѧѧؤثر فѧѧل مѧѧرارة عامѧѧة الحѧѧلأن درج

من قبل الأنزيمات لذا فان أي زيادة فѧي نشѧاط هѧذه الأنزيمѧات      االمسيطر عليهالتأثير بالتفاعلات الكيميائية 
  .الدرجة المثلى إلىسيكون نتيجة لارتفاع درجات الحرارة ووصولها 

 تѧأثير اسѧتخدام المعѧاملات الحقليѧة والعѧلاج ألتجفيفѧي والتѧداخل بينهمѧا فѧي النسѧبة المئويѧة لكѧل مѧن              -2
  .لدرنات البطاطا المخزنة  يالميكروبالتحفيز والتزريع وفقدان الوزن والتلف 

وذلѧѧك فѧѧي نهايѧѧة مѧѧدتي الخѧѧزن  Gارتفѧѧاع نسѧѧبة التحفيѧѧز معنويѧѧا فѧѧي المعاملѧѧة ) 2(تظهѧѧر نتѧѧائج جѧѧدول       
  الѧѧى  A علѧѧى التѧѧوالي فѧѧي حѧѧين انخفضѧѧت النسѧѧبة فѧѧي المعاملѧѧة      %  64.64و %  95.05 إلѧѧىوالتكييѧѧف 

في نهاية مدة التكييف  ويشير الجѧدول ذاتѧه    % 34.64 إلى Cنهاية مدة الخزن وفي المعاملة  %   60.27
 86.33ى في رفع نسبة التحفيز في نهاية مدتي الخزن والتكييѧف الR0 (  ѧ(الى تفوق الدرنات التي لم تعالج 

فѧي نهايѧة     % 25.69و %  59.45 إلѧى  ) R1(على التوالي في حين انخفضت للمعاملة %  61.39و % 
برفѧع نسѧبة التحفيѧز      CR0 ما بالنسبة للتѧداخل فقѧد تفوقѧت المعاملѧة     أ. مدتي الخزن والتكييف على التوالي 

فѧѧي نهايѧѧة مѧѧدة الخѧѧزن وفѧѧي %  39.37التѧѧي خفضѧѧت النسѧѧبة الѧѧى  AR1مقارنѧѧة بالمعاملѧѧة %  96.58الѧѧى 
فѧي حѧين أعطѧت المعاملѧة     %  76.99بإعطѧاء أعلѧى نسѧبة بلغѧت      FR0نهاية مدة التكييف تفوقѧت المعاملѧة   

ER1  10.72اقل نسبة بلغت . %  
فѧي رفѧع     A  يبين تفوق المعاملѧة الحقليѧة  )  2(   أما عن التأثير في النسبة المئوية للتزريع فان الجدول     

أمѧا فѧي   . هذا في نهاية مѧدة الخѧزن     G  للمعاملة % 0.77 إلىفي حين انخفضت  %   38.06 إلى النسبة 
%  34.24 إلѧى فѧي حѧين أخفضѧت    %  65.36 إلѧى برفѧع النسѧبة    Cنهاية مدة التكييف فقد تفوقѧت المعاملѧة   

فѧي رفѧع نسѧبة التزريѧع فѧي       )R1(تفѧوق الѧدرنات المعالجѧة     إلѧى وتشѧير نتѧائج الجѧدول نفسѧه     .  G  للمعاملة
على التوالي فѧي حѧين انخفضѧت النسѧبة فѧي      %   74.19  و %   39.51 إلى نهاية مدتي الخزن والتكييف 

أما . في نهاية مدتي الخزن والتكييف على التوالي  % 37.19و %  11.44  الى  ) R0( درنات المعاملة 
  60.11 إلѧى فѧي رفѧع نسѧبة التزريѧع       AR1المعاملѧة    تفѧوق نفسѧه  عن تأثير التداخل فتظهر نتѧائج الجѧدول   

امѧا فѧي نهايѧة مѧدة     . فѧي نهايѧة مѧدة الخѧزن     % 0.00 إلѧى التѧي خفضѧت النسѧبة      GR1مقارنة بالمعاملѧة  % 
خفضѧت  نفѧي حѧين أ    % 89.28  بإعطѧاء أعلѧى نسѧبة تزريѧع بلغѧت         ER1  لѧة التكييف فقد تفوقѧت المعام 

  . HR0   للمعاملة   %  18.64   إلىالنسبة 
وجود نسبة مѧن الѧدرنات    إلى مدة الخزن  ةالتحفيز نهايفي زيادة نسبة    G  قد يعزى تفوق المعاملة        

التѧي تعمѧل علѧى تحفيѧز     . آيѧز السѧايتوآاينينات   زيѧادة تر  إلѧى المتعرضة للتقشر في هذه المعاملة هѧذا يѧؤدي   
تجѧѧريح درنѧѧات البطاطѧѧا سѧѧبب  إنالѧѧذي وجѧѧد )  Koda  ) 1982 بѧѧراعم الѧѧدرنات السѧѧاآنة وهѧѧذا يتفѧѧق مѧѧع 

لѧين  يثأأنتѧاج   إلѧى وقد يكون لزيادة نسبة التقشѧر الأثѧر فѧي دفѧع الѧدرنات         ،زيادة في مستوى السايتوآاينين 
لѧم يحѧدث      A  في حѧين ان المعاملѧة    ، ة السكون ودفع البراعم للإنباتالضرر الذي يعمل على تقصير مد
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بѧدأ الانتقѧال مѧن حالѧة      إنومن المعѧروف   بها هذا النشاط بسبب عدم وجود درنات مقشرة في هذه المعاملة 
  الغنية بالطاقة يتبعه تجمع   ADP  و ATP  السكون الى حالة النمو النشط يتم مع نشاط بناء المرآبات 

المئويѧة   فѧي النسѧبة     ابينهمѧ   تأثير اسѧتخدام المعѧاملات الحقليѧة والعѧلاج ألتجفيفѧي والتѧداخل       .  2ول دج
  . يكروبياوفقدان الوزن والتلف الم لكل من التحفيز والتزريع

  
وقѧد أشѧار    ) . 2003، المحمѧدي  (الأزمة لعملية التزريع بالكمية     DNAو  RNA   للأحماض النووية 

تسѧѧريع نموهѧѧا يكѧѧون نѧѧاتج عѧѧن تѧѧرجيح   و  خѧѧروج البѧѧراعم مѧѧن طѧѧور السѧѧكون  إن إلѧѧى) 2003( ي بالضѧѧبي
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انتهѧاء   إلѧى منشطات النمو على حساب المثبطات فيصبح التوازن الهرموني لمصلحة المنشطات مما يؤدي 
  .البراعم من طور السكون وتسريع نموها ومن ثم زيادة نسبتي التحفيز والتزريع 

العلاج ألتجفيفي فان زيادة النسبة المئوية للتحفيز في نهاية مدة الخѧزن للѧدرنات التѧي     وبالنسبة لتأثير عملية
ا سѧبب فѧي زيѧادة    يѧ لم تعالج فقد يرجع لاختلاف العمر ألخزني بين الѧدرنات المعالجѧة وغيѧر المعالجѧة تجفيف    

  نات المعالجة يزيد الدر إنالنسبة المئوية للتزريع في نهاية مدة الخزن والتكييف للدرنات المعالجة حيث 
يومѧѧاً وهѧѧي المѧѧدة التѧѧي قضѧѧتها الѧѧدرنات فѧѧي عمليѧѧة العѧѧلاج ألتجفيفѧѧي قبѧѧل خزنهѧѧا        15  عمرهѧѧا ألمخزنѧѧي 

بالمخزن المبرد مقارنة بالدرنات التي لم تعالج علما بان مدة السكون تعѧرف بأنهѧا المѧدة الواقعѧة بѧين بدايѧة       
ملѧم فѧي ظѧروف تخزينيѧة       2 نمѧو البѧراعم بطѧول     حѧين  إلѧى تكوين الѧدرنات فѧي أطѧراف السѧيقان الجاريѧة      

 إلѧى ارتفاع النسѧبة المئويѧة للتزريѧع نهايѧة مѧدة التكييѧف        سبب وقد يرجع ) .1999،حسن ( مناسبة للتبرعم 
 الدرنات آانت مخزنة في المخازن المبردة بدرجة حرارة منخفضة ومثل هذه الدرجة تعمل علѧى زيѧادة   إن

درجѧة حѧرارة التكييѧف     إلى ا وعند نقل الدرناتـلسكروز آنتيجة لتحول النشا و تراآم السكريات المختزلة 
سوف تستهلك السكريات في عملية التنفس وبذلك تتوفر طاقѧة تسѧتعملها   ) وهي الدرجة الملائمة للتزريع ( 

 إن  )  2( ويتضѧѧح مѧѧن الجѧѧدول  ).2003(سѧѧلمان  ;) 2003(ي بالبѧѧراعم فѧѧي نموهѧѧا وهѧѧذا يتفѧѧق مѧѧع الضѧѧبي
  G وقѧد تفوقѧت المعاملѧة الحقليѧة     . المئوية لفقدان الوزن قѧد ازدادت مѧع اسѧتمرار طѧول مѧدة الخѧزن       النسبة 

فѧѧي نهايѧѧة مѧѧدتي الخѧѧزن والتكييѧѧف علѧѧى التѧѧوالي مقارنѧѧة     %  5.21 و   %  4.44 إلѧѧىفѧѧي خفѧѧض النسѧѧبة  
في نهاية مدتي الخزن والتكييف علѧى  %  7.68  و %  6.60 إلىالتي ارتفعت فيها النسبة    E   بالمعاملة
فѧѧي خفѧѧض النسѧѧبة المئويѧѧة   )R0(تفѧѧوق الѧѧدرنات غيѧѧر المعالجѧѧة  إلѧѧىوتشѧѧير نتѧѧائج الجѧѧدول ذاتѧѧه . التѧѧوالي 

وذلك في نهاية مѧدة   %   5.77  إلى   R1   في حين ارتفعت النسبة للمعاملة %  5.23  إلىلفقدان الوزن 
أما عن التداخل فقد تفوقѧت  . في نهاية مدة التكييف    R1و  R0   ينالمعاملت بينق وولم تظهر فر. الخزن 
  فѧي المعاملѧة     % 7.19 إلѧى  في حين ارتفعت %    4.16 إلىمعنويا في خفض النسبة    AR0   المعاملة

ER1    أما في نهاية مدة التكييف فقد تفوقت المعاملة .في نهاية مدة الخزنGR1   بةѧمعنويا في خفض النس
انخفѧاض النسѧبة المئويѧة لفقѧدان      إن. ER1 في المعاملة    % 8.29  إلىفي حين ارتفعت    % 4.74  إلى

قѧѧد يكѧѧون بسѧѧبب زيѧѧادة سѧѧمك طبقѧѧة خلايѧѧا الفلѧѧين لѧѧدرنات هѧѧذه المعاملѧѧة مقارنѧѧة بقلѧѧة     G  الѧѧوزن للمعاملѧѧة 
إعاقѧة عمليѧة الفقѧد     زيادة سمك طبقة الفلين يكون لهѧا دور فѧي   إن) 2جدول (  Eسمكها في درنات المعاملة 

حسѧن   ( الرطوبي من الدرنات نتيجة لما تحويه هذه الخلايا من مرآبات دهنيѧة ومرآبѧات هيدروآاربونيѧة    
ولما تتميز الخلايا الفلينية بكونها خلايا متراصة خالية من المسافات البينية فضلا علѧى احتوائهѧا   ) 1999 ،

   ) .2001،الجبوري (نفذة للماء على مادة السوبرين في جدرانها مما يجعلها غير م
وقد يرجع سبب انخفاض النسبة المئوية لفقدان الوزن في نهاية مѧدتي الخѧزن والتكييѧف للѧدرنات التѧي            

وقѧد    ) . 1جѧدول   ( زيادة سمك طبقة خلايا الفلين أيضا مقارنة بقلة سمكها للدرنات المعالجة  إلىلم تعالج 
التكييѧف للѧدرنات التѧي لѧم      سبة المئوية للتزريع في نهاية مدتي الخزن وانخفاض الن إلىيرجع السبب أيضا 

عمليѧة التزريѧع    إنوالمعروف    ) 2جدول  (تعالج مقارنة بالدرنات المعالجة التي ارتفعت فيها هذه النسبة 
 فقѧدان فѧي   و استهلاك طاقѧة   إلىتكون مصحوبة بنشاطات فسلجية وأهمها عملية التنفس والنتح التي تؤدي 

زيادة النسبة المئوية للفقد في الوزن نهاية مدة التكييف فقد يرجع السѧبب   2  الوزن آما ويلاحظ في الجدول
ولمدة عشرة   )   %  53-46( إلى   وانخفاض الرطوبة النسبية ) ◦ م 35-31(الى ارتفاع درجة الحرارة 

فضѧلا علѧى زيѧادة نشѧاط المسѧببات      أيام هѧذه العوامѧل تشѧجع علѧى زيѧادة فعاليѧات التѧنفس والنѧتح والتزريѧع          
 (الحمѧداني  ;)  2003 (وهذا يتفق مع ما وجده الضبيبي )  2جدول  (المرضية التي زادت من نسبة التلف 

2005  . (  
و  A  تفѧوق المعѧاملات   ) 2(فتظهر نتѧائج الجѧدول    للتلف الميكروبيأما عن التأثير في النسبة المئوية       

B  وC )بة   ) من موعد القلع  اًيوم  22  لت نمواتها الخضرية يدويا قبلالمعاملات التي أزيѧض النسѧفي خف
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في نهاية مدتي الخزن والتكييف مقارنة بالدرنات التي ترآت نمواتهѧا الخضѧرية   %   0.00 إلى المدروسة 
فѧѧي نهايѧѧة مѧѧدتي الخѧѧزن %  9.34و %  6.48 إلѧѧىوالتѧѧي ارتفعѧѧت النسѧѧبة فيهѧѧا ) Hالمعاملѧѧة (بѧѧدون إزالѧѧة 

ولم تظهر فѧروق معنويѧة بѧين معѧاملتي العѧلاج ألتجفيفѧي فѧي النسѧبة المدروسѧة فѧي           .كييف على التوالي والت
 , FR0 , CR1 , CR0 , BR1  نهايѧة مѧدتي الخѧزن والتكييѧف أمѧا عѧن التѧداخل فقѧد تفوقѧت المعѧاملات           

BR0 , AR1 , AR0    دتي  %  0.00الى  الميكروبيفي خفض النسبة المئوية للتلفѧة مѧزن   في نهايѧالخ
فѧي نهايѧة مѧدتي    % 10.66و %  7.87 إلѧى النسѧبة    HR0و  HR1   والتكييف في حين رفعت المعاملتين

     sp. penicillium   و فطريات.    Erwinia sp  بكتريا  إنلقد وجد .الخزن والتكييف على التوالي 
ا فѧي مختبѧرات قسѧم وقايѧة     آانت وراء تلف الدرنات المخزنة والتي تم تشخيصه       sp   fusarium.و, 

مقارنѧѧة    Cو  Bو  A  فѧѧي درنѧѧات المعѧѧاملات  ميكروبѧѧيعѧѧدم وجѧѧود تلѧѧف   إنالنبѧѧات فѧѧي آليѧѧة الزراعѧѧة   
 الصѧفر   إلѧى ربما يكون بسѧبب انخفѧاض النسѧبة المئويѧة للѧدرنات المقشѧرة فѧي تلѧك المعѧاملات           Hبالمعاملة 

وان لوجѧѧѧود الأضѧѧѧرار   نات المقشѧѧѧرة آانѧѧѧت فيهѧѧѧا أعلѧѧѧى نسѧѧѧبة لѧѧѧوزن الѧѧѧدر    H  فѧѧѧي حѧѧѧين ان المعاملѧѧѧة 
لأن الجѧروح  عبѧارة عѧن منافѧذ       مѧع الѧدرنات السѧليمة وذلѧك     الميكانيكية دور في زيادة نسبة التلف مقارنة 

 )Echandi )1988و  Escandeسهلة يمكن اختراقها من قبل الأحيѧاء المجهريѧة وتتفѧق هѧذه النتيجѧة مѧع       
   Solanum ركيѧѧѧѧا قѧѧѧѧد زادت فيهѧѧѧѧا نسѧѧѧѧبة الإصѧѧѧѧابة بѧѧѧѧالفطن الѧѧѧѧدرنات المتضѧѧѧѧررة ميكانيألاحظѧѧѧѧا  ناللѧѧѧѧذي

Fusarium    وبكتريا  carotovora  Erwinia         تѧي انخفضѧررة التѧر المتضѧدرنات غيѧع الѧة مѧمقارن
نѧاتج عѧن انخفѧاض      Hللمعاملѧة   الميكروبѧي زيѧادة نسѧبة التلѧف     وقѧد يكѧون السѧبب فѧي    . فيها نسبة الإصابة 

التѧѧأخير فѧѧي عمليѧѧة التئѧѧام الجѧѧروح ومعالجѧѧة   إلѧѧىممѧѧا أدت  ) 1جѧѧدول ( النسѧѧبة المئويѧѧة للѧѧدرنات المعالجѧѧة 
المتعرضѧѧة للتقشѧѧير ومنهѧѧا   أوالمرآبѧѧات الفينوليѧѧة فѧѧي الأسѧѧطح المجروحѧѧة     الѧѧدرنات ممѧѧا قلѧѧل مѧѧن تجمѧѧع 

-AL(اللѧذان يؤديѧان دورا مهمѧا فѧي مقاومѧة المسѧببات المرضѧية         ك وحامض ألكافيك نيجحامض الكلورو
Fmal  وOlof ، 1984.( ل   فضلا عنѧ22ذلك فأن الدرنات التي أزيلت نمواتها الخضرية يدويا قب   ѧاًيوم 

للѧѧدرنات باآتمѧѧال نموهѧѧا وتكوينهѧѧا      Periderm   يمكѧѧن ان تѧѧؤدي هѧѧذه الفتѧѧرة الѧѧى السѧѧماح لخلايѧѧا طبقѧѧة    
وقѧد    . إزالѧة للدرنات التي مازالت تحت سطح التربة مقارنة بالدرنات التي ترك النمو الخضري لها بѧدون  

مدة التكييف ناتج عѧن ارتفѧاع درجѧة الحѧرارة الѧى       أثناء الميكروبييكون سبب ارتفاع النسبة المئوية للتلف 
. بنسѧبة عاليѧة    الإصѧابة  وإحداثالتي لها دور فاعل في تسريع نمو وتكاثر الأحياء المجهرية )◦ م 31-35(

 ;  )2003(لنتѧائج تتفѧق مѧع سѧلمان     زيادة نشاط الأنزيمات وحدوث الأمراض وهذه ا إلىوقد يرجع السبب 
  مدة التكييف  أثناءالذين لاحظوا ارتفاع النسبة المئوية للتلف في ) 2005(الحمداني  ;  )2003(الضبيبي 

 لمئويѧة للبѧروتين  بينهمѧا فѧي النسѧبة ا    لوالتѧداخ  ألتجفيفѧي تأثير استخدام المعѧاملات الحقليѧة والعѧلاج     - 3
   .نات البطاطا المخزنة لدر C  ومحتوى الدرنات من فيتامين

يومѧا مѧن الخѧزن مقارنѧة مѧع       30انخفاض النسѧبة المئويѧة للبѧروتين ولحѧين     ) 3(تظهر نتائج الجدول         
هѧѧذه النسѧѧبة بѧѧدأت    نأ إلا  ، ألتجفيفѧѧيالنسѧѧبة قبѧѧل الخѧѧزن ولجميѧѧع المعѧѧاملات الحقليѧѧة ومعѧѧاملتي العѧѧلاج       

وعنѧد ملاحظѧة تѧأثير المعѧاملات الحقليѧة فѧي نهايѧة مѧدة          .مѧن الخѧزن    اًيومѧ   60  بعد ذلك ولغايѧة  بالارتفاع
فѧѧي حѧѧين انخفضѧѧت النسѧѧبة % 2.07 إلѧѧىفѧѧي رفѧѧع النسѧѧبة   E  الخѧѧزن فѧѧي هѧѧذه الصѧѧفة نجѧѧد تفѧѧوق المعاملѧѧة 

وتظهر نتائج الجدول نفسه عدم وجود تأثير معنѧوي لعمليѧة العѧلاج    .   A  في المعاملة% 1.92 إلىمعنويا 
 إلѧى فѧي رفѧع النسѧبة     ER1عѧن تѧأثير التѧداخل فقѧد تفوقѧت المعاملѧة        أمѧا . نسѧبة  للدرنات في هѧذه ال  ألتجفيفي

وفѧѧي نهايѧѧة مѧѧدة التكييѧѧف فقѧѧد %  1.88 إلѧѧىالتѧѧي انخفضѧѧت النسѧѧبة فيهѧѧا  AR0مقارنѧѧة بالمعاملѧѧة %  2.19
%  1.76 إلѧى فѧي حѧين انخفضѧت النسѧبة     % 1.95 إلѧى في رفع نسبة البѧروتين   G تفوقت المعاملة الحقلية 

وقѧد  . هѧذه النسѧبة    فѧي  ألتجفيفѧي عدم وجود تأثير معنوي لعمليѧة العѧلاج    إلىوتشير النتائج .  Aلة في المعام
 CR0مقارنة بالمعاملѧة  % 2.08 إلىفي رفع النسبة  GR0تفوق المعاملة  إلىالتداخل بين المعاملات  أدى

  روتين في درناتوقد يرجع سبب انخفاض النسبة المئوية للب % .1.68 إلىالتي انخفضت النسبة فيها 
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تѧѧأثير اسѧѧتخدام المعѧѧاملات الحقليѧѧة والعѧѧلاج ألتجفيفѧѧي والتѧѧداخل بينهمѧѧا فѧѧي النسѧѧبة المئويѧѧة       .  3جѧѧدول 
  . Cللبروتين ومحتوى الدرنات من فيتامين 

  

) 2جѧدول  (ارتفѧاع النسѧبة المئويѧة للتزريѧع لهѧذه المعاملѧة        إلىفي نهاية مدتي الخزن والتكييف  Aالمعاملة 
البѧѧراعم المتحفѧѧزة   أنسѧѧجةفѧѧي عمليѧѧات بنѧѧاء خلايѧѧا    RNAو  DNA ألاسѧѧتنزاف آѧѧل مѧѧن    ىإلѧѧ أدىممѧѧا 

) 1993 ،وآخѧرون   Pinto(للتزريع ومن ثم انخفاض نسبة البروتين الذي يدخل فѧي بنѧاء هѧذين المѧرآبين     
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 إلѧѧىآمѧѧا وان تحفيѧѧز البѧѧراعم سѧѧوف يعمѧѧل علѧѧى انخفѧѧاض نسѧѧبة البѧѧروتين آنتيجѧѧة لتحѧѧول مرآѧѧب البѧѧروتين  
وان انخفاض نسبة البروتين في نهايѧة مѧدة التكييѧف مقارنѧة بالنسѧبة        ) . 1999، حسن (لبرولين   مرآب ا

ولتѧأثير هѧاتين   ) 2جѧدول  (في نهاية مѧدة الخѧزن قѧد يكѧون بسѧبب ارتفѧاع النسѧبة المئويѧة للتحفيѧز والتزريѧع           
لمعاملات فѧي نهايѧة هѧذه    انخفاض نسبة البروتين ل إلى أدى أعلاهآما ذآر  العمليتين في الأحماض النووية 

بالنسبة لصѧفة محتѧوى الѧدرنات     أما  ) .2005(الحمداني   ;)  2003 (  المدة وتتفق هذه النتيجة مع سلمان
  آلما طالت مدة الخزن  Cتبين انخفاض محتوى الدرنات من فيتامين ) 3(فأن نتائج الجدول  Cمن فيتامين 

وعنѧѧѧد دراسѧѧѧة تѧѧѧأثير   .الحقليѧѧѧة ومعѧѧѧاملتي العѧѧѧلاج  مقارنѧѧѧة مѧѧѧع معدلاتѧѧѧه قبѧѧѧل الخѧѧѧزن ولعمѧѧѧوم المعѧѧѧاملات
/ ملغѧم   8.48 احتѧوت  إذ  B المعاملات الحقلية في نهاية مѧدة الخѧزن فѧي هѧذه الصѧفة وجѧد تفѧوق المعاملѧة         

وتشѧير النتѧائج   .   A  المعاملѧة  غѧم فѧي   100/ ملغѧم    6.87  إلѧى غم في حين انخفضت آمية الفيتامين 100
 100/ ملغѧم    8.35 إلѧى عملت على رفع المحتѧوى مѧن الفيتѧامين    )  R1( فيفيا الدرنات المعالجة تج إن إلى

 أمѧѧاغѧѧم  100/ ملغѧѧم  6.79 إلѧѧىالتѧѧي انخفѧѧض فيهѧѧا الفيتѧѧامين )  R0 (غѧѧم مقارنѧѧة بالѧѧدرنات التѧѧي لѧѧم تعѧѧالج 
غѧم  100/ ملغѧم   9.25 إلѧى معنويѧا فѧي رفѧع المحتѧوى       CR1بالنسبة للتداخل فتظهر النتائج تفوق المعاملة 

وفѧѧي نهايѧѧة مѧѧدة التكييѧѧف فقѧѧد  .  ER0غѧѧم فѧѧي المعاملѧѧة 100/ ملغѧѧم  5.75 إلѧѧىحѧѧين انخفضѧѧت الكميѧѧة  فѧѧي
 6.26 إلѧى غѧم فѧي حѧين انخفضѧت     100/ ملغѧم   7.81 إلىالمحتوى  بالتفوق في رفع  B استمرت المعاملة 

 (لجѧة تجفيفيѧا   الѧدرنات المعا  إن إلѧى الجѧدول نفسѧه    وتشѧير نتѧائج  آمѧا    .  D  غم في المعاملة  100 / ملغم 
R1  (     وىѧع المحتѧى رفѧت علѧى قد عملѧم    8.06  إلѧم مقا  100/ ملغѧالج      رغѧم تعѧي لѧدرنات التѧة بالѧن)R0 (

أمѧا  فѧي  نتѧائج  معѧاملات  التѧداخل  فقѧد  تفوقѧت         .  غѧم  100/ ملغѧم   5.92  إلىالتي انخفض الفيتامين فيها 
غѧѧم مقارنѧѧة   100/ ملغѧѧم   8.69  لѧѧىإفѧѧي  رفѧѧع  آميѧѧة  الفيتѧѧامين        ER1و  CR1و  BR1المعѧѧاملات 
من النتائج السابقة يلاحѧظ بشѧكل     .غم  100/ ملغم  4.74  إلىالتي انخفضت الكمية فيها  DR0  بالمعاملة

ع ـѧ ـي قطــѧ ـفѧي المعѧاملات الحقليѧة الت    اًعاليѧ  فѧي نهايѧة الخѧزن آѧان     Cمحتوى الدرنات مѧن فيتѧامين    إنعام 
من موعد قلع الدرنات مقارنة بالمعѧاملات التѧي قطѧع عنهѧا الѧري      )  امأي 6و  11قبل  (ري متأخرا ــعنها ال
رفѧع درجѧة    إلى أدىالمبكر  قطع الري أن إلىوقد يرجع السبب    .من موعد القلع ) يوما 22قبل   (مبكرا 

يعمل  أنحرارة تربة الحقل مقارنة بمعاملات قطع الري المتأخر وذلك لأن توفر الرطوبة في التربة يمكن 
 إن صحرارة الدرنات وبѧالأخ مما ينعكس ذلك على درجة   )1999 ، حسن ( خفض درجة حرارتها على 

اخѧتلاف المعѧاملات فѧي      إلѧى  أيضѧا ويمكن تعليل ذلك  درجات الحرارة آانت مرتفعة في نهاية موسم النمو 
لتѧأثير فѧي   الѧدرنات وانعكѧاس ذلѧك ا    طحـسѧ  مدة بقاء درناتها في التربة وبمدى وصول درجة الحѧرارة إلѧى   

ن النمѧѧѧوات الخضѧѧѧرية مѧѧѧللѧѧѧتخلص  تـѧѧѧـاستخدم  التѧѧѧي  وهѧѧѧذا يعتمѧѧѧد علѧѧѧى الطريقѧѧѧة C  نــѧѧѧـأآسѧѧѧدة فيتامي
والѧذي انخفѧض    لهذا الفيتѧامين  مدة الخزن قد أثرت هي الأخرى في مقدار فقد الدرنات إنآما  ، للمعاملات

كون هناك أآثѧر مѧن سѧبب لѧذلك     على التوالي والذي قد ي%  65و %  62نهاية مدة الخزن والتكييف بنسبة 
و  Shirsat(منها انتقاله من الفجوات الغذائيѧة للخلايѧا إلѧى المسѧافات البينيѧة والѧى البѧراعم المتكونѧة حѧديثا          

Thomas ، 1998 . (    ةѧكوربيك بعمليѧامض الأسѧتهلاك حѧد     أو ربما يعود إلى اسѧد بѧالأخص بعѧنفس بѧءالت 
أثنѧاء الخѧزن يتفѧق مѧع مѧا ذآѧره حسѧن          Cفي محتوى فيتѧامين  علما بأن الانخفاض . تحفيز البراعم النامية 

فѧѧي درنѧѧات البطاطѧѧا يѧѧنخفض أثنѧѧاء تخزينهѧѧا إذ   ) Cفيتѧѧامين (بѧѧأن محتѧѧوى حѧѧامض الأسѧѧكوربيك  ) 1999(
غѧم بعѧد أشѧهر     100/ ملغѧم    10غم عند القلѧع إلѧى   100/ ملغم   30 انخفض ترآيز هذا الحامض من نحو 
ولقѧد اسѧتمر انخفѧاض هѧذا الحѧامض       .يعا في المدد الأولى مѧن التخѧزين   قليلة من التخزين وآان النقص سر

وزيѧادة نسѧبة   )  ºم 35-31(عند نقل الدرنات إلى مرحلة التكييف وقد يكون لارتفاع درجѧات الحѧرارة إلѧى    
والفعاليѧات الحيويѧة آѧالتنفس سѧبب فѧي اسѧتهلاك هѧذا الفيتѧامين وتناقصѧه فѧي           ) 2جѧدول  (التحفيز والتزريع 

ا انخفاض محتѧوى  ن لاحظيلذلا )  2005(الحمداني  ;  ) 2003 (  لمانـــوتتفق هذه النتيجة مع سالدرنات 
  . ما آان عليه أثناء الخزن المبردعالتكييف  ة مدة ـنهاي  C  نـالدرنات من فيتامي

  



  

  الحمداني و آخرون                                     2013،  53  - 38) :  1(  5 مجلة ديالى للعلوم الزراعية ،
 

50  

 

  المصادر
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  .العراقجمهورية . جامعة بغداد . آلية الزراعة. رسالة ماجستير . ديامونت  ودرزي صنفي 
 تѧأثير العѧلاج الوقѧائي فѧي السѧلوك ألمخزنѧي      .  2002.محمد قاسم وأيѧاد وليѧد عبѧداالله الجبѧوري      ، الجبوري

وتلف درنات البطاطѧا  النسبة المئوية لفقدان الوزن  – II. لدرنات البطاطا صنفي ديامونت ودزري
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تѧأثير العѧلاج الوقѧائي فѧي السѧلوك المخزنѧي       . 2003. الجبوري، اياد وليد عبѧد االله و محمѧد قاسѧم الجبѧوري    
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.  والعѧѧلاج  ألتجفيفѧѧي فѧѧѧي مكونѧѧات الحاصѧѧѧل ونوعيتѧѧه وفѧѧѧي القابليѧѧة الخزنيѧѧѧة لѧѧدرنات البطاطѧѧѧا         
  .العراق جمهورية  .جامعة بغداد . آلية الزراعة. أطروحة دآتوراه

تѧѧأثير مواعيѧѧد قطѧѧع الѧѧري  .   2011.صѧѧبيح عبѧѧدالوهاب عنجѧѧل  ومحمѧѧد قاسѧѧم الجبѧѧوري      ، الحمѧѧداني 
ة للدرنات المقشرة بعѧد قلѧع   قتل  المجموع الخضري في مكونات الحاصل والنسبة المئوي  وطرائق
  .  434  - 423) :  2( 3. مجلة ديالى للعلوم الزراعية .البطاطا درنات 

آليѧة الزراعѧة   , اعيѧة تصميم وتحليل التجارب الزر. 1980. خلف االله زخاشع محمود وعبدا لعزي الراوي ،
  .العراقجمهورية . جامعة الموصل  .والغابات 
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  .العراق  جمهورية .بغداد. جامعة  
ودرجѧة  )  CIPC( مانع التزريع  ثير المعاملة بأشعة آاما ،تأ. 2003. محمود  دسعد عبد الواح المحمدي،

 Solanum            حѧѧѧرارة الخѧѧѧزن فѧѧѧي القابليѧѧѧة الخزنيѧѧѧة والنمѧѧѧو والحاصѧѧѧل لتقѧѧѧاوي البطاطѧѧѧا
tuberosum L.  جامعة بغداد . الزراعة آلية. أطروحة دآتوراه . صنف ديزري .   

المعѧاملات الزراعيѧة علѧى نمѧو وانتѧاج وخѧزن تقѧاوي        تѧأثير بعѧض   .   2000. سالم محمѧد سѧالم   بن سلمان،
  . جامعة الموصل. والغابات  آلية الزراعة. اطروحة دآتوراه . البطاطا  صنف ديزري 

تكنولوجيѧѧѧا الإنتѧѧѧاج  . سلسѧѧѧلة محاصѧѧѧيل الخضѧѧѧر . إنتѧѧѧاج البطѧѧѧاطس  . 1999. ماحمѧѧѧد عبѧѧѧد المѧѧѧنع  حسѧѧѧن ،
  .مصر . والتوزيع الدار العربية للنشر . والممارسات الزراعية المتطورة 

 تأثير آل من وقت القلع ومدة البقاء في الحقل وعملية التضليل في القابلية .  2003. فؤاد عباس   سلمان ،
. آليѧѧة الزراعѧѧة . رسѧѧالة ماجسѧѧتير   .Solanum tuberosum  Lالخزنيѧѧة  لѧѧدرنات البطاطѧѧا  

  .العراقجمهورية . بغداد جامعة
 الجزء الأول والثѧاني . النبات  أساسيات فسيولوجيا.  1991. اليونس آاظم ومؤيد احمد معبدا لعظيمحمد ،

  . العراق جمهورية . وزارة التعليم العالي والبحث العلمي . جامعة  بغداد . والثالث
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ABSTRACT  

         The study were conducted during spring season 2002 ,using  potato tubers 
Solanum tuberosum L. Var. Desiree(Class-A). The tubers were sprouted, the 
infected and mechanically damage tuber were discarded . The tuber seeds were 
planted using spacing of   4.5 *1.6 m.   The field experiment included eight 
treatments as follows:- 
1- Haulm distractions by hands and stopping irrigation ,22 days before harvest.    
2- Haulm distractions by hands before  22  days and stopping irrigation  11   

days before  harvest.          
3-  Haulm distractions by hands before  22  days and stopping irrigation  6        

days before  harvest.    
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4- Haulm killing by gramoxone  and stopping irrigation  22  days before    
harvest.               

5- Haulm killing by gramoxone before 22   days and stopping irrigation  11  
days before harvest.   

6- Haulm killing by gramoxone before  22   days and stopping irrigation  6  
days before harvest.   

7-  Haulm killing by Basta before  17  days and stopping irrigation   6   days 
before harvest. 

8-The plants left without distractions and stopping irrigation  6 days          
before   harvest. In this experiments the qualitative characters of the        
tuber yield were  studied . Two groups of  5  kg tubers were taken from  
each  replicates and bagged in bags  . The first group were kept in cold        
store at 4  ± 1 ◦c and 85 ±5  % relative humidity with out curing.       

       The second groups were cured at 10-15 ◦c and relative humidity of              
80-85  % for 15 days then transported parts to cool store for three months and 
the tubers were reconditionized at 31- 35 ◦c and  relative humidity of  46-53  % 
for 10  days. The experiment included 16  treatments distributed in factorial 
experimental in three replicates using R.C.B.D.    and the means of the   
treatments were compared using   L.S.D.  at level of significance of  5%.        
 The experiment results showed that :- 
         The haulm killing with gramixone , and stopping irrigation 22              
days before harvest significantly increased the corke cell layer while          the 
haulm killing with basta before   17 days and stopping  irrigation ,6         days 
before  harvest increased the percentage of cured tubers and                   
decreased the percentage  of sprouting and the percentage of weight loss.               
All the haulm killing by hand treatments before 22 days and stopping 
irrigation before   22, 11  , 6    days from harvesting  significantly reduced the 
percentage of microbial infection to zero level. Haulm killing with gramixone 
before 22 days and Stopping irrigation 11 days   before harvest increased the 
percentage of protein , while haulm destruction by hand before 22 days  and 
stopping irrigation 11days before harvest significantly increased the 
percentage of vitamin   C  . The curing  of potato tubers significantly increased  
vitamin  C  content while the non cured tuber significantly showed a higher 
cork cell layer thickness and lowest percentage of sprouting and weight loss .  
No significant differences between the cured and non cured tubers in the 
percentage of cured tubers , microbial infection  and protein content. 
 
Key words : potato ( Solanum tuberosum L.) , Haulm distractions , stop  irrigation, curing .       

 
 
  


