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 ‌أ

 
 المستخلص :

 -َ فٍ لعبء اٌفٍىجخ  2017ٔفزد رجشثخ فٍ اصص ثلاعزُىُخ خلاي اٌؼشوح اٌخشَفُخ       

33ِحبفظخ الأجبس ػًٍ خػ غىي 
o
46'44" E   ً22ودائشح ػشض، ششلب

o
21'27" N  ًشّبلا

ؤّى ، خصبئص اٌزشثخ اٌفُضَبئُخ  ثؼط اٌغّبد اٌؼعىٌ والاجهبد اٌّبئٍ فٍ رأثُش، ٌذساعخ 

لُّذ ِٕظىِخ  .( فٍ رشثخ ججغُخ وسٍُِخSolanum tuberosum Lوحبصً اٌجطبغب     ).

ؤغجخ ، ورٕبعك الأجؼبس ، اٌشٌ ثبٌزٕمُػ لجً اٌضساػخ ، ار رُ حغبة لُُ ِؼبًِ اٌزجبٔظ 

اػزّذ  .وٍُى ثبعىبي  70و 60و 50اٌزغبَش فٍ رصشَف إٌّمطبد رحذ اٌعغىغ اٌزشغٍُُخ   

ٌزش عبػخ 3.92اٌزصشَف 
-1

وٍُى ثبعىبي . رعّٕذ ػىاًِ اٌذساعخ  اٌغّبد  60ػٕذ اٌعغػ  

 0.30% خٍطب ِغ اٌزشثخ وٌؼّك  2و  0ار رُ إظبفخ ِخٍفبد اٌذواجٓ وثّغزىي ، اٌؼعىٌ 

% ِٓ اٌّبء  60% و40إر رُ اٌشٌ ػٕذ  ٔغت اعزٕضاف ، َ ، ودساعخ رأثُش الاجهبد اٌّبئٍ 

. اػزّذ اعٍىة  Aاٌجبهض. رُ رىلُذ اٌشٌ ثبلاػزّبد ػًٍ حىض اٌزجخش الاِشَىٍ صٕف 

عبػبد اظُف إٌصف الاخش.  6ورٌه ثإظبفخ ٔصف ػّك اٌشَخ وثؼذ ، الاظبفخ إٌصفُخ 

 ِىشساد.   خ( و ثثلاثRCBDرصُُّ اٌمطبػبد  ) وصػذ ِؼبِلاد اٌذساعخ وفك

 Revara( صٕف سَفُشا  .Solanum tuberosum Lصسػذ دسٔبد اٌجطبغب )      

جشَذ اَ . 0.10 -0.08 ػًٍ ػّك   2017/ 9 /20ثزبسَخ  Aِزىعػ اٌزجىُش اٌشرجخ 

حغت اٌزىصُبد اٌّؼزّذح. ثواظُفذ اٌجشػبد اٌغّبدَخ و، ػٍُّبد اٌخذِخ و اٌّىبفحخ 

لُغذ اٌىثبفخ اٌظبهشَخ وِؼذي اٌمطش اٌّىصوْ والاَصبٌُخ اٌّبئُخ اٌّشجؼخ وخصبئص 

اٌّغبحخ ، ولُظ اسرفبع إٌجبد  .حغت ِؼذي الاعزهلان اٌّبئٍ ٌٍٕجبدثفُضَبئُخ ٌٍزشثخ، 

، واٌحبصً اٌىٍٍ ، ووزٍخ اٌّجّىػخ اٌجزسَخ ، ػذد اٌغُمبْ اٌهىائُخ اٌشئُغخ ، واٌىسلُخ 

 وحغجذ وفبءح اعزؼّبي اٌُّبٖ.

، ػًٍ وفك غشَمخ رحًٍُ اٌزجبَٓ Genstatحٍٍذ إٌزبئج احصبئُب ثبعزخذاَ ثشٔبِج       

لً فشق ِؼٕىٌ لأ 0.05حغت اٌفشولبد اٌّؼٕىَخ ثُٓ اٌّؼبِلاد ػٕذ ِغزىي ِؼٕىَخ ثو

L.S.D).) 

 

 

 

     



 

 ‌ب

 َّىٓ اَجبص إٌزبئج اٌزٍ رُ اٌزىصً اٌُهب ثبلارٍ: 

وٌىبفخ ِؼبِلاد ، اصدادد لُُ اٌىثبفخ اٌظبهشَخ ثؼذ اٌضساػخ ِمبسٔخ ثمُّزهب لجً اٌضساػخ  .1

 1.46اٌشٍُِخ اٌزشثخ وثٍغذ لُّخ اٌىثبفخ اٌظبهشَخ فٍ اٌزشثخ اٌججغُخ ار . اٌذساعخ

ُِىبغشاَ َ
-3

-ُِىبغشاَ َ 1.42 و 
3 

.ادي اظبفخ ِخٍفبد اٌذواجٓ اًٌ  ػًٍ اٌزىاٌٍ 

فٍ اٌزشثخ   3.1% فٍ اٌزشثخ اٌججغُخ و   4.5ثٕغجخ اٌظبهشَخ خفط لُّخ اٌىثبفخ 

ار ثٍغذ ، اٌشٍُِخ.  اصدادد لُُ اٌىثبفخ اٌظبهشَخ ِغ صَبدح ٔغجخ الاعزٕضاف اٌشغىثٍ 

ُِىبغشاَ َ 1.46 لُّهب 
-3

  1.34 ـــ% ِمبسٔخ ث  60ػٕذ اٌشٌ ثٕغجخ اعزٕضاف سغىثٍ  

ُِىبغشاَ َ
-3

 % ِٓ اٌّبء اٌجبهض . 40ػٓ اٌشٌ ثٕغجخ اعزٕضاف  

رفىلذ لُُ ِؼذي اٌمطش اٌّىصوْ ِؼٕىَب فٍ اٌزشثخ اٌججغُخ ِمبسٔخ ثبٌزشثخ اٌشٍُِخ ، ار  .2

اصدادد لُُ ِؼذي اٌمطش و ُِ  ،  0.69ُِ والً لُّخ ٌهب   1.12ثٍغذ اػًٍ لُّخ ٌهب 

% فٍ اٌزشثخ اٌججغُخ   19.15ار ثٍغذ ٔغجخ اٌضَبدح ، اٌّىصوْ ثإظبفخ ِخٍفبد اٌذواجٓ 

% ِٓ اٌّبء   60% فٍ اٌزشثخ اٌشٍُِخ . ادي اٌشٌ ػٕذ ٔغجخ اعزٕضاف   10.14و 

% فٍ اٌزشثخ اٌججغُخ و   17.81اٌجبهض اًٌ خفط لُُ ِؼذي اٌمطش اٌّىصوْ ثٕغجخ  

 % فٍ اٌزشثخ اٌشٍُِخ .   8.70

أخفعذ لُُ الاَصبٌُخ اٌّبئُخ اٌّشجؼخ ِؼٕىَبً ٌٍزشثزُٓ ثؼذ اٌضساػخ ِمبسٔخ ثمُّهب لجً  .3

و اٌشٍُِخ  % فٍ اٌزشثخ اٌججغُخ 17.7% و  32.0اٌضساػخ وٌجُّغ اٌّؼبِلاد وثٕغجخ 

عُ عبػخ 12.3ًٍ لُّخ ٌلاَصبٌُخ اٌّبئُخ اٌّشجؼخ ثٍغذ اػاٌززبثغ . ػًٍ 
-1 

فٍ اٌزشثخ  

عُ عبػخ 7.0 ــاٌشٍُِخ ِمبسٔخ ث
-1

ادد اظبفخ ِخٍفبد اٌذواجٓ ، ار فٍ اٌزشثخ اٌججغُخ  

% فٍ  16.3% و  24.4% اًٌ خفط لُُ الاَصبٌُخ اٌّبئُخ اٌّشجؼخ ثٕغجخ 2ثٕغجخ 

أخفعذ الاَصبٌُخ اٌّبئُخ اٌّشجؼخ ثضَبدح ٔغجخ ػًٍ اٌززبثغ  ججغُخاٌزشثخ اٌشٍُِخ واٌ

عُ عبػخ 12.3ار ثٍغذ ، %  60% اًٌ  40الاعزٕضاف ِٓ 
1- 

ػٕذ ِؼبٍِخ اعزٕضاف 

عُ عبػخ  6.7%  و 40
1-
 %.60ػٕذ ِؼبٍِخ اعزٕضاف  

ُِ ِىعُ 464.5ثٍغ الاعزهلان اٌّبئٍ ٌّحصىي اٌجطبغب  .4
-1

 395.2فٍ اٌزشثخ اٌشٍُِخ و  

ِىعُ ُِ
-1

ثٍغذ حجىَ اٌُّبٖ اٌّعبفخ فٍ اٌزشثخ اٌشٍُِخ وفٍ اٌزشثخ اٌججغُخ ،  

1549.52 َ
3 

ٖ
-1  

َ 1317.20فُّب ثٍغذ 
3 

ٖ
-1 

 فٍ اٌزشثخ اٌججغُخ .

 8.7% اًٌ صَبدح  اٌّبء اٌجبهض فٍ اٌزشثخ ثٕغجخ  2ادد اظبفخ ِخٍفبد اٌذواجٓ ثٕغجخ  .5

 اٌججغُخ  .% فٍ اٌزشثخ   7.13% فٍ اٌزشثخ اٌشٍُِخ و 

ار ، رفىلذ لُُ خصبئص إٌّى ٌٕجبد اٌجطبغب فٍ اٌزشثخ اٌججغُخ ِمبسٔخ ثبٌزشثخ اٌشٍُِخ  .6

دعُ 69عُ واٌّغبحخ اٌىسلُخ  87ثٍغذ اػًٍ لُّخ لاسرفبع إٌجبد 
2

ٔجبد 
-1 

واصدادد لُُ 



 

 ‌ت

فُّب رفىلذ وزٍخ  ثبٌزشثخ اٌشٍُِخ، % فٍ اٌزشثخ اٌججغُخ ِمبسٔخ 35ػذد اٌزفشػبد ثٕغجخ 

ار ثٍغذ اػًٍ لُّخ ٌهب ، ٌّجّىػخ اٌجزسَخ فٍ اٌزشثخ اٌشٍُِخ ِمبسٔخ ثبٌزشثخ اٌججغُخ ا

غُ ٔجبد 13.2
-1 

غُ ٔجبد 9.5 ـــفٍ اٌزشثخ اٌشٍُِخ ِمبسٔخ ث 
-1 

 فٍ اٌزشثخ اٌججغُخ. 

% خٍطب ِغ اٌزشثخ اًٌ صَبدح ِؼٕىَخ فٍ  2ادد اظبفخ ِخٍفبد اٌذواجٓ ثٕغجخ  .7

% و   17.47ار ثٍغذ ٔغجخ اٌضَبدح فٍ اسرفبع إٌجبد ،  خصبئص إٌّى ٌٕجبد اٌجطبغب

وثٍغذ ػذد اٌزفشػبد ، %  28.46% و  18.97وفٍ اٌّغبحخ اٌىسلُخ ، %  44.44

%  33% و  28،فُّب أخفعذ وزٍخ اٌّجّىػخ اٌجزسَخ ثٕغجخ  1-فشع ٔجبد 7.3و  6.4

 فٍ اٌزشثخ اٌججغُخ ِمبسٔخ ثبٌزشثخ اٌشٍُِخ ػًٍ اٌززبثغ .

% ِمبسٔخ  60أخفعذ لُُ خصبئص إٌّى ِؼٕىَب ػٕذ اٌشٌ ثٕغجخ اعزٕضاف سغىثٍ   .8

عُ فٍ  74.1و عُ  63.5ار ثٍغ اسرفبع إٌجبد ، % ِٓ اٌّبء اٌجبهض  40ثبٌشٌ ػٕذ 

 39.0ثٍغذ اٌّغبحخ اٌىسلُخ  ،عُ فٍ اٌزشثخ اٌشٍُِخ  58.4عُ و  44.3اٌزشثخ اٌججغُخ و 

دعُ
2 

ٔجبد
-1 

دعُ 58.0 ــِمبسٔخ ث
2 

ٔجبد
-1  

%  30.0فُّب أخفعذ ػذد اٌزفشػبد ثٕغجخ 

اصدادد وزٍخ اٌّجّىػخ اٌجزسَخ ثضَبدح وفٍ اٌزشثخ اٌشٍُِخ   16.7فٍ اٌزشثخ اٌججغُخ و 

غُ 13.2ار ثٍغذ لُّزهب ، ٔغجخ الاعزٕضاف اٌشغىثٍ 
 

ٔجبد
-1 

 29.5فٍ اٌزشثخ اٌشٍُِخ و  

غُ
 

ٔجبد
-1 

% ِمبسٔخ ثبٌشٌ   60ػٕذ اٌشٌ ثٕغجخ اعزٕضاف  فٍ اٌزشثخ اٌزشثخ اٌججغُخ 

 % ػًٍ اٌززبثغ .  40ػٕذ اعزٕضاف 

هـغٓ  34.010ثٍغ اٌحبصً اٌىٍٍ ٌٕجبد اٌجطبغب   .9
-1

غٓ   28.020فٍ اٌزشثخ اٌشٍُِخ و  

هـ
-1

 ،ادد اظبفخ ِخٍفبد اٌذواجٓ اًٌ صَبدح اٌحبصً اٌىٍٍ ِؼٕىَب .فٍ اٌزشثخ اٌججغُخ 

، % فٍ اٌزشة اٌججغُخ  30.0% فٍ اٌزشثخ اٌشٍُِخ و  20.7ار ثٍغذ ٔغجخ اٌضَبدح 

، %  60% اًٌ   40لغُ اٌحبصً اٌىٍٍ ثضَبدح ٔغجخ الاعزٕضاف اٌشغىثٍ ِٓ  وأخفط

 . % فٍ اٌزشثخ اٌججغُخ 25.7% فٍ اٌزشثخ اٌشٍُِخ و  28.8وثٕغجخ أخفبض 

وغُ َ  21.950اػطذ اٌزشثخ اٌشٍُِخ افعً وفبءح اعزؼّبي ُِبٖ ثٍغذ  .11
3-

 ــِمبسٔخ ث 

وغُ َ 21.273
3-

ادد اظبفخ ِخٍفبد اٌذواجٓ اًٌ صَبدح لُُ وفبءح اعزؼّبي اٌُّبٖ  ، ار 

% فٍ اٌزشثخ  29.95% فٍ اٌزشثخ اٌشٍُِخ و  120.6وثٍغذ ٔغت اٌضَبدح ، ِؼٕىَب 

اٌججغُخ ، فُّب أخفعذ وفبءح اعزؼّبي اٌُّبٖ ِغ صَبدح ٔغجخ الاعزٕضاف اٌشغىثٍ ثٕغجخ 

 % فٍ اٌزشثخ اٌججغُخ.23% فٍ اٌزشثخ اٌشٍُِخ و 19.91
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 انًمذيخ-1

 ُلإٗزبط بطلاؽ٤زٜ ٝك٢،  ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُل٤ي٣بئ٤خ فٞاطٜب ك٢ اُغج٤َخ اُزوة رقزِق          

 ٓشبًَ فِن ا٠ُ اُزوثخ ك٢ اُغجٌ َٗجخ ى٣بكح رإك١ اُزوة ؽ٤ش ٖٓ ؿ٤وٛب ػٖهاػ٢ ياُ

 رؼب٢ٗ،  باٗزبع٤زٜ ٝروَ بفظٞثزٜكز٘قلغ  اُزوة ٛنٙ اٍزضٔبه ك٢ ًج٤وح ٝثلهعخ،  ػل٣لح

 ُٜنٙ اُوئ٤ٌ ٝاَُجت ، ػ٢هااُي ُلإٗزبط ٓؼٞهخ ػل٣لح ٓشبًَ ٖٓ اُغج٤َخ اُزوة ٓؼظْ

 ٓؾبُٝخ ٣شَٔ اُغج٤َخ ػ٢هاالا اٍزظلاػ إ. ُِغجٌ َٗج٤ب اُؼب٢ُ اُنٝثبٕ ٛٞ أُشبًَ

 ٤ٓبٙ ٖٓ ٤ًٔبد ا٠ُ رٞك٤و ٣إك١ ٓٔب قَلبدزاُ ؽلٝس ٝرغ٘ت،  اُغجٌ مٝثبٕ ٖٓ اُزو٤َِ

 ثآٌبٜٗب  ؽوم ػل٣لح ٝٛ٘بُي . اُزوثخ ك٢ اُـنائ٢ اُزٞاىٕ ػ٠ِ أُؾبكظخ ا٠ُ اػبكخ،  اُو١

 اُل٤ي٣بئ٤خ اُطوم ر٘ط١ٞ  اُزوة ٛنٙ ٓشبًَ ٖٓ اُزقل٤ق ُـوع اُغجٌ مٝثبٕ ٖٓ اُزو٤َِ

 ارجبع اٝ،  اُنائت اُغجٌ ٓولاه ُـوع فلغ أَُزقلّ اُو١ ٓبء ٤ًٔخ ٖٓ اُزو٤َِ ػ٠ِ

 . بُز٘و٤ؾث اُو١ ؽو٣وخ ثبٍزقلاّ أُزوبهثخ ٣خٌواهاُز اُو١ ؽو٣وخ

رََٜ ىهاػخ ٝاٍزقلاّ اُزوة اُو٤ِٓخ ٌُٖٝ أُشٌِخ اٌُج٤وح رٌٖٔ ك٢ ًٜٞٗب رَٔؼ          

ٝك٢ ٓضَ ٛنٙ اُزوة لا٣َٔؼ ثزغٔغ ا٤ُٔبٙ ؽٍٞ اُغنٝه . روَ هلهح  .ثظوف اًضو ٖٓ اُلاىّ 

ٗظوا ٌُجو َٓبؽخ ؽغّٞ ،  ثَُٜٞخُنا كبٕ ا٤ُٔبٙ رجيٍ ، ٔبء اُزوة اُو٤ِٓخ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُ

اُزوة اُو٤ِٓخ كو٤وح ٝرؾزبط ا٠ُ رؾ٤َٜ٘ب ٝى٣بكح هلهرٜب ػ٠ِ اُؾلبظ ػ٠ِ  رؼل أَُبٓبد .

٣ٝزؾون مُي ٖٓ فلاٍ اػبكخ الأٍلح اُؼؼ٣ٞخ ، ٔٞ اُ٘جبد أُٞاك اُـنائ٤خ اُلاىٓخ ُ٘

 .ٝأُؼل٤ٗخ

ك٢ رؾ٤َٖ  ٜٓٔب   ُزوثخ كٝها  لأٍلح اُؼؼ٣ٞخ ًٔقِلبد اُلٝاعٖ ا٠ُ اا لإػبكخإ      

اػبكخ ا٠ُ اٜٗب رغٜي اُ٘جبد ثبُٔـن٣بد ، ٝاُؾ٣ٞ٤خ ، ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ، فظبئظٜب اُل٤ي٣بئ٤خ 

 ، ٖٝٓ صْك٢ ى٣بكح ٍؼخ اؽزلبظ اُزوثخ ثبُٔبء  َْٜاٜٗب رًٔب  اُؼوٝه٣خ ُِ٘ٔٞ ٝالاٗزبط ،

ُنا رلػٞا اُؾبعخ ا٠ُ  (Endale , 2001)ٓوبٝٓخ اُغلبف ك٢ أُ٘بؽن اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ 

رؾ٤َٖ فظبئض اُزوة اُغج٤َخ ٝاُو٤ِٓخ ٖٓ فلاٍ ى٣بكح َٓزٟٞ أَُبك اُؼؼ١ٞ أُؼبف 

 ٝى٣بكح اٗزبع٤زٜب .،ُزؾ٤َٖ فظبئظٜب ،ُِزوثخ 

ام لاثل ٖٓ رٞك٤و ، ؼو٤لا ك أُبئ٤خ ٣ي٣ل ٖٓ اُٞػغ أُبئ٢ رإ اُز٘بهض أَُزٔو ك٢ أُٞاه    

فلاٍ ٖٓ ٠ الاعٜبك أُبئ٢ ُإ رؼو٣غ اُ٘جبد ا شؾخ ا٤ُٔبٙ. رأص٤وٍٝبئَ ػ٤ِٔخ ُِؾل ٖٓ 

٣ؼل اؽل الاٍب٤ُت أُؼزٔلح ك٢ رٞك٤و  فلاٍ ٍْٓٞ ٗٔٞ ًبَٓ ٖٓ اٝ ، ٓواؽَ ٗٔٞٙ أُقزِلخ

 (Kirda ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ الاٗزبط رأص٤وكٕٝ ؽظٍٞ ٖٓ  ٝهكغ ًلبءح اٍزقلآٜب ، ٤ًٔخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ
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كٕٝ اُؾبعخ ا٠ُ رٞك٤و ٖٓ  َٓبؽبد ىهاػ٤خ اػبك٤خ ،ًٔب ٣ٌٖٔ اٍزـلاٍ(  1996ٝافوٕٝ ، 

خ اُغنه٣خ ث٤ٌٔبد ا٠ُ أُ٘طوثآٌب٤ٗخ اػبكخ ا٤ُٔبٙ .٣ٔزبى ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ  ٓظله ٓبئ٢

اٝ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢  ،لٝس كولإ ثبُزَوة اُؼ٤ٔن كٕٝ ؽٖٓ ٗزؼ  –رؼبكٍ اُزجقو 

(Strykere , 2001)  ٝمُي ُزلٞم ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ ػ٠ِ ؽوم اُو١ الافوٟ ٖٓ ؽ٤ش،

ى٣بكح ٤ًٔخ ٝٗٞػ٤خ  ٖٝٓ صْٝاٍزقلاّ ٗٞػ٤بد ٤ٓبٙ ٓقزِلخ ، اُطبهخ رٞك٤و ٝ ، ًلبءح الاكاء

 الاٗزبط.

ثبُٔورجخ اُواثؼخ ػب٤ُٔب ثؼل  رأر٢ام ، اٗزشود ىهاػخ اُجطبؽب ك٢ ٓقزِق اٗؾبء اُؼبُْ       

،ام ( 2001ٝافوٕٝ،   (Fabeiroاُؾ٘طخ ٝاُوى ٝاُنهح ًٔؾظٍٞ ٍزوار٤غ٢ ٝاهزظبك١ 

ٝاٌَُو٣بد  ، ٜلاًب لاؽزٞائٜب ػ٠ِ َٗت ػب٤ُخ ٖٓ اُ٘شبزاٜٗب ٖٓ اًضو ٓؾبط٤َ اُقؼو اٍ

.ثِـذ أَُبؽخ أُيهٝػخ ثبُجطبؽب ك٢ ٝالاؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ،ٝاُجوٝر٤٘بد ،

ٛـؽٖ  17.19ثِـذ  ثاٗزبع٤خٌٛزبه  39000ؽٞا٢ُ  2003ػبّ  اُؼوام
-1  

 FAOSTA) ،

ُنا كبٕ اٍزـلاٍ ثؼغ اُزوة اُغج٤َخ ٝاُو٤ِٓخ ٝرٞك٤و ٤ًٔبد ٖٓ ٤ٓبٙ اُو١ ، (2004

 ك١ ا٠ُ ٍل اُؾبعخ أُزيا٣لح ُٜب .ػ٤ِٔخ ٓلهٍٝخ هل ٣إ ثأٍب٤ُت

 : وكخاػلاٙ اعو٣ذ ٛنٙ اُلهاٍخ ثٜلف ٓؼ ُٝلأٍجبة

ي٣بئ٤خ ُِزوثخ اُغج٤َخ اُز٤َٔل اُؼؼ١ٞ ٝالاعٜبك أُبئ٢ ك٢ ثؼغ اُقظبئض اُل٤ رأص٤و -1

 ٝاُو٤ِٓخ.

 اُز٤َٔل اُؼؼ١ٞ ٝالاعٜبك أُبئ٢ ك٢ ثؼغ فظبئض ٗٔٞ ٝؽبطَ اُجطبؽب. رأص٤و -2
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 يشاجؼخ انًصبدس      -2

  َظبو انش٘ ثبنزُمٛظ -1.   2

ٝآفوٕٝ  Phene( 1971ٝٝآفوٕٝ) (Strykere  (2001ٝ )Goldbergػوف    

ه٤ِِخ ػٖ ؽو٣ن كزؾبد (، اُو١ ثبُز٘و٤ؾ ثأٗٚ اػبكخ أُبء ا٠ُ اُزوثخ ٓجبشوح ٝث٤ٌٔبد 1986)

( ٤ُزؾوى أُبء ٖٓ أُ٘وطبد أكو٤ب  ETٗزؼ ) -طـ٤وح ر٠َٔ أُ٘وطبد،  ث٤ٌٔخ رؼبكٍ اُزجقو

ٝآفوٕٝ  Yaseenأٝ عو٣بٕ ٍطؾ٢ . مًو ،ٝػٔٞك٣ب  ك٢ ٓول اُزوثخ ٖٓ ؿ٤و ؽلٝس كولإ 

 66ٗؾٞ ٣ٝٞكو ، ( إٔ ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ ٖٓ اٍُٞبئَ أُٜٔخ ُزوش٤ل أٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ 1992)

% ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٓوبهٗخ ثبُو١ ا٤َُؾ٢ أَُزٔو ُِٔوٝى، ًٔب ٣وَِ ٖٓ ٓشٌِخ ٗٔٞ الأكؿبٍ ئ٠ُ 

 لاٝاُز٢ ٤ٓبٙ ٓبُؾخ َٗج٤ب  ك٢ اُو١  اٍزقلاّأهظ٠ ؽل ٌٖٓٔ. ٣ز٤ٔي اُو١ ثبُز٘و٤ؾ ك٢ آٌب٤ٗخ 

٣جَِ  ٣٘ظؼ ثبٍزقلآٜب ػبكح ك٢ ؽبُخ اُو١ ثبُوُ اٝ اُو١ اَُطؾ٢ ٝمُي ٌُٕٞ أُبء لا

أُؾظٍٞ، ٝلإٔ أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ ك٢ أُ٘طوخ اُغنه٣خ ٣ٌٕٞ ػب٤ُب ٓٔب ٣وَِ ٖٓ هٟٞ اُشل 

 (.1992،ٝافوٕٝاُشؼو١ ث٤ٖ أُبء ٝؽج٤جبد اُزوثخ )ؽبعْ 

اُٜلف اُوئ٤ٌ لا١ ٗظبّ ه١ ٛٞ رٞك٤و هؽٞثخ ًبك٤خ ٝٓلائٔخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ك٢ اُٞهذ  إ     

أُ٘بٍجخ، ٝثشٌَ ٣ؼٖٔ روؽ٤ت ٓ٘طوخ اُغنٝه اُلؼبُخ ثشٌَ  ٝا٤ٌُٔخ ٝاُطو٣وخ

٣ؼل اُو١ ثبُز٘و٤ؾ ثأٗٚ ٖٓ أْٛ اُطوم اٌُلٞءح اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ  (.2006ٓزغبٌٗ)اَُؼلٕٝ، 

ٝآفوٕٝ  Acarنه٣خ ) ــثأٓبٕ ئ٠ُ اُزوثخ ٝرؼ٤لٜب ثشٌَ كه٤ن ئ٠ُ أُ٘طوخ اُغرغ٤ٜي ا٤ُٔبٙ 

 ،2009. ) 

   ثبنزُمٛظ .رمٛٛى أداء َظبو انش٘  -2.2

 رصشٚف انًُمظ َٔغجخ انزغبٚش. -2.1.   2

أُ٘وؾ ثأٗٚ عٜبى طـ٤و ٓضجذ ػ٠ِ أٗجٞة اُز٘و٤ؾ ٣َٔؼ ثقوٝط ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ شٌَ ٣ؼوف    

ٓزظِخ اٝ رلكن ث٤َؾ، مٝ رظو٣ق صبثذ َٗج٤ب  لا٣زأصو ٓؼ٣ٞ٘ب  ثزـ٤واد  هطواد ٓ٘لظِخ اٝ

أُ٘وؾ ػ٘ظو ؿب٣خ ك٢  ٣ؼل(. 1992، ٝافوٕٝٝافزلاكبد شؾ٘خ اُؼـؾ اُج٤َطخ )ؽبعْ 

ٝرؼط٢ أُ٘وطبد أُبء ثزظبه٣ق ٝاؽئخ رزواٝػ ه٤ٜٔب ث٤ٖ ، الا٤ٔٛخ ُٔ٘ظٞٓخ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ 

ُزو ٍبػخ 2-10
-1

اٝ ثؾلٝك ػـؾ ع١ٞ ٝاؽل ٣ٌبكئ ،ّ 10 رؾذ ػـؾ رشـ٤َ ػ٠ِ الاهَ  

، ئٕ ى٣بكح اُؼـؾ اُزشـ٢ِ٤ ُِٔ٘ظٞٓخ ٣إك١ ا٠ُ ى٣بكح رظو٣ق أُ٘وطبد ٤ًِٞ ثبٌٍبٍ 100

ػ٠ِ اُقطٞؽ اُلوػ٤خ، ٣ٝوَ ثي٣بكح ؽٍٞ الأٗجٞة اُلوػ٢. ٣غو١ أُبء ػجو أٗبث٤ت اُزغ٤ٜي 

 .2003)اُلوػ٤خ ئ٠ُ أُ٘وطبد اُز٢ ٖٓ فلاُٜب ٣ؼبف أُبء ا٠ُ اُزوثخ ) اُؼج٤ل١ ، 
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٤ًِٞ  ٤60ٔٚ ٓ٘ظٞٓخ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ إ اُؼـؾ اُزشـ٢ِ٤ ( ػ٘ل رو2017٤ٝعل اُشؼجب٢ٗ )     

َٝٗجخ اُزـب٣و ك٢ اُزظو٣ق ، ٝر٘بٍن الاٗجؼبس ، ثبٌٍبٍ اػط٠ اكؼَ ه٤ْ ُزغبٌٗ اُزٞى٣غ 

ٝاُز٢ اػطذ  GR% ثبُززبثغ، ُٔ٘وطبد ٖٓ ٗٞع ٗظبّ 11.5% 96.06ٝ% ٝ 97.40ثِـذ 

ُزو ٍبػخ 3.76 ب  كؼ٤ِب  ٓولاهٙرظو٣ل
-1

 . 

 

( ٓؼبكُخ 1997ٝافوٕٝ )Nakayama  ٝ Bucks (1986 ٝ ) Campمًو ًَ ٖٓ 

 -ُؾَبة اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُزـب٣و اُزظو٣ق ػ٠ِ ؽٍٞ فؾ اُز٘و٤ؾ ًٝبلار٢:

 

qvar =( (             /       x100 ………    (1) 

 

 ئم ئٕ:

 (.¹ˉَٗجخ رـب٣و رظبه٣ق أُ٘وطبد )ُزو ٍبػخ =     

 (.¹ˉأػ٠ِ رظو٣ق ُِٔ٘وطبد )ُزو ٍبػخ =     

 (.¹ˉاهَ رظو٣ق ُِٔ٘وطبد  )ُزو ٍبػخ=      

( رؼُل      ه٤ٔخ َٗجخ اُزـب٣و ك٢ رظو٣ق أُ٘وطبد ) إ ٛإلاء اُجبؽضٕٞاٝػؼ 

 Wu ٝGitlin %. ط٘ق  20% ٝؿ٤و ٓوجُٞخ ئما رغبٝىد 10ٓوجُٞخ ػ٘لٓب لا رزغبٝى 

% أٝ اهَ، ٝٓوجُٞخ ػ٘لٓب رٌٕٞ 10َٗجخ اُزـب٣و ثأٜٗب رٌٕٞ ٓلؼِخ ػ٘لٓب رَب١ٝ  1979))

 %.20%، ٝؿ٤و ٓوجُٞخ ئما رغبٝىد 20% ٝ 10ث٤ٖ 

ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ٝٓـ٘طزٜب ٝالاٍز٘ياف ك٢ ثؼغ  رأص٤وؽٍٞ ( ك٢ كهاٍزٚ 2013ث٤ٖ اُ٘غْ )

ك٢ رظو٣ق أُ٘وطبد ى٣بكح ، ؽظٍٞ  ٝٗٔٞ ٓؾظٍٞ اُجطبؽب اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ 

، ك٤ٔب  ¹-ُزو ٍبػخ 3.25ٝ3.7 ٝ 2.94ٝ  0.93م ثِـذ ه٤ٜٔب بكح اُؼـٞؽ اُزشـ٤ِ٤خ ، آغ ى٣

ؤ  48.46اٗقلؼذ َٗجخ رـب٣و رظو٣ق أُ٘وطبد ٓغ اُي٣بكح ك٢ اُؼـؾ اُزشـ٢ِ٤. ئم ثِـذ 

٤ًِٞثبٌٍبٍ ػ٠ِ 50 ٝ 30ٝ40 ٝ 20%  ػ٘ل اُؼـٞؽ اُزشـ٤ِ٤خ  9.58ٝ  23.78ٝ  32.7

رو٤٤ْ ٓ٘ظٞٓخ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ اَُطؾ٢ اُضبثذ هجَ  ل( ػ2017٘ؽظَ اُشؼجب٢ٗ ). ززبثغاُ

ٝثؼل اُيهاػخ ٝؽَبة ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزغبٌٗ ٝر٘بٍن الاٗجؼبس َٝٗجخ اُزـب٣و ك٢ ، اُيهاػخ 

٤ًِٞ ثبٌٍبٍ، اػزٔل  70ٝ 60ٝ 50ٝ 40ٝ  30رظو٣ق أُ٘وطبد رؾذ اُؼـٞؽ اُزشـ٤ِ٤خ 

ُزو ٍبػخ 3.76اُزظو٣ق 
-1

 .٤ًِٞ ثبٌٍبٍ 60ػ٘ل اُؼـؾ  
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 .رجبَظ انزٕصٚغ ٔرُبعك الاَجؼبس -2.2.2

ٝ رو٤َِ اُزـب٣و ك٢ ٤ًٔخ أُبء ، ٣ؼوف رغبٌٗ اُزٞى٣غ ثأٗٚ اٗزظبّ رظو٣ق أُ٘وطبد    

ك٢ رو٤٤ْ أكاء ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ. رإصو ػٞآَ ػل٣لح ك٢  ، ٣ٝؼُل ٖٓ أُؼب٤٣و الأٍبًأُؼبكخ

اٗزظب٤ٓخ رغبٌٗ رٞى٣غ أُبء ُشجٌبد اُو١ ثبُز٘و٤ؾ ٖٓ ث٤ٜ٘ب اُؼـؾ اُزشـ٢ِ٤ ُِٔؼقخ 

اُؼـؾ اُ٘برغخ ػٖ كولإ الاؽزٌبى ك٢ الأٗبث٤ت اُ٘بهِخ ٝأُٞىػخ ُِٔبء ٝهطو  ٝاُزـب٣واد ك٢

ئػبكخ ئ٠ُ ؽجٞؿواك٤خ ،ٝرظو٣لٚ ، ٝٗٞع أُ٘وؾ ،ٝؽغْ شجٌخ اُزٞى٣غ ، ٝؽٍٞ الأٗجٞة 

ٔؼبكُخ أُوزوؽخ ٖٓ هجَ ا٣ُزْ ؽَبة ٓؼبَٓ اُزغبٌٗ ٝكن  (.2001اُؾوَ ) اُؼج٤ل١ ،

Christiansen  (1942)  : ًٝب٥ر٢-  

 UC=( 1 -  -
     

  
 x 100)     ..............     (2) 

 ام إ :

UC =  ٌٗٓؼبَٓ اُزغب(%). 

 (.¹ˉٓغٔٞع الاٗؾواكبد أُطِوخ ػٖ ٓؼلٍ اُزظو٣ق )ُزوٍبػخ =    

M  = (.¹ˉٓؼلٍ رظو٣ق أُ٘وطبد )ُزوٍبػخ 

 ػلك أُ٘وطبد. = 

 

 (2002اهزوؽذ ٓؼبكُخ افوٟ ٖٓ هجَ اُغٔؼ٤خ الأٓو٤ٌ٣خ ُِٜٔ٘ل٤ٍٖ اُيهاػ٤٤ٖ

ASAE( ُؾَبة رغبٌٗ اُزٞى٣غ ًَ٘جخ ٓئ٣ٞخ )EU ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ ًلٞء ك٢  ٣ؼل(، ام

    -ًبلار٢ :% ، ٝرٌزت أُؼبكُخ 85 - 95رغبٌٗ اُزٞى٣غ أُ٘وطبد ػ٘لٓب لا روَ َٗجزٚ ػٖ 

 

…………….…... (3)UC =100 *(  
      

 
) (

    

    
)+ 

 ئم إ:   

UC .)%( رغبٌٗ اُزٞى٣غ  = 

cv ٣و اُزظ٤٘ؼ٢ ُِٔ٘وؾ.                                                                                       =  ٓؼبَٓ اُزـب 

n                                                                                           .)ػلك أُ٘وطبد ػ٘ل ًَ ٗوطخ )ٗجبد  =                    

Qmin(.    ¹ˉ=  اهَ رظو٣ق ُِٔ٘وؾ رؾذ اهَ ػـؾ، )ُزو ٍبػخ 

Qavg (.   ¹ˉ=  ٓؼلٍ اُزظو٣ق اُزظ٢ٔ٤ٔ ُِٔ٘وؾ، )ُزو ٍبػخ 

٣طِن ػ٠ِ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ث٤ٖ ٓؼلٍ اُوثغ الأهَ ُزظو٣ق أُ٘وطبد ئ٠ُ ٓؼلٍ 

(. ٝٛٞ ٓؼ٤به آفو Emission Uniformityاُزظو٣ق اُؼبّ ُِٔ٘وطبد ثز٘بٍن الاٗجؼبس )
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ٝكن أُؼبكُخ ػ٠ِ (، ٣ٌٖٝٔ ؽَبثٚ 2002ٝافوٕٝ،   Ortegaُزغبٌٗ رٞى٣غ أُ٘وطبد،  )

 -ا٥ر٤خ:

 

EU = 
 ̅   

 ̅
   X 100 ……………………………………. (4)  

 

 

 ام إ:

EU= .)%( ر٘بٍن الاٗجؼبس 

 (.¹ˉٓؼلٍ اُزظو٣ق ُِوثغ الأهَ )ُزو ٍبػخ =   ̅ 

 (.¹ˉٓؼلٍ اُزظو٣ق ُِٔ٘وطبد  )ُزو ٍبػخ =̅ 

 

ئٕ ه٤ٔخ رغبٌٗ رٞى٣غ أُ٘وطبد رزأصو ثبُؼـؾ  1999)ٝافوٕٝ )   Ahmedاٝػؼ        

% ػ٘ل  15اُزشـ٢ِ٤، ئم ٝعلٝا اٗقلبػب  ك٢ ٓؼبَٓ رغبٌٗ رٞى٣غ أُ٘وطبد ثؾٞا٢ُ 

ٝعلٝا ئٕ ى٣بكح اُؼـؾ  بًٔ،٤ًِٞ ثبٌٍبٍ   19ا٠ُ 23.5اٗقلبع اُؼـؾ اُزشـ٢ِ٤ ٖٓ 

ٝػؼ ا%.  ٣40إك١ ئ٠ُ ى٣بكح رظو٣ق أُ٘وطبد ثٔولاه٤ًِٞ ثبٌٍبٍ  10اُزشـ٢ِ٤ ثٔولاه 

خ ُٔؼـبَٓ ى٣بكح اَُ٘جخ أُئ٣ٞ( إ ى٣بكح اُؼـؾ اُزشــ٢ِ٤ ُِٔ٘ظٞٓخ اكٟ ا٠ُ 2012اُغ٘بث٢ )

% ػـ٘ل اُؼــؾ 98.6رغبٌٗ رٞى٣غ أُ٘وطبد ، ئم ثِـذ أػ٠ِ ه٤ٔـخ ُٔؼبَٓ اُزغبٌٗ 

٤ًِٞثبٌٍبٍ، ػبى٣ب  اَُجت ا٠ُ إ اٗزظب٤ٓخ رظو٣ق أُبء ُشجٌبد اُو١  50 اُزشـ٢ِ٤ 

ثَـجت ، ٝاُؼـبئؼبد ، ثبُز٘و٤ؾ ٛـ٢ ٓؾظِخ ُغِٔخ ٓـٖ اُؼٞآَ اٛٔـٜب اُؼــؾ اُزشـ٢ِ٤ 

ا٠ُ   (2017رٞطَ اُشؼجب٢ٗ ) ٝاٗؾلاه ٍطؼ الأهع . ، الاؽزٌبى ٝؽٍٞ اُقـؾ اُلوػـ٢ 

ام اىاكد ه٤ْ ر٘بٍن ،( EUك٢ ه٤ْ ر٘بٍن الاٗجؼبس ) رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُي٣بكح اُؼـؾ اُزشـ٢ِ٤

 78.55ٝرواٝؽذ ث٤ٖ أهَ ٝأػ٠ِ ه٤ٔٚ هجَ اُيهاػخ الاٗجؼبس ثي٣بكح اُؼـؾ اُزشـ٢ِ٤ 

ًٔب ٝعل ى٣بكح ُو٤ْ ر٘بٍن ٤ًِٞثبٌٍبٍ ثبُززبثغ ، 70ٝ 30% ػ٘ل اُؼـٞؽ اُزشـ٤ِ٤خ  96.29ٝ

ثِـذ أهَ ٝأػ٠ِ الاٗجؼبس ثؼل اُيهاػخ ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ٓغ ى٣بكح اُؼـؾ اُزشـ٢ِ٤، ام 

 .% ػ٘ل اُؼـٞؽ اُزشـ٤ِ٤خ اَُبُلخ اُنًو ثبُززبثغ 95.31ٝ 72.22ه٤ٔٚ
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 . خصبئص ٔاَزشبس انزشة انشيهٛخ ٔ انججغٛخ - 3.2

ب ٖٓ أٗٞاع اُزوثخ، ٢ٛٝ روثخ ؽج٤ج٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ عيئ٤بد           رٔضَ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ٗٞػ 

 اُظقٞه اُظـ٤وح ٝأُؼبكٕ. ػبكح ٓب ٣ٌٕٞ ث٘بء رِي اُزوثخ ٝث٤٘زٜب ٖٓ اُوَٓ.

زٌٕٞ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ٖٓ اُظقٞه أُزلٌٌخ ثلؼَ ػٞآَ اُزؼو٣خ، ًٔب أٜٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ  ر

%، ٝأهَ ٣ٝ35ٔضَ ر٣ٌٖٞ اُوَٓ ك٤ٜب َٗجخ رظَ ئ٠ُ أًضو ٖٓ  ،اك اُؼؼ٣ٞخٓ٘قلؼخ ٖٓ أُٞ

% ٖٓ اُـو٣ٖ ٝاُط٤ٖ. ًٔب أٜٗب ماد ٌِٓٔ ػب٢ُ اُقشٞٗخ. ؿبُج ب ٓب رٌٕٞ اُزوثخ 15ٖٓ 

ٍٝو٣ؼخ اُغلبف ٣ٌٖٔ رؾ٤َٖ هلهرٜب  ، اُو٤ِٓخ عبكخ، ٝرؼب٢ٗ ٖٓ ٗوض ك٢ أُٞاك أُـن٣خ

ػ٠ِ اُؾلبظ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ ٝأُـن٣بد ٖٓ فلاٍ ئػبكخ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ. ًٔب أٗٚ ٖٓ ػٖٔ 

ٝػلّ ؽلبظٜب ػ٠ِ أُبء ، فظبئظٜب أٜٗب ماد هٞاّ فل٤ق ٝمُي ٣إك١ ئ٠ُ رظو٣لٜب ثَوػخ 

٤ٍٔب أص٘بء أ٣بّ ثشٌَ ع٤ل ، ئم ٣ٌٖٔ ؽِٜب ػٖ ؽو٣ن ه١ اُزوثخ ثبٍزٔواه ٝثشٌَ ٓ٘زظْ ٝلا 

، ُنا ك٢ٜ اُغنٝه  اُظ٤ق. ثبلإػبكخ ئ٠ُ مُي كإ رِي اُزوثخ لا رَٔؼ ٤ُِٔبٙ ثبُزغٔغ ؽٍٞ

ٍزٞكو ُٜب اُزوثخ اُو٤ِٓخ  ،امف٤به ع٤ل ُِ٘جبربد اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ رؼلٖ عنٝهٛب ثلؼَ ا٤ُٔبٙ 

ٗقلبع ك٢ ثطج٤ؼزٜب ث٤ئخ ٓلائٔخ ُ٘ٔٞٛب ٝاُؾلبظ ػ٠ِ عنٝهٛب. رؼب٢ٗ اُزوة اُو٤ِٓخ ٖٓ ا

ٌُٖٝ ٓغ ئػبكخ الأٍٔلح ٝالأٝهام أُزؼل٘خ ُٜب ٣ٌٖٔ ٓؼبُغخ الأٓو  ، ٓؼللاد اُقظٞثخ

ُٓوػ٤خ ُِ٘جبربد.   ُزٞك٤و ػ٤ِٔخ ٗٔٞ 

( َٓبؽبد ٝاٍؼخ ٖٓ ا٤ُبثَخ ٝر٘زشو   gypsiferous  soilsرشـَ اُزوة اُغج٤َخ  )        

ظٜود ؽبعخ ِٓؾخ  .ٓظبكه اُغجٌ  ك٢ ثؼغ أُ٘بؽن اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ ٝاُز٢ رزٞاكو ك٤ٜب

ٗز٤غخ ، لاٍزـلاٍ ٛنٙ اُزوة ك٢ الإٗزبط اُيهاػ٢ ًٔؾبُٝخ ُزؼ٤ن اُلغٞح اُـنائ٤خ أُزيا٣لح 

  2ًْ  88000رجِؾ َٓبؽخ اُزوة اُغج٤َخ ك٢ اُؼوام ُِي٣بكح أَُزٔوح ك٢ ػلك اٌَُبٕ. 

٘ٞة شوم رِؼلو % ٖٓ َٓبؽخ اُؼوام ا٤ٌُِخ ٝرٔزل ٖٓ ع٘ٞة ٍ٘غبه ٝع20ٝرشٌَ ؽٞا٢ُ 

٤ِٕٓٞ ٌٛزبه   100ٗؾٞرـط٢ ٝؽز٠ ع٘ٞة اُؼوام ٝاُظؾواء اُـوث٤خ ٝاُجبك٣خ اُغ٘ٞث٤خ . 

) ػِٞإ ، وام ــــغ ك٢ اُؼــ% ٜٓ٘ب رو 8.7بهة ــبُْ ٝإ ٓب ٣وــخ اُغـواك٤خ ُِؼــٖٓ اُوهؼ

ٝػؼق ، رؼب٢ٗ اُزوة اُغج٤َخ  ٖٓ اٌُض٤و ٖٓ أُشبًَ ٓضَ هكاءح اُقظٞثخ ( .  2011،

ُنُي  رؾزبط ،  Sink holesٝرٌٕٞ اُجبُٞػبد ، ٝٝعٞك ؽجوبد طٔبء ٝأُِٞؽخ ، اُج٘بء 

رجلٝ اُؾبعخ ِٓؾخ ُِو٤بّ  .اكاهرٜب ا٠ُ أٍب٤ُت ػ٤ِٔخ فبطخ ٖٓ اعَ اٍزـلاُٜب ك٢ اُيهاػخ 

 Mathewsث٤ٖ  (.1986ثلهاٍبد ػل٣لح لاٍزـلاٍ ٛنٙ اُزوة )اُجوىٗغ٢ ٝافوٕٝ 

(1945 ٝ )Khan  ((1984  ا٠ُ إ ثوبء ٓقِلبد أُؾظٍٞ ػ٠ِ اُزوثخ هل اصو ًض٤وا  ػ٠ِ

إ ػ٤ِٔخ اُزوؽ٤ت ٝاُزغل٤ق أُزؼبهجخ اكد ا٠ُ اٗقلبع ًج٤و ك٢  طلبرٜب اُل٤ي٣بئ٤خ .

 ( .Jhon ،2007) اٌُج٤وح ٝرٌٕٞ ؽجوخ ٍطؾ٤خ ٓزظِجخ أَُبٓبد
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ٝٓشبًَ ػل٣لح ، ؼؼ٣ٞخ رؼب٢ٗ اُزوة اُغج٤َخ ٖٓ هِخ ٓؾزٞاٛب ٖٓ اُط٤ٖ ٝأُبكح اُ     

ٓزؼِوخ ثزـن٣خ اُ٘جبد ، ٜٓ٘ب اُزٞاىٕ الا٢ٗٞ٣ ُِؼ٘بطو اُـنائ٤خ اُ٘برظ ٖٓ رشجغ ٓؾُِٜٞب 

ٝاٌُجو٣زبد ٝرأص٤وٛب ك٢ ٗٔٞ ٝاٗزشبه اُغنٝه . ٓٔب ٣زطِت اػبكخ ، ثأ٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ 

اٍُٞبئَ  ( 2001ٖٓعوػبد ٖٓ الأٍلح ثظٞهح َٓزٔوح ُي٣بكح هلهرٜب الاٗزبع٤خ ) ٤ٍِْ ، 

ٝى٣بكح اٗزبع٤زٜب ٢ٛ اٍزؼٔبٍ الأٍلح اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رؼل  ، اُلؼبُخ ُٔؼبُغخ ٓشبًَ ٛنٙ اُزوة

ٓظبكه ؿنائ٤خ ُِ٘جبد ٓز٤َوح ػٖٔ ٓقِلبد اُؾوَ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُج٤ئ٤خ اما ٓبهٞهٗذ ثبلأٍٔلح 

َُٔبك ٣ؼوف ا. ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ، كؼلا ػٖ اٜٗب ري٣ل ٖٓ ًلبءح اٍزؼٔبٍ الأٍلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  

 اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُ٘جبر٤خ بد ــٚ ٖٓ رقٔو أُقِلـبك اُن١ ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِــاُؼؼ١ٞ ثبٗٚ أَُ

 ( .2012ؾٔلا٢ٗ ،) ػِٞإ ٝاُ

ٝهكغ ه٤ٔخ  ،كْٜ ؽج٤ؼخ ٍِٞى ٛنٙ اُزوة ٣ؼل ػوٝه٣ب  ُِٞطٍٞ ئ٠ُ ئكاهح ع٤لح  إ      

( إٔ أُٞاك أُؼبكخ ُِزوثخ 1995( ٝ اُؾل٣ض٢ )1983اُٞؽلح أُبئ٤خ أُؼبكخ. أًل اُل٣ج٢ٌ )

ماد اُظلخ ؿ٤و أُؾجخ ُِٔبء  رؼَٔ ػ٠ِ رـط٤خ ٍطٞػ كهبئن ٝرغٔؼبد اُزوثخ أٝ عيء ٜٓ٘ب 

صو ك٢ اُوٞح أَُججخ ُؾوًخ أُبء اُشؼو١ ،ٝ رَجت ى٣بكح ك٢ ىا٣ٝخ اُزٔبً   ٞ ٝاُن١ ،الأٓو ٣

ػ٠ِ  ئػبهخ كفٍٞ أُبء رؼَٔ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ أُؼبكخ ُِزوثخ   ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ اُظلبد أُبئ٤خ .

ٝفلغ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ آزظبص أُبء ثلؼَ إٔ ٛنٙ أُبكح ًبهٛخ ُِٔبء ٝٛنا ، ئ٠ُ اُزوثخ 

الاٗقلبع ك٢ آزظبص أُبء ٣ؼٞك ئ٠ُ الاٗقلبع أَُزٔو ك٢ اُغٜل ا٢ٌِ٤ُٜ ُِزوثخ ٓغ 

اُلاف٤ِخ  (  .  إ ٝعٞك ٓبكح ًبهٛٚ ُِٔبء رإك١ ا٠ُ ؿِن اَُطٞػ2006اُيٖٓ )اُقط٤ت ، 

اُزغبمة ث٤ٖ أُبء ٝاَُطؼ اُظِت ُِزوثخ ٓٔب ٣َجت اٗقلبػب  ك٢ هبث٤ِخ ٤وَ َُِٔبٓبد اُج٤٘٤خ ك

اُزوثخ ػ٠ِ الاثزلاٍ . ئٕ ى٣بكح أُؾزٟٞ اُغج٢َ ك٢ اُزوثخ ٣إك١ ئ٠ُ ى٣بكح آزظبص أُبء 

ٖٓ أُبء ٍٝوػخ ٗلٞم ، ٝ ى٣بكح هلهح اُزوثخ ػ٠ِ الاثزلاٍ ، ٝمٝثبٗٚ ك٤ٚ ،ٖٓ هجَ اُغجٌ 

ٜٗب٣خ ػٔٞك  ا٠ُ فلاُٜب ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ اٗقلبع اُيٖٓ أَُزـوم ُٞطٍٞ عجٜخ الاثزلاٍ

بّ اُلؼبٍ ـــٝى٣بكح ٓؼلٍ ٗظق هطو أَُ ، َُِٔبٓبد اُؾغ٢ٔإ افزلاف اُزٞى٣غ . اُزوثخ 

لاٍ ) اُلٝه١ ــلّ عجٜخ الاثزــإك١ ئ٠ُ ى٣بكح ٍوػخ روـُِزوثخ ٣ ٢ــاُغجَٓغ ى٣بكح أُؾزٟٞ 

،2002.  ) 

 ػ٠ِ ًج٤وح ثلهعخ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ،  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزوثخ طلبد ػ٠ِ اُغجٌ دارؼزٔل رأص٤و       

 اُغجٌ َٝٗجخ، اُزوثخ ٓول ك٢ اُغج٤َخ اُطجوخ ٝػٔن ُٜب ٌٞٗخأُ اُغج٤َخ اُزوٍجبد اطَ

 ٖٓ اُغج٢َ الاكن ٝػٔن اُغجٌ َٗجخ رؼل .اُغج٤َخ اُجِٞهاد ٝرٞى٣غ ؽغْ ا٠ُ اػبكخ

 اهزوثذ كٌِٔب . ٓؼظْ أُؾبط٤َ لإٗزبع٤خ ٝأُؾلك،  اُ٘جبد ٗٔٞ ػ٠ِ أُإصوح أُٜٔخ اُؼٞآَ
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 ٓؼظْ ٖٓ اٗزبع٤خ ٣وَِ ٓٔب اُ٘جبد ٗٔٞ ػ٠ِ اًجو رأص٤وٛب ًبٕ اَُطؼ ٖٓ،  اُغج٤َخ اُطجوخ

ك٢  اُغجٌ َٗجخ ى٣بكح ػ٘ل اُ٘ب٤ٓخ اُ٘جبربد ػ٠ِ ػبهح دوارأص٤ ظٜٞه ُٞؽع كول , أُؾبط٤َ

 إ . اُـنائ٤خ ٝاُؼ٘بطو ثبُوؽٞثخ الاؽزلبظ ػ٠ِ اُؼؼ٤لخ هبث٤ِزٜب ثَجت،   % 30ػ٠ِ  اُزوثخ

 قَلبدزاُ ؽلٝس ٝرغ٘ت اُغجٌ مٝثبٕ ٖٓ اُزو٤َِ ٓؾبُٝخ اُزوة اُغج٤َخ ٣شَٔ اٍزظلاػ

 ك٢ اُـنائ٢ اُزٞاىٕ ػ٠ِ أُؾبكظخ ا٠ُ اػبكخ اُو١ ٤ٓبٙ ٖٓ ٤ًٔبد ا٠ُ رٞك٤و ٣إك١ ٓٔب،

 ٛنٙ ٓشبًَ ٖٓ اُزقل٤ق ُـوع اُغجٌ مٝثبٕ ٖٓ اُزو٤َِ ثآٌبٜٗب ػل٣لح ؽوم ٛ٘بُي . اُزوثخ

 ٓبء ٤ًٔخ ٖٓ اُزو٤َِ ػ٠ِ اُغج٤َخ اُزوة اٍزظلاػ ك٢ اُل٤ي٣بئ٤خ اُطوم ر٘ط١ٞ  اُزوة

 ك٢ اُغنٝه رٞى٣غ ٍخهاك ؽو٣ن ػٖ اٝ، اُنائت اُغجٌ ٓولاه ُـوع فلغ أَُزقلّ اُو١

 ثبٍزقلاّ ٖٓ فلاٍ اػطبء ه٣بد ٓزوبهثخ  ٓزؼٔوخ ؿ٤و الاكن ػ٠ِ اُؾب٣ٝخ اُغنه٣خ أُ٘طوخ

 .ثبُز٘و٤ؾ اُو١ ؽو٣وخ

 

 . انزغًٛذ انؼضٕ٘ ٔالاجٓبد انًبئٙ فٙ خصبئص انزشثخ انفٛضٚبئٛخ رأصٛش 4.2-

اٍزقلاّ الأٍلح اُؼؼ٣ٞخ ك٢ اُيهاػخ كٝها  ًج٤وا  ك٢ ئػبكح رل٣ٝو أُـن٣بد  ٣إك١        

ٝرؾ٤َٖ  ،ٝؽٔب٣خ اُج٤ئخ ٖٓ أُقبؽو ؿ٤و أُوؿٞثخ، ، ٝاُؾلبظ ػ٠ِ اُزوثخ  جبر٤خ الأٍبًاُ٘

فظبئض اُزوثخ ٝاُ٘شبؽ ا٤ٌُٔوٝث٢ ، ٝهلهح الاؽزلبظ ثب٤ُٔبٙ .٣ؼَٔ اُز٤َٔل اُؼؼ١ٞ ػ٠ِ 

ٝى٣بكح اُ٘شبؽ ا٤ٌُٔوٝث٢  ،رؾ٤َٖ فظبئض اُزوثخ ػٖ ؽو٣ن ئػبكخ اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ

ٝ ُٜب رأص٤و ئ٣غبث٢ ًج٤و ، َ ٖٓ ٤ٍٔخ ثؼغ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٝالإٗي٢ٔ٣ ك٢ اُزوثخ ،  ًٔب ٣وِ

، ٖٝٓ ًٝنُي رؾل٤ي ٗٔٞ اُ٘جبد ، ٝاُج٤ُٞٞع٤خ ، ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ، ػ٠ِ فظبئض اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ 

 ( .Hossain ،2017ى٣بكح ئٗزبع٤خ أُؾبط٤َ )صْ 

( إ اػبكخ َٓز٣ٞبد ٖٓ ٓقِلبد اُلٝاعٖ ٝالاعٜبك 2015ٝعل أَُِب٢ٗ ٝاُج٘لا١ٝ )      

ٝاٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ، ٝرلافِٜٔب اكد ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ صجبر٤خ رغٔؼبد اُزوثخ ، أُبئ٢ 

 اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ك٢ ٜٗب٣خ أٍُْٞ.

( إ ا٤ٔٛخ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ رٌٖٔ ك٢ رأص٤وٛب اُٞاػؼ ك٢ 2007مًو اثٞ ػبؽ٢ ٝا٣بك )      

ٝاُجب٣ُٞٞع٤خ ٝى٣بكح أُـن٣بد ،ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ،ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ،اُزوثخ اُقظٞث٤خ  رؾ٤َٖ فظبئض

 ٝرؾل ٖٓ اُزأص٤واد اَُِج٤خ ُلاعٜبك أُبئ٢ .، اُغبٛيح ك٢ اُزوثخ 

( إ اػبكخ أُقِلبد اُؼؼ٣ٞخ اكد ا٠ُ اٗقلبع ك٢ ه٤ْ 2004ٝافوٕٝ )  Celikٝعل       

خ ـــــــــبء اُزوثـٖ ث٘ــ٠ رؾ٤َـــ٣ٞخ اكد اُــُؼؼخ أُقِلبد اــ، إ اػبك ،اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ

 ( .2005ٝافوٕٝ ،   Khalilب ) ـــٝهثؾ ؽج٤جبرٜ
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ب ٖٓ ػ٘بطو اُزوثخ؛ ك٢ٜ رؾَٔ اُوؽٞثخ       ٓ ا ٛب رَبػل ٖٝٓ صْ رٔضَ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ػ٘ظو 

ػ٠ِ اُؾلبظ ػ٠ِ َٓزٟٞ هؽٞثخ صبثذ ك٢ اُزوثخ، ٝاُز٢ رؼٞك ثبُ٘لغ ػ٠ِ اُ٘جبربد. رؼَٔ 

ًٔب أٜٗب أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ػ٠ِ عؼَ اُزوثخ اُو٤ِٓخ أًضو ٓلائٔخ  ُ٘ٔٞ اُغنٝه ثشٌَ أًجو، 

( ئٕ الأٍلح 2002ٝافوٕٝ ) Grandyْٜ ثبُٔٞاك أُـن٣خ ئ٠ُ اُزوثخ ػ٘لٓب رزؾَِ. مًو رَ

ب ُِؼ٘بطو اُظـوٟ ٝاٌُجوٟ اُؼوٝه٣خ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد، ٣ٝقزِق ٓظلها  هئ٤َ لخ رؼاُؼؼ٣ٞ

ٝئٕ ه٤ٔخ الأٍلح اُؼؼ٣ٞخ لا روله ثٔؾزٞاٛب ، ٓؾزٞاٛب ٖٓ أُـن٣بد ئػزٔبكا  ػ٠ِ ٓظبكهٛب 

ٖٓ أُـن٣بد ٌُٖٝ ثغبٛي٣خ ٛنٙ أُـن٣بد ثؼل رؾِِٜب، كؼلا  ػٖ رؾ٤َٜ٘ب ُقظبئض اُزوثخ 

أُقزِلخ. إ ى٣بكح َٓز٣ٞبد الأٍلح اُؼؼ٣ٞخ أُؼبكخ ُِزوثخ رإك١ ا٠ُ رؾ٤َٖ رغٔؼبد 

ٝهبث٤ِخ اُزوثخ ػ٠ِ َٓي أُبء ٝفلغ ، اُزوثخ ٝأَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ ٝالا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ أُشجؼخ 

(. إ الأٍلح 2016ٝافوٕٝ ، Liyue Guoaٝكهعخ هص اُزوثخ )، اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ 

ؽ٤ٞا٤ٗخ رإك١ كٝها ٜٓٔب  ك٢  ّاُؼؼ٣ٞخ أُؼبكخ ا٠ُ اُزوثخ ٍٞاء ًبٗذ ٓقِلبد ٗجبر٤خ ا

٣بكح ٓؼلٍ اُوطو رؾل٣ل اُقٞاص اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ ؽ٤ش رإصو ٛنٙ أُٞاك ثظٞهح ٓجبشوح ك٢ ى

خ ٝفلغ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُِزوثخ )ػجل َٝٓب٤ٓخ اُزوث، خ أُبئ٤خ ٝالا٣ظب٤ُ،أُٞىٕٝ 

(. إ الأٍلح اُؼؼ٣ٞخ أُؼبكخ ُِزوثخ ري٣ل ٖٓ ٓؾزٟٞ اٌُبهثٕٞ اُؼؼ١ٞ ، 2010اُؾٔيح ،

ثخ ٝٓوبٝٓخ اُزو، خ ٝالا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ َٝٓب٤ٓخ اُزوث، ٖٝٓ صْ رؾَٖ رغٔؼبد اُزوثخ 

 ُلافزوام. 

 كٝها ٗجبر٤خ اّ ؽ٤ٞا٤ٗخ  ٓقِلبد ًبٗذاٍٞاء  اُزوثخ ئ٠ُ أُؼبكخ اُؼؼ٣ٞخ أُٞاك رإك١

 اُـنائ٤خ اُؼوٝه٣خ ٜٓٔب ُِؼ٘بطو  ٓظلها . ٝرؼل ُِزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ رؾ٤َٖ اُقٞاص ك٢ ٜٓٔب

 ، امُِزوثخ  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُظلبد ك٢  رإصو أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ 2010 )اُ٘جبد )ػجلاُؾٔيح ، رـن٣خ ك٢

 Naturalُِزوثخ ٝر٣ٌٖٞ ٓوًجبد ٓقِج٤خ ؽج٤ؼ٤خ ) اٌُبر٤ٗٞ٤خ اُزجبك٤ُخ اَُؼخ ى٣بكح رإك١ ا٠ُ

chelating Compound ) فلغ كؼلا ػٖ،  ٝرو٤ٍجٜب  اُـنائ٤خ اُؼ٘بطو كول ٖٓ رؾلpH  

 ٝالأؽٔبع ا٤ُٜلهٝع٤ٖ لأ٣ٞٗبد ئؽلاهٜب فلاٍ ٖٓ اُ٘جبر٤خ اُغنٝه اٗزشبه ٓ٘طوخ ك٢ اُزوثخ

 مًو  2002).ٝآفوٕٝ، Sanchezرؾِِٚ ) ػ٘ل اٌُوثٕٞ ٤ًَلٝأ صب٢ٗ ٝؿبى، اُؼؼ٣ٞخ أُقزِلخ

Bot ٝ Benites (2005) ًَٕغ٤ٖٝٝالا،ٖٓ اٌُبهثٕٞ  رزٌٕٞ اُؼؼ٣ٞخ أُبكح أ 

 اكٝه رإك١ ًٔب .ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ، ٝاُلَلٞه،ٝاٌُجو٣ذ ، ٝا٤ُٜلهٝع٤ٖ،

    (.2012ٝافوٕٝ، (Weiاُزوثخ   ئ٠ُ أُـن٣خ اُؼ٘بطو ئػبكح ك٢ بٜٓٔ

 اؽزٞائٜبرَبْٛ الأٍلح اُؼؼ٣ٞخ ك٢ ى٣بكح اَُؼخ اُزجبك٤ُخ ُلا٣ٞٗبد أُٞعجخ كؼلا  ػٖ 

اُز٢ ُٜب اُولهح ػ٠ِ رؼبكٍ ،ٝالا٤ٖٓ ،ٝاٌُبهث٤ًََٞ ، ػ٠ِ ٓغب٤ٓغ ٗشطخ ٖٓ ا٤ُٜله٤ًََٝ 

ٍجؼخ أػؼبف ؿو٣ٝبد اُط٤ٖ أُؼل٤ٗخ، ٝرؾ٢ٔ أُـن٣بد ٝثشٌَ فبص اُؼ٘بطو اُظـوٟ 
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ٖٓ اُـََ أٝ اُزضج٤ذ، ٝرجو٠ ٛنٙ أُوًجبد عبٛيح ك٢ اُزوثخ ٝر٘زوَ ثَُٜٞخ ا٠ُ ٓٞاهغ 

 ( . 1993ٝآفوٕٝ ،  Sorgeالآزظبص ثٞاٍطخ عنٝه اُ٘جبربد )

اُؼؼ٣ٞخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َٖ فظبئض اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ ٜٝٓ٘ب ى٣بكح إ اػبكخ الأٍلح 

( إ اػبكخ ٓقِلبد اُلٝاعٖ 2015ٝعل ًبظْ ) ( .  IFOAM، 1999اؽزلبظ اُزوثخ ثبُٔبء )

% اصود ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ٝأَُب٤ٓخ ،ٝاىكاك 10ٝ  5.5ٝ  2.5ٝ   0.41ثَ٘ت 

 ٢ روة ٓقزِلخ اَُ٘غخ.ٛنا اُزأص٤و ٓغ ى٣بكح َٗجخ الاػبكخ ك

٣ٝؾَٖ ٖٓ اُ٘ظبّ أُبئ٢ ،٣إك١ اُز٤َٔل اُؼؼ١ٞ ا٠ُ رؾ٤َٖ اُقٞاص اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ 

٣ٝي٣ل ٖٓ صجبر٤خ ، ٝاُٜٞائ٢ ُِزوثخ ٣ٝي٣ل ٖٓ هلهح اُزوثخ ػ٠ِ رش٤ٌَ رغٔؼبد ًج٤وح اُؾغْ 

بء اُزوثخ ( .٣إصو ث2004٘ٝافوٕٝ،  ٣Fredوَِ ٖٓ اٗغواف اُزوثخ ) ،ٖٝٓ صْرغٔؼبد اُزوثخ 

٣زٞعت رؾ٤َٖ ث٘بء اُزوثخ ُزٞك٤و ث٤ئخ ك٤ي٣بئ٤خ ،ُنا ك٢ ؽبُخ الاريإ ث٤ٖ ٛٞاء اُزوثخ ٝٓبئٜب 

ُنا ٣زٞعت الاٛزٔبّ ثلٝه أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ًٜٞٗب اؽل ٌٓٞٗبد اُزوثخ ، ٓلائٔخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد 

ٝٛنا ٣ؼزٔل ػ٠ِ ؽج٤ؼخ ، رقزِق َٗت أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ٌٝٓٞٗبرٜب ثبفزلاف اُزوة  .الاٍب٤ٍخ 

(.إ اُلٝه 2000ٝػٞآَ أُ٘بؿ أُقزِلخ ٝأُٔبهٍبد اُيهاػ٤خ اَُبئلح )اُوا١ٝ ،،اُج٤ئخ 

ٖٓ ٗٞارظ رؾِِٜب ُنا كبٕ اػبكخ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ  ٣أر٢أُْٜ ُِٔبكح اُؼؼ٣ٞخ ك٢ اُزوثخ 

جَ اؽ٤بء اُزوثخ اُله٤وخ كزَْٜ ٗظوا ُٜٔبعٔزٜب ٖٓ ه، اٝ اُ٘جبر٤خ رٌٕٞ ك٢ ؽبُخ ٗشطخ ٖٓ اُزؾَِ 

ٝرؾَٖ فظبئض اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ ًبٌُضبكخ ،ك٢ آلاك اُ٘جبربد ثبُؼ٘بطو اُلاىٓخ ُ٘ٔٞٛب 

ًٔب رؾَٖ ، ( Campbell  ٝZenter  ،1993 اُظبٛو٣خ ٝالا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ ٝأَُب٤ٓخ )

 ١ٞ ُِزوثخ )ى٣لإٝأُؾزٟٞ اُؼؼ،اُقظبئض ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ًبَُؼخ اُزجبك٤ُخ ُلا٣ٞٗبد أُٞعجخ 

( إ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ أُؼبكخ ا٠ُ 2002) Tarchitzky  ٝChen( .ٝعل  2005،ٝك٣ٞة

اُزوثخ ثبفزلاف ٓظبكهٛب رإك١ كٝها ٜٓٔب ك٢ رؾ٤َٖ ث٘بء اُزوثخ ٝى٣بكح صجبر٤خ رغٔؼبرٜب ٖٓ 

ٝكن ٗظبّ ث٘بئ٢ ٓؼ٤ٖ ،ًٔب رإك١ ا٠ُ ى٣بكح هبث٤ِخ ػ٠ِ فلاٍ ػِٜٔب ك٢ رغ٤ٔغ كهبئن اُزوثخ 

، ٝرؼل ٓقيٗب ُِؼ٘بطو اُـنائ٤خ اُؼوٝه٣خ ك٢ رـن٣خ اُ٘جبد ، اُزوثخ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُٔبء 

ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ ٖٓ اُزؼو٣خ ٝالاٗغواف ثز٣ٌٜٞ٘ب ٓغب٤ٓغ ػٖ ؽو٣ن اُزظبم 

طؼٞثخ رلززٜب ٝاٗغواكٜب ٍٞاء ثب٤ُٔبٙ  صْٖٝٓ ًٜٞٗب رؼَٔ ًٔبكح هاثطخ  ،كهبئن اُزوثخ ثجؼؼٜب

( إ اػبكخ َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ ٓقِلبد اُلٝاعٖ 2004ٝافوٕٝ ) Assefaاٝ اُو٣بػ .مًو 

ؽٖ  30.4% ػ٘ل اػبكخ  84% ُٔؼبِٓخ ػلّ الاػبكخ ا٠ُ  75أُغب٤ٓغ ٖٓ  صجبر٤خىاكد 

ٌٛزبه
-1

 . 

( اُن٣ٖ ٝعلٝا إ اػبكخ أَُبك اُؼؼ١ٞ اكٟ ا٠ُ 2004ٝافوٕٝ ) Spacciniٝعل 

أُبكح  رإك٣ٚٝهل رؼٞك ٛنٙ اُي٣بكح ا٠ُ اُلٝه اُن١ ، ى٣بكح اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُضجبر٤ٚ اُزغٔؼبد 
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ٓٔب ٣إك١ ا٠ُ رغ٤ٔغ ، اُؼؼ٣ٞخ ك٢ رؾ٤َٖ ث٘بء اُزوثخ ػٖ ؽو٣ن هثؾ ؽج٤جبرٜب ٓغ ثؼؼٜب 

 ؽج٤جبد اُزوثخ .

٤ٓغ اُزوثخ ٣يكاك ك٢ اُزوة اُط٤٘٤خ ٓوبهٗخ ثبُزوة ( إ صجبد ٓغب2011ث٤ٖ اؿب )

أُي٣غخ اُو٤ِٓخ ،ػ٘ل اٍزقلآٚ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُزوة اُط٤٘٤خ ٝأُي٣غخ اُو٤ِٓخ ،ٝرٌٕٞ اُزغٔؼبد 

اهَ ٝرٌٕٞ ػوػخ ُِزؾطْ . ٝعل طبكم ٝػبًٍٞ  صجبر٤خاُؾب٣ٝخ ػ٠ِ َٗجخ ٖٓ اُوَٓ ماد 

ؽٖ ٌٛزبه 20ٝ  15ٝ  10ٝ   5ٝ   0( إ اػبكخ ٓقِلبد اُلٝاعٖ ثَٔزٟٞ 2013)
-1

ُزوثخ  

ٓغب٤ٓغ  صجبر٤خْٓ ٝىاكد  0.97ْٓ ا٠ُ  0.38ه٤ِٓخ ٓي٣غخ ىاكد ٓؼلٍ اُوطو أُٞىٕٝ ٖٓ 

ؽٖ ٌٛزبه 20ٝٓؼبِٓخ اػبكخ  ،%  ُٔؼبِٓخ أُوبهٗخ 48.55% ا٠ُ  28.06اُزوثخ ٖٓ 
-1

. إ  

ئض اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ ى٣بكح َٓز٣ٞبد الأٍلح اُؼؼ٣ٞخ أُؼبكخ ُِزوثخ اكد ا٠ُ رؾ٤َٖ فظب

ٝرو٤َِ ، ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ام اٜٗب ري٣ل ٖٓ اَُؼخ اُزجبك٤ُخ اٌُبر٤ٗٞ٤خ ُِزوثخ ٝاُؾل ٖٓ رلٛٞه اُزوثخ 

 Jalal ٝAhmadٖٝٓ صْ ى٣بكح َٗجخ أَُبٓبد ٝرؾ٤َٖ ث٘بء اُزوثخ )،اُزؼو٣خ اَُطؾ٤خ 

(. اشبهد كهاٍبد ػل٣لح ا٠ُ إ ى٣بكح َٓز٣ٞبد الأٍلح اُؼؼ٣ٞخ أُؼبكخ ُِزوثخ 2014،

ٝهبث٤ِخ اُزوثخ ،رإك١ ا٠ُ رؾ٤َٖ رغٔؼبد اُزوثخ ٝأَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ ٝالا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ أُشجؼخ 

ٝافوٕٝ  Liyue Guoaٝكهعخ هص اُزوثخ )، ٝفلغ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ،ػ٠ِ َٓي أُبء 

،2016.) 

ّ ـٕ أٛـَب٤ٔخ ٔـظبٛه٤خ ٝٔ ًٝضبكخ  ءج٘بَٗغخ ٝ ُل٤ى٤بئ٤خ ُِزهجخ ٕٔ اُقٝاص ارؼل        

٢ ـه كـؿ٤ه أُجبشزأض٤هٛب ٍ ٕٔ قلارٜب  زأز٢ أ٤ٔٛ . ٍأُؤضهح ك٢ ؿِخ أُؾظٍٝ اُؼٝأ

 Letelyاُؾهاهح  ،ٝاُز٤ٜٝخ  ،ٍٝ أُبء اُ٘جبد  ٔضٗٔٞ ماد اُزأض٤ه أُجبشه ك٢ ٍ  اُؼٝأ

٢   ـُٔب ُٜب ٕٔ زأض٤ه ئ٤غبج٢ ك  ،ى٤بكح الاٛزٔبّ  جبُٔؾَ٘بد اُؼؼ٤ٝخ ُنا ٣غت( . 1985)

زقِص ٕٔ ٢ اُـٔغ  أ٤ٔٛزٜب اُج٤ئ٤خ اٌُج٤هح ك،اُقٝاص اُل٤ى٤بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝالإ٘زبغ٤خ ُِزهجخ 

 ٕٔ ًجخ ٝاؾكحُِزها  ٕٔ  ئؼبكزٍٜ ما  ٤غؼٝ ٙ ًج٤وح ،ج٤ٌٔبد ًٔخ اُلؼلاد اُؼؼ٤ٝخ أُزها

م  زٝاىٕ ج٤ٕ ـٝزؾو٤، َزكاّ ـئ٠ُ ئ٘زبط ىهاػ٢ ٍٔ اُزٝظٍ  ٕٔ  أغ  ًالأَب اُقكٔبد أّٛ

 (watson ,2002).       ٝٔقهغبزّٚ ٛما اُ٘ظبفلاد ٔك

ئؼبكبد ٕٔ ٗز٤غخ أَُب٤ٔخ ا٤ٌُِخ ك٢ اُزهة ع  (   إٔ  اهزلب2002) Cooperbandج٤ٕ     

ٝافوٕٝ   Dorahyك  ٝغٝزجبكُٜٔب. ،  ٝاءٝاُٜ، ء ُٔبّ اأُبكح اُؼؼ٤ٝخ ٤ى٤ك ٕٔ ؾغ

ٝ ٕٔ إٌُٔٔ إٔ اُزوثخ  ع٤خئ٘زب٢ ـؤضهح كـأُـَ ٕٔ أّٛ اُؼٝأ ك٤ؼاُزهجخ ث٘بء إٔ ( 2007)

٘ٔٝ  ك٢ًج٤وا   ًإٔ ٌُِضبكخ اُظبٛه٤خ زأض٤هاٝب ـك٤ٍٜ ٤ـلإ٘زبغ٤خ أُؾبظ ًٔؾككا ٤ًظجؼ ػبٔلا

 ٝزؽٝهٛب.  ٍ  غمٝه أُؾبظ٤
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ٝرٞى٣غ َٓب٢ٓ ع٤ل ٣َٔؼ ثزٞك٤و ٓؾ٤ؾ ٓ٘بٍت ، رز٤ٔي اُزوة ع٤لح اُج٘بء ثٌضبكخ ظبٛو٣خ     

ُغو٣بٕ أُبء ٝاُٜٞاء ٝٗٔٞ اُغنٝه، ٝرز٤ٔي اُزوة اُغ٤لح أَُب٤ٓخ ثٌضبكخ ظبٛو٣خ ٓ٘قلؼخ. 

( ٍجت ى٣بكح اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُِزوثخ ٓغ اُؼٔن  ئ٠ُ رأص٤و ًزِخ أُغٔٞػخ 1999ث٤ٖ ػي٣ي)

ٝه ك٢ اُلواؿبد اُج٤٘٤خ، ٖٝٓ صْ رو٤َِ اُغنه٣خ ك٢ ئٗلٓبط كهبئن ٝرغٔؼبد اُزوثخ ٝٗٔٞ اُغن

أَُبٓبد، ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ى٣بكح ٝىٕ اُزوثخ ُٞؽلح اُؾغْ. ًنُي كإٔ ٍجت ى٣بكح ه٤ّْ اٌُضبكخ 

اُظبٛو٣خ ٣ؼٞك ئ٠ُ ى٣بكح َٗجخ اُلهبئن اُ٘بػٔخ ُِط٤ٖ ٝاُـو٣ٖ اُز٢ رإك١ ئ٠ُ َٓء أَُبٓبد 

ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ى٣بكح اٌُضبكخ ، ؾغْ اُضبثذ كزيكاك اٌُزِخ ُٞؽلح اُ، اٌُج٤وح ث٤ٖ كهبئن اُوَٓ 

( ا٠ُ ى٣بكح اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ٝاٗقلبع 2004ٝافوٕٝ )  Dianqingاُظبٛو٣خ. اشبه

َٓب٤ٓزٜب ثزـ٤و أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ ُِزوثخ ػبى٣ب  مُي ا٠ُ الاٗزلبؿ ٝالاٌٗٔبُ اُن١ ٣ؾظَ ك٢ 

ّ ُلهبئن اُزوثخ ٓٔب ٣إك١ ا٠ُ اُزوثخ ًٔب ٣إك١ الاثزلاٍ ٝاُزغل٤ق أُزؼبهت ا٠ُ اؽلاس اٗؼٔب

( إ اػبكخ أَُبك 2007ٝافوٕٝ ) Amlingerى٣بكح اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ أ٣ؼب . ؽظَ 

 اُؼؼ١ٞ فلغ ٖٓ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ .

ٓغ ى٣بكح َٗجخ اٍز٘ياف ، ( ى٣بكح ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ 2013اًل اُ٘غْ )       

٤ٓبٙ اُو١ ٝٓـ٘طزٜب ٝاٍز٘ياف اُوؽٞثخ ك٢ ثؼغ  زأص٤و ِٓٞؽخُاُوؽٞثخ ػ٘ل كهاٍزٚ 

ٝٗٔٞ ٝؽبطَ اُجطبؽب، ٌَُ ٗٞع ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٝك٢ ؽبُخ ٓـ٘طخ ، اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ 

 1.45ٝ 1.43ٝ ا٤ُٔبٙ اٝ ػلٜٓب، ام ثِـذ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ػ٘ل اُو١ ث٤ٔبٙ ٜٗو  

٤ٌٓب ؿواّ  1.47ّ
3-
% ٖٓ أُبء اُغبٛي ثبُززبثغ،  70 60ٝ  ٝ 50 ػ٘ل َٗت اٍز٘ياف  

ٝػ٘ل اُو١ ،ٝػيٟ مُي ا٠ُ ى٣بكح َٗت اٍز٘ياف اُوؽٞثخ رإك١ ا٠ُ ى٣بكح علبف اُزوثخ 

ٝاػبكح رور٤ت اُلهبئن ٝرغٔؼبرٜب أُلٌٌخ،  ،رؾط٤ْ رغٔؼبد اُزوثخ ٝثَجت اُزوؽ٤ت أُلبعئ 

 َجت اٗؼـبؽ اُزوثخ. ًٔب ٣إك١ اُزوؽ٤ت ٝاُزغل٤ق أُززبثغ ا٠ُ ى٣بكح ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ث

اٍِٞة اػبكخ ٤ٓبٙ اُو١ ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ك٢  رأص٤و( ا٠ُ 2016اُؼب٢ٗ )اُقط٤ت ٝاشبه        

ٝاٍِٞة الاػبكخ اُ٘ظل٤خ ئم ،ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ػ٘ل اٍزقلآٚ اٍِٞة الاػبكخ اٌُبِٓخ 

لاػبكخ اٗقلؼذ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ٓؼ٣ٞ٘ب  ػ٘ل الإػبكخ اُ٘ظل٤خ ٓوبهٗخ ٓغ اٍِٞة ا

ٝ  1.52ٝ  1.47ٝ  1.46ام ثِـذ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُِٔؼبٓلاد اُ٘ظل٤خ ٗؾٞ ،اٌُبِٓخ 

٤ٌٓب ؿواّ ّ 1.54
3-
ٝٓزؾٌَ اُوؽٞثخ ،ٝٗغ٤ت فوٝكخ ٝأُشلاك ،ُٔؼبِٓخ ؽٞع اُزجقو  

٤ٌٓب ؿواّ ّ 1.55ٝ  1.54ٝ  1.49ٝ  1.48ُِٔؼبٓلاد اُ٘ظل٤خ ثبُززبثغ، ثبُٔوبهٗخ ٓغ 
-3

 

ٝأُشلاك ٝٓزؾٌَ اُوؽٞثخ اٌُبِٓخ ثبُززبثغ، ػبى٣ب  ،ٝٗغ٤ت فوٝكخ  ،ُٔؼبِٓخ ؽٞع اُزجقو

ظل٤خ ك٢ اىاؽخ الآلاػ أُشززخ ُلهبئن اُزوثخ اػ٠ِ ٖٓ ًلبءح اُزٝاَُجت ا٠ُ ًلبءح الإػبكخ 



14 

 

كؼلا  ػٖ ى٣بكح اٗزشبه اُغنٝه اُن١ ٣إك١ ا٠ُ رؾ٤َٖ اُقٞاص اُل٤ي٣بئ٤خ ،الاػبكخ اٌُبِٓخ 

 لغ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ.ٝف،

( ػ٠ِ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ٜٗب٣خ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ، 2017ؽظَ اُشؼجب٢ٗ )    

٤ٌٓبؿواّ 1.34ّ ٌُٝبكخ أُؼبٓلاد ٓوبهٗخ ثو٤ٜٔب هجَ اُيهاػخ  ثِـذ اهَ ه٤ٔخ 
3- 

ػ٘ل ٓؼبِٓخ 

٤ٌٓبؿواّ ّ 1.43 % ، ٝاػ٠ِ ه٤ٔخ 40اعٜبك ٓبئ٢ 
3-
 % .60ػ٘ل ٓؼبِٓخ اعٜبك ٓبئ٢  

رؼوف الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ أُشجؼخ ثأٜٗب هلهح اٍُٞؾ أَُب٢ٓ ػ٠ِ ٗوَ أُبء ك٢ ٍٝؾ     

َٗجخ ؽغْ أُبء أُبه ػجو ٝؽلح ٓوطغ ػوػ٢ ٖٓ اٍُٞؾ أَُب٢ٓ اٝ َٓب٢ٓ ٓشجغ، ٤ًٔب  

أ٣َّخ ٗوطخ ػٖٔ ػٔٞك٣ب  ػ٠ِ ارغبٙ اُغو٣بٕ ك٢ ٝؽلح ىٖٓ ػ٠ِ اٗؾلاه اُغٜل أُبئ٢ ك٢ 

 ثؼٞآَ ػلح(.  رزأصو ه٤ْ الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ ثلهعخ ًج٤وح 1952) Richards َٓبه اُغو٣بٕ

ٝفٞاص  ،ٝالاُزٞائ٤خ ،اُشٌَ اُٜ٘ل٢ٍ َُِٔبّ ٝأَُب٤ٓخ ا٤ٌُِخ ٝرٞى٣غ ؽغّٞ أَُبٓبدٜٓ٘ب 

ئ٤خ فبط٤خ رؼل الا٣ظب٤ُخ أُب(. Hillel(1980اَُبئَ اُغبه١ ك٢ اُزوثخ )اٌُضبكخ ٝاُِيٝعخ( 

ٝٓؼلٍ رؾطْ اُج٘بء ،ك٤ي٣بئ٤خ ٜٓٔخ ك٢ كهاٍخ فٞاص اُزوثخ أُبئ٤خ ٝرو٤٤ْ عو٣بٕ أُبء ك٤ٜب 

(. 2006ٝآفوٕٝ،  (Dikinyaٝاٗـلام أَُبٓبد اُن١ ٣ؾلس فلاٍ اُوشؼ أٝ اُـََ ،

 5ٓؼبِٓخ ٓلح اُو١ ( ا٠ُ اهَ ه٤ٔخ ُلا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ أُشجؼخ ػ٘ل 2006رٞطَ اَُؼلٕٝ )

ُزو ٍبػخ 3.35ػ٘ل رظو٣ق  ٖٓ اُزجقو ٖٓ ؽٞع اُزجقو 50%ا٣بّ َٝٓزٟٞ ٓبء ه١ 
-1
ئم  

ٍْ ٍبػخ 1.74ثِـذ 
-1

ٖٓ  100%ا٣بّ َٝٓزٟٞ ٓبء ه١  3، ث٤٘ٔب اػطذ ٓؼبِٓخ ٓلح اُو١ 

ُزو ٍبػخ 5.35ػ٘ل رظو٣ق  اُزجقو ٖٓ ؽٞع اُزجقو
-1

اػ٠ِ ا٣ظب٤ُخ ٓبئ٤خ ٓشجؼخ ئم  

ٍْ ٍبػخ2.22 ثِـذ 
-1

، ػبى٣ب  اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ رجب٣ٖ رأص٤و ػٞآَ اُلهاٍخ أُزٔضِخ ثٔلح 

اُو١ َٝٓـزٟٞ ٤ًٔخ ٓبء اُو١ ٝرظو٣ق أُ٘وؾ ك٢ الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ أُشجؼخ ٖٓ فلاٍ 

( إ 2012اًل اُغ٘بث٢ )ؽظٍٞ رجب٣ٖ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُلهاٍخ َٝٓبؽخ ٝؽغْ اُزوثخ أُجزَ. 

ٍْ   ٣ٞ٘7.7ب  ك٢ ه٤ْ الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ أُشجؼخ ام ثِؾ ٗؾٞى٣بكح َٓز٣ٞبد اُو١ ؽووذ كوهب  ٓؼ

ٍبػخ
1-
% ٖٓ ػٔن اُو٣خ 50 75ٝ ك٢ ٓؼبٓلاد اُو١ اٌُبَٓ ٓوبهٗخ ٓغ أَُز٤٣ٖٞ  

ٍْ ٍبػخ 8.5 ٝ 8.1أُؾَٞة ام ثِـذ 
1-
ُو٤ْ  ٓؼ٣ٞ٘ب   ( اٗقلبػب  2013ثبُززبثغ. ٝعل اُ٘غْ ) 

 اُوؽٞثخ ُغ٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُلهاٍخ، ئم ثِـذ  اٍز٘يافجؼخ ثي٣بكح َٗت الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ أُش

ٍْ ٍبػخ 3.98 ٝ  4.16ٝ 4.43
1-
 ٝ 60 50ٝ ػ٘ل اُو١ ث٤ٔبٙ اُٜ٘و ػ٘ل َٗت اٍز٘ياف  

ٓغ ،% ٖٓ أُبء اُغبٛي ثبُززبثغ، ٝػيا ٍجت مُي ا٠ُ اهرلبع ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُِزوثخ  70

ثَجت رؾط٤ْ رغٔؼبد اُزوثخ فلاٍ  ، وثخٗز٤غخ ُزلٛٞه ث٘بء اُز،اٗقلبع أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ 

أَُبٓبد  اَٗلاكٓٔب اكٟ ا٠ُ ؽلٝس ،رؼبهت ػ٤ِٔز٢ اُزوؽ٤ت ٝاُزغل٤ق ٖٓ عواء اُو١ 

( إ اٍِٞة الاػبكخ أصو ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ ه٤ْ 2016اُؼب٢ٗ )اُقط٤ت ٝاٌُج٤وح ُِزوثخ. ث٤ٖ 



15 

 

ٝؽٞع ،ت فوٝكخ ٝأُشلاك ٝٗغ٤،الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ أُشجؼخ ُٔؼبٓلاد أُزؾٌَ اُوؽٞث٢ 

ئم اٗقلؼذ الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ ػ٘ل اٍِٞة الاػبكخ اٌُبِٓخ ٓوبهٗخ ٓغ اٍِٞة ،اُزجقو 

ٍْ ٍبػخ 11.33 ٝ 10.08ٝ 9.52 7.88ٝ الاػبكخ اُ٘ظل٤خ ثِـذ ه٤ٜٔب 
1- 

ث٤٘ٔب ئىكاكد ه٤ْ 

ٍْ  12ٝ  10.8 10.22ٝ 8.64ٝ ٝثِـذ ،الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ ػ٘ل اٍِٞة الاػبكخ اُ٘ظل٤خ 

ٍبػخ
1- 

 ٝؽٞع اُزجقو ثبُززبثغ.،ٝٗغ٤ت فوٝكخ ،ٝأُشلاك ، ُٔؼبٓلاد أُزؾٌَ اُوؽٞث٢ 

ُٝغ٤ٔغ أُؼبٓلاد ثبُٔوبهٗخ ٓغ ،ك٤ٔب اٗقلؼذ ه٤ْ الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ أُشجؼخ ٓؼ٣ٞ٘ب         

ٍْ ٍبػخ 6.94ام ثِـذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ، ه٤ٜٔب هجَ اُيهاػخ 
1- 

% ، ثِـذ 40ػ٘ل ٓؼبِٓخ اعٜبك 

ٍْ ٍبػخ 5.85 اهَ ه٤ٔخ 
1-
 %. 60ػ٘ل ٓؼبِٓخ اعٜبك ٓبئ٢  

  

 . عزٓلان انًبئٙ فٙ انجطبطبفٙ الاربصٛش انغًبد انؼضٕ٘ ٔالاجٓبد انًبئٙ 5.2 - 

خ ــ٤بٙ أَُزٌِٜـــ٤ِخ ُِٔــخ اٌُــــا٤ٌُٔٚ ـبٗـثبئ٢ ــلاى أُـظطِؼ الاٍزٜــٓ وفـــ٣ؼ     

) ٤ًٔخ أُبء أُلوٞك ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ثؼ٤ِٔخ بد ـــجـبّ اُ٘ـَ ٗظــجـٖ هـٓ

أُبء أُلوٞك ٖٓ اُغيء اُقؼو١ ُِ٘جبد ثؼ٤ِٔخ ، ٤ًٔٝخ evaporationاُزجقو

٣ٌٖٝٔ اُوٍٞ إ ٤ًٔٝخ أُبء أَُزؼِٔخ ك٢ ث٘بء اَٗغخ اُ٘جبد ٗلَٚ(، ،  transpirationاُ٘زؼ

ػ٘لٓب لا ( Evapotranspration ETٗزؼ ) –الاٍزٜلاى أُبئ٢ ٣ؼبكٍ ٓب ٠َٔ٣ اُزجقو 

% ٖٓ ٓغٔٞع اُلول ثبُزجقو ٝاُ٘زؼ 1ٍْ رزغبٝى ٤ًٔخ أُبء أُٞعٞكح ك٢ اُ٘جبد ك٢ ٜٗب٣خ أُٞ

٣ٌٖٝٔ رول٣و الاٍزٜلاى أُبئ٢ ثطوائن ٓجبشوح ٝآفوٟ ؿ٤و ٓجبشوح ٓؼب  ػ٠ِ ٓلاه أٍُْٞ، 

رجوى ا٤ٔٛخ كهاٍبد الاٍزٜلاى أُبئ٢ ك٢ اُؼوام ،ًٞٗٚ ٣وغ  (.1988)اُط٤ق ٝاُؾل٣ض٢، 

ػٖٔ ؽلٝك أُ٘طوخ اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ،  ام ريكاك ا٤ٔٛخ اُو١ ، ٝشؾخ ا٤ُٔبٙ ثؼلّ ًلب٣خ ٤ٓبٙ 

الآطبه ، ًٔب إ أُؼِٞٓبد أُزٞاكوح ٖٓ اُلهاٍبد أُبئ٤خ ُِٔؾبط٤َ اُيهاػ٤خ ٣ٌٖٔ إ 

 Aل٤ن ٓشبه٣غ اُو١ ٝاُجيٍ، ٣ٝؼُل ؽٞع اُزجقو ط٘ق رٌٕٞ اُو٤ًيح الاٍبً ُزقط٤ؾ ٝر٘

أَُزؼَٔ ٖٓ هجَ كائوح الاهطبك اُغ٣ٞخ الآو٤ٌ٣خ الأًضو ش٤ٞػب  ك٢ الاٍزؼٔبٍ. رٞعل 

اؽٞاع اُزجقو ثأؽغبّ ٝاشٌبٍ ٓقزِلخ الاػٔبم ، ٝٓقزِلخ أ٣ؼب ك٢ الاهرلبػبد ٖٓ ؽ٤ش 

ع اُزجقو ػ٠ِ اٜٗب رٔضَ أٓبًٖ ٝػؼٜب ، ٣ٌٖٝٔ اػزٔبك ه٤ْ اُزجقو أُوبٍخ ٖٓ ؽٞ

الاٍزٜلاى أُبئ٢ ثؼل اػزجبه ٓؼبَٓ اُؾٞع ، ٝٓؼبَٓ أُؾظٍٞ، ٝثٔب إ أُبء أَُزِٜي 

اُ٘زؼ( كبٗٚ ٣َٜٔ  -% ٖٓ ٓغٔٞع اُزجقو1ُج٘بء اَٗغخ اُ٘جبد ٣ٌٕٞ ه٤ِلا  عـــلا  )لا٣زغــــبٝى 

ـــو ٖٓ الاؽ٤ــبٕ ػ٘ل ؽَبة ٛنا الاٍزٜلاى، ٣ٝطِن ػ٠ِ الاٍزٜلاى أُبئ٢ كــــ٢ ًض٤ـ

،ئم ٣ظؼت كظَ ٤ًٔبد اُزجقو ػٖ  Evapotranspiration(ETٗزؼ ) -اططـــلاػ اُزجقو 
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. ئٕ ئكفبٍ ٝاٍزضٔبه أهاػ٢ عل٣لح ك٢ (2000)أٍبػ٤َ، اُ٘زؼ رؾذ اُظوٝف اُؾو٤ِخ 

 اُيهاػخ ٣زطِت رول٣و

(. 2006،ٓؾٔل)هٗزٜب ثبُٔظبكه أُبئ٤خ أُزٞاكوح ٝٓوب،أُزطِجبد أُبئ٤خ اُلؼ٤ِخ ُِٔؾبط٤َ 

ػ٠ِ ٓؾظٍٞ اُجطبؽب ك٢ روثخ ٓي٣غخ ؿو٤٘٣خ ك٢  هاٍزٚ( ثل2002ٝآفوٕٝ ) Hassanٝعل 

 1993 – 1994فلاٍ اُؼوٝح اُقو٣ل٤خ ٢ٍُٔٞٔ اُيهاػخٖٓ  Rangpurث٘ـلاكُ ك٢ ٓ٘طوخ 

فلاٍ ٓواؽَ ٖٓ ٢ ُِؼغي أُبئ، ُلهاٍخ اٍزغبثخ ئٗزبع٤خ أُؾظٍٞ  1995 – 1994 ٝ  

ٝٓوؽِخ ،ٝٓوؽِخ الاٗزلبؿ  ،ٝٓوؽِخ ر٣ٌٖٞ اُلهٗبد ،ٓقزِلخ ٖٓ اُ٘ٔٞ) ٓوؽِخ اُزي٤ٛو

رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ الإٗزبط ك٢  ٝاُ٘ؼظ( ٝثبٍزؼٔبٍ رَغ ٓؼبٓلاد ه١ ئم ًبٕ اُؼغي أُبئ٢   م

 21ٝهل ًبٕ أػ٠ِ ئٗزبط      1994 – 1995ٝؿ٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٍْٓٞ   1993 – 1994ٍْٓٞ 

ـٌٛزبهؽٖ  
1-
ـٌٛزبهؽٖ  25.97ٝ 

 1-
ْٓ ٍُِْٔٞ   70.6ْٓ ٝ  73.8، ػ٘ل ئػبكخ ػٔن ٓبء

ٓؼلٍ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُ٘جبد اُجطبؽب ( ػ٠ِ رجب٣ٖ ك٢ 2012ثبُززبثغ. ؽظَ اُغ٘بث٢ )

ٝأُؾَٞة ثبلاػزٔبك ػ٠ِ اُزجقو  أُيٝهع ك٢ أٍُْٞ اُقو٣ل٢ ُٝٔواؽَ ٓقزِلخ ٖٓ اُ٘ٔٞ ،

ام ارؼؼ ُل٣ٚ إ ا٤ٌُٔخ اُز٢ ٣َزٌِٜٜب اُ٘جبد ك٢ ثلا٣خ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ ًبٗذ  ،ٖٓ ؽٞع اُزجقو 

ه٤ِِخ ثبُٔوبهٗخ ٓغ رولّ ٓواؽَ ٗٔٞ اُ٘جبد صْ اٗقلغ ٓؼلٍ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ك٢ ٜٗب٣خ 

ْٓ شٜو 106.522أٍُْٞ ئم ثِؾ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ك٢ ثلا٣خ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ 
1-
ك٢ شٜو رشو٣ٖ  

ْٓ شٜو 197.91الأٍٝ ٣ٝٔضَ ٓغٔٞع ٍزخ ٝػشو٣ٖ ٣ٞٓب، ث٤٘ٔب ٝطَ ا٠ُ 
1-
ك٢ شٜو  

رشو٣ٖ اُضب٢ٗ ٣ٝٔضَ ٓغٔٞع ٍجؼخ ٝػشو٣ٖ ٣ٞٓب ، أٓب ك٢ شٜو ًبٕٗٞ الأٍٝ ثِؾ ٓؼلٍ 

ْٓ شٜو 162.12الاٍزٜلاى أُبئ٢ اُشٜو١ 
1-
ػبى٣ب   .٣ٝٔضَ ٓغٔٞع صٔبٕ ٝػشو٣ٖ ٣ٞٓب 

ٗز٤غخ اًزٔبٍ ر٣ٌٖٞ  ،اٗقلبع ؽبعخ اُ٘جبد ُِٔبء ػ٘ل ٜٗب٣خ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞاَُجت ك٢ مُي ا٠ُ 

ِٚ.،أَٗغزٚ ٝفلا٣بٙ  إ اػبكخ ( 2013ٝعل َِٓؾ ٤ًٝطبٕ ) ٝعلبف َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ أعيائِ

ام ثِـذ ه٤ٔزٜب ،% ىاكد ٖٓ هبث٤ِخ اُزوثخ ػ٠ِ َٓي أُبء 3% 1ٝٓقِلبد اُلٝاعٖ ثَ٘جخ 

 ٓوبهٗخ% ػ٠ِ اُززبثغ 4% ٝ 1% ٖٓ ٝىٕ اُزوثخ ُٔؼبِٓخ الاػبكخ  82.33ٝ  81.33

 ثٔؼبِٓخ ثلٕٝ اػبكخ.

ام ثِـذ ، ك٢ ٓؼلٍ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُِجطبؽب كوٝهب  ( 2013ٝعل طبكم ٝاُشج٢ِ )     

ػ٘ل ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ ُٔؼبٓلاد اُو١ اُ٘بهض )هطغ ه٣خ(  1-ٛـ 211.6ًْ  ٝ 213.2  ٝ 216.7

ٝٓوؽِخ اٗزلبؿ اُلهٗبد ثبُززبثغ ٓوبهٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُو١ ،ٝٓوؽِخ ٗشٞء اُلهٗبد  اُقؼو١،

اُقط٤ت . لاؽع 1-ٛـ ًْ  220.9ئم ؽظَ ك٤ٜب اػ٠ِ ٓؼلٍ اٍزٜلاى ٓبئ٢ ثِؾ،اٌُبَٓ 

طبؽب َٓزقلٓب  ؽوائن ؽَبة ٓقزِلخ ػ٘ل رول٣وٙ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُ٘جبد اُج (2016اُؼب٢ٗ )ٝ



17 

 

إ ٛ٘بى ى٣بكح ك٢ ه٤ْ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ٓغ رولّ ٓواؽَ ٗٔٞ اُ٘جبد، ٝاٗقلغ ك٢ ٓوؽِخ 

ِٚ اػ٠ِ اٍزٜلاى ٓبئ٢ ٣خ أ ػ٘ل اٍزقلآٚاُ٘ؼظ،  فلاٍ ٖٓ ؽو٣وخ ؽَبة، ام ؽظَ ُل٣

ْٓ ُطو٣وخ ؽٞع اُزجقو  320ٝ  341ٝ 352ٝ 380ٓوؽِخ اٗزلبؿ اُلهٗبد ثِـذ ه٤ٔٚ 

ك٤ٔب ثِؾ اهَ اٍزٜلاى ٓبئ٢ ُ٘جبد  ُوؽٞثخ ثبُززبثغ،ٝٗغ٤ت فوٝكخ ٝأُشلاك ٝٓزؾٌَ ا

ْٓ ُطو٣وخ ؽٞع  29ٝ  57ٝ  51ٝ  71كول ثِـذ ه٤ٔخ ،اُجطبؽب ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ اُقؼو١ 

ٝٓزؾٌَ اُوؽٞثخ ثبُززبثغ ًٔب ثِؾ اػ٠ِ اٍزٜلاى ٓبئ٢ ،ٝأُشلاك ،ٝٗغ٤ت فوٝكخ  ،اُزجقو

ٓغ ثو٤خ ؽوائن ؽَبة الاٍزٜلاى فلاٍ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ ػ٘ل ٓؼبِٓخ ؽٞع اُزجقو ٓوبهٗخ ٖٓ 

ْٓ ُطو٣وخ ؽٞع اُزجقو ٝٗغ٤ت فوٝكخ ٝأُشلاك  595ٝ 665ٝ 723ٝ 772 أُبئ٢ ام ثِـذ

ثَجت ، ػبى٣ب  اَُجت ا٠ُ ى٣بكح ٓؼلٍ اُزجقو ٖٓ ؽٞع اُزجقو ٝٓزؾٌَ اُوؽٞثخ ثبُززبثغ، 

ح ٝرؼوػٚ ٤غخ اهرلبع كهعخ اُؾواهٗز، اهرلبع ؽواهح أُؼلٕ أُظ٘ٞع ُٓ٘ٚ ؽٞع اُزجقو 

ؽٞع اُزجقو ك٢ ا٤َُِ ٝاُٜ٘به  ثبلإػبكخ ا٠ُ اُزجقو أَُزٔو ٖٓ، أُجبشو لأشؼخ اُشٌٔ 

ا٠ُ إٔ اُزجقو ٖٓ ؽٞع اُزجقو  ثبلإػبكخٖٓ اَُطؼ أُبئ٢ أٌُشٞف ك٢ ؽٞع اُزجقو، 

اًضو ٖٓ اُزجقو ٖٓ اَُطؼ أُبئ٢ اُؾو؛ ثَجت عٞاٗت ٝهبع اُؾٞع ٣ؼ٤لبٕ  Aالآو٢ٌ٣ 

 .ؽواهح رشبهى ك٢ ػ٤ِٔخ اُزجقو

( إ ه٤ْ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ا٢ٍُٔٞٔ ُٔؾظٍٞ اُجطبؽب ثِؾ 2017مًو اُشؼجب٢ٗ )      

324.13  ٝ300.32  ٝ293.61 ٍْٞٓ ْٓ
-1

% ثبُززبثغ، 60% 50ٝ% 40ُٝٔؼبٓلاد اعٜبك  

ّ 132.93ٝثزٞك٤و ٤ًٔبد ٖٓ ٤ٓبٙ اُو١ ثِـذ 
3 

ٝ170.53 ّ
3

% 50ػ٘ل ٓؼبِٓز٢ اعٜبك   

 %.40% ثبُززبثغ ٓوبهٗخ  ٓغ ٓؼبِٓخ 60ٝ

 

 .انغًبد انؼضٕ٘ ٔالاجٓبد انًبئٙ فٙ ثؼض خصبئص ًَٕ َجبد انجطبطبربصٛش   - 2.6

فلاٍ ٓوؽِخ ٖٓ ( إ رؼو٣غ ٗجبربد اُجطبؽب ُلاعٜبك أُبئ٢ 2001ٝعلد اُلفُٞخ )       

 ٍْ. ٝعل  31.12ا٠ُ  39.62اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ؽٍٞ اُ٘جبد ٖٓ ر٣ٌٖٞ اُلهٗبد اكٟ ا٠ُ 

Awadٝ Hegazi (2002 ٖٓ إٔ ٗوض ٤ًٔــخ ٤ٓبٙ اُو١ ُ٘جبربد اُجطبؽب )565ا٠ُ  753 

ّ
3
كْٝٗ 

1-
( 2005رٞطَ اُؼج٤ل١ ) ٍْ. 70.14ا٠ُ  72.7أكٟ ا٠ُ رو٤َِ ؽٍٞ اُ٘جبد ٖٓ  

ٝرو٤َِ ػوه الاعٜبك ، ٝئٗزبط اُزوب١ٝ ،ٝاُؾبطَ ،ك٤َُٞٞع٤خ ك٢ رؾ٤َٖ اُ٘ٔٞ  ثلهاٍخ

ػ٘ل رؼو٣غ  ا٠ُ اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼظْ طلبد اُ٘ٔٞ اُقؼو١أُبئ٢ ك٢ اُجطبؽب 

٣ٞٓب  ٖٓ  82ٝ  51فلاٍ ٓوؽِخ ر٣ٌٖٞ اُلهٗبد ثؼل ٖٓ اُ٘جبربد ُظوٝف الاعٜبك أُبئ٢ 

كول اٗقلغ ك٤ٜب ؽٍٞ اُ٘جبد ٓؼ٣ٞ٘ب  ٖٓ ، ُلإعٜبكٓوبهٗخ ٓغ اُ٘جبربد ؿ٤و أُؼوػخ  اُيهاػخ
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ٍْ ٤ٍُِٖٔٞٔ الاٍٝ ٝاُضب٢ٗ، اشبه ك٢ اُلهاٍخ  127.61ٝ 75.81ا٠ُ  142.91ٝ  92.48

َ ثؼ٤لا ػٖ ػبٓ NAAمارٜب ا٠ُ اُزأص٤و أُزجو٢  ُِزلافلاد اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ اُشٔغ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝ 

ا٤َُوبٕ  ، ٝػلكالاعٜبك أُبئ٢، كٞعل إ ٛنٙ أُٞاك اكد ا٠ُ رؾ٤َٖ طلز٢ ؽٍٞ اُ٘جبد 

ُ٘جبد اُجطبؽب ٍُِْٔٞ اُقو٣ل٢، كل٢ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُوُ ثبُشٔغ ٝاٌُب٤َُّٞ ًبٗذ 

 % ًب٤َُّٞ.  2اكؼَ ٓؼبِٓخ ُِزلافَ ث٤ٖ طلو شٔغ ٝ 

ٝػلك ا٤َُوبٕ ُٔؾظٍٞ ،( ػ٠ِ ى٣بكح ك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ 2007ؽظَ اُيٛب١ٝ )    

( إ اػبكخ الأٍلح 2012ٝعل أُؾٔل١ ) اُجطبؽب ػ٘ل اػبكخ أَُبك اُؼؼ١ٞ هجَ اُيهاػخ.

% اثوبه ىاكد ٖٓ ػلك رلوػبد  10ٖ ٝ  % كٝاع5% اثوبه ٝ 20% كٝاعٖ ٝ 10اُؾ٤ٞا٤ٗخ 

ٗجبد ٍبم   4.30ٝ  4.51ثِـذ  اماُ٘جبد اُٞاؽل ُِجطبؽب 
-1

. 

ٓؾزٟٞ اُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ أَُبك  ا٠ٍُجت ى٣بكح اهرلبع اُ٘جبد ، أَُبؽخ اُٞهه٤خ ، ٝػيٟ 

ٝاٍزطبُخ اُقلا٣ب ٖٝٓ صْ ، اُؼؼ١ٞ ٝك٢ اٗزبط الاًَٝغ٤ٖ اُن١ ٣شغغ الاٗوَبّ اُق١ِٞ 

 ى٣بكح اهرلبع اُ٘جبد.

ِٚ  (2012اشبه اُغ٘بث٢ )     ا٠ُ رأص٤و َٓزٟٞ اُو١ اُ٘بهض ك٢ ؽٍٞ اُ٘جبد، ئم ثِـذ ُل٣

% 75ٍْ ػ٘ل ٓؼبِٓخ اُو١ اٌُبَٓ اُز٢ رزلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب  ه٤بٍب  ثبَُٔز٤٣ٖٞ  69.2اػ٠ِ ه٤ٔخ ٗؾٞ 

ٍْ  62.0ٝ 67.3ثِـذ ػ٘لٛٔب ه٤ْ اُظلخ ٗؾٞ  ن٣ِٖٝاُ% ٖٓ اُزجقو ٖٓ ؽٞع اُزجقو 50ٝ 

% ثبُززبثغ، ػبى٣ب  ٍجت مُي ثإٔ ى٣ـبكح َٗجخ اُوؽٞثخ 11.6% 2.7ٝٝثَ٘جخ ى٣بكح هلهٛب ، 

ٖٝٓ صْ ،ى٣بكح اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ٝرإك١ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼلٍ الآزظبص ا٢ٌُِ ُِؼ٘بطو أُؼل٤ٗخ، 

ٝرٞطَ ثبُلهاٍخ مارٜب ا٠ُ رأص٤و  ى٣بكح ك٢ ؽٍٞ اُ٘جبد ٓوبهٗخ ثٔؼبٓلاد اُو١ الأفوٟ،

ِٚ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُِظلخ ػلك ا٤َُوبٕ اُوئ٤َخ،  ػٞآَ اُلهاٍخ كـ٢ ه٤ٔخ ٍبم  3.8 ام ثِـذ ُل٣

ٗجبد
1-
% ٖٓ 50% ٝ 75ػ٘ل َٓزٟٞ اُو١ اٌُبَٓ اُز٢ رزلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب  ه٤بٍب  ثبَُٔز٤٣ٖٞ  

ٍبم ٗجبد 3.1ٝ  3.4اُزجقو ٖٓ ؽٞع اُزجقو ٝاُِن٣ّٖ ثِـذ ػ٘لٛٔب ه٤ْ اُظلخ ٗؾٞ 
1-
ثَ٘جخ  

 % ثبُززبثغ. 22.3% 11.8ٝى٣بكح هلهٛب 

ٔبك ــٖ اَُـــ/ ٌٛزبه ٓ 3ْٓ  20( إ اػبكخ 2014ك٢ كهاٍخ اعواٛب ا١ٍُٞٞٔ )      

( اػطذ ى٣بكح  ١ٞAladdin ) ٓقِلبد كٝاعٖ( ُ٘جبد اُجطبؽب )ط٘ق ــــــــــــــاُؼؼ

ٝأَُبؽخ اُٞهه٤خ / ،  4.4ٝػلك ا٤َُوبٕ اُٜٞائ٤خ ، ٍْ  44.8ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اهرلبع اُ٘جبد ثِـذ 

  ثٔؼبِٓخ أُوبهٗٚ . ه٤بٍبكٍْ 32.2ٗجبد 

ك٢ ه٤ْ  ا٠ُ اُزأص٤و أُؼ١ٞ٘ َُ٘ت اٍز٘ياف اُوؽٞثخ( 2015اشبه اُقط٤ت ٝاُ٘غْ )      

ِْٜ ه٤ْ اُظلخ ثي٣بكح َٗت   60ٝ 61ٝثِـذ ، اٍز٘ياف اُوؽٞثخاهرلبع اُ٘جبد ام اٗقلؼذ ُل٣
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ٖٓ أُبء % 60ٝ70 50ٝ َُٝ٘ت اٍز٘ياف ٍْ ػ٘ل اُو١ ث٤ٔبٙ اُٜ٘و ؿ٤و أُٔـ٘طخ  52ٝ 

َُ٘ت الاٍز٘ياف اُوؽٞث٢ ك٢ ه٤ْ  ،ًٔب اًل ٗلٌ اُجبؽض٤ٖ اُزأص٤و أُؼ١ٞ٘ اُغبٛي ثبُززبثغ،

اُو٤ْ ٓؼ٣ٞ٘ب  ثي٣بكح َٗت الاٍز٘ياف  ْػلك ا٤َُوبٕ اُٜٞائ٤خ اُوئ٤َخ، ام اٗقلؼذ ُل٣ٜ

ٍبم ٗجبد 5.67ٝ4.33 ٝ 7.33اُوؽٞث٢ ام ثِـذ 
-1 

ػ٘ل اُو١ ث٤ٔبٙ ٜٗو
 

ؿ٤و ٓٔـ٘طخ 

% ٖٓ أُبء اُغبٛي أُوبٍخ ثؾٞع اُزجقو  70ٝ 60 50ٝ الاٍز٘ياف اُوؽٞث٢ َُٝ٘ت ،

اػبكخ ا٠ُ رؾ٤َٖ طلبد اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ ٝى٣بكح عبٛي٣خ  ،ثبُززبثغ

 اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ .

ٝٓوب٤٣ٌ رؼط٢ ،اهرلبع اُ٘جبد ٝأَُبؽخ اُٞهه٤خ ٓؼبُْ ٜٓٔخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝرطٞهٙ      

ٓؼبٓلاد اُلهاٍخ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد اُن١ ٣٘ؼٌٌ اصوٙ ػ٠ِ كؼب٤ُبد  رأص٤وطٞهح ٝاػؾخ ػٖ 

 ( .2007ٝٓإشو ٗشبؽ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ) اُظؾبف ٝػبر٢ ،اُ٘جبد 

إ اػبكخ الأٍلح اُؼؼ٣ٞخ ا٠ُ اُزوثخ ري٣ل ٖٓ ٤ًٔخ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ٝٗشبؽ ٝاػلاك      

 (.FAO , 2003أُغٜو٣خ ٝرؼَٔ ػ٠ِ اػبكخ ػ٘بطو ؿنائ٤خ ) الاؽ٤بء

اُلٝه الا٣غبث٢ ُٔقِلبد اُلٝاعٖ ك٢ ى٣بكح اُٞىٕ (El-sowfy  ٝ, Osman 2009 )ػيى  

 ٝاُؼ٘بطو اُغبٛيح ُِ٘جبد .،اؽزلبظ اُزوثخ ثٔلٟ ٝاٍغ ٖٓ اُوؽٞثخ  ى٣بكح اُغبف ُِ٘جبد ا٠ُ

٣ؼل اُز٤َٔل اُؼؼ١ٞ اؽل اُطوائن أُٜٔخ لإٓلاك اُ٘جبربد ثبلاؽز٤بعبد ٖٓ اُؼ٘بطو     

( كٝه الأٍلح 2010)ٝأَُِب٢ٗ ٍِج٢ ػ٠ِ اُج٤ئخ . ػَِ اُلؼ٢ِ رأص٤وكٕٝ  ٖٓ اُـنائ٤خ

، أُجبشو ثزغ٤ٜي أُـن٣بد اٌُجوٟ  اُزأص٤واُؼؼ٣ٞخ أُزؾِِخ ك٢ ى٣بكح ٗٔٞ اُ٘جبد ا٠ُ 

ًلبءح  ٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ ث٘بء ٓغٔٞع عنه١ مٝٝاُظـوٟ ٝا٠ُ عبٗت أُٞاك أُ٘شطخ ُِ٘ٔٞ 

٣َزط٤غ رِج٤خ اؽز٤بعبد اُ٘جبد ٖٓ ٛنٙ أُـن٣بد رَبػل ك٢ اُو٤بّ ثبُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ صْ ث٘بء 

ٝكٝهٛب ك٢ ،أُوًجبد اُلثب٤ُخ  ٤و أُجبشو ثٍٞبؽخٖٓ فلاٍ اُزأص٤و ؿ اٝ ،ٗٔٞ فؼو١ ع٤ل 

بئض اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رإصو ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ فلاٍ رؾ٤َٖ فظ

اؽزلبظ اُزوثخ ثبُٔبء ٝى٣بكح كؼب٤ُخ الاؽ٤بء أُغٜو٣خ اُز٢ ُٜب اُولهح ػ٠ِ اكواى ثؼغ 

ٝٓوًت  ،ٝالاٗلٍٝ ا٤ٍزي اٍل، ز٤٘٤ًٞبدٝاَُب٣،و٤ُ٘بد اد اُ٘ٔٞ ٓضَ اُغجٓؾلي

Siderophere . 

ؽٖ / ٌٛزبه ٓقِلبد كٝاعٖ ُ٘جبد اُجطبؽب ط٘ق  12( إ اػبكخ 2017ٝعل عٞاك  )      

Burren   رلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ك٢ طلبد اُ٘ٔٞ ٝاُؾبطَ ،ام ٣جِؾ اهرلبع

 ٍْ .  37.93اُ٘جبد 

% ٖٓ أُبء اُغبٛي رلٞم  40( إ اُو١ ػ٘ل اٍز٘ياف هؽٞث٢ 2017ٝعل اُشؼجب٢ٗ )     

 66ٝػلك ا٤َُوبٕ اُٜٞائ٤خ اُوئ٤َخ ُ٘جبد اُجطبؽب ثِؾ ،اػ٠ِ اهرلبع ٗجبد  بء٣ٞ٘ب  ك٢ اػطٓؼ
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ٍبم ٗجبد 3.6ٍْ  ٝ 
-1

ٛـؽٖ   17.21ٝ 
-1

ثبُززبثغ، ك٢ ؽ٤ٖ اٗقلؼذ ه٤ْ اُظلبد اػلاٙ   

ٍبم ٗجبد 1.86ٍْ ٝ 46.80% ُزظَ ا٠ُ 60ػ٘ل َٗجخ اعٜبك ٓبئ٢ 
-1

ٛـؽٖ 11.69 ٝ 
-1

 

ٝاُز٢ % 60ٔؼبِٓخ ث ه٤بٍب  ٍْ ،  33.90% اهَ رؼٔن ُِغنٝه ثِؾ 40اػطذ ٓؼبِٓخ  ٝ ثبُززبثغ

 ٍْ. 38.26 ثِـذ

 

 .فٙ انذبصم انكهٙ نُجبد انجطبطب انغًبد انؼضٕ٘ ٔالاجٓبد انًبئٙ رأصٛش  - 2.7

 70 ٗؾ٣ٞؼل ٗجبد اُجطبؽب ٖٓ أُؾبط٤َ اُله٤ٗخ مٝ ٍبم ٝكوٝع هبئٔخ ٣جِؾ اهرلبػٚ        

ٕ اُلهٗبد اُز٢  ،ٍْ  ِّٞ ٣ٝإًَ اُغيء أُ٘زلـ ٖٓ ا٤َُوبٕ أُٞعٞك رؾذ ٍطؼ اُزوثخ ػ٘لٓب ٣ٌ

ُٙ اُـنائ٤خ، ماد اٝهام ٓوًجخ ث٤ؼ٣ٞخ اُشٌَ ٝالاىٛبه ث٤ؼبء ٓؾٔوح، ٝإ  ٕ ك٤ٜب ٓٞاكَّ ٣قيٍّ

 أُزٔضِخاُزؾل٣بد اُز٢ رٞاعٚ ىهاػخ اُجطبؽب ػل٣لح ٜٓ٘ب هِخ الاٛزٔبّ ثبُؼ٤ِٔبد اُيهاػ٤خ 

ٝػلّ اػزٔبك الأٍب٤ُت اُيهاػ٤خ اُؾل٣ضخ ٝاُو١ ،ٝالأكؿبٍ ،ٌٝٓبكؾخ ا٥كبد ،ز٤َٔل ثبُ

ُِٜ٘ٞع ثٞاهغ ىهاػخ ٓؾظٍٞ اُجطبؽب ثبُؼوام لاثل   (.1990أُ٘زظْ )ٓطِٞة ٝاُؾجبه، 

ٜٝٓ٘ب رٞك٤و ٓب رؾزبعٚ اُ٘جبربد ٖٓ ػ٘بطو ،ٖٓ الاٛزٔبّ ثؼ٤ِٔبد اُقلٓخ اُيهاػ٤خ أُقزِلخ 

ؿنائ٤خ اُؼوٝه٣خ ٝاُز٢ ُٜب كٝه ْٜٓ ك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبط اُ٘جبد ًٜٞٗب رشبهى اٝ رَبػل ك٢ 

ٗز٤غخ ػلّ الاريإ اُـنائ٢ اُن١ هل  كَِغ٤ب   ٝٗوظٜب ٣َجت فِلا  ،اُؼ٤ِٔبد الا٣ؼ٤خ ك٢ اُ٘جبد 

 (.٣1988ؾظَ ثَجت ظوٝف ث٤ئخ اُزوثخ ٝؽوائن اُز٤َٔل )ػجلٍٝ 

إ َٓزٟٞ اعٜبك اُوؽٞثخ ٣إصو ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؾظٍٞ  King   ٝStark (1998)ٝعل    

ٖٓ اُجطبؽب ٝكوب ُٔوؽِخ اُ٘ٔٞ ام هبٓب ثافؼبع ٗجبربد اُجطبؽب َُٔز٣ٞبد هؽٞث٤خ ٓقزِلخ 

فلاٍ ٓواؽَ ٖٓ % ٖٓ اَُؼخ اُؾو٤ِخ 150ٝ  125ٝ   100ٝ  75ٝ  50فلاٍ ٓلح ٗٔٞٛب  

ثَٔزٟٞ هؽٞثــخ اُزوثخ ام  مُي اُــــ٠ رأصو ؽبطـــــَ اُجطبؽـب ٓؼ٣ٞ٘ب   ٝأكٟ،اُ٘ٔٞ أُقزِلخ 

٤ٌٓبؿواّ ٛـ  37.4ثِــــذ اهظــ٠ اٗزبع٤ـــــخ 
-1

% ٖٓ اَُؼخ 100ػ٘ل َٓزٟٞ هؽٞثخ  

( ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػلك اُلهٗبد ُِ٘جبد 2002ٝافوٕٝ ) Belangerرٞطَ  اُؾو٤ِخ.

% ػ٘ل ٓؼبِٓخ اُو١ الاػز٤بك١ ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ ٖٓ كٕٝ ه١.  14ٝٓؼلٍ ٝىٕ اُلهٗخ ثَ٘جخ ،

( ٖٓ فلاٍ كهاٍزٜٔب ُزو٤٤ْ رأص٤و الافزلاف ك٢ ٤ًٔخ أُبء 2003ٝافوٕٝ )  Yuanث٤ٖ

أُؼبكخ ثطو٣وخ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُجطبؽب، ٝث٤٘ذ ٗزبئظ اُلهاٍخ إ ى٣بكح ٤ًٔخ 

ب، ٌُٖٝ ى٣بكح اُؾبطَ ٛنٙ ُْ رٌٖ ٖٓ ى٣بكح ٓبء اُو١ اكد ا٠ُ ى٣بكح ؽبطَ كهٗبد اُجطبؽ

( 2003ٝعل اُ٘ؼ٢ٔ٤ ٝافوٕٝ ) ٝاٗٔب ٖٓ ى٣بكح ٓزٍٞؾ ٝىٕ اُلهٗبد.،ػلك كهٗبد اُجطبؽب 

اُوؽٞث٢ ك٢ ٓوؽِخ ر٣ٌٖٞ اُلهٗبد اكٟ ا٠ُ فلغ  ُلإعٜبكإ افؼبع ٗجبربد اُجطبؽب 
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٢  ُِلهٗبد ٝ % ك٢  اُؾبطَ  اٌُِ 30.38ٓؼ١ٞ٘ ك٢  طلبد  اُؾبطَ  ا٤ٌُٔخ  ٝثِؾ 

% ك٢ ٓؼلٍ 18.58% ك٢ ػلك اُلهٗبد  ٝ  11.5% ك٢ ؽبطَ اُ٘جبد اُٞاؽل ٝ  22.97

ا٠ُ ؽظٍٞ اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ه٤ْ اُؾبطَ ا٢ٌُِ ( 2005ًٔب اشبه اُؼج٤ل١ ) ٝىٕ اُلهٗخ.

فلاٍ ٓوؽِخ ر٣ٌٖٞ اُلهٗبد ٖٓ هؽٞث٢  ُٔؾظٍٞ اُجطبؽب ػ٘ل افؼبع اُ٘جبربد ا٠ُ اعٜبك

 كول اٗقلغ ،ُلإعٜبك ٓوبهٗخ ٓغ اُ٘جبربد ؿ٤و أُؼوػخ  ٣ٞٓب  ٖٓ اُيهاػخ 82ٝ  51ثؼل 

ؽٖ كْٝٗ 6.210ٝ  9.973ا٠ُ  7.200ٝ  12.827اُؾبطَ ا٢ٌُِ ٖٓ 
1-
 ثبُززبثغ. ٤ٍُِٖٔٞٔ 

فلاٍ ٖٓ إ افؼبع ٗجبد اُجطبؽب ُلإعٜبك أُبئ٢  Pereira ٝShock ، (2006) ٝعل

ٓوؽِخ اُ٘ؼظ ٣إصو ك٢ الإٗزبط ا٢ٌُِ ُِٔؾظٍٞ، ئم ٣َجت رؼوع اُ٘جبد ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ 

( ا٠ُ اػ٠ِ 2006) Medanyُلإعٜبك ئ٠ُ رو٤َِ ػلك ٝؽغْ اُلهٗبد أُزٌٞٗخ. رٞطَ 

% ٖٓ اُزجقو ٖٓ ؽٞع اُزجقو ط٘ق 100ؽبطَ كؼ٢ِ ُٔؾظٍٞ اُجطبؽب ػ٘ل أَُزٟٞ 

A  ، ٞٛـ ٤ٌٓبؿواّ 24.623ئم ثِؾ ٗؾ
-1

 80ٝ صلاصخ َٓز٣ٞبد ه١  رأص٤وثلهاٍزٚ ؽٍٞ  

ٝ  80% ٖٓ ػٔن اُو٣خ أُؾَٞة، ث٤٘ٔب اٗقلغ اُؾبطَ ػ٘ل أَُز٤٣ٖٞ  100ٝ120

٤ٌٓبؿواّ ٛـ 17.340ٝ  21.352ثِؾ  ام% 120
-1

٤ٍُِٖٔٞٔ ثبُززبثغ.  ًٔب اشبه  

Ghamarnia ٝSepehri (2009 ا٠ُ ؽظٍٞ اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ه٤ٔخ اُؾبطَ ا٢ٌُِ )

ُِجطبؽب ٓغ ى٣بكح الاعٜبك أُبئ٢ ػ٘لٓب اٍزقلّ صلاصخ َٓز٣ٞبد ٖٓ الإعٜبك أُبئ٢ 

% ٖٓ اُزجقو ٖٓ ؽٞع اُزجقــــو، ئم ًـــــبٕ 100ٝ 50ٝ75   ُٔؾظــــٍٞ اُجطبؽــــــب

٤ٌٓبؿواّ ٛـ 34.46 ُل٣ٜٔــــب اػ٠ِ ؽبطَ ثِؾ 
-1

% أُؾَٞثخ ٖٓ ؽٞع 100ك٢ ٓؼبِٓخ  

٤ٌٓبؿواّ ٛـ 25.94ٝاهَ ؽبطَ ثِؾ ، اُزجقو 
-1

 %. 50ك٢ أُؼبِٓخ  

( ا٠ُ اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ه٤ْ اُؾبطَ ا٢ٌُِ ُِلهٗبد ٓغ ى٣بكح 2011رٞطَ أُؾٔل١ )      

ئ٠ُ  53.14رظو٣ق أُ٘وطبد ػ٘ل اٍزقلاّ ا١ ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ ًٝبٕ اٗقلبع اُؾبطَ ٖٓ 

٤ٌٓبؿواّ ٙ 48.24
-1

ؿواّ ٤ٌٓٙب 45.49ئ٠ُ  49.49، ٖٝٓ 
-1

، ػ٘ل ى٣بكح اُزظو٣ق ٖٓ 

ُزو ٍبػخ 7.88ئ٠ُ  3.94
1-

 ، ر٤ِٜب ه٣خ ٓبُؾخ، ُٔؼبٓلاد اُو١ ث٤ٔبٙ ٜٗو، ٝاُو١ ث٤ٔبٙ ٜٗو 

ثبُززبثغ، ػبى٣ب  اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ ٤ًٔخ اُوؽٞثخ اٌُبك٤خ اُز٢ رغٜيٛب أُ٘وطبد مٝاد 

اُزظبه٣ق اُٞاؽئخ، ٝثأهَ ػبئؼبد ٓبئ٤خ ػ٘ل أُوبهٗخ ثبُٔ٘وطبد مٝاد اُزظبه٣ق اُؼب٤ُخ، 

ٝاُز٢ ُٜب كٝهٌ ثبهىٌ ك٢ ى٣بكح ٓؼلٍ آزظبص اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ اُز٢ ثلٝهٛب ري٣ل ٖٓ ٓؼلٍ 

( ثلهاٍزــٚ إ ى٣بكح 2012اُغ٘بث٢ ) علٝاٗزبط ؽبطَ ث٤ٌٔبد اًجو. ٝ ،جبدٗٔٞ اُ٘

ِٚ أػ٠ِ ى٣بكح ك٢ اُؾبطــَ ا٢ٌُِ ُلهٗبد اُجطبؽب  َٓز٣ٞــبد اُو١ ثبُز٘و٤ؾ اُ٘بهض ؽووذ ُل٣

ؽٖ ٛـ 39.8ئم ثِؾ ، 
1-
م   َّٞ ك٢ ٓؼبِٓـــخ اُو١ اٌُبٓــــَ  )اػبكخ ًبَٓ ػٔن اُو٣خ( اُن١ رلـ
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ٝ  34.7% ٖٓ ػٔن اُو٣خ أُؾَٞة اُن١ ثِؾ 50% ٝ 75ـب  ا٠ُ أَُز٤٣ٞــٖ ٓؼ٣ٞ٘ب  ه٤بٍــ

ؽٖ ٛـ 29.5
1-
   % ثبُززبثغ. 34.6% 14.7ٝٝثَ٘جخ ى٣بكح هلهٛب  

 75, 40, 120( إ اػبكخ أَُبك أُؼل٢ٗ ٝاُؼؼ١ٞ ثبُز٤ُٞلخ )2009ٝعل اُجَزب٢ٗ )      

(NPK  ًـْ ٛـ
-1

ؽٖ ٛـ  35ٓغ  
-1

ٓقِلبد كٝاعٖ اػط٠ اٗزبط ُلهٗبد اُجطبؽب ثِؾ    

ؽٖ ٌٛزبهـ  23.392
-1
ؽٖ ٌٛزبه 15.13ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أَُبك أُؼل٢ٗ كوؾ اُن١ ثِؾ  

-1
. 

  60ٖٓ أَُبك اُؼؼ١ٞ ُٔقِلبد اُلٝاعٖ ٓغ  3.20( إ اػبكخ 2014ٝعل ا١ٍُٞٞٔ )      

ـًٛـْ 
-1

 NPK  ؽٖ ٛـ 44اػط٠ اػ٠ِ ؽبطَ ُ٘جبد اُجطبؽب ثِؾ
-1

ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ  ٓوبهٗخ 

ٌٛزبهؽٖ   16.0ؽبطِٜبثِؾ ٝاُز٢ 
-1

. 

عَلَ اُقط٤ت ٝاُ٘غْ )        ( إ ى٣بكح َٗت اعٜبك اُوؽٞثخ فلغ ه٤ْ اُؾبطَ ا٢ٌُِ 2015َٝ

ٛــ٤ٌٓبؿواّ  23.8ٝ 26.5 28ٝ ام ثِـذ ، ُِجطبؽب 
1-
 ٝ 50ػ٘ل َٗت اعٜبك اُوؽٞثخ  

اُقط٤ت اشبه .% ٖٓ أُزجقو ٖٓ ؽٞع اُزجقو ثبُززبثغ، ػ٘ل اُو١ ث٤ٔبٙ ٜٗو 60ٝ70

( ثلهاٍخ ػ٠ِ اُجطبؽب ا٠ُ رأص٤و اٍِٞة الاػبكخ ك٢ ه٤ٔخ اُؾبطَ ا٢ٌُِ 2016اُؼب٢ٗ )ٝ

ِٚ اُؾبطَ ا٢ٌُِ ػ٘ل اٍزقلاّ اٍِٞة الاػبكخ اُ٘ظل٤خ ٓؼ٣ٞ٘ب  ه٤بٍب  ، ُِلهٗبد  ام اهرلغ ُل٣

 34.88ٝ 36.00ٝ  37.87ٝثِؾ ، ثأٍِٞة الاػبكخ اٌُبِٓخ ُغ٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُلهاٍخ 

ـٌٛزبه ؽٖ 30.46ٝ
-1

ُٔؼبٓلاد ؽٞع اُزجقو ٝٗغ٤ت فوٝكخ ٝأُشلاك ٝٓزؾٌَ اُوؽٞثخ  

ٛـ ؽٖ 29.28ٝ 33.79ٝ 35.00ٝ  37.10اُ٘ظل٤خ ثبُززبثغ، ثبُٔوبهٗخ ٓغ 
-1

ُِٔؼبٓلاد  

اٌُبِٓخ، ػبى٣ب  اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ إ ًلبءح اٍِٞة الإػبكخ اُ٘ظل٤خ اًجو ثبُٔوبهٗخ ٓغ 

ٝطلبد اُ٘ٔٞ ٓغ اػطبء ، اٍِٞة الإػبكخ اٌُبِٓخ ك٢ اػطبء اكؼَ اُظلبد اُل٤ي٣بئ٤خ 

 ٞ ٝاُؾبطَ.٣بكح اُ٘ٔاكؼَ ُي بب ٣ٞكو ظوٝكٔاىاؽخ اكؼَ ُلأٓلاػ، ٓ

ٛـؽٖ  26.23(  ػ٠ِ اػ٠ِ ؽبطَ ٢ًِ ُ٘جبد اُجطبؽب ثِؾ 2017ؽظَ اُشؼجب٢ٗ )
-1

ػ٘ل  

ٛـؽٖ  18.92% ٖٓ أُبء اُغبٛي ، ك٤ٔب اٗقلغ ا٠ُ 40 اُو١ ثَ٘جخ اٍز٘ياف 
-1

ػ٘ل اُو١  

 .% ٖٓ أُبء اُغبٛي60 ثَ٘جخ اٍز٘ياف 
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انغًبد انؼضٕ٘ ٔالاجٓبد انًبئٙ فٙ كفبءح اعزؼًبل انًٛبِ نُجبد  رأصٛش -8.2

 .انجطبطب

( ًلبءح اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ثأٜٗب ٤ًٔخ اُؾبطَ ا٢ٌُِ 1977) Doorenbos  ٝPruittػوّف      

(، رؼُل ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء أُؼ٤به اُوئ٤ٌ ETٗزؼ ) -ٌَُ ٝؽلح ٤ٓبٙ ٓلوٞكح ػ٠ِ شٌَ رجقو

زبط اُيهاػ٢ ك٢ أُ٘بؽن اُز٢ رزَْ ثٔؾلٝك٣خ ا٤ُٔبٙ، ئم رشٌَُ ا٤ُٔبٙ ُزو٤٤ْ ؽبطَ ٗظْ الإٗ

اػ٠ِ ًلبءح  ( ا2006٠ُ) Medanyرٞطَ  (.2000اُؼبئن الأًجو أٓبّ اُؾبطَ )ؽبعْ، 

% ٖٓ اُزجقو ٖٓ ؽٞع اُزجقو اُز٢ ًبٗذ 80أُبء ُٔؾظٍٞ اُجطبؽب ػ٘ل اُو١  لاٍزؼٔبٍ

ًّـْ  6.61
3- 

ٖٓ ٤ًٔخ  %100ٝ120 ٝ 80 َٓز٣ٞبد ٖٓ ٤ٓبٙ اُو١ٓبء ػ٘ل اٍزقلاّ صلاصخ 

( ا٠ُ إ ًلبءح اٍزؼٔبٍ 2007) ٝآفوٕٝ Nagazا٤ُٔبٙ أُؾَٞثخ ٖٓ ؽٞع اُزجقو. رٞطَ 

( ًـْ 14ّ-11( ٝ )8-9ٝ ) (6-٤ٔ8بٙ ُٔؾظٍٞ اُجطبؽب رواٝؽذ ث٤ٖ )اُ
3-
فلاٍ ٓٞاٍْ  

أُؼ١ٞ٘ ُٔؼلٍ رظو٣ق ( ئ٠ُ اُزأص٤و 2011اُقو٣ق ٝاُشزبء ثبُززبثغ. اشبه أُؾٔل١ )

ِٚ ه٤ْ ٓزٍٞؾ ًلبءح اٍزؼٔبٍ  ،أُ٘وطبد ك٢ ه٤ْ ٓزٍٞؾ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ام اٗقلؼذ ُل٣

ُزو ٍبػخ 7.88ئ٠ُ  3.94ا٤ُٔبٙ ثي٣بكح رظو٣ق أُ٘وطبد ٖٓ 
1-

ًـْ  14.92ئ٠ُ  16.43ٖٓ 

ّ
3-
أُبء ػ٘ل  ُٔؼبِٓخ  اُو١  ث٤ٔبٙ  ٜٗو، ػبى٣ب  ٍجت اُي٣بكح اُؾبطِخ ك٢ ًلبءح اٍزؼٔبٍ 

ُزو ٍبػخ 3.94اٍزقلاّ ٓ٘وطبد مٝاد رظو٣ق 
1-
ئ٠ُ ى٣بكح َٗجخ اُوؽٞثخ اُؾغ٤ٔخ ك٢ ٓول  

ٖٝٓ صْ الاٍزلبكح ٖٓ اٍزقلاّ ٝؽلح ا٤ُٔبٙ ،اُزوثخ اُز٢ ىاكد ٖٓ مٝثبٕ اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ 

ُزو ٍبػخ 7.88ه٤بٍب  ثٞؽلح ا٤ُٔبٙ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ أُ٘وطبد مٝاد اُزظو٣ق 
1-
 ٝاُز٢، 

( ا٠ُ اػ٠ِ ًلبءح لأٍزؼٔبٍ أُبء ٣2012لول عيء ًج٤و ٜٓ٘ب ثبُزجقو. رٞطَ اُغ٘بث٢ )

ًّـْ   17.63ُٔؾظٍٞ اُجطبؽب  ثِـذ
3- 

% ٖٓ ػٔن اُو٣خ أُؾَٞة  50ػ٘ل َٓز٢٣ٞ ه١

ًّـْ   11.92ٝ 13.23 ث٤٘ٔب ثِـذ 
3-

% ٖٓ ػٔن اُو٣خ ثبُززبثغ 100 ٝ 75 ػ٘ل َٓز١ٞ ه١

فلاٍ أٍُْٞ ٖٓ ػؼ٣ٞخ اٝ اُزـط٤خ ك٢ اُلهاٍخ اُز٢ أعواٛب ك٢ ؽبُخ ػلّ اٍزقلاّ ٓبكح 

َٓزٟٞ اُو١ اُ٘بهض ٝأُبكح اُؼؼ٣ٞخ ٝاُزـط٤خ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ  رأص٤واُقو٣ل٢ ُٔؼوكخ 

( ا٠ُ اٗقلبع ه٤ْ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ٓؼ٣ٞ٘ب  ثي٣بكح َٗت 2013اُجطبؽب. أشبه اُ٘غْ )

ًّـْ  6.88ٝ6.51 ٝ 9.93الاٍز٘ياف اُوؽٞث٢ ام ثِـذ 
3-
ػ٘ل اُو١ ث٤ٔبٙ اُٜ٘و َُ٘ت  

اَُجت ك٢ مُي  ٖٓ أُبء اُغبٛي ثبُززبثغ، ػبى٣ب  % 70ٝ 50ٝ60 اٍز٘ياف هؽٞثخ اُزوثخ  

ا٠ُ رٞاكو اُوؽٞثخ ك٢ ٓول اُزوثخ ثشٌَ ٓز٤َو ُِ٘جبد ٓٔب رز٤ؼ اُلوطخ لأٓزظبص أُبء 

بكبد ثؼ٤لح. ٝعل كٕٝ ثنٍ عٜل ٝاٗزشبه ٓغٔٞػٚ اُغنه١ ا٠ُ َٖٓٓ ٝاُؼ٘بطو اُـنائ٤خ 

ًّـْ  15.7( اػ٠ِ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ُٔؾظٍٞ اُجطبؽب ام ثِـذ 2013طبكم ٝاُشج٢ِ)
3-
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ك٤ٔب ، ػ٘ل اٍزقلاّ اُو١ اُ٘بهض )هطغ ه٣خ( ُٔؼبِٓخ هطغ ه٣خ ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ اُقؼو١ 

ًّـْ  13ثِـذ اهَ ًلبءح لأٍزؼٔبٍ أُبء 
3-
 ػ٘ل ٓؼبِٓخ هطغ ه٣خ ك٢ ٓوؽِخ ٗشٞء اُلهٗبد 

ٝٓوؽِخ ٗشٞء ،ػ٘ل اٍزقلاّ صلاس ٓؼبٓلاد هطغ ه٣خ ٝاؽلح ػ٘ل ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ اُقؼو١ 

( 2016اُؼب٢ٗ )اُقط٤ت ٝٝٓوؽِخ الاٗزلبؿ ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُو١ اٌُبَٓ. ٝعل ، اُلهٗبد 

ام ،أػ٠ِ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ُِجطبؽب ػ٘ل اٍزقلآٚ اٍِٞة الاػبكخ اُ٘ظل٤خ ُؼٔن اُو٣خ 

ًّـْ  8.23ٝ   8.53ٝ    8.13ٝ  8.01ثِـذ 
3-
ُٔؼبِٓخ ؽٞع اُزجقو ٝٗغ٤ت فوٝكخ  

ٝٓزؾٌَ اُوؽٞثخ ثبُززبثغ ثبُٔوبهٗخ  ٓغ ه٤ْ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ك٢ ٓؼبٓلاد ، ٝأُشلاك 

ًّـْ  7.93ٝ    8.04ٝ  7.91ٝ  7.85ام ثِـذ  ،الاػبكخ اٌُبِٓخ
3-
ػ٘ل ٗلٌ ؽوائن  

اُؾَبة أُشبه ا٤ُٜب آٗلب  ثبُززبثغ ػبى٣ب  ٍجت مُي ا٠ُ ًلبءح اٍِٞة الاػبكخ اُ٘ظل٤خ ك٢ 

َّْ ى٣بكح الاٗزبع٤خ.، ٝطلبد ٗٔٞ اُ٘جبد ، اػطبء اكؼَ اُظلبد اُل٤ي٣بئ٤خ  اػطذ  ٖٝٓ صُ

ًـْ ّ 14.69%  اكؼَ ًلبءح اٍزؼٔبٍ ٤ٓبٙ ثِـذ 40ٓؼبِٓخ اعٜبك ٓبئ٢ 
3-
خ ٓغ ثبه٢ ثبُٔوبهٗ 

 .أُؼبٓلاد
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 Materials and Methodsانًٕاد ٔطشائك انؼًم  3-

 .يٕلغ انزجشثخ 3.1

ٓؾبكظخ  -، ك٢ هؼبء اُلِٞعخ  2017فلاٍ أٍُْٞ اُقو٣ل٢ ؽو٤ِخ أعو٣ذ رغوثخ 

33 الاٗجبه  ػ٠ِ فؾ ؽٍٞ
o
46'44"E   ٝ  22كائوح ػوعشوهب

o
21'27"N   ٖشٔبلا  ٣ٝج٤

اُزغوثخ ك٢  ٗلند اُؼوام ٓٞػؾب  ػ٤ِٜب ٓٞهغ ر٘ل٤ن اُزغوثخ اُؾو٤ِخ.فو٣طخ ( 1طٞهح )

 ٓ٘طوخ ػبٓو٣خ اُلِٞعخ ٝاُٞاهؼخ ػ٠ِ فؾ ؽٍٞ روثز٤ٖ الا٠ُٝ ه٤ِٓخ افند ٖٓ  

43
o
33'34.63" E  33 ٝكائوح ػوع ،  شوهب

o
22'03.97" N   الافوٟٝاُزوثخ ، شٔبلا 

ٓؾبكظخ الاٗجبه ؿوة اُؼوام اُٞاهؼخ ػ٠ِ  -هؼبء اُقبُل٣خ  -ٗبؽ٤خ اُؾجب٤ٗخ افند عج٤َخ 

44ػ٠ِ فؾ ؽٍٞ اُغبٗت الا٣ٖٔ ٖٓ ٓشوٝع ٗبظْ اُؾجب٤ٗخ 
 o

02 5.76" E  ٝ كائوح شوهب

33ػوع
o
08 23.34" N ٓٞهكُٞٞع٤ب ٝط٘لذ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ا٠ُ  زبٕٝطلذ اُزوث . شٔبلا

ٝط٘لذ اُزوثخ اُغج٤َخ ا٠ُ رؾذ ،   Typic Torrifulventsرؾذ أُغٔٞػخ اُؼظ٠ٔ 

 ،USDAؾَت ٗظبّ اُزظ٤٘ق الأٓو٢ٌ٣ )ث Typic haplo Gypsidأُغٔٞػخ اُؼظ٠ٔ  

ؽَت  ُِزوثخ اُغج٤َخ G2143XXW ُِزوثخ اُو٤ِٓخ ٝ DW36( ٝا٠ُ اََُِِخ  2010

(  2)ِٝٓؾن (  1 )(  ، ٣ٞػؼ ِٓؾن1981) AL-Agidiاُزظ٤٘ق أُوزوػ ٖٓ هجَ 

 .ٞطق أُٞهكُٞٞع٢ ُزوثز٢ اُلهاٍخ ُا

 

 ػٕايم انذساعخ  2.3 

   -اشزِٔذ اُلهاٍخ ػ٠ِ اُؼٞآَ ا٥ر٤خ:       

  (A)َٕع انزشثخ ٔسيض نٓب   *

 زوثخ ًٝبلار٢: اُرْ افن    

 .A1رشثخ سيهٛخ / سيض نٓب  -ألا

ه٤ِٓخ ٖٓ ٗبؽ٤خ  ٓي٣غخماد َٗغخ  ّ 0.30 – 0 عِجذ ٓبكح روثخ ٓٔضِخ ُِؾوَ ٖٝٓ اُؼٔن   

 ػبٓو٣خ اُلِٞعخ .

 . A2رشثخ ججغٛخ / سيض نٓب  -صبَٛب

 ماد َٗغخ ٓي٣غخ ٖٓ ٗبؽ٤خ اُؾجب٤ٗخ. ّ 0.30 – 0ٓٔضِخ ُِؾوَ ٖٝٓ اُؼٔن عِجذ ٓبكح روثخ            
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 .Bانغًبد انؼضٕ٘ / سيض نّ  *

ٓغ  ( فِطب  3ك٢ ِٓؾن ) )ٓقِلبد كٝاعٖ ( ٝأُج٤٘خ فظبئظٚرْ اػبكخ أَُبك اُؼؼ١ٞ     

 اُزوثخ ٝثبَُ٘ت الار٤خ:

 .B1% ٝهٓي ُٚ   0اٝلا: ثلٕٝ اػبكخ 

 .B2% ٝهٓي ُٚ   2صب٤ٗب: اػبكخ 

 : (C)الإجٓبد انًبئٙ *

  -زْ اُو١ ػ٘ل ٝطٍٞ َٗجخ اٍز٘ياف اُوؽٞثخ ٖٓ أُبء اُغبٛي ا٣:٠ُ   

 .C1اُغبٛي هٓي ُٜب % ٖٓ أُبء 40 اٝلا .  

 . C2% ٖٓ أُبء اُغبٛي هٓي ُٜب  60صب٤ٗب .   

 

 .انكًٛٛبئٛخ ٔخصبئص يٛبِ انش٘ٔخصبئص انزشثزٍٛ انفٛضٚبئٛخ  3.3.

، ) ٓ٘طوخ اُؼبٓو٣خ ٝثي٣جي (أفند ػ٤٘بد ٓٔضِخ ُزوثز٢ اُلهاٍخ ٖٓ ٓ٘بؽن ٓقزِلخ  

ٝفِطذ ٓغ ، Soil Augerٓضوبة اُزوثخ ؽخ بٍثّٞ  0.30 -0 ٝثظٞهح ػشٞائ٤خ ُِؼٔن 

ْٓ، ٝأعو٣ذ ػ٤ِٜب ثؼغ 2 صْ ؽؾ٘ذ ٝٗقِذ ثٔ٘قَ هطو كزؾبرٚ  ،ٛٞائ٤ب  ثؼؼٜب ٝعللذ 

 اُزؾب٤َُ ٝاُو٤بٍبد الار٤خ:

 لجم انضساػخ نزشثخ انذساعخ  انخصبئص انفٛضٚبئٛخ1.3.3.

 Hesseاُزوثخ ثبُطو٣وخ أُٞطٞكخ ٖٓ هجَ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُؾغّٞ كهبئن  هلهد        

ؿْ روثخ ٝاػ٤ق 10رْ رـ٤ِق ؽج٤جبد اُغجٌ، ثٞػغ  ام ( اُقبطخ ثبُزوة اُغج٤َخ،1974)

-20 َٓTri(، 50000ppmٝ)رو٤ًي BaCl2ٖٓ  10َٓ ُٜب 

ethanolamine(N(HOCH2CH2) ٝثؼل اُوط ُٔلح ٍبػخ أى٣َ ك٢ اٗجٞة ؽوك ٓوًي١ ،

أى٣َُ BaCl2 َٓ ٓبء ٓوطو ُـ٤ََ اُؼ٤٘خ ٖٓ ثوب٣ب  40اَُبئَ اُطبك٢، اػ٤ق ا٠ُ اُؼ٤٘خ 

  ) Kilmer  ٝ Alexander.اػزٔلد ؽو٣وخ أُبطخ أُٞطٞكخ ٖٓ هجَ  اَُبئَ اُطبك٢

 ُزؾل٣ل ط٘ق اَُ٘غخ. 1949)

ٝاٌُضبكخ ، Core Sampleهلِّهد اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ثٞاٍطخ ؽو٣وخ الأٍطٞاٗخ أُؼل٤ٗخ 

 (. 1982ٝ افوٕٝ ، Page اُٞاهكح ك٢) Blackؾَت ؽو٣وخ ثاُؾو٤و٤خ ثطو٣وخ اُج٤ٌٓٞ٘زو ٝ 

 ) Klute) ،1965ُـِطو٣وخ أُوزوؽخ ٖٓ هجَ ٝكوب  أُشجؼخ هلُِّهد الإ٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ 

 (.(1965وٕٝٝآف Blackٝأُنًٞهح ك٢
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 double ring)ثبٍزقلاّ اُؾِوبد أُيكٝعخ Infiltration  اُـ٤غرْ رول٣و    

infiltrometersٝ )ؾَت اُطو٣وخ أُٞطٞكخ ٖٓ هجَثHaise ( ٕٝ1956ٝآفو .) 

٤ًِٞ ثبٌٍبٍ ثبٍزقلاّ عٜبى اهواص  1500ٝ   33أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ اٌُز٢ِ ػ٘ل شلهله 

ٌٓوهاد صْ ؽَجذ  خٝاٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُضلاص (Pressure Plate Apparatus)اُؼـؾ 

 اُوؽٞثخ اُؾغ٤ٔخ.

 

 .انخصبئص انكًٛٛبئٛخ نزشثخ انذساعخ لجم انضساػخ  2.3.3

ّ . رْ ه٤بً  0.30 – 0رْ رؾؼ٤و ػغ٤٘خ اُزوثخ أُشجؼخ ُ٘ٔبمط اُزوثخ أُأفٞمح ٖٓ اُؼٔن 

ٝ رول٣و الا٣ٞٗبد أُٞعجخ ،  pHٝكهعخ رلبػَ اُزوثــــخ ،  ECeالإ٣ظب٤ُخ اٌُٜوثبئ٤خ 

ٝكن اُطوائن أُوزوؽخ ٖٓ هجَ ٓقزجو أُِٞؽخ الآو٢ٌ٣ ٝ اُٞاهكح ػ٠ِ ٝالا٣ٞٗبد اَُبُجخ 

 Richards (1954. )ك٢ 

CO3) بدهلهد اٌُبهثٞٗ
–2

HCO3)دبٝاُج٤ٌبهثٞٗ(
–
 (O.Mبكح اُؼؼ٣ٞخ)ٔٝاُ (

 .Black (1965)ٝكن اُطوائن أُنًٞهح ك٢ػ٠ِ 

SO4)هلهد اٌُجو٣زبد
–2

 (،Spectrophotometerثطو٣وخ اُؼٌبهح ثبٍزؼٔـــــبٍ عٜبى ) (

 Pressureثطو٣وــــــــــخ  (CaCO3)هلهد اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ٌُوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ

Calcimeter (ػ٤به١ ٖٓ ؽبٓغ0.01) ـلاّثبٍزقـــ HCl  Page)  ٕٝ1982،ٝآفو .) 

لاّ الا٤ٍزٕٞ، ٝهلهد اَُؼــخ ثبٍزقـ( ثبُزو٤ٍت CaSO4هلهد ًجو٣زبد اٌُب٤َُّٞ )

 (.(Methylene Blue Savant ,1994( ثطو٣وخ CECُلأ٣ٞٗبد أُٞعجخ ) اُزجبك٤ُــــــــخ

 .ثؼغ اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُزوثز٢  اُلهاٍخ هجَ اُيهاػخ.٣ٝ1ٞػؼ علٍٝ 
 

 .خصائص المياه المستعممة في الري   3.3.3
حسب الطرائق بالري نير الفرات المستعممة في مياه ل الكيميائية خصائصبعض ال قُدِّرت

 .2)جدول ). (Richards   , 1954)المموحة الامريكي المقترحة من قبل مختبر
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 يٍ انمًش الايشٚكٙ يشئٛخ فضبئٛخ يأخٕرح )موقع تنفيذ التجربة الحقمية 1) .صورة )

Quick Bird 2015 عى اخزد عُخ  60راد دلخ يكبَٛخ) 

 (صجبدب    10.30انغبػخ   2016/11/14ثزبسٚخ  OLIثبنًزذغظ 
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م  0.30 –  0لمعمقتي الدراسة لترب والكيميائية بعض الخصائص الفيزيائية 1.جدول 
 قبل الزراعة

 التربة الرممية التربة الجبسية الوحدات الخاصية
 الرمل

 1-غم كغم
493 631 

 283 322 الغرين
 86 185 الطين
 Loam Sandy  Loam  النسجة

 الكثافة الظاىرية
 3-ميكاغرام م

1.32 1.30 

 2.44 2.40 الكثافة الحقيقية

 46.72 45.04 % المسامية

 13.3 9.3 1-سم ساعة الايصالية المائية المشبعة

 69.2 44.3 سم الغيض التجميعي
 12.8 9.92 1-سم ساعة معدل الغيض الاساس

 رطوبة التربة الحجمية %                                  
 الشدود 

 باسكالكيمو    

0 45.68 44.20 

33 30.74 28.31 
1500 9.56 8.11 

 20.20 21.18 % الماء الجاىز
ــ pHدرجو تفاعل التربة   7.9 8.1 ـــــــــــ

 3.4 3.5 -1ديسيسيمنز م (EC) الايصالية الكيربائية

 (OMالمادة العضوية)

 -1غم كغم

10.6 8.3 

 175 18.3 (CaSO4)الجبس

 CaCO3    58.9 136.4 كاربونات الكالسيوم 

CEC  9.22 11.77 -1شحنة كغمسنتي مول 

الايونات الذائبة 
 الموجبة

Ca2+ 

 -1مميمول  لتر

27.80 14.00 
Mg2+ 6.50 17.00 

Na+ 1.24 3.25 

K+ 0.95 0.42 

الايونات الذائبة 
 السالبة

SO4
2- 21.5 19.70 

HCO3
- 2.00 1.60 

CO3
2- Nill Nill 

Cl- 11.00 14.20 
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 الكيميائية لمياه الريالخصائص بعض  2 جدول
  EC 
dSm-1 

pH (1-مكافئ لترالأيونات الذائبة )ممي NO3
= 

ppm SAR 
 

Ca+2 Mg+2 Na+ K+ Cl- SO4 الصنف
-2 HCO3

- CO3
= 

1.22 7.5 3.10 3.88 2.3 0.14  4.0 5.4   2.0   0.0  2.10 1.15 C3S1     

 
 

 .التصميم التجريبي 4.3

 بد اٌُبِٓةخ اُزؼشة٤خٝكن رظ٤ْٔ اُوطبّػػ٠ِ ٝىػذ ٓؼبٓلاد اُلهاٍخ ثزغوثخ ػب٤ِٓخ          

Randomized Complete Block Design (RCBD) ،ٝىػةةذ  ٝثضلاصةةخ ٌٓةةوهاد

هطؼزة٤ٖ هطؼةخ هئ٤َةخ ػِة٠ ًةَ . ٝهَةٔذ  ػشةٞائ٤ب   ثوطؼز٤ٖ هئ٤َز٤ٖ ك٢ ًةَ هطةبع اُزوثزبٕ

ٝىػةذ ٓؼبِٓةخ الاٍةز٘ياف ٝ،  ػشةٞائ٤ب   كٝاعةَٖٓزٟٞ اػبكخ ٓقِلبد  بصب٣ٞٗز٤ٖ ٝىػذ ك٤ٜ

 ًٝبلار٢:اطض ٌَُ ٝؽلح رغو٣ج٤خ  3 ٝثٞاهغ اُوؽٞث٢ ػشٞائ٤ب  

 =8 )الاٍز٘ياف اُوؽٞث٢( 2×)َٓزٟٞ ٓقِلبد كٝاعٖ(   2× )ٗٞع اُزوثخ( 2ػلك أُؼبٓلاد =  

  24ٌٓوهاد )هطبع( =  x 3ٓؼبٓلاد    8ػلك اُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ = 

 72)ػلك الاطض ك٢ ًَ ٝؽلح( =  x  3ٝؽلح رغو٣ج٤خ    24ػلك الاطض أَُزقلٓخ  = 

 أُؼبٓلاد اُزغو٣ج٤خ ٝهٓٞىٛب.   ٣3ُٞػؼ علٍٝ ٝ

 . انزجشثخ رشةرٓٛئخ  5.3

ٝػجئذ  ، ّ  0.30ّ ٝ اهرلبػٜب  0.40أعُو٣ِذَ اُزغوثخ ك٢ اطض ثلاٍز٤ٌ٤خ هطوٛب       

ُزَزوو ػ٠ِ ٓ٘قَ هطو ، ْٓ  9ثؼل رغل٤لٜب ٝٗقِٜب ٖٓ ٓ٘قَ هطو كزؾبرٚ  ثبُ٘ٔبمط اُزواث٤خ

ُِزوثخ اُو٤ِٓخ اػ٤لذ ٓقِلبد  36ٝ ، اط٤ض ُِزوثخ اُغج٤َخ  36ْٓ ٝ ثٞاهغ  4كزؾبرٚ 

، اط٤ض ٖٓ ًَ روثخ  18 ــفِطب ٓغ اُزوثخ ُ 3 ِٓؾناُلٝاعٖ ٝأُج٤٘خ فظبئظٜب ك٢ 

ّ كبطِخ ث٤ٖ هطبع ٝافو. ٝػؼذ  2.5ٝىػذ الاطض ك٢ صلاصخ هطبػبد ٝروًذ َٓبكخ 

ٝػؼذ ك٢ ًَ هطؼخ ،اط٤ض هَْ اُوطبع اُٞاؽل ا٠ُ هطؼز٤ٖ هئ٤َز٤ٖ   24ك٢ ًَ هطبع 

ٝ روًذ ،ٝافز٤ود ػشٞائ٤ب ،ٖٓ اُزوثخ اُغج٤َخ ٝالافوٟ ٖٓ اُزوثخ اُو٤ِٓخ  اط٤ض 12

 6اطض ٜٓ٘ب اػ٤لذ ُٜب ٓقِلبد كٝاعٖ ٝروًذ  6 ،ّ ث٤ٖ هطؼخ ٝافوٟ  2.0َٓبكخ 

ٝاػزجود ًٔؼبِٓخ رغو٣ج٤خ ، ٝػؼذ ًَ صلاصخ اطض ثقؾ ٝاؽل اطض ثلٕٝ اػبكخ  ، ٝ
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ٝاُقؾ ، % ٖٓ أُبء اُغبٛي  40اٍز٘ياف ام ٣زْ ه٣ٜب ٣ٍٞخ ثقؾ ر٘و٤ؾ ٝاؽل ػ٘ل ،ٝاؽلح 

 . 2)شٌَ % ٖٓ أُبء اُغبٛي ) 60الافو ٣وٟٝ ػ٘ل اٍز٘ياف 

 
 دراسةرموز وتفاصيل معاملات ال . 3جدول

 التفاصيـــــــــــــــــــل الرمــــــز المعاممة
T1 A1B0C1  من الماء الجاهز  40 ستنزافعند ا تروى الدواجنبدون اضافة مخمفات  رمميةتربة % 

T2 A1B0C2 
 % من الماء الجاهز 60 ستنزافا عند تروى الدواجنبدون اضافة مخمفات  رمميةتربة 

T3 A1B1C1 
 % من الماء الجاهز 40 ستنزافاعند  تروى الدواجنمخمفات  إضافةبرممية  تربة

T4 A1B1C2 
 الماء الجاهز% من  60 ستنزافا عند تروى الدواجنمخمفات  إضافةب رمميةتربة 

T5 A2B0C1 
 % من الماء الجاهز40 ستنزافا عند تروى الدواجنتربة جبسية بدون اضافة مخمفات 

T6 A2B0C2 
 % من الماء الجاهز60  ستنزافاعند  تروى الدواجنتربة جبسية بدون اضافة مخمفات 

T7 A2B1C1 
 الماء الجاهز% من 40  ستنزافاعند  تروى الدواجنمخمفات  إضافةبتربة جبسية 

T8 A2B1C2 
 % من الماء الجاهز 60 ستنزافاعند  تروى الدواجنمخمفات  تربة جبسية بإضافة

 
 

 . Drip Irrigation Systemنظـام الري بالتنقيـط   3.6
 ٝأُزٌٞٗخ ٖٓ الار٢: (2أُج٤٘خ رلبط٤ِٜب ك٢ شٌَ ) اٍزقلٓذ ٓ٘ظٞٓخ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ        

اٍزقلّ ُقيٕ ا٤ُٔبٙ اُلاىٓخ ٝٓظ٘ٞع ٖٓ اُؾل٣ل أُـِٕٞ،  ُزو 3000 فيإ ٓبء ٍؼخ   -1

 ٝاُز٢ عِجذ ٖٓ ٜٗو اُلواد .،ُِو١ 

ّ 6ثزظو٣ق  ؽظبٕ ٝ 6.5ٓؼقخ ٓبء ًٜوثبئ٤خ ماد هلهح 2- 
3

ٍبػخ
1-
.(pump) 

.(disck filter) ٓوشؼ هوط٢ -3
 

 .(presser gauge) ٓو٤بً اُؼـؾ  -4

 ( .Control Key)ٓلزبػ اُزؾٌْ، ُـِن ٝكزؼ أُبء - 5
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ٓظ٘ٞع ٖٓ ٓبكح اُج٢ُٞ ، Main Line اُقؾ اُوئ٤ٌ شجٌخ رٞى٣غ ا٤ُٔبٙ رٌٞٗذ ٖٓ -6

ْٓ اهرجطذ ثٜب صلاصخ فطٞؽ عبٗج٤خ هطوٛب  52هطوٙ اُلاف٢ِ     Polyethylene اص٤ِ٤ٖ

اهرجؾ ثبُقؾ اُغبٗج٢ الاٗبث٤ت اُؾبِٓخ ُِٔ٘وطبد ْٓ ثٞاٍطخ روب٤ٍْ صلاص٤خ ،  25اُلاف٢ِ 

ْٓ ، ٝٝػؼذ ٓلبر٤ؼ رؾٌْ ك٢ ثلا٣خ ًَ فؾ ،ُلزؼ ٝؿِن  16هطوٛب اُلاف٢ِ ، 24،ٝػلكٛب 

 كفٍٞ ا٤ُٔبٙ.

اهك٤ٗخ اُظ٘غ مٝاد  GRاٍزقلٓذ ٓ٘وطبد ٖٓ ٗٞع ٗظبّ  Emitters  دأُ٘وطــب -7

ُزو ٍبػخ 4رظو٣ق رظ٢ٔ٤ٔ 
1- 

 (. 3ّ )شٌَ  0.40َبكخ ث٤ٖ ٓ٘وؾ ٝافو  ٓ،   3 اُشٌَ ، 

 
 
 

 
 
 

 المستخدم في الدراسة GRنوع المنقط  .3لشك                        
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 تجربة.ل( المخطط الحقمي لمنظومة الري وتوزيع معاملات ا2شكل )
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 .Evaluation of Drip Irrigation Systemرمٛٛى َظبو انش٘ ثبنزُمٛظ   7.3.

ك٢ رشـ٤َ  ،لاػزٔبكٙاكؼَ ػـؾ رشـ٢ِ٤  ،لافز٤بهرْ رو٤٤ْ ٓ٘ظٞٓخ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ        

رْ افز٤به صلاصخ ػـٞؽ ام ،ٝمُي ٖٓ فلاٍ رشـ٤َ أُ٘ظٞٓخ ػ٠ِ ػـٞؽ ٓقزِلخ ،أُ٘ظٞٓخ 

ام رْ افز٤به اهثؼخ ، ُؾَبة رظو٣ق أُ٘وطبد  ٤ًِٞ ثبٌٍبٍ 60ٝ70 50ٝ رشـ٤ِ٤خ ٢ٛ 

ُزو  1.5ثبٍزقلاّ ػِت ٍؼخ  كه٤وخ 15فلاٍ ه٤ٌ ؽغْ أُبء أَُزِْ ٝفطٞؽ ك٢ ًَ هطبع ، 

ًوهد ػ٤ِٔخ اُو٤بً صلاس ٓواد ػ٘ل ًَ ػـؾ ٝٝػؼذ رؾذ أُ٘وطبد ُغٔغ أُبء، ، 

ؽبعْ ٣ٝب٤ٍٖ )ؾَت اُزظو٣ق ٝكوب  ُِٔؼبكُخ أُنًٞهح ٖٓ هجَ ثُٝغ٤ٔغ اُقطٞؽ أُقزبهح ٝ

 -( ًٝب٥ر٢:1992،

(5)           ..........................                   
 

  
 

 (.  1-: رظو٣ق أُ٘وؾ )ُزو ٍبػخ 

t(. 1-: ىٖٓ اُزشـ٤َ )ٍبػخ 

V .)ؽغْ أُبء أَُزِْ ك٢ اُؼِجخ) ُزو : 

 

وفق المعادلة عمى       حسبت النسبة المئوية لمتغاير في تصريف المنقطات 
 . (1حسب المعادلة رقم )و ( 1997,واخرون  camp)المذكورة من قبل 

qvar =( (             /       x100    ………..    (1) 
 
 

 إذ إن:
 (.¹ˉ= َٗجخ رـب٣و رظبه٣ق أُ٘وطبد )ُزو ٍبػخ     

 (.¹ˉ= أػ٠ِ رظو٣ق ُِٔ٘وطبد )ُزو ٍبػخ     

 (.¹ˉرظو٣ق ُِٔ٘وطبد  )ُزو ٍبػخ = اهَ     

 

عمى معدلات  عتمادا  اUniformity Coefficient ( U.Cتم حساب معامل التجانس)
وفق عمى  كيمو باسكال 70 و60  و50وعند الضغوط التشغيمية  ,تصاريف المنقطات
 .(2حسب المعادلة رقم )و   Christiansen)   (1942قبل معادلة المقترحة من

 UC=(1-     

  
 x 100)     ..............     (2) 
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 اذ ان :
UC =  معامل التجانس(%). 
 (.¹ˉمجموع الانحرافات المطمقة عن معدل التصريف )لترساعة =    
M  = (.¹ˉمعدل تصريف المنقطات )لترساعة 
 عدد المنقطات. = 
   

  Ortega)الواردة فيمعادلة التصريف المنقطات باستخدام  اثعتم حساب تناسق انب
 (.4حسب المعادلة رقم )و (, 2002واخرون, 

EU = ̅   

 ̅
 X 100 ……………………………………. (4) 

 
 اذ ان:

EU= .)%( تناسق الانبعاث 
 (.¹ˉمعدل التصريف لمربع الأقل )لتر ساعة =   ̅ 

 (.¹ˉمعدل التصريف لممنقطات  )لتر ساعة =̅ 
 

ُزو ٍبػخ 3.92اػزٔل اُزظو٣ق اُلؼ٢ِ  
-1

 ، ٤ًِٞ ثبٌٍبٍ 60ػ٘ل اُؼـؾ اُزشـ٢ِ٤  

ِٚ اكؼَ ٓؼبَٓ رغبٌٗ   ٓب ث٤ٖ أُ٘وطبد% 9.95ٝاهَ َٗجخ رـب٣و ،% ٝهلهٙ  96.80لإػطبئ

 أُؾَٞثخ. اُزو٤٤ْه٤ْ ٓؼب٤٣و  5ٝ  ٣ٝ4ٞػؼ أُِؾن 

 

 . انضساػـــــــــخ ٔخذيخ انًذصٕل     8.3.

خ َٓب٣ٝخ ٌُضبكخ اُؾوَ ٝفِطٜب ٝثٌضبكخ ظبٛو٣، الاطض ثٔبكح اُزوثخ ثؼل ر٤ٜئخ  

ٝا٣ظبٍ ،ٝكن ٓؼبٓلاد اُلهاٍخ أُنًٞهح اٗلب رْ اػبكخ ٤ٓبٙ اُو١  ػ٠ِ ثٔقِلبد اُلٝاعٖ

ٝرؼ٣ٞغ أُزجقو ًَ صلاصخ ا٣بّ ُٝٔلح شٜو هجَ ،هؽٞثخ اُزوثخ ا٠ُ ؽلٝك اَُؼخ اُؾو٤ِخ 

( .Solanum tuberosum Lهٗبد اُجطبؽب )اُيهاػخ ُـوع ؽظٍٞ رغبٌٗ . ىهػذ ك

 -0.08 ػ٠ِ ػٔن   2017/ 9 /20ثزبه٣ـ  Aٓزٍٞؾ اُزج٤ٌو اُورجخ  ٤Revaraوا ه٣لط٘ق 

ٓبكح  ثٞطلٚ، ٓبء َٓ  100كه٤وخ ثٔؾٍِٞ ه٣لبٍٗٞ ثزو٤ًي  15ّ ثؼل رـط٤َٜب ُٔلح  0.10
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ٝاؽلح ك٢ ًَ  (، ٝثٔؼلٍ كهٗخ2011ٓؼؤخ ُِلهٗبد ػل الاطبثبد اُلطو٣خ )اُغٞمه١،

 . اُٞاؽلح كهٗبد ُِٞؽلح اُزغو٣ج٤خ اط٤ض ُزظجؼ صلاس

اػ٤ق  ٍٔبك  ام (2008)ٝأَُِب٢ٗاعو٣ذ ػ٤ِٔبد اُز٤َٔل ٝكوب ُٔب مًوٙ اُلؼ٢ِ          

ٍٝٔبك ًجو٣زبد ، ( P2O5% 45% ٗزوٝع٤ٖ( ٝ ٍٔبك اَُٞثو كٍٞلبد اُضلاص٢ ) 46ا٤ُٞه٣ب )

 N  ٝPًـْ 120ٝ400 ٝ 240 ٝثٔؼلٍ % ثٞرب٤ٍّٞK2SO4 (41.5 )اُجٞرب٤ٍّٞ 

ٝKٌٛزبه.
1-

ثبُززبثغ. أػ٤لذ الأٍٔلح أُنًٞهح آٗلب  ػ٠ِ ٓوؽِز٤ٖ، شِٔذ أُوؽِخ الا٠ُٝ 

% ٖٓ رٞط٤خ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ هجَ اُيهاػخ فِطب  ٓغ 50ػ٠ِ ًبَٓ رٞط٤خ ػ٘ظو اُلَلٞه ٝ

ٝٓب رجو٠ ٖٓ ، اُطجوخ اَُطؾ٤خ ُِزوثخ. ٝشِٔذ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ ًبَٓ رٞط٤خ اُجٞرب٤ٍّٞ 

. اٍزقلّ اُز٤َٔل اُٞهه٢ (2006،ٝافوٕٝ Fatih)ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اػ٤لذ ثؼل شٜو ٖٓ الاٗجبد 

ٝ  1500َُٝذ هشبد ٝثٞاهغ هشخ ٝاؽلح ًَ ػشوح أ٣بّ ثزوا٤ًي ، ٖٓ اُجيٝؽ  ب  ٣ٞٓ 50ثؼل 

ِٓـْ ُزو 6000ٝ  3000
1-
% ٤ٗزوٝع٤ٖ( 46ٍٔبك ا٤ُٞه٣ب ) ثبٍزقلاُِّوُ ػ٠ِ اُ٘جبد  

% كَلٞه( 44% ٤ٗزوٝع٤ٖ ٝ 17) ٤ُِ٘زوٝع٤ٖ ٍٝٔبك ػب٢ُ اُلَلٞه )ٓبؿّ٘ٞ(ًٔظله 

% ثٞرب٤ٍّٞ( ًٔظله 47% ٤ٗزوٝع٤ٖ ٝ 10ًٔظله ُِلَلٞه ٍٝٔبك ػب٢ُ اُجٞربً )

 (.2008، ٝأَُِب٢ٗ )اُلؼ٢ِ ُِجٞرب٤ٍّٞ

(. أٍُزقلّ ٓج٤ل 2011اعو١ اُؼيم ا٤ُل١ٝ ٝثٔؼلٍ ٓوح ٝاؽلح ًَ أٍجٞػ٤ٖ )أُؾٔل١،      

Angela  )ُزو100 َٓ/ 60)ؽشو١ عٜبى١
1-
. ُِٞهب٣خ ٖٓ 2017/10/23ٓبء ثزبه٣ـ   

% اًَـ٢ ًِٞه 40)ؽشو١ عٜبى١(  Dormaxًٔب اٍزقــلّ ٓج٤ل  ،الاطبثــــبد اُؾشو٣خ

ؿْ ُزو 2اُ٘ؾبً ثٞاهــــــغ 
1-
 ؽلبهاد ُِٞهب٣خ ٖٓ ؽشــــوح  29/10/2017ٓبء ثزبه٣ـ  

 ،ُزو ٓبء100 َٓ/100 )كطو١ ثٌز٤و١(  Revanol SLًٔـــــب اٍزقلّ ٓج٤ل ،  الاٝهام

،اٍزقلّ ٓج٤ل اثبٌٓز٤ٖ 2017/12/23ُِٞهب٣خ ٖٓ الاطبثبد اُلطو٣خ  ُؾ٤ٖ ع٢٘ أُؾظٍٞ

ُؾ٤ٖ ع٢٘ أُؾظٍٞ؛ ُِٞهب٣خ  2017/11/4ُزو ٓبء ثزبه٣ـ 100 َٓ/75)ؽشو١ ػ٘بًج٢( 

 َٓ 5 ٝهل أػ٤لذ ٓبكح اُيا٢ٛ اُزغبه٣خ ٝثٞاهغ  ،ٖٓ ؽبكواد الاٝهام أُؾزَٔ ظٜٞهٛب

ُزو20
1-
    (.2011ٓبء ًٔبكح ٓضجزخ ٝٗبشوح ُِٔج٤لاد أػلاٙ )أُؾٔل١، 
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 . Irrigationانش٘   9.3

ٝا٣ظبٍ هؽٞثخ اُزوثخ ئ٠ُ ؽلٝك اَُؼخ ،  2017/ 20/9ثزأه٣ـ  اػط٤ذ ه٣خ الاٗجبد       

 .ؾَت َٗت الاٍز٘ياف اُوؽٞث٢ثٝ، رٔذ علُٝخ اُو١ ُغ٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُزغوثخ . اُؾو٤ِخ

ْ ـر،  (1999ٝآفوٕٝ)Thomasا٠ُ ٓبمًوٙ اػزٔلد ٓواؽَ ٗٔٞ ٗجبد اُجطبؽب  ٝكوب ٝ

 2009) ٝآفوٕٝ ) Shiri-e-Janagradٝكن ٓب مًوٙ ػ٠ِ َ أُؾظٍٞ ــاػزٔبك ه٤ْ ٓؼبٓ

 (.4)علٍٝ 

ٝاُز٢ رٌبكئ َٗجخ ، رْ اعواء ػ٤ِٔخ ٓؼب٣وٙ ُٔؼوكخ ٓولاه اُزجقو ٖٓ ؽٞع اُزجقو      

)ؽٞع ٖٓ اُؾل٣ل    Aؽٞع اُزجقو الأٓو٢ٌ٣ ط٘ق ثبٍزقلاّالاٍز٘ياف أُطِٞثخ 

 (  ًٝبلار٢ : 2011( ك٢ رؾل٣ل رٞه٤ذ اُو١ )اُل٢ٔ٤ُ ، 0.25ّ ٝػٔن 1.2أُـِٕٞ ثوطو

 Kovda مًوٛب ُز٢ اٝكن أُؼبكُخ ػ٠ِ ( dُِزوثخ )ؽَت ػٔن أُبء اُٞاعت اػبكزٚ -1

                 :ًٝبلار٢( 1973ٝافوٕٝ )

 

 

: َّٕ  -ئم ئ

d ( اُن١ ٣ٌبكئ الاٍزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ ، )ٍْ( ػٔن أُبء اُٞاعت ئػبكزٚ ُِزوثخ =ETa .) 

 ƟF.C .اُوؽٞثخ اُؾغ٤ٔخ ُِزوثخ ػ٘ل ؽلٝك اَُؼخ اُؾو٤ِخ = 

ƟP.W.P .ْاُوؽٞثخ اُؾغ٤ٔخ ػ٘ل ٗوطخ اُنثٍٞ اُلائ = 

dp  .% َٗجخ الاٍز٘ياف اُوؽٞث٢ = 

 D.)ٍْ( ،اُؼٔن اُلؼبٍ ُِٔغٔٞػخ اُغنه٣خ = 

 
 المائي الفعمي تمت صياغتو بالمعادلة الاتية:لما كان عمق الماء المضاف يمثل الاستيلاك 

 
المذكورة في الحديثي وفق المعادلة  عمى(EToنتح المرجعي ) -تم حساب التبخر -2

 ( وكالآتي: (2010نو وآخر 
 …………..………...……… (8)                                  =ETo 

 

 

D X dp ……………..……………...…… )6) X 𝒅  
Ɵ 𝑭 𝒄 − Ɵ 𝒑 𝒘 𝒑

𝟏𝟎𝟎
 

ETa = d   ………..………….………………………. (7) 
 

ETa 
Kc 
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 -:ن  إذ إ

 .-1يومنتح المرجعي, مم  -التبخر=    
 .6بتعويض قيمتو في معادلة  -1نتح الفعمي, مم يوم -التبخر =   
 الإنباتلمرحمة قبل 1.00 قيمة معامل المحصول  اعتماد, كما تم معامل المحصول =  

 لعدم وجود مجموع خضري.
 
حسب ب Epanتم توقيت الري من خلال ايجاد كمية الماء الواجب تبخرىا من الحوض  -3
 -( وكالاتي :(2010ن,و خر آالمذكورة في الحديثي و معادلة ال

    EPan=ET0/KP                        ………….          ( 9) 

 -:ن  إذ إ
 .-1التبخر المقاس من الحوض, مم يوم =    
 .  في ىذه الدراسة 0.75القيمة  وقد اعتمدت,  حوضالمعامل  =   

وفق المعادلة عمى غسل الى التربة كمتطمبات حُسبت كمية الماء الواجب إضافتيا 
 -وكالاتي: ( (Dorota  2000التي ذكرىا 

(10)                    ..........................100×        LR =         
          

 -:ن  إذ إ
LR= )%( ,كمية متطمبات الغسل,. 

 .-1م نزمسسيد الايصالية الكيربائية لماء الري, =    
      

حاصل يساوي المتربة يكون عندىا ل -1م نزمسسيد أقصى ايصالية كيربائية, =
 (.   Westcot ,1976و  Ayersلمحصول البطاطا ) 10وتساوي   صفرا ,

, Dorotaوفق المعادلة التي ذكرىا )عمى تم تحويل ىذهِ النسب إلى أعماق مياه 
 وكالاتي: 2000)

 

dL = LR    d  ……………………………………….. )11)      

iwEc 
2(MAXEce) 

× 
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 -:ن  إذ إ
dL = .)عمق الماء الواجب إضافتو كمتطمبات غسل, )سم 
LR = )%( ,كمية متطمبات الغسل 

d = .)عمق الماء الواجب إضافتو, )سم 
( مع عمق الماء dتم حساب عمق الماء الكمي من جمع عمق الماء الواجب إضافتو )      

 -حسب المعادلة الاتية :ب( dLإضافتو كمتطمبات غسل) الواجب
 

                      12)    ) ..............            =        GDI  

 :ن  إذ إ
GDI ي عمق الارواء )سم(.ل= اجما 

Ei الحديثي واخرون,  85في ىذه الدراسة واعتمدت ,= كفاءة نظام الري بالتنقيط( %
2010). 

dL)عمق الماء الواجب إضافتو كمتطمبات غسل)سم=.  
d .)عمق الماء الواجب إضافتو لمتربة)سم= 
 

 معادلة الموازنة المائية وكالاتي: تم حساب الاستيلاك المائي باعتماد
 

 

 :اذ ان 
ETa الاستيلاك المائي =P .كمية الامطار =Ir ,كمية مياه الري =Dتخمل عميق = 

R ,السيح السطحي =Inالفرق في رطوبة التربة.   جز من قبل النبات, = الماء المحت = 
 

والتخمل العميق مساويا  , وبأفتراض كل من السيح السطحي والماء المحتجز من قبل النبات 
 لمصفر

 

 :تصبح المعادلة كالاتي
 

Ldd+ 

 
Ei 

ETa = (P + Ir) -  (D + R + In + ∆s(………………..)13( 

ETa = (P + Ir) -  ∆s……………….….…….……..)14( 
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 -(:2010ن, و وآخر دلة التي ذُكرت في )الحديثي حُسب زمن الإرواء باستخدام المعا

       

 
 :ن  إذ إ
q  =1ساعة ³التصريف المعطى لمخطوط الحقمية, م-  . 
t= .زمن الري,  ساعة 

=a  ²دائرة الابتلال لممنقط, ملالمساحة. 
=d سم, عمق الماء المضاف. 

 
وفق ماذكر في عمى كما تمت عممية حساب حجوم الميـاه الواجب إضافتيا في كل ريّـة    

 ( وكالاتي:1992حاجم وياسين )
 
 -:ن  إذ إ

V= .حجم الماء الواجب إضافتوُ, لتر 
 t= .زمن الري, ساعة 
q= 1تصريف المنقطات, لتر ساعة-.  
n =.عدد المنقطات في الخط الحقمي 

لطريقة حساب حجم المياه المضافة ومتطمبات الغسل وزمن  مثالا   (6) يوضح ممحق 
  % لمرحمة نشوء الدرنات.40التشغيل عند معاممة اجياد مائي 

      
 
 
 
 
 

                   

𝒒  𝒕  𝒂  𝒅…………………………..……………..)15( 

𝑽  𝒒  𝒏  𝒕…………………..…...…..………….  (16) 
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 ومعامل المحصول مراحل نمو نبات البطاطا  4.جدول

 المدة الزمنية مراحل النمو                 
 يوم

 معامل
 (Kc) المحصول

 
 مرحمة النمو الخضري

Vegetative Growth Stage 10/26 – 10/11   0.75 

 مرحمة نشوء الدرنات
Tuber Initiation Stage   11/15 – 10/27   1.15 

 مرحمة انتفاخ الدرنات
Tuber Bulcking Stage   12/8 – 11/16 1.00 

 مرحمة النضج
Maturation Stage   12/17 – 12/9 0.8 

 
 لٛبط ثؼض انخصبئص انفٛضٚبئٛخ ثؼذ انضساػخ -10.3

 Bulk densityانكضبفخ انظبْشٚخ  1.10.3.

ٝكن اُطو٣وخ ػ٠ِ هلهد اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُٔؼبٓلاد اُلهاٍخ ثطو٣وخ شٔغ اُجواك٤ٖ      

 .ٝثضلاصخ ٌٓوهاد Klute (1965 )أُوزوؽخ ٖٓ هجَ 

 Mean Weight Diameterيؼذل انمطش انًٕصٌٔ  2.10.3. 

 4ػ٠ِ ٓ٘قَ هطو كزؾبرٚ ،ْٓ ُزَزوو  9هطو َ د ػ٤٘بد ٖٓ اُزوثخ ٝٗقِذ ٖٓ ٓ٘ق افن    

٠ِ ٝٝػؼذ ػكهبئن   6هؽجذ ثبُقبط٤خ اُشؼو٣خ ُٔلح ًٝـْ ،  0.025افند ٜٓ٘ب ٝ ْٓ ،

اعو٣ذ ػَٔ ْٓ ٝ  4.75ٝ  2.36 ٝ  1.0ٝ   0.5ٝ   0.25ٓغٔٞػخ ٖٓ أُ٘بفَ اهطبهٛب 

 ( Kemper ،1965) 1-كه٤وخ حكٝه  ٣30َزـومٝ،كهبئن   6ُٔلح  اُ٘قَ اُوؽت ثغٜبى ٣لٝه

  105ٓؾز٣ٞبد ًَ ٓ٘قَ ا٠ُ ػِجخ اُوؽٞثخ ، ٝعللذ ك٢ اُلوٕ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  ،صْ ٗوِذ

ّo  ٝ 65ُِزوثخ اُو٤ِٓخ ّo  ؽَت ٝ،ٍٝغَ ٝىٕ اُزوثخ ػ٠ِ ًَ ٓ٘قَ ، ُِزوثخ اُغج٤َخ

 Youker   ٝMcGuinessؾَت أُؼبكُخ اُز٢ اهزوؽٜب ث( M.W.Dٓؼلٍ اُوطو أُٞىٕٝ )

 ( ًٝبلار٢ :1965)
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 M.W.D =  ∑       
    …………….(17( 

 اذ ان :
M.W.D )معدل القطر الموزون )مم = 

Wi . كتمة التجمعات كنسبة الى الوزن الكمي لمنموذج = 
Xi )معدل قطر التجمعات )مم = 
 

 Saturated hydraulic conductivityالاٚصبنٛخ انًبئٛخ انًشجؼخ 3.10.3.

ٝكن اُطو٣وخ ػ٠ِ هلهد الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ أُشجؼخ ثطو٣وخ ػٔٞك أُبء اُضبثذ         

ٝػجئذ ، (  ػ٠ِ ٗٔبمط روثخ ٓضبهح افند ٖٓ ًَ ٓؼبِٓخ 1965) Kluteأُوزوؽخ ٖٓ هجَ 

هؽجذ ٗٔبمط اُزوثخ ثبُقبط٤خ  ،ٝكن اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ أُؾَٞثخ ػ٠ِ روثخ ك٢ اػٔلح 

ِٚ ػٔـٞك صبثذ ٖٓ أُبء ثبهرلبع  24اُشؼو٣خ ُٔلح  ّ كٞم ٍطؼ  0.01ٍبػخ، صْ ٍِؾ ػ٤ِ

 15اُزوثخ، ٝؽَت ؽغْ أُبء أُجيٍٝ ٖٓ ػٔٞك اُزوثخ ثٞػغ اٗبء رؾزٚ فلاٍ ىٖٓ ٓؾلك 

ر٤ٖ ًوهد اُؼ٤ِٔخ ػلح ٓواد ُٝ٘لٌ أُلح اُي٤٘ٓخ ُؾ٤ٖ اُؾظٍٞ ػ٠ِ هواءصْ كه٤وخ، 

اعو١ اُو٤بً ثضلاصخ ٌٓوهاد ؽَجذ الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ ثبٍزقلاّ هبٕٗٞ كاه٢ٍ  ٓزشبثٜز٤ٖ،

 ًٝبلار٢: 

 

 

 -:ن  إذ إ
K= الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ أُشجؼخ )ٍْ ٍبػخˉ

1
 .) 

V=ٍْ ( ٍ³ؽغْ أُـــبء اُ٘بى.) 

L=          .)ٍْ( ؽٍٞ ػٔــٞك اُزوثــخ 

 A= ٍْ( ٕ²َٓبؽخ ٓوطغ اُغو٣ــب.) 

t=  .)ىٖٓ عٔغ أُبء)ٍبػخ 

h= ػٔٞك أُبء كٞم ٍطؼ اُزوثخ، )ٍْ(.اهرلبع 

 

 

 

            (18                               .............................................)K = 

 

V L       
At (h+L) 



43 

 

 صفبد انًُٕ ٔانذبصـم  11.3.

 انُجبداسرفبع    1.11.3 

ئم رْ اُو٤بً ٖٓ ٗوطخ ارظبٍ اُ٘جبد ثبلأهع ،ه٤ٌ اهرلبع اُ٘جبربد ك٢ ٜٗب٣خ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ      

 .ئ٠ُ ٜٗب٣زٚ 

)عبق  َجبد ػذد انغٛمبٌ انٕٓائٛخ انشئٛغخ 2.11.3
1-
) 

 ؽَت ػلك ا٤َُوبٕ اُٜٞائ٤خ اُوئ٤َخ ُضلاس ٗجبربد ك٢ ًَ ٓؼبِٓخ صْ ؽَت ٓزٍٞطٜب

 .  (2010)اُؼ٤َب١ٝ،

 خ )غى(سٚكزهخ انًجًٕػخ انجز -3.11.3

ًزِخ اُغنٝه ثبُطو٣وخ اُٞى٤ٗخ ،ام رْ رلو٣ؾ ٓؾز٣ٞبد الاطض ك٢ ٝػبء ك٤ٚ رْ ه٤بً 

 .ٝرْ رغل٤لٜب ٝٝىٜٗب ، ٓبء ٝاىاُخ اُزوثخ ٖٓ ػ٠ِ اُغنٝه 

)عى انًغبدخ انٕسلٛخ4.11.3
2
) 

ٝعللذ  ، هوطب ٓؼِٞٓخ أَُبؽخ  30( ٝمُي ثأفن 1- ٗجبد 2أَُبؽخ اُٞهه٤خ )كٍْ ؽَجذ    

ّ 70ك٢ كوٕ ًٜوثبئ٢ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح 
0
 (Wein ،1997: ٝؽَت أُؼبكُخ الار٤خ ) 

 

  = (1-نبات2دسمالورقية لمنبات ) ةالمساح
)  الوزن الجاف مساحة الاقراص( دسم

الوزن الجاف للاقراص(غم)
  (............19) 

 
 الحاصل الكمي  5.11.3
ثم نسـب الحاصل إلى اليكتار , قُدر حاصـل الدرنات لكـل معاممة عمى انفراد        

 ( وكالآتي:2016الزوبعي ) من قبلباستخدام المعادلة المذكورة  
 

 (20...........)........ 10000× ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالحاصل باليكتار = 

  

 

 

 

 حاصل الوحدة التجريبية)كغم(     

 ( 2ممساحة الوحدة التجريبية)
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 Water Use Efficiencyكفاءة استعمال المياه  6.11.3
  المعادلة المذكورة في  وفقعمى  (WUEكفاءة استعمال المياه ) حسبت       

Doorenbos وPruitt(1977 ):وكالآتي 

 

 (21)...........ــــــــــــــــــــ.........ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= (-3كفاءة استعمال المياه )كغم م
 
 
 

 انزذهٛم الادصبئٙ نهُزبئج  -12.3

اُزجب٣ٖ ، ػ٠ِ ٝكن ؽو٣وخ رؾ٤َِ v.6 Genstatثبٍزقلاّ ثوٗبٓظ  ؽِِذ اُ٘زبئظ اؽظبئ٤ب  

هَ كوم ٓؼ١ٞ٘ لأ 0.05ؾَت اُلوٝهبد أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ ثٝ

L.S.D)) ، اَُب٢ًٞٛ ٝ ٤ٛٝت، ُـوع أُوبهٗخ ث٤ٖ أُؼبٓلاد اُلافِخ ثبُلهاٍخ( ،

1990). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( -1الحاصل الكمي )كغم ىكتار

 1-( موسم-1ىكتار 3كمية المياه المضافة )م
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  انُزبئج ٔانًُبلشخ  4.

 رأصٛش يؼبيلاد انذساعخ فٙ ثؼض خصبئص انزشثخ انفٛضٚبئٛخ 1.4-

 .كضبفخ انزشثخ انظبْشٚخربصٛش يؼبيلاد انذساعخ فٙ  1.1.4-

َٝٗةةت الاٍةز٘ياف اُوؽةٞث٢ كةة٢ هة٤ْ اٌُضبكةةخ ، رةأص٤و ٓقِلةةبد اُةلٝاعٖ  4 ٣جة٤ٖ شةٌَ 

اُظبٛو٣ةخ اىكاكد ػةٖ اُظبٛو٣خ ُِزوثخ اُغج٤َخ ٝاُو٤ِٓخ، ئم ٣لاؽع ثشٌَ ػبّ ئٕ ه٤ْ اٌُضبكخ 

( ُٝغ٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُلهاٍخ، ٝهثٔب ٣ؼٞك ٛنا ا٠ُ ػ٤ِٔبد اُو١ 1)علٍٝ  ه٤ٔزٜب هجَ اُيهاػخ

رٌَةةو  ٝٓةب ٣٘ةةزظ ػ٘ةةٚ ٓةٖ رؾطةةْ اٝ ،٣٘ةةزظ ػ٘ةٚ ٓةةٖ رؼبهةةت  اُزوؽ٤ةت ٝاُزغل٤ةةق ُِزوثةةخ ٝٓةب،

اك ثَجت ؽظو اُٜٞاء كافَ أَُبٓبد ، ٣ؼبف ا٠ُ مُي اُؼـؾ اُ٘بعْ ػةٖ آزةل، ُِزغٔؼبد 

ٝٛةنا ٣زلةن ٓةغ ٓةب ، ٓٔةب أكٟ ئُة٠ ى٣ةبكح اٌُضبكةخ اُظبٛو٣ةخ ، ٝكهٗبد اُجطبؽب ، ٝٗٔٞ اُغنٝه 

ٝ  2016اُؼةةةب٢ٗ، اُقط٤ةةةت ٝ( ٝ)AL-Sheikhly)  ٝAL-Duri ،1998 رٞطةةةَ ا٤ُةةةٚ 

 (.2017اُشؼجب٢ٗ ،

(ػةٖ  أ 7)ِٓؾةن  إ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُِزوثخ اُغج٤َخ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب   ٣4ٞػؼ شٌَ 

٤ٌٓةبؿواّ ّ 1.46ٝ 1.40ام ثِـذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜةب ، ه٤ٜٔب ُِزوثخ اُو٤ِٓخ ُٝغ٤ٔغ أُؼبٓلاد 
3-
 

٤ٌٓبؿواّ ّ 1.42ٝ   1.35 ـك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ٓوبهٗخ ث
3-
ُِزوثخ اُو٤ِٓخ ٝٛنا هثٔب ٣ؼٞك ا٠ُ  

 ى٣بكح ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ . ،ٖٝٓ صْٝروٍجٚ كافَ أَُبٓبد ، مٝثب٤ٗخ اُغجٌ اُؼب٤ُخ 

% اكد ا٠ُ اٗقلبع ه٤ْ اٌُضبكخ  2إ اػبكخ ٓقِلبد اُلٝاعٖ ثَ٘جخ  ٣4لاؽع ٖٓ اُشٌَ      

ام ثِـذ َٗجخ ،( ك٢ ًلا اُزوثز٤ٖ ٝلا١ َٗجخ اٍز٘ياف هؽٞث٢  أ7 اُظبٛو٣خ ٓؼ٣ٞ٘ب  )ِٓؾن 

% ُِزوثخ اُو٤ِٓخ  2.2% ٝ  3.1 ــ%  ُِزوثخ اُغج٤َخ ٓوبهٗخ  ث 3.6% ٝ  4.5الاٗقلبع 

% ٖٓ أُبء اُغبٛي ػ٠ِ اُزور٤ت ٝٛنا 60ٝ  اٍز٘ياف ، %  40ػ٘ل اُو١ ثَ٘جخ اٍز٘ياف 

٣ٝزلن ، رغٔؼبد اُزوثخ  صجبر٤ٚٝ ،٣ؼٞك ا٠ُ كٝه ٓقِلبد اُلٝاعٖ ك٢  رؾ٤َٖ َٓب٤ٓخ اُزوثخ 

 (.2015ٝعلٙ )أَُِب٢ٗ ٝاُج٘لا١ٝ، ٛنا ٓغ ٓب

ياف ٘( ٓغ ى٣بكح َٗجخ الاٍز أ 7)ِٓؾن  ضبكخ اُظبٛو٣خ ٓؼ٣ٞ٘ب  ى٣بكح ه٤ْ اٌُ ٣4ج٤ٖ شٌَ        

ٝػ٘ل اػبكخ ٓقِلبد اُلٝاعٖ اٝ ثلٕٝ اػبكخ ، كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ  ، اُوؽٞث٢ ٌُٝلا اُزوثز٤ٖ 

٤ٌٓبؿواّ ّ 1.46ثِـذ ه٤ٔزٜب 
3-

٤ٌٓبؿواّ ّ 1.41ٝ    
3-
 ــ% ٓوبهٗخ ث 60ػ٘ل اٍز٘ياف  

٤ٌٓبؿواّ ّ 1.40
3-
٤ٌٓبؿواّ ّ 1.34ٝ  

3-
ُِزوثخ اُغج٤َخ . %  40ػ٘ل اٍز٘ياف  

 
اكٟ اُو١ 

% ا٠ُ ى٣بكح أُلح اُي٤٘ٓخ ث٤ٖ اُو٣ز٤ٖ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح ك٢  60ػ٘ل َٗجخ الاٍزياف اُوؽٞث٢ 

ٓٔب ٣إك١ ، %  40ٓوبهٗخ ثبُو١ ػ٘ل اٍز٘ياف ، ٤ًٔخ ٤ٓبٙ اُو١ أُؼبكخ ك٢ اُو٣خ اُٞاؽلح 

ثَجت ى٣بكح علبف اُزوثخ ٗز٤غخ ى٣بكح َٗت اٍز٘ياف ،  ك٢ َٓب٤ٓخ ٝث٘بء اُزوثخ اُزأص٤و
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ٝػ٘ل اُو١ ٣َجت اُزوؽ٤ت أُلبعئ رؾط٤ْ رغٔؼبد اُزوثخ ٝئػبكح رور٤ت اُلهبئن ، اُوؽٞثخ 

ٝإ ثوبء اُزوثخ ػ٘ل ٓؾزٟٞ هؽٞث٢ ٓلائْ ُٔلح اؽٍٞ ٝػلّ رؼوع  ٝرغٔؼبرٜب أُلٌٌخ،

، ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعلٙ % 40 اُزوثخ ا٠ُ ؽبُخ اُغلبف ث٤ٖ اُو٣بد ػ٘ل اُو١ ثبٍز٘ياف

 ( .2017( ٝاُشؼجب٢ٗ )2013اُ٘غْ )

ك٢  إ اُزلافَ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُلهاٍخ اصود ٓؼ٣ٞ٘ب   (أ  7 ههْ ) ِٝٓؾن ٣4لاؽع ٖٓ اُشٌَ    

 ٌُٝلا اُزوثز٤ٖ .، ٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ه٤ْ ا

       

 
L.S.D مستوى اضافة  نوع التربة

 مخمفات الدواجن
نسب الاستنزاف 

 الرطوبي
 التداخل

0.05 0.01242 0.0127 0.01053 0.01806 
 

مخمفات الدواجن ونسب الاستنزاف الرطوبي في معدل الكثافة الظاهرية تأثير  4شكل 
 (-3م غرامميكا) لمتربة 
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 .معدل القطر الموزون تاثير معاملات الدراسة في 2.1.4  
ٓؼلٍ ك٢ ه٤ْ َٝٗجخ الاٍز٘ياف اُوؽٞث٢ ، اػبكخ ٓقِلبد اُلٝاعٖ رأص٤و  5 ٣ج٤ٖ شٌَ       

( ك٢ ة 7اُغج٤َخ ٝاُو٤ِٓخ ،ام ٣لاؽع رلٞم ه٤ٜٔب ٓؼ٣ٞ٘ب )ِٓؾن  ُِزوثخ اُوطو أُٞىٕٝ

، ْٓ  1.12ثِـذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜب  وثخ اُو٤ِٓخ ُٝغ٤ٔغ أُؼبٓلاد اماُزوثخ اُغج٤َخ ٓوبهٗخ ثبُز

ْٓ  0.69ْٓ ٝاهَ ه٤ٔخ  0.81ٓوبهٗخ ثبػ٠ِ ه٤ٔخ ، ْٓ ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ  0.87ٝاهَ ه٤ٔخ  

ٝٛنا هثٔب ٣ؼٞك ا٠ُ كٝه ث٘بء اُزوثخ ٝه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُِزوثخ اُغج٤َخ ًٔب ، ُِزوثخ اُو٤ِٓخ 

 ٝهك مًوٙ ٍبثوب.

ا٠ُ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ (  ة 7 )ِٝٓؾن (  5 )شٌَاُ اشبهد اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢      

ه٤ْ ٓؼلٍ اُوطو أُٞىٕٝ ُٔؼبٓلاد اػبكخ ٓقِلبد اُلٝاعٖ ٓوبهٗخ ثؼلّ الاػبكخ ٝك٢ ًلا 

روثز٢ اُلهاٍخ ، ام ثِـذ َٗجخ اُي٣بكح ك٢ ه٤ْ ٓؼلٍ اُوطو أُٞىٕٝ ك٢ ٓؼبِٓخ اػبكخ 

% ك٢  10.14% ٝ  8.00% ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ٝ  9.20% ٝ 19.15 ٓقِلبد اُلٝاعٖ 

 % ٖٓ أُبء اُغبٛي ػ٠ِ اُززبثغ . 60% ٝ  40ُٔؼبِٓخ اُو١ ػ٘ل اٍز٘ياف  اُزوثخ اُو٤ِٓخ

ٛنٙ ا٠ُ كٝه  ٓقِلبد اُلٝاع٣ٖٝؼيٟ ٍجت ى٣بكح  ٓؼلٍ اُوطو أُٞىٕٝ ػ٘ل ئػبكخ 

ك٢ ر٣ٌٖٞ ٓٞاك لاؽٔخ ػ٘ل رؾِِٜب ثلؼَ اُ٘شبؽ أُب٣ٌوٝث٢، ٝئؽلام ؽٞآغ  أُقِلبد

اُز٢ رإك١  اٌَُو٣بد أُزؼلكح ى٣بكح روا٤ًي ثؼغ أُوًجبد اُؼؼ٣ٞخ ٓضَ  ٝ، ػؼ٣ٞخ 

اُز٢ رَْٜ ٓغزٔؼخ ك٢ ى٣بكح  +Ca+2  ٝMgا٠ُ ع٘ت ٓغ ا٣ٞٗبد  ع٘جب   ٜٓٔب   كٝها  

،  Baohuna  ٝ Harvey أُٞىٕٝ ) اُوطواٍزوواه٣خ اُزغٔؼبد ٖٝٓ صْ ى٣بكح ٓؼلٍ 

(، ًٝنُي كٝه أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ك٢ 2010، ػجل اُؾٔيح؛  2004، ٝافوٕٝ  Assefa ؛1993

؛ اُو٢َ٤  2001ٝ افوٕٝ ، Nyaman) َ ٖٓ ٍوػخ روؽ٤جٜب٤زوِاُرـ٤ِق كهبئن اُزوثخ ، ٝ

ٝػبًٍٞ ٝ طبكم ، ( (2004ٝافوٕٝ  Spaccini( ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ  2001،

 ( . 2015ٝ أَُِب٢ٗ ٝاُج٘لا١ٝ )،( 2013)

اُو١ ػ٘ةل ام ٣لاؽع إ ، ٓؼلٍ اُوطو أُٞىٕٝ الاعٜبك أُبئ٢ ك٢  رأص٤و(  5 )٣ج٤ٖ شٌَ      

ٖٓ ه٤ْ ٓؼلٍ اُوطةو أُةٞىٕٝ ٝلا١ ٓؼبِٓةخ  % ٖٓ أُبء اُغبٛي فلغ ٓؼ٣ٞ٘ب   60اٍز٘ياف 

% ٝ  8.70 ــ% ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ٓوبهٗخ ث  17.89% ٝ  8.05ثِـذ َٗجخ الاٗقلبع  ام، 

 ،%  2% ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ُٔؼبِٓخ ثةلٕٝ اػةبكخ ٓقِلةبد كٝاعةٖ ٝٓؼبِٓةخ الاػةبكخ  6.58

فلاٍ ػ٤ِٔبد الاثزلاٍ ٝاُزغل٤ق ٖٓ ٖٓ ٝهل ٣ؼٞك ٍجت مُي ئ٠ُ اهرلبع ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ 

ء اُغبٛي ٝى٣بكح ك٢  ٤ًٔةخ ا٤ُٔةبٙ % ٖٓ أُب 60عوّاء اُو١ ثٔلك اؽٍٞ ػ٘ل اُو١ ثبٍز٘ياف 
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، % ٓةٖ أُةبء اُغةبٛي   40ٓوبهٗخ ثةبُو١ ػ٘ةل َٗةجخ اٍةز٘ياف ، أُؼبكخ  ك٢ اُو٣خ اُٞاؽلح 

 ( . 2015( ( ٝ أَُِب٢ٗ ٝاُج٘لا١ٝ )2013ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعلُٙ )اُ٘غْ ، 

اُلهاٍةخ اصةةود إ اُزةلافَ ثةة٤ٖ ٓؼةبٓلاد (  ة 7 )ٝ ِٓؾةن(    5 )رٞػةؼ ٗزةبئظ شةٌَ       

 ك٢ ه٤ْ ٓؼلٍ اُوطو أُٞىٕٝ . ٣ٞ٘ب  ٓؼ

 

 

L.S.D مستوى اضافة  نوع التربة
 مخمفات الدواجن

نسب الاستنزاف 
 التداخل الرطوبي

0.05 0.01897 0.04546 0.03952 0.06417 
 

مخمفات الدواجن ونسب الاستنزاف الرطوبي في معدل القطر الموزون ( تأثير  5 شكل )
    )مم(
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 . الاٚصبنٛخ انًبئٛخ انًشجؼخربصٛش يؼبيلاد انذساعخ فٙ 3.1.4 

ٓقِلةةةبد اُةةةلٝاعٖ َٝٗةةةت الاٍةةةز٘ياف اُوؽةةةٞث٢ كةةة٢ ٓؼةةةلٍ  ( رةةةأص٤و  6)٣جةةة٤ٖ شةةةٌَ 

، اٗقلةبع ه٤ٜٔةب ثؼةل اُيهاػةخ  ٣لاؽةع اماُغج٤َخ ٝاُو٤ِٓخ ،الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ أُشجؼخ ُِزوة 

( ئم ثِـةةذ َٗةةجخ الإٗقلةةبع ثةة٤ٖ ه٤ٔزٜةةب هجةةَ اُيهاػةةخ 1ٓوبهٗةةخ ثو٤ٜٔةةب هجةةَ اُيهاػةةخ )عةةلٍٝ 

%   40%  ػ٘ةل اُةو١ ثبٍةز٘ياف 17.7 ك٤ٔةب اٗقلؼةذ ثَ٘ةجخ ، 32 % ٝه٤ٔزٜب ثؼل اُيهاػخ 

، ٝهل ٣ؼةيٟ  ثبُززبثغٖٓ أُبء اُغبٛي ٝ ثلٕٝ اػبكخ ٓقِلبد كٝاعٖ ُِزوثخ اُغج٤َخ ٝاُو٤ِٓخ 

هجةةَ اُيهاػةةخ ئُةة٠ ى٣ةةبكح هةة٤ْ اٌُضبكةةخ ٍةةجت اٗقلةةبع ه٤ٜٔةةب ثؼةةل اُيهاػةةخ ٓوبهٗةةخ  ٓةةغ ه٤ٜٔةةب 

ٓٔةب أكٟ ئُة٠ فلةغ ؽغةْ ،ٝفلٓةخ أُؾظةٍٞ ، ػ٤ِٔبد اُيهاػخ  ثزأص٤و( 4اُظبٛو٣خ )شٌَ 

( 2016اُؼةب٢ٗ)اُقط٤ةت ٣ٝزلةن ٓةغ ٓةب ٝعةلُٙ  أَُبٓبد اٌُج٤وح اُ٘بهِخ ُِٔبء ك٢ اُزوثخ، ٝٛةنا

 (.2017ٝاُشؼجب٢ٗ )

 

اهةَ ٓةٖ ه٤ٜٔةب ًبٗةذ إ ه٤ْ الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ أُشجؼخ ُِزوثخ اُغج٤َخ (  6 )٣ٞػؼ اُشٌَ     

ٍةْ ٍةبػخ 12.3ام ثِـذ اػِة٠ ه٤ٔةخ ُٜةب ،ُِزوثخ اُو٤ِٓخ ُٝغ٤ٔغ أُؼبٓلاد 
1-
ُِزوثةخ اُو٤ِٓةخ  

ٍْ ٍبػخ 7.0ٓوبهٗخ ة 
1-
ًٝةٕٞ ، ُِزوثخ اُغج٤َخ، ٝهل ٣ؼيٟ ٛنا ا٠ُ ًجو ؽغةْ أَُةبٓبد   

َ ُِٔبء اًجو ك٢ اُزوة اُو٤ِٓخ ٓوبهٗخ ثبُزوثةخ اُغجَة٤خ ، ٣ؼةبف َٓبؽخ أُوطغ اُؼوع اُ٘به

 ا٠ُ مُي مٝثبٕ اُغجٌ ٣إك١ ا٠ُ ؿِن عيء ٖٓ أَُبّ اُ٘بهَ ُِٔبء .

اػبكخ ٓقِلبد اُلٝاعٖ ك٢ ه٤ْ الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤ةخ أُشةجؼخ  رأص٤وا٣ؼب (  6 ) ٣ظٜو اُشٌَ     

الاػبكخ ٓوبهٗخ ثو٤ٜٔةب ثةلٕٝ اػةبػخ  ػ٘ل( ط 7)ِٓؾن  ام ٣لاؽع إ ه٤ٜٔب اٗقلؼذ ٓؼ٣ٞ٘ب  ،

% كة٢  16.3% ٝ   24.4خ اٍز٘ياف ٝك٢ ًلا اُزوثز٤ٖ ، ام ثِـذ َٗجخ الاٗقلبع ٝلا١ َٗج

%   40% ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ػ٘ل اُةو١ ثَ٘ةت اٍةز٘ياف  11.7% ٝ  12.9اُزوثخ اُو٤ِٓخ ٝ 

% ٓةٖ أُةبء اُغةبٛي ،٣ٝؼةيٟ ٍةجت مُةي اُة٠ كٝه ٓقِلةبد اُةلٝاعٖ كة٢ رؾَة٤ٖ ث٘ةبء  60ٝ 

 (.2007ٝافوٕٝ ، Celikاُزوثخ ٝى٣بكح ه٤ْ ٓؼلٍ اُوطو أُٞىٕٝ ٝٛنا ٣زلن ٓغ )

اصةةةود ى٣ةةةبكح  َٗةةةت الاٍةةةز٘ياف اُوؽةةةٞث٢ كةةة٢ هةةة٤ْ الا٣ظةةةب٤ُخ أُبئ٤ةةةخ أُشةةةجؼخ ٝٓ٘ةةةٚ       

ثِـةذ هة٤ْ  ام (ط ٣7ظةب٤ُخ أُبئ٤ةخ ٓؼ٣ٞ٘ةب )ِٓؾةن ئٗقلةبع هة٤ْ الا (6شةٌَ )ؾ٤ٖ ٣ج٤ٖ ٣زؼؾ

ٍةْ ٍةبػخ   6.2ٝ  7.0الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤ةخ 
1-

ٍةْ  6.0ٝ  6.7%  ٓوبهٗةخ ة 40ػ٘ةل اٍةز٘ياف 

ٍبػخ
1-
  9.9ٝ  12.3%  ٖٓ أُبء اُغبٛي ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ك٢ ؽ٤ٖ ثِةؾ 60 ػ٘ل اٍز٘ياف  

ٍْ ٍبػخ
1-

ٍةْ ٍةبػخ 9.2ٝ  10.7 ـةـ%  ٓوبهٗةخ ث40ػ٘ل اٍةز٘ياف 
1-
%  60 ػ٘ةل اٍةز٘ياف  

 .ٖٓ أُبء اُغبٛي ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ 
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ان التداخل بين معاملات الدراسة اثرت (  ج 7  )وممحق (  6)يلاحظ من الشكل        
 معنويا في قيم الايصالية المائية المشبعة ولكلا التربتين .

 

L.S.D نوع التربة 
مستوى اضافة 
 مخمفات الدواجن

الاستنزاف نسب 
 الرطوبي

 التداخل

0.05 0.149 0.510 0.270 0.554 
 

تاثير مخمفات الدواجن ونسب الاستنزاف الرطوبي في معدل الايصالية المائية ( 6شكل )
 (1-المشبعة ) سم ساعة 

 . معدل الاستهلاك المائي )مم(تاثير معاملات الدراسة في  2.4
ٝؽغّٞ ا٤ُٔبٙ أُؼبكخ ُ٘جبد اُجطبؽب فلاٍ ، الاٍزٜلاى أُبئ٢  (   4)٣ج٤ٖ علٍٝ        

-1ٍْْٓٞٓ  464.5 ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ ُِزوثخ اُو٤ِٓخ ، ام ثِـذ ه٤ٔخ الاٍزٜلاى أُبئ٢ 
ػ٘ل اُو١  

-1ٍْٓٞ 469.3ْٓ  ٝثِؾ، % 40 ثبٍز٘ياف 
% ، ٝثِـذ ؽغّٞ ا٤ُٔبٙ 60ػ٘ل َٗجخ اٍز٘ياف 

ٛــ3ّ 1549.52 ُِزوثخ اُو٤ِٓخ  أُؼبكخ
ٛــ 3ّ  1563.52ٝ   1-

ػ٘ل اُو١ ثَ٘جخ   1-

٣لاؽع ٝعٞك كوٝهبد ، ام ٖٓ أُبء اُغبٛي ػ٠ِ اُززبثغ  % 60% ٝ 40اٍز٘ياف هؽٞث٢ 

 60% ٝ  40اُ٘ٔٞ ػ٘ل اُو١ ثَ٘جخ اٍز٘ياف   ث٤َطخ ث٤ٖ ؽغّٞ ا٤ُٔبٙ أُؼبكخ فلاٍ ٍْٓٞ

ٔب أكٟ ٓاُغبٛي  ٝهثٔب ٣ؼيٟ اَُجت ئ٠ُ ى٣بكح أُلح اُي٤٘ٓخ ث٤ٖ ه٣خ ٝافوٟ  % ٖٓ أُبء

 جبسية

0.0 رملية

3.0

6.0

9.0

12.0

15.0

41% 
61% 

41% 
 بدون اضافة مخلفات دواجن 61%

 % 2اضافة مخلفات دواجن 

7.0 

6.2 6.7 

6.0 

12.3 

9.9 10.7 

9.2 

سم
ة 

بع
ش

لم
 ا
ية

ائ
لم

 ا
ية

صال
لاي

ا
/

غة
سا
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% ٓوبهٗخ ٓغ ػلك 60 اٗقلغ ػلك اُو٣بد ػ٘ل َٗجخ اٍز٘ياف  ، امئ٠ُ رلبٝد ػلك اُو٣بد 

 ٖٓ أُبء اُغبٛي . % 40اُو٣بد ػ٘ل اٍز٘ياف 

ُ٘جبد اُجطبؽب ك٢ ٝؽغّٞ ا٤ُٔبٙ أُؼبكخ ،ه٤ْ الاٍزٜلاى أُبئ٢ (   5)٣ٞػؼ علٍٝ      

-1ٍْْٓٞٓ   395.2ام ثِؾ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ،اُزوثخ اُغج٤َخ 
  ٝ392.7   ٍْْٓٞٓ1- 

 ، 

ٛــ 3ّ 1317.20 ُِزوة اُغج٤َخ  ٝؽغّٞ ا٤ُٔبٙ أُؼبكخ
-1 

ٛــ 3ّ 1308.17ٝ  
-1 

ػ٘ل اُو١  

 % ٖٓ أُبء اُغبٛي ػ٠ِ اُززبثغ . 60% ٝ   40َ٘جخ اٍز٘ياف ث

إ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُ٘جبد اُجطبؽب اىكاك ك٢ (  5 ) ٝ (  4 )ٖٓ ٗزبئظ اُغل٤ُٖٝ ٣لاؽع     

اُزوثخ اُو٤ِٓخ ٓوبهٗخ ثبُزوثخ اُغج٤َخ ٝإ ؽغّٞ ا٤ُٔبٙ أُؼبكخ فلاٍ أٍُْٞ اىكاكد ك٢ 

ّ 232.32% ٓوبهٗخ ثبُزوثخ اُغج٤َخ ٝٛنا ٣ؼبكٍ  17.64اُزوثخ اُو٤ِٓخ ثَ٘جخ 
3
،ٝٛنا ٣ؼيٟ  

ظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ اُو٤ِٓخ ٓوبهٗخ ثبُزوثخ اُغج٤َخ ًٔب ٓو مًوٙ ك٢ ٍججٚ ا٠ُ اُق

( .ًٔب رظٜو ٗزبئظ 1)علٍٝ  ا٠ُ مُي اُلوم ك٢ ه٤ْ أُبء اُغبٛياُلوواد اَُبثوخ ،٣ؼبف 

 ، امأُقزِلخ ُ٘جبد اُجطبؽب اُغل٤ُٖٝ افزلاف ه٤ْ اػٔبم ا٤ُٔبٙ أُؼبكخ فلاٍ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ 

ٝٛنا ٣وعغ ٍججٚ ا٠ُ ى٣بكح ػٔن أُغٔٞع اُغنه١ ، ى٣بكرٜب ٓغ رولّ ػٔو اُ٘جبد  ٣لاؽع

 ُِ٘جبد ٓغ رولّ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ .

ٓقِلبد  لإػبكخ رأص٤وػلّ ٝعٞك ( 5( ٝ )4)رٞػؼ اُ٘زبئظ اُٞاهكح ك٢ اُغل٤ُٖٝ       

 ،اُو١ اُلٝاعٖ ك٢ ه٤ْ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ٝمُي ثَجت الاػزٔبك ػ٠ِ ؽٞع اُزجقو ك٢ رٞه٤ذ 

ٝرْ اُِغٞء ا٠ُ ٛنا الاٍِٞة ثَجت ػلّ رٞكو ٓزؾََبد اُوؽٞثخ ٝػلّ آٌب٤ٗخ اػزٔبك 

ثَجت اُظوٝف اُز٢ ٓود اص٘بء ر٘ل٤ن ، ٝٓواهجخ اُزـ٤و ك٢ هؽٞثخ اُزوثخ ، اُطو٣وخ اُٞى٤ٗخ 

١ ا٠ُ رو٤َِ ه٤ْ كاُزغوثخ ، ام إ  أػزٔبك اٍِٞة آفو ك٢ رٞه٤ذ اُو١ ًٔزؾٌَ اُوؽٞثخ ٤ٍإ

ٓٔب ٣إك١ ا٠ُ  رٞك٤و ا٤ُٔبٙ ك٢ ًلا اُزوثز٤ٖ . إ كٝه ٓقِلبد ،ٓؼلٍ الاٍزٜلاى أُبئ٢ 

اُلٝاعٖ ك٢ اُزوثخ اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٍؼخ اؽزلبظ اُزوثخ ثبُٔبء  ٖٓ فلاٍ رؾ٤َٜ٘ب ُقظبئض 

بء اُغبٛي كٝه ٓقِلبد اُلٝاعٖ ك٢ ه٤ْ أُ  (6)اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ ، ام ٣لاؽع ٖٓ ٗزبئظ علٍٝ 

% ك٢ اُزوثخ  7.13% ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ٝ  8.71ام اىكاك أُبء اُغبٛي ثَ٘جخ   ، ك٢ اُزوثخ

اُغج٤َخ ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ ثلٕٝ اػبكخ ، ٓٔب اٗؼٌٌ مُي ػ٠ِ رؾَٖ فظبئض اُ٘ٔٞ ُ٘جبد 

 ٔب ٤ٍوك مًوٙ ك٢ اُلوواد اُلاؽوخ.ً،اُجطبؽب 
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 وحجوم المياه المضافة لمتربة الرممية ،. الاستهلاك المائي 4جدول 

 المرحمة
مدة 
 المرحمة
 )يوم(

 

نسبة 
 الاستنزاف

عمق 
الجذور 
 )سم(

  التربة الرممية

 )مم(الماء عمق
 المضاف )مم(

 

 (-1ىــــ 3الحقل الأروائية )م احتياجات عددالريات
 
 

 282.31 7 12.1 12 %40 21 الانبات
النمو 
 الخضري

15 
40% 

20 
20.2 4 269.31 

60% 30.3 2 201.98 

نشوء 
 الدرنات

19 
40% 

25 
25.2 5 419.96 

60% 37.8 4 503.95 
انتفاخ 
 الدرنات

22 
40% 

28 
28.2 4 375.96 

60% 42.4 3 423.96 

 8 النضج
40% 

30 
30.3 2 201.98 

60% 45.4 1 151.32 

 ــــــــــــــــالمجـــــــ
40% 

 ــــــموعــ
464.5 22 1549.52 

60% 469.3 17 1563.52 

 
 وحجوم المياه المضافة لمتربة الجبسية، . الاستهلاك المائي  5جدول 

 المرحمة
مدة 
 المرحمة
 )يوم(

 

نسبة 
 الاستنزاف

عمق 
الجذور 
 )سم(

  التربة الرممية

 )مم(الماء عمق
 المضاف )مم(

 

 (-1ىــــ 3الحقل الأروائية )م احتياجات عددالريات
 
 

 245.98 6 12.3 12 %40 21 الانبات
النمو 
 الخضري

15 
40% 

20 
21.2 3 211.98 

60% 31.7 2 211.31 

نشوء 
 الدرنات

19 
40% 

25 
26.4 4 351.96 

60% 39.7 3 396.96 
انتفاخ 
 22 الدرنات

40% 
28 

29.6 3 295.97 
60% 44.4 2 295.97 

 8 النضج
40% 

30 
31.7 2 211.31 

60% 47.6 1 158.65 

المجـــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ــــ

40% 
 ــــموعـــ

395.2 18 1317.20 

60% 392.7 14 1308.87 
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 . تاثير مخمفات الدواجن في قيم الماء الجاهز6جدول 

 التربة

 
مخمفات 

 دواجن
 

  الرطوبة الحجمية %
الماء 

 الجاىز %
 الشد / كيمو باسكال

0 33 1500 

 الرممية
0 % 44.20 28.31 8.11 20.20 
2 % 46.58 31.17 9.21 21.96 

 الجبسية
0 % 45.68 30.74 9.56 21.18 
2 % 47.83 32.67 9.98 22.69 

 
  تاثير معاملات الدراسة في بعض صفات نمو نبات البطاطا  -4.3
 .ارتفاع النبات تاثير معاملات الدراسة في   -1. 4.3

ك٢ ه٤ْ اهرلبع  ٗجبد  ٓقِلبد اُلٝاعٖ َٝٗت الاٍز٘ياف اُوؽٞث٢رأص٤و  ٣7ج٤ٖ شٌَ        

( ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ٓوبهٗخ ثبُزوثخ اُو٤ِٓخ ٛــ 7اُجطبؽب ، ئم ٣لاؽع  رلٞهٜب ٓؼ٣ٞ٘ب  )ِٓؾن 

ٍْ ُِزوثخ    73.3 ــٍْ ُِزوثخ اُغج٤َخ ٓوبهٗخ ث  87ذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ثِـ ٓؼبِٓخ، ام ٝلأ١

اُو٤ِٓخ ٝٛنا ٣ؼٞك ا٠ُ اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ اُغج٤َخ ٓوبهٗخ ثبُزوثخ اُو٤ِٓخ )الاشٌبٍ 

4  ٝ5 .) 

اػبكخ ٓقِلبد اُلٝاعٖ ك٢ ه٤ْ اهرلبع اُ٘جبد  رأص٤و(  7 )٘زبئظ اُٞاهكح ك٢ شٌَاُرٞػؼ     

( ك٢ ه٤ْ اهرلبع اُ٘جبد ٌُٝلا ك 7)ِٓؾن  ،ام ٣لاؽع إ اػبكخ ٓقِلبد اُلٝاعٖ اصود ٓؼ٣ٞ٘ب  

 ،%   25.56% ُِزوثخ اُغج٤َخ ٝ  15.06% ٝ   17.47ام ثِـذ َٗجخ اُي٣بكح ،اُزوثز٤ٖ 

% ػ٠ِ اُزور٤ت .إ  60% ٝ  40% ُِزوثخ اُو٤ِٓخ ػ٘ل اُو١ ثَ٘جخ اٍز٘ياف  44.44

٢ ا٠ُ مُي كٝهٛب ك ٖ فظبئض اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ ، ٣ؼبفاػبكخ ٓقِلبد اُلٝاعٖ ؽَ٘ذ ٓ

ٝٓؼلٍ اُ٘ٔٞ ، ى٣ـبكح َٗجخ اُوؽٞثخ ٣إك١ ئ٠ُ ى٣بكح الآزظبص ا٢ٌُِ ُِؼ٘بطو أُؼل٤ٗخ 

َّْ ى٣بكح ك٢ ؽٍٞ اُ٘جبد  )،اُقؼو١  ٣ٝؼٞك ٍجت اُي٣بكح ك٢ (.Abo-Hussein,1995ٖٝٓ ص

اُن١  ٘بد٤بك اُؼؼ١ٞ ٝكٝهٙ ك٢ اٗزبط الاًَٝا٠ُ ٓؾزٟٞ اُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ أَُاُ٘جبد اهرلبع 

ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب  ،ٖٝٓ صْ ى٣بكح اهرلبع اُ٘جبد،ٝاٍزطبُخ اُقلا٣ب  ،٣شغغ الاٗوَبّ اُق١ِٞ

 (.2012ٝعلٙ )أُؾٔل١ ،
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 40رلٞم ه٤ْ اهرلبع اُ٘جبد ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٘ل اُو١ ثَ٘جخ اٍز٘ياف هؽٞث٢ (  7 )٣ٞػؼ شٌَ    

 63.5ٍْ ٝ  74.1ه٤ْ اهرلبع اُ٘جبد  ام ثِـذ% ، 60% ٖٓ أُبء اُغبٛي ٓوبهٗخ ثبُو١ ػ٘ل 

ٍْ ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ػ٘ل اُو١ ثَ٘جخ اٍز٘ياف  44.3ٍْ ٝ  58.4ٍْ ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ٝ 

 87.0لٝاعٖ ،ك٤ٔب ثِـذ ه٤ٜٔب اُ% ػ٠ِ اُززبثغ ُٔؼبِٓخ ػلّ اػبكخ ٓقِلبد  %60 ٝ  40

ٍْ ُِزوثخ اُو٤ِٓخ ػ٘ل اُو١ ثَ٘جخ  64.0ٍْ ٝ  73.3ٍْ ُِزوثخ اُغج٤َخ ٝ  73.1ٍْ ٝ 

% ٓقِلبد كٝاعٖ .إ  2% ػ٠ِ اُززبثغ ُٔؼبِٓخ اػبكخ  60% ٝ  40اٍز٘ياف هؽٞث٢ 

٣ؼيى ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُ٘ٔٞ اُغ٤ل   ٓٞاػ٤ل اُو١ أُزوبهثخ ٝأُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ أُلائْ

٣خ اصو ك٢ كح اُؼؼٞ( ،ًٔب إ ُِٔب2015ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعلٙ )اُقط٤ت ٝاُ٘غْ، ،ُِ٘جبد 

اَُِج٤خ  اُزأص٤وادبكح أُـن٣بد اُغبٛيح ك٢ اُزوثخ ٝاُؾل ٖٓ رؾ٤َٖ فظبئض اُزوثخ ٝى٣

 (.2007أُبئ٢ )اثٞ ػبؽ٢ ٝا٣بك ، ُلإعٜبك

إ اُزلافَ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُلهاٍخ اصود (   ك7  )ِٝٓؾن(  7 )٣لاؽع ٖٓ اُشٌَ          

٣ٌٖٝٔ رل٤َو مُي ئ٠ُ إٔ ى٣ـبكح َٗجخ اُوؽٞثخ  ك٢ ه٤ْ اهرلبع اُ٘جبد ٌُٝلا اُزوثز٤ٖ . ٓؼ٣ٞ٘ب  

َّْ ى٣بكح ،ٝٓؼلٍ اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ، رإك١ ئ٠ُ ى٣بكح الآزظبص ا٢ٌُِ ُِؼ٘بطو أُؼل٤ٗخ  ٖٝٓ ص

 .(Abo-Hussein,1995ك٢ اهرلبع اُ٘جبد )
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 (سم) ارتفاع النباتمخمفات الدواجن والاستنزاف الرطوبي في معدل تأثير ( 7)شكل 

 

 .انًغبدخ انٕسلٛخربصٛش يؼبيلاد انذساعخ فٙ   -2. 4.3

ٓؼبٓلاد اُلهاٍخ ك٢ ه٤ْ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ُ٘جبد اُجطبؽب ، ام  رأص٤و(  8 ) ٣ج٤ٖ شٌَ        

ه٤ٜٔب ( ػٖ ٛــ 7)ِٓؾن  ٘جبد ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ  ٓؼ٣ٞ٘ب  ؽع رلٞم ه٤ْ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٣ُِلا

كٍْ 69ام ثِـذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜنٙ اُظلخ ،ُٝغ٤ٔغ أُؼبٓلاد ،ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ 
2

ٗجبد
-1

ك٢  

كٍْ 48.3  ــٓوبهٗخ ث، روثخ اُغج٤َخ 
2

ٗجبد
-1

 ا٠ُ افزلافك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ،ٝهل ٣ؼٞك مُي  

ٝى٣بكح ٍؼخ الاؽزلبظ ثبُٔبء ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ٓوبهٗخ ثبُزوثخ اُو٤ِٓخ.،أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ 
 

كٝه ٓقِلبد اُلٝاعٖ ك٢ ى٣بكح ه٤ْ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ك٢ ًلا اُزوثز٤ٖ (  8 )٣ٞػؼ شٌَ     

 28.46% ٝ   18.97اىكاكد ه٤ْ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ثَ٘جخ  امَٗجخ اٍز٘ياف ، ثأ٣خٝػ٘ل اُو١ 

 40% ُِزوثخ اُو٤ِٓخ ػ٘ل اُو١ ثَ٘جخ اٍز٘ياف  25.27% ٝ  33.80%  ُِزوثخ اُغج٤َخ ٝ 

أُوًجبد اُلثب٤ُخ اُ٘برغخ  رأص٤و٣ؼٞك ٍججٚ ا٠ُ ٔبء اُغبٛي ػ٠ِ اُززبثغ .ٝ% ٖٓ اُ  %60 ٝ 

اُز٢ رإصو ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد )اُلؼ٢ِ ، ك٢ رؾ٤َٖ فظبئض اُزوثخ  ٖٓ رؾَِ أُقِلبد ٝكٝهٛب

 (.2017ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعلٙ )عٞاك ، ،(2010،ٝأَُِب٢ٗ

ػ٘ل اُو١ ( ٛــ 7)رلٞم ه٤ْ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٓؼ٣ٞ٘ب ِٓؾن (  8 ) ٣لاؽع ٖٓ اُشٌَ        

ٝلا١  ، % ٖٓ أُبء اُغبٛي 60% ٓوبهٗخ ثبُو١ ػ٘ل اُو١ ثبٍز٘ياف  40ثَ٘جخ اٍز٘ياف 

كٍْ 58ٓؼبِٓخ ، ام ثِـذ ه٤ٜٔب 
2

ٗجبد
-1

كٍْ 69ٝ  
2

ٗجبد
-1

%  40ػ٘ل اُو١ ثَ٘جخ اٍز٘ياف 

كٍْ 39.0 ــٓوبهٗخ ث
2

ٗجبد
-1 

كٍْ  50.0ٝ 
2

ٗجبد
-1

% ٖٓ أُبء  60ػ٘ل اُو١ ثبٍز٘ياف  

% ٓقِلبد كٝاعٖ ػ٠ِ 2اُغبٛي ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ُٔؼبِٓخ ثلٕٝ اػبكخ ٝٓؼبِٓخ اػبكخ 

كٍْ 36.1اُززبثغ . ك٤ٔب ثِـذ ه٤ٜٔب 
2

ٗجبد
-1

كٍْ  48.3ٝ  
2

ٗجبد
-1

ػ٘ل اُو١ ثَ٘جخ اٍز٘ياف  

كٍْ   27.3% ٓوبهٗخ ة  40
2

ٗجبد
-1

كٍْ  34.2ٝ  
2

ٗجبد
-1

% ٖٓ  60ػ٘ل اُو١ ثبٍز٘ياف 

كٝاعٖ % ٓقِلبد 2ٝٓؼبِٓخ اػبكخ ، أُبء اُغبٛي ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ُٔؼبِٓخ ثلٕٝ اػبكخ 

ٝاُزٔض٤َ ، ٣ؼيٟ ٍجت مُي ا٠ُ كٝه اُؼ٤ِٔبد أُٜٔخ ٓضَ ئٗوَبّ اُقلا٣ب ٝ ػ٠ِ اُززبثغ .

L.S.D نوع التربة 
مستوى اضافة 
 مخمفات الدواجن

الاستنزاف نسب 
 التداخل الرطوبي

0.05 3.230 1.812 1.307 2.832 
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ٝاُزٔض٤َ اُؾ١ٞ٤ ُِجوٝر٤ٖ  )ػٞاك، ،ٝالأؿش٤خ اُق٣ِٞخ ، اُق٤ِخ  اُؾ١ٞ٤ ك٢ علاه

(.2015ٝٛنا ٣زلن ٓغ  ٓب مًوُٙ )اُقط٤ت ٝاُ٘غْ، 2009)
 

إ اُزةلافَ ثة٤ٖ ٓؼةبٓلاد اُلهاٍةخ اصةود ٓؼ٣ٞ٘ةب ( ٛـ 7)ِٝٓؾن (  8 )٣لاؽع ٖٓ اُشٌَ      

ٝٛنا ٣ؼٞك ا٠ُ كٝه أُقِلةبد اُؼؼة٣ٞخ كة٢ رؾَة٤ٖ  ،ك٢ ه٤ْ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٌُٝلا اُزوثز٤ٖ 

 (.IFOAM ،1999فظبئض اُزوثخ )

 

L.S.D مستوى اضافة  نوع التربة
 مخمفات الدواجن

نسب الاستنزاف 
 التداخل الرطوبي

0.05 2.331 1.063 1.236 2.206 
 

 المساحة الورقيةفي  مخمفات الدواجن ونسب الاستنزاف الرطوبيتأثير (  8 )شكل 
 1-نبات2دسم

 .ػذد انزفشػبد ربصٛش يؼبيلاد انذساعخ فٙ   -3. 4.3

ٓقِلبد اُلٝاعٖ َٝٗت الاٍز٘ياف اُوؽٞث٢ ك٢  ٓؼلٍ ػلك  رأص٤و(  9)٣ج٤ٖ شٌَ      

ُ٘جبد اُجطبؽب ،ام ٣لاؽع رلٞم ه٤ْ ٛنٙ اُظلخ ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ٓوبهٗخ ثو٤ٜٔب ك٢  اُزلوػبد

% ػ٘ل ٓؼبِٓخ اُو١  35%  ٝ  25بكح َٗجخ اُي٣ام ثِـذ ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ  ، اُزوثخ اُو٤ِٓخ 
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 ٝ% . 2ك٢ ٓؼبِٓخ اػبكخ ٓقِلبد اُلٝاعٖ % ػ٠ِ اُززبثغ  60%  ٝ  40ثَ٘جخ اٍز٘ياف 

ث٤ِخ ا٠ُ هبثبُزوثخ اُو٤ِٓخ هثٔب ٣ؼٞك اَُجت ك٢ رلٞم ه٤ْ ٛنٙ اُظلخ ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ٓوبهٗخ 

 ء.اُزوثخ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُٔب

ُ٘جبد  ػلك اُزلوػبدٓؼلٍ اػبكخ ٓقِلبد اُلٝاعٖ ك٢ ه٤ْ  رأص٤و  ( 9)٣ٞػؼ شٌَ       

ٌَُ ٗجبد  اُزلوػبدػلك ٓؼلٍ ٖ ٝلا١ َٗجخ اٍز٘ياف هؽٞث٢ ،ام ثِؾ اُجطبؽب ٌُٝلا اُزوثز٤

 5.4ٝ  6.4ُِزوثخ اُغج٤َخ ٝ   1-كوع ٗجبد 7.3ٝ  8.0% ٓقِلبد كٝاعٖ   2ػ٘ل اػبكخ 

كوع  5.6ٝ   7.3ك٤ٔب ثِـذ ه٤ٜٔب ك٢ ٓؼبِٓخ ػلّ الاػبكخ ، ُِزوثخ اُو٤ِٓخ   1-كوع ٗجبد

ُِزوثخ اُو٤ِٓخ ػ٘ل اُو١ ثَ٘جخ   1-كوع ٗجبد  4.8ٝ  5.6ٝ  ُِزوثخ اُغج٤َخ   1-ٗجبد

لٝه الا٣غبث٢ ٛنا ا٠ُ اُهثٔب ٣ؼٞك ٝ % ٖٓ أُبء اُغبٛي ػ٠ِ اُززبثغ . 60ٝ  40اٍز٘ياف 

ُٔقِلبد اُلٝاعٖ ك٢ ى٣بكح فظبئض اُ٘ٔٞ ٖٓ فلاٍ ى٣بكح اؽزلبظ اُزوثخ ثٔلٟ ٝاٍغ ٖٓ 

 El-Sowfy  ٝOsmanاُوؽٞثخ ٝعبٛي٣خ اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ ُِ٘جبد ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعلٙ )

،2009 . ) 

 رأص٤و َٗت اٍز٘ياف اُوؽٞثخ ك٢ ػلك ا٤َُوبٕ اُٜٞائ٤خ اُوئ٤َخ ُِ٘جبد، (9 )٣ج٤ٖ شٌَ        

ك٤ٔب ، %  ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ 9.6 % ٝ  30ٗقلغ ػلك ا٤َُوبٕ اُٜٞائ٤خ اُوئ٤َخ ثَ٘جخ ئم ا

% ُٔؼبِٓخ ثلٕٝ اػبكخ ٝٓؼبِٓخ  9.8%  ٝ  16.7ثِـذ َٗجخ الاٗقلبع ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ 

 60% ا٠ُ  40% ٓقِلبد كٝاعٖ ػ٠ِ اُززبثغ . ثي٣بكح َٗت اٍز٘ياف اُوؽٞثخ ٖٓ  2اػبكخ 

ٓٔب ٣غؼَ اُ٘جبربد رـ٤و ،ا٠ُ ٗوض اُوؽٞثخ ػ٘ل الاعٜبكاد اُؼب٤ُخ ٛنا   % . ٣ٌٖٝٔ إ ٣ؼٞك

و ُِؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔبد ٝاُزؾ٣ٞ،أُبئ٢ ٖٓ فلاٍ ا٤َُطوح  الإعٜبكٖٓ ٓؼلٍ ٗٔٞٛب ًبٍزغبثخ 

ٝاُزٔض٤َ ،ٝاٗوَبّ اُق٤ِخ ،اُزٔض٤َ اُؾ١ٞ٤ ك٢ علاه اُق٤ِخ ٝالأؿش٤خ اُق٣ِٞخ : أُٜٔخ ٓضَ 

 (. 2012ٝٛنا ٣زلن ٓغ اُغ٘بث٢ ) 2009).اُؾ١ٞ٤ ُِجوٝر٤ٖ)ػٞاك، 
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L.S.D مستوى اضافة  نوع التربة
 مخمفات الدواجن

نسب الاستنزاف 
 التداخل الرطوبي

0.05 0.528 0.223 0.484 0.729 
 

 1-فرع نبات عدد التفرعاتمعدل في  مخمفات الدواجن ونسب الاستنزاف الرطوبيتأثير (  9 )شكل

 

ى٣بكح َٗجخ الاٍز٘ياف هَ ثشٌَ ًج٤و ك٢ ٓؼبِٓخ اػبكخ أُقِلبد ٓوبهٗخ  رأص٤ؤًب ٣لاؽع إ 

اُٞاػؼ ك٢ رؾ٤َٖ رأص٤وٛب ثؼلّ الاػبكخ ٌُٝلا اُزوثز٤ٖ .إ ا٤ٔٛخ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ رٌٖٔ ك٢ 

ٝاُجب٣ِٞع٤خ ٝى٣بكح أُـن٣بد اُغبٛيح ، ٝاُقظٞث٤خ ، فظبئض اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 ( .2004أُبئ٢ )اثٞ ػبؽ٢ ٝا٣بك ، ُلإعٜبكاَُِج٤خ  اُزأص٤وادٝرؾل ٖٓ ، ك٢ اُزوثخ 

 

 .كزهخ انًجًٕػخ انجزسٚخربصٛش يؼبيلاد انذساعخ فٙ  -4. 4.3

ٓقِلبد اُلٝاعٖ َٝٗجخ الاٍز٘ياف اُوؽٞث٢ ك٢ ًزِخ  رأص٤و(  10 )٣ٞػؼ شٌَ        

خ ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ٝاُزوثخ اُو٤ِٓخ ، ام ٣لاؽع رلٞم ه٤ْ ٛنٙ اُظلخ ك٢ اُغنه٣أُغٔٞػخ 

ؿْ ٗجبد 13.2اُزوثخ اُو٤ِٓخ ام ثِـذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜب 
-1

ؿْ ٗجبد 9.5 ــٓوبهٗخ ث 
-1

ك٢ اُزوثخ  
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ك٤ٔب ثِـذ  ،% ٖٓ أُبء اُغبٛي 60اُغج٤َخ ك٢ ٓؼبِٓخ ثلٕٝ اػبكخ ٝػ٘ل اُو١ ثبٍز٘ياف 

ؿْ ٗجبد  7.4اهَ ه٤ٔخ ُٜب ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ 
-1

ؿْ ٗجبد 5.2 ــٓوبهٗخ ث 
-1

ُِزوثخ اُغج٤َخ ػ٘ل  

اػبكخ ٓقِلبد اُلٝاعٖ ،ٝهثٔب ٣ؼٞك مُي ا٠ُ ًجو ؽغّٞ أَُبٓبد ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ٓٔب 

أُبء اَُو٣ؼخ ا٠ُ الاٍلَ ٓٔب  خػ٠ِ رـِـَ اُغنٝه ثشٌَ اًجو ٣ؼبف ا٠ُ مُي ؽوً ٣َبػل

 ٣إك١ ا٠ُ آزلاك اُغنٝه .

ٓقِلبد اُلٝاعٖ ك٢ ًزِخ أُغٔٞػخ اُغنه٣خ ، ام ٣لاؽع  خاػبك رأص٤و ( 10)٣ج٤ٖ شٌَ      

% ٝ  33ثِـذ َٗجخ الاٗقلبع  ( ٝك٢ ًلا اُزوثز٤ٖ ، امى 7اٗقلبع ه٤ٜٔب ٓؼ٣ٞ٘ب )ِٓؾن 

% ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ػ٘ل  14% ٝ 28 %  ُِزوثخ اُو٤ِٓخ ك٤ٔب ثِـذ َٗجخ الاٗقلبع  20

% ػ٠ِ اُززبثغ. ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ هثٔب ٣ؼٞك ٍججٜب ا٠ُ كٝه  60% ٝ 40اُو١ ثَ٘جخ اٍز٘ياف 

ٝرو٤َِ ؽغّٞ أَُبٓبد ٖٓ فلاٍ رؾ٤َٖ ث٘بء ،ٓقِلبد اُلٝاعٖ ك٢ رؾ٤َٖ َٓب٤ٓخ اُزوثخ 

(.رإصو 2015ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعلٙ )أَُِب٢ٗ ٝ اُج٘لا١ٝ،  ،ٝى٣بكح صجبر٤خ اُزغٔؼبد،اُزوثخ 

الأٍلح اُؼؼ٣ٞخ ثشٌَ ٓجبشو ٖٓ فلاٍ رغ٤ٜيٛب ثبُٔـن٣بد اٌُجوٟ ا٠ُ عبٗت أُٞاك 

ز٤بعبد اؽعنه١ م١ ًلبءح ٣َزط٤غ رِج٤خ  ٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ ث٘بء ٓغٔٞع، أُ٘شطخ ُِ٘ٔٞ 

 ( . 2010،ٝأَُِب٢ٗث٘بء ٗٔٞ فؼو١ ع٤ل )اُلؼ٢ِ  اُ٘جبد ٖٓ ٛنٙ أُـن٣بد صْ

(  ى 7)ِٓؾن اهرلبع  ه٤ْ ًزِخ أُغٔٞػخ اُغنه٣خ ٓؼ٣ٞ٘ب  (   10 )٣لاؽع ٖٓ ٗزبئظ شٌَٝ      

ؿْ ٗجبد 13.2ثِـذ ه٤ٜٔب  ام% ٖٓ أُبء اُغبٛي  60خ اٍز٘ياف جػ٘ل اُو١ ثَ٘
-1

   ٝ10.6 

ؿْ ٗجبد
-1

ؿْ  11.1ام ثِـذ ه٤ٜٔب ،% ٖٓ أُبء اُغبٛي  40ٓوبهٗخ ثبُو١ ػ٘ل اٍز٘ياف   

ٗجبد
-1

ؿْ ٗجبد 7.4ٝ   
-1

%  2ٝٓؼبِٓخ اػبكخ ، ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ُٔؼبِٓخ ثلٕٝ اػبكخ   

ك٤ٔب ثِـذ ه٤ْ ٛنٙ اُظلخ ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ػ٘ل اُو١ ثبٍز٘ياف ،ٓقِلبد كٝاعٖ ػ٠ِ اُززبثغ 

ؿْ ٗجبد 9.5% ٖٓ أُبء اُغبٛي  60
-1

ٗجبد % ؿْ 8.2ٝ   
-1

ٓوبهٗخ ثو٤ٜٔب ػ٘ل اُو١ ،  

ؿْ ٗجبد 7.2ام ثِـذ ،% ٖٓ أُبء اُغبٛي  40ثَ٘جخ اٍز٘ياف 
-1

ؿْ ٗجبد 5.2ٝ   
-1

ُٔؼبِٓخ   

% ٓقِلبد كٝاعٖ ػ٠ِ اُززبثغ ُٔؼبِٓخ ثلٕٝ اػبكخ ٝٓؼبِٓخ  2ٝٓؼبِٓخ اػبكخ ،ثلٕٝ اػبكخ 

ى٣بكح َٗجخ الاٍز٘ياف ك٢ ى٣بكح ًزِخ  رأص٤و% ٓقِلبد كٝاعٖ ػ٠ِ اُززبثغ .٣ؼٞك  2اػبكخ 

ٝٛنا ثلٝهٙ ٣ي٣ل ٖٓ ،أُغٔٞػخ اُغنه٣خ ا٠ُ ى٣بكح أُلح اُي٤٘ٓخ اُلبطِخ ث٤ٖ اُو٣بد 

ى٣بكح أُلح ث٤ٖ  إٝ لبف ٝرؼٔن اُغنٝه ثؾضب ػٖ أُبء.آزلاكاد اُغنٝه ُي٣بكح ٓلح اُغ

  .اُو٣بد ثَجت ى٣بكح َٗت الاعٜبك أُبئ٢ ٓٔب أكٟ ئ٠ُ اٍزطبُخ اُغنه ُِٞطٍٞ ئ٠ُ اُوؽٞثخ
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L.S.D مستوى اضافة  نوع التربة
 مخمفات الدواجن

نسب الاستنزاف 
 الرطوبي

 التداخل

0.05 0.5283 0.3350 0.3963 0.6485 
 

 كتمة المجموعة الجذريةمخمفات الدواجن والاستنزاف الرطوبي في معدل تأثير (  10)شكل 
    1-غم نبات

 
ٜب عنٝه اُ٘جبد رٌٕٞ ٖٓ اُطجوخ اُؼ٤ِب ثؼل كرَز٘يإ ٓؼظْ ا٤ُٔبٙ اُز٢ ٝهثٔب ٣ؼبف ئ٠ُ مُي 

ُنا رجلأ اُغنٝه ،ٝريكاك هٟٞ اُشل ُٜنٙ اُطجوخ ؽبٍ اٗقلبع ٓؾزٞاٛب اُوؽٞث٢ ،اُو١ ٓجبشوح  

 .Melvin)  ٝYonts،(2009ػٔوب   ٔ٘طوخ الاًضواُثبٓزظبص اُوؽٞثخ ٖٓ 

( ُزلافَ ػٞآَ اُلهاٍخ ك٢ ه٤ْ ًزِخ ى7ٝعٞك ربص٤و ٓؼ١ٞ٘ )ِٓؾن  10رج٤ٖ ٗزبئظ شٌَ     

 أُغٔٞػخ اُغنه٣خ ُ٘جبد اُجطبؽب .

  .انذبصم انكهٙ نُجبد انجطبطب ربصٛش يؼبيلاد انذساعخ فٙ  -4 .4

ك٢ ه٤ْ اُؾبطَ  ٓقِلبد اُلٝاعٖ َٝٗت الاٍز٘ياف اُوؽٞث٢رأص٤و (  11)٣ج٤ٖ شٌَ       

اُو٤ِٓخ ٓوبهٗخ ثبُزوثخ  ا٢ٌُِ ُ٘جبد اُجطبؽب ، ئم ٣لاؽع ى٣بكح ك٢ اُؾبطَ ا٢ٌُِ ك٢ اُزوثخ

 جبسية

0 رملية

5

10

15

41% 
61% 

41% 
 بدون اضافة مخلفات دواجن 61%

 % 2اضافة مخلفات دواجن 

7.230 

9.540 

5.180 

8.190 

11.100 

13.233 

7.410 

10.617 

ة 
ري

جذ
 ال

عة
مو

ج
لم

 ا
لة

كت
 /

ت
با
 ن

غم
-

1 



61 

 

 1-ؽٖ ٌٛزبه 34.010اُغج٤َخ ُٝغ٤ٔغ أُؼبٓلاد أُلهٍٝخ ، ام ثِـذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُِؾبطَ 

ثَ٘جخ  ،ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ػ٘ل اُو١ 1-ؽٖ ٌٛزبه  28.020 ــك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ٓوبهٗخ ث

ك٤ٔب ثِـذ اك٠ٗ ه٤ٔخ ، % ٓقِلبد كٝاعٖ  2أُبء اُغبٛي ٝػ٘ل اػبكخ  ٖٓ%  40اٍز٘ياف 

ُٝٔؼبِٓخ ،ُِزوثخ اُغج٤َخ  19.890 ــُِزوثخ اُو٤ِٓخ ٓوبهٗخ ث  1-ؽٖ ٌٛزبه  24.750ُلاٗزبط 

% ٖٓ أُبء اُغبٛي  ُٝٔؼبِٓخ ثلٕٝ اػبكخ ٓقِلبد كٝاعٖ . إ  60اٍز٘ياف  اُو١ ػ٘ل

رلٞم ه٤ْ اُؾبطَ ا٢ٌُِ ُِزوة اُو٤ِٓخ ٓوبهٗخ ثبُزوة اُغج٤َخ هثٔب ٣ؼٞك ُطج٤ؼخ ٛنا اُ٘جبد 

ام رشغغ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝاٗزلبؿ اُلهٗبد ثشٌَ اكؼَ ٖٓ اُزوثخ اُغج٤َخ ٌُجو ؽغّٞ أَُبٓبد ، 

 ٝٛشبشخ اُزوثخ .

اػبكخ ٓقِلبد اُلٝاعٖ ك٢ ه٤ْ اُؾبطَ ا٢ٌُِ  ربص٤و ٝرش٤و ٗزبئظ ٗلٌ اُشٌَ اػلاٙ ا٠ُ       

( ػ 7ُ٘جبد اُجطبؽب ،ام ٣لاؽع اُلٝه الا٣غبث٢ ُٜب ك٢ اُي٣بكح أُؼ٣ٞ٘خ ُِؾبطَ )ِٓؾن 

ثِـذ َٗجخ ٝػ٘ل اُو١ ثب١ َٗجخ اٍز٘ياف.ام  ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ ثلٕٝ اػبكخ ٌُٝلا اُزوثز٤ٖ

% ك٢ اُزوثخ ُٔؼبِٓخ  30.0% ٝ  11.6% ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ٝ   20.7% ٝ  6.5اُي٣بكح 

الأٍلح اُؼؼ٣ٞخ أُبء اُغبٛي ػ٠ِ اُززبثغ .رإك١  % ٖٓ 60% ٝ  40اُو١ ػ٘ل اٍز٘ياف 

ٝأُٞاك ،ك٢ رغ٤ٜي اُ٘جبد ثبُٔـن٣بد اٌُجوٟ ٝاُظـوٟ  ٜٓٔب   ٜٝٓ٘ب ٓقِلبد اُلٝاعٖ كٝها  

ٙ ػ٠ِ ث٘بء ٗٔٞ لٓغٔٞع عنه١ ًلٞء ٣ِج٢ اؽز٤بط اُ٘جبد ٣َٝبػٝث٘بء ،أُ٘شطخ ُِ٘ٔٞ 

ًٔب ،ٖٓ فلاٍ رؾ٤َٖ فظبئض اُزوثخ  و٣ؼبف ا٠ُ مُي اُزبص٤و ؿ٤و أُجبش. فؼو١ ع٤ل 

رٔذ الاشبهح ا٠ُ مُي ثبُلوواد اَُبثوخ ٝى٣بكح اؽزلبظ اُزوثخ ثبُٔبء ٝى٣بكح كؼب٤ُخ الاؽ٤بء 

ٝالاٗلٍٝ ، ب٤٘٣َٖب٣زًُٞٝا،لياد اُ٘ٔٞ ًبُغجو٤ُٖ أُغٜو٣خ اُز٢ ُٜب اُولهح ػ٠ِ اكواى ٓؾ

اُلؼ٢ِ El-Sowfy and Osman,2009 ; )   نا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعلٙ ا٤ٍزي اٍل ٝٛ

 ( . 2010،ٝأَُِب٢ٗ

إ ه٤ْ اُؾبطَ ا٢ٌُِ ُِجطبؽب اٗقلؼذ ٓغ ى٣بكح َٗت (  11)٣لاؽع ٖٓ ٗزبئظ شٌَ     

 60% ا٠ُ  40الاٍز٘ياف اُوؽٞث٢  ٝثِـذ َٗجخ الاٗقلبع ػ٘ل ى٣بكح َٗجخ الاٍز٘ياف ٖٓ 

% ك٢  13.7%  ك٢ ٓؼبِٓخ  ثلٕٝ اػبكخ ٓقِلبد  كٝاعٖ ٝ  28.8%  ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ  

ٗقلبع ػ٘ل ى٣بكح َٗجخ الاٍز٘ياف % ٓقِلبد كٝاعٖ  ، ك٤ٔب ثِـذ َٗجخ الا 2ٓؼبِٓخ اػبكخ 

%  ك٢ ٓؼبِٓخ  ثلٕٝ اػبكخ ٓقِلبد   25.7%  ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ  60% ا٠ُ  40ٖٓ 

% ٓقِلبد كٝاعٖ . هثٔب ٣ؼٞك اَُجت ئ٠ُ اٗقلبع  2%  ك٢ ٓؼبِٓخ اػبكخ  7.9كٝاعٖ ٝ 

ئ٠ُ رو٤َِ أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ ك٢ ٓول اُزوثخ ػ٘ل ى٣بكح َٗت الاعٜبك أُبئ٢ اُن١ ٣إك١ ا٠ُ 

 اُوؽٞثخ كإ مُي ٍٞف ٣إصو ٍِجب   ثبلإػبكخ إ اُ٘جبد ؽَبً لإعٜبك ،ًلبءح اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢

كؼلا  ػٖ ى٣بكح علبف اُزوثخ اُغج٤َخ ػ٘ل رؼوػٜب لإعٜبك  ،(2009ك٢ الاٗزبع٤خ )ٍوؽبٕ ، 
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َٗجخ  % ٣ؾل ٖٓ اٗزلبؿ اُلهٗبد ٗز٤غخ ُي٣بكح ًضبكزٜب اُظبٛو٣خ. ًٔب رج٤ٖ ٗزبئظ اُشٌَ ا60ٕ

خ ّ الاػبكلاُلٝاعٖ ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ ػ دبع ك٢ اُؾبطَ هِذ ك٢ ٓؼبِٓخ اػبكخ ٓقِلبلالاٗق

الاعٜبك أُبئ٢ ثَجت رؾ٤َٖ  رأص٤وٝٛنا ٣وعغ ا٠ُ كٝه ٓقِلبد اُلٝاعٖ ك٢ اُؾل ٖٓ ، 

ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب ،رغٔؼبرٜب  صجبر٤ٚٝى٣بكح ،ػ٠ِ ؽلع أُبء بث٤ِزٜب فظبئض اُزوثخ ٝى٣بكح ه

 (. 2017عٞاك ، ; AL-Khafaji  ،2009ٝعلٙ )

ٓؼ١ٞ٘ ك٢  رأص٤وإ ُزلافَ ػٞآَ اُلهاٍخ (  ػ  7)ٝأُِؾن (  11)رج٤ٖ ٗزبئظ شٌَ         

 ه٤ْ اُؾبطَ ا٢ٌُِ ُ٘جبد اُجطبؽب .

 

 

الحاصل الكمي  مخمفات الدواجن ونسب الاستنزاف الرطوبي في معدلتأثير  ) 11 (شكل
 1-هكتارطن   منباتل

  .كفبءح اعزؼًبل انًٛبِيؼبيلاد انذساعخ فٙ  رأصٛش  -5 .4

اُوؽٞث٢ ك٢ ه٤ْ ًلبءح  الاٍز٘يافت ٓقِلبد اُلٝاعٖ ٝ َٗرأص٤و   ) 12 (٣ج٤ٖ شٌَ     

اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ُِزوثخ اُو٤ِٓخ ٝاُغج٤َخ ،ام ٣زؼؼ رلٞم ه٤ْ ًلبءح اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُزوثخ 
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L.S.D مستوى اضافة  نوع التربة
 مخمفات الدواجن

نسب الاستنزاف 
 التداخل الرطوبي

0.05 0.8380 0.4770 0.7660 1.1720 
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ًـْ  21.950ثِـذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜب  امٓؼ٣ٞ٘خ  واُو٤ِٓخ ٓوبهٗخ ثبُزوثخ اُغج٤َخ ثلوٝهبد ؿ٤

ّ
3-
ًّـْ  21.273ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ٝ  

3-
ٟ ٍجت مُي ا٠ُ اهرلبع ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ، ٣ٝؼي 

 ه٤ْ اُؾبطَ ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ك٤ٔب روبهثذ ؽغّٞ ا٤ُٔبٙ أُؼبكخ  ك٢ اُزوثز٤ٖ .

( ث٤ٖ ه٤ْ ًلبءح  ١ 7ا٠ُ ٝعٞك كوٝهبد ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ )ِٓؾن(  12)رش٤و ٗزبئظ شٌَ      

ٝثلٕٝ اػبكخ ٌُٝلا اُزوثز٤ٖ  ، ام ٣لاؽع ى٣بكح ، اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ػ٘ل اػبكخ ٓقِلبد اُلٝاعٖ 

%  11.59ثِـذ َٗجخ اُي٣بكح % ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ، ك٤ٔب 20.60%  ٝ  6.55ه٤ٜٔب ثَ٘جخ  

ٖٓ أُبء   % 60%  ٝ 40 ػ٘ل اٍز٘ياف % ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ ُٔؼبِٓخ اُو١  29.95ٝ 

ك٢ رو٤َِ اصو  ااُلٝاعٖ كٝه ظ اُشٌَ إ ُٔقِلبدئاُغبٛي  ػ٠ِ اُززبثغ . ٣ٝلاؽع ٖٓ ٗزب

الاعٜبك أُبئ٢ ٖٓ فلاٍ ى٣بكح ٍؼخ اؽزلبظ اُزوثخ ثبُٔبء  ،ام ٣لاؽع ٖٓ ٗزبئظ اُشٌَ إ 

رٌٖٔ ا٤ٔٛخ أُبكح ٝلٝاعٖ ٓوبهٗخ ثؼلّ الاػبكخ ،َُٗجخ اُي٣بكح رلٞهذ ػ٘ل اػبكخ ٓقِلبد ا

ٝى٣بكح أُـن٣بد ،ك٢ رؾ٤َٖ فظبئض اُزوثخ اُقظٞث٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ رأص٤وٛب  اُؼؼ٣ٞخ ك٢

 ( .2007أُبئ٢ )اثٞ ػبؽ٢ ٝا٣بك ، ُلإعٜبكاَُِج٤خ  اُزأص٤وادٝرؾل ٖٓ ،اُغبٛيح ك٢ اُزوثخ 

الاعٜبك أُبئ٢ ك٢ ه٤ْ ًلبءح اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ،ام ٣لاؽع  رأص٤و(  11 )رج٤ٖ ٗزبئظ شٌَ       

% ٓوبهٗخ ثبُو١ ػ٘ل   40 ( ث٤ٖ ه٤ٜٔب ػ٘ل اُو١ ثبٍز٘ياف١  7ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ )ِٓؾن

 ح% ٖٓ أُبء اُغبٛي ،ام اكٟ ى٣بكح َٗجخ الاٍز٘ياف ا٠ُ اٗقلبع ًلبء 60اٍز٘ياف 

ك٤ٔب ثِـذ ك٢ اُزوثخ  ،% 23ثِـذ َٗجخ الاٗقلبع ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ  ام ، اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ

و % ُٔؼبِٓخ ثلٕٝ اػبكخ ٓقِلبد كٝاعٖ ،ًٔب ٣لاؽع ٖٓ اُشٌَ ٗلَٚ إ اص 19.91اُغج٤َخ 

% ٖٓ أُبء  60الاعٜبك أُبئ٢ ٝٓب ٣َججٚ ٖٓ رجبػل ٓلك اُو١ ك٢ ؽبُخ اُو١ ػ٘ل اٍز٘ياف   

إٔ  .اُغبٛي اصو ك٢ ه٤ْ اُؾبطَ ا٢ٌُِ ُِ٘جبد ٓٔب اٗؼٌٌ اصوٙ ػ٠ِ ًلبءح اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ 

بءح رٌٕٞ ــــٝئٕ أػ٠ِ ًل، و١ ــــ٤ٓبٙ اًُلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ر٘قلغ ثي٣بكح ٤ًٔبد 

ٝآفوٕٝ، Fouda و١ )ــبٙ اُـــــٖ ٤ٓـــــــــب أهَ ٤ًٔخ ٓـــذ ُٜــــُِٔؼبٓلاد اُز٢ أػ٤ُل

فلاٍ ٖٓ ٝك٢ ؽبُخ ػلّ ٝعٞك كوٝهبد ًج٤وح ك٢ ؽغّٞ ا٤ُٔبٙ أُؼبكخ ُِ٘جبد  2012)

% ٖٓ أُبء اُغبٛي رٌٕٞ  60% ٝ 40 أٍُْٞ ًٔب  ؽظَ ػ٘ل اُو١ ثَ٘جز٢ اٍز٘ياف 

ًلبءح اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ اػ٠ِ ُِٔؼبِٓخ ماد اُؾبطَ الاًجو ٝ ٛنا ٣ؼٞك  ا٠ُ كٝه اُقظبئض 

أؽٍٞ ٓٔب أػط٠ أػ٠ِ اٗزبع٤خ ٝاهرلبع  ُٔلحاُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ ٝرٞك٤و هؽٞثخ ٓلائٔخ ُِزوثخ 

ٝٛنا ٣زلن ٓغ  ،%  ٖٓ أُبء اُغبٛي 40ػ٘ل اُو١ ثبٍز٘ياف  ه٤ٔخ ًلبءح اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ

ٝئػطبء أكؼَ اُظوٝف أُلائٔخ ٖٓ ؽ٤ش ، ( ك٢ إ روش٤ل ا٤ُٔبٙ 2016اُؼب٢ٗ، اُقط٤ت ٝ)

ٝرٞى٣ؼٜب ثشٌَ أكؼَ ، اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُِزوثخ ٝالاؽزلبظ ثبُوؽٞثخ ُٔلح اؽٍٞ ث٤ٖ اُو٣بد 

 ٝئماثخ اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ ري٣ل ٖٓ  الإٗزبع٤خ. ، ك٢ ٓول اُزوثخ 
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 ك٢ ه٤ْ ًلبءح إ اُزلافَ ث٤ٖ ػٞآَ اُلهاٍخ اصود ٓؼ٣ٞ٘ب  (  12 )٣لاؽع ٖٓ اُشٌَ      

 .اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ُٔؾظٍٞ اُجطبؽب 

 

L.S.D مستوى اضافة  نوع التربة
 مخمفات الدواجن

نسب الاستنزاف 
 الرطوبي

 التداخل

0.05 0.907 0.358 0.572 0.939 
  كفاءة استعمال المياهفي  الاستنزاف الرطوبي مخمفات الدواجن ونسبتأثير  ( 12شكل )

  -3مكغم 
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 الاعزُزبجبد ٔانزٕصٛبد -5

 الاعزُزبجبد 1.5-  

ٝٓؼلٍ اُوطو أُٞىٕٝ ٓوبهٗخ ثبُزوثخ ،٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ رلٞهذ اُزوثخ اُغج٤َخ ك٢ ه -1

ك٤ٔب ؽظَ اُؼٌٌ ٓغ ه٤ْ الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ أُشجؼخ، ٝاىكاكد ه٤ْ فظبئض ، اُو٤ِٓخ 

 ك٤ٔب ؽظَ اُؼٌٌ ك٢ ه٤ْ اُؾبطَ ًٝلبءح اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ .،اُ٘ٔٞ ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ 

ٝؽبطَ ،ٝ فظبئض ٗٔٞ ،ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ فظبئض اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ أصود ٓقِلبد اُلٝاعٖ  -2

م اػطذ أكؼَ اُو٤ْ ُِقظبئض أُلهٍٝخ ٝػ٘ل ا١ ًٝلبءح اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ، ا،اُجطبؽب 

 اعٜبك ٓبئ٢.

% ٖٓ أُبء اُغبٛي ى٣بكح ك٢ ع٤ٔغ اُقظبئض  40اػطذ ٓؼبِٓخ اُو١ ػ٘ل اٍز٘ياف  -3 

ػلا ًزِخ أُغٔٞع % ٖٓ أُبء اُغبٛي  60أُلهٍٝخ ٓوبهٗخ ثبُو١ ػ٘ل اٍز٘ياف 

 . اُغنه١

ْٓ   464.5فلاٍ اُؼوٝح اُقو٣ل٤خ، ٖٓ لاى أُبئ٢ ُٔؾظٍٞ اُجطبؽب ــــثِؾ الاٍزٜ -4

ٍْٞٓ
1-
ٍْْٓٞٓ  395.2ك٢ اُزوثخ اُو٤ِٓخ ٝ  

1-
 ك٢ اُزوثخ اُغج٤َخ . 

 

 

 انزٕصٛبد:2.5- 

 ًٚكٍ أٌ َٕصٙ رذذ ظشٔف ْزِ انزجشثخ ثبلارٙ: 

ٝ ػلّ رؼو٣غ اُ٘جبد ئ٠ُ ، ٝ اُغج٤َخ ،% ك٢ اُزوة اُو٤ِٓخ   40اُو١ ػ٘ل اٍز٘ياف -1

ك٢ رؾ٤َٖ فظبئض ٛنٙ اُزوة ،  رأص٤وٝاػبكخ ٓقِلبد اُلٝاعٖ ُٔب ُٜب ٖٓ  ،اعٜبك ٓبئ٢

 ٖٓ فلاٍ ى٣بكح ٍؼخ الاؽزلبظ ثبُٔبء  ٝآٌب٤ٗخ اٍزـلاُٜب ك٢ اُيهاػخ . 

 رأص٤وٛبٝكهاٍخ ،٤ٗخ اٝاُؾ٤ٞ،َٓز٣ٞبد اػ٠ِ ٖٓ أُقِلبد اُ٘جبر٤خ  ثاػبكخئعواء رغبهة  -2

 .ك٢ فظبئض ٛنٙ اُزوة 

أٝ ، ٓزؾٌَ اُوؽٞثخ  :ٍٝبئَ رول٣و ٓجبشوح ُوؽٞثخ اُزوثخ ٓضَ ػوٝهح اٍزقلاّ -3

د أُبئ٤خ هؽٞثخ اُزوثخ ، ُٔب ُٜب ٖٓ كٝه ك٢ رو٤َِ اُؼبئؼب ك ُِز٘جإ أُجبشو لإٍز٘لبمأُشلا

 .ٝ روش٤ل اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ
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 -:انًصبدس  6 -

 انًصبدس انؼشثٛخ : 1.6

ربص٤و اػبكخ كه٣ٖ ثؼغ  .2007ٕٚعف يذًذ ٔاٚبد ادًذ انُبصش٘ . اثٕ ضبدٙ .

 أُقِلبد اُؼؼ٣ٞخ َٝٓزقِظبرٜب اُؼؼ٣ٞخ ك٢ ِٓٞؽخ اُزوثخ ٝكهعخ رلبػِٜب. 

     .  اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ٝأُبئ٤خ ُزوثز٤ٖ ٓقزِلز٢ اَُ٘غخ . 2011اغب .يؼزصى دأد عهًٛبٌ.

 .    301 _ 310 :  1. الاطلاه  9عبٓؼخ رٌو٣ذ ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ . أُغِل   ٓغِخ        

ْ اُٜ٘لٍخ اُيهاػ٤خ. ٤ًِخ رقط٤ؾ ٝرظ٤ْٔ ٗظْ اُو١. هَ. 2013اعًبػٛم, عًٛش يذًذ. 

 عبٓؼخالاٌٍ٘له٣خ.–اُيهاػخ

. اُو١ ٝاُجيٍ. ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ. عبٓؼخ 2000اعًبػٛم, نٛش خهٛم. 

 أُٞطَ.

    اُظلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ,1986انجشصَجٙ, ػجذ انؼضٚض, لبعى ادًذ عهٛى ٔثضُٛخ ٔدٚغ يُصٕس 

 ٝرأص٤وٛب ػ٠ِ أُ٘شأد  ٝأُؼل٤ٗخ ُِزوة اُغج٤َخ . ٗلٝح اُزوة اُغج٤َخ  ٝاُل٤ي٣ب٣ٝخ         

 ٝاُيهاػخ.        

كهاٍخ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓٞػل اُيهاػخ ٝٗظبّ اُز٤َٔل ٝاصوٛب ك٢  .2009انجغزبَٙ ,ثغبو يذًذ .

اٗزبع٤ةةةخ ٓؾظةةةٍٞ اُجطبؽةةةب ٝٗٞػ٤زةةةٚ رؾةةةذ ظةةةوٝف أُ٘طوةةةخ اٍُٞةةةط٠ . هٍةةةبُخ 

 ٍٞه٣ب. –عبٓؼخ رشو٣ٖ  -٤ًِخ اُيهاػخ –ٓبعَز٤و 

رأص٤و اُو١ ثبُز٘و٤ؾ ٝاُز٤َٔل اُؼؼ١ٞ ٝاُزـط٤خ  .2012انجُبثٙ, يذًذ ػهٙ ػجٕد فبسط. 

(. اؽوٝؽخ كًزٞهاٙ. ٤ًِخ .Solanum tuberosum Lك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُجطبؽب )

 عبٓؼخ ثـلاك. -اُيهاػخ

    .Solanum tuberosum Lاٍزغبثخ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُجطبؽب .  2017جٕاد, َذٖ دغٍٛ .

   َُٔزٞهكح ٝأُؾ٤ِخ . ٓغِخ ُِز٤َٔل اُؼؼ١ٞ ك٢ ؽبُز٢ اُزوب١ٝ ا   Burren.ط٘ق      

 .63 -49( :1) 9ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ .    اُلواد    

. رأص٤و ٓظبكه الأٍلح َٝٓز٣ٞبرٜب ٝؽوائن اُو١ 2011، ؽ٤ب١ٝ ٣ٝٞٙ ػط٤خ. انجٕرس٘

. ٤ًِخ أؽوٝؽخ كًزٞهاٙ .((.Solanum tuberosum Lاُجطبؽب  ٝٗٔٞ ٝؽبطَ

 عبٓؼخ ثـلاك.اُيهاػخ. 

ؽظبك ا٤ُٔبٙ ٝاُو١ اُز٢ِ٤ٌٔ. ٓغِخ  اُيهاػخ اُؼواه٤خ.  .2000دبجى, ادًذ ٕٚعف.   

  . ٝىاهح اُيهاػخ. ثـلاك. اُؼوام.49-40ص  :3اُؼلك
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ٛ٘لٍخ ٗظْ اُو١ اُؾو٢ِ . كاه اٌُزت    .1992ادًذ ٕٚعف ٔدمٙ إعًبػٛم ٚبعٍٛ. ، دبجى

 ُِطجبػخ ٝاُ٘شو. عبٓؼخ أُٞطَ.

رةأص٤و ى٣ةذ اُٞهةٞك الاػز٤ةبك١ ٝأُؼةبُظ  .1995عٛف اندذٍٚ ػجدذ اندشصاق عدبنى .نذذٚضٙ , ا

-٤ًِةخ اُيهاػةخ -هَةْ اُزوثةخ  -ػ٠ِ فٞاص اُزوثةخ ٝٗٔةٞ اُ٘جةبد. هٍةبُخ ٓبعَةز٤و 

 .عبٓؼخ ثـلاك

روبٗبد  .2010انذذٚضٙ, ػصبو خضٛش, ادًذ يذنٕل انكجٛغٙ ٔٚبط خضٛش انذذٚضٙ. 

 اُو١ اُؾل٣ضخ ٝٓٞاػ٤غ أفُوٟ ك٢ أَُبُخ أُبئ٤خ. ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش

 ٤ًِخ اُيهاػخ. عبٓؼخ الاٗجبه. اُؼ٢ِٔ.

ُؼوث٤خ اٗزبط اُجطبؽٌ. ٍَِِخ ٓؾبط٤َ اُقؼو.اُلاه ا .1999دغٍ,ادًذ ػجذ انًُؼى.    

 ٝاُزٞى٣غ. ٓظو. ُِ٘شو

ربص٤و اُز٤َٔل اُؼؼ١ٞ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ .  2017دغٍٛ , يذًذ جبثش ٔجًبل ادًذ ػجبط     

 .Solanum tuberosum Lثؼغ ٓإشواد اُ٘ٔٞ ٝاُؾبطَ ُ٘جبد اُجطبؽب 

 : (2) 13. أُغِخ الاهك٤ٗخ ك٢ اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ أُغِل Safraneط٘ق ٍلوإ 

515-524. 

 . رأص٤و أُؾزٟٞ أُغجَة٢ ٝٗٞػ٤ةخ ا٤ُٔةبٙ كة٢  2006انخطٛت , ثغبو انذٍٚ انخطٛت ْشبو. 

 كٝاٍ ٗوَ أُبء. أؽوٝؽخ كًزٞهاٙ. هَْ اُزوثخ. ٤ًِخ اُيهاػخ. عبٓؼخ الاٗجبه.

. رأص٤و ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ 2015انخطٛت, ثغبو انذٍٚ انخطٛت ْشبو ٔدزٚفخ جبعى يذًذ انُجى.

الاٗجبه ُِؼِّٞ ٓغِخ  اُجطبؽب. ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُوؽٞث٢ اُو١ ٝٓـ٘طزٜب ٝالاٍز٘ياف

 .49-60 (:2)13 ٓغِل اُيهاػ٤خ.

رول٣و الاٍزٜلاى أُبئ٢  .2016انخطٛت, ثغبو انذٍٚ انخطٛت ٔ ثبعى يذًذ ٕٚعف انؼبَٙ.

ٝٗٔٞ ٝؽبطَ اُجطبؽب رؾذ ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ. ٓغِخ الاٗجبه ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ ، 

 .36-52: ( 2)14ٓغِل 

ربص٤و اُز٤َٔل ثبُجٞرب٤ٍّٞ ٝاُ٘زوٝع٤ٖ .  2001انذخٕنخ , ادلاو ػجذ انشصاق يذًذ . 

 Solanumٝاُلَلٞه ٝاُشل أُبئ٢ ك٢ ٓواؽَ ٗٔٞ ٝاٗزبع٤خ ٗجبد اُجطبؽب 

tuberosum L.  عبٓؼخ أُٞطَ . –اؽوٝؽخ كًزٞهاٙ . ٤ًِخ اُيهاػخ ٝاُـبثبد 

ٓوبهٗـخ رأص٤ـو ؽـوم ه١ ٓقزِلـخ ثجؼغ أُؼب٤٣ـو .2011انذنًٛٙ , عؼذ ػُبد دشفٕػ .

أُبئ٤ـخ ٝاُل٤ي٣بئ٤ـخ ٝٗٔـٞ ٝؽبطـَ اُطٔبؽـٚ . اؽوٝؽخ كًزٞهاٙ . هَْ ػِّٞ 

 ٤ًِخ اُيهاػخ عبٓؼخ الاٗجبه. اُزوثخ ٝأُٞاهك أُبئ٤خ.
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رو٣ْٞ كٝاٍ ٗوَ أُبء ك٢ اُزوثةخ أُؼبِٓةخ ثي٣ةذ اُٞهةٞك.  . 2002انذٔس٘ , ًَٛش طّ يٓذ٘ , 

 عبٓؼخ ثـلاك . -٤ًِخ اُيهاػخ  -هَْ اُزوثخ  -أؽوٝؽخ كًزٞهاٙ 

  . رأص٤و ئػبكخ ثؼغ أُشزوبد اُ٘لط٤خ ػ٠ِ اُقٞاص 1983انذٚجكٙ , ػجذ انغلاو يٕنٕد.

٤ًِخ  -هَْ اُزوثخ  -ٗجبد اُنهح اُظلواء.هٍبُخ ٓبعَز٤و  ُِزوثخ ٝٗٔٞ   أُبئ٤خ            

 ثـلاك.     خعبٓؼ -يهاػخ اُ

   رؾوه ؿبى صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٝرغ٤ٜي  .2000انشأ٘,ػهٙ ػجذ انٓبد٘ ػجذ انًجٛذ .

    ػؼ٣ٞخ ٓقزِلخ ٓؼبكخ ُِزوثخ.هٍبُخ ٓبعَز٤و_ ٤ًِخ  ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٖٓ ٓٞاك      

 ثـلاك.   اُيهاػخ_عبٓؼخ     

.رأص٤و الأٍلح اُؼؼ٣ٞخ أُقزِلخ ك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبط 2007انضْبٔ٘ , عًٛش يذًذ ادًذ .

 عبٓؼخ ثـلاك . –٤ًِخ اُيهاػخ ٝٗٞػ٤ٚ اُجطبؽب . هٍبُخ ٓبعَز٤و . 

    ًجبدزبض٤ه جؼع أُٝاك اُكجب٤ُخ ٝٔه .2005ٕٚة  .سٛبض صٛداٌ ٔغًٛس دصٚذاٌ, 

   (.   (.Solanum tuberosum Lالا٤٘٤ٔخ ك٢ ٘ٔٝ ٝا٘زبط اُجؽبؽب اُؼبك٤خ الاؾٔبع        

    27اُج٤ُٝٝغ٤خ .. ََِِخ اُؼِّٝ ٤ُٔخُِكهاَبد ٝاُجؾٝس اُؼرشو٣ٖ غبٔؼخ    ٔغ ِخ       

       (2:)91 – 100.       
 

. زؼشة٤خ. رظة٤ْٔ اُوطبػةبد ًبٓةـَ ا1990ُ انغبْٕكٙ, يذدذ يجٛذ ٔكشًٚدخ يذًدذ ْٔٛدت. 

  رطج٤وبد ك٢ رظ٤ْٔ ٝرؾ٤َِ اُزغبهة.

ذ ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ ك٢ . رأص٤و ٓٞاػ٤ل اُو١ رؾ2009عشدبٌ,ػجذ انٓبد٘ يذًذ. 

٤ًِخ  -روثخ ٓزأصوح ثبُِٔٞؽخ. هٍبُخ ٓبعَز٤واُوؽٞث٢ ٝأُِؾ٢ ك٢  غاُزٞى٣

 ثـلاك.   عبٓؼخ-اُيهاػخ

رأص٤و ثؼغ ٓؼب٤٣و اُو١ ثبُز٘و٤ؾ ك٢ رٞى٣غ  .2006 .انغؼذٌٔ, جًبل َبصش ػجذ انشدًٍ

أُـبء ٝالآـلاػ كـ٢ روثـخ هٍٞث٤خ ؽ٤٘٤خ ٝك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبط ٓؾظٍٞ اُجب٤ٓب. 

 اؽوٝؽخ كًزٞهاٙ. ٤ًِخ اُيهاػخ. عبٓؼخ ثـلاك. 

رأص٤و َٓز٣ٞبد أَُبك اُؼؼ١ٞ  .2015 انغهًبَٙ , دًٛذ خهف ٔثبعى سدٛى ثذس انجُذأ٘.

 .28-17( : 1)7ٝالاعٜبك أُبئ٢ ك٢ طلبد اُزوثخ . ٓغِخ ك٣ب٠ُ ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ ،

رأص٤و ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُو١ ٝؽو٣وخ اػبكزٚ ك٢ طلبد اُزوثخ . 2001عهٛى .لبعى ادًذ    

      عبٓؼخ ثـلاك. –٤ًِخ اُيهاػخ  –اؽوٝؽخ كًزٞهاٙ  –ُٔ٘طوخ اُلٝه اُغج٤َخ 

          



69 

 

الاعٜبك أُبئ٢ ٝرغيئخ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ  رأص٤و .2017انشؼجبَٙ , اٚٓبة يذًذ دغٍٛ .

اَُطؾ٢ اُضبثذ ك٢ ثؼغ اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ ٝٗٔٞ ٝؽبطَ اُجطبؽب . 

 عبٓؼخ الاٗجبه . –هٍبُخ ٓبعَز٤و . ٤ًِخ اُيهاػخ 

اُو١ اُ٘بهض ك٢ الاٍزٜلاى أُبئ٢  رأص٤و .2013.يُٛش ْبشى ٔصبيش ٚذٛٗ انشجهٙ صبدق,

. ٓغِخ اُلواد ُِؼِّٞ  .Solanum tuberosum Lٝٗٔٞ ٝؽبطَ اُجطبؽب

 . 488 - 498  (:4) 5اُيهاػ٤خ. 

اػبكخ ثؼغ أُقِلبد اُؼؼ٣ٞخ  رأص٤و. 2013صبدق , يُٛش ْبشى ٔ ػلاء يٓذ٘ ػبكٕل 

 . 188-198( : 4)  5ك٢ ث٘بء اُزوثخ . ٓغِخ اُلواد ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ . 

اٗزبط اُجطبؽب ثبُيهاػخ اُؼؼ٣ٞخ  . 2007انصذبف , فبضم دغٍٛ ٔالاء صبنخ ػبرٙ 

رأص٤و اُز٤َٔل اُؼؼ١ٞ ٝاُوُ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝؽبطَ اُلهٗبد ٝطلبرٜب اُ٘ٞػ٤ٚ . 

 . 82 -65( :  4)  38اػ٤خ اُؼواه٤خ . ٓغِخ اُؼِّٞ اُيه

اُو١ اٍب٤ٍبرٚ ٝرطج٤وبرٚ. ٝىاهح  .1988. انذذٚضٙ انطٛف, َجٛم اثشاْٛى ٔػصبو خضٛش

 عبٓؼخ ثـلاك. –اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ ٤ًِخ اُيهاػخ 

رأص٤و ٓقِلبد ػؼ٣ٞخ ٓقزِلخ ك٢ ثؼغ فٞاص اُزوثخ .  2010ػجذ انذًضح, ججبس علال. 

 اُظلواء.هٍبُخ ٓبعَز٤و.٤ًِخ اُيهاػخ/عبٓؼخ ثـلاك. ٝؽبطَ اُنهح

. كهاٍخ ثؼغ أُإشواد اُل٤٘خ ُٔ٘ظٞٓخ اُو١  2001انؼجٛذ٘ , إثشاْٛى  ادًذ ْبد٘ . 

ك٢ ئٗزبع٤خ ٓؾظٍٞ اُق٤به . هٍبُخ ٓبعَز٤و . ٤ًِخ اُيهاػخ.  ثبُز٘و٤ؾ ٝاصوٛب

 عبٓؼخ ثـلاك.

ك٤َُٞٞع٤خ ك٢ رؾ٤َٖ اُ٘ٔٞ ٝاُؾبطَ كهاٍبد  .2005انؼجٛذ٘, ػجذانًُؼى عؼذلله خهٛم. 

 L Solanum  tuberosum .رو٤َِ ػوه اُشل أُبئ٢ ك٢ اُجطبؽاُزوب١ٝ ٝ ٝئٗزبط

 عبٓؼخ  أُٞطَ. –اؽوٝؽخ كًزٞهاٙ  

ز٘و٤ؾ أُظ٘ؼخ ك٢ رو٤٤ْ أكاء ٓ٘ظٞٓخ اُو١ ثبُ.  2003انؼجٛذ٘ , يُزصش يذًذ جبعى .  

اُؼبٓخ ُِظ٘بػبد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝأصوٛب ك٢ ئٗزبع٤خ ٓؾظٍٞ اُجب٤ٓب. هٍبُخ   اُشوًخ

 .ثـلاك عبٓؼخ -ٓبعَز٤و . ٤ًِخ اُيهاػخ

 كَِغخ اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ . ٓل٣و٣خ كاه اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُ٘شو . 1988ػجذٔل , كشٚى صبنخ . 

       اُؼوام .    –عبٓؼخ أُٞطَ     

ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء رؾذ ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ . 1999ػضٚض, صلاح انذٍٚ ػجذانمبدس.

 ك٢ اُج٤ٞد اُيعبع٤خ. هٍبُخ ٓبعَز٤و. ٤ًِخ اُيهاػخ. عبٓؼخ ثـلاك. ٝأُوٝى



71 

 

. اُيهاػخ اُؼؼ٣ٞخ 2012ػهٕاٌ , جبعى يذًذ ٔسائذح اعًبػٛم ػجذالله انذًذاَٙ .

 عبٓؼخ أُٞطَ  –ٝاُج٤ئ٤خ كاه اثٖ الاص٤و ُِطجبػخ ٝاُ٘شو . ٤ًِخ اُيهاػخ ٝاُـبثبد 

 –. اكاهح اُزوة اُغج٤َخ . كاه ٌٝٓزجخ اُٜلاٍ ُِطجبػخ ٝاُ٘شو   2011ػهٕاٌ , طّ ادًذ .

 ث٤وٝد.

اُؾواهح  –ٝهاصخ ٝروث٤خ أُؾبط٤َ ُلإعٜبك اُج٤ئ٢ )اُغلبف  .2009.ػٕاد, دغٍ ػٕدح 

 اُزِٞس اُج٤ئ٢( اُغيء الأٍٝ. أٌُزجخ أُظو٣خ ُِطجبػخ ٝاُ٘شو ٝاُزٞى٣غ. –اُؼب٤ُخ 

  الإٌٍ٘له٣خ.   عٜٔٞه٣خ ٓظو اُؼوث٤خ.

رأص٤و اُزغل٤ق اُغيئ٢ ٝاُو١ اُ٘بهض ك٢ ًلبءح . 2010انؼٛغبٔ٘, ججبس شٓبة ػٛبدح. 

(. هٍبُخ  .Solanum tuberosum L٘و٤ؾ ٝٗٔٞ ٝؽبطَ اُجطبؽب )اُو١ ثبُز

 عبٓؼخ الاٗجبه.  –يهاػخ ٓبعَز٤و. ٤ًِخ اُ

ئ٠ُ   P K Nرأص٤و ئػبكخ  ئُــ  .2008. ٔدًٛذ خهف انغهًبَٙ نفضهٙ, جٕاد طّ يذًٕدا

 ٝؽبطَ ٌٝٓٞٗبد  اُجطبؽب. هٍبُخ  ٓبعَز٤و. ٤ًِخ اُزوثخ  ٝاُوُ  ك٢  ٗٔٞ

 اُيهاػخ. عبٓؼخ ثـلاك. 

ربص٤و اُز٤َٔل اُؼؼ١ٞ  . 2010 دًٛذ خهف انغهًبَٙٔانفضهٙ ,جٕاد طّ يذًٕد 

. ٓغِخ اُلواد  .Solanum tuberosum Lٝأُؼل٢ٗ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُجطبؽب 

 .30-42: (  4 ) 2ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ . ٓغِل 

. اُؼلاهبد الاؽظبئ٤خ ث٤ٖ فظبئض اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ 2015كبظى , سػذ جٕاد يذًذ . 

 .235-220:  (1)7ٓغِخ اٌُٞكخ ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ .  –ٝٓؾزٞاٛب اُؼؼ١ٞ 

رأص٤و اٍزؼٔبٍ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ اَُطؾ٢ ٝرؾذ اَُطؼ ك٢ ًلبءح  . 2006يذًذ, كبيم يجٛذ . 

اُيهاػخ.  أؽوٝؽخ كًزٞهاٙ.٤ًِخا٤ُٔبٙ ٝئٗزبع٤خ ٓؾظٍٞ اُنهح اُظلواء. اٍزؼٔبٍ

 عبٓؼخ ثـلاك.

رأص٤و رظو٣ق أُ٘وطبد ِٝٓٞؽخ ٓبء اُو١ ك٢  .2011انًذًذ٘, شكش يذًٕد دغٍ. 

اُظلبد اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ ٝاُزٞى٣غ أُِؾ٢ ٝٗٔٞ ٝؽبطَ اُجطبؽب. اؽوٝؽخ ثؼغ 

 عبٓؼخ الاٗجبه.  -كًزٞهاٙ. ٤ًِخ اُيهاػخ 

ٓقزِلخ ٖٓ أَُبك اُؼؼ١ٞ  ربص٤و اُوُ ثزوا٤ًي . 2012انًذًذ٘ , ػًش ْبشى يصهخ . 

. ٓغِخ رٌو٣ذ ُِؼِّٞ   ( .(Solanum tuberosum L ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُجطبؽب

 .71-75( :4)12اُيهاػ٤خ ، 
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. اصو ٓقِلبد اُلٝاعٖ 2013يغهظ , يٕفك يضثبٌ ٔػجذ انجٕاد ػجذ انضْشح كٛطبٌ . 

ٓغِخ اُلواد ُِؼِّٞ  –ٝٓقِلبد هظ٢ ٓوٝط اُض٤َ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُق٤به 

 . 74-66 :(2)   5اُيهاػ٤خ . 

ربص٤و ٓظله اُزوب١ٝ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ   .1990يطهٕة,ػذَبٌ َبصش ٔيذًذ طلال انذجبس.  

 0 90- 63 ( :1) 22اُجطبؽب ط٘ق ٍجٞٗزب. ٓغِخ ىهاػخ اُواكل٣ٖ 

أُؼل٢ٗ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ  –. ربص٤و اُز٤َٔل اُؼؼ١ٞ 2014يبَغ . انًٕعٕ٘ , ػهٙ ػجبد٘ 

 .zea mays  varٝاُنهح اُؾِٞح  (. .Solanum tuberosum L)اُجطبؽب 

sacharta ا٤َُٔت  –اؽوٝؽخ كًزٞهاٙ . ا٤ٌُِخ اُزو٤٘خ  -رؾذ ٗظبّ اُيهاػخ أُزلافِخ– 

 اُؼوام .

ٝالاٍز٘ياف ك٢ ثؼغ  ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ٝٓـ٘طزٜب رأص٤و .2013 انُجى, دزٚفخ جبعى يذًذ.

اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ ٝٗٔٞ ٝؽبطَ اُجطبؽب. اؽوٝؽخ كًزٞهاٙ. ٤ًِخ 

  اُيهاػخ. عبٓؼخ الاٗجبه.

. 2003انُؼًٛٙ, عؼذالله َجى ػجذالله , صْٛش ػضانذٍٚ دأد ٔادلاو ػجذ انشصاق انذخٕنخ. 

ٗزبع٤خ اُجطبؽب ط٘ق ك٣يه١ . أُغِخ اُؼواه٤خ رأص٤و اُز٤َٔل ٝاُشل أُبئ٢ ك٢ ا

 .27-21( :4) 4ُِؼِّٞ  اُيهاػ٤خ 
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 ) التربة الجبسية ( الدراسة تربةالوصف المورفولوجي لمقد  1.ممحق
Pedon No.                        : 1  

Date                                  : September . 9 , 2016 . 
Location                           : AL khalidyia – AL habbaniyah. 

Location G.P.S                :33o22'03.97"N    43o33'34.63"E. 

Parent material               : Calcareous. 
Soil classification            : TypichaploGypsid. 
Soil series                         : G2143XXW. 

Elevation                           : 60 m. 

Drainage                           :Well drained soils. 
Land use                           : Potato. 
Natural vegetation          : Alhaggimaurorum. 
Salinity                              : no saline. 
Slope  gradient                 : Nearly level. 
Climate                              : Arid. 
Ground water table         :Very Deep (400 cm). 
Description by                  : Salah Murshid AL-Juraisy . 

 
Depth 
(cm) 

Horizon 
symbol 

Description 

0 - 45 Ap Very PaleBrown 10 YR 7/3 (d), Yellowish Brown 10 YR 5/6 
(M);  loam; Weak medium sub angular blocky structur; 
Slightly hard, friable,firm, slightly sticky and slightly plastic; 
few fine roots; Calcareous; small gravell11.3%           With size 4 
- 5 mm; clear smooth boundary. 

45 – 87 By Brown Yellowish 10 YR 6/6 (d), Yellowish Brown 10 YR 5/6 
(M); sandy Clay loam; moderate medium sub angular blocky 
structur; Slightly hard, firm, slightly sticky and slightly plastic; 
gravell11.2%  With size 3 - 4 mm; clear smooth boundary. 

87 – 120 Cy Very Pale Brown 10 YR 7/3 (d), Yellowish Brown 10 YR 5/6 
(M); sandy Clay loam moderate  fine sub angular blocky 
structur; Slightly hard friable, slightly sticky and slightly 
plastic; few fine roots; small gravell9.8% With size 3 - 4 mm.. 

 
 
 
 
 
 



82 

 

 .) التربة الرممية ( الدراسة تربةالوصف المورفولوجي لمقد  2.ممحق
Pedon No.                        : 2  

Location                           : منطقة بزيبز مقاطعة حميد عودة. 

Location G.P.S                : 33o08 23.34 NLat.44  02 5.76 ELong  
Parent material               : Alluvium 
Soil classification            : Typic Torri fluventes 
Soil series                         : DW36. 

Elevation                           : 48m . 

Drainage                           :Well drained soils. 
Land use                           : Potato. 

Natural vegetation          : الحمفا. 
Salinity                              : no saline. 
Slope  gradient                 : 1-2% high river basin. 
Climate                              : Arid. 
Ground water table         :Above 16m. 
Description by                  : Dr M.K.Al- Rawi . 

 
Depth 
(cm) 

Horizon 
symbol 

Description 

0 - 40 Ap Light yellowish brown 10 YR6/4 (d);dark yellowish brown 10 
YR4/4(M) sandy loam ; weak medium sub angular blocky 
slightly hard ; friable , non sticky non plastic ; common fine 
and medium pores plenteful fibrous roots; moderately 
alkaline; clear smooth gradual boundary. 

40-60 C1 Light gray 10 YR/7/2 (D); yellowish brown 10 YR 5/2(m). 
sandy loam ; weak fine sub angular blocky soft ; slightly sticky 
non plastic ; few fine pores; planteful few fibrous roots ; 
moderately alkaline ; clear smooth boundary. 

60-120 C2 Very pale brown 10 YR 7/4 (d) ; dark yellowish brown 10 YR 
4/4 (m) . sandy clay loam ; moderate medium sub angular 
blocky , hard ; firm , very sticky , very plastic ; few five pores; 
few fibrous roots. 
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 .خصائص السماد العضوي3ممحق 
 NPK 4-4-4سماد عضوي 
 4% (Nالنتروجين الكمي )

 4% (P2O5خامس اوكسيد الفسفور الكمي ) انهيدريد فوسفوريك ( )
 %4 ( القابل لمذوبان في الماء K2Oاكسيد البوتاسيوم )

 41% (Cالكربون العضوي )جمالي ا
C/N 10.3 

 
 

 -عند: GRقيم معدل التصريف ومعامل التناسق لمنقطات نوع . 4ممحق 
 كيمو باسكال.  50ضغط تشغيمي  -أ          

موقع المنقطات عمى   
 الخط الحقمي

 حجم الماء المستمم
 )لتر(  

الزمن المستغرق لقياس 
 حجم الماء المستمم )ساعة(

الفعمي معدل التصريف 
 (-1لممنقطات )لتر .ساعة

 3.948 0.25 0.987 الربع الأول
 3.668 0.25 0.917 الربع الثاني
 3.608 0.25 0.902 الربع الثالث
 3.420 0.25 0.855 الربع الأخير

  
=3.661       (L.hr-1)   ́  

      

 
 

 

=     

     
 100 =93.41% 100 *              EU=     ̀

 ́
 

 

 كيمو باسكال.  60ضغط تشغيمي  -ب      
موقع المنقطات عمى   

 الخط الحقمي
 حجم الماء المستمم

 )لتر(  
الزمن المستغرق لقياس حجم 

 الماء المستمم )ساعة(
معدل التصريف الفعمي 

 (-1لممنقطات )لتر .ساعة
 4.052 0.25 1.013 الربع الأول
 4.048 0.25 1.012 الربع الثاني
 3.928 0.25 0.982 الربع الثالث
 3.668 0.25 0.917 الربع الأخير

  
=3.92   (L.hr-1)   ́  

      

 
 

 

=     

    
 100 =93.87% 100 *              EU=     ̀

 ́
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 كيمو باسكال.70 ضغط تشغيمي  -ج      
موقع المنقطات عمى   

 الخط الحقمي
 حجم الماء المستمم

 )لتر(  
الزمن المستغرق لقياس 

 حجم الماء المستمم )ساعة(
معدل التصريف الفعمي 

 (-1لممنقطات )لتر .ساعة
 4.492        0.25 1.123 الربع الأول
 4.160        0.25 04 .1 الربع الثاني
 3.964 0.25 0.966 الربع الثالث
 3.720 0.25 0.930 الربع الأخير

  
=4.08       (L.hr-1)   ́  

      

 
 

 

=    

    
 100 =91.17% 100 *              EU=     ̀

 ́
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 عند: ،GRقيم معامل التجانس ونسبة التغاير في تصريف منقطات نوع  .5ممحق 
 

 .كيمو باسكال 50ضغط تشغيمي  -أ        

 
 
 
 
 
 

 معدل التصريف
رار (-1)لتر  ساعة

لتك
ا

 

 الانحراف*التكرار الانحراف معدل التصريف*التكرار
تطبيق 

   Christiansenمعادلة
 وآخرون Campومعادلة 

 (1-)لتر  ساعة

3.94 1 3.94 0.28 0.28 

UC
=(

1-
∑

  
  

 
  
 
)*

10
0

 UC
=(

1-
 
  
 

 
 
  
 
 
)*

10
0

 
UC

=9
6.

03
% 

    

3.66 1 3.66 0 0 

3.60 1 3.60 0.06 0.06 

3.42 1 3.42 0.24 0.24 

 

 
n=4 
 
 

 

 

3.66=m=
      

 
  

 
∑          

 

 

q v
ar
=(

   
 

 
 
−
 
 

  
  

 
 

 
 

)*
10

0
 

q v
ar
=(

 
  
 
−
 
  
 

 
  
 

)*
10

0
 

q v
ar
= 

13
.1

9 
%
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 .كيمو باسكال 60ضغط تشغيمي  -ب 
 

 
 

 

 

 

 

 معدل التصريف
رار (-1)لتر  ساعة

لتك
ا

 

 الانحراف*التكرار الانحراف معدل التصريف*التكرار
تطبيق 

   Christiansenمعادلة
 وآخرون Campومعادلة 

 (1-)لتر  ساعة

4.05 1 4.05 0.13 0.13 

UC
=(

1-
∑

  
  

 
  
 
)*

10
0

 UC
=(

1-
 
  
 

 
 
  
 
)*

10
0

 
UC

=9
6.

80
% 

    

4.04 1 4.04 0.12 0.12 

3.92 1 3.92 0 0 

3.66 1 3.66 0.26 0.26 

 

 
n=4 
 
 

 

 

3.92=m=
     

 
  

 
∑          

 

 

q v
ar
=(

   
 

 
 
−
 
 

  
  

 
 

 
 

)*
10

0
 

q v
ar
=(

 
  
 
−
 
  
 

 
  
 

)*
10

0
 

q v
ar
= 

9.
95

 %
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 .كيمو باسكال 70ضغط تشغيمي  -ج  

 

 

 

 

 

 

 معدل التصريف
رار (-1)لتر  ساعة

لتك
ا

 

 الانحراف*التكرار الانحراف معدل التصريف*التكرار
تطبيق 

   Christiansenمعادلة
 وآخرون Campومعادلة 

 (1-)لتر  ساعة

4.49      1 4.49 0.41 0.41 

UC
=(

1-
∑

  
  

 
  
 
)*

10
0

 UC
=(

1-
 
  
 

 
 
  
 
)*

10
0

 
UC

=9
4.

60
% 

    

4.16        1 4.16         0.08 0.08 

3.96 1 3.96 0.12 0.12 

3.72 1 3.72 0.36 0.36 

 

 
n=4 
 
 

 

 

4.08=m=
     

 
  

 
∑          

 

 

q v
ar
=(

   
 

 
 
−
 
 

  
  

 
 

 
 

)*
10

0
 

q v
ar
=(

 
  
 
−
 
  
 

 
  
 

)*
10

0
 

q v
ar
= 

17
.1

4 
%
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يوضح مثالًا لطريقة حساب حجم المياه المضافة ومتطمبات الغسل  ( : 6ممحق ) 
 % لمرحمة نشوء الدرنات .  40وزمن التشغيل عند معاممة اجهاد مائي 

   

 -لإيجاد عمق الماء الواجب اضافو الى التربة نطبق المعادلة وكما يمي:  -
 
 

         25  x 0.40  x     
      −     

   
  

                d   = 0.21 x25 x0.40 = 2.11       

 (:13الغسل نطبق المعادلة )لحساب متطمبات  -

                                                    =              

            
          LR   

                                          X100   = 1.22                
     

 LR =   
 :يتم تحويل ىذه النسبة الى عمق مياه كمتطمبات غسل-
 
 
 
 -( نطبق معادلة الاتية:GDIلحساب اجمالي عمق الرية ) -

= 5.4 mm                                            

  
=             

     
  GDI =     

 
 لحساب زمن الري باستخدام المعادلة التالية : -
 
 
 

                                                               

                                                                  

       
          t=   

 

 

 dL = LR    d     
 dL =1.22  x  2.1 = 2.5 mm             

q  t = a  d   

0.00392 m3 hr-1    t = 0.1256m2   0.0021m 

(3.92/1000m3)    t = (125.6Cm2/10000m2)    (2.1mm/1000m) 

t = 0.06   60 = 3 min  and  6 sec                        
  

  D  x dp  x   𝒅   
𝐖𝐟 𝐜 −  𝐖𝐢

𝟏𝟎𝟎
 

X 100 

× 
 

× 
× × 

× 

 

 
× 

× 



89 

 

 -. جداول تحميل التباين لمخصائص المدروسة :(7)ممحق 
 -الكثافة الظاهرية :-أ 

 

Fpr. F Cal. M.s s.s d.f. S.O.V. 
 64.00 0.0032000 0.0064000 2 r 

0.007** 147.00 0.0073500 0.0073500 1 A 
 0.40 0.0000500 0.0001000 2 Residual 

< . 001** 97.20 0.0121500 0.0121500 1 B 
0.094n 4.80 0.0006000 0.0006000 1 A*B 

 1.00 0.0001250 0.0005000 4 Residual 
< . 001** 235.20 0.0294000 0.0294000 1 C 
0.305N 1.20 0.0001500 0.0001500 1 a.c 
0.305N 1.20 0.0001500 0.0001500 1 b.c 
1.000N 0.00 0.000000 0.000000 1 a.b.c 

  0.0001250 0.0010000 8 Residual 
   0.0578000 23 total 

 

 -معدل القطر الموزون: - ب

Fpr. F Cal. M.s s.s d.f. S.O.V. 
 54.14 0.006 0.012633 2 r 

< . 001** 2470.32 0.288 0.288204 1 A 
 0.07 0.001 0.000233 2 Residual 

0.004** 35.46 0.057 0.057037 1 B 
0.133ns 3.55 0.005 0.005704 1 A*B 

 0.91 0.001 0.006433 4 Residual 
0.001** 24.12 0.042 0.042504 1 C 
0.11ns 3.24 0.005 0.005704 1 a.c 
0.226ns 1.72 0.003 0.003038 1 b.c 
0.127ns 2.90 0.005 0.005104 1 a.b.c 

  0.001 0.014100 8 Residual 
   0.440696 23 total 
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 -الايصالية المائية المشبعة : -ج

Fpr. F Cal. M.s s.s d.f. S.O.V. 
 9.00 1.620 3.2400 2 r 

0.002** 546.75 98.415 98.4150 1 A 
 7.20 0.1800 0.3600 2 Residual 

< . 001** 437.40 10.935 10.9350 1 B 
< . 001** 86.40 2.160 2.1600 1 A*B 

 0.12 0.025 0.1000 4 Residual 
0.004** 15.28 3.018 3.0817 1 C 
0.046 5.59 1.126 1.1267 1 a.c 

0.184N 2.12 0.426 0.4267 1 b.c 
0.34N 1.00 0.201 0.2017 1 a.b.c 

  0.201 1.6133 8 Residual 
   121.6600 23 total 

 

 

 -النبات: ارتفاع -د 

Fpr. F Cal. M.s s.s d.f. S.O.V. 
 24.61 83.212 166.423 2 r 

0.003** 369.62 1249.927 1249.927 1 A 
 1.32 3.382 6.763 2 Residual 

< . 001** 478.78 1224.082 1224.082 1 B 
< . 010** 21.59 55.207 55.207 1 A*B 

 1.33 2.557 10.227 4 Residual 
< . 001** 444.33 856.815 856.815 1 C 
0.651n 0.22 0.427 0.427 1 a.c 
0.554n 0.38 0.735 0.735 1 b.c 
0.007** 12.86 24.807 24.807 1 a.b.c 

  1.928 15.427 8 Residual 
   3610.838 23 total 
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 -:المساحة الورقية  -هــ 

Fpr. F Cal. M.s s.s d.f. S.O.V. 
 20.88 36.765 73.531 2 r 

0.003** 346.53 610.042 610.042 1 A 
 2.00 1.760 3.521 2 Residual 

0.002** 53.48 47.040 47.040 1 B 
< . 001** 309.27 272.027 272.027 1 A*B 

 0.51 0.880 3.518 4 Residual 
< . 001** 206.28 355.740 355.740 1 C 
< . 001** 49.36 85.127 85.127 1 a.c 
< . 001** 133.02 229.402 229.402 1 b.c 
< . 001** 272.49 649.935 469.935 1 a.b.c 

  1.725 13.797 8 Residual 
   2163.678 23 total 

 

 -:عدد التفرعات -و

Fpr. F Cal. M.s s.s d.f. S.O.V. 
 0.34 0.0304 0.0608 2 r 

0.006** 152.65 13.8017 13.8017 1 A 
 2.33 0.0904 0.1808 2 Residual 

< . 001** 139.74 5.4150 5.4150 1 B 
0.036* 9.68 0.3750 0.3750 1 A*B 

 0.15 0.0387 0.1550 4 Residual 
0.001** 25.00 6.6150 6.6150 1 C 
0. 495n 0.51 0.1350 0.1350 1 a.c 
0.332n 1.06 0.2817 0.2817 1 b.c 
0.170n 2.27 0.6017 0.6017 1 a.b.c 

  0.2646 2.1167 8 Residual 
   29.6316 23 total 
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 -كتلة المجموعة الجذرية : -ز 

Fpr. F Cal. M.s s.s d.f. S.O.V. 
 47.29 4.2780 8.5559 2 r 

0.002** 619.02 55.9982 55.9982 1 A 
 0.92 0.0905 0.1809 2 Residual 

<.001** 360.24 35.3323 35.3323 1 B 
0.005** 32.30 3.1683 3.1683 1 A*B 

 0. 55 0.0981 0.3923 4 Residual 
<0.001** 240.49 42.6133 42.6133 1 C 
0.978N 00.0 0.0002 0.0002 1 a.c 
0.033* 6.66 1.1793 1.1793 1 b.c 
0.602N 0.29 0.0523 0.0523 1 a.b.c 

  0.1772 1.4176 8 Residual 
   148.8904 23 total 

 

 

 -الحاصل الكلي: -ح

Fpr. F Cal. M.s s.s d.f. S.O.V. 
 41.44 9.4395 18.8790 2 r 

0.001** 764.45 174.1509 174.1509 1 A 
 1.28 0.2278 0.4556 2 Residual 

< . 001** 548.89 97.3245 97.3245 1 B 
0.070N 6.04 1.0710 1.0710 1 A*B 

 0.27 0.1773 0.7092 4 Residual 
< . 001** 191.91 127.0980 127.0980 1 C 
0.016** 9.29 6.1509 6.1509 1 a.c 
0.002** 21.14 13.9995 13.9995 1 b.c 
0.971N 0.00 0.0009 0.0009 1 a.b.c 

  0.6623 5.2983 8 Residual 
   445.1382 23 TOTAL 
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 -: كفاءة استعمال المياه -ي

Fpr. F Cal. M.s s.s d.f. S.O.V. 
 17.86 4.7586 9.5172 2 r 

0.131ns 6.17 1.6433 1.6433 1 A 
 2.68 0.2665 0.5329 2 Residual 

0.001** 490.21 48.7920 48.7920 1 B 
0.014** 17.58 1.7496 1.7496 1 A*B 

 0.27 0.0995 0.3981 4 Residual 
.001** 166.41 61.3760 61.3760 1 C 
0.046* 5.54 2.0417 2.0417 1 a.c 
0.003** 18.68 6.8908 6.8908 1 b.c 
0.669ns 0.20 0.0726 0.0726 1 a.b.c 

  0.3688 2.9506 8 Residual 
   135.9649 23 total 
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ABSTRACT : 

 Field experiment was conducted in plastic pots during 

 (longitude ProvinceAnbar  –in Falluja  7the fall season of 201

33o46'44E  west and latitude 22o21'27N  north), to study the 

effect of organic-fertilizer and water stress on some soil 

physical properties , growth and yield of potato in sandy and 

gypsum soil. Drip irrigation system was evaluated before 

planting. uniformity coefficient, emission uniformity and 

discharge variations of emitters under operation pressures of 

40, 50, 60 Kpa. It was relied on discharge of 3.76 L.h-1 at 

pressure of 60 Kpa. 

The effect of bio-fertiliser where poultry manure was added in 

two levels (0 and 2 %) mixed with soil in 0.30 m cm depth, 

and to study the water stress effect, irrigation was done at 

depletion rates of 40% and 60% of the available water. 

Watering timing was done depending on American Class A-

pan, half of irrigation depth was added and the 2nd half added 

after 6 hours. The experiment was applied in RCBD design in 

three replicates.  

Potato tubers (mid-early variety Revara, class A) were drilled 

on 20/9/2016 at a depth of 0.08 – 1.10 m. all crop and soil 

management was done as recommended. Bulk density, 

mean weight-diameter (MWD), saturated Hydraulic 

conductivity as physical properties of the soil, according to 

water consumption rate of the plant. Traits like plant height, 

leaf area, number of air-stalks, root mass and the total yield 

and water use efficiency was measured. 

Results were analysed using Genstat software, treatments 

compared at significant level of 5% using less significant 

difference (L. S. D). 

Obtained results can be summarized as bellow: 

1- Bulk density increased after planting compared to its 

value before planting for all treatments, bulk density of 

gypsum soil was 1.46 Mgm-3 compared to 1.42 Mgm-3 

of the sandy soil. Adding poultry manure led to 

reduction in bulk density value with 4.5% in gypsum soil 
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and 3.1% in sandy soil. Bulk density increased as 

moisture depletion increased where reached 1.46 Mgm-

3 at 60% water depletion compared to 1.34 Mgm-3 at 

40%. 

2- Mean weight-diameter values for the gypsum soil were 

significantly superior compared to those of sandy soil, 

highest value reached 1.12 mm while the lowest was 

0.69 mm. MWD values increased by adding poultry 

manures where reached 19.15 in gypsum soil and 

10.14 in sandy soil. Irrigation at 60% depletion of 

available water led to decrease the MDW values with 

percentage of 17.81 in gypsum soil and 8.70 in sandy 

soil. 

3-  Saturated Hydraulic conductivity significantly 

decreased for both soils (32.0% and 17.7% in gypsum 

and sandy soil respectively) after planting compared to 

its value before planting and for all treatments. Highest 

value reached 12.3 cm.h-1 in sandy soil compared to 

7.0 cm.h-1 in gypsum soil. Adding poultry manures with 

percent of 2% led to reduction in Saturated Hydraulic 

conductivity by 24.4% and 16.3% in both sandy and 

gypsum soil respectively. Saturated Hydraulic 

conductivity decreased as moisture depletion increased 

from 40% to 60% which reached 12.3 cm.h-1 at 40% 

depletion compared to 6.7 cm.h-1 at 60%. 

4- Water consumption of potato reached 464.5 

mm/season in sandy soil and 395.2 mm/season in 

gypsum soil. Volumes of added water to sandy soil 

reached 1549 m3ha-1 while reached 1317.20 m3ha-1 to 

gypsum soil. 

5- Adding poultry manures by 2% led to increase available 

water in soil by 8.7% in sandy soil and 7.13% in 

gypsum soil. 

6- Values of growth traits were superior for plants in 

gypsum soil compared to them in sandy soil where 

highest value of plant height reached 87 cm and leaf 

area reached value of 69 cm2 plant-1, branches number 

increased by 35% in gypsum soil compared to sandy 

one, while root mass value was superior for plants in 
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sandy soil (13.2 gm plant-1) compared to gypsum soil 

(9.5 gm plant-1). 

7- Poultry manures percent of 2% mixed with soil led to 

significant increase of growth traits of potato where 

plant height increased by 17.47% and 44.44%, leaf 

area increased by 18.97% and 28.46% and branches 

number reached 6.4 and 7.3 each plant while root mass 

decreased by 28% and 33% in gypsum soil compared 

to sandy soil respectively. 

8- Growth traits values significantly reduced at irrigation at 

moisture depletion of 60% compared to the irrigation at 

40% depletion of moisture, where plant height reached 

63.5 cm and 74.1 cm in gypsum soil and reached 44.3 

cm and 58.4 cm in sandy soil at 60% and 40% 

respectively. Leaf area reached 39.0 dcm2 compared to 

58.0 dcm2. Branches number reduced by 30.0% in 

gypsum soil and 16.7% in sandy soil. Root mass 

increased as moisture depletion increased and reached 

13.2 gm in sandy soil and 29.5 gm in gypsum soil when 

irrigating at 60% depletion compared to 40% 

respectively. 

9- The total yield of potato reached 34.010 ton ha-1 in 

sandy soil and 28.020 ton ha-1,in gypsum soil adding 

poultry manures increased the total yield significantly as 

the increasing percentage reached 20.7% in sandy soil 

and 30.0% in gypsum soil. Total yield values decreased 

as moisture depletion increased from 40% to 60% with 

reduction percent of 28.8% in sandy soil and 25.7% in 

gypsum soil. 

10- Sandy soil had the best water use efficiency 

reached 21.950 kg m-3 compared to 21.273 kg m-3. 

Adding poultry manures led to significant increase of 

water use efficiency values which reached 20.6% in 

sandy soil and 29.95% in gypsum soil, however, 

increasing moisture depletion percentage decreased 

the water use efficiency by 19.91% in sandy soil and 

23% in gypsum soil.  
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