
Abstract  

  To study the pedo morphological, physical and chemical difference which  

companied to agricultural practices at land use type, alluvial soil series TW646 

within Albu-Aubed province was selected, which was 20.7km faraway from 

Ramide city as studying location. After the investigation about actual land use 

type with confirmation on the management system period yet it was not less than 

fifteen years, six location were selected formed a transect parallel to Euphrates 

river included the following: (P1) non utilize land, (P2) land used for cereal  

cultivation with crop rotation(wheat–fallow), (P3) land used for cereal cultivation 

with crop rotation(barley-corn),(P4) land used for forage (alfalfa), (P5) land used 

for vegetables cultivation with crop rotation (cowpea-red beet) and (P6) land 

used for citrus fruit trees (orange) under palm trees. The soils were morphological 

descripted than samples were taken from every horizon for physical and chemical 

analysis. Three undisturbed soil samples pull out by cylinder with 20 cm diameter 

and 60 cm height at every position to carry out the biological experiment 

according to complete randomized block design to study the effect of 

management practices which attached to every above land use types on growth 

and yield of wheat. 

Results were showed the following:         

1- Soil parent material and topography were very active soil formation factors in the 

region, but pedological process  not clear described.   

2- Ap horizon thickness was increased in comparison to A1 dependence to   

management practices which accompanying to crop system. 

3- The stratification phenomenon was diagnosed clearly in the region, because the 

vertical difference in the soil particles distribution.  

4- The hue for all soil materials was 10YR with difference in the value and   chroma, 

the porosity was higher and common at surface horizons, reduced with few type 



at second horizon in the soil body, especially at P2 and P3 locations comparison 

to other land use type. Roots were concentrated at the Ap and C1 horizons, 

especially at P1 a, P2 and P3,  which showed fine and very fine with small  

quantity according to land    use type.                          

5-The infiltration rate was higher during the measurement start, than it was  

reduced withTime to reach the value ranged between4.47-5.22 cm.hr- 1  after 

three hours, the lower value to basic infiltration rate was recorded   at P3 

reached 4.47cm.hr-1, comparison to land use at P4 and P5 which  are recorded 

higher values reached 5.22 and 5.13 cm.hr-1 at the same  time respectively. 

The use of land for cereals cultivation was showed  decreasing in the cumulative 

infiltration values with percentage rangedbetween 1.8-6.4%, comparison to land 

use for forage which recorded increasing in the value of this parameter 

10.4%,and vegetables cultivation 9.2%, and orchards 7.8%. According to land 

suitability for irrigation all regions fall within suitable class.  

6- Agricultural land use caused increasing in the soil bulk density with percent 

6.5%,8.6%,0.7%,and 2.1% when its used for cereals cultivation (wheat - fallow 

crop rotation) and cereals(barely - corn crop rotation), forage(alfalfa), vegetables 

and orchards respectively. With significant effect  for depth on this property. 

Horizon Ap was showed lower values 1.31Meg.m-3 as average, increased to 

reached 1.49 Meg.m-3 at C1 horizon, the clear increasing in the value of this 

parameter showed at P2 and P3, which means a good indicator to begin 

formation of induced hard pans in the soils of this region. 

7-  Results of saturated hydraulic conductivity indicated existence significant 

difference between the soil. The higher average 0.029 cm.sec-1was recorded at 

P4 and P5 pedons, in comparison to P1 which gate lower value 0.018 cm.sec-

1, whether for horizons, the C1 showed lower value 0.015 cm.sec-1 in 



comparison to C2 horizon, which gate higher       average reached 0.033 

cm.sec-1. 

8- Mean weight diameter for soil aggregates study was showed higher average at 

P6(0.84mm) followed with P5 and P4 0.78mm and 0.72 mm respectively, in 

comparison to another pedons. With positive highly significant correlation with 

soil organic matter content reached r=0.899**,with significant reduction 

    for this parameter values at C1    horizon, 21.8%,30.5%,72.0%,83.3%,40.9% 

and 36.5% in comparison to Ap horizon in the pedons P1,P2,P3,P4,P5 and P6 

respectively. 

9- Higher water content at tension 33 kpa (33.31%) was recorded in pedons P1 

and P4, with non significant difference to P6. But lower values to this parameter 

was recorded in the P3 (31.31%). Positive high significant correlation to this 

parameter with soil porosity was recorded (r=0.959**). Whereas higher water 

content at tension 1500 kpa showed at  P4 (4.69%), but lower values (3.71%) 

was recorded at P2. Pedon P6 excel in available 

    water in the soil reached 29.2%, whereas P3 showed the lower value (26.5%). 

10-lower soil penetration resistance was recorded at Ap horizon it was ranged 

between 0.53-0.75 Meq.pa increased with depth to reach higher value at C1 

horizon ranged between 0.70-1.14 meq.pa, this physical parameter highly 

significant correlated with soil bulk density because constant the water content 

for all measured samples (r=0.789**). 

11-land use significantly affected on soil compression, the higher value to this 

parameter was recorded at P3 comparison to P1. 

12-Land use type was significantly effected in the pores size diameter percent, the 

higher percent to pores lower than 50 micro mm was recorded at P2 and P3 

pedons, which increased 16.0% and 3.4% comparison to P1. While the 



Mesopores (50-100 micro mm) percent was increased with 1.2% because the 

agricultural utilization to soil series 

13-studied chemical properties showed this series soil were calcareous its    

content  from carbonate ranged between 182.6-253.0 gm.kg-1 soil with  slightly 

to moderate alkali soil reaction(7.60-8.03),  with significant effects to land use 

on soil electrical conductivity. The higher soil organic matter content was 

recorded at P6 reached 7.50 gm.kg-1 soil, decreased with depth at all studied 

positions. Higher total nitrogen content in the soil was showed at pedons P4, P5 

and P6 ranged between 0.05-0.06% comparison to pedons P1, P3 which are 

recorded lower average to this soil content reached 0.03%. 

14-Climate evaluation for studied region to limited crops showed its suitability S1 for  

wheat, barley and alfalfa irrigated  cultivation. While it was moderate limited to 

citrus fruits growth S2, but it was limited factor to cultivation the corn and 

cowpea, which means it was within S3 class. 

15-Results of land evaluation for cultivation the limited crops in the study was 

showed non limited to cultivation the wheat and barley, within moderate class 

S2, while the soil physical condition was the limited factor to alfalfa grow, which 

means class S3, but the land was unsuitable for corn and citrus fruits cultivation, 

because of  the  presence of very limited factor N1 (soil physical conditions). 

16-The intensity of management practices which accompanying to land use type 

affected negatively with high significantly regression and correlation on the 

wheat growth and yield. Wherever superiority P4 treatment in high values for 

root weight 1.57 gm.plant-1, plant height 65.40 cm, grain yield 1.88 gm.plant-1 

and 4.28 gm for hundred grains, while lower values 0.98 gm.plant-1, 47.3 cm, 

0.91 gm.plant-1 and 2.46 gm for hundred grains at P3 for the above parameters 

respectively.                        
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  �ال����ل

�ائ�ـــة وال��رف�ل�ج�ـــة ال��افقـــة ل�ـــ�ع اســـ�ع�ال الأرض،  �عـــ ال�ـــفاتل�راســـة        �� اخ�#ـــ�تالف#"!ائ�ـــة وال 
 م�ی�ـة ال�مـاد2ك#ل� م�ـ� عـ/  20.7ض�/ مقا-عة ال+�ع+#� وال�ي ت)ع� TW 646 سل'لة ال��%ة ال�س�%�ة 

س�ع�ال ال;الي لـلأرض مـع ال�أك#ـ� علـى الف�ـ�ة ال"م��ـة لع�ـ� �قع دراسي, �ع� ال�;�2 ع/ ن�ع الا�8 ش�قا"
م�اقــع علــى ه#Mــة شــ�!L، مEــKلة  ةســ� م�هــا ن�ق#ــ�I;#ــH لاGقــل عــ/ خ�'ــة عEــ� ســ�ة، ا ر2 الإداال�Cــام 

:I��Pم'اراً م�از!اً ل�ه� الف�ات ت P1)( ) ،ًا�Uأرض غ#� م'�غلة زراP2(  أرض م'�غلة ل"راعة ال;+ـ�ب
أرض  )P4ذرة صـــف�اء)، ( -شـــع#� أرض م'ـــ�غلة ل"راعـــة ال;+ـــ�ب بـــ�ورة ( )P3بـــ�ر)، ( - بـــ�ورة (ح�Zـــة

) (Iـــaال) م'ـــ�غلة ل"راعـــة الأعـــلأفP5) ـــ� بـــ�ورةPcـــا ) أرض م'ـــ�غلة ل"راعـــة ال�شـــ�ن�ر) وأخ#ـــ�اً  -ل�%
)P6ارaار ال� ) أرض م'�غلة ل"راعة أشaأش I;ات (ال+�تقال) ت�P�;اً ال�c#ل. وصفI ال��ب م�رف�ل�ج

�ائ�ة عل#ها.مع إ��  س�;�ال ع#�ات م�اد ت�%ة م/ 8ل أفg مfcE لأج�اء �ع ال�;ال#ل الف#"!ائ�ة وال 
ســj و%�اقــع ثــلاث   60رتفــاعســj وا20 ســ�Zانة �قZــ�ن�ــاذج ت�%ــة غ#ــ� مhــارة ��Z!قــة الإ ســ��cجIإ        

ل م�قـــع ل��ف#ـــn ت�a%ـــة وفـــg ت�ـــ��j القZاعـــات العEـــ�ائ�ة ال�امـــة، ل�راســـة تـــأث#� الع�ل�ـــات مKـــ�رات ع�ـــ� 8ـــ
ال;�Zـة. إذ أqهـ�ت ال��ــائج  الأدار!ـة ال��افقـة ل ـل نـ�ع مـ/ أنـ�اع اسـ�ع�ال الأرض أعـلاه فـي ن�ـ� وحاصـل

  :الآت�ة
�ــة،إ 1.sغ�ا�%�Zقــة هــي مــادة الأصــل والZــة فــي ال���ولــKG jــ/ ه�الــu تــأث#�اً  ن أكhــ� ع�امــل ت ــ�!/ ال��%ــة فعال

  واض;اً للع�ل�ات ال+#�وج#��ة في ال��Zقة.
.2  gالأفـــ uز!ـــادة ســـ�Ap  gمقارنـــة �ـــالأفA1 ـــام ، اCـــة ال��افقـــة ل�ـــ�ع ال��Uـــات ال"را�ع��ـــاداً علـــى شـــ�ة الع�ل

.jال"راعي القائ  
�ــة ب�ضــ�ح فــي ال��Zقــة، ل�جــ�د تغــای� واضــح فــي ت�ز!ــع ن'ــv مف�ــ�لات ال��%ــة  3.yا(Zــاه�ة الq f�cــEت

  ع��دGاً.
�ع م�اد الأفاق 4.�aل ال��جي ل�Z810ان الYR  امع وج�د إ j�y لاً ع/ ت)ـای/ خ�لاف فيPة وال�قاوة، ف�Eل

v ال �لــي غ#ــ� ال;ــاد و%أحaــام حــال�ي ال{�ــاس الaافــة وال�-)ــة. مــع ســ�ادة ال��8#ــ هــnی/ ال�}شــ�!/ فــي 8ل�ــا
 gع�ـ� الأفـ jال�اع ja;ه�ر الqلفة، و�cمC2ـة ع�ـ� الأ��ة ومـ/ . أمـا ال�'ـام�ة فقـ� 8انـI عال;Zفـاق ال'ـ

نcفــ ع�ــ� الأفــg الhــاني مــ/ ج'ــj ال��%ــة ل��ــ)ح مــ/ ال�ــ�ع القل#ــل وخ��صــاً ع�ــ� ال�ــ�ع الEــائع، وقــ� ا
ــP3 وP2 ال�ــ�قع#/  C1 وAp �ح� ت�8#ــ" للaــnور فــي الأفقــ#/ مقارنــة �ــأن�اع الاســ�غلال الأخــ�~. ل

�ـات قل#لـة إلـى قل#لـة  إذ، P2 P3و P1وخ��صاً ع�� ال+#�ونات �K%جـ�اً و g#والـ�ق g#م/ ال��ع ال�ق I8ان
  س�ع�ال الأرض.على ن�ع إ ع��اداً إ ج�اً 

 ال�اء في ال��%ة ل 5.�ض مـع الـ"م/ 8ان عال�اً في ب�اGة ال{�ـاس، �عـ�ها بـ�أ �الانcفـا ج��عاً  ل��اقعمع�ل �
ن أقــل yــ�j �عــ� ثــلاث ســاعات مــ/ ال{�ــاس. و� 1-سj.ســاعة) 4.47 -5.22(ل��ــل إلــى yــ�j ت�اوحــI بــ#/ 

 الأساسـي قـ� سـaل ع�ـ� ال��قـع �سـ�ع�ال الأرض ع�ـ� مقارنـة �ا 1-سj.سـاعة 4.47بلـغ  P3ل�}ش� ال�ـ



 ب
 

 الأساســي بلــغ اللــnان ســaلا أعلــى  P5و P4ال�ــ�قع#/ �ع�ــ� نفــ�  1-سj.ســاعة 5.13و y5.22ــ�j لل�ــ
 ال��اك�ــي ا نَّ الــ"م/ علــى ال�ــ�الي. و��ســ�ع�ال الأرض ل"راعــة ال;+ــ�ب قــ� أعZــى إنcفاضــاً فــي yــ�j ال�ــ

مقارنــة �اســ�ع�ال الأرض ل"راعــة الأعــلاف و ال�ــي ســaلI ز!ــادة فــي yــ�j  1.8-6.4%ب�'ــ)ة ت�اوحــI بــ#/ 
إلــــى ملاءم�هــــا للــــ�2  . واســــ��اداً 7.8%وال)'ــــات#/  9.2%وزراعــــة الPcــــ� 10.4%هــــnا ال�}شــــ� ب�'ــــ)ة 

  ن هnه ال��اقع تقع ض�/ ال��ف ال�لائj.ال'�;ي فا
�ـــاً قــــ� ســـ+v ز!ــــادة فـــي معــــ�ل ال hافـــة الCاه�!ــــة لل��%ـــة ب�'ــــ)ة إنَّ ا 6.U8.6%و 6.5%ســـ�غلال الأرض زرا 

 -شــع#� ( بــ�ورةبــ�ر) وال;+ــ�ب  - ح�Zــة(بــ�ورة الأرض ل"راعــة ال;+ــ�ب  ع�ــ� اســ�ع�ال 2.1%و 0.7%و
علاف (الIa) وال�Pc وأخ#�اً ال)'ات#/ علـى ال�ـ�الي. مـع وجـ�د تـأث#� مع�ـ�2 للع�ـg فـي ذرة صف�اء) والأ

 gه� الأفqأ H#ه ال�فة، حnهAp  اه�!ـة بلـغq افـةh8 j�ك�عـ�ل أزداد ل��ـل  3-م�Kـاغ�ام.م 1.31أدنى yـ
�j هnا ال�}ش� ع�ـ� ال+#ـ�ون#/ C1ع�� الأف3g-م�Kاغ�ام.م 1.49 إلىy وأن ال"!ادة ال�اض;ة في ،P2 وP3  

  تع� خ#� دل#ل على ب�اGة ت �ن الZ)قة ال�ل)ة ال�'�;�ثة في ت�ب هnه ال��Zقة.
وجــــ�د فــــ�وق مع��!ــــة بــــ#/ تــــ�ب ال��Zقــــة �ال�'ــــ)ة لل��صــــ#ل ال�ــــائي ال�Eــــ)ع فــــأعلى إلــــى أشــــارت ال��ــــائج  7.

�قة 0.029معــ�لyد.jل ع�ــ� ال+#ــ�ون#/  1-ســaقــ� ســP4 وP5  مقارنــة �ال+#ــ�ونP1 ــة��y هــ� أقــلq2 أnالــ 
 Iقة 0.018بلغـــ�yد.jأمـــا �ال�'ـــ)ة للأفـــاق فـــأن ،1-ســـ gالأفـــC1 هـــ�qـــة بلـــغ أ��y قة 0.015أقـــل�yد.j1-ســـ 

gك�ع�ل مقارنة �الأفC2  ه� أعلى مع�ل بلغq2 أn0.033ال .jقة س�y1-د. 

ملـj     0.84بلـغ P6أعلى مع�ل له ع�� ال+#�ون إنَّ مع�ل الق�Z ال��زون ل��aعات ال��%ة  أوض;I ن�ائج 8.
ملـj علـى ال�ـ�الي، مقارنـة �ال+#ـ�ونات الأخـ�~. مــع  0.72ملـj و0.78 وال)الغـة  P4و P5 یل�ـه ال+#ـ�ون#/ 

 = rالف#"!ائ�ـة وم;�ـ�~ ال��%ـة مـ/ ال�ـادة العPـ�!ة بلـغ وج�د أرت)ا� م�جv عال ال�ع��!ة ب#/ هnه ال�ـفة

0.899** gا ال�}شـ� ع�ـ� الأفـnهـ j�  72.0%و 21.8% (و%�'ـC1 v. مع ح��ل إنcفاض مع��2 ل{
 P6و  P5و P4و P3و P2و  P1لل+#ـ�ونات  Apمقارنـة �ـالأفg  )36.5%وأخ#�اً  40.9%و  83.3%و

  على ال��الي.
و%فـ�وق  P4 و P1فـي ال+#ـ�ون#/ 33.31%ك#ل�%اسـKال 33 سـaل أعلـى م;�ـ�~ ر-ـ�%ي لل��%ـة ع�ـ� الEـ�  9.

 ��P3 هnا ال�E ق� سaل في ال+#ـ�ون . في ح#/ أدنى م;��~ ر-�%ي لل��%ة ع P6غ#� مع��!ة ع/ ال+#�ون 
. **�r =0.959أرت)ا� م�جـv عـال ال�ع��!ـة لهـnه ال�ـفة مـع م'ـام�ة ال��%ـة وال�ـي بلغـI  31.31%بلغ 

، وأن أدنـى 8P4 )(%4.69#ل�%اسـKال 8ـان ع�ـ� ال+#ـ�ون  1500في ح#/ أعلى م;��~ ر-�%ي ع�� الEـ� 
��ة y%3.71  ل ع�� ال+#�ونaق� سP2 Iـاه" فـي ال��%ـة فقـ� تف�قـaأما �ال�')ة لل�اء ال .P6  ه ال�ـفةnبهـ

  ).P3 )%26.5، ب#��ا أدنى مع�ل qه� ع�� ال+#�ون 29.20%م'aلة 
م�Kا�اســKال،  0.53-0.75أذ تــ�اوح بــ#/   Apتــj ت'ــa#لها ع�ــ� الأفــg للاخ�ــ�اقأدنـى yــ�j ل�قاومــة ال��%ــة  10.

 gـة ع�ـ� الأفـ��y ل أعلـى�� ارت)ZـIم�Kا�اسـKال.  0.70-1.14أذ تـ�اوح ع�ـ�ه بـ#/  C1أزداد مع الع�g ل
  . **r = 0.789عال�ة ال�ع��!ة مع h8افة ال��%ة الCاه�!ة بلغI ارت)ا�هnه ال�فة مع��!اً و%علاقة 



 ت
 

��ة ع��  آذس�ع�ال الأرض في إنPغا-�ة ال��%ة، اً ل��ع إمع��! اً ل�ح� وج�د تأث#�  11.y ل أعلىaسP3      

  .P1مقارنة �ال+#�ون   
الأرض مع��!ـاً فـي ن'ـv حaـ�م أقZـار ال�'ـامات، ح#ـH سـaل أعلـى ن'ـv لل�'ـامات  سـ�ع�الاأث� ن�ع  12.

مقارنـة 3.4% و 6.0%ن'+ها  ازدادت ، إذP3وP2 ع�� ال+#�ون#/  ما�KGوم#�� 50ذات الأقZار الأقل م/
  ما�KGوم#��). 50-100في ن'v ال�'امات ال���سZة ( انcفاض. مع ح��ل �P1ال+#�ون 

�ائ�ـة أqهــ�ت �ـأن تـ�ب ال'ل'ــلة 8انـI 8ل'ــ�ة اصـفات ال"راعـي فــي تغـای�  الاســ�ع�الأثـ� نـ�ع  13.��ل��%ــة ال 
 j�ت�%ـة، وذات درجـة تفاعـل �'ـ�Zة ألـى .1-غj.كغـj 253.0و 182.6ف#هـا بـ#/  ال �%�نـات مKـافئتـ�اوح yـ

�j فيإذ ل�ح� وج�د ف�وق مع��!ة )، 7.60-8.03مع��لة القاع�Gة (y ال ه�%ـائي ل�;لـ�ل ال��%ـة. �ص#ل ال�
ت�%ـة، .1-غj.كغـ7.50jبلـغ  P6 �%ة مـ/ ال�ـادة العPـ�!ة قـ� سـaل ع�ـ� ال+#ـ�ون مع�ل ل�;��~ ال�أعلى  نَّ و�

�ــع ال��اقــع. انcفــاضمــع �aول gــ�ن مــع الع�ــKا ال�nل أعلــى م;�ــ�~ ال��%ــة مــ/ هــaــة  معــ�ل وقــ� ســ��ل{
 ) (0.05 _ 0.06%ت�اوحـI بـ#/ P6و P5و  P4م;�ـ�~ ال��%ـة مـ/ ال�ـات#��وج#/ ال لـي ع�ـ� ال+#ـ�ونات

  .0.03%اللnان سaلا أدنى مع�ل لهnا ال��Kن في ال��%ة بلغ  P3 وP1 مقارنة �ال+#�ون#/ 
ـــj ت ـــ/ م;ـــ�دة ل"راعـــة  j م�ـــاخ م�Zقـــة ال�راســـة�ن�ـــائج تق#ـــ 14. �ال�'ـــ)ة لل�;اصـــ#ل ال�;ـــ�دة، أqهـــ�ت �أنهـــا ل

ــــI ضــــ�/ ال�ــــ�ف . ب#��ــــا 8ــــان م��ســــL ال�;�یــــ� ل��ــــ� S1م;اصــــ#ل ال;�Zــــة والEــــع#� والaــــI، إذ 8ان
�ات P�;الS2 ا أ2 ض�/ ال��ف قل#ل ال�لاءمة�  .S3، وعاملاً م;�داً ل"راعة الnرة ال�ف�اء والل�%

ن�ــائج تق#ــ�j الأرض ل"راعــة ال�;اصــ#ل ال�;ــ�دة فــي ال�راســـة قــ� أqهــ� عــ�م وجــ�د عامــل م;ــ�د ل"راعـــة  15.
م/ ح#H ال�لاءمة. أما �ال�'ـ)ة  S2ل��ف ال���سL 8انI ض�/ ا آذم;��لي ال;�Zة والEع#� أروائ�اً، 

ل�;�ــ�ل الaــI فــأن الCــ�وف الف#"!ائ�ــة لل��%ــة Gعــ� عــاملاً م;ــ�داً ل��ــ�ه، لــnا فــأن أراضــي ال��Zقــة ضــ�/ 
فقـ� 8انـI أراضـي هـnه ال'ل'ـلة  (ال+�تقـال) ، أما �ال�')ة ل�;��لي الـnرة ال�ـف�اء وال;�Pـ�اتS3ال��ف

وهــ� الCــ�وف ال��اخ�ــة فPــلا" عــ/ الCــ�وف �د عامــل م;ــ�د وشــ�ی� غ#ــ� ملاءمــة ل"راع�ه�ــا �'ــ+v وجــ
وقــ� 8انــI أراضــي ال��Zقــة غ#ــ� ملاءمــة ل"راعــة الPcــ� (الل�%�ــا) �'ــ+v وجــ�د  .N1csالف#"!ائ�ــة لل��%ــة  

  .N2cعامل م;�د وش�ی� وه� ال��اخ 
ســـالv عـــال  رت)ـــا�او الأرض �EـــKل ســـل+ي و%علاقـــة  ســـ�ع�الاال��افقـــة ل�ـــ�ع  الإدار!ـــةلع�ل�ـــات أثـــ� شـــ�ة ا 16.

 �1.57أعلى ال{�j �ال�')ة ل�زن ال���aع الnaرP4  2 +#�ون تف�ق الإذ ال�ع��!ة في ن�� وحاصل ال;�Zة. 
ـــاع 1-غj.ن)ـــات ـــات  وارتف ـــات 1.88وحاصـــل ح+ـــ�ب  1-ســـj.ن)ات 65.40ن) غـــj ل ـــل   4.28مـــع 1-غj.ن)

100 j�غـj 2.46وأخ#ـ�اً  1-غj.ن)ـات 0.91و 1-سـj.ن)ات 47.3و 1-غj.ن)ـات 0.98ح)ة. في حـ#/ أدنـى ال{ـ
  لل�}ش�ات ال�اردة أعلاه على ال��الي. P3ح)ة ع�� ال+#�ون 100ل لا 
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 المقدمة –1
 60% ةق  رقب  أي، ةبةر ك موةتب  120000ةررررر تشكل الترب  البوروة ف  رل القرباا ةورقدف ت ر ب     

ةوررت ةل تطرروب الزباعررف  ررل ال طررب  ن  إلرر ا  رر .(Buringh, 1960ف )ررررررررالزباع  الأباضررلةررن ةوررقدف 
مةرررق ةرررقن الةؤشررربا  ، عالترررب  الاكفررره ل ررر   والإ ابة الأةثرررل ورررتقةقللاإعمررر   الأولررر تقتةررر  ةقل ب رررف 

تقتةرب لر ل  تر يل ايتق  ت رق   ةر  ةورتوااق الصوروةل بتفرقعأ إلر  تشر ب القمة رف وال باوق  الأكق  ة ف
الووقئل لةقب ف ظبوف تكون ا   الترب ، ةي رف تد  ر   أامال باوق  الة  ولو  ف لمتب  البووة ف ةن 

   ق ابت وا  وتيلبل ق وتقةقل ق لأاالةةكن  والأوقل  الطبائا  أ ضل
الد  ثرف  رل  الأورقل  الق  ر  ةرن  إوتقةقللقمةل ال ي دول  ل الققلم با  ه الت  م الت يل وا أن    

دوول تي ربا   إل ؤ ي التل تالةكقئن الث  مف صلبل القةم ق  الزباع ف  إوتقةقلتطم   الزباعف ةةق
   ل وفق  التبةف 

 رؤ ي  الةبا ا لمقةم ق  الزباع رف التبةف أن بص   Vomocil and Flocker(1961) ل   و        
ب الدقوررل  ررل الكثق رررف  ررةررن التي  كةررب يوررة قً الةوررقةق  ة ب ررف أ أد ررقمتي  ررب  ررل  إلرر ةشرركل عررقم 
  ر ا   ل لبً  أو  كون كقشفقً  أنكن ةالةوقةق    أد قما ا التي ب  ل  أن وأك االةوقة ف  أوالظقاب ف 

    ودوقوق لمبص
د م التبةف عير    ل تي  ب الوة  البئ س أن  Day and Holmgren(1952) ةن كل   لادظ    

لمة رقة    قير  در  الم ايرف   plastic deformationالتي ب الم ن أوتوم ط ضيط عم  ق او التدوب 
 أةرقييلبا الةورقةق   اصرل الة رقة   التدوب يت  ف لت قب  وا  دول lower plastic limit الأ ي 

التدوب  دول  ل الةورقةق  الواققرف ةر ن  ن  إا  ا الد      و  ةن ا الأقلعي  الةدتو ق  البطوة ف 
   الةقض ةقض ق إل وة  ت قب  الة قة    الة قة   ةةق 

تورررمط  الزباع ررفثيررقا القةم ررق  أ ررل الةكييررف الةوررتص ةف  ن  إ( 2001) وآصرربون  Luqilأوضرر     
 ةر ةلورتةباب ار   الضريوط ا ن  ا  و  ،ك مرو ةقوركقل (200-500) تترباو  ةر ن عقل ف عم  التبةفضيوطقً 
وررررفقت ق الةصتمفررررف  عمرررر  الرررر ي  ررررؤثب وررررمةقً  الرررربص   إلرررر تقرررربض التبةررررف الزباع ررررف  إلرررر  ررررؤ ي طو مررررف 

م ا  و ب ف الدبابة يت  ف لتي ب د ريت قل كل ةن الةقا واليقز وصوووق الف ز قئ ف كةدتوى ووبعف ا
ةثررررل ارررر   التي رررربا   ن  إ الةورررقةق  وز ررررق ة يوررررةف الورررري بة ةي ررررق عمرررر  دوررررق  الكة رررربة وةررررن الةؤكرررر 

 والك ة قئ ف لمتبةف   عم  الوفق  الد و ف ةهصب أووتيقكس ةشكل 
 ق تكشرف الطة ق  الومةف  ل  وم التبةف تق  ةن الظوااب الةوب ولو  ف الة ةف لكوي  و  و  ن  إ     

لوررقة ف ا ةرر ة ررل ال الأبض قةقلوررتإ ة  ررل التبةررف وكرر ل  طة قررف ف الوررقئي رر  عررن يرروع القةم ررق  الة  و 
لرررر ا  ةررررن الةةكررررن تكررررون طة ررررق  وررررمةف  اوررررتقةقلا  زباع ررررف ةتيوعررررف للؤباضررررل أنوةةررررق  والدقل ررررف،

زةي رف طو مرف  ةر ةول يفوره قلقةاةر الدباثف ااا ب لتبةف تد  الةدباث ةةقشبة عي  ةوتد ثف  ل  وم ا
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  ابةإ ف عةم رررق علبقررر إلررر  ةشررر ب ةورررفق    ز قئ رررف وك ة قئ رررف تصتمرررف عرررن التبةرررف الترررل ت قوبارررق  ا  
 (  1990 ،القك  ي)  التبةف ةتكوي ق

 اب رف إ أورقل   ورتقةقلوك ة قئ رف وصوروة ف يت  رف لإ التب  القباق ف ةن ةشرقكل   ز قئ رف تققيل     
ضةن الةبيرقة  زباع ف ال وبة ال قلصلمةكييف الزباع ف وع م أ  لةفبطا وتقةقللإا ةوة  غ ب ود دف

تققي رررره ةررررن ةشررررقكل  ررررل ةرررر ى ت وررررب عةررررق  لبً ضرررر ، وررررقة فةصمفررررق  الةدقورررر ل ال إزالررررفةرررر  الا ابي 
 ةق مل : إل  باوتيق الدقل ف التل ت  ف  لإ بااالقيقوب الي ائ ف لميةق  كل ا   القواةل   قتيق 

 وتقةقل الأبض  ل وفق  التبةف لقةم ق  الإ اب ف الةبا  ف ليوع أا تهث ب  التدبي عن  1
 قباا   ولو  ف  ل تبةف بووة ف غبةل الة ال    

 وتقةقل الدقلل  ةف أباضل الةيط ف للؤا  م ة ى ةلب  ت  2
                                   بض م ق  الإ اب ف الةبا  ف لكل يوع أوتقةقل أالتبةف يت  ف القةوفق  تهث ب التيق ب  ل    3

    الديطف يةق  ةشصص  ل الةيط ف  ل يةو ودقول    
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 استعراض المراجع – 2                                  
 . الأساليب المتبعة لأدارة الترب الرسوبية في العراق: 2 - 1

ةرررن القرررباا وةمصوررر ق أن  أ أول ثررروبة  رررل د رررقة الةشرررب ف ةررر  ن  إ Schilstra (1962)  كرررب       
وريف قةرل  6000دروالل قةرل  ةر ةبصر  ار   الأ  ل  ةيت  له، وق  الأيوقن ق  تدول ةن  قة  لمي اا ا

الأبض لمزباعررف قرر  ةرر ا  ررل  قةقلإوررت ن  إلرر  إالةرر لب   إن الشررواا  التقب ص ررف والد ررقئا القمة ررف تشرر ب 
ويت  ررف الدق ررف إلرر  اليرر اا أت رره الأيوررقن لمةدررث عررن ةيررقطا    رر ة وررقلدف  ،شررةقل وا ي البا رر  ن

وررررفل وا ي البا رررر  ن وتد  رررر ا  ررررل الفترررربة ةب  ارررر   ال  رررربة وررررب قف ةقت ررررق  اررررررررر ل  أوترررررررررمروزباعف، رلمرررر
وقرر  كقيرر  ال  رربة ةقت ررق  ووررط و يررو  القررباا وأوررةق   لرر  اررو  ،ورريف ا م ( ( 4500-5000

ةكقي رف تي رب ة ربى الأي رقب    ر ترو بةالةالظبوف الف زوغبا  ف  ور ولف د رث ور م  ة ق رل الةيط رف وا 
  ا م ( ويف 4500-3000) البي  ل الزباعف عي  دوالل  قلةقأول ة ا ف لإوت

عةررقبة عررن ة ةوعررف عةم ررق   ررتم إ باؤاررق عمرر  الطة ررف الوررطد ف اررل الدباثررف ةةف وة ررق  ن  إ       
لمتب  ليبض إع ا  الة ق  الةيقور  لإيةرق  الةر وب وايتشرقب  ر وب اليةرق   ل ر  ةر أ  عةم رف الدباثرف 

  فبا ررررف والررررررمرول ي ربي   رررررر  طرررر ن وعموب   رل وا ي البا ر رررل وتطرررررررالأق م ررع فررررررروي 7000ي   رررة
  1965) ، وووف) 
ت روم  ة ر  أورقل   الدباثرف عمر  أورقس قمر  التبةرف وتفك ك رق ةرن ا رل الدورول عمر  أ ضررل       
ف لمدباثف والشقئ  ةي ق ضرةن ظربوف الة ئرف قةمةن الةق ا  الةوت كث بف   ز قئ ف لمتبةف، وايقل  دقل

ةرربت ن ل  ررو الدباثررف  قةللب   أةررق ةررن د ررث الأوررمو  الةوررتا اررو الةدررباث ال ررالبورروة ف  ررل القرربا
 وةشرركل ةتققةرر  تم  ررق الدباثررف الثقيو ررف والةتضررةيف التيقرر م ةواوررطف الققزقررف الةوررييف  وقرر  اوضرر  

Cooper and Nichols(1959) الةفبط لمةدباث ال لب  وةقةرا دباثرف ثقةر  ةر   لققةالأوت ن  إة
 التيق  با  الومة ف  ل الصواص الف ز قئ ف لتبةف الطة ف تد  الةدبوثف   الزةن ق   د ث ةقض

أةق طب  ف البي الشقئقف  ل التب  البووة ف  ل القباا   ل البي الور دل، إ   رتم ت ور م الد رل      
 تم الربي ةواقر  ب رف كرل أورةوع ور فق أو  إ ةتبا عم   قيةل قيقة البي،  x15 30إل  ألوا  ةةوقدف 

أوررةوع ن أو ثررلبث أوررقة   وأد قيررق ةرربة وادرر ة شرر ب ق صررلبل  وررل الشررتقا، ان إوررتص ام ارر    ب ررف كررل
 رل الربي  طب  رفال  ار  قةقلأن إورت عرن لبً ضر لكة ق  كة ربة ةرن الة رق   قً الطب  ف البي توة  ض قع

التررب  الةتةمدررف  ن  إلرر  إتشرر ب ال باوررق  و ،  قرر  ا ى الرر  ظ رروب الأةررلب   ررل التبةررف ةيرر  وقرر  طو ررل
ةررن ة ةرروع الأباضررل الوررقلدف لمزباعررف ضررةن التررب  البورروة ف  ررل القررباا )الزة رر ي،  %74تشرركل 

ق   ررل الةدررباث ال ررلب  والققزقرر لةقغررقل  ررل ةقظررم الأد ررقن  رر و ق و وررت ررتم ةكق دررف الأ   1989)
قئ ف أةق أوتص ام الةة  ا  الك ة  ، ل دقلف تب  الأبض ةوباً لمةووم اللبداأزالت ق عي  ي ق ف الةووم 

   ةد و ا لد  الآن هاوتقةقل لمتصمص ةن الأ غقل  ل القباا  ةقزال
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ةن اليقد ف الصووة ف  هن ةقظم التب  البووة ف  ل القباا تفت ب ال  اليرق تبو  ن وقر  لرودظ       
وررت قةف ةورروبة يظب ررف لأ اب اة رر ن  ا  و  ،أوررت قةف الةدقورر ل الد م ررف لإضررق ق  الأوررة ة اليقتبو  ي ررف

أةررق   ةررق  ( 1990 تزا رر اق ةقت ررق  ال يررو  ضررةن التررب  البورروة ف  ررل القررباا )القك رر ي،تشرر ب إلرر  
  تقما ةقيوب الفوفوب   و ةشقةه  ل تيق باته لميق تبو  ن إ  ت ل  قاز ته ةقلتبةف كمةق أت  يق  يوةق

ةرن الةرق ة  أن الظبوف الةيقص ف ولاو ةق الدبابة والبطوةف  مقةقن  وبا كة با  ل تد    ةدتوى التبةفو 
 %   ل أ ضل الظبوف 2عن  ق تالقضو ف ةد ث لاتت قوز يوة

الةترررقة  لمدقلرررف الصوررروة ف لمترررب  البوررروة ف  رررل القرررباا   ررر  ضرررقفقً  رررل إةكقي رررق  الةرررزابع  ن  إ     
ف وةقلكة رق  يقورةب ةوصةباته  ل ة رقل التورة  ،  ةرق زال الفرلب   ضر ف الأورة ة عير  توا بارق ةهورقق

باررق وأقررل  إضرق ف الأوررة ة اليقتبو  ي ررف ةقبو ررف وةطة رف إعتةررق ا عمرر  توا   قتوررق    الترل توررة  ةرره أق
أةق الأوة ة القضو ف  رقن الفرلب  القباقرل ةرقلفطبة  قربف  قئر ت ق لمتبةرف  إاتةقةق ةقلأوة ة الفووفقت ف 

أضق ت ق   ل ةد و ة وصوووق  ل ةوقدق  ةد  ة وةصووف لزباعف الصضرب  ا  الةرب و   نأو 
أضرررق ت ق لمدةرررو   ةرررق زال غ رررب واب  أطلبقرررقً  والةترررقة  ل ررر ا الةوضررروع  نكةرررق أ ،ق ي ال  ررر الاقتوررر

 وتيت  ةهن صةبة الةرزابع  رل ة رقل كة رق  وأوقرق  إضرق ف الأورة ة القضرو ف ارو قم رل و دترق  الر  
 توع ف  ل ا ا الة قل  

% ةن الأباضل 50الةوقدق  الةزبوعف ةقلةدقو ل تشكل  ن  إل  إBuringh ((1960ب كل       
% ةرررن الةورررقدف الكم رررف لم طرررب ا  تشررركل الأباضرررل الةبو رررف 27الورررقلدف لمزباعرررف والترررل لاتت رررقوز 

 ل:لآتالةبو ف ضةن الو ل البووةل ال كق الةوقدق  ا   وض  ةهنا ،67%
 د م ف  وم قً  ال% ةي ق ةوتيمف لزباعف الةدقو ل     50
  % ةي ق أباضل ةوب   35
  واولب  وقيوا  بي وأباضل وكي ف ة% ةي ق طبا لم   15

 ةوقدف الأباضل الةورتيمف زباع رقً  ن  إة ((FAO,1983لي اا والزباعف اة يةق أشقب  ت قب ب الةيظةف 
 ل :إضةن الو ل البووةل  ةكن ت و ة ق والةبو ف 

  فأبوائ % ةوتيمف لزباعف الةدقو ل الشتو ف 31.0   
   ف  ةف % ةوتيمف لزباعف الةدقو ل الشتو    30.9

 ةوتيمف لزباعف الةدقو ل الو ف ف %  18.2 
 % ةوتيمف لزباعف أش قب اليص ل وةوقت ن الفقك ف  19.9   
 

  Induced hard pansالطبقات الصمبة المستحدثة   .2 – 2
ةررن الةشررقكل التررل توا رره القررقةم ن  ررل ة ررقل الزباعررف، اررو التي  ررب الدقوررل  ررل  وررم التبةررف       

   يررت  عي ررق تكررون طة ررف وررمةف تدرر  عةررا الدباثررف ةةقشرربة عيرر  أ ررباا أالزباع ررف،  يت  ررف القةم ررق 
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   الطة ف عمة ق ةقلطة ف الوةقا رررررعب   ا ،ة طو مف ةن الزةنة قةم ق  الزباع ف ةيفس القةا ولرررررررال
 Hard layerطة ف الةدباث فلوتوة  أد قيقً ةق  Plow layerالدباثف  طة ف او Tillage layer   ا

الطة ف او الا ا تكرون ل رق ورفق  ةصتمفرف عرن الا رقا الترل ت قوبارق   رل  ا  كثق رف ظقاب رف عقل رف 
ةرقن الطة رف الةدر  ة ليفرق  الةرقا   Nichols and Cooper (1955) وضر أ وةورقة ف ةيصفضرف 

 وار   الطة رف ،ةثرل ةربوب الةكرقئن والآلا   روا التبةرف قروى الربص   قلةقوتأوال  وب ال يقت ف عن 
تكررون اكثررب شرر وعق  ررل التررب   ا  اليورر ف الةتووررطف ةثررل الةز  ررف والةز  ررف البةم ررف  بوووررفالة

 إ طة ف ةةقشبة تد  طة ف الدباثرف والةز  ف اليب ي ف ة قبيف ةقلتب  اليقعةف اليو ف، إ  تظ ب ا   ال
قررر  أكررر  ل اليوررر ف والورررفق  الك ة قئ رررف عرررن الطة رررق  الترررل تقموارررق وتدت رررق ةةقشررربة، و رررررلاتصتمرررف  

Raney ( ةرررهن الطة رررف الورررم ة اليقت رررف عرررن الترررباص ةواورررطف الآلا  تكرررون أكثرررب 1955وآصررربون )
 ش وعقً  ل التب   ا  اليو ف الةتووطف 

ة ررف لةورر  وتورري ف أباضررل ةشرربوع ال   مررف، و ررو  ط عيرر   باوررتهWest   (1955)أشررقب      
ةف وأن وررة  تكوي رررق  قررو  إلررر  ارر   الطة رررق  تكررون ورررم ن  إلررر  إةيضرريطف  رررل  وررم التبةرررف وأشررقب 

ف ةهن الطة رف الدباثر O,Neal and klingebial(1958)الدباثف ال ائة ف وعم  عةا واد   ل    كب
plow layer  وةن الةةكن ت ي  تكوي ق و ل  ةدباثف الأبض  ،غقلةقً ةقتتوا    ل الد ول الزباع ف

أ صررقل زباعررف الة ول ررق  ضررةن  عررن لبً ضرر وعمرر  أعةررقا ةصتمفررف وةورروبة  وب ررف عيرر  بطوةررف ةثمرر  
 ال وبة الزباع ف 

ةرن القواةرل الترل ترؤثب  رل  ب رف أيضريقط ف التبةرف  ن  إلر  إ( 1962وآصربون ) Gerardأشقب      
كرررل ةرررن تقققررر  التبط ررر  والت ف رررف و ب رررف   ضرررلًب عرررنارررل ال ررروى الةورررتص ةف  ررروا ورررط  التبةرررف 

 Taylor and 1963)) ةو اليةرق    ر  أوضر أةق تهث ب الطة ف اليقت ف عن الةدباث  ل ي  الدبابة
Burnett     ت م م ق   ضلًب عنةهي ق تقبقل كل ةن عةم ق  الإيةق  وتوو  الةيظوةف ال  ب ف لميةق

 ةق ل الدقول  
 رل أبةر  ولبورل ترب   ( وفق  طة ف تدر  الدباثرف1967وآصبون ) Kashirad     بس رررررررررررل     
 فررررررررررررررررن صلبل قبااة أيضيقط ف التبةف ةواورطف آلرف الإصتباق رررررررررررررررب ك ف ةررتد ة الاةررررر ق  الةولارررررررل الررررررررررررر 

pocket penetrometer ،  وأوضدوا ةهن ار   الطة رق   ا  كثق رف ظقاب رف عقل رف وةورقة ف قم مرف
تباق ق ةرن صرلبل الأصترزال الظرقاب ة قبيف ةقلأ قا التل ت قوباق ة  ايق ام ق بة ال  وب او وقوةف أص

  ل التفبعق  الثقيو ف لم  وب    ق 
     كربوا  رل ةؤلفرقت م  رل إ ابة التبةرف ةرهن الطة رق  أو  1976)وآصبون )  Donahue اةق       

 الأ قا الومةف ةووبة عقةف ولإغباض الإ ابة تويف إل :
 ةم ق  تكو ن التبةف  الطة ق  الومةف الطة ق ف وال الطة ق  اليق ةف ةفقل ع  1
    Anthropic layer بوة ف(ثالطة ف الومةف الةوتد ثف  )اي  2
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 وال الطة ق  الةوتد ثف ةفقل  ققل ق  الايوقن وتشةل:    
     والتررل تتكررون ةفقررل الإيضرريقط اليررق م عررن الةقرر ا  الث  مررف أو   Tillage layerطة ررف الدباثررف  -أ

  plow layer طة ف الدباث فل  غقلةقً ةقالبص عي  ققع ة الةدباث وت ع     
           ل التبةف والتل تتكون ةوة  أوط ام قطبا  الةطبSurface crust ال شبة الوطد ف  - 

 الية  الطة قل أو غ ب الطة قل   الصقل ف ةن     
    ةف يق   ل الةباعل عي ةق تكون التب اوتتكون ةفقل بص أق ام الد و  Hoof layerطة ف الدوا ب  - 

 بطةف ويقعةف اليو ف       
 رل  ةز  رف ف الظقاب ف لتبةرف  ا  يور ف( دوول ز ق ة  ل الكثق 1982) ل   أوض  الدة ايل     

ورررة   لررر  إلررر   ورررم ة قبيرررف ةقلاعةرررقا الأصررربى وعرررزى 10-20ةيط رررف دةرررقم القم رررل عيررر  القةرررا 
 يفورره   الةيط ررف وعيرر  القةرراالةتكرربب لمةكييررف  ررل ارر  قلةقلبل الطو ررل وةررق  تةقرره ةررن الإوررتالأوررتي

  ل الوفق  الف ز قئ ف لمتبةف   قررأيقكس أثب  ومة
 رل ةيرقا  cropping system ( الر   وب اليظرقم الزباعرل1956واصربون ) Jordenل   آشرقب     

التبةف لكلب طة تل التبةف الةدبوثف والتل تدت ق لتبةرف بوروة ف  رل الةو ورةل، عير  زباعرف ار   التبةرف 
 ،أدرررر اةق ة ررررولل ةقةررررب وةتقةررررا ال رررر وب)ال  ( والثررررقيل ةدوررررول دةررررو  )الديطررررف( ةةدوررررول ن

 إ  ،3-م ة كرقغبام 1.30ل الة رولل كقير   ا  كثق رف ظقاب رفولادظوا ةهن التبةف الةزبوعرف ةقلةدورو 
ةرر  ز ررق ة  ررل ةدترروى 3-ة كررقغبام  م1.42ةمرر  إ  اقررل ة قبيررف ةقلةزبوعررف ةةدوررول الدةررو  كقيرر  

 (%0.58 -0.43)الةرزبوع ةقلةدورول الة رولل ةيورةف تباودر  ةرر ن  Ap را لؤالكرقبةون القضروي ل
 ة قبيف ةقلةزبوعف ةقلدةو  

 
 تأثير أسموب إدارة الأرض في صفات التربة الفيزيائية . 3-2 .

 غيض الماء. 1-3-2.
إلر  أن الير ض ارو عةم رف  صرول الةرقا عةو  رقً إلر  التبةرف  (1972وآصربون )  Baverأشرقب      

والترل تدر   أعمر  ةقر ل لمةرقا الر ي  ر صل  ،وطد ق والكة ف ال اصمف ت ع  ةق ل الير ض ةن صلبل
مر  يور ت ق التبةف تد  ظبوف صقوف و هص  ود ا  الوبعف، و قتة  ةق ل الير ض  رل أي تبةرف ع

 كة ف الةقا الةضقف لتم  التبةف   عن لبً ض وة ى ثةقت ف ت ةققت ق 
بي و كرون التيرققص ورب قق  رل الة ا رف وةقر   لر   ة رل إلر  ةق ل الي ض   ل صرلبل ةر ة الر ن  إ     

ورقعق    5إلر 3 الاقتبا  ةرن ق ةرف ثقةترف يورة قً، ار ا الةقر ل ال ب ر  ةرن الثةرو   ظ رب ةقر  ةربوب 
 ةن ة ا ف البي إعتةق ا عم  يو ف التبةف و  ع  ةةق ل الي ض الأوقول   

أ   ةكن ةرن صلبلره ت ر  ب ةقر ل  صرول الةرقا  ق  ت   ب الي ض ةن القةم ق  التطة   ف الة ةف      
إل  التبةف وةقب ف كة ف ال ب قن الوطدل وةقلتقلل تد    كة ف الة رق  الترل تدتق  رق الةدقور ل ةةرق 
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ةررن القةم ررق  الزباع ررف كقلدباثررف  كث رربةةررق أن إ ابة التبةررف تتطمرر  ال ظ ررب أاة ت ررق  ررل إ ابة التبةررف، و 
 هن ةف لمة وب ل ل  ا ت ق وال ضقا عم  الأ غقل وتو  ب ظبوف ةلبوالتيق م لتدو ن ةيقا التبةف وت و 

  ,Jamison and Thornton)  أوض رررررروق  قارررررالة ضررل غ ررررةةقشبة      القةم ق  تؤثبرررر   ارررررر ة
ةرررهن ةقررر ل اليررر ض  رررل الترررب  الةزبوعرررف ةقلة ول رررق  كرررقن أعمررر  ة قبيرررف ةرررقلتب  الةزبوعرررف  (1959

 ةره ي لميظقم الزباعرل ال رقئم وةقتتورفلد م ف عز ق وة   ل  إل  شكل الة ةوع ال  ب ةقلةدقو ل ا
التبةررف الرر ي  يررقاة الةدقورر ل الة ول ررف ةررن إضررق ف ة ق ررق تقةررل عمرر  تدورر ن وررفق  التبةررف ةررقلأصص

   ل ا   الوفف الة بووف     يقكس ا  قة قً 
 ولاو ةقلةكقئن الزباع ف الث  مف، ةبوب ادباث يت  ف ةالدباثف توة  بوقً  ل ةيط ف تد  ال ن  إ     

التبةرف ةرن غر ض  ةرنالطة رف  ار  و  رل  رل   ةدتوى بطوةل غ ب ةلبئم، التبةف  ا ل عي  أ بائ ق 
ةرهن لطة رف  (Michael ,1978)وقر  اوضر    الةقا و د  أ ضقً ةن دبكف   وب اليةق  إل  الأوفل
 ةيرقا ى التبةرف ةرن الةرق ة القضرو ف إضرق ف إلر وط  التبةف واليطقا اليةرقتل وعةم رق  الدباثرف وةدترو 

 التبةف تهث باً ة ةقً  ل غ ض الةقا
أن أ رباا الدباثرف الةتكرببة تز ر  ةرن تفكر   إلر   (Black and Siddowa ,1979 )بشرقل  أ    

وةقليت  رف ت مرل  ،وتورة  بورقً لمطة رف تدر  الةدرباث ،التبةف وت مل ةرن اليطرقا اليةرقتل عمر  الورط 
  ل الةيقطا الةقبضف ل    الظقابة   ولاو ةقف وتز   ةن تقبض ق لمتقب ف قا  ل التبةةن غ ض الة

ةدبوثرف لتبةرف بةم رف ةز  رف الغ رب أن ةق ل الي ض  رل الةقرقةلب   ,Maurya) 1986) و       
ةمرر  ةقرر ل اليرر ض  ºشررةقلل ي   ب ررق قرر  كررقن أعمرر  ة قبيررف ةقلةقررقةلب  الةدبوثررف دباثررف ت م   ررف  إ 

ورم لمترب  24.2 و29.0 وقعق   4والي ض التباكةل ةق  ةبوب 1-وم وقعف6.6 و  4.4الأوقول
غ رررب الةقبضرررف لمدباثرررف والةدبوثرررف عمررر  التررروالل، وةررر ن ورررة  تفررروا الةققةمرررف غ رررب الةدبوثرررف إلررر  

  (Dongale,1987) ةرن الأد رقا ال ق  رف  رل التبةرف  وأكر  كث رب ف الققل رف واليشرقط الفقرقل لمالةورقة
ولادظ ةهن الي ض التباكةل لمةقا  رل  ،  قةل لمدباثف   ل ز ق ة غ ض الةقا  ل التبةفو و  تهث ب ا

 ،بة  وقعق الأوم عم  التوالل صلبل  12.54 , 9.36التب  الةدبوثف والتب  غ ب الةدبوثف او 
اً ( ترهث ب 1988و ر  الر ل ةل )و تهث ب أ  قةل  ل غ ض الةرقا   له ي  لألدباثف ةقلد  اا ن  إل  إةش باً 

ة  ةبوب الوق  ل ول إل  أ ي  يصفض ثم إةقيو قً لمدباثف  ل ز ق ة غ ض الةقا عي  ة ا ف الةووم 
 ل :لآتووم وكقن تبت   ةققةلب   باوته كق ال  م عي  ي ق ف الة

 ب الةدبوثف غ ب الةزبوعرف < الةدبوثرف غ رب الةزبوعرف < الةدبوثرف غغ ب الةدبوثف الةزبوعف < 
ةقيو رررق  رررل ب ررر  او صفرررض ةقررر ل غررر ض الةرررقا عيررر  ةبادرررل  ترررهث با لزباعرررف ا ولرررم تظ ررربالةزبوعرررف، 

غررر ض الةرررقا  رررل تبةرررف   رررلأثرررب  ورررمةقً  الترررل قةم رررق  الدباثرررف الةتكرررببةليت  رررف و  ال  رررقس الة بوورررف 
 رل الةبادرل الةترهصبة ةرن يةرو ةدورول الر بة الورفباا  لاو ةقبووة ف يو ت ق ةز  ف ط ي ف غب ي ف و 

   7.2%وةيوةف 
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الةدرررباث تدررر   قلةقوررتأعيررر   باوررت م ترررهث ب  (2008) وآصرربون  Soltanabadi  لادرررظل رر     
ز ررق ة   عطررأارر ا الأوررمو  ةررن الدباثررف  قلةقأوررت ن  ةررإالوررطدل  ررل ةقررض وررفق  التبةررف الف ز قئ ررف 

  ل دقول زابة الشةس   ةقيو ف  ل غ ض الةقا  ل د ن أي ق لم تؤثب ةقيو قً 
باً ةةقشررباً وغ ررب ةةقشررب  ررل ةقرر ل غرر ض الةررقا  ررل التبةررف ةررن صررلبل لمقةم ررق  الإ اب ررف تررهث  ن  إ    

و رو  ةصمفرق  الةدورول الورقةا عمر  ورط  التبةرف  ن  ا  و  ،الوفق  الف ز قئ ف لوط  التبةرفتهث ب   ل 
 ز   ةةق  ،له  وائ  كث بة  ل تدو ن وفق  التبةف ةن صلبل ز ق ة ةدتوى التبةف ةن الةق ة القضو ف

 وب  رر وب الةدقورر ل  ررل التررهث با  الا  قة ررف  ررل ةقرر ل  عررن لبً ضرر ل التبةررف ةررن يشررقط الأد ررقا  رر
ةررهن اليرر ض  Barnes and Bohmont  (1958) و رر  الةقدثررقنº  أ الةررقا  ررل التبةررف غرر ض

    ب ة قبيرف ةقلتبةرف الةرو  37%التباكةل لمتبةف الةزبوعف ةصم ط ةن الدشقئش وال   قر  تفوقر  ةيورةف 
تهث باً  ل غ ض الةقا  cropping systemأن ليوع يظقم الزباعف  (Dongale,1987) ولادظ    

درظ ةرقن اليرر ض التباكةرل صررلبل لأ إ  ،ةرن صرلبل ت بةترره الترل أ بااررق  رل ةيط رف كويكررقن  رل ال يرر 
وررم ة قبيررف ةقلتبةررف الةزبوعررف  11.48 ق  ررف الأولرر   ررل التبةررف الةزبوعررف ةةدوررول ن قرر  ةمرر   180

تباكةرل أعمر   له ةهن التب  الةزبوعف ةقل بة الوفباا  ا  غر ض وم، وتة ن9.13 ةةدوول واد  
 لبً ضر لزباع ف الةبا  ف لص ةرف الةدورول عزى وة   ل  إل  تيق ب القةم ق  اقلبز و ةةن الةزبوعف 

 يظقم الة ةوع ال  بي لمةدوول يفوه   عن
 ل وفق  التبةف   باً وتقةقل الأبض تهثإ(     لادظوا ةقن ليوع 2010) وآصبون  Siltechoأةق    

عيرر   باوررت م وررفق  التبةررف تدرر  غطررقا و لرر   عمرر  يرروع اليظررقم الزباعررل ال ررقئم، عتةررق اً إالف ز قئ ررف 
 30-40 ق  لادظوا و و  طة ف وم ة عي  القةا و  ،طقط والدشقئش واليقةق  الطة ق فأش قب الة
 رل اليفق  رف تق را الأبض لزباعف أش قب الةطقط أو الدشقئش ة  و و  ايصفرقض  قلةقوتإوم عي  

 ةن غ ض الةقا  ل التبةف  
تهث ب القةم ق  الزباع ف الةبا  رف ليروع اورتقةقل   لإعي   باوت م  (2010) وآصبون Osujiأشقب    

الأبض  ل غ ض الةقا  ل التبةف  يو  شبا ي   ب رق، ةرقن الأبض الةروب قر  أظ رب  أعمر  ةقر ل 
الةورتيمف ةزباعرف الةدقور ل قر  أعطر  أ ير    ل د ن أن الأباضرل ،1-وم وقعف26.4لمي ض ةم  
أةق الأبض الةوتيمف كةورقت ن لأشر قب الأيقيرقس  قي رق اعطر  ةقر ل  ،1-وم وقعف16.4ال  م ةمي  
وق  تة ن ل م ةن صلبل ال باورف ةرهن ةقر ل الير ض الأوقورل قر  أبترةط   1-وم وقعف 19غ ض ةم  

الظقاب رف والةورقة ف الكم رف ة ر م ةققةرل أبتةرقط  ةقيو ق ة  ةدتوى التبةف ةن الةق ة القضو ف والكثق ف
  لموفق  الثلبث عم  التوالل0.899 و 0.898 - و 0.963 ةم   ةو ط

 كثافة التربة الظاهرية  2-3-2 .
تترررهثب قررر م الكثق رررف الظقاب رررف ةةيرررقا التبةرررف أي ة ب رررف تفكك رررق أو تباوررر ق وكررر ل  ةورررفف التةررر        

الط يررل والبطوةررف  ررل التبةررف، لرر ا تقرر  الكثق ررف الظقاب ررف ة  قوررقً  والررت مص والتررل تقتةرر  عمرر  الةدترروى
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الدباثرف والزباعرف الكث فرف والةورتةبة ترؤ ي  ن  إالدباثرف   لاو ةقالةتهثبة ةقةم ق  الإ ابة و لولبةف التبةف 
 Laws and Evans (1949)إلىت اوب ةقض صواص التبةف الف ز قئ ف،  فل  باوف أ ب   ةن قةل

ة طو مرف ةررن ةر ل التبةررف الةدبوثرف والةزبوعرف لمر  قر م لمكثق ررف الظقاب رف قر  ور م   رلادظرق ةرهن أع 
الررزةن ة قبيررف ةقلتبةررف الةرروب والتررل لررم تتقرربض إلرر  أي عةم ررف دباثررف وزباعررف، وعمررلب وررة   لرر  إلرر  

 رررل التبةرررف  50%الإيصفرررقض الكة رررب  رررل يورررةف الةورررقةق  الكة ررربة الضررربوب ف لدبكرررف الةرررقا وةة ررر اب 
ب ع رلب  ( ةرهن ةربو 1978وآصربون )  Voorhessباع رق ة قبيرف ةقلتبةرف الةروب  ولادرظ الةورتيمف ز 

ف  ررل القةم ررق  الزباع ررف  ررل تبةررف ةز  ررف ط ي ررف غب ي ررف قرر  وررة  بوررقً مةقالةكررقئن الزباع ررف الةوررت
لمطة ررف % 20قرر  از ا   ةة رر اب وررم ةررن التبةررف، وو رر وا أن الكثق ررف الظقاب ررف 45 لمتبةررف ولقةررا 
وريوا  ةرن الاورتيلبل الزباعرل لرلؤبض،  5ورم صرلبل 30  -15 لمقةراو  ورم15 ةرا الوطد ف ولق

وتةرر ن ل ررم أن الدباثررف   ررل ارر   الوررفف صررتلبف ةقيررويأأي  واوررم  مررم  لبدظرر45 القةررا  تدرر أةررق 
 ةقلةدباث الةطبدل ال لب  ق  قمل بص التبةف ة قبيف ةقلةدباث ال بول وك ل  الةدباث الدفقب 

ف الكث فرف ترهث ب  ررل بص ةرهن لقةم ررق  الدباثرف الةورتةبة ةر  الزباعرر   Aina(1979) ل ر  أوضر    
ةقر  عشرب وريوا   16%لادظ دوول أيصفرقض ةقيروي  رل الةورقة ف الكم رف لمتبةرف ةيورةف  إ التبةف 

 ةن أوتيلبل الأبض زباع ق 
  القةرا (     ور موا  رل ايكمتربا اقرل قر م لكثق رف التبةرف الظقاب رف عير1979) وآصبون  Eillisأةق     
عيررر   القكرررس لادظررروا ن ةرررن أورررتيلبل تبةرررف ط ي رررف كموررر ف ةدبوثرررف دباثرررف ت م   رررف و ورررم ةقررر  وررريت10

كقير  قر م الكثق رف الظقاب رف لمتبةرف غ رب الةدبوثرف أقرل ةرن التبةرف الةدبوثرف، وعرزوا  إ التقةا أكثرب  
ثيرقا عةم رق  إ ابة وة   ل  إل  البص اليق م ةن  باا ةبوب  الةكقئن الزباع ف الث  مف الةورتقةمف ا

 التبةف 
( عيررر   باورررته الصرررواص الطة ق رررف لمطة رررف الةتباورررف يت  رررف القةم رررق  1982لادرررظ الورررق ون )     

باضل ال  ة ف شةقل القباا، ةهن الكثق رف الظقاب رف لطة رف تدر  الةدرباث قر  تباودر  لأالزباع ف  ل ا
عرن الطة رق  الترل ت قوبارق ،  رل ( وقر  اصتمفر  ق ة رق ةقيو رقً -3ة كرقغبام  م 1.30 – 1.59ةر ن )
ي  رررر، وةدتروى التبةرف ةرن البطوةرف ع( % 32.9% - 50.9) نررررت ق ة ررررم ةوقة ررررر  ق رررررن تباودرد ر
ك مررو ةقوركقل كقيرر  ةرر ن  1500وعير  شرر   34.26% )و  23.94%) ك مررو ةقوركقل ةرر ن  33 ررررش

ةز  رررف ، ط ي رررف غب ي رررف   وان يوررر ف اررر   الطة رررف كقيررر  ةتوورررطف ) ( %22.22و  ( %11.96
 وةز  ف  ط ي ف (  

 مررم  دوررلب عمرر   بوقررق  ةقيو ررف  ررل قرر م الكثق ررف الظقاب ررف  Hill andCruse (1985) أةررق   
ورم ةرر ن ةقرقةلب  الدباثررف الت م   ررف والدباثرف ةقلدرر  الأ ير  وغ ررب الةدبوثررف، 0-15لمطة رف الوررطد ف 

الدباثف الت م   رف أعمر  قر م لمكثق رف  ظ ب أإ  عةا لأ ل د ن و م   بوقق  ةقيو ف عي  الطة ق  ا
 ة قبيف ةةققةمتل الدباثف الأصبى   22%الظقاب ف وةيوةف تفوا 
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إلر   ل الةباز رل قر  أشرقب   (1986وآصبون )  Derpschيتقئ  الت بةف التل أ ب   ةن قةلإن      
قرقةلب  غ رب الةدبوثرف وم ق  كقي  أعم  ةن الة 0-20ق م الكثق ف الظقاب ف لمتبةف عي  القةا  ن  إ

 وم 20 عي  القةا أكثب ةن  وكقن عم  القكسة قبيف ةقلةدبوثف، 
لطة رف ثق رف التبةرف الظقاب رف ةقن الدباثف قر  صفضر  ةقيو رق قر م ك 1988)ل   أوض  ال ل ةل )      

   اق ةرر أ  ةقلأبتفررقع عيررقرر ررباا عةم ررف الدباثررف وت  ئررف الد ررل لزباعررف الرر بة الوررفباا ةإالدباثررف ةقرر  
ةبدمف تكو ن القباي ص ةد ث ووم  إل  ق ةف الكثق ف يفو ق لمتبةف قةل الدباثف، ولادظ ةقن الدباثف 

 تد  الدباثف  التبةف الت م   ف ق  وةة  بوق لطة ف
ةررهن لإضررق ف الوررةق  الأصضررب وقمةرره عيرر  الدباثررف  واظرر(   رر  لاد2007وآصرربون )  Sultaniأةررق    

وز رررق ة   رررل  5%ورررم ةرررن التبةرررف ةيورررةف 15تبةرررف الظقاب رررف ولقةرررا   رررقةل  رررل ت م رررل كثق رررف الإترررهث ب 
 ررل الةوررقةق  الكة رربة والةتووررطف  ررل التبةررف  28%إضررق ف إلرر  دوررول ز ررق ة ، 8%ةوررقة ف التبةررف 

 إضق ف الوةق  الأصضب  ةن غ بف ةةققةمف الدباثف الت م   ف ة قبي
ةيررقطا زباع ررف قرر  وررة  ( ةررهن تدررول أباضررل اليقةررق  إلرر  2007) وآصرربونYimer أوضرر       

يت  ف لف  ان الةق ة القضو ف با   ق ز ق ة  ل كثق ف التبةف  ،تيق با  ة ةف  ل وفق  التبةف الف ز قئ ف
%  رل 5.4درظ و رو  ز رق ة ةقيو رف ةيورةف لأ   Ique (2009)الظقاب ف  و ل  باوف يف   ةن قةل

  يوا ثلبث ولة ة ق م كثق ف التبةف الظقاب ف يت  ف اوتيلبل الابض 
ورريف  ررل الاوررتيلبل الزباعررل  20 ررل  باوررت م  لتررهث ب  (2009) وآصرربون  Mubarakلادظرروا   

لرررلؤبض ةرررهن قررر م كثق رررف التبةرررف الظقاب رررف  رررل ترررب  الةباعرررل قررر  كقيررر  أقرررل ةقيو رررقً ةةرررق وررر م   رررل 
 الأباضل الةزبوعف ول ة   الأعةقا الة بووف 

الأبض ويروع اليطرقا اليةرقتل  رل صورقئص    ر   بس ترهث ب يروع اورتقةقل  Gol (2009) أةرق     
أظ رب  تررب  ةورقت ن الةيرر ا إ   ،ورم ولادررظ تيرق باً ةقيو ررقً (5-15) ورم و(0-5) التبةرف للؤعةرقا 

ة قبيرررف ةترررب  ةورررتيمف لزباعرررف اليقةرررق  والدةرررو   3-ة كرررقغبام م1.1والدشرررقئش قررر م كثق رررف ظقاب رررف 
تي ب يوع  ن  إ ةش باً إل والل ررررررالت م ررررررع3-ة كقغبام م 1.3و 3-ة كقغبام م  0.7ةقً رررررررطتق ق راع قنررررروالمت

أوررتقةقل الأباضررل ةررن اليقةررق  قرر  تررؤ ي إلرر  ترر اوب  ررل صوررقئص التبةررف الف ز قئ ررف ةقيو ررق عمرر  
 الة ى الةق   
 ثباتية تجمعات التربة .3-3-2. 

صمرررط ة ق رررق  ارررو ق قة قت رررورررمة ف  رررل ثةقت رررف ت ةقرررق  التبةرررف وةرررن إ و لمدباثرررف ترررهث با  ا  قة رررف    
أةرق  ،( 1979 رت  ا،،) الةدقور ل والأ غرقل ةر  التبةرف والترل تقةرل كةرق ة باةطرف ةر ن  قرقئا التبةرف

إلر  يت  رف تقبضر ق ومة قته     تكون ةةقشربة أوغ رب ةةقشربة ،  قلةةقشرب ةي رق تدطرم ت ةقرق  التبةرف 
ةرن صرلبل الإورباع  رل تدمرل الةرق ة  البص ةن صرلبل ةربوب الةكرقئن الزباع رف الث  مرف وغ رب الةةقشرب

 القضو ف وأكو ت ق عي  صمط ق ة  التبةف 
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تيق ب ثةقت ف ت ةقق  التبةف وعلبقت ق ةةدتروى التبةرف ةرن الةرق ة   Hamblin 1980)) ل    بس    
ويوا ،  3–8القضو ف لصةوف أيواع ةن التب  الأوتبال ف الةدبوثف وغ ب الةدبوثف ولة ة اوتيلبل 

ثةقت ررف التبةررف غ ررب الةدبوثررف قرر  كقيرر  أعمرر  ةررن التبةررف الةدبوثررف، كةررق ةرر ن أن الطة ررف ولادررظ ةررهن 
الوطد ف لمتبةف  ا  ثةقت ف أعم  ة قبيف ة  ة  ف الأعةقا وعمل ورة   لر  إلر  ابتفرقع ةدتواارق ةرن 

 Kemper and Derpshا  ررر  و رررررررالترل تورقع   رل تدور ن صرواص التبةرف  وقو القضرو ف  ق ةالةر
ورة  بوررقً لمتبةرف وتدطةررقً لت ةققت رق الطة ق ررف وكر ل  بوررق لمطة ررف ت عةم رق  الدباثررف ان  (1981)

ةةررق أ ى إلرر  قمررف ثةقت ررف ت ةقررق  التبةررف  ررل الةررقا ةرر  ز ررق ة تقرربض التبةررف  ،تدرر  ةيط ررف الدباثررف
لمتقب ف  ل الةققةلب  الةدبوثف ة قبيف ةقلةققةلب  غ ب الةقبضف لمدباثف، وة ن ان ايصفقض  ب رف 
الدررربابة التبةرررف  رررل الةقرررقةلب  غ رررب الةقبضرررف لمدباثرررف  رررل الوررر ف قررر  ورررقع   رررل يشرررقط الأد رررقا 
الة  ب ف الةتوا  ة  ل التبةف وصقورف ةو رو  ة ق رق ورقة ف ةرن الةدورول ةةرق ورة  ز رق ة  رل ثةقت رف 

 ت ةقق  التبةف 
  التبةرف لا تظ رب يتقئ ره هن تهث ب الدباثف  رل ثةقت رف ت ةقرقة Hamblin   (1984) ررررر   أكررررل      

صلبل ة ة قو بة ةن الزةن ) ثلبث ويوا  ( ولكي ق تظ ب  ل الويف الصقةوف، وو    بوقرقً ةقيو رف 
ةرر ن ةقررقةلب  التبةررف الةدبوثررف وغ ررب الةقبضررف لمدباثررف إ  أوررةد  التبةررف الةدبوثررف أكثررب ورر ولف 

 ي ب الةدبوثف وت ةققت ق اقل ثةقت ف ة قبيف ة لمتفت 
ثةقت ررف ت ةقررق  التبةررف تررز ا  ةت م ررل عرر   ةرربا  الدباثررف  ن  إةرر (1986)واصرربون  Kladivkeاشررقب    

وان أعمرر  ثةقت ررف ت ةقررق  قرر  ورر م   ررل الةقررقةلب  غ ررب الةدبوثررف ةقرر  وررتف ورريوا  ةررن ال باوررف 
و   ةهن التبةف غ ب الةدبوثف  ا  ثةقت ف كقي  ضقف ةرقتم تور  مه ةقلتبةرف الةدبوثرف و ليفس التبةف 

 باث الةطبدل ال لب  ةقلةد
ت ةقرررق  التبةرررف تقررر  إدررر ى الورررفق  الف ز قئ رررف الترررل تترررهثب ةقلزباعرررف وو رررو  ةصمفرررق  ثةقت رررف  ن  إ    

 Benjamin andكل ةرن دظلا إ الةدقو ل عم  وط  التبةف وك ل  يوع اليظقم الزباعل الةتة  
Willkinson   (1965)و ررررررررري  و رررررر ررف عةتووررط ال طررب الةرروزون  ررز ا  ةورروبة ةقيو  ةررهن ةؤشررب 

الدشررقئش ة قبيررف ةقلتبةررف الةوررتيمف ةزباعررف ةدوررول الرر بة الوررفباا وقرر  ةمرر  ةققةررل الأبتةررقط الةورر ط 
  0.718ة ن ثةقت ف التبةف والي ض الأوقول 

وررتقةقل الأبض وةرر ة إ ب يرروع ل باوررف تررهث  (1996ن )و وآصررب   Edgarيفرر    باوررف ةررن قةررل      
يصفقضررق  ررل إأن ز ررق ة  ققل ررف الإيوررقن قرر  وررة  دظرروا لا إ   الف ز قئ ررف، أوررتص اةه  ررل وررفق  التبةررف

ق ي رررررزباعف الأدرررررمرظقم اررر  يررررررق عيةررررلاو مم و ررررررة 2ن رررررب ةرررةررقب الأكرررر  الأقطرتبةف  ارررقق  الررريو  ت ة
Monocroping  ق ررف التررل أظ ررب  أبتفقعررق والةوررتقةمف لزباعررف الرربز ة قبيررف ةهباضررل الةباعررل الطة

 ةمم  ا  الثةقت ف الققل ف  2 ل ق م الت ةقق  الأعم  ةن 
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أن ثةقت ف الت ةقق  ق  عزز تهث ب ةرق ة الأورل  رل تكرو ن  (2000)وآصبون   Kosmasلادظ    
ةرن صرلبل  باورف أ ب ر  لترهث ب الدباثرف  رل ورفق  التبةرف  (2002) وآصربون  Feshaوةر ن التبةرف 
الدباثرررررف الاعت ق  ررررررف  ن  إق  وةدقوررررر ل د م رررررف  ةرررررررررررررررلؤباضل الةورررررتيمف كةباعرررررل وغقةرررررررف لرررررررالف ز قئ 

Conventional tillage ا  ،قرر  أظ رررب  قررر م ةيصفضرررف لثةقت رررف الت ةقرررق  وأدتفرررقظ التبةرررف لمةرررقا 
   لررررالأبض كةباع إوررتقةقلي  ررررررررع % 28% و25% و 24فرررررإيصفضر  ثةقت ررف ت ةقرق  التبةررف ةيوة

 وةدقو ل د م ف عم  التوالل غقةق  و 
(   ر  لادظروا ةرقن الأبض الةورتيمف ةزباعرف الة ول رق  )الموة رق( قر  2008وآصبون )  Andeأةق     

الربغم ةرن كرون أباضرل الةباعرل قر  عمر  أكةب ة قبيف ةقلةباعل واليقةرق   كقي   ا  ثةقت ف ت ةقق 
 كقي   ا  ةدتوى كقبةون عضوي أكةب 

( إيصفقض عقلل الةقيو ف  ل ثةقت ف الت ةقرق  ال ق رف 2009وآصبون )  Mubarakل   أوض      
ة  ز ق ة كثق ف التبةف الظقاب ف يت  ف زباعف الأباضل البعو ف  رل الةيرقطا ال ق رف وشرةه ال ق رف  رل 

 يت  ف تقبض ق لةق ا  الدباثف  ويف 20الوو ان لة ة 
و ررقً  ررل قرر م ثةقت ررف ت ةقررق  التبةررف   رر  لادظرروا تيررق باً ةقي 2010)وآصرربون ) Hathawayأةررق     

 الاعررلبف )ال رر (ورر م  الاباضررل الةوررتيمف لزباعررف  إ ةتيررق ب يرروع أوررتقةقل الأبض  ررل ةب طقي ررق  
 تفوققً  ل ق م ا ا الةؤشب ة قبيف ةقلأباضل الةوتيمف لزباعف الدةو  والةوقت ن 

 
 تأثير أسموب إدارة الأرض في صفات التربة الكيميائية :4-2 . 

تق   باوف الصواص الك ة قئ ف لةدمرول التبةرف ةرن الةؤشربا  الة ةرف الترل   ر  ان تؤصر  ةيظرب      
الأعتةررقب  ررل أ ابة التبةررف لتهث باررق  ررل أوررت قةف الأد ررقا ال ق  ررف  ررل التبةررف ويشررقط ق وكرر ل   ررل ةرر ى 

أو  ت وررب القيقوررب الي ائ ررف ال قةمررف للؤةتوررقص ةررن قةررل اليةررق  ودقلررف و ررو  وورروب ارر   القيقوررب
  (1990)القك  ي ، الةبكةق   ل التبةف

اثيررررقا ا ابة الةدقورررر ل ظرررربوف غ ررررب   رررري م عررررن بص التبةررررف الةبا ررررا لةرررربوب الةكررررقئن الث  مررررف     
والةتضةيف  وةرقن القيقورب الي ائ رف  رل  ،عت ق  ف تيقكس عم  و ب التفقعلب  الك ة قئ ف  ل التبةفإ

   الظررربوف  دررر ث إيصفرررقض  رررل دبكرررف وتةرررق ل اررر  فرررل ةثرررل اليةرررق ، ةدمرررول التبةرررف ودبكت رررق الررر 
 الأكو ة بوفررر  دوق  ظرررعم زال فررررربوف أصتررررررررلظ ق ةررررررررف و ررر ن ةوةةرررررررالأوكو   قررررقزا  وةضةيررررالي

Voorhees   ( 1985)واصبون  
          Denitrificationز رررق ة  رررل عةم رررف عكرررس اليتب رررف  1987)وآصررربون ) Sakken   ررر  لادرررظ     
ةرررربة  ررررل الالرررروا  الةقبضررررف لةرررربوب الةكييررررف عرررر ة ةرررربا  صررررلبل عةم ررررق  ص ةررررف ( (10–15 ةدرررر و 

الةدورررول ة قبيرررف ةرررقلوا  الوررر طبة،  ضرررلب عرررن ظ ررروب اعرررباض ي رررص الةييي رررز  رررل يةقترررق  الررر بة 
 الةزبوعف  ل الالوا  الةقبضف لمبص 
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ورريف  ررل وررفق   45اع ررق لةرر ة وررتقةقل الأبض زب إ( تررهث ب 2000وآصرربون ) Kosmas بس      
التبةررف الك ة قئ ررف لتررب  ةصتمفررف  ررل ةررق ة الأوررل، ولادظرروا ةررهن كررلًب ةررن  ب ررف تفقعررل التبةررف والوررقف 

 ويررق  الةو ةررف قرر  كقيرر  قم مررف التررهثب يت  ررف الأوررتقةقل،  ررل درر ن أن ةدترروى التبةررف ةررن لآالتةق ل ررف ل
عمرر   ررل التررب  الةزبوعررف ة قبيررف  م  ق ةررقً أالوررو  وم والةوتقورر وم الةتةررق ل والةررق ة القضررو ف قرر  ورر

 ةوتيمف زباع قً الي ب ة
( ةهن تدو ل أباضرل 2007ن )و وآصب  Yimerو1994) ن )و وآصب  Lepsch ل   أوض  كل ةن   

اليقةرق  إلر  ةيرقطا زباع رف قر  ورة  تيررق با  ة ةرف  رل ورفق  التبةرف الك ة قئ رف والةتضرةيف   رر ان 
يصفقض  ل  ب ف   ويق  الةو ةف الةتةق لف لآتفقعل التبةف وا لمةق ة القضو ف وا 

ورتقةقل إ( لةقب رف ترهث ب تي رب يروع  (2006نو وآصرب   Monkiedjeةرن قةرلا ب ر  فرل  باورف      
وررم تدرر  صةررس أيظةررف  15 بورروا صلبل ررق التبةررف لقةررا ، وقرر  الأبض  ررل الوررفق  الك ة قئ ررف لمتبةررف

ةقظررم الأباضرررل  ن  هأظ رررب  ال باوررف ةررر إ ف  زباع ررف ةصتمفرررف وة قبيت ررق ةررر  أباضررل اليقةرررق  الطة ق رر
الةورتيمف زباع رق ل رق قرر م عقل رف الةقيو رف ةررن الكرقبةون الكمرل واليررق تبو  ن ال رقاز والفورفوب ال ررقاز 

الأباضررررل الةوررررتيمف لزباعررررف ةدوررررولل الرررر بة  ةررررقوأ يررررف ةقلأباضررررل الةوررررتيمف كيقةررررق ،والةمودررررف ة قب 
ظ رررب  أ إ ةقيو رررقً عرررن الةورررتيمف لزباعرررف الطةقطرررف  صتلب رررقً إ ررر  أظ رررب   الورررفباا والةي رررب الوررركبي 

 الاص بة ق م يق تبو  ن  قاز وةمودف أقل ةن تم  الةو مف للؤباضل الةوتيمف كيقةق  
 ةمد رررررررف القضرررررررو ف لتبةرررررررف غ رررررررب الةصمفرررررررق  إضرررررررق ف نأ (2008) وآصررررررربون Sarwar لادرررررررظ     

لتبةرف وقر م يورةف الورو  وم  وب ة م  ل صفض  ب ف تفقعرل ا 1-ة كقغبام ه 24و 12وةقلةوتو ق  
الةةرر ص ةفقررل التررهث ب الدقةضررل ل رر   الةصمفررق ، ةرر  دوررول ز ررق ة  ررل تدرربب الكقلورر وم وغوررل 

    الكةبى  ل التبةف الوو  وم با   ق ز ق ة طف فف  ل ق م التوو ل الك بةقئل لمتبةف و قاز ف القيقوب
ام مررررر   قبرررررررف أش رررررررررررق ة زباعرررررررررررررعإ ب رررررررررررررررتهث  (2008) وآصرربون  Goma–Tchimbakal بس    

Terminalia superb   ةق  أوتيلبل الأبض لزباعف الدةو   ل وفق  التبةف الك ة قئ رف لطة رف 
لادظرررروا دوررررول ز ررررق ة  ررررل قرررر م  ب ررررف تفقعررررل التبةررررف وةيورررر  تباودرررر  ةرررر ن    رررر م  ررررررررررررو(10-0) 

شرر قب الةزبوعررف، ةرر  دوررول ز ررق ة ةقيو ررف  ررل ةدترروى إعتةررق اً عمرر  أعةررقب الأ (7.3–%26.1)
 قً  رل در ن دورل إيصفقضر % عمر  التروالل، 132% و149التبةف ةن الكقلور وم والةييور وم ةيور  

ة يةق لم  لبدظوا أي تيرق ب    ل ةدتوى التبةف ةن الةوتقو وم ة قبيف ةتب  اليقةق  الطة ق ف، قً ةقيو 
 و ةف لمتبةف  ل ق م الوقف التةق ل ف للآ ويق  الة

ك ة قئ ف، تهث ب  ل وفق  التبةف الالوتقةقل الأبض إةهن ليوع  (2008) وآصبون Andeلادظ     
قررر  دوررري  ةقيو رررق  رررل ةدتررروى التبةرررف ةرررن الكرررقبةون القضررروي  gliricidia  بوررر   قمك زباعرررف يةرررق  

  ز رررق ة ةيورررةف أظ رررب  إ مةرررق ة القضرررو ف لةو ةرررف و والةدتررروى البطررروةل والورررقف التةق ل رررف للآ ويرررق  ال
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% ة قبيف ةقلتب  الةوتيمف لزباعف الموة ق واليقةق  وال ي ايقكس إ  قة قً  ل الدقلف الصووة ف 42.3
 ل:لآتوتقةقل الأبض وكق إدو  تبت   يوع ةلمتبةف و 

gliricidia > pasture > cawpea > wood land 
الكمل وك ل  الةق ة القضو ف  ( إيصفقضقً  ل ةدتوى التبةف ةن اليق تبو  ن2009) Iqueلادظ     

 (10 – 25)وتيلبل الزباعل، ولادظ ةقر  ويو قً يت  ف الإ (%0.05 – 0.08)ةيو  تباود  ة ن 
          ورررريف ةررررن الزباعررررف ةررررهن ةدترررروى الفوررررفوب ال ررررقاز  ررررل التبةررررف قرررر  أز ا  عيرررر  أوررررتقةقل  وبة زباع ررررف

وآصرربون  Mubarak س ب و  قت ف  قطررن( ةوررة  الإضررق ف ال وب ررف للؤوررة ة الفووررف –)  بة وررفباا
ولادظرروا ةررهن ةدترروى  ،( ثةررقن ة رر ويق  تررب   ررل أباضررل ةزبوعررف ةهيظةررف زباع ررف ةصتمفررف2009)

ةررقلاعلبف  التبةررف ةررن الةررق ة القضررو ف واليررق تبو  ن الكمررل قرر  كررقن الضررقف  ررل الأباضررل الةزبوعررف
 والدةو  ة قبيف ةهباضل الةباعل   )ال  ( 

( ز ررق ة ةقيو ررف  ررل ةدترروى التبةررف ةررن الةررق ة القضررو ف 2010ون )وآصررب   Hathawayلادررظو     
         ل ةب طقي رقررررر ف تبةرف ررررر ل الأباضل الةزبوعف ة قبيف ةهباضل الةباعل  رل وموم 0.5 %تول إل  

وتقةقل الأبض  ل ةدتوى التبةف ةن الكقبةون واليق تبو  ن إتهث ب ( 2010وآصبون ) Yao بس   
وم إضق ف إل  وفق  التبةف الك ة قئ رف  وأورتيت وا دورول إيصفرقض (0–10) ف  ل الطة ف الوطد 

ةقيرروي  ررل ةدترروى التبةررف ةررن الكررقبةون ةتيررق ب يرروع إوررتقةقل الأبض ةررن غقةررق  إلرر  يظررقم زباعررف 
%  ررل درر ن ةمرر  29.6وةيوررةف  multi species tree plantationالأشرر قب الةتقرر  ة الأيررواع 

% عيررر  زباعرررف أشررر قب الصشررر   وأشررر قب 42.6و 34.5لقضرررو ف الإيصفرررقض  رررل ةدتررروى الةرررق ة ا
 mixed crop field% عي  زباعف الةدقو ل الةصتمطف 50يصفقض لآة يةق ةم  ا ،cocoaالكقكقو 

system  ة  ةلبدظف إيصفقض ةقيوي  ل ق م  ب ف تفقعرل التبةرف عير  تي رب يروع إورتقةقل الأبض
  رف يت C:Nالتبةف ةن اليق تبو  ن الكمرل ويورةف  ك ل  لودظ تيق ب ةقيوي ةن ةدتوى ،ةن اليقةق 

بتةقط ةو   عقلل الةقيو ف ة ن ةدتوى التبةف ةن ةفوول الط ن إيوع إوتقةقل الأبض، ة  و و  
   **0.637و ةدتوى التبةف ةن اليق تبو  ن ةم  

 
نتاجية المحاصيل5-2 .     :تأثير العمميات الإدارية في نمو وا 

بةف الةبا  ف لةبوب الةكقئن الزباع ف أثيقا عةم رق  إ ابة الةدورول  وباً كة رباً الت لظقابة بص   ن  إ    
يتق  الةدقو ل، ةةرق  ريقكس ورمةقً     ل ر عمر  ةب و ارق الأقتورق ي وةقيو قً  ل صفض يةو اليةق  وا 

الةدقورر ل ةرر   ةررن كث ررببا  والدقوررل ل يةررو الةررق ررل أشررقب ةقررض الةررقدث ن إلرر  دوررول إيصفررقض 
اررر ا الإيصفرررقض  رررل الدقورررل  قرررزى  ن  ا  قاب رررف اليق ةرررف عرررن اررر   القةم رررف، و تبةرررف الظز رررق ة كثق رررف ال

ةقلأورررقس إلررر  الإيصفرررقض  رررل الة ةررروع ال ررر بي لميةرررق  والررر ي أيقكرررس ورررمةقً  رررل أةتورررقص الةرررقا 
ةررن صررلبل ت ررقبة م ةررهن الإيصفررقض  ررل الدقوررل  تررباو  ةرر ن  لادظررواوالةيرر  ق  ةررن قةررل اليةررق ، و 
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وآصبون  Smith( و1985وآصبون ) Voorheesو 1982)ون )وآصب  (Sommar % 40%و10
                                           (1991)وآصبون )  Rechelو 1993)والة قتل ) 1987))

ز ق ة الكثق ف الظقاب رف لتبةرف ةز  رف غب ي رف  إل   Rosenberg and Willits  (1962)أشقب     
%  رررل دقورررل 37قررر  ورررة  إيصفقضرررقً ةة ررر اب  -3م غبامة كرررق 1.58الررر  -3م ة كرررقغبام 1.24ةرررن 

 Hordeum .  الشق ب
 2.1 (   ررررر  أوضررررردوا ةرررررهن الةررررربوب الةتكررررربب لورررررقدةف  ا  وزن1977وآصررررربون ) Smittleأةرررررق    

ة كررررقغبام أثيررررقا عةم ررررق  إ ابة الةدوررررول قرررر  وررررة  إيصفقضررررقً ةقيو ررررقً  ررررل يةررررو ودقوررررل الص ررررقب 
Cucumis sativus L.  موزن ال قف لميةق  والدقول عم  التوالل  % ل35% و 38ةيوةف 

( أن ز ررق ة الكثق ررف الظقاب ررف لتبةررف ةز  ررف يت  ررف القةم ررق  1982وآصرربون )  Castilloلادررظ     
قر  ورة   -3م  ة كرقغبام 1.45الر   1.16ةرن   .Pisum sativum Lالإ اب رف لةدورول الةزال رق

 %  ل يةو الة ةوع الصضبي لميةق   40إيصفقضق ةيوةف 
أن التررهث ب الةةقشررب لمرربص عمرر  الشررق ب اررو ت م ررل  (1982) وآصرربون Sommar كةررق لادررظ     

  وأن تتررقة  التررهث ب  ررل الورريف الثقي ررف والثقلثررف قرر  زا  ررررررررلبل الورريف الأولررررررررص %25ة  ابرررررررررة الدقوررل
% 30 ( إيصفقضق ةة  اب1989وآصبون ) Mcafeeولادظ  % ةقلتتقة  38% و32الإيصفقض إل  

يت  رف ز رق ة الكثق رف الظقاب رف لطة رف تدر  الدباثرف ةرن   .Avena sativa Lنر رل دقورل الشو قر
عمر  إيصفرقض  (1991)وآصربون  Rechel ودورل  3_م ة كرقغبام 1.45إل   -3م ة كقغبام 1.25

أز ا  الإيصفرقض و %  رل الوريف الأولر  20 ل دقول ال   الةزبوع  ل تبةرف ةز  رف بةم رف ةة ر اب 
بضرررف لةررربوب صرررلبل الوررريف الثقلثرررف  رررل الةورررقدق  الةق %50.5و % رررل الوررريف الثقي رررف 36.5إلررر 

 (12- 26%) ل د ن تباو  ة ر اب الإيصفرقض ةر ن  ةقبضف لمةبوبالي ب دقو ا  ال   ة قبيف ة
 ةبوووف  الي ب ل  ل تبةف ةز  ف ط ي ف ة قبيف ةلم   اليقة

ف د م ررررقً لأ ررررباا مةقعمرررر  وزن الةكييررررف الةوررررتف الأولرررر  التبةررررف تقتةرررر  ةقل ب رررر  ب ررررف بص   ن  إ      
القةم ق  الزباع ف   قلةق ا   ا  الأوزان الث  مف توة  إيصفقضقً أكةب  ل الدقورل ة قبيرف ةرقلأوزان 

                                                             1988) ،وآصبون   (Hakanssonالأقل
الةكييرف ةوروبة إلر  إورتقةقل  )  (Bennie and Botha,1986وMaurya (1986) أشرقب     

قر  ورة  تطروباً لطة رف دباثرف ورمةف تدر  طة رف  .Triticum sativum Lةكثفرف عير  زباعرف الديطرف
 ف قر  ةكرن عةم ف تكو ب ا   الطة ف ةهوتقةقل الدباثف القة  ن  ا  و  وم (15– 20) الدباثف عي  القةا

   دقولالةن تدو ن 
ورقدةف دوضر ف لتوز ر  الةصمفرق  الورقئمف  ا  وزن  قلةقإوت ن  ةإ   Champer (1990)لادظ    
متبةررف الةزبوعررف ةقلشررق ب وال رر  إيقكررس وررمةقً  ررل ل ق ة كررقغبام  ررل تبةررف ط ي ررف قرر  وررةة  بورر 6.4

 صفض الدقول ة  ز ق ة واضدف  ل ق م ة قوةف التبةف للؤصتباا والكثق ف الظقاب ف لمتبةف 
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 فباارررررر بة الورررررررررررررررررررقول الررررررل دررررررررردورول إيصفرقض   Abu–Hamdeh   (2003) لادظ   رررل     
Zea mays L.  وقر  شرصص توا ر   ،التبةرف يت  رف بص   (%(14.5 – 26.8ةيورةف تباودر  ةر ن

ص ة قبيررف لميةقتررق  الةقبضررف لمررب ةقليوررةف تبك ررز عررقلل لمة ةرروع ال رر بي لميةررق  قررب  وررط  التبةررف 
عرق ة توز ر  ال ر وب إ رل  قً إ  قة ر اً الةدباث تد  الوطدل له  وب  قلةقأوت ن  إوأك  ةي ب الةقبضف  ة

 ةشكل ةت قيس وز ق ة أبتفقع اليةق  وتدو ن وفق  التبةف ويةو ودقول اليةق   
 hard layer     بووا تهث ب ثلبث ةققةلب  ةن الطة ف الومةف  (2005)وآصبون   Razaأةق    

الطة رف  -3الطة ف الومةف الطة ق رف  -chisel 2الطة ف الومةف ةواوطف  تكو ب -1 ل التبةف وال:
إ  ة كرررقغبام   15ف ترررالورررمةف الةورررتد ثف وررريقع قً و لررر  ةرررن صرررلبل بص التبةرررف ةواورررطف دةرررل كتم

أوضررد  اليتررقئ  ةررهن الطة ررف الوررمةف قرر  قممرر  ةقيو ررقً ةررن قرر بة اليةررق  عمرر  أةتوررقص الةيرر  ق  
قر  ورة  ز رق ة  رل   chiselقلةق%، وان تكو ب ا   الطة ف ةقورت9.4ودقول ال بة الوفباا ةيوةف 

وررتد ثف % ة قبيررف ةقلطة ررف الوررمةف الة20% ة قبيررف ةقلطة ررف الوررمةف الطة ق ررف و11الدقوررل ةيوررةف 
ةربة وادرر ة كررل ثرلبث ورريوا  اررل التوورر ف   chiselالدباثررف ةواورطف  قلةقلر ل    رر  أكرر وا ةرهن أوررت

   ل ةقكوتقنف لتب  الد ول الزباع  فةئالةلب
وواا كقي  طة ق ف أو ةورتد ثف قر  الوةقا ةهن و و  الطة ف  (2007وآصبون)   Razaو        

يت  رررف لمطة رررف  (%15و (10 تباودررر  ةررر ن ةيورررةف Gossypium أ   إلررر  صفرررض دقورررل ال طرررن
لريفس  2005صرلبل عرقم   14 %)و 9%)و  2004والةوتد ثف عمر  التروالل صرلبل عرقم  الطة ق ف
 ت ن  عم  التوالل  الةققةم

 
 تقييم وتصنيف الأراضي :6-2 . 

ن قةرررل الة رر ولو   ن ةهيررره عةم رررف ت  ررر م إ اا أو كفرررقاة الأبض عيررر  ررررررررر   م الأباضرررل ةرررررررربف تررررررررررع    
 أوتقةقل ق لأغباض ةقب ف وتتضةن عةم ف تت   م ةق مل :

      وتشررةل الوررفق   Agro – Ecological characteristicsتد  رر  وت  رر م وررفق  الأبض  -1
        الأبض لزباعررررف الةدوررررول والةتضررررةيف وررررفق  التبةررررف  ةررررفئةلبالةد طررررف والةررررؤثبة ةةقشرررربة  ررررل     
      والظبوف ال ق  بولو  ف أضق ف إل  الطةوغبا  ف ، وتتم عةم ف الت   م ل    الوفق  ةهتةقع تباةط     
  Limitation methodد  ا  رررف الةررررروطب   Parametric method فررررررر قو رررف ال ررررب  ررررةن الط    
  1976)واصبون ) Sysل رررررررررررن قةرالة تبدف ة    

  ةت ق لزباعف ةدوول ةق ن، وال ي  وتي  عم  الطب  ف ال  قو ف ئباضل دو  ةلبلأتوي ف ا -2
          لبل ررررررررررررررن صررررررررر  ةالةدورررو  Land indexالةبتةطرررف ةقلةدررر  ا  ليررربض تقب رررف  ل رررل الأبض   
   Sysلرررررررررن قةرررررررررة  تب رررررررررالة Multiplication method فق ررررررفب ة لموررررررر   با  الةرررررررالت ب رررررررض   
  (   1973)وآصبون   
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     لكقةيرف لأةكقي رف ااعةم رف ت ر  ب  ارو  قن ت   م الأبض  Dent and Young(1981)وأوتيق ا إل   
وايل، ررتق  الد ر، الأيزباعفرررررررف )لمررررقةقلا  تتضةن الأيتق  للؤبض للئوتقةقلا  الةصتمفف، وا   الإوت

وتقةقلا  الص ةق  والةيق   الأصبى التل ةن الةةكن أن ت  ة ق الأبض   اليقةق ( وا 
 ن تقطر  إلر  أيرواع إورتقةقل الأبضالأاة رف الترل   ر  أ عمر  Beek(1978) أكر    رررررررررررررررررل       
((LUTS Land Use Type Sutibility : ر ل عةم ف الت   م لق ة أوةق  ةي ق 

     ةوتقةمل ة قيق  ت   م الأبض  دترق ون إلر  ةقموةرق  ةفورمف درول ورمو  الأبض وكفرقاة  ن  إ 1-
 الإوتقةقل       
    ةصتمفررف ةررن إوررتقةقل الأبض وةثررقل   لأيررواع ضررقأيظةررف تورري ف الأباضررل الةصتمفررف قرر  و  ن  إ 2-
   ويظقم توري ف الأباضرل (USBR, 1953)عم   ل  يظقم توي ف الأباضل لأغباض البي      
  (Klingebiel and Montgomery1966)الةطب ف ققةم ت ق الأيتق  ف لأغباض الزباعفدو      
 ض ال : هن أيواع ت   م الأب  Dent and Yonug (1981)  وأوتيق ا إل      
   Qualitative evaluationالت   م اليوعل 1-

الابض للؤغرباض الةصتمفرف ةشركل يروعل   رط ةثرل  ةرفاةلبواو الت  ر م الر ي  قةرب   ره عرن    
 ف ررر، د moderate suitable ةرررفاةلب، ةتوورررطف الhighiy suitable ةرررفاةلبعقل رررف ال
 ا رررررررا ولا تضرةن unsuitableةرف اغ رب ةلب او marginally suiitableةرف البالة )اقةشر ف(

وةثررررل ارررر ا اليرررروع ةررررن الت  رررر م  ،ققب الصقوررررفررررررالأو أو كقل فررررررررررررررررررقةق  لمترررررررررررررررررررررررررردو أي    مررررررررررالت
  ل الةوودق   ا  ال ب ف الأوتطلبع ف    وتقةل عق ة

   Quantitative evaluationالت   م الكةل  2-
يتررق  الةدوررول، إ  الةتوققررف ةثررل: يتررق  أو الةيررق م ت رر  با  كة ررف للبت  رر م الرر ي   رر واررو ال

يتررق  الأغيررقم      الت  وتقةررل   رره ةقررض الدوررقةق  الت ب ة ررف التررل تصررص الكمررف والأوررققب إ
ةن الة صلب  والترل تورتي  عم  رق الت ر  با  ،وار ا اليروع ةرن  ةفئةلبليبض تد    الةوتو ق  ال
 الأقتوق ي  ل ةقظم الأد قن  الت   م  ي ز كهوقس لمت   م 

   Economic evaluationالت   م الأقتوق ي 3-
     واو الت  ر م الر ي  تضرةن اليترقئ  ةشركل كور  أو   ر  ةرق ي لكرل ةشربوع ةقربف ولكرل يروع 
ةرررن الابض، وأن اررر ا الت  ررر م  ائةرررقً  رررتم لمةشرررقب    رررل ةقظرررم قررربابا  التصطررر ط وللؤورررتقةقلا   

 الصقوف  
وضررق  لدررل ةشررقكل تصطرر ط  إ ةررن أيظةررف ت  رر م أباضررل  ررل ةصتمررف  ول القررقلم  ب رركثايررق  ال    

الأيظةررررف  ن  إلرررر  إة رررر ا الصورررروص  Nachtergaele(2000)وأشررررقب ،إوررررتقةقل الأباضررررل الةدم ررررف
  لاةققالأ ضررل ةررن إوررت الوررقة ف لت  رر م الأباضررل قرر  ورريف  الأباضررل ةتبت رر  ةقرر ن ليرربض ةقب ررف

طا لإغررباض ةق يرف ةثرل الزباعررف واليقةرق  والةباعرل والةيررقطا الأبض ةشركل عرقم اوعمرر  شركل ةيرق
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 ةررفئةلبالأبض اررو ك ف ررف الدوررول عمرر  ت  رر م ة يرر  ل ةررفئةلبةررن أاررم ةشررقكل ت  رر م  ن  إ الدضررب ف 
 Parametric)ل ل      طوب   رل الق  ر  ةرن الةمر ان الطبائرا ال  قور ف  الأبض ةشقةه للئيتق  ف،

methods) يق ا إلر  لدل ار   الةشركمف وأورتFAO  ( (1979  رهن أول تطة را ل ر   الطبائرا كرقن 
( (Stori,1944,1948,1955 and 1937بطرو   رل ةق قب رق، كةرق ) ( Fackler,1928ةرن قةرل 

( ليبض إعطقا ت   ب لمتب  الزباع ف دو  ةلباةت ق ا ا Storie Indexةق  قبف ة ل ل وتوبي )
ولاد ررقً طرروب  طب  ررف ةتقرر  ة  ،  قم مررف ةصتررقبةو ررتم تد  رر  ارر ا الرر ل ل ةررن صررلبل ضررب  قرر م ةقررقةلب

 ن وآصرب  (Riquierةرن قةرل Multiplicative method رتم ضرب  ةقضر ق ةرقلةقض إ  الةققةلب  
 ل :لآتق( وك,1970

 Soil productivity index  =Y*X*C*B*A) ل ل إيتق  ف التبةف )
 = يو  ت   ب الوفق  الد    ف لة  ون التبةف    Aان: إ    

         B  ت   ب يوةف وفق  يو ف وط  التبةف =   
        C    (0-10= ت   ب يوةف ة ل الأبض  ) ة ى الة ل الة تب  ةن قةم م ة ن% 
         X     ت   ب يوةف ظبوف الةوق = 
           Y   ت   بيوةف الةطب الوققط = 

تقرر  ت رر  با  ةبتفقررف د ررث  (0-10%)ةرر ى الة ررل الة تررب  ةرر ن  ن  إ  ررف ةررن ةدرر  ا  ارر   الطب    
% لر ا تقر  ةدر  ة لمزباعرف ال ق رف ولا ةكرن 4ة ل أكثب ةن  كون اللا وة  إ باا عةم ف البي عي ةق 

إعتةقباررق ةثقل ررف لظرربوف القررباا   أةررق الةدرر   الأصررب   ررو إعتةررق   عمرر  يورر ف الأ ررا الوررطدل   ررط 
  الربي ويظقةره ال ر بي وةةقبورق وعم  البغم ةن كون يو ف ار ا الأ را لره ترهث ب ة رم عمر  اليةرق 

 تد  الوطدل أ ضقً تق  ة ةقً   اً ليةو اليةق  الةتةقف لكن يو ف الأ ا 
ةن الطبائا الدوقة ف الآصبى الترل تضرةي  ترهث ب القواةرل ةواورطف الضرب  ةثرل  ب كثايقل  ال     
  Durand(1965) ،Duclos(1971) ب  فرري ا وطرر ل ك Millette and Searlal(1996) فرطب  

 ل ةم  ك ق، د ث ت تم الطب  ف الأص بة ةت   م   Sys and Verheye   (1972) ل  بيوق وطب  ف
 Capability)ال قةم رف   ل رلورب قً والترل ت ر ف إلر  إ  رق  أباضرل الةيرقطا ال ق رف وشرةه ال ق رف د

index)   لإغباض البي(Ci) ف :ت ق لمةقق لف الآوال ي  دو  طة  

Ci = A*B*C*D*E*F*G                            
 =  ل ل البي     A:ن  إد ث 

           B    ت   ب يو ف التبةف = 
          C     ت   ب لدقلف كقبةويق  الكقلو وم = 
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         D    ت   ب لدقلف ال ةووم = 
         E   ال مو ف   /=  ل ل الةمودف 
         F    ت   ب الةزل = 
         G    ت   ب الة ل = 

اتةقةه ةقةا التبةف ولكن ةقلتهك   تظ ب ترهث با  ورمة ف تدر  اةن ةلبدظف اليظقم أعلب   تض       
وم 20-50 تطة ا ا ا اليظقم أ ضقً  ل دقلف توا   كة ق  كة بة ةن ال ةس عم  عةا ةلبئةفةن 

ق  توا ا ة  ا ا القةرا ل  ا اليظقم ةة (2001،وم م) ةةق تدتق  ال  ةبا قف وتك  ف ،تد  الوط 
 عي  تطة  ه لمتب  ال ةو ف  ل القباا  

وررتقةقل إ ةررفاةلبلت  رر م  (Jafarazdah and Abbasi 2006,) يفرر    باوررف ةررن قةررل      
ثررلبث  قلةقوررتهلةبكررز ةدرروث كررقلا  ةووررتقن شرربا أ بة  ررقن لزباعررف ةقررض الةدقورر ل ة الأبض

وطب  ررف الةدرر  ا  الةق رر ة  (Simple limitation method)طبائررا واررل الةدرر  ا  الةورر طف 
((Complex limitation method   والطب  ف ال  قور ف(Parametric method)، ن  إولادظروا ةر 

 أباضرل الةبكرز لزباعررف ةرفاةلبالةيرق  والتبةرف وةيظروب الأبض وورفقت ق  ا  ترهث ب كة رب  رل ةر ى 
 ةررفاةلب باوررف   رر  أظ ررب  اليتررقئ  ارر   ال ةررنوررتثيقا القواةررل الأقتوررق  ف إالةدقورر ل، و ررل دقلررف 

ةرن  ن  إةتووطف للؤبض ةن د ث الإوتقةقل  ل   أتض  ةن صلبل إوتقةقل طبائا الت   م الرثلبث ةر
أو ة تةقرررف كقيررر  الةيرررق  وو رررو  كقبةويررررق   الأبض ةشررركل ةيفررررب  ةرررفاةلبأارررم القواةرررل الةدررر  ة ل

 ن  ا  و ف واليورر ف، وو ررو  الدوررو ف و لقضررالكقلور وم و ب ررف تفقعررل التبةررف وةدترروى التبةررف ةررن الةررق ة ا
 يفورر ق ةررفاةلبطب  تررل الةدرر  ا  الةورر طف والةدرر  ا  الةق رر ة قرر  أعطرر  أورريقف ال تررقكم قلةقوررتأ

ن   ال ر  ) ف ةةترقزة  رل ةقظرم الدرقلا  لزباعرفقر  أظ رب  أوريقف ققةم ر الطب  ف ال  قور ف قلةقوتأ وا 
   (والةطقطق والةول

غرب   –ةقض أباضل  يرو   ةفاةلبعي   باوت م لت   م (2007) وآصبون  Fasinaأشقبوق      
الةدررر    ن  ا    الةيط رررف ةرررن الكرررقبةون القضررروي، و يصفرررقض ةدتررروى ترررب إ ي   ب رررق لزباعرررف الكقكرررقو إلررر 

يصفرقض إكةرن  رل و رو  الدور   رل التبةرف ةر  ا   الأباضل لزباعف الةدوول ت ةفاةلبالبئ ول ل
إلر  ار   الةدر  ا   رقن أباضرل الةيط رف قر  وريف    اً ورتيقا  الورققطف و  صووةف التبةرف وقمرف الأةطرقب

 لإيتق  الكقكقو(  فةاالةلب) ةد و ة  S3efsضةن الويف 
ق ب الديطف والش)القواةل البئ و ف الةد  ة لزباعف  ن  إة2008) وآصبون) Jafarazadehأشقب     

ق  و ب ررف تفقعررل ،  ررل أباضررل ةدطررف ةقلفرقب ي  ررل إ رربان اررو الةيرر(بوال ر  والرر بة الوررفباا والقوررف
ف التةق ل ررف للب ويررق  التبةررف وةدترروى التبةررف ةررن الةررق ة القضررو ف والدوررو ف والةمودررف وال مو ررف، والوررق

طب  تررل الت  رر م الةدرر  ا  الةورر طف والةدرر  ا  الةق رر ة قرر  أعطرر  أورريقف  قلةقأوررت ن  ا  الةو ةررف، و 
ةرهن أباضرل الةدطرف ارل ضرةن عمر  الطب  رف ال  قور ف أظ رب  ال باورف  عتةرق اً ا  ةتشرقة ف  و  ةرفاةلب
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ةرن الإيترق  الأةثرل  ((40% - 60%لزباعرف الةدقور ل أعرلب  وتقطرل  ةرفاةلبالويف الةدر و  ال
 لمةدقو ل الة بووف  

الأبض  ررل ةيط ررف  ةررفاةلبعيرر   باوررت م لمت  رر م اليرروعل ل 2008)وآصرربون ) Behzadأشررقب و     
يوررةف لةدقورر ل أعمرر   ةررفاةلب ررل ال ل ن  إغررب  ا رربان ةرر –  قكررقب ضررةن ةدق ظررف صوزوررتقن  يررو 

الطب  رررف ال  قوررر ف وطب  رررف  قلةقورررتأالشرررق ب والديطرررف وال ررر  ة قبيرررف ةةدورررول الررر بة الورررفباا عيررر  
 الةد  ا  الةو طف  

 بض لزباعررف الديطررف الشررتو ف لأا ةررفاةلبعيرر   باوررت م لت  رر م  2008)وآصرربون ) Delliلادررظ      
 طب فررررررررررزباعف الةررررررررل لمرررررر   م الأباضررررررر  تررررررررررررريق اً إلررررررررررررررروتا  و  ،بال زائر  ل Tiaret)ال  ة ف(  ل ةيط ف 

FAO,1983)  )ةقظررم ودرر ا  الأبض قرر  أظ ررب  ةدرر  ا  ةيقص ررف وطوةوغبا  ررف وصطرروبة  ن  إةرر
 ضرةن الوريفن الةورقدف الة بوورف كرقن رررررر  رط ة  2%ظبوف الف ز قئ رف وانرررررررال ضلًب عرن التقب ف 
 ةوة  الةيق  و  وةوب ولو  ف الأبض   ةفاةلبكقي  ضةن غ ب ال 56%ة يةق  م   اً ئالةلب
 Kilifi ررل  باوررت ةق لت  رر م أباضررل Gatahi and Da Costa)  2009,)أوضرر  كررل ةررن   

District وتقةقل الدقلل ةقن الةوتو ق  الور قيف الةت ي رف  قر  ورةة  تقب رف ةق مرف لمتبةرف  لر ل  لئل
ورتقةقل الدرقلل ةورت ةلب لز رق ة ة قوةت رق لمتقب رف   رقلتب    ر ة لأ  أك ا إلر  ضربوبة تي رب طب  رف ا  

 ةررفاةلبلزباعررف  رروز ال يرر  والرر بة الوررفباا وةتووررطف ال فةرراالةلبالةررزل قرر  ورريف  ضررةن ةدرر و ة 
  ةورررة لكررل الةدقورر ل الة بووررف ةررفاةلبلزباعررف المرروز  أةررق التررب  الب  ئررف الةررزل   رر  كقيرر  غ ررب 

يصفرررقض  قاز رررف الاوكوررر  ن  رررل تبة رررق، ةشررر ب ن إلررر  ضررربوبة ت م رررل ا  ابتفرررقع ةدتواارررق ةرررن الطررر ن و 
 ةوتو ق  التقب ف  ل الةيط ف عن طب ا تدو ن إ ابة التبةف ة  الةدق ظف عم  اليطقا اليةقتل  

 
 راضي في العراق :الأ وتصنيف . تقييم 2-7
وريف ةضر  وقر  با  ت رق ةشركل أو  80ةق ز ر  عرن  باوق  ةو  التبةف  ل القرباا ةر أ  ةير   ن  إ    

 ةررفاةلبإلرر  و ررو   باوررف لJassim  (1981)  رر  أشررقب  ،ةررهصب  باوررق  ت  رر م وتورري ف للؤباضررل
 رررل ةيط رررف ةيررر ا  لة رررقن ةررر ى ورررلبد ف التبةرررف لوررريقعف  (1920-1921)قررر  تةررر  ةرررقة ن  الترررب 

لزباعف ال طن  ل الفمو ف ةن باض لأا ةفاةلبأي ز   باوف لةقب ف ة ى  1923الطقةوا و ل عقم 
تب  الةيط ف لزباعف  ةفاةلبأوضد  اليتقئ  ع م إ  صلبل ت   ب ةدتوى التبةف ةن الأةلب  ال ائةف 

ال طرن ابوائ ررقً ةرر ون و رو  شررةكف ةررزل  ققلررف ولكي رق أوورر  ةوررلبد ت ق لزباعرف الرر بة الوررفباا والرربز 
 آي ا   

مر  أوررقس صطرروبة الكةب ترق  والكموب رر ا  عمرر  أباضررل القررباا ع  وريف 1930ة ا ررف عررقم  فرل     
الةدقو ل، وق  أظ رب  ال باورف ةد و  رف ترهث ب الكةب ترق  ة قبيرف ةقلكموب ر ا ، لر ا  رهن الةمودرف قر  

ة أ توي ف الأباضرل وق   ل الصةو يق   و م  كةد   بئ ول لت   م الأباضل لزباعف الةدقو ل 
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ورريف  إ   FAO ليرر اا والزباعررفاالةيظةررف  بااةررقلتطوب عمرر   رر  ةقررض الةصتورر ن  ررل القررباا وصةرر
  أوضر   إ الأبض لمزباعرف الدقل رف والةورت ةم ف   ةرفاةلبأباضل ةقرض الةيرقطا عرن طب را ت  ر م 

Buringh(1960)   أةكقي ف تطة ا أغم  توقي ف الأباضل  ل القباا ولكرن ةورت ةلًب أتضر  و رو
لد و  ال ي ق لمةتطمةق  التل د  اق كل ةت ق لمبي لكوي ق كقي   ون ااصطه  ل التوي ف دو  ةلب

أي ررز  صقبطررف لتورري ف أباضررل ال طررب  1968  و ررل عررقم (Sys and Verheye,1972)ةررن 
  Al – Taie ) (1968,ةن قةل 1:10000.000دو  ققةم ت ق الأيتق  ف ةة  قس ة

ةت رررق لزباعرررف اأباضرررل ةدق ظرررف الأيةرررقب ةةو ررر  ةلب   ررر  وررريف ةقرررض Yahia ((1971أةرررق      
و ل ي ق ف الورةق يق  ةر أ  ال باورق   رل ال طرب  ( ,USBR (1953 ةدقو ل أبوائ قً ةتةققً يظقمال

لتوري ف الأباضرل لأغرباض الربي  يةرقً إلر   ير   Sys and Verheye (1972)ةتطة را يظرقم 
 Jassim   (1981) ول   قرقم,USBR)   (1953الأباضل لمبي الة تب  ةن قةل ةفاةلبة  يظقم 

 ررل القررباا ةررقلطبائا ال  قورر ف الةوررتي ة عمرر  وررفق  وصررواص الأبض والة تررب  ةررن  ةت  رر م الأباضررل
  ت   ة ق لزباعف ع   ةن الةدقو لعم  ةقض التب  القباق ف ليبض وطة  ق  Sys (1980)قةل
 قلةقورتإ  ةلباةت رق لزباعرف الديطرف ةباضرل ال ز ربة ةةو رأ    وريف  1987)اةق البة قل )      

  (2000)ا   ر  أقترب ررر  القةرررررررب  ةررررر  وليربض ت  ر م ورفق  التSys   (1980) فرررررررالطبائا ال  قو
Al – Meini and Muhaimeed   طب  رف لأ  رق  وزن الورفق  ةر  عةرا التبةرف وتطة   رق عمر
 لت   م ةقض الأباضل  ل القباا    Sys(1980) يظقم ت   م الأباضل ةقلطبائا ال  قو ف

عي   باوته لت   م الأباضل  ا  الةدتوى ال ةول الةتيوع  رل ةدق ظرف ( 2002أوض  الققيل )    
أباضل الةيط ف لزباعف ةدوولل الديطرف والشرق ب  ةفاةلبولب  ال  ن لأغباض الزباعف الأبوائ ف 

وةةوتو ق  ةتةق يف ة قبيف ةزباعف ال بة الوفباا ةوة  تد    الةيق  الش     ضلًب عن عقةلب القةا 
 ن ال ةس  وةدتوى التبةف ة

ف لزباعف الديطف الأبوائ ف  ل ةشربوع الةد  ا  البئ و ن  إل  إ( 2003أشقب الةق يل وآصبون )    
ةدق ظررف الأيةررقب اررو عقةررل الةمودررف و م رره ة ب ررف أقررل عقةررل الورربف وأوضرردوا ةررهن  –الورر لبو ف 

ضرةن الوريف  28.9%( وS1م )ئرلةشربوع   رط كقير  ضرةن الوريف الةلبةن أباضرل ا %28.7
 ةرفاةلبال  رل در ن أن وريف عر  م 12.5% (   ر  شركلS3) ةرفاةلب( أةرق ةدر و  الS2ةتووط )ال

ةررن أباضررل الةشرربوع غ ررب  9.6%ةررن أباضررل الةشرربوع وأن  20.3% تفقرر  ةمرر  يوررة N1)دقل ررقً )
 (  N2لزباعف الديطف دقل قً وةوت ةلًب ) مئةلب
البئ وررل لزباعررف الرر بة الوررفباا    رر  لادظرروا ةررهن الققةررل الةدرر   2004)أةررق عمرروان وآصرربون )     

عقةرل الةيررق    ضرلًب عرنةةوورة  ق البة قرل والصب فرل ضرةن ةشربوع الور لبو ف ارو عقةرل الةمودرف 
ال ي كقن ةن القواةل الةد  ة لزباعف ال بة البة ق ف  م ه عقةل الوربف وةقرض الةدر  ا  الةور طف 

اعرررف الررر بة الورررفباا صرررلبل الةوورررم لزب  S3)) ةرررفاةلبلمتبةرررف وقررر  ةميررر  يورررةف الأباضرررل الةدررر و ة ال
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 15.7%أةق ةقليوةف لمةووم الصب فل  كقي   N1)) ةفاةلبع  ةف ال 35.90%و54.16%البة قل 
ة يةررق  S3)) ةررفاةلبةدرر و ة ال 41.14%و S2)) ةررفاةلبةررن الةوررقدف الكم ررف لمةشرربوع ةتووررطف ال

الزباعف  ةفاةلبضل غ ب ال ل د ن أن الأبا 34.14%يوةف  N1)) ةفاةلبع  م الالويف كل رررررررش
   ((N2   ط 10%ا ا الةدوول دقل قً وةوت ةلًب ق  شكل يوةف 

الةشررقب   الةصتررقبة  ررل الورر ل   ررل  باوررته لت  رر م أباضررل ةقررض 2009)القك مررل ) أوضرر  ل رر      
وأص ررباً ي ررب  ،شرريق  ف وال بيررف كوررقبة –البورروةل القباقررل واررل الورر لبو ف وةزبعررف الققةب ررف وال  واي ررف 

القز لزباعف ةدورولل الديطرف والر بة الورفباا أبوائ رقً ةرهن الققةرل الةدر   البئ ورل  رل الةيط رف ارو 
 أباض  ق لزباعف الةدوول ن تيقزل قً وكةق  مل:  ةفاةلبالةمودف ة  تفقو  

 الققةب ف  ةزبعف شيق  ف > الو لبو ف >  –ي ب القز > ال بيف كوقبة > ال  واي ف 
        35أباضررل وادررف الك مرروةتب  ةررفاةلبلت  رر م ةرر ى  2010)قةررل القمرروايل ) ررل  باوررف يفرر   ةررن     

الطب  رف  قلةقوالةطقطرق وأشر قب الز ترون ةهورت غب  البةق ي لزباعف ةدقو ل الديطف و ورتا الد رل
أباضررل الوادررف لزباعررف الديطررف وأشرر قب الز تررون لكررون عررقةمل ةدترروى  ةررفاةلبال  قورر ف  لادررظ عرر م 
لزباعررف  وررتا الد ررل  ةررفاةلب، ةرر  ةد و  ررف اللزباعت ررق ةررف الةدرر   ن البئ ورر  نال ررةس ويورر ف التب 

ةورة  و ررو  ال ررةس و ب ررف التفقعررل المترقن كقيتررق كةدرر   ةتووررط ةررن د رث التررهث ب   ررل درر ن كقيرر  
لأيتق  الةطقطق ةوة  ةدتوى التبةف ةن كقبةويق  الكقلو وم والةق ة  ةفاةلبأباضل الوادف ةد و ة ال

  ف تفقعل التبةف  القضو ف و ب 
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 المواد وطرائق العمل -3
 . الجانب الميداني 1-3
 ويم( والتل تةقر  6875 ةبة  ) برررررررك موةت 17.19اصت ب  ة قطقف الةوعة   والتل تةم  ةوقدت ق    

 باورل، لو رو  تيرق ب واضر   رل يروع كةوقر   شربققً  عن ةبكز ة  يف البةرق ي بررك موةت  20.7ةوق ف
ورط   ةورتوى  رواةترب  49ت   الة قطقف عم  أبتفقع  إ    وتقةقل الأبض زباع ق ضةن الةيط فإ

 28َ 2ً و 33º 26َ 7ًو ائبترل عربض  شربققً  43º 29َ 57ًو 43º 26َ 56ًل طرول الةدب وة ن صطر
33º  ًالربوس وةرن اليرب  ة قطقرف أم ة قطقرف  الشربا ةن  د اق (1الشكل) وكةق ةوض   ل  شةقلا

 يلبل ويرروع الأوررتقةقلتعررن طة قررف الأورر تةثمرر  الإ رربااا  الة  اي ررف ةررقلتدبي الد مررلإ   الدقةضرر ف 
    ابة التبةف الةتةقف    قالةيط ف وطب  ف إ لؤبض  لل الدقلل

لمتقكر  ةرن كوي رق ةتشرقةه و درص يور ف التبةرف تم إ باا ةقض الدفب الةث ة ف  ل ةقض الةواق      
عمرر   لرر  تررم وضرر  توررة م  باوررل ة ةررول عمة ررق، ةررباع ن  قاً   أيررواع الأوررتقةقل الةشصوررف وةيررتدرر

( 1) الشركل  ةشركلب ةورقبا وكةرق ةوضر   رل   ه توز   الةواق  الةي قة عم  شب ط ةوازي لي ب الفبا
ة  التهك   عي  أصت قب الةوق  عم  الفتبة الزةي ف لقةب اليظقم الأ ابي الةتة  ويوع الأوتقةقل ةد رث 

 تل:لآشتةل أوتقةقلا  الأبض اأ ᵒ إد  أ ي ، كلا  ل عن صةوف عشب ويف 
P1   ًأبض غ ب ةوتيمف زباع ق  
P2  ةوب(  -) ديطف زباع ف أبض ةوتيمف لزباعف الدةو  ة وبة 
P3   بة وفباا(  -) شق ب زباع فأبض ةوتيمف لزباعف الدةو  ة وبة  
 P4   (أبض ةوتيمف لزباعف الأعلبف )ال   
  P5شوي ب(   -(لوة قة ول ق )) زباع ف ة وبة أبض ةوتيمف لزباعف الصضب 
 P6  اليص ل   تد  أش قب )الةبت قل( أبض ةوتيمف لزباعف أش قب الدةض ق 
ةقرر  تثة رر  الةواقرر  أعررلب ،  ةقرر  و  GPSةواوررطف  د م ررقً  الةوقرر  الد   ررل لة رر ويق  التررب  درر      

 ورتقلبم ةرنالةلبدظرف والا مر  الأباضرل عرن طب را ابة الةتةر   رل تورمو  الإاةقموةق  عن  ة  اي قً 
 وضر تو   (1أعرلب  وكةرق ةوضر   رل ال ر ول ) ورتقةقلا  الأبضإقةل الةقلك ن لكل يوع ةن أيرواع 

  وتيلبل الأبض  ل الةيط فإطة قف ( 1) الووبة
  رر  ةواقرر  صت ررقب الةواقرر  الةطموةررف وتد  رر اق وتثة ت ررق ةوشررب  ررل تدةقرر  الأيت ررقا ةررن ةوررهلف إ     

 لةقب رررف ةررر ى التيرررق ب  رررل الأ رررقا  رررل كرررل ةوقررر      دوورررق  ةث ة رررفيفررر إ   الكشرررف الةوب ولرررو ل
تررم  وعمرر  اوررقس كقبةويررق  الكقلورر وم ةقرر اق لاةكررق  واليورر ف والمررون وال واة ررف وةدترروى التبةررف ةررن
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 .ةموقع الدراسة بالنسبة لمحافظة الأنبار موضح عميها مواقع بيدونات الدراسخارطة ل( 1) لشكلا
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 ستغلال ترب المواقع المنتقاة لمدراسة.الإدارية المتبعة في أ والأساليببعض المعمومات العامة ( 1الجدول)

 أسموب التسميد 1))أسموب الري أسموب حراثة التربة الدورة الزراعية نوع أستعمال الأرض البيدون

P1 غ ب ةوتيمف زباع ق -- -- -- -- 

P2  ةوب –ديطف  ةوتيمف لزباعف الدةو 
 لد دباثف ةق
 2))الا ي 

 و دل
عي  الزباعف والثقي ف  الأول  يثباتضقف  1-كيم  وب ق اكتقب 50+ 1-اكتقبTSP.كيم  200

 ةن الزباعف   وةقً  60ةق  

P3  بة – شق ب ةوتيمف لزباعف الدةو  
والكة ف الةتة  ف عي  الزباعف  يوف الكة ف يثبا  ك  قف أول تضقف  1-كيم  وب ق  اكتقب 80 و دل 3))دباثف ت م   ف  وفباا

 ةن الزباعف    وةقً  60ثقي ف ةق  ك  قف 

P4  و دل دباثف ةقلد  الا ي  -- لزباعفالاعلبفةوتيمف 
 طن  5ة  إضق ف ةصمفق  الأة قب ةواق   عي  الزباعف تضقف يثباً  1-اكتقب وب ق   كيم  25

 تقق  كل صةس ويوا   1-اكتقب

P5 (4) كيم 300 و دل ثف ت م   فدبا شوي ب –لوة ق ةوتيمف لزباعف الصضبTSPول  لأعم    قت ن ا تضقف يثباً  1-اكتقب كيم  وب ق  100+  1- اكتقب
 عي  التزا ب   وك  قف ثقي ف ة  ف الكة فيوف الكة ف عي  الزباعف و 

P6 
ةوتيمف لزباعف اش قب 

 الدةض ق 
 و دل دباثف ةقلد  الا ي  --

 ويوا  5لةوتقن ةي  اويو ق ولم  تم توة     وب ق لكل ش بة غم 150تضقف ال وب ق ةواق  
   ةوة  الظبوف الاقتوق  ف والأةي ف  ل الةيط ف

 dS.m-1 1.40ةو بة ق  البي ي ب الفبا   ا   ب ف توو ل ك بةقئل    ((1
 لةبة واد ة ةقوتص ام الققزقف اليقةضف وة ون إ باا عةم ف التوو ف لمد ل  التيق م  وم ةبة واد ة ةهوتص ام الةدباث ال لب  ة 25( تتضةن الدباثف لقةا Minimum tillageالدباثف ةقلد  الا ي  ) ((2
 لمد ل   ف توو فقف اليقةضف ة  ا باا عةم ةتققة  ة  التيق م لةبة واد ة ةهوتص ام الققز  ةبت ن ةهوتص ام الةدباث ال لب  ةشكلوم  25-30( تتضةن الدباثف لقةا   Conventional tillageالدباثف الت م   ف ) ((3

TSP (4)  ووةب  ووفق  ثلبثل  
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 ضمن المواقع المنتفاة لمدراسة. ( انواع أستعمال الارض زراعياً 1الصورة )
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     لردف  ررروضررقو ف الةررواع  الأوررقق لم ررو  ق تةررولررربةف ةوب رررررف  الترررروو ل رر ون الةةثررر رررر  الةررررباب ةوقررررأق
( Soil survey staff, 1993 )  ةقر اق أوتدورم  ع يرق  ةروا  تبةرف ةرن كرل أ را ةرن الأ رقا

 فف  اوائ ق و كك  ةر بات ق ةقورتص ام ةطبقرف صشرة ف، ثرم يصمر  إ  ي م  ال  الةصتةب و الةشصوف، 
ةمم( وا ئ  لأ باا ةقض التدقل رل الف ز قئ رف والك ة قئ رف عم  رق، ةر   2ةن صلبل ةيصل وقف ث وةه )

( 1965وآصبون )  Blackلرريةق   تبةف غ ب ةثقبة لكل أ ا دو  الطب  ف الواب ة  الدوول عم  
    ل التبةف لمتبةف إضق ف إل  التوز   الد ةل لمةوقةق الةشة   ( ل باوف التوو ل الةقئل2)ووبة 

ترم الدورول عمر  يةرق   تبةرف ةدقلت رق الطة ق رف  ةق  الدوول عم  الق يق  لم  قوق  الةصتةب رف    
وررم وقطباررق ةررن  60ابتفقع ررق )الد ررل وةواقرر  ثررلبث ةكررببا  عيرر  كررل ةوقرر  ةيرربس أوررطوايق  ةررن 

ورررم ةوررريقف ةرررن ورررفقئ  ةق ي رررف ةيمويرررف وةفتودرررف الطرررب  ن  0.4وورررة   ررر اباق  ورررم 20الررر اصل
ورم ةررن أبتفقع رق الكمررل  اصرل التبةررف وعمر  ةوررق ق  ةت قبةرف ةررن  50ولقةررا  (أدر ااةق دررق ة الي ق رف

ال ربص أكةرب ةرن الاورطوايف ةدروالل أبةر   بص د   ي وم  وث  ل، وكقن قطربق ةقوتص ام ةقض ق
ةرربا  وةوررةم ةد ررث  ةكررن ب قرره ةواوررطف ة ررقةض أ   ررف وتبكرره  ورر ط درربا ةورروبة عةو  ررف ل رر    

وررررطوايق  إلرررر  لأ(  ةقرررر  أكةررررقل غرررربس الأعرررر ا  الةطموةررررف ةررررن ا3)ورررروبة الأوررررطوايف  اصررررل التبةررررف 
الةد طررف ة ررق واوررتصبا  الأوررطوايق  ووضرر  طة ررف ةررن الورروف تررم دفررب التبةررف  الأعةررقا الةطموةررف

 وررطوايف ةواوررطف ةشررة  ةقرر يل ةرربنالأالز ررق ل أوررفل كررل أوررطوايف ةةقشرربة وضرريط ق عمرر  ققعرر ة 
 ليبض دفظ التبةف  اصل الأوطوايف ةووبة كقةمف أثيقا الي ل والزباعف والبي 

الدم ترر ن الةررز و ت ن دورر  الطب  ررف أ ب رر  ق قوررق  غرر ض الةررقا  ررل التبةررف ةوقق ررقً ةهوررتقةقل     
وم  ل د ن كقن قطرب 30 د ث كقن قطب الدم ف ال اصم ف   (,Micheal 1978) الة تبدف ةن قةل
م ررررررررت وررم وةواقرر  ثررلبث ةكررببا  عيرر  كررل ةوقرر  ةررن الةواقرر  الةيت ررقة لم باوررف  60 الدم ررف الصقب  ررف 

 قلةقورررررررررررررتإة اليترررررررررررررقئ  دورررررررررررررقة قً   مرررررررررررررل وةثررررررررررررررررررررم  تورررررررررررررقف ةبادررررررررررررررر قس غررررررررررررر ض الةرررررررررررررقا عررررررررررررررررررق
، وا  ررباا التدم ررل الإدوررقئل لتد  رر  ةقيو ررف الفرربوا إدوررقئ ق لكررل   Kostikov(1932)قق لفرررررررررررة

 ةةق قتل:
  ققئا الأول    5ةق ل الي ض صلبل  1. 

  ق  ف الأول    30ةق ل الي ض الةتووط صلبل  2. 
  ق  ف الأول    60ةق ل الي ض الةتووط صلبل  3. 

  ق  ف الأول    30ةق ل الي ض الآيل  ل ي ق ف 4.  
  ق  ف الأول    60ةق ل الي ض الآيل  ل ي ق ف 5. 
 ةق ل الي ض الأوقول   6.
 الي ض التباكةل      7.
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لر   (Soil Survey Staff,  2010)ويف  تب  ال باوف إوتيق اً إل  يظرقم التوري ف الدر  ث    وا 
 (AL- Agidi ,1976).ةوتوى الولبول أعتةق ا عم  

 . التجربة الحيوية2-3
يفررر   ت بةرررف و رررا التورررة م القشررروائل الكقةرررل تدررر  الظررربوف الد م رررف وةواقررر  ثرررلبث ةكرررببا       

قةقل الأبض  ررل وررتإالتبةررف تدرر  الدباثررف ةررهصتلبف يرروع  باوررف تررهث ب صوررقئص طة ررف تررم  لمةققةمررف 
( ترم وررك  شررة  *الة  رهة وررقة ق ةقرر  تبت ر  الودرر ا  الت ب ة رف )الأوررطوايق  يةرو ودقوررل الديطرف،
 الةبا  ن ال ائ  وال ي 

 رررل الة رررقل الواقررر  ةررر ن  ررر اب الاورررطوايف ويةرررو   التبةرررف  (م   60-62)ةررر ن  تررره ترررباو   ب رررف دباب 
  18-10-2010ةترررقب ت  ي   ب رررقن الةرررقا  رررل اررر ا الة رررقل عيررر  إ رررباا عةم رررف الررربي لاد رررقً ررررررررررررررررررررلة

)التوو ف 1-كيم اكتقب 120وةواق   95ةقا إويف  L. Triticum asetivumزبع  ة وب الديطف
% ثررررم بو رررر  ةةررررقا ديف ررررف 90عمةررررقً أن يوررررةف الإيةرررق  كقيرررر   (،2005 ،الأبشرررق  ف لرررروزابة الزباعررررف

 ةكة ق  ةيقوةف تكفل عةم ف الإيةق  
 ررف ةرر  قت ن الأولرر  ةقرر  الأيةررق  والثقي 1- اكتررقبNكيررم  200أضرر ف الوررةق  اليتبو  يررل ةواقرر      
  قرررف وادررر ة عيررر   1- اكترررقبPكيرررم 80أةرررق الفورررفوب   ررر  أضررر ف ةواقررر   ، وةرررق ةرررن الزباعرررف 60ةقررر 

كةوررررر ب لميرررررق تبو  ن  N% 18و P% 21ورررررةق   وورررررفق  ثيرررررقئل الاةوي ررررروم  قلةقورررررتإالزباعرررررف ة
)التوو ف الإبشرق  ف لروزابة  (N%46والفوفوب وأكةم  ةتطمةق  اليق تبو  ن ةقوتص ام وةق  ال وب ق )

 (  2005، عفالزبا
% ةررررن الةررررقا ال ررررقاز  ررررل التبةررررف عررررن طب ررررا وزن 50تررررم بي الودرررر ا  الت ب ة ررررف عيرررر  اوررررتيزاف 

ترررم ق رررقس  13-5-2011عيررر  ةبدمرررف اليضررر  ةترررقب ت   وتقرررو ض كة رررف الةرررقا الةف رررو الأورررطوايق  
  وال رزا الصضربي لميةقترقأبتفقع اليةقتق  ةرن ال قعر ة ودتر  ي ق رف الوريةمف، ةقر اق دور   الوريقةل 

وغوم  الأ زاا الصضب ف ةقلةقا الأعت ق ي ثم الةقا الة طب لإزالف الأتبةرف الققل رف، ثرم كل عم  د ، 
 قررررر ب الررررروزن ال رررررقف ةقررررر اق م  لدررررر ن ثةرررررو  الررررروزن 65 رررررل الفررررربن الك بةرررررقئل عمررررر   ب رررررف   ففررررر 
اليضر  قةرل ةبدمرف   رل (  وضر  اليةقترق 4) وروبةوال ( Chapman and Pratt,1961لميةرق )
 الدوق  

ة وررر ق طول رررق ةرررن   رررف وادررر ة ةقررر  الدورررق  ترررم  رررت  الأورررطوايق  الرررثلبث لكرررل ةققةمرررف و لررر      
الأعةرقا الةشصورف ثم قط  عةرو  التبةرف أورتيق اً إلر   ( 5 ووبةآلف ك بةقئ ف )الكووبة( ) قلةقوتإة

وأوتصبا  ال  وب ةن كل عةا عن طب ا وض  د م التبةف الدقوي عم  ال  وب  (6ووبة د م قً )
 ليبض  وتو  ه ت قب ةقئل لازالف التبةف عن ال  وب ةق كبوة تب147 م  ةيصل كة ب قطب  تدقته ع

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
 تلب ل تقث ب الاةلب   ل يةو اليةقتق  الةزبوعف لاد ق  و ل  ل P1لب  ةن الاوطويق  الصقوف ةةوق  تم غول الاة*
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عزل ق ةقل  ، ةق  الدوول عم    وب كل طة ف عم  د ة وضق   ل دقو ق  ةلبوت ك ف ثم  وم ق 
س وبق ررف التبةررف الققل ررف ة ررق، ثررم  ففرر  اوائ ررقً ووضررق   ررل أك ررق لازالررف ة ق ررقورري بة وغةررب  ةقلةررقا 

م  لة ة ثلبثرف أ رقم لدر ن ثةرو  الروزن ثرم قر ب الروزن ال رقف  65وي بة و فف   ل الفبن عم   ب ف 
 ( Bohm,1979لمة ةوع ال  بي ودو  طب  ف )

 
   . الإجراءات المختبرية3-3

  الفيزيائية لمتربة. التحاليل. 1-3-3
  (1965)بون وآص Blackإ ب   التدقل ل دو  الطبائا الواب ة  ل            

   تحميل حجوم دقائق التربة -أ
الةكثقف الةوورو ف  طب  ف قلةقوتإن والط ن ةتم تق ن ةدتوى التبةف ةن ةفوولا  البةل واليب    

                    Dayةن قةل 
 المحتوى الرطوبي لمتربة . -ب
ام غشررقا الضرريط ك مررو ةقوركقل ةقوررتص  1500و  33الةدترروى البطرروةل لمتبةرف عيرر  الشرر  ن قر ب    
 الفبا ة ي ةق د   كة ف الةقا ال قاز  ل التبةف  عتةق ا عم وأ
   الكثافة الظاهرية -ج
 تبةرف ( د رث أوتدورل عمر  كتمرفCore methodقر ب  الكثق رف الظقاب رف ةطب  رف الأورطوايف )    

                       يةق   لكل أ ا ة    اوطوايف ال  التبةف عةو  ق ثم  ت ف ف ق         3طة ق ف ةواق  
 الكثافة الحقيقية . -د

  Pycnometer methodوتص ام طب  ف الةكيوة تبهق ب  ة    
 المسامية الكمية .   -ه

دوة  الةوقة ف الكم ف لمتبةف ةن القلبقف ة ن الكثق ف الد    ف والظقاب ف لمتبةف  ودور  ةق رقا      
  Vomocil ل طب  ف 

   إنضغاطية التربة -و
 ل:هتوكةق    Nikiforoff  (1941)  تم دوق  إيضيقط ف التبةف ةهوتص ام الةقق لف الواب ة  ل     

100 – (S-A)/S × 100= Compactness 
 3-م : الكثق ف الد    ف ة كقغبام Sد ث ان      

           A   3-م : الكثق ف الظقاب ف ة كقغبام 
 ثباتية تجمعات التربة .-ز

إلر  ت ةقرق    تتر م ثراوائ ق  كتل تباة ف طة ق ف ةن كل أ ا  فف  قلةقوتإةف ا   الوفق ب      
دور  ة قرقئا و  6وةطب  رف اليصرل البطر  لةر ة  ،ةمم لت ر  ب ثةقت ت رق ةقلةرقا4-9 تتباو  أقطقباق ة ن 
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,1965) Kemper and Chepil) 1982 قرقئا الكة ورل  6، ةق  غةب الت ةقق  ةقلةقا لة ة,)، 
 مي  أقطقباقررررررررررررل ةررررررروالت Yoder  قز ررررررررررررقوف ةرررررررررريقصل الصررررررررالةوعف ررررة ة  ررررررررر  إلرررررمري ررررررررق ةق ارررررررررررر

( MWDوعةرب عرن اليترقئ  ةةتوورط ال طرب الةروزون ) ةمرم(,1.00 ,0.50 ,0.25  ( 4.0 ,2.36
  ( (Youker and McGinnes ,1956ودو  الطب  ف الة تبدف ةن قةل

  مقاومة أختراقية التربة . -ح
 9.2Xوقطب 30º ة ةل الةصبوطل ةزاو فال الةيتبوة تب    قز الأصتباا قلةقوتإ ق ةتم ق قو      
)ال رروة الةطموةررف لرر    االةيتبوة تررب  ررل التبةررف ة ورروةف  cone indexل وةررق  وررطم  عم رره ةررق 10-3

 ةقر  ت ف رف Nelson (Casseland،1979( )ةيتبوة تبط البو صالة ط  القبضل لة عم  ةوقدف
اليةررق  ، وةواقررر    لررر  ةدترروى بطرروةل ثقةررر  ل ة رر ف  ررل الةصتةرررب وعيرر  ووررول ق إ رراليةررق   الطة ق

   صةس قبااا  لكل يةو   
 التوصيل المائي المشبع . -ت

د م رررقً  قررر ب التووررر ل الةرررقئل الةشرررة  ليةرررق   تبةرررف طة ق رررف لكرررل أ رررا ةرررن الأ رررقا الةشصورررف      
لميةرررق    ودورررق  التووررر ل الةرررقئل  رررقز ق رررقس التووررر ل الةرررقئل  ي الضررريط الثقةررر ، قل ةقورررتإة

    Klute دو  طب  فةةتطة ا ققيون  ابول 
 التوزيع الحجمي لممسامات . - ك

    Vomocilتم ت   باق دو  طب  ف           
 

 .  التحاليل الكيميائية لمتربة .2-3-3
 (ECe( والأيصالية الكهربائية )pHة )درجة تفاعل الترب -أ

 pH meter)  ررقزي ) قلةقوررتإةتبةف الةشررةقف ررررررررريف الررررررررصمص ع  ررررررررل ةوترررررررر قو ةق  ررررررررم قرررررررررت      
 ((Richards,1954دو  الطبائا الواب ة  ل ة( عم  التوالل و (EC meterو
  ((CECالسعة التبادلية للأيونات الموجبة -ب
والتورد    Na2CO3 % 1ةتشرة   الق يرف ةهورتقةقل ( (Savant ,1994ا طب  رفررررررر ب  و رررررررررق    

  Methylene blue %4الب قل ة  
   المادة العضوية -ج
 1N K2Cr2O7ورتقةقل إة (Walkley and Black,1934 )دو ةق ب  ةطب  ف ال ضم البط   

     والةوورررو ف  رررل كةب ترررق  الد  ررر وز اليشرررق ب ف 0.5M   الب قرررل ةررر  والتورررد ؤكو ررررررررررررررررررررررررررررركققةرررل ة
(Jackson, 1958 )   
 مكافيء معادن الكاربونات الكمية . -د

    NaOH N1ة والتود   الب قل   N1 HClة  ةةقق لت ق و ل Piper)   (1971,ق ب  ةطب  ف
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   الايونات الموجبة المتبادلة -ه
التشة  ةقل واع  و را  ( وثم دوق  يوةف Richards, 1954 ة  ل )دو  الطب  ف الواب ةق ب      

 ل :تال قيون الآ
 CEC × 100/الةو ةف الةتةق لف  ال قع  ف يوةف التشة  ةقل واع  = ة ةوع الأ ويق             

 محتوى التربة من الجبس . -و
 (  (Richards, 1954 ( الواب ة  ل22bق ب  دو  الطب  ف )     

 ات الذائبة في مستخمص العجينة المشبعة. الايون -ز
 ل :هت( وكةق  (Richards, 1954دو  الطبائا الواب ة  ل ةتم ت   باق و         
   b 10) دو  الطب  ف ) -1الوو  وم ال ائ  ة  ب ةقلةمل ةكق لا   لتب -1
 ( 7( دو  الطب  ف )1-الكقلو وم والةييو وم ال ائةقن )الة  بة ةقلةمل ةكق لا   لتب -2
 ( 12aدو  الطب  ف )ةالكقبةويق   -3
 ( 12bدو  الطب  ف )ةالة كقبةويق   -4
 (  13دو  الطب  ف )ةالكموب  ا   -5
 ( 14aدو  الطب  ف )ةالكةب تق   -6

 السعة التبادلية للأيونات الموجبة لمجزء الطيني  -ح
  ف :تق ب  و ا الةقق لف الآ          

Apparent CEC = ( CEC Soil/Clay%)×100 
 يتروجين الكمي .النا -ت

  (Bremner (1960,قرر ب اليررق تبو  ن الكمررل  ررل التبةررف  ةطب  ررف كمرر ال الةوضرردف ةررن قةررل       
  (1982)ن وآصب   Pageوالواب ة  ل 

  
 ستعمال الحالي.للإ الأراضيوتصنيف . تقييم 4-3

 : الآتي تضمنت عممية تقييم الأراضي
والتررل أشررتةم   agro- ecological characteristicsتد  رر  وت رر م وررفق  الأباضررل  -  1

الأبض لزباعرررف الةدورررول وتشرررةل ورررفق  التبةرررف  ةرررفئةلبالورررفق  الةد طرررف والةرررؤثبة ةةقشررربة  رررل 
والترل تتضرةن ورفق   ،eco- climatological characteristicsالةيقص رف  –والورفق  الة ئ رف 

ترم عةم رف ت  ر م ار   الورفق  ةوغبا  رف  د رث و الط ضرلًب عرن الةيق  والظبوف ال ق  بولو  ف لمتبةف 
 limitationوطب  رف الةدر  ا  parametric method  قو فررررررررال  ب  فرررررررن الطرررررررررباةط ة رررررررإتةقع تررررررة

method  الة تبدف ةن قةل(Sys  1993) . نو وآصب,  
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 ل ررل دتوررق  إتررم ةت ررق لزباعررف الةدقورر ل الةزبوعررف  قم ررق، ئدورر  ةلبةتورري ف الأباضررل  -  2
دور    multiplication methodةرن ضرب  الت ر  با  الةفرب ة لمورفق   Land indexالأبض 

وةرررن ثرررم تقب رررف بتررر  وأوررريقف اليظرررقم ةةو ررر  قررر م  ل رررل الأبض الة تبدرررف ةرررن  ،الطب  رررف ال  قوررر ف
 ل الصطوا  التل تضةيت ق طب  ف ت   م وتوي ف الأباضل هت و  ةق   (,1993ن و وآصب  Sysقةل

( و تم صلبل ق تد    LUT) Land Utilization Typeوتقةقل الأبضإ  تد    يوع لىالخطوة الاو 
يرروع أوررتقةقل الأبض والرر ي ةررن أ مرره تررم الت  رر م د ررث درر    صةوررف أيررواع ةررن أوررتقةقل الأبض 

 ضةن ال باوف وال:
   زباعف الديطف  ل الظبوف الأبوائ ف     1
   زباعف الشق ب  ل الظبوف الابوائ ف     2
   زباعف ال بة الوفباا  ل الظبوف الأبوائ ف     3
   زباعف ال    ل الظبوف الأبوائ ف    4
  ل الظبوف الأبوائ ف   زباعف الة ول ق  )الموة ق(    5
     زباعف أش قب الدةض ق )الةبت قل(  ل الظبوف الأبوائ ف   6

بض والتررل الأل وررفق    ت  ئررف الة قيررق  الصقوررف ةتوورر ف ودرر ة الأبض عمرر  شرركالخطوووة الثانيووة
 ةوغبا  ف والظبوف الف ز قئ ف لمتبةف وصووةف التبةف والةمودف وال مو ف  و تشةل الةيق  والط

وررفق  الةيررق  لمةيط ررف الةطمررو  ت  رر م الأبض    ررق لزباعررف الةدقورر ل أعررلب  قرر  تررم ت  ئت ررق  ن  إ   
 (Sysدررررررف ةررررررن قةررررررل دوررررر   ترررررربة يةررررررو الةدقورررررر ل الةرررررر كوبة وةقعتةرررررق  ققعرررررر ة الةقموةررررررق  الة تب 

( أةررررق وررررفق  الأبض الأصرررربى   رررر  وث رررر  عمرررر  شرررركل 1-6دورررر  الةلبدررررا )ةو  ,1993)نو وآصررررب 
 وررررل اليتررررقئ  )ف ررررررررررررررررررةقموةررررق  ة  ولو  ررررف تةثم ررررق ال رررر ول الةو ررررو  ضررررةن ةوضرررروع وررررفق  التبة

  ( والةيققشف
 ت  م وفق  الأبض   الخطوة الثالثة.

ةوغبا  رف لومورمف التبةرف الة بوورف ضرةن الة قطقرف لتشرص ص و ا  تضةن ت   م الةيق  وورفق  الط  
   ةت ق يوع إوتقةقل الأبضئلكل وفف ةن وفق  و ب ف ةلب Limitation levelةوتوى التد    

 يف   طب  ف الت   م ةهتةقع الصطوا  التقل ف:
 رر ول الةتطمةررق  الةيقص ررف لمةدقورر ل ق رر  ال باوررف أعررلب  و رر ول ةتطمةررق  وررفق  إوررتقةل  -1

( ا  أن كرل ةرن ار   ال ر اول ارل ةةثقةرف 7-12تبةف والطةوغبا  رف لكرل ةدورول الةلبدرا )ال
   وفق  الأبض( وة ا قت ق البقة ف و ب ق  تد   اق)يظقم توي فل للؤبض  تضةن الةقق  ب

أن كررل  ررر ول ةتطمةرررق ،  تضرررةن ورررفق  الأبض وةوررتو ق  التد  ررر  لكرررل ورررفف والت ررر  با   -2
أن أوررتقةقل ارر   ال رر اول لمت  رر م  ةثررل  كررل وررفف ةررن الوررفق  البقة ررف لةوررتو ق  التد  رر  ل
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ةرف االبةط ة ن الطب  ف ال  قو ف وطب  ف الةد  ا  )ة ز ئ  ق ةورتو ق  التد  ر  وأوريقف الةلب
 (  2لكل وفف( و ةكن توض   ا ا التباةط ةقل  ول )

 لورررفق ةوغبا  رررف( ةررر  تمررر  او ورررفق  الةيرررق  التبةرررف والط) ةقررر اق ترررم ةطقة رررف ورررفق  الأبض -3
 الواب ة  ل   ول الةتطمةق  ولكل ةن الةدقو ل الةيتصةف لم باوف  الةكق ئف 

 
 Sys( الترابط بين مستويات التحديد وأصناف القابمية والتقديرات لكل مستويات تحديد 2الجدول )

   ,1993)نووآخر              

Equivalent Suitability Rating Intensity of 
limitation Symbol 

Suitable(S1) 
100 - 96 NO 0 
95 – 86 Slight 1 

Moderately suitable (S2) 85 – 61 Moderate 2 
Marginally suitable (S3) 60 -41 Severe 3 

Unsuitable (N1) 40 – 25 Very severe 4 
Unsuitable (N2) <25 ---  ---------- 

 
 دراسة موارد الأرض الطبيعية . 3 – 5 .

 ᵒ  ةواب  الأبض الطة ق رف الةيرق  واليةر  الطة قرل وةرق ة الأورل والتكرو ن ال  ولرو ل، إ شةم     
تررم التدم ررل الأولرر  لمةقموةررق  الةترروا بة عررن الةررواب  الطة ق ررف لةيط ررف ال باوررف لتوررم ط الضرروا عمرر  

 القواةل الفقعمف  ل تكو ن تب  الةيط ف  
 المناخ .1-5-3. 

الزباع رف  لاور ةقالأباضرل للبورتقةقلا  الةصتمفرف و  ةرفئةلبتد  ر   لمةيق   وب  ققل وأوقول  ل     
ةي ررررق  وةةو رررر  الةقموةررررق  الةيقص ررررف الةترررروا بة والصقوررررف ةةدطررررف الأيررررواا ال و ررررف لة  يررررف البةررررق ي 

 تضرر  ةررهن ةيررق  ةيط ررف ال باوررف اررو  ،(3( والةوضرردف  ررل ال رر ول )1985-2009لمورريوا  ةررن )
 ةمر  ةقر ل  ب رف  ᵒأ  وشرتقا ةرقب  بطر  عرقلل التةصرب ةر  ور ف درقب  رقف  Aridودباوي ققدل 

  وررل)  آوان ةقرر ل  ب ررق  درربابة الأشرر ب دز رربان وتةرروز و  ºم21.9الدرربابة الشرر بي صررلبل الورريف 
،  رررل دررر ن أن ةقررر ل  ب رررق  الدررربابة لأشررر ب الشرررتقا 32.5 الوررر ف(  ةمررر  كرررقيون الأول وكرررقيون )م 
 ررل درر ن أن أقررل  ،الدرربابة قرر  ورر ل  ررل تةرروزم  وأعمرر  ةقرر ل شرر بي لرر ب ق  10.4الثررقيل وشررةقط( 

ةقرر ل شرر بي لرر ب ق  الدرربابة قرر  كررقن  ررل شرر ب كررقيون الثررقيل  أوطررق ق ةررف لمةقرر ل الشرر بي لرر ب ق  
وأعمرر  ق ةررف لمةقرر ل الشرر بي لرر ب ق   م  14.1الدرربابة القظةرر  قرر  ورر م   ررل  وررل الشررتقا ةميرر  
نم    41.3 الدرربابة القظةرر  قرر  ورر م   ررل  وررل الورر ف ةميرر  ةقرر ل ورر وط الأةطررقب الورريوي  وا 
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                        (  2009-1985لممدة من )لمحطة الرمادي *( البيانات المناخية 3جدول)

 م(  48الأبتفقع عن وط  الةدب) ،43ºَ07 وصط طول  33º 15َ*ةدطف البةق ي للؤيولا ال و ف عي  صط عبض    
   القيوب الةيقصل  ل ا   ال باوف **تم دوق  ا ا 

 شهرال
 مؤشرال

كانون 
 الثاني

تشرين  أيمول آب تموز حزيران مايس نيسان آذار شباط
 الأول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

المعدل 
 السنوي

 8.9 11.1 15.5 21.6 26.9 31.3 33.3 32.8 29.5 23.9 16.7 11.1 21.9 (Cمعدل درجة الحرارة الشهري )  

 3.7 5.0 9.1 14.4 19.6 233 25.3 24.4 21.0 16.1 10.5 5.8 14.9 (C)   لحرارة الصغرى الشهريمعدل درجات ا

 14.1 17.3 21.9 28.9 34.4 39.4 41.3 41.3 38.0 31.7 23.0 16.4 29.0 (Cمعدل درجات الحرارة العظمى الشهري )  

 11.4 15.8 22.8 10.2 0.3 0.0 0.0 0.2 71.0 20.8 17.3 19.2 22.6 معدل الامطار الساقطة )ممم(

 6.5 11.3 33.0 85.2 165.4 203.0 217.0 203.0 164.0 99.4 35.0 11.3 102.9 (**PET( )mmجهد التبخر والنتح )

 53.3 77.0 67.2 52.6 40.8 35.3 32.0 33.7 41.8 53.0 59.0 68.6 77.8 الرطوبة النسبية )%(

 hr\day 6.1 7.4 7.8 8.6 9.8 12.0 11.9 11.6 10.4 8.7 7.0 5.6 8.9( nالاشعاع الشمسي الفعمي )

 hr\day 10.2 11.0 11.0 13.0 13.9 14.3 14.2 13.4 12.4 11.4 10.4 10.0 12.1( Nالاشعاع الشمسي الاعظم )

n/N 0.60 0.67 0.71 0.66 0.71 0.84 0.84 0.87 0.84 0.76 0.67 0.56 0.73 
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ل  ورررل الشرررتقا ةررر  تتورررف الةيط رررف ة مرررف الأةطرررقب والةتبكرررزة  ررر ᵒإ  ةمرررم، 136.3لمةيط رررف ةميررر  
( ةرهن الأشر ب 3 تض  ةن الة قيق  الةيقص ف  رل ال ر ول ) إ   ايق اة ق صلبل أش ب  ول الو ف،

التل تو ط صلبل ق الأةطقب تةت  ةن ش ب تشب ن الأول إل  ش ب ةق س،  ل در ن تقر  الأشر ب ةرن 
ق   رل  ورل دز بان إلر  آ  ةرن الأشر ب ال ق رف  أةرق ةورتوى التةصرب ةرن الورط  الدرب   ورل أقور

وتقرر   ب ررق  الدرربابة الققل ررف  ،ةمررم واررل ق ةررف عقل ررف  رر اً  2642.8الورر ف إ   ةمرر  ةق لرره الورريوي 
ووبعف الب ق  ةن أام القواةل  ل ز ق ة كة ف التةصرب  أةرق ق ةرف البطوةرف اليورة ف  رهعم  ةورتوى ل رق 

تةرروز  % وت ررل  ررل  وررل الورر ف لتوررل أ يرر  ةوررتوى ل ررق عيرر  شرر ب77.8كررقن  ررل  وررل الشررتقا 
32.0 % 
الةؤشبا  أعرلب  ترؤثب ةوروبة ةةقشربة  رل تد  ر  اليطرقا اليةرقتل  رل الةيط رف ةرن  قير  وةرن  ن  إ   

 قيرر  آصررب  قرر  عررقةلب ةدرر  ا لزباعررف الةدقورر ل الاقتوررق  ف إعتةررق ا عمرر  الأةطررقب، لكررون الةيررق  
الةدقور ل ولكرون  ةت رق ليةروئ   م أباضل الةيط رف عمر  أورقس ةلب ق  عقةلب ة ةق   ا  ل تد    ت

 وتةقق  عقةل كة ف الأةطقب ةن عةم ف الت   م  إ ف ال زباعف أبوائ ف ل ا     تم الزباعف  ل الةيط
 مناخ التربة .  2-5-3

وةةو ر   (S. S. Staff, 2010)إل  الأوس الواب ة  ل يظقم توي ف التبةف الاةب كرل  وتيق اً إ   
 (Soil temperature regime)اليظقم الدبابي لمتبةفقن  ( 3)الة قيق  الةيقص ف الواب ة  ل ال  ول

  Aridic (torric)واليظقم البطوةل ةن اليوع   hyper thermicاو ةن اليوع
 صل .لأومادة ا.التكوين الجيولوجي  3-5-3

تبورررةقت ق ارررل تبورررةق  الوررر ول  ن  ا  و  الوورررطل الفررربا ي رررب  ت ررر  ةيط رررف ال باورررف ضرررةن دررروض    
( وار   الةيط رف ارل  رزا 1987وآصربون،   (Jassimأثيرقا عورب ال قلوور نالف ض ف التل تبورة  
ةقن و ل وا ي البا   ن  ةثل ال زا ال يروةل  Buringh 1960))وق  أشقب .ةن و ل وا ي البا   ن
الكة ب وال ي اةتلؤ ققب  ةقلتبوةق  الةدب ف ال   ةف، وتبورة   (geoycline )ةن الة قب ال  ولو ل 

ل رررررلبل  رررررررقطا التررررررةررن التقب ررف  ررل الةيررقطا ال ةم ررف وةي  ررف ال   ةررف والتررل يت رر  وق ررق يرروات  التقب 
أةق ال زا القموي ةن الو ل     تكون ةن التبوةق  الي ب ف الد  ثف  ل عورب  الةلبوتوو ن، عوب

 ال قلوو ن  ويت  ف لمتطة  ق  الزباع رف والأبوائ رف والترل ةر أ  ةير  عورب ال قلوور ن  رل ور ل وا ي
أوتةباب الف ضقيق  تبوة  طة ق  ة ةرف ةرن الطةر  عمر  ةروا  الترب  الأورم ف  ضلًب عن البا   ن 

 وق  غط  الدوض كمه ت ب ةق ةطة ف ةن الةوا  اليب ي ف، ول ل   هن القةم ق  ال  ولو  ف 
الد  ثررف اررل تبوررةق  الةرروا  اليقعةررف ةررن البةررل الةررز   واليررب ن والطرر ن  ررل ال ررزا الوررفمل ةررن وا ي 

تب  ةيط ف ال باوف قر  تكوير  ةشركل بئ ورل ةرن  ن  إ البا   ن والقةم ف لاتزال ةوتةبة ال   وةيق ا ا 
عن التبورةق  الب د رف الةي ولرف ةرن   ا  الةيشه الكمول  ضلبً لي ب الفبا  التبوةق  الي ب ف الد  ثف 
 Buringh and)   رررررررإل وتيق اً ا  و  ةق  الي ب ف ررررتبورررر  الررررررررق  وةز   ةالودباا اليبة ف والتل ت ة
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Edelman,1955)  ررررون ةيل شقدر هن تبوةق  ي ب الفبا  تةتقز ةهي ق  ا  ل grayish brown 
وال ةرقل الوروب ف والأب ي رف وةرن الوردباا القباق رف، ةر  و رو    ا  ةيشه تباكةل ةن التلبل القباق ف 

   ةرررر  ورررر ق ة ةقرررق ن الاط ررررقن الةيتةوبلويق رررر  ةصتمرررف الةقررررق ن  ررررل البةرررل اليررررقعم  و المررررون الفرررقت
والالا   والكموبا   ةكة ق  أقل ة  و و  ةق يل الةقلكوبوكق   والف بةوك ولا   ةكة ق  قم مف   ا  

الةق ن الورقئ  والة رم وان يور ف التبورةق   رل الةيط رف ارل البةرل الةرز    وأةق ةق ن الكقلوق     
  واليب ن والط ن

 ولوجي.. الجيومورف 4-5-3
أن الو ل الف ضل لي ب الفبا  ق  تكون يت  رف لمتبورةق  الي ب رف  Thornburg  (1958) كب     

 رب عمر  ي رل كرل الةروا  والوةةقن البئ و قن لمتبو   الي بي اةق:    ان قوة الي ل أولًا، وع م ق بة الي
ةمررلا ارر ا الورر ل ةررقلةوا   ثقي ررقً ويت  ررف لقةم ررق  التبورر     رر  ،ل رره ةررن الفرربوع الةصتمفررفإالتررل  مةرر  

 البووة ف التل  مة ق الي ب 
يةقب      ل الدق ف الشةقل ف اليبة ف لو ل وا ي الف ضل لي ب الفبا   ل ةدق ظف الاالو ل  ن  إ  

وارو  ower wadian plain ف ةرن ور ل وا ي البا ر  ن ودق رف   ر  ةر ن الدق رف القمو ر ᵒإ البا ر  ن 
 الي ب ف ال   ةف وال ضةف الودباو ف ةد   ةن كلب   ت ه ةقلةوطدق  

تو رر   إ ةيط ررف ال باوررف الدقل ررف ت رر  ضررةن ال ررزا الأوررفل لورر ل الفرربا  ةرر ن ا رر  والفمو ررف  ن  إ  
 pointلوا oxbolake لا و تضر   لر  ةرن صرلبل و رو  ،ةرن الالتروااا  لي رب الفربا  كث ربة ةبادرل
bars (ةن ضفف الي ب وال ود ا  تكون  ا  ةوتوى طوةوغبا ل أعم  قم لب ) وال غ ب ةت قيوف

الودرر ا   ن  ا  و  ،عةو  ررقً وأ   ررقً، والتررل يت رر  ةوررة  قمررف الأيدرر ابا  لة رربى الي ررب  ررل ارر   الةيط ررف
 riverودروض الي رب river  leveeف الةشصورف  رل الةيط رف ارل كترف الي رب زوغبا  رف البئ ورالف

basin ررق ةواوررطف تبوررةق  الايكوررقبا  واةررق واضرردقن ةشرركل  مررل، إلا أن الأولرر  قرر  تدطةرر   زئ 
أن كترررروف  عمةررررقً  ،اليقت ررررف عررررن  ققل ررررف ة رررربى الي ررررب صررررلبل  ترررربا  الف ضررررقن crevasseالي ب ررررف 

ةتب كةق أن ةوا  التبةف ة ن الود ت ن ةة زة ةشكل    ، وةشكل عقم   2لل أعم  ةدوالررالأدواض ا
 بة قمر لب ةقت رق  دروض الي رب ةيدر  قن وط  الأبض ةوتوي ت ب ةق ةقع ا كتوف الأي قب التل تكرون

Yahia,1971)   )  
 . النبت الطبيعي . 5-5-3

يةرقب لأ قن ةدق ظف ا (Guest, 1966)أوتيق ا ال  صقبطف الية  الطة قل لمقباا الةق ة ةن قةل   
الةيط رف د ث  كون التوز   اليطرققل لميةقترق  الطة ق رف ضرةن sub _desert ط ف ررررررر   ضةن ةيررررررت

 (  Sub desert zoneودباو ف )شةه ال
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أتض  ةرن صرلبل  إ  ةن الأيواع اليةقت ف ضةن ةيط ف الو ل الف ضل لي ب الفبا   كث بوايق  ال   
الةشقا ا  الة  اي ف ةهن الية  الطة قل  ل ةيط ف ال باورف قم رل الكثق رف وضرق ف اليةرو و قرو   لر  

  إل  قمف الأةطقب و فقف الةيق  
        Alhagi mororumوالقرررققول   Lagonychium facrctum يةرررق  الشرررو   شرررصصد رررث 
  Carthamus oxicanthasو  رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررروالكو dactylon Cynoden  لررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررروالث
  Convolunnlus pilosillaefolius.    رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررروالة  Imperata cylindrica قررررررررررررمفررررررررررررررررررررررررررروالد

 الاحصائي لمنتائج.تحميل ال. 3- 6
لة قن تهث ب صوقئص يوع اوتقةقل الأبض  ل وفق  التبةف يةو ودقول الديطف دمم  اليتقئ     
صتةررب  ةقيو ررف الفبوقررق  ةقلأعتةررق  عمرر  ق ةررف اقررل أال طقعررق  التقةررف التقشرر ف، و توررة م  قلةقوررتإة

باوي وصمف ا، رررررررال)و(Steel and Torrie,1980) قا  لررررررررررررررررودو  ةق  . L.S.Dويرررررررررررررر با ةقي
 SASظقمرررررررررررررققيف ةيرررررري با  ةقلاوترررررررررر ن الةترررررررررررررقط ةرررررررررققةلب  الابتةرررررررر ق  ةررررررم إ ررررررررةق تررررررررررك(، 2000،

Statistical Analysis System    و ةكن تمص ص الإ بااا  الة  اي رف والةصتةب رف لم باورف دور
 (  (3الةصطط الةوض   ل الشكل
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 .نسيابي لخطوات العمل المتبعة في الدراسةالأ  مخططال( 3الشكل )

 اخخُاس يقاغؼت انبىػبُذ

 

 دساست ػىايم حكىٍَ انخشبت

 انًُاخ

 اخخُاس اسخؼًالاث اسض يخخهفت

 حذَذ يىقغ انبُذوَاثح

 حىصُفاث انخشبت انبُذونىجُت

حىصُف وحصُُف حشبت انًىقغ                 

 انً يسخىي انسهسهت

 حخطُػ حقُُى الاسض

 يقاسَت َىع اسخؼًال الاسض يغ صفاث وخىاص الاسض

 انًطابقت بانطشَقت انقُاسُت )انخقذَشاث( - أ

 وشذة انًحذداث(  انًطابقت بطشَقت انًحذداث )ػذد - ب

 Sys et al,(1993) حصُُف يلاءيت الاسض وفق َظاو

حجشبت 

 حُىَت

قُاساث انًُى 

نهًجًىع انخعشٌ و 

 نهُباث انجزسٌ

 انحاصم

 الاسخُخاجاث وانخىصُاث

 انُبج انطبُؼٍ انطىبىغشافُت  يادة الاصم

يحاصُم حبىب بذوسة  P4اػلاف  P5يحاصُم خعشَت   P6بسخاٌ حًعُاث

 P3ءرسة صفشا –شؼُش 

يحاصُم حبىب  بذوسو 

 P2 بىس–حُطت 
اسض غُش يسخغهت               

  P1صساػُا

 
 

انخىصُف 

 انًىسفىنىجٍ
ػُُاث حشبت غبُؼُت نؼًق  انخحانُم انكًُُائُت  انقُاساث انفُضَائُت

 يكشساث3سى وبىاقغ50

 حىصُفاث انخشبت انبُذونىجُت
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 النتائج والمناقشة – 4
 الصفات المورفولوجية  1-4.

  رق ة ق ورف إن ةرق ة الأورل لمةواقر اال ب ةيط رف لة ر ويق  وفق  الةوب ولو  رف شقب   باوف الأ     
  يق ب كة ب  ل الية  الطة قل كقي  ةوا  بووة ف ةي ولف ةواوطف ي ب الفبا ، ة  ع م و و  ت ق 
ةوغبا  رررف الةيط رررف و طوأن أدرررواض الأي رررقب  رررل ضرررةن الودررر ة الف زوغبا  رررف   رررق ة قت ررر  الةواقررر     

وررم إعتةررق ا عمرر  طة قررف  22-32)ةرر ن ) Apوررة  الأ ررا  تررباو   أبضررل عة ررا اةررق ةوررتو ف ةرر 
عير  الة ر ون  A1ا  ورةكه ة قبيرف ةرقلأ ا  ز أالقةم ق  الزباع ف الةبا  ف لميظقم الزباعرل ال رقئم والر ي 

P1  وم   20 وةكه وال ي ةم  ةوتيل زباع قً الغ ب 
وررم و قررو   (15-85تررباو  ةرر ااق ةرر ن ) ᵒإ  ،ق ررل وررةك   أةرق الأ ررقا تدرر  الوررطد ف   رر  اصتمفرر    

 أةرق ا ا  الاصتلبف إل  طة قف التبو   وكة ف الةوا  الةتبورةف صرلبل ةبدمرف التكرو ن ل ر   الةيط رف 
الترل و  ،  ةق  صص وفف اليو ف والتل تق  ةن الوفق  الةو ولو  ف الة ةف وأكثبارق ثةقترق ةر  الرزةن

ن الةز  ررف )ةتووررطف اليقوةررف( والةز  ررف البةم ررف تيررق ب  ةررقة  إ  تقكررس ةرر ى ت ررقيس ةررق ة الأوررل،
 Apو  A1ف  ررل الأ  رر ن ةرر  ورر ق ة اليورر ف الةز  رر )الصشرريف( ةرر  و ررو  تيررق ب لمةفوررولا  عةو  ررقً 

   C3وك ل  الأ ا 
تقرررو  إلررر  طة قرررف ةرررق ة  التبةرررفومورررمف  رررل ةفورررولا  التبةرررف عةو  رررق ضرررةن  التيررق ب الةلبدرررظ إن     

  فب تقرل تروال ،ةرن الورفق  الةة رزة لمترب  البوروة ف ار   تقر التبو   و أثيقا  قل وة ى ت قيو الأو
   (Buringh,1955والتل أشقب إل  ق ) Stratificationةظقابة الطةقق ف 

لطول الةو ل ( ةهن ا4أةق المون  قلةلبدظ ةن الووف الةوب ولو ل لة  ويق  ال باوف وال  ول )   
 chroma)) والي رقوة(value) تلبف  رل قر م الشر ة صرأ( ةر  و رو  10YR) ل ة ر  ةروا  الأ رقا كرقن

ةرن  50%فرل الدقلرف البطةرف كرقن ال ق رف والبطةرف   قستل ال  ل ل كلب دقة  تةق ن ا  ن الةؤشب ن 
ةرن الأ رقا 83% رل در ن  ،2ي رقوة  الةقق ف  ا  50%و chroma 3)) ي قوةالأ قا الوطد ف  ا  

 ل  ي قوةالق ةف أي أن ايق  ز ق ة  ل ،2ي قوة  ا   17% يةقررررة   3ي قوة تد  الوطد ف كقي   ا 
( ةرهن ق ةرف 4ة قبيف ةقلأ قا الوطد ف   والةلبدظ  ل ال ر ول ) 33%ةيوةف  الوطد فتد  الأ قا 

         6الرر ي كررقن ضررةن الفئررف  P1 ررل الة رر ون C1ةقعرر ا الأ ررا  5 ق ةررفكقيرر  ضررةن  value)) شرر ةلا
و  3 ي ررقوةةررن الأ ررقا الوررطد ف  ا   83%  رر  أشررقب إلرر  أن  أةرق قرربااة المررون  ررل الدقلررف ال ق ررف   

، ةرر  ةلبدظررف ةررهن ارر   اليوررةف كقيرر  يفورر ق  ررل الأ ررقا تدرر  الوررطد ف ل ة رر  2 ي ررقوة ا   %17
ل ة ر  الأ رقا ةقعر ا  6كقير   شر ةالمرون أةرق ق ةرف ال ي قوةب إل  تش  ي قوةال الة  ويق ، إن ز ق ة ق ةف

  P1لمة  ون  C1الأ ا 
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 ( بعض الصفات المورفولوجية لترب الدراسة.  4ل )جدوال

  (1)    L:Loam   SCL:Sandy  Clay Loam    SL:Sandy  Loam                               Key: 

            (2)  1:weak   2:moderate    3:strong   f:fine   m:medium  c:coarse     Sbk: Sub angular blocky 

  (3) d( sh):Slightly hard   d( h):hard      d( so):Soft 
  (4)   m(vfr):very friable    m(fr):friable      m(fi):firm 

  (5)   w(ss):Slightly Sticky     w(sp):Slightly plastic 

  (6)   As:Abprupt smooth boundary      Cs:Clear smooth boundary           

Boundary 
(6) 

pores 

Consistancy  

Structure 

(2) 

 

Texture 
(1) 

Color 

Roots 
Depth 
(cm) 

Horizons Land use 
Pedon 

No. Wet(5) Moist 

(4) 

Dry 

(3) 
Moist Dry 

Pl. Stick 

Cs 2 w(sp) w(ss) m(fr) d(sh) 2msbk L 10YR5/3 10YR6/3 Few 0-20 A1 

Fallow 

 

 

P1 

 

 

Cs 2 w(sp) w(ss) m(fi) d(h) 2msbk SCL 10YR6/3 10YR7/3 Few 20-35 C1 

Cs 1 w(sp) w(ss) m(vfr) so))d 2fsbk SL 10YR5/4 10YR6/4 - 35-65 C2 

- 1 w(sp) w(ss) m(fr) d(sh) 2msbk L 10YR5/3 10YR6/3 - 65-150 C3 

As 2 w(sp) w(ss) m(fi) d(h) 2msbk L 10YR5/3 10YR6/3 common 0-25 Ap 
Wheat 

after 

fallow 

 

 

P2 
As 1 w(sp) w(ss) m(fi) so))d 2msbk SCL 10YR5/3 10YR6/3 Few 25-40 Cd1 

Cs 1 w(sp) w(ss) m(vfr) d(sh) 2fsbk SL 10YR5/3 10YR6/3 - 40-65 C2 

- 1 w(sp) w(ss) m(fr) d(sh) 2msbk L 10YR5/3 10YR6/3 - 65-150 C3 

As 2 w(sp) w(ss) m(fr) d(h) 2msbk L 10YR5/2 10YR6/3 common 0-30 Ap 

Barley 

after corn 

 

 

P3 

As 1 w(sp) w(ss) m(fi) d(so) 3msbk SCL 10YR5/3 10YR6/3 Few 30-50 Cd1 

Cs 1 w(sp) w(ss) m(vfr) d(sh) 2fsbk SL 10YR5/3 10YR6/2 - 50-70 C2 

- 1 w(sp) w(ss) m(fr) d(sh) 2msbk L 10YR5/3 10YR6/3 - 70-150 C3 

Cs 2 w(sp) w(ss) m(fr) d(h) 1csbk L 10YR5/3 10YR6/3 common 0-25 Ap 

Legumes 

(alfalfa) 

 

 

P4 
Cs 2 w(sp) w(ss) m(fi) d(so) 2msbk SCL 10YR5/3 10YR6/3 Few 25-50 C1 

Cs 1 w(sp) w(ss) m(vfr) d(sh) 2fsbk SL 10YR5/3 10YR6/3 Few 50-70 C2 

- 1 w(sp) w(ss) m(fr) d(sh) 2msbk L 10YR5/3 10YR6/3 - 70-150 C3 

Cs 2 w(sp) w(ss) m(fr) d(h) 2csbk L 10YR5/2 10YR6/2 common 0-32 Ap 

Vegetable 

(Cowpea) 

 

 

P5 
Cs 2 w(sp) w(ss) m(fi) d(so) 2msbk SCL 10YR5/2 10YR6/2 common 32-57 C1 

Cs 1 w(sp) w(ss) m(vfr) d(sh) 2fsbk SL 10YR5/2 10YR6/3 - 57-75 C2 

- 1 w(sp) w(ss) m(fr) d(sh) 2msbk L 10YR5/3 10YR6/3 - 75-150 C3 

Cs 2 w(sp) w(ss) m(fr) d(sh) 2msbk L 10YR5/2 10YR6/3 common 0-22 Ap 
Citrus 

fruits 

orchard 

 

 

P6 
Cs 2 w(sp) w(ss) m(fr) d(sh) 2msbk SCL 10YR5/3 10YR6/3 common 22-37 C1 

Cs 2 w(sp) w(ss) m(fr) d(so) 2fsbk SL 10YR5/3 10YR6/3 Few 37-75 C2 

- 1 w(sp) w(ss) m(fr) d(sh) 2msbk L 10YR5/3 10YR6/3 - 75-150 C3 
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 subangular ب الدررق رررررر( أ ضررق ورر ق ة التبك رر  ةررن اليرروع الكتمررل غ4لبدظ ةررن ال رر ول )رررررررررررر     
blocky والصشن ة   ظ وب الد م اليقعم عي  الأ ا  ةتووطوةإد قم ةصتمفف تباود  ة ن الC2  

 رل  Very Friable  ر اً  وال رش Firmةر ن ال روام الةتةقور  أةرق قر م قواة رف التبةرف   ر  تيرق ب      
 ررل الدقلررف  slightly plastic ال م ررل الم ايررفو  slightly sticky الةمتررز  الدقلررف ال ق ررف وةرر ن ال رروام

 إعتةق ا عم  التوز   الد ةل لةفوولا  التبةف  ةةتمفال
لقررربض الدررر  وةورررتو ف ةقليورررةف ةررر ن الواضررردف والةفق ئرررف ةقليورررةف تباودررر  الدررر و  الفقورررمف أةرررق     

   ولمدوررول عمرر  ورروبة ةوب ولو  ررف أكثررب وضررودقً إلرر  طة قررف التبورر   أ ضررقً   لرر   قررو لمشرركل و 
  ترم تدو رل ةقرض الةفرب ا  الوورف ف إلر  كة رف و لر  ةإعطقئ رق قر م ع   رف عي  الة قبيف   ر وتققةلبً 

 1980)،شرلبل )ةت ب ف لموفق  الةوب ولو  ف الة بووف ودو  ش ت ق وأورتيق ا إلر  ةرق أشرقب إل ره 
 ( 5)  ول 

 ( القيم العددية المعطاة لمصفات المورفولوجية المدروسة5جدول )ال
Value Morphological 

characteristics 6 5 4 3 2 1 
Extremely 

Hard Very hard Hard Slightly 
hard Soft Loose 

Consistence 
dry)) 

Extremely 
Firm Very firm Firm Friable Very friable Loose 

Consistence 
Moist)) 

  Strong Moderate Weak Structu-
rless 

Grade of  
structure 

  
 

Many 
 Common Few 

Abundance of 
pores 

  many common few 
Abundance of 

roots 
 

تررم توز رر  الوررفق  الةوب ولو  ررف لة رر ويق  التررب  ةرر  القةررا ةشرركل ة ررقيل  5)ةةو رر  ال رر ول )    
ن عةا الة  ون عم  الةدوب القةو ي وال  م الق   ف لموفق  الةوب ولو  ف ررررررع  برررررررم التقةرررررررررررررث ترد 

 ( 4الة قوف عم  الةدوب الأ  ل الشكل )
ةيدي  الةوقة ف كقن عقل قً  ل الأ قا الوطد ف وةن اليوع الشرقئ   ن  إ( ة4 تض  ةن الشكل )      

commonاليوع  ، ة  دوول إيصفقض  ل ق ةف عي  الأ ا الثقيل ةن  وم التبةف د ث أوة  ةن
وكررررر ل  ) الشرررررق ب ةقررررر  الررررر بة( ( الديطرررررف ةقررررر  الةررررروب) عيررررر  يررررروع الإورررررتقةقل لاوررررر ةقو  fewال م رررررل 
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 ول ق  رررقةقل ةقلةرر  الإوتررقئ  عيرريوع الشررن الرررةب ةررررن أوترررل د ررر عم  الترررروالل  P3و P2الة ررررر وي ن 
ن  رل الة ر و  هإضرق ف إلر  أورتةباب ف اليروع يفور ،( ( P6, P5, P4 ةوتي فرل الررررقو ررب والةدرررروالصض

ل ة ر   C3 رل الأ را  fewكقن ةن اليوع إ  ، C2الةوتقةل لزباعف الةدقو ل الةوتي ف عي  الأ ا 
وطة قررف  الة ر ويق  ق رر  ال باورف  و قررزى  لر  إلرر  الإيضريقط الدقوررل لةرق ة التبةررف يت  رف الأوررتيلبل

دورول عمر  أشر   رل دقلرف إورتقةقل الأبض لزباعرف الدةرو  ةر وبة ة  يرقكالقةم ق  الزباع رف الترل 
 الشق ب ةق  ال بة الوفباا 

ةرن د رث  moderate الةتوورط ( ةرهن ةيرقا التبةرف كرقن ةرن اليروع4الةلبدظ أ ضق ةن الشركل )    
 P3 وP2 عيرر  الة رر وي ن  Cd1عيرر  الأ ررا  strong ال رروي تدررول إلرر  اليرروع الةيررقا ب ررف وضررو  

عرر ا  الأبض لمزباعررف،  ررل درر ن يت  ررف شرر ة القةم ررق  الزباع ررف وال رروة الةوررمطف عمرر  التبةررف إثيررقا إ
، و قرزى  لر  P4لمة ر ون  Apةقليوةف ل ب ف الوضو  عي  الأ را  weak الضق ف أوة  ةن اليوع

إلرر  إيصفررقض القةم ررق  الزباع ررف الةبا  ررف لزباعررف ةدوررول ال رر  وة ررقا الةدوررول لفترربة طو مررف  ررل 
دقور ل الة ول رف  رل تدور ن  وب الة ضرلًب عرن تقبض ق لتهث با  الةكييف الزباع رف ةن غ ب الأبض 

 (   1956وآصبون ، Jordenوفق  التبةف )
 slightlyال م رل الورلبةف باوف قواة ف التبةف عي  الدقلرف ال ق رف أظ رب  ةهي رق ةرن الوريف إن       

hard  عير  الأ را A1و Ap الورم  رل  ة ر  الة ر ويق  ق ر  ال باورف تدولر  إلر  يروعhard   عير
 slightlyال م رل الورلبةف الر ي كرقن ةرن اليروع P6يق  ةقعر ا الة ر ون  ة ر  الة ر و و رل  C1الأ را
hard   الةتكوب كقن ةن اليوعإ soft  عي  الأ اC2   ال م ل الولبةف تدول إل  اليوعثم slightly 

hard    عي  الأ اC3 ترهث ب ة ر   الورفف  رل والةلبدرظ ةرهن  وب اليور ف كرقن ارو الةور طب  رل ال
  C3 وC2 لأ قا ق  ل الاو ةالتبةف و 

ة روام ةتةقورك   C1( تة رز الأ را 4أةق ةقليوةف لم واة ف عي  الدقلف البطةف  قلةلبدظ ةن الشركل )  
firm اليروع   ار ا ةيرقا وضرو ةويت  رف ل ر ا التةقور    ر  تة رز   ، ل الدقلف البطةفmoderate   ثرم

 P6عيرر  الة رر ون  friable ، ة يةررق كررقن ةررن اليرروع ال ررشP3عيرر  الة رر ون  strongتدررول إلرر  اليرروع 
و قررزى  لرر  إلرر   وب  رر وب الأشرر قب عيرر  ارر ا اليرروع ةررن الأوررتقةقل وةررق تضرر فه ةررن ةرروا  عضررو ف 

 ررل  ة رر   very friable  رر  أظ ررب قواة ررف ةررن اليرروع ال ررش  رر ا  C2أةررق الأ ررا  ،عيرر  ارر ا الأ ررا
اليرروع ال ررش  C3 ررا   ة يةررق أظ ررب الأ friableالرر ي كررقن ةررن اليرروع ال ررش   P6الة رر ويق  ةقعرر ا 

friable     الدقوررل عيرر  ارر  ن الأ  رر ن  قررو  ةقلأوررقس إلرر  طة قررف ةررق ة  ررل التيررق ب الةلبدررظ  ن  وا
الأوررل والتررل تبوررة  ةي ررق وطة قررف اليورر ف الةترروا بة ةرر  ةد و  ررف تهثباررق ةقلقةم ررق  الإ اب ررف لمتبةررف 

 ة قبيف ةقلأ   ن الأول ن  
ةرف  كةرق ةوضر  ةرن الوورف الةوب ولرو ل لة ر ويق  ال باورف  باوف توز   ال  وب  ل  وم التب      

والةلبدررظ ةررهن أد قة ررق قرر   fewوال م ررل  common(  ررهن توز ق ررق كررقن ةررقة ن الشررقئ  4والشرركل )
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  ررط،  P6والرر ي شررصص عيرر  الة رر ون   coarseوالصشررن  very fineتباودرر  ةررقة ن اليررقعم  رر اً 
 ول  إل  يوع اليظقم الزباعل ال قئم  ل الد ل و قزى الوة   ل تيق ب د م ال  وب ةقل ب ف الأ

وصووورررقً  رررل  C1و A( ةرررهن تبك رررز ال ررر وب كرررقن   رررط عيررر  الأ  ررر ن 4ةرررن الشررركل ) الةلبدرررظو    
صتررباا أو قررزى الورة  إلرر  ورقوةف يةررو ال ر وب وضررقف قر بت ق عمرر    P3و P2وP1 الة ر ويق  

وةكة رق    very fineوال ق ا   ا fineةن اليوع ال ق ا  C1الأ ا  كقي  ال  وب  ل إ  C2الأ ا 
 إعتةق ا عم  يوع إوتقةقل الأبض    few قم مف

 قرزى لكرون  ر وب ةدقور ل الصضرب ورطد ف  P5 ل د ن أن إيصفقض توز   ال  وب  رل الة ر ون 
 P6و P4لا تتقةرا  ررل  ورم التبةررف ة قبيرف ةرر  ةدورول ال رر  وأشر قب الدةضرر ق   رل الة رر وي ن 

 عم  التوالل  
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 (1دون رقم )يالوصف المورفولوجي لمب

Description Depth(cm) Horizon 

Pale brown (10YR 6/3, dry) to brown(10 YR 5/3, moist); Loam ;Moderate 
medium subangular blocky ; Slightly hard, friable , slightly sticky, slightly 
plastic; Common fine vesicular pores; Few fine and very fine roots between 
peds ; Strongly saline; Strongly effervescent ;Clear smooth boundary.          

0 – 20 A1 

Very pale brown (10YR 7/3,dry) to pale brown (10YR6/3 , moist) ; Sandy 
clay loam ; Moderate medium subangular blocky ; Hard , firm , slightly sticky, 
slightly plastic ; Common fine vesicular pores; Few very fine roots between  
peds; Moderately saline ; Strongly effervescent ;Clear smooth boundary.       

20 – 35 
C1 
 

Light yellowish brown ( 10YR 6/4 , dry) to yellowish brown (10YR 5/4, 
moist) ; Sandy loam ; Moderate fine subangular blocky ; Soft , very friable, 
slightly sticky , slightly plastic ; Few fine interstitile pores ; Moderately saline; 
Few lime spots ; Violently effervescent ;Clear smooth boundary.                  

35 – 65 C2 

Pale brown (10YR 6/3, dry) to brown(10 YR 5/3, moist); Loam ; Moderate 
medium subangular blocky ; Slightly hard, friable, slightly sticky, slightly 
plastic; Few fine to very fine vesicular pores ;Moderately saline; Few lime 
spots; Violently effervescent .                                                              

65 – 150 C3 

 

  

Pedon No:     1 

 

TW 464 Soil series:   

Coarse-loamy, 

Mixed,Superactive,Hyperthermic, 

Typic Torrifluvents. 

Soil family: 

 

 

05/ 15 / 2010 Date: 

Fallow Present land use: 

Lagonychium  farctum Present vegetation: 

20" 27' 33º  N Lat.  

33" 27' 43ᵒ E long .  
location: 

1%    > Slope(%): 

Deep Depth free water (cm): 

River basin Physiography: 

Alluvium   Parent material: 

Arid Climate: 

Well drained Drainage: 

There are vertical cracks in A1 

horizon (10cm) depth with 1-2cm 

wide  

Remark: 

 

 

 

 
 (1دون رقم )يصورة لمقطع الب
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 (2دون رقم )يالوصف المورفولوجي لمب

Description Depth(cm) Horizon 

Pale brown (10YR 6/3, dry) to grayish brown(10 YR 5/3, moist); Loam; 
Moderate medium subangular blocky; Slightly hard, friable, slightly sticky, 
slightly plastic; Common fine and few medium vesicular pores; Common fine 
and very fine  roots between peds; Slightly saline; Strongly effervescent 
;Abrupt  smooth boundary.                                                                 

 
0 –25 

 

 
Ap 

Pale brown (10YR 6/3,dry) to brown (10YR5/3, moist); Sandy clay loam; 
Moderate medium subangular blocky; Hard, firm, slightly sticky, slightly 
plastic; Few fine vesicular pores; Few fine roots between peds; Moderately 
saline; Strongly effervescent; Abrupt smooth boundary.                             

 
25 -40 

 

 
Cd1 

Pale brown ( 10YR 6/3, dry) to brown (10YR 5/3, moist); Sandy loam; 
Moderate fine subangular blocky; Soft , very friable, slightly sticky , slightly 
plastic; Few fine interstitial pores; Slightly saline; Few lime spots; Violently 
effervescent; Clear smooth boundary.                                                   

 
40 – 65 

 
C2 

Pale brown (10YR 6/3, dry) to brown(10 YR 5/3, moist); Loam ; Moderate 
medium subangular blocky ; Slightly hard, friable , slightly sticky, slightly 
plastic; Slightly saline; Few fine vesicular pores; Few lime spots ; Violently 
effervescent .                                                                                  

 
65 – 150 

 
C3 

 
P  indicate a disturbance of the surface layer by mechanical means , pasturing, or similar uses.                                  

d  indicate root restricting layers in naturally occurring or man made unconsolidated sediments or materials such as 
dense basal till , plow pans and other mechanically compacted zones.                                                                        

.                    

                                Pedon No: 2                

 

TW 464 Soil series:   

Coarse-loamy, 

Mixed,Superactive,Hyperthermic, 

Typic Torrifluvents                   

05/ 15 / 2010. 

Soil family:  

 

 

Date: 

Wheat after fallow         Present lan use: 

Lagonychium  farctum ,  Alhagi  

maurorum 
Present vegetation: 

11 27' 33º N Lat                          

00 27' 43ºE Long . 
location: 

1%    > Slope(%): 

Deep Depth free water (cm): 

River basin Physiography: 

Alluvium   Parent material: 

Arid Climate: 

Well drained Drainage: 

There are vertical cracks in Ap  

horizon (5cm) depth with 1 cm 

wide .   

Remark: 

 (2لمقطع البيدون رقم ) صورة 
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 (3دون رقم )يالوصف المورفولوجي لمب

Description Depth(cm) Horizon 

Pale brown (10YR 6/3, dry) to grayish brown(10 YR 5/2, moist); Loam; 
Moderate medium subangular blocky ; Slightly hard, friable , slightly sticky, 
slightly plastic; Common fine and few medium vesicular pores; Common 
fine roots and very fine roots between peds; Slightly saline; Strongly 
effervescent ; Abrupt smooth boundary.                                              

0 –30 Ap 

Pale brown (10YR 6/3,dry) to brown (10YR5/3 , moist) ; Sandy clay loam; 
Strong  medium subangular blocky; Hard, firm, slightly sticky, slightly 
plastic ;Few very fine vesicular pores; Few fibrous roots between peds; 
Slightly  saline; Strongly effervescent; Abrupt smooth boundary .               

30 – 50 Cd1 

Light brownish gray ( 10YR 6/2 , dry) to brown (10YR 5/3 , moist) ; Sandy 
loam; Moderate fine subangular blocky; Soft , very friable , Slightly sticky, 
slightly plastic; Few fine interstitial pores; Slightly saline; Few lime spots; 
violently effervescent ;Clear smooth boundary.                                      

50 – 70 C2 

Pale brown (10YR 6/3, dry) to brown(10 YR 5/3, moist); Loam ; Moderate 
medium subangular blocky; Slightly hard, friable, slightly sticky, slightly 
plastic; Slightly saline; Few fine vesicular pores; Few lime spots; Violently 
effervescent.                                                                                 

70– 150 C3 

 
 
 
 

                                   Pedon No: 3 

 

TW 464 Soil series:   

Coarse-loamy, 

Mixed,Superactive,Hyperthermic, 

Typic Torrifluvents                   

05/ 18/ 2010. 

Soil family: 

 

 

Date: 

Wheat after fallow         Present land use: 

Lagonychium  farctum   Alhagi  

maurorum 
Present vegetation: 

 
07 27' 33º  N Lat.                        

40 27'  43º E Long.. 
location: 

1%    > Slope(%): 

Deep Depth free water (cm): 

River basin Physiography: 

Alluvium   Parent material: 

Arid Climate: 

Well drained Drainage: 

There are vertical cracks in Ap  

horizon (5cm) depth with 1 cm 

wide .   

Remark: 

 (3لمقطع البيدون رقم) صورة 
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 (4دون رقم )يالوصف المورفولوجي لمب

Description Depth(cm) Horizon 

Pale brown (10YR 6/3, dry) to brown(10 YR 5/3, moist); Loam; Weak 
coarse subangular blocky; slightly hard, friable, slightly sticky, slightly 
plastic; Common fine and few medium vesicular pores; Common fine and 
very fine roots between peds; Very  slightly saline; Strongly effervescent; 
Clear smooth boundary.                                                                  

0 –25 Ap 

Pale brown (10YR 6/3,dry) to brown (10YR5/3 , moist) ; Sandy clay loam; 
Moderate medium subangular blocky; Hard, firm , slightly sticky, slightly 
plastic; common fine and medium vesicular pores; Few very fine roots 
between peds; Very slightly  saline ; Strongly effervescent ;Clear smooth 
boundary.                                                                                    

25 – 50 C1 

Pale brown ( 10YR 6/3 , dry) to brown (10YR 5/3 , moist); Sandy loam ; 
Moderate subangular blocky; Soft, very friable, Slightly sticky, slightly 
plastic; Few fine interstitial pores; Few fine roots between peds; Non -  
saline; Few lime spots; Strongly effervescent; Clear smooth boundary.       

50 – 70 C2 

Pale brown (10YR 6/3, dry) to brown(10 YR 5/3, moist); Loam; Moderate 
medium subangular blocky; Slightly hard, friable, slightly sticky, slightly 
plastic; Few fine vesicular pores;Non – saline; Few lime spots; Violently 
effervescent.                                                                                 

70– 150 C3 

 
 

                                   Pedon No : 4 

 

TW 464 Soil series:   

Coarse-loamy, 

Mixed,Superactive,Hyperthermic, 

Typic Torrifluvents. 

Soil family: 

05/ 18/ 2010 Date: 

Legumes (alfalfa)     Present land use: 

Cynoden dactylon       Present vegetation: 

  

10 27' 33º  N Lat.                       

30 26' 43º  E Long . 
location: 

1%    > Slope(%): 

Deep Depth free water (cm): 

River basin Physiography: 

Alluvium   Parent material: 

Arid Climate: 

Well drained   Drainage: 

There are vertical cracks in Ap  

horizon (5cm) depth with 1 cm 

wide .   

Remark: 

 

 (4لمقطع البيدون رقم ) صورة
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 ( 5دون رقم )يي لمبالوصف المورفولوج                                  

Description Depth(cm) Horizon 

Light  brownish gray (10YR 6/2, dry) to grayish brown(10 YR 5/2, moist); 
Loam; Moderate coarse subangular blocky; Slightly hard, friable, slightly 
sticky, slightly plastic; Common fine and few medium vesicular pores; 
Common medium and fine vesicular pores; Common fine and very fine 
also few medium roots between peds; Very slightly saline; Strongly 
effervescent ;Clear smooth boundary.                                                 

0 –32 Ap 

Light  brownish gray (10YR 6/2,dry) to grayish  brown (10YR5/2, moist); 
Sandy clay loam; Moderate medium subangular blocky; Hard, firm, slightly 
sticky, slightly plastic; Common fine vesicular pores; Common fine roots 
between peds; Very slightly saline; Strongly effervescent; Clear smooth 
boundary.                                                                                    

32 -57 C1 

Pale brown (10YR 6/3 , dry) to grayish brown (10YR 5/2, moist); Sandy 
loam; Moderate fine subangular blocky ; Soft , very friable, Slightly sticky, 
slightly plastic; Few fine interstitial pores; Very slightly saline; few lime 
spots; Violently effervescent; Clear smooth boundary.                             

57 – 75 C2 

Pale brown (10YR 6/3, dry) to brown(10 YR 5/3, moist); Loam ; Moderate 
medium subangular blocky; Slightly hard, friable, slightly sticky, slightly 
plastic; Very slightly saline; Few fine and very fine vesicular pores; Few 
lime spots; Violently effervescent.                                                      

75 – 150 C3 

                                          Pedon No : 5 

 

TW 464 Soil series:   

Coarse-loamy, 

Mixed,Superactive,Hyperthermic, 

Typic Torrifluvents. 

Soil family: 

05/ 20/ 2010 Date: 

Vegetables ( cowpea) Present land use: 

Convolunlus arven insis  

Cynoden dactylon ,  

Lagonychium farctum    

Present vegetation: 

  

10 27' 33º  N Lat.                       

30 26' 43º E Long.. 
location: 

1%    > Slope(%): 

Deep Depth free water (cm): 

River basin Physiography: 

Alluvium   Parent material: 

Arid Climate: 

Well drained   Drainage: 

 Remark: 

 (5لمقطع البيدون رقم ) صورة 
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 (6دون رقم )يالوصف المورفولوجي لمب

Description Depth(cm) Horizon 

Pale brown (10YR 6/3, dry) to grayish brown(10 YR 5/2, moist); Loam;Moderate 
medium subangular blocky; Slightly hard, friable, slightly sticky, slightly plastic; 
Common medium vesicular pores; Common medium fine vesicular pores; Common 
medium and few coarse roots between peds; Moderately saline; Strongly 
effervescent; Clear smooth boundary.                                                            

0 –22 Ap 

Pale brown (10YR 6/3,dry) to  brown (10YR5/3, moist); Sandy clay loam; Moderate 
medium subangular blocky Slightly hard friable, slightly sticky, slightly plastic; 
Common  medium and fine vesicular pores; Common fine and few medium roots 
between peds; Moderately saline; Strongly effervescent; Clear smooth boundary.    

22 -37 C1 

Pale brown ( 10YR 6/3 , dry) to brown (10YR 5/3 , moist); Sandy loam ; Moderate 
fine subangular blocky ; Soft, Very friable ; Slightly sticky, slightly plastic; Common 
fine interstitial pores; Few fine and very fine roots between peds; Slightly saline; 
Few lime spots ; Violently effervescent; Clear smooth boundary.                          

37 – 75 C2 

Pale brown (10YR 6/3, dry) to brown(10 YR 5/3, moist); Loam ; Moderate medium 
subangular blocky; Slightly hard, friable, slightly sticky, slightly plastic; Few fine 
vesicular pores; Few lime spots; Violently effervescent.                                      

75 – 150 C3 

                                         Pedon No : 6 

 

TW 464 Soil series:   

Coarse-loamy, 

Mixed,Superactive,Hyperthermic, 

Typic Torrifluvents. 

Soil family: 

05/ 20/ 2010 Date: 

Citrus orchard Present land use: 

Imperata cylindrical   Carthamus 

ycanthus    Convolulus arvensis 
Present vegetation: 

  

52 26' 33º  N Lat.                        

20 28' 43º E Long. 
location: 

1%    > Slope(%): 

Deep Depth free water (cm): 

River basin Physiography: 

Alluvium   Parent material: 

Arid Climate: 

Well drained   Drainage: 

 Remark: 

 

 (6لمقطع البيدون رقم ) صورة
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 عمميات تكوين التربة المشخصة في المنطقة.2-4.
ب ةشركل ةورتةب ةقةم رق  التبور   ةيط ف ال باوف د  ثف التكو ن وتتهثتب  البغم ةن كون وعم     

والتررل تدرر  ةررن ظ رروب عةم ررق  تكررو ن التبةررف ةشرركل وآصررب  ،اليقت ررف عررن الف ضررقيق  وعةم ررق  الرربي
(,1967 AL-Rawi)  تل شصو   ل الةيط ف الالقةم ق  ال  وةوب  ف ال أةق: 
التبورررةق  ليررروع التبورررةق  ورررمف وث  رررف ةوررربعف الةرررقا اليققرررل ل ررر    ن  إ ،Sedimentationالتبوررر    

وارر    (Buringh, 1960)ود رم ال ز ئرق   رل الةقمرا إضرق ف عررن التبك ر  الك ة رقئل لة رق  الربي 
والتررل شصورر   ررل  stratificationالقةم ررف ةوررتةبة  ررل الةيط ررف و ؤكرر اق و ررو  ظررقابة  الطةقق ررف 

         الةيط ف 
 . تصنيف ترب الدراسة3-4.

قئ  الفدوورق  لمورفق  الف ز قئ رف والك ة قئ رف لمة ر ويق  عتةق ا عم  الوفق  الةوب ولو  ف ويتإ    
الةدررر  ة لم باورررف ويظرررقةل  ب رررف دررربابة وبطوةرررف التبةرررف، وررريف  ترررب  الةيط رررف ةةو ررر  التوررري ف 

 وبةررررب ةتطرررررروالي  كو نررررر  ثف الترررررررةف الترب  الدررررررررضةن بت (Soil Survey Staff, 2010)  ث ررررررالد
Entisols  لكورر ا أ رراو ررو   لائررل لتطرروب ة رر ولو ل ةررقلةف وم الرروباثل والةوب ولررو ل وغ ررق  لقرر م 

(B ) كقن رررررررررررةورررتوى تدررر  البتةرررف   أةرررق رررق  وررر ق ة ظرررقابة الطةقق رررف   وFluvents كون لرررون ةرررق ة ررررررررل
ف، ةيرل ةورفب عير  ال فرق إلر    ةي رف ةقاترف المرونأورةدالبطةرف  ق) اكن(  ل دقلت ر قة فرربةف غررررررالت

لتكوي رق Torrifluvents تكوي  ةن تبوةق  ي ب الفبا   وت   ا   التب  ضةن الة ةوعرف القظةر 
 Typic Torrifluvents  رررررررف القظةررررقف وتدر  ة ةوعرررررقب و رررررررةن تبورةق  ي ب رف ضرةن ةيرق  د

 -ل :تلآلتة زاق ةق
ةن الوط   الأولوم( صلبل الةتب 15ةن ) أكثبوةكه  تشص ول ةة ز أ ااي صمواق ةن   1

   Durinodes دتوي عم  ع   ومةف 
  ايثبوة قً  ا  قً لاتةتم    2
  أو أكثبالويف  أبةقعةن ة ط  التوي ف صلبل ثلبثف  الأ زاا ق ف  ل كل   3
 وم 50  ب ق  ةئو ف ( لقةا  5ةن ) أكثبدبابة التبةف   4

    لررررة( والصقبطررف الة تبدررف ةررن ق3ل رر ول )تيق ا عمرر  الةقموةررق  الةيقص ررف الررواب ة  ررل اررررررررررررررررررررووأ      
 Al-Hemyari,1983)  )عمرر  يظررقم بطوةررف التبةررف  ررل ال طررب والةوررتي ة ةتوز رر  يظررقم والصررقص                   

(1972 Newhall,)  قن يظقم بطوةف التبةف  ل الةيط ف او Aridic (Torric)  
 ( ةرهن3لةقموةرق  الةيقص رف الرواب ة  رل ال ر ول )ةق ةقليوةف ليظرقم دربابة التبةرف  رقلةلبدظ ةرن اأ     

(  32.4Cºوةق ل  ب رف الدربابة لةوورةل الور ف والشرتقا ) (21.8Cº) ق  ةم  دبابة ال واا كةق ل
  واورتيق ا inter– Tropical zone لل، لر ا  رقن الةيط رف صرقب  يطرقا ا( عمر  التروال10.3Cºو )

 ررف درربابة التبةررف ةررن صررلبل  ب ررف درربابة ال ررواا وال قضررل ةت رر  ب  ب  ( Newhall 1972,) الرر  يظررقم
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ةةو   ت و م  ب ف دبابة التبةف  ل يظقم توي ف التب ،  قن يظقم  ب رف و  ،(2.5Cº)ةضق ق ال  ق 
ةر  كرون الفربا ةر ن ةقر ل  ب رف  أ ضقوال ي  يو م  Hyperthermicةيط ف او الدبابة التبةف  ل 

تكررو ن الةقررق ن والت و ررف  ررل تررب  الةيط ررف  أنوةةررق   (5Cº) ز   عررنررررر  تقااً ررررربابة التبةررف ورر فق وشررررررد
،  رقن ةقظرم التبك ر  الةقر يل  رل ار   الترب  الأورلةرق ة  إل تد ث تيق با  ةقليوةف لاضق ف ق  

لرر ا  ررقن ودرر ة تورري ف    الأوررللكوي ررق ةشررت ف ةررن ةررق ة  Mixedعيرر  ةوررتوى الققئمررف اررو ةررن يرروع 
 :اوالققئمف ل    التب  

Coarse – loamy, Mixed,Superactive, Hyperthermic, Typic Torrifluvents 
التورررري ف الة تررررب  ةررررن قةررررل       إلرررر وررررتيق ا تررررب  ال باوررررف عمرررر  ةوررررتوى الولبوررررل وأتورررري ف  أةررررق   

(AL-Agidi, 1976)  ًكةؤشرررب ن بئ وررر ن غ رررب قرررقةم ن   عمررر  يوررر ف التبةرررف وعةرررا التة ررر إعتةرررق ا
  TW 464ومومف الالتبةف كقي  ضةن  لمتيق ب عم  ال ب    قن  ة   ة  ويق 

 
 .تأثير نوع إستعمال الأرض في صفات التربة الفيزيائية.4-4

  غيض الماء . 1-4-4.
كرقن  قً  ة ق ةواق من ةق ل غ ض الةقا  ل التبةف ول( ةه6تش ب اليتقئ  الةوضدف  ل ال  ول )     

 أةقررر اق ةررر  تبةرررف كرررقن ةيصفضرررقً لم الأولرررلعقل رررق  رررل ة ا رررف ال  رررقس، و لررر  لكرررون الةدتررروى البطررروةل 
ةق  ثرلبث ورقعق   1-وقعفوم   ((4.47–5.22ق م تباود  ة ن  إل يصفقض ة  الزةن ل ول ةقلإ

ن ةق ل الير ض و ل  ةه( 1972،نوآصب  Baver) كل ةن أل هشقب أةن ال  قس  وا ا  تفا ة  ةق 
 كرون ثقةر   أن إلر لرزةن ةر  ةربوب ا يصفرقضةقلإ ل ة ا رف ق رقس الير ض ثرم  تر ب     اً   كون عقل قً 

لكررون غرر ض الةررقا  ررل التبةررف  ررل الة ا ررف  درر ث ةوررة  قرروى الشرر  وال ق ة ررف المرر ان  كويررقن  ،ت ب ةررقً 
عيرر ةق تكررون التبةررف  ق ررف ولكررن  لاورر ةقو   رربا ال  رر  عقل ررقً  كررون  إ ةورر طب ن عمرر  عةم ررف اليرر ض، 

 ررل  ة رر  الي ررقط ت ب ةررق لرر ا   كررون  رربا ال  رر  ةتوررقو ق  ةةضررل الررزةن توررة  التبةررف ةشررةقف تةقةررقً 
ةقر ل ثقةر   ورة   إل توة  قوى ال ق ة ف ال الةو طبة عم  عةم ف الي ض وة ل   ول الي ض 

  الأوقولةةق ل الي ض 
  رق ة قطبائرا لم زباع رقً  الأبضورتقةقلا  إ أيرواعةقيو ف ةر ن الفبوا الو و   (6) ة ن ال  ول     
 )الةورررتيمف P3  اليررر ض الةوررر مف كقيررر  عيررر  الةوقررر  قرررل قررر م لةؤشرررباا ن  ا  متقة رررب عرررن اليررر ض  و ل
كةقر ل غر ض  1-ورقعفورم   25.92ةمر   ᵒإ ( ورفباا  بة –الشرق بةدورول زباعرف الدةرو  ةر وبة ل

 3ةقرر   الأوقوررلكةقرر ل لميرر ض  1-وررقعفوررم    4.47وأوررة ةررن ال  ررقس  الأولرر  قررقئا  5صررلبل 
المتررقن ورر متق P5 و P4 الصضرربو  الأعررلبف لزباعررف الأبضوررتقةقل وررقعق  ةررن ال  ررقس ة قبيررف ةه

 أوقوررلوةقرر ل غرر ض 1-وررقعفوررم   31.56ةمرر  كةقرر ل  الأولرر  قررقئا  5 قرر م لميرر ض صررلبل أعمرر 
 هة  ةقلادظ  تفا وا ا ،عم  التوالل وقعق  ةن ال  قس3 ةبوبةق   1-وقعفوم  5.13 و 5.22
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(Dongale,1987)  هن ليرروع يظررقم الزباعررف ةررcropping system لةررقا ةررن تررهث باً  ررل غرر ض ا
 Michael   (1978)هأوضرد  تفا ة  ةق  و صلبل ت بةته التل أ بااق  ل ةيط ف كويكقن  ل ال ي 

و  P3لمةرروقق ن  1.3%و 5.1%ةيوررةف  الأوقوررليصفررقض الةلبدررظ  ررل قرر م اليرر ض ، لرر ا  ررهن الأ
P2  رل ةيط رف تدرر  الدباثرف يت  ررف الدباثررف وةرق تورةةه ةررن بص   ترهث با  إلر تقررزى و  عمر  التروالل  

 دوررررر وب يرررربكف ال ررررن درررررد  ةرررل تررررقلررررت مررل ةرن غر ض الةرقا  ررل التبةرف وةقلتةربوب الةكرقئن الزباع رف 
   (1988 ،ال ل ةل)و (1972 ،وآصبونBaver ) وا ا  تفا ة  كل ةن لررررالأوف
 ضرقً يصفقإ أعطر لزباعرف الدةرو  قر   الأبضورتقةقل ن إ( ةره6ظ ةن اليتقئ   ل ال  ول )الةلبد    

 وة  إ  للؤعلبف الأبضوتقةقل ة قبيف ةإ (1.8-6.4%) ل الي ض التباكةل ةيوةف تباود  ة ن 
ورررتقةقل تبةرررف الومورررمف إ  رررل دررر ن أن ،9.2%وزباعرررف الصضرررب  10.4%ز رررق ة  رررل اليررر ض ةيورررةف 

الإيصفررقض الةلبدررظ عيرر  زباعررف الدةررو  تقررزى إلرر   ن  وا    7.8%يفورر ق كةوررقت ن قرر  ورر م  ز ررق ة 
الةترروا بة  ررل  ظرربوف ال ق ررفق تدرر  الولاورر ةالتبةررف  ةيررقاةه ةررن ترر اوب  ررل لةتكررببة وةقتوررةالدباثررف ا

 (Black and Siddoway  (1979,نررل ةرررررررررك  هرررررقب أل ررررق أشرر  ةررا ةرررر ا  تفررررروا فرر باورررف الررررةيط 
  ( Maurya,1986و)
ورر مف عيرر  يرروع اوررتقةقل الأبض لزباعررف الأعررلبف أةررق الز ررق ة الةلبدظررف  ررل غرر ض الةررقا والة     

 Barnes and Bohmont)  (1958,)ال رر (   رر   ررقا  ةتوا  ررف ةرر  ةقأشررقب إل رره الةقدثررقن
أةررق تفرروا قرر م ةؤشرربا  اليرر ض عيرر  الةوقرر    (Jamison and Thornton 1959,) الةقدثررقنو 

تيلبل الأبض  رررل اررر ا الةورررتيل لزباعرررف الصضرررب  هيررره  ب ررر  إلررر  إضرررق ف الةررروا  القضرررو ف عيررر  أوررر
الةوق  وةق لمةق ة القضو ف ةن تهث ب إ  قةل  ل تدو ن صواص التبةف الف ز قئ ف ةةق  يقكس ا  قة ق 

 و و  الةدوول   مل ةن  ب قن الة ق  عي  البي   ن   ضلًب عن أ ل وفف غ ض الةقا  
الي ض الأوقورل عم  أوقس ةق ل Booker)   (1984,وأوتيق ا إل  التوي ف الة تب  ةن قةل   

وأورتيق ا عمر  ، (1-وم ورقعف  2.0-6.3 تض  ةهن  ة   الةواق  كقير  ضرةن الوريف الةتوورط )
الأبض لمرربي الورر دل دورر  التورري ف الة تررب  ةررن قةررل الةقدررث يفورره  ررقن تررب  ارر    ةررفاةلبةرر ى 

    1-وم وقعف 3.5-6.5))م لمبي الو دل ئالةواق  كقي  ضةن الويف الةلب
 حجمي لمفصولات التربة .التوزيع ال.2-4-4

ةقت لرف اليقوةرف ال ( ةهن يور ف التبةرف  رل ةيط رف ال باورف قر  تباودر  ةر ن7 تض  ةن ال  ول )     
(SCL ررل  )الأ ررا ةررز   ط يررل بةمررلC1 ( إلرر  ةقت لررف الصشررويفSL  عيرر  الأ ررا )ةررز   بةمررلC2 

ةوم ةرن اليترقئ  و رو  ةز  (  و لبدظ عم  الق Lاليو ف الةتووطف ) C3و Apالأ   ن  ظ بة يةق أ
تباودرر  عيرر اق ةدترروى ارر ا  إ ، C2ق عيرر  الأ ررا لاورر ةضرردف  ررل كة ررف البةررل ةرر  القةررا و ز ررق ة وا

  ل د ن و ل ةدتوى ةفوول اليب ن الةبتةف الثقي ف ةن  ،تبةف1-غم كيم (532-624)الةكون ة ن 
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 . في المنطقة المدروسة الأرض تستعمالاإأنواع غيض الماء في التربة عند معدل ( بعض طرائق التعبير عن 6الجدول)

 

 الموقع
معدل الغيض خلال 

دقائق الأولى  5
 1-سم.ساعة

 (2)معدل الغيض المتوسط 
 

 معدل الغيض الآني
 

( 3)معدل الغيض الأساسي

 1-ساعةسم.
 سم التراكمي الغيض
دقيقة  30خلال ساعات  4خلال 

 الأولى
دقيقة  60خلال

 الأولى
 دقيقة 30في نهاية 
 ولىالأ 

 دقيقة   60في نهاية
 الأولى

 1-سم.ساعة سم

P1 26.40b(1) 0.188a 0.134ab 11.28b 8.03b 4.71c 16.60c 
P2 28.32c 0.187a 0.134b 11.24b 8.06b 4.65b 16.30b 
P3 25.92a 0.179a 0.129a 10.76a 7.76a 4.47a 15.53a 
P4 31.56e 0.218b 0.149c 12.62e 8.96d 5.22f 18.33e 
P5 31.57e 0.208b 0.148c 12.52d 8.94d 5.13e 18.13e 
P6 30.36d 0.206b 0.146c 12.36c 8.77c 5.09d 17.90d 

L.S.D. 0.05  0.099 0.015 0.004 0.044 0.051 0.035 0.205 
 ع م و و   بوا ةقيو ف   إل الدبوف الةتشقة ف تش ب ( 1)
 الزةن التباكةل   دوقةه ةن دقول قوةف الي ض التباكةل عم  التبةف تد  ظبوف ةق يف و تم إل قا ةق ل الي ض الةتووط : او ةق ل  صول الة( 2)
   البي وقعق  ةن ة ا ف 3وبعف تظ ب ةق  ةبوب  التبةف تد  ظبوف صقوف وةود ا  إل : او ةق ل  صول الةقا  الأوقولةق ل الي ض ( 3)
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تبةررف، ة يةررق ورر ل 1-غم كيررم (213-507) ن ه  ررل تررب  ال باوررف ةررتد ررث الورر ق ة إ  تباودرر  يوررة
ةدتوى لةفوول الط ن ة قبيف ةةفوولل البةرل واليرب ن ، غر  تباودر  ةدتروى التبةرف ةرن ار ا أ ي  

تبةف، ةةق  ظ ب و و  تيق ب  ل يو ف التبةف -1غم كيم 102-281)الةفوول دو  ال  ول ة ن )
ارررر ا  تفررررا ةرررر  ةررررق أشررررقب إل رررره  ررررل الأت ررررق  القةررررو ي، إي و ررررو  وررررفف الطةقق ررررف ةشرررركل واضرررر  و 

Buringh,1960)رل الترب  البوروة ف  رل القرباا عير  أعر ا   الصقبطرف  ( ةن و ق ة ظقابة الطةقق ف 
 إلر ار ا التيرق ب  رل ةدتروى التبةرف ةرن الةفورولا  الرثلبث  وة  و قزىالأوتكشق  ف لتب  ال طب ، 

الف ضقن عقلل ن الت قب ش   ا أو قدةل،  قي ةق كظبوف عةم ف التبو   وق بة الققةل اليققل عم  ال
وعمرر   ،عمرر  ةوررق ق  ةق رر ة عررن ي ررب الفرربا   تبوررةقرره كة ررف كة رربة ةررن الةرروا  الصشرريف دةررل ة هيرره 

بورة ق  رل يقعةرف دةل ةقره كة رق  كة ربة ةرن الةروا  الالقكس عي ةق كقن زصم الف ضقن ضق فق  هيه 
  ل يو ف التبةف   وة  تيق باً  ةةق هيفوالةوق  

وررفف ةفقضررمف ة ةررف   ررل  ررف الوررفق ، لرر ا  ةة ثةقتررق ة قبيررف الأكثررباليورر ف ةررن الوررفق  وتقرر      
توي ف التب  وةي ق يظقم توي ف التب  البوروة ف عير  ةورتوى الولبورل  أيظةفوعقةل بئ ول  ل 

   (Al-Agidi ,1976)ةن قةل  إل هالةشقب 
  .. الكثافة الظاهرية لمتربة 3-4-4

ليروع إورتقةقل الأبض  رل قر م  قً ةقيو ر اً ( إلر  و رو  ترهث ب 8ل ال ر ول )تش ب اليتقئ  الةوضدف  ر    
قرررر  وررررة  ز ررررق ة  ررررل ةقرررر ل الكثق ررررف  الكثق ررررف الظقاب ررررف لمتبةررررف، وان عةم ررررف إوررررتيلبل الأبض زباع ررررقً 

ورررررتقةقل الأبض عيررررر  إ 2.1%)و 2.1%و 0.7%و 8.6%و  6.5% )الظقاب رررررف لمتبةرررررف وةيورررررةف
)ال ررر (   بة ورررفباا( والأعرررلبف –شرررق ب ) ودةرررو  ةررر وبةةررروب(  –ديطرررف)الدةرررو   ةررر وبة  لزباعرررف

 ل ررهإوارر ا  تفررا ةرر  ةقأشررقبا  ةوررتيمف زباع ررقً الي ررب الةوررقت ن عمرر  الترروالل ة قبيررف ة وأص رربا ،والصضررب
(1949 .(Laws and Evans,  لرر ا  ررهن وررة  التيررق ب الةورر ل  ررل ز ررق ة قرر م الكثق ررف الظقاب ررف

ا  ف لميظقم الزباعل ال قئم، إضق ف إل  طة قف اليظرقم ال ر بي  قو  إل  طة قف القةم ق  الزباع ف الةب 
 لمةدوول يفوه 

أ ير   Apالأ ا  ( ةهن لمقةا أ ضقً تهث باً ةقيو قً  ل ا   الوفف     أظ ب8 لبدظ ةن ال  ول )   
 عيرر 3-ة كررقغبام م1.49كةقرر ل أز ا   لتوررل إلرر   3-ة كررقغبام م1.31قرر م لمكثق ررف الظقاب ررف ةميرر  

الدباثف ةةقشبة أ ا د  ، ا   الز ق ة الةو مف ل    الوفف وصوووقً عي  التب  الواققف تC1الأ ا 
ورتقةقل الآلا  الزباع رف الث  مرف وةوروبة ةتكرببة وعير    قي ق تقزى إل  القةم رق  الزباع رف الةتكرببة وا 

لادرررظ  يفررس القةرررا ولفترربا  زةي رررف طو مررف قررر  أ   إلرر  بص التبةرررف وز ررق ة كثق ت رررق الظقاب ررف، ول ررر 
( عيرر   باوررته الصررواص الطة ق ررف لمطة ررف الةتباوررف يت  ررف القةم ررق  الزباع ررف  ررل 1982الوررق ون )

ن ررررررررق ف الظقاب ف لطة ف الةدباث ق  تباودر  ة رررررهن الكثرررررباا، ةرررررررررقل القررررررررررررررررررررررررر ف شةررررررررررررل ال  ةرررررالاباض
 ( وأصتمف  ق ة ق ةقيو قً عن الطة ق  التل ت قوباق، د ث تباود  ق م-3م مة كقغبا1.30– 1.59 )
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 ( التوزيع الحجمي لمفصولات التربة لبيدونات الدراسة .7جدول )ال

 العمق الأفق رقم البيدون
 )سم(

 الطين الغرين الرمل
 نسجة التربة*

 تربة 1-غم . كغم

P1 

Az1 0-20 385 422 193 L 
C1 20-35 496 273 231 SCL 
C2 35-65 624 213 163 SL 
C3 65-150 361 462 177 L 

P2 

Ap 0-25 391 507 102 L 
Cd1 25-40 492 248 260 SCL 
C2 40-65 532 356 112 SL 
C3 65-150 432 450 118 L 

P3 

Ap 0-30 450 400 150 L 
Cd1 30-50 420 299 281 SCL 
C2 50-70 608 227 165 SL 
C3 70-150 403 460 137 L 

P4 

Ap 0-25 403 436 161 L 
C1 25-50 436 318 246 SCL 
C2 50-70 588 265 147 SL 
C3 70-150 398 457 145 L 

P5 

Ap 0-32 407 441 152 L 
C1 32-57 480 287 233 SCL 
C2 57-75 619 254 127 SL 
C3 75-150 399 453 148 L 

P6 

Ap 0-22 397 440 163 L 
C1 22-37 460 296 244 SCL 
C2 37-75 594 263 143 SL 
C3 75-150 404 448 48 L 

 

 معدلات
 الأفاق

Ap 405.5 441.0 153.5 L  
C1 464.0 286.8 249.2 SCL 
C2 594.2 263.0 142.8 SL 
C3 399.5 455.0 145.5 L 

*L: Loam  SCL:Sandy clay loam  SL:Sandy loam 
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 ( تأثير نوع إستعمال الأرض في بعض الصفات الفيزيائية لمترب8جدول )ال

ون
بيد
ال

 

 فقالا
الكثافة 
 الظاهرية
 -3ميكاغرام .م

الكثافة 
 الحقيقية
 -3ميكاغرام .م

المسامية
% 

التوصيل 
المائي 
 المشبع

 -1.دقيفةسم

المحتوى 
الرطوبي عند 

 الشد
 كيموباسكاال33

% 

المحتوى 
 الرطوبي
 عند الشد
1500 

 كيموباسكاال
% 

محتوى التربة 
من الماء 
 الجاهز

 معدل
القطر 
 الموزون
 )ممم(

P1 

A1 1.29 2.63 50.23 0.012 36.85 3.92 32.93 0.36 
C1 1.35 2.65 48.66 0.011 33.19 3.39 29.80 0.25 
C2 1.43 2.65 45.70 0.034 28.73 3.18 25.55 0.15 
C3 1.47 2.66 44.66 0.015 34.48 6.69 27.79 0.19 

 0.24 29.01 4.30 33.31 0.018 47.31 2.65 1.39  البيدونمعدل 

P2 
 
 
 

AP 1.31 2.60 49.63 0.020 36.36 3.00 33.36 0.25 
Cd1 1.61 2.65 39.66 0.009 29.42 3.89 25.53 0.07 
C2 1.49 2.66 44.16 0.030 29.59 2.96 26.63 0.16 
C3 1.49 2.66 44.50 0.017 32.29 4.99 27.30 0.23 

 0.18 28.20 3.71 31.91 0.019 44.49 2.64 1.48  البيدون معدل

P3 

AP 1.38 2.59 46.60 0.020 33.88 4.60 29.28 0.30 
Cd1 1.70 2.65 35.46 0.008 29.72 5.86 23.86 0.05 
C2 1.48 2.66 44.06 0.033 28.60 3.29 25.31 0.18 
C3 1.49 2.66 44.03 0.018 33.04 5.33 27.71 0.24 

 0.19 26.54 4.77 31.31 0.019 42.54 2.64 1.51  البيدون معدل

P4 

AP 1.25 2.56 52.76 0.030 37.07 4.79 32.28 1.49 
C1 1.43 2.60 45.33 0.019 33.42 5.13 28.29 0.88 
C2 1.45 2.64 45.20 0.051 29.04 3.08 25.96 0.29 
C3 1.47 2.65 44.83 0.019 33.72 5.74 27.98 0.24 

 0.72 28.62 4.69 33.31 0.029 47.03 2.61 1.40  البيدون معدل

P5 

AP 1.31 2.60 49.13 0.033 36.04 4.56 31.48 1.56 
C1 1.47 2.65 44.33 0.020 31.66 3.89 27.77 0.99 
C2 1.42 2.66 46.33 0.045 28.97 3.39 25.58 0.30 
C3 1.49 2.65 43.30 0.018 33.18 5.24 27.94 0.27 

 0.78 28.19 4.27 32.46 0.029 45.77 2.64 1.42    البيدون معدل

P6 

AP 1.31 2.59 49.30 0.019 36.34 3.69 32.65 1.56 
C1 1.47 2.63 46.96 0.020 33.48 4.19 29.29 1.22 
C2 1.42 2.67 44.33 0.030 28.60 3.20 25.40 0.30 
C3 1.49 2.65 43.33 0.018 32.72 5.09 27.63 0.29 

 0.84 29.20 4.04 33.24 0.021 45.98 2.63 1.42  لبيدونمعدلا 

AP 1.31 2.59 49.61 0.022 36.09 4.09 32.00 0.92 
C1 1.49 2.64 43.41 0.014 31.81 4.39 27.42 0.58 
C2 1.46 2.65 44.96 0.037 28.92 3.18 25.74 0.23 
C3 1.49 2.65 44.11 0.017 33.24 5.51 27.73 0.24 

Land use (LU) 0.0097 0.0061 0.3499 0.0006 0.1629 0.0306 0.1301 0.0166 
Depth   (D) 0.0079 0.0050 0.2857 0.0005 0.1330 0.0250 0.1092 0.0136 

LU X D 0.0194 0.0123 0.6997 0.0012 0.3257 0.0613 0.2618 0.0333 
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ك مو ةقوكقل  33ن البطوةف عي  ش ربةف ةررروى التررررررق ةدترررررر%، اة32.91% - 50.94ةوقة ت ق ة ن 
%، 22.22و  11.96%ةقورركقل ةرر ن و ك م 1500وعيرر  الشرر   34.26%و 23.94% كقيرر  ةرر ن 

 )ةز  ف، ط ي ف غب ي ف وةز  ف  ط ي ف (   لةدباث ف ةتووطف اليقوةفولادظ ةقن يو ف الطة ف ا
 غ ب) P1عي  الة  ون3-ة كقغبام  م1.35كقن ق  أن الةلبدظ ةن اليتقئ  ةقن ق ةف ا ا الةؤشب     
لأيواع الإورتقةقل  5.7%و 5.7%و5.9% و 22.3%و 19.3% ةيوةف ( أز ا  زباع قً  ةوتيمفال

ةورقت ن ال وصضرب وأص رباً   بة ورفباا( والأعرلبف –شرق ب)ةر وبة  ةرو ةروب(، د –ديطرف)دةو  ةر وبة 
تقرر  ص ررب  ل ررل عمرر   P3و P2عمرر  الترروالل  أن ارر   الز ررق ة الواضرردف وةيوررةف عقل ررف عيرر  الة رر وي ن

 الةوتد ثف  ل ا   الةيط ف  Hard layers ة ا ف تكون الطة ق  الومةف 
ق  كقيتق أقل تهث با ةقلقةم ق  C3 وC2 الأ   ن أن  باوف يتقئ  ا   الوفف ة  القةا تظ ب ةقن    

 ررل ز ررق ة ق ةررف ارر ا الةؤشررب   والمتررقن أظ بتررق اوررتةباب واضرردقً P3 و P2الإ اب ررف، ةقعرر ا الة رر وي ن 
وررف اال ب تررب   ة رر ويق ب ررف للؤ ررقا الوررطد ف ل ة رر  وةشرركل عررقم  لبدررظ إيصفررقض قرر م الكثق ررف الظقا

ق ة القضررو ف يت  ررف كثق ررف ويرروع اليةرر  الطة قررل الةو ررو  و قررزى  لرر  لأبتفررقع ةدترروى التبةررف ةررن الةرر
ةررررن صررررلبل  P4واليظررررقم الزابعررررل ال ررررقئم، إضررررق ف إلرررر  التوررررة   القضرررروي الرررر ي ورررر ل عيرررر  الةوقرررر  

 1982) ،عةر  الأة رب)و  1974)،وآصربون Tiarks)الةلبدظق  الة  اي ف وا ا  تفرا ةر  ةقلادظره 
ةدترروى التبةررف ةررن الةررق ة القضررو ف وكثق ررف التبةررف لادظرروا علبقررف وررقلةف عقل ررف الةقيو ررف ةرر ن  د ررث

 الظقاب ف  
وقر  أظ ررب   باوررف علبقررف الابتةررقط الةورر ط لةدترروى التبةرف ةررن الةررق ة القضررو ف ةرر  ارر   الوررفف     

  Sultaniشرقب إل رهأ ا ا  تفا ة  ةقو  *r= -0.567و و  علبقف ابتةقط وقلةف ةقيو ف ةمي  ق ةت ق
قئ  توز ررر  الكثق رررف الظقاب رررف ةؤكررر ة لموورررف الةوب ولرررو ل لكرررون ل ررر   رررقا  يتررر  2007)وآصررربون )

ق  أةتقزتق ةكثق ت ةق  Cd1وال ي بةز له ةقلبةز P3 وP2 الطة ق  الومةف الةشصوف عي  الة  وي ن 
قررر  ةرررن اررر ا الأيضررريقط   ن  ا   ررر ون التبةرررف، و  رررل ة يقطقً الققل رررف أو ةقةرررقبة أصررربى أكثرررب ايضررر الظقاب رررف

ل يةررو اليةررق  ةررن صررلبل الإعققررف الة كقي ك ررف التررل تظ باررق التبةررف لأيتشررقب  رر الوررفق  الةررؤثبة وررمةقً 
   الة ةوع ال  بي لميةق 

 . الكثافة الحقيقة لمتربة . 4-4-4
 قً  بوقرر ( و ررو 8) ليةررق   التررب  الةوضرردف  ررل ال رر ولالد    ررف تشرر ب يتررقئ   دووررق  الكثق ررف     

)الةوررررتيمف ةزباعررررف  P4 أظ ررررب الة رررر ون  رررر   الأبضوررررتقةقل ةرررر ن الة رررر ويق  يت  ررررف يرررروع إ ةقيو ررررفً 
ةقرر ل ل رر    أعمرر ، ة يةررق لررودظ 3-ة كررقغبام م2.61 ةقرر ل لمكثق ررف الد    ررف ةميرر   أ يرر ( الأعرلبف

إلرر  طة قررف و قررزى  لرر   ،3-ة كررقغبام م 2.65 ( ةمرر زباع ررقً  ةوررتيلالغ ررب ) P1الوررفف عيرر  الة رر ون
عي  ا ا الةوق  ك ل   الأبض ع ا إ أثيقاوةق  وتقةقل الزباعل و وب الةق ة القضو ف الةضق ف كالإ

بتةقط ليق  ل  علبقف الأ أك وق   ،Saini (1961) إل ه أشقب وا ا  تفا ة  ةق ق الةدوولة ق  تهث ب
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الةرق ة القضرو ف التبةرف ةرن الوقل  عقلل الةقيو ف ال ي تم تو  مه لمقلبقف ة ن ا   الورفف وةدتروى 
   **r=-0.628 الةيط ف وال ي ةم   ل
ل باورف قر  االورطدل ل ة ر  الة ر ويق   للؤ را( ةقن ق م الكثق ف الد    رف 8الةلبدظ ةن ال  ول )    

 ،لمتبةررف الأصرربى للؤ ررقاقررل ةررن الكثق ررف الد    ررف واررل أ 3-ة كررقغبام م (2.63-2.65)تباودرر  ةرر ن 
لةروا  ا إضرق ف  ضرلًب عرن إن  و قزى  ل  ليشقط الة ةوع ال  بي والفققل ف الةقلو  ف عي  ا   الطة ف 

اليترقئ  عمر  القةروم دورول  أشرقب  ل ق م ار ا الةؤشرب  وقر   قً يصفقضتوة  إالتل قضو ف لمتبةف ال
تيررققص  إلرر و قررزى  لرر   ،ز ررق ة  ررل الكثق ررف الد    ررف لمتبةررف ةرر  القةررا  ررل  ة رر  ة رر ويق  ال باوررف

 الأورلةرق ة كرون  رث تلقضرو ف ةر  القةرا ةر  ز رق ة ةدتروى كقبةويرق  الكقلور وم ةدةدتوى الةق ة ا
  ال الةو طبة عم  ا   الوفف   للؤ االةكويف 

  .المسامية الكمية لمتربة5-4-4.
  ل ةوقة ف التبةف الأبضوتقةقل ةقيوي ليوع إ تهث ب( و و  8 لبدظ ةن اليتقئ   ل ال  ول )     
 47.03%و 42.54% و 44.49% الرر  P1عير  الة رر ون  لرررررررررركةق 47.31%يصفضرر  ةرن   ر  إ
عم  التوالل  و قرزى ورة   لر   P6و P5 وP4 وP3 و P2 لمة  ويق  45.98% و 45.77%و

،  وتقرربض ةقررض أ ررزاا التبةررف للؤيضرريقطإلرر  تررقث ب القةم ررق  الزباع ررف  ررل كثق ررف التبةررف الظقاب ررف 
الدباثرف  ن دورول إصترزال  رل ةورقة ف التبةرف يت  رفر( ةر1988 , ل ةلرررال ) ظهرردقلار  ةة فار ا  تروا

 Douglas and  إل ره أشرقب وكر ل  ةر  ةرق ،ةورتيمف زباع رقً الغ رب والزباعرف والربي ة قبيرف ةقلتبةرف 
Mckyes (1978) يضرريقط التبةررف والةوررقة ف الكم ررف لمتبةررف و ررو  علبقررف وررقلةف الةقيو ررف ةرر ن إ ةررن

 القةم ق  الزباع ف  ل ةقض الوفق  الف ز قئ ف لمتبةف   تهث بعي   باوف 
ة قبيررف  أكثرربالوررطد ف لة رر ويق  ال باوررف قرر  ورر م  قرر م ةوررقة ف  الأ ررقاةررقن  أ ضررقاليتررقئ    ب أشررق  

 إلر لترب  الةيط رف و قرزى  لر   49.61%و م  عير اق ةقر لا لمةورقة ف ةمر   ᵒإ التبةف،  أ قاةة  ف 
لر    أكر وقر   ، وب الةق ة القضو ف  ل صفض الكثق رف التبةرف الظقاب رف وةقلترقلل ز رق ة ةورقة ف التبةرف

والقلبقف  ،*r=0.581بتةقط الةو ةف الةقيو ف ل    الوفف ة  الةق ة القضو ف والتل ةمي  علبقف الأ
 ررل  ،**r=-0.996الوررقلةف الققل ررف الةقيو ررف ل رر   الوررفف ةرر  الكثق ررف الظقاب ررف لمتبةررف والتررل ةميرر  

ال ةمرر  صتررز كةقرر ل وةيوررةف إ43.41% ةمرر   C1الأ رراقرر م لمةوررقة ف قرر  ورر م  عيرر   أ يرر  أندرر ن 
 يضيقط التبةف  تق  ةؤشبا و ل لب لإ أ ضق لوا Ap ةقلأ اة قبيف  %12.49

كقي   أ ضقً  أي ق لاإةن طة ف الدباثف  أكثب كقي   C3 و  C2تد  الوطد ف  الأ قاةوقة ف  ةقأ  
 عم  التوالل  11.09%و 9.37% قل ةن الطة ف الوطد ف وةيوةف أ
 ل ةوقة ف  ةقيو قً  تهث باً له والقةا  الأبضوتقةقل يوع أن لمت اصل ة ن ( ةه8ال  ول ) تض  ةن   

 رل در ن  35.46%ةمر   P3 رل الة ر ون C1  الأ راال ر م ل ر   الورفف عير   أ ير و م   إ التبةف، 
  52.76%وال ي ةم   P4 ل الة  ون  Ap الأ اق ةف كقي  عي   أعم 
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 .. التوصيل المائي المشبع 6-4-4
أورقس أعتةرقب عمر  ) التوور ل الةرقئل الةشرة   لكق رف الةواقر  ق ر  ال باورفتدم ل التةرق ن ل ر م  ن  إ    

يو ررف ةرر ن تررب  الةيط ررف عيرر  ةوررتوى و ررو   رربوا ةق  يرر ةقرر  ( 8وررتقةقل كةتي ررب(  رر ول )يرروع الإ
 قرر  1- ق  ررف وررم  0.029ل ررررررررةقرر ل لمتوورر ل الةقئ أعمرر ن ب الة قيررق  ةررهظ ررد ررث ت 0.05دتةررقل أ

الةوررتيمف ) P5 ون ررررررررررر ل  الة رررررررروك ،(لةوررتيمف لزباعررف الأعررلبف )ال رر ()ا P4ورر م  عيرر  الة رر ون 
 0.018توورر ل ةررقئل ةمرر  كةقرر ل )ق ةررف قررل أعطرر  أالرر ي  P1لزباعررف الصضررب( ة قبيررف ةقلة رر ون 

و ررو   أ ضررقً تضرر  أوقرر    الةيط ررف ةقليوررةف ل رر   الوررفف  ةرر ن تررب  الأ ررقا(  وعيرر  ة قبيررف 1-  ق  فوررم
 C2 ةرقلأ اة قبيرف  1-ورم  ق  ف 0.015قل ق ةق ةمير  كةقر ل أ C1 الأ اظ ب د ث أ ،قً ةقيو  قً  بق

يصفرقض الةلبدرظ الإ ن  إ  1-ورم  ق  ف 0.033ةق ل لمتوو ل الةرقئل الةشرة  ةمر   أعم ظ ب ال ي أ
بتفررقع قرر م الكثق ررف ةررقلأ ا الوررطدل يررق م عررن أة قبيررف  C1الأ ررال رر م ارر   الوررفف لكق ررف التررب  عيرر  

صفض الةوقة ف الكم ف  ل التبةف  إل وال ي  ؤ ي  Ap ةقلأ اة قبيف  الأ امتبةف عي  ا ا الظقاب ف ل
(Aina, 1979)   بتفرقع كثق رف الأ را  ور م   رل أيصفقض ةدتوى الةرق ة القضرو ف  رل ار ا أن إكةق
صفرض يور  الةورقم الكة ربة  رل التبةرف  إلر ( ةةق  رؤ ي  ,1986وآصبون  (Sandarالتبةف الظقاب ف

 (  ,1983 وآصبون  (Mbagwuالةشة   ل ق م التوو ل الةقئل تؤثب كث باً والتل 
ورتقةقل والقةرا  ربوا ةقيو رف لمتر اصل ةر ن يروع الإ و رو  الإدورقئليترقئ  التدم رل  أظ رب    ل    

عيرر  1- ق  ررف وررم  0.008ق ةررف لمتوورر ل الةررقئل  أ يرر  ررل ارر   الوررفف   رر  لررودظ  التررهث بةررن د ررث 
 1-ورم  ق  ف 0.036 إلر 3 -م ة كرقغبام 1.70و الكثق رف الظقاب رف الققل رف    P3لمة ر ون C1 الأ را
  P3لمة  ون  C2 الأ اعي  

لز رررق ة كثق رررف التبةرررف الظقاب رررف يت  رررف القةم رررق   الأولررر يصفرررقض الةلبدرررظ  قرررو  ةقل ب رررف الإ ن  إ    
   الوفف وكثق ف التبةرف الظقاب رف قط وقلةف ة ن اررف ابتةررو  علبقررررظ و ررررر  لودرررررول وقررلمةدو الإ اب ف
    r=-0.251ةمي 
طة قرررف  إلررر  ةقلأورررقس قرررو   C2 الأ رررابتفرررقع قررر م التووررر ل الةرررقئل الةشرررة  عيررر  ا ن  إ ررل دررر ن     
بتفررقع ةدترروى التبةررف ةررن البةررل    ررق ة قبيررف ةةفوررولل اليررب ن لتوز رر  الد ةررل لةفوررولا  التبةررف وأا

و  علبقرف ةو ةرف ةقيو رف ةر ن ةدتروى التبةرف ةرن ةفورول علبقرف الابتةرقط و ر أوضرد وقر   ،والط ن
 إل ررررررره أشرررررررقب ةررررررر  ةرررررررق واررررررر ا  تفرررررررا *r=0.476 الةرررررررقئل الةشرررررررة  ةمررررررر  ق ةرررررررف والتووررررررر ل البةرررررررل

(Gumbs,1979) ةررررر ن البةرررررل واررررر   الورررررفف ةميررررر  ق ةت رررررق بتةرررررقط ةقيو رررررف إ  علبقرررررف د رررررث و ررررر
r=0.488*  قئل الةشررررة  لمتبةررررف والرررر ي  ورررر م  ررررل تدورررر ن دبكررررف الةررررقا وب رررر  قرررر م التوورررر ل الةرررر
Ahmed) 1969 وآصبون   ) 

 ا   عم  ق م التوو ل الةقئل الةشة  لمتب  د ث تةتقز التب  كة باً  تهث باً لةفوولا  التبةف  أن    
ز رق ة  أةرقالةشرة     رق وة ب رف ةقيو رف    ةرقئليصفقض قر م توور م ق الالةدتوى الةبتف  ةن الط ن ةإ
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  ررل قرر بة التبةررف عمرر  التوورر ل الةررقئل وارر ا  تفررا ةرر  ةررق أ ضررقم تورر   إي ررق ررل التبةررف  يوررةف اليررب ن
بتةرقط إ  لادرظ و رو  علبقرف أ ،( عي   باوته لمترب  البوروة ف  يرو  القرباا1988لادظه ال قةبي )

بتةررقط وررقلةف الةقيو ررف ةرر  وعلبقررف أ r= -0.234وررقلةف ةرر ن التوورر ل الةررقئل وةدترروى اليررب ن ةمرر  
ن  ة ر  ترب  ال باورف (  ره(Soil survey staff ,1993 ل رل   إلرورتيق ا وأ *r= -0.637الطر ن 

 Moderately High (0.006 – 0.06 cm/s  ) الةتووط الققلل كقي  ضةن الويف
 معدل القطر الموزون . 7-4-4.

( توز   ق م ةق ل ال طب الةوزون لت ةقق  التبةف أثيقا اليصل البط  لتب  8 وض  ال  ول )      
 ، ررل ةقرر ل ارر   الوررفف وةفرربوا ةقيو ررفاليتررقئ  و ررو  تةررق ن ةرر ن ةواقرر  ال باوررف ال باوررف  أ  تظ ررب 

ةورررتيمف ةزباعرررف ةورررقت ن الدةضررر ق ( ةميررر   ) P6عيررر  الة ررر ون  أعمررر  ةقررر ل لمورررفف لرررودظد رررث 
( وة ر م الاعرلبفالةوتيمف لزباعرف  ) P4الةوتيمف لزباعف الصضب( و ) P5ةمم  م  ق الة  ون  0.84
الز رررررق ة الةوررررر مف ل ررررر م ةقررررر ل ال طرررررب الةررررروزون  ن  إةمرررررم عمررررر  التررررروالل   0.72ةمرررررم و 0.78ةميررررر  

طة قررف اليطررقا اليةررقتل  إلرر  الأولرر لمت ةقررق  الثقةتررف تدرر  أيررواع الإوررتقةقل أعررلب ،  قررزى ةقل ب ررف 
 ل ت ة   ققئا التبةف ة  ال  وب التل تو م  ضلًب عن ويوع اليظقم الزباعل و وب ة ق ق الةدوول 

ن  ةت ا  ال  وبا أأثيق قً ةقضةقض ق   وا  ربازا الةق ة القضو ف اليقت رف ةرن ةصمفرق  ال ر وب  تهث ب ، وا 
ب  كرررررل ررررررررررر ك قررررررررررررررر  ةررررررررررررررررررف ف ةرررررررررررررقا  ةترررررررررررررتقئ   رررررررررررر   اليرررررررررررر ق  اررررررررررررررررالة  ب رررررف الةدممرررررف ل الأد رررررقا

( عير   باورته لمترب  البوروة ف 1988 , رقةبيال)لادظره  وةرق  (Tisdall and Oades,1982)ةرن
 إ ار   الد   رف القلبقرف ةر ن ةدتروى التبةرف ةرن الةرق ة القضرو ف وار   الورفف  أك  يو  القباا  وق  

   **r = 0.899بتةقط ةو ةف عقل ف الةقيو ف ةمي  لودظ علبقف أ
ةرن د رث  الأ قاة ن   بوا ةقيو فو و   أوض ق   باوف توز   ا   الوفف  ل  وم التبةف  ن  إ    

 رل  Ap الأ اةمم عي   0.56 ةم  ق ةف و م  كةق ل أعم ( ةهن 8) ال  م    قلةلبدظ ةن ال  ول
ةمررم كةقرر ل  وارر ا التيررق ب القةررو ي  ررل قرر م  0.02ةميرر   C3 الأ ررا ق ةررف ورر م  عيرر  أ يرر درر ن 

ةرر   ق ف وتيققورر ةدترروى التبةررف ةررن الةررق ة القضررو  إلرر  الأولرر ةقرر ل ال طررب الةرروزون  قررزى ةقل ب ررف 
ضق ف إل  و  ل تكو ن ت ةقق  التبةف  الأوقسالقةا وال ي  ق    يو ف التبةف ةقل ب ف الثقي ف  ا 

 ةرقلأ اة قبيرف  الإ اب فةقلقةم ق   الةتهثب C1 الأ اعي   باوف تيق ب ةق ل ال طب الةوزون عي   أةق
Ap  21.8%,وةيو   الأبضدوول إيصفقض  ل ق م ا ا الةؤشب ةتيق ب يوع إوتقةقل  قلةلبدظ 

 P6و P5وP4 و P3و 2Pو 1P لمة  ويق  %30.5, %72.0 , %83.3 , %40.9 ,%36.5
( قر  P3)  بة ورفباا( -لزباعرف الدةرو  )ةر وبة شرق ب الأبض تض  ةرهن إورتقةقل  إ التوالل   عم 

 و م ه ،الأبضوتقةقل الإ اب ف الةبا  ف لإإيصفقض  ل ق م ا ا الةؤشب يت  ف القةم ق   أعم و ل 
P2  قرر  ةؤشرربا قو ررق لترر اوب  الآصرربةرروب( وارر ا  – لزباعررف الدةررو  )ةرر وبة ديطررف الأبضإوررتقةقل 

 ويوع اليظقم الزباعل ال قئم   الأبضوفق  التبةف الف ز قئ ف ةتيق ب يوع إوتقةقل 
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ل رق  أصربىقواةرل ل أ ضق تقو   هي ق الةو مف ل    الوفف التيق ب الةلبدظ  ل يو  الإيصفقض أةق  
 رل تدور ن  ة رم القضو ف وقم  الةصمفق  والتل ل رق  وب الأوة ة إضق فةي ق  ل ا   الوفف  هث بت

   التبةف الوطد ف طة فللف ز قئ ف الوفق  ا
 كيموباسكال. 33شد الالمحتوى الرطوبي لمتربة عند  8-4-4.

 الأبضةقل ورتقف  ل ق م ا ا الةؤشرب ةتيرق ب يروع إ( و و   بوا ةقيو 8ال  ول ) تض  ةن       
 P4 وP1 %  رل الة ر وي ن 33.31ةقر ل لمبطوةرف  أعمر ةمر   ᵒإ والة  بة  ل يةرق   تبةرف طة ق رف، 
ةدتوى بطوةل لمتبةف عي  ا ا الش   ل  أ ي ،  ل د ن و ل P6وةفبوا غ ب ةقيو ف عن الة  ون 

قةم رق  التبةرف يت  رف الالإيصفقض الدقول  ل ةوقة ف  إل و قزى  ل   31.31%ةم   P3الة  ون 
بتةررقط ةو ةررف وعقل ررف الةقيو ررف ل رر   الوررفف الةقئ ررف لمتبةررف ةرر  الةوررقة ف إإ  لررودظ علبقررف  الزباع ررف،
  **r= 0.959ةمي  

و و   بوا ةقيو رف  رل ةدتروى التبةرف ةرن البطوةرف  أ ضقً   ظ ب الإدوقئل أيتقئ  التدم ل  إن       
 الأ راعير   36.09%ةدتوى كةق ل   أعمو ل  إ ك موةقوكقل ةتيق ب عةا التبةف،  33عي  الش  

Ap  وب الةق ة القضرو ف  رل ز رق ة قر بة التبةرف عمر  ةور  الةرقا والر ي ةمر  كةقر ل  إل  ل  و قزى 
( ةرهن 1981) وآصربون Khaleel أوضر  تبةرف    ر  1-غم كيرم 9.78لتب  الةيط ف  الأ اعي  ا ا 

 وب الةررق ة القضررو ف  ررل  إلرر  قررو  ك موةقورركقل  33شرر  الورة  ز ررق ة الةدترروى البطرروةل لمتبةررف عيرر  
 ،صفض ق م الكثق ف الظقاب ف لمتبةف وتي ب التوز   الد ةل لمةوقةق   ل التبةرف ةر  ز رق ة الةورقةق 

يو ف التبةف  ل ا ا  تهث ب ضلًب عن الكم ف ةةق  قيل تي باً ا  قة قً  ل ق بة التبةف عم  ةو  الةقا  
ةررر   لبطوةرررف عيررر  اررر ا الةورررتوى ةرررن الشررر وى التبةرررف ةرررن الةدتررر باورررف علبقرررف الأبتةرررقط  ن  إ  الةؤشرررب

بتةررقط ةو ةررف وةقيو ررف ةرر  ةدترروى التبةررف ةررن إو ررو  علبقررف  ةرر ن قرر   التوز رر  الد ةررل لمةفوررولا 
 **r= 0.848الةقيو ف ةمي  ق ة ق عقل ف بتةقط ةو ةفإيب ن ةقلبقف ال وة  ،*r=0.511ةم  الط ن

ز رق ة  أن إلر ةش بة  **r=-0.897يو ف ة  البةل ةمي   ل د ن كقي  القلبقف وقلةف وعقل ف الةق،
دتفرررقظ ةقلةرررقا عيررر  دررر و  الورررقف   ترررؤ ي إلررر  ز رررق ة قررر بة التبةرررف للؤيورررةف الطررر ن واليرررب ن  رررل الترررب 

دتفررقظ ةقلبطوةررف ةوررة  كةررب  مررل ةررن قرر بة التبةررف للؤت ز ق تررهن وررمة قً   كررو البةررل  تررهث بالد م رف، ة يةررق 
 1979) إل رره أشررقبغ ررب قررق ب عمرر  ةورر  الةررقا  وارر ا  تفررا ةرر  ةررق لرر ا  كررون د ررم الةوررقم الفررب ي 

(Lal and Greenland,  ةرن التي رب الدقورل  رل بطوةرف الترب  عير  ةورتوى  (80-86%)ةرهن
 ،ةدتوى التبةف ةن الط ن والةق ة القضو ف  رل التبةرف إل  الأول الوقف الد م ف لمتبةف تقزى ةقل ب ف 

ةررهن ليورر ف  قلادظرر إ ( 1984 ,الرروا ةل) إل رره أشررقبوةررق  1988) ,ال ررقةبي)لادظرره  وكرر ل  ةرر  ةررق
قرر بة  ررل  الأكةرربالرر وب وةدتوااررق ةررن الةررق ة القضررو ف  ،   ررق الأط ررقنالتبةررف وةيقئ ررق ويوع ررف ةقررق ن 

  عي  ا ا الةوتوى ةن الش  البطوةل دتفقظ ةقلبطوةف  ل التبةف التبةف للؤ
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 كيموباسكال .1500 عند الشد  لمتربة المحتوى الرطوبي 9-4-4.
 تضر   إ عم  يو ف التبةف )ةدتوى التبةرف ةرن الطر ن(  أوقوق ل التبةف  ا   الوفف ق ةف تقتة     

 P2لمة ر ون  C2 الأ راعير   2.96%قر  تباودر  ةر ن   ق  ل ترب  ال باورف( ةهن ق ة8ةن ال  ول )
ت  رف تيرق ب يروع ةقيو ف ةر ن الة ر ويق  يالفبوا الة  و و   P1لمة  ون  C3عي  الا ا  6.69%و 

 ك موةقورركقل 1500كةقرر ل عيرر  ةوررتوى الشرر  ةدترروى بطرروةل  أعمرر د ررث ورر ل ، الأبضإوررتقةقل 
 P2ق ةررف قرر  ورر م  عيرر  الة رر ون  أ يرر  ن  إ(  ررل درر ن لدةررو اةزباعررف  )الةوررتيل P3 ررل الة رر ون 

 كةق ل  3.71% ةوب( ةم   –)الةوتيمف لزباعف الدةو  ة وبة ديطف 
ة ن تب  ال باوف  ل الةدتوى البطوةل عي  الشر   ( و و   بوققً ةقيو فً 8ل )تظ ب يتقئ  ال  و      

 عيرر  5.51%ةدترروى بطرروةل ةمرر   أعمرر ورر ل  ᵒإ ك موةقورركقل ةرر  القةررا ضررةن الةيط ررف،  1500
بتةررقط الةورر ط و باوررف ةقرقةلب  الأ C2 الأ رراالةورر مف عير   3.18%ق ةررف  ةره ي ة قبيررف  C3الأ را

وةرر   r= 0.371لتبةررف ةررن الطرر ن  ررل ارر   الوررفف الةقئ ررف لمتبةررف ةميرر لةدترروى ا تررهث باً   قرر  اظ ررب 
بتةررقط ورقلةف عقل ررف الةقيو رف ةرر  ةدتروى التبةررف ةررن لأ رل درر ن كقير  علبقررف ا *r= 0.690اليرب ن 

ال رقةبي )و 1968) ,نو وآصرب  Peterson)لادظره  وار ا  تفرا ةر  ةرق **r=- 0.811البةرل ةمير 
(1988,   

ز ق ة  ل ةدتروى البطروةل لمتبةرف عير   دوولف الةدتوى البطوةل لمتبةف يتقئ   باو أشقب ل        
عمر  5.86% و 3.89% ةم  إ  ،P3 وP2  ل الة  وي ن  C1 الأ اك موةقوكقل  ل  1500الش  

إلر    ةشر بة 29.72% و  29.42%ك موةقوركقل 33ةدتروى البطروةل عير  الشر  لة قبيرف ةرقالتروالل 
وةل ةز رق ة بص التبةرف ةرن صرلبل ز رق ة قر م ةؤشرب الكثق رف الظقاب رف دتفرقظ البطرز ق ة ق بة التبةف للؤ

كون التب  الةبوووف تةتم   إل ،و قزى  ل  3 -ة كقغبام  م 1.61-1.70لمتبةف ال ي تباو  ة ن 
ةرن الترب   ا  الت ةقرق   أعمر يوةف عقل ف ةن الةوقةق  الة ي رف ال ق  رف والترل تةور  الةرقا ةيورةف 

ت م رررل يورررةف الةورررقةق  الكة ررربة  إلررر  الأولررر لل،  ررربص التبةرررف  رررؤ ي ةقل ب رررف ال  ررر ة عيررر  الشررر  القرررق
Macropores   ةرن  أعمر ةرقا  ةدتروىل ا  فل الش و  الواطئف تدروي الترب   ا  الةيرقا ال  ر  عمر

 ررل  كة ررف الةررقا فررقع يوررةف ةوررقة ت ق الكم ررف لرر ا  ةكررن أعتةررقببتإلرر  أالتررب  الةبوووررف و قررزى  لرر  
  (   1972، وآصبون Baver)لةوقة ف التبةف الكم ف   ل لبً   و التبةف عي  ا   الش

 ماء التربة الجاهز . 10-4-4.
و  33  الشر  ن ررررررررررمتبةف عيالبطوةل لةدتوى الفبا ة ن ال الةقا ال قاز  ل التبةف ةنيوةف إن        

وا ةرر  و ررو   ررب  (6شرركل25.31% (و 33.36% تباودرر  ق ة ررق ةرر ن إ ك موةقورركقل، 1500 
)ةورتيمف ةزباعرف ةورقت ن  P6تفروا  إلر ةشر بة  ،الأبضةقيو ف ة ن الة  ويق  يت  ف يروع إورتقةقل ال

ةقر ل ل ر    أ ير ة يةرق لرودظ  ،29.20%الدةض ق (  ل ةق ل الةقا ال قاز  ل التبةف وال ي ةم  
  % 26.5وةةق ل  بة وفباا(  –)ةوتيمف لزباعف الدةو  ة وبة شق ب  P3الوفف عي  الة  ون 
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محتوى التربة من الماء الجاهز.ستعمال الأرض في إ( تأثير نوع 6شكل )ال

 A1orAp        32.0معذل الأفك 

 C1 27.4معذل الافك

 C2 25.7معذل الأفك

 C3 27.7معذل الافك

LSD0.05  For LU=0.1301 

LSD0.05  For Depth=0.1092 

LSD0.05  For LUxD=0.2618 
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 ف لزباعف و قزى التةق ن الةلبدظ ة ن الةواق  الةيت قة لم باوف إل  طة قف القةم ق  الإ اب ف الةبا     
وةررق  با  رره ةررن تررهث با  وررمة ف عمرر  ةوررقة ف التبةررف الكم ررف والتوز رر  الد ةررل لةوررقةق   ،الةدوررول

  وب الةق ة القضو ف  ل تدو ن ق م ا ا الةؤشب   ضلًب عن التبةف 
ةرن  ( تش ب إل  و و  اصتلبف ة ن أ قا التبةف  ل ةدتوااق6اليتقئ  الةوضدف  ل الشكل ) ن  إ     

 32.00%أعمرر  ةدترروى لمةررقا ال ررقاز  ررل التبةررف ةمرر  Ap أوA1 أظ ررب الأ ررا إ قاز، الةررقا ال رر
كةق ل لتب  الةيط ف ة قبيرف ةةرققل أ رقا التبةرف  رل در ن أن أ ير  ةقر ل ل ر   الورفف قر  ور ل عير  

ةش بة إل  أن يوةف الةقا ال قاز  ل التبةف تقتة  أوقوق عم  يو ف التبةرف   25.7%ةم  C2الأ ا 
ةتقز ةإيصفقض تق   (SL –)ةز   بةمل  C2لتب  الصشيف اليو ف الةشصوف عي  الأ ا وةيقااق   ق

( SCL)ةز   ط يل بةمل  C1د م الةوقم اليبوي  م ه الأ ا ق م ا   الوفف الف ز قئ ف ةوة  تهث ب
 74.1%و ل  لز ق ة يوةف ال ققئا اليقعةف دةث از ا  الط ن ةيوةف  27.4%ال ي ةم  عي   كةق ل

   28.0%ة  دوول إيصفقض  ل يوةف البةل  9.1%ةيوةف واليب ن 
الةلبدظ ةن اليتقئ  ةهن التب  الةز  ف )ةتووطف اليو ف( توقام  ل ز ق ة ةدتوى التبةف ةرن       

عير   باورته لمترب  البوروة ف  يرو   ,1988)ال قةبي )الةقا ال قاز    ق  وا ا  تفا ة  ةق لادظه 
  اةررق Salter and Williams,1965)و ) ((Jamison,1953القررباا وةررق اشررقب ال رره كررل ةررن

 ق رررررررررررررررررررالوطد ف لة  وي الابتفقع الةلبدظ  ل ققةم ف التب  للئدتفقظ )ةقا التبةف ال قاز( عي  الأ قا
يصفرقض قر م الكثق رف الظقاب رف  ةقل ب رف الاولر  وف  إي ق تقرزىاتب  ال ب  إلر  ترهث ب الةرق ة القضرو ف وا 

 وق  ةن الة  ون   عي  ا ا الة
 .ة التربة للإختراقمقاوم11-4-4.

تباود  ال ر م الة قورف ل ر ا  ᵒإ ( ق م ة قوةف التبةف للئصتباا آلف الةيتبوة تب  7 وض  الشكل )      
 أ يررر  ال ررر م قررر  ن  ا  ة كقةقوررركقل  و  0.84ة كقةقوررركقل أي ةةتوورررط  1.14الررر   0.53الةؤشرررب ةررر ن 

ةر   ة كقةقوركقل 0.63ةةقر ل  ة كقةقوركقل 0.75) – 0.53) ن و م  عي  أ ا الدباثف تباودر  ةر
تباودر  ةر ن  C1دوول ز ق ة  ل ق م ا ا الةؤشب ة  القةا ةد ث و م  أعمر  ال ر م عير  الأ را 

قر  C3 و C2والةلبدظ ةقن قر م الأ  ر ن  ة كقةقوكقل،0.94 ةةق ل  ة كقةقوكقل 1.14) – (0.70
لظقاب ررف قئ  الةورر مف قرر  أبتةطرر  ةقيو ررقً ةكثق ررف التبةررف اارر   اليتررو ، Apكقيرر  أعمرر  ة قبيررف ةررقلأ ا 
ورررف إ  ةمررر  الأبتةرررقط ةرررقة ن اررر   الورررفف وكثق رررف التبةرررف اال ب ترررب  يةرررق   لثةرررو  الةدتررروى البطررروةل ل

عي   (,1982الوق ون )( وك ل  ,1980شلبل ) وا ا  تفا ة  ةقلادظه (**r=0.789)الظقاب ف 
تب  القباق ف   ةن الةقبوف إن الة قوةف التل تة   ق التبةف  باوت م لوفق  الطة ف الومةف لةقض ال

( وقرروة Cohesionقرروة التةقورر  ةرر ن  ز ئررق  التبةررف ) اا اررل عةررقبة عررن ةدوررمف قرروت ن اةررقللئصتررب 
ةرررن التدرررب  والأيرررزلاا  ررروا ( والترررل تةيررر  دة ةرررق  التبةرررف Frictionالأدتكرررق  ةررر ن  ز ئرررق  التبةرررف )

  ،وتيق اً عم  الةدتوى البطوةل ل قإتةقو  والأدتكق   ل التبةف وة ال، د ث تصتمف ققً ةقضةقض ق 
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 قررقئا الطرر ن والةرررق ة   ة يةررق تب رر  قرروة الأدتكررق  إلرر  البةررل واليررب ن  رررقن قرروة التةقورر  تقررو  إلرر  
 (  1964 ،وآصبون Benettقضو ف ة ن ال ققئا) الغ ب القضو ف و 

وةفبوا ةقيو ف عن الأ قا الأصربى والترل  Apلأ ا الإيصفقض الةو ل ل  م ا ا الةؤشب عي  ا ن  إ  
  ررر   رررؤ ي إلررر   يرررقاةةرررق ة القضرررو ف وةرررق  با   رررق ةرررن ة كقةقوررركقل  قرررزى إلررر   وب ال 0.63ةميررر  

 ور م  علبقرف أبتةرقط ورقلةف عقل رف الةقيو رف ةر ن ةدتروى التبةرف إ صفقض ة قوةف التبةف للئصترباا، إي
 1983) ةقلادظرره ةرر   تفررا وارر ا (**r=-0.792) وة قوةررف الأصتررباا ةميرر  القضررو ف الةررق ة ةررن

(Ball and Osullivan,، إيصفرقض الكثق ررف الظقاب رف لمتبةرف تررؤ ي إلر  صفررض قر م ة قوةت ررق  ن  إةرر
( ةرهن قر م ة قوةرف التبةرف للئصترباا ت رل ,1985وآصربون  Hussain)ل ره إوك ل  ةق أشقب  ،للئصتباا

أةرررق ز رررق ة قررر م اررر ا الةؤشرررب عيررر   ،بةرررف عمررر  البةرررلةز رررق ة يورررةف الةرررق ة القضرررو ف ويورررةف أدترررواا الت
ة كقةقوكقل عير  1.28و1.14 كةق ل ة  أبتفقع ق ةه ل ةم  ة كقةقوكقل 0.94 وال ي ةم  C1الأ ا

الةدوررول إعتةررق اً  ،  قررزى إلرر  تررهث ب شرر ة القةم ررق  الزباع ررف صررلبل  ترربة يةرروP3وP2 الة رر وي ن 
  ة القةم رق ررررررررررررهن لز رق ة شرررررررررررة (,1993الة قتل )لادظه وا ا  تفا ة  ةق عم  اليظقم الزباعل ال قئم

 ن  ا  و  8%الإ اب ف ةن صلبل تكباب الدباثف الثقيو ف قر  ورةة  ز رق ة  رل ة قوةرف أصتباق رف التبةرف ةيورةف 
  عي  القةا 21.2%أز ا   لتوة  وق  ، (وم0-10)عي  الوط   قً ضداتهث ب القةم ق  ق  كقن و 

، لادظ  وباً ةقيو قً لإضق ف الةرق ة القضرو ف  رل 10%ي  الةدتوى البطوةل الة قس عو وم 30-20
عيرر   18.5%صفررض قرر م ة قوةررف التبةررف للئصتررباا إ  ةميرر  يوررةف الإيصفررقض  ررل قرر م ارر ا الةؤشررب 

ةررق الز ررق ة الةلبدظررف لة قوةررف أ  1.3%ةقرر اق تيررققص التررهث ب تيقزل ررقً ل ةمرر  و  (،وررم 0-10)القةررا 
م  لة ر ويق  ال باوررف لرر صول آلرف الةيتبوة تررب   رر   قرزى إلرر  ز ررق ة الضريط الةوررمط ةرر  الطة رق  الوررف

وكرر ل   ،(,1979وآصرربون  Sands)وكرر ل  إيصفررقض ةدترروى التبةررف ةررن الةررق ة القضررو ف  ،القةررا
لز ق ة ةدتوى التبةف ةرن ةكرق ك كقبةويرق  الكقلور وم والر ي ور ل عير   باورف الورفق  الةوب ولو  رف 

د ث أشقب  ال باوق  القمة ف إلر  إن و رو  كقبةويرق  الكقلور وم  ةكرن أن ترؤ ي  ،لمتبةفوالك ة قئ ف 
إل  صفض يوةف ةوقةق  التبةف  با   ق ز ق ة  ل ولبةت ق ةرن صرلبل عةم رق كةرق ة لاور ف لدة ةرق  

إل  أن ولبةف التبةف الققل رف الترل  ,1978)وآصبون  Talha )التبةف وتبوة ق  ل الةوقم د ث أشقب
قز ة ررق التبةررف البورروة ف الةوررب ف تقررزى إلرر  الةدترروى القررقلل لكقبةويررق  الكقلورر وم ةةررق  ز رر  ةررن تةترر

 قن  ة   الترب  كقير  ضرةن   Soil survey staff,1993)ة قوةف أصتباق ت ق وأوتيق ا إل   ل ل )
 و  P2الة  وي ن  عي  Cd1ة كقةقوكقل ةقع ا الأ ا  Low intermediate (0.1-1.0) فالوي
P3 الر ي كرقن ضرةن الوريفModerate intermediate   2.0-1.0)ةةرق  شر ب  (ة كقةقوركقل

إل  إن ز ق ة ش ة القةم ق  الزباع ف لتب  ار   الومورمف  ةكرن إن ترؤ ي إلر  تي  رب وريف ة قوةت رق 
 للبصتباا يدو الاووا ة  الزةن  
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 .أنضغاطية التربة12-4-4.  
  إورتقةقلا  الأبض رررررعي  ل ة  ويق  ومورمف التبةرف( توز   ق م الأيضيقط   7ل )رررررن الشكرررررلبدظ ةرررررر        

ورر ل أعمرر  ةقرر ل ل رر   الوررفف عيرر   إ ةرر ن ة رر ويق  ال باوررف،  و ررفةقي قً الةصتمفررف  د ررث  تضرر  و ررو   بوقرر
 P1 ون ررررقلة رررررر قبيف ةررررة57.29 م  رررررررررر بة ورفباا( ة –الةوتيمف لزباعف الدةو  ة وبة شرق ب  ) P3 ون رررررر رررررررالة

    ويق  ررررن الةررررروةفرربوا غ ررب ةقيو ررف ع 53.27  مررررررررر ي ورر ل عيرر   أ يرر  ةقرر ل ةررررررررررر)غ ررب الةوررتيل زباع ررقً( ال
 (P4 وP5 وP6  ةش باً إل  أن ليوع إوتقةقل الأبض تهث ب )  ةقيوي  ل ا   الوفف  ال 
ة ن الأ قا ةن د ث ف ةقيو  قً ( و و   بوق 7 تض  ةن الشكل )  عي   باوف تهث ب القةا  ل ا   الوففو    

الرر ي أعطررر   Apو A1ة قبيررف ةررقلأ ا  56.84أعمررر  ةقرر ل ةمرر   C1قرر م الإيضرريقط ف، د ررث ورر ل الأ ررا 
عير  ة ر ويق  ال باورف  تضر  ةرهن الة ر ون  C1ةقلب وع إل  ق م ار ا الةؤشرب عير  الأ را و   50.40ةق لًا ةم  

P3  م ره الة ر ون   57.29ةرف ةمر  ق  أظ ب أعم  ق P2  11.8%و 18.0%وةز رق ة ةمير   55.88ةةقر ل 
عمر   P5و P4لمة ر وي ن  2.1%و 1.5%وةز ق ة ة ر اباق  P1عم  التوالل ة قبيف ةيفس الأ ا عي  الة  ون 

وار ا  تفرا   P6 ل ق م ار ا الةؤشرب ةريفس الأ را عير  الة ر ون  6.5%ةيوةف  قً التوالل ، ة يةق دول إيصفقض
عي   باوت ةق الوفق  الةوب ولو  ف لطة ف تد  الدباثف  (Frese and Altemuller  (1962,ة  ةقلادظه

ف الأولرر   ب ررف الإيضرريقط لمتبةررف وتررباص ة قة ق ررق  قتةرر  ةقل ب رر ن  إالشرربائ  الة كبوورركوة ف، وة يررق ةرر وررمو قة
  ق  الزباع ف  ي قز القةمإوع   ةبا  ةبوباق ةقلد ل أثيقا  لةقعم  ث ل الةدباث الةوت

أةق الإيصفقض الةلبدرظ  رل قر م ار ا الةؤشرب عير  إورتقةقل الأبض لزباعرف الةورقت ن  هي رق تقرزى ةقل ب رف     
  وب  ر وب الأشر قب ضرلًب عرن الأول  إل  إيصفقض القةم ق  الزباع رف عير  ار ا اليروع ةرن إورتقةقل الأبض 

بتةرررقط ورررقلةف ةررر ن اررر   الورررفف إ و رررو  علبقرررف  رررل ز رررق ة ةدتررروى التبةرررف ةرررن الةرررق ة القضرررو ف   ةرررن الةقررربوف
و ف رررررررل الةقيرررررررررررررررررررررررررررررربتةرقط ورقل  عقلإق ةرف ةققةرل  ة ير  يترقئ   باورتيق إ  ،وةدتوى التبةف ةن الةق ة القضو ف

r= -0.726** . وا ا  تفا ةand Klingeisl,1958)  O,Neal)  
 هي رررق تقرررزى إلررر  ز رررق ة  C3 و C2شرررب الإيضررريقط ف عيررر  الأ  ررر ن أةرررق الأبتفرررقع الةلبدرررظ  رررل قررر م ةؤ      

    إضق ف إل  الإيضيقط الةتهتل ةن ث ل الغ ب  يقاةالشقط الد وي والةوقة ف و الإيضيقط ة  القةا وقمف الي
( عيرر   باوررت م ,1982الوررق ون )( و,1980شررلبل )وارر ا  تفررا ةرر  ةقلادظرره كررل ةررن  ،تبورر   الأ ررقا القم ررق

ز ررق ة ةدترروى التبةررف ةررن كقبةويررق  الكقلورر وم ةرر  القةررا ، والرر ي  ضررلًب عررن  ررل التررب  القباق ررف  الظررقابةل رر   
ةمير  القلبقرف ةر ن ار    إ  ،إيضريقط ف التبةرف قر م  ل ته ز ق ةتوة  ز ق  ᵒ إق   وباً ومة قً ةن د ث التهث ب  م

  ,1982)الكة ورل )ةقلادظره وا ا  تفرا ةر   ،**r= 0.759الوفف وةدتوى التبةف ةن كقبةويق  الكقلو وم 
 Apالأ ررا   عيرر 0.53لة قوةررف التبةررف للئصتباق ررف كقيرر   ورر م  ( ةررهن أ يرر  ق ةررف  7و تضرر  ةررن الشرركل )

 ل د ن و ل أعم   ،48.80ققةم ق أ ي  إيضيقط ف ة  اباق  (ال  )علبف لأالةوتيل لزباعف ا P4لمة  ون 
ة كقةقوررركقل كةقررر ل ققةم رررق أعمررر  1.28 ةمررر   P3 لمة ررر ون C1ق ةرررف لة قوةرررف التبةرررف للؤصترررباا عيررر  الأ رررا 
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ةشررر باً إلررر  و رررو  ترررهث ب ةقيررروي لمتررر اصل ةررر ن يررروع إورررتقةقل الأبض والقةرررا  رررل ةيط رررف  64.20إيضررريقط ف 
  ال باوف  

 التوزيع الحجمي لمسام التربة.13-4-4.
 إ يق  ق ر  ال باورف    صرلبل الة ر و ( التوز   القةو ي لميو  الةئو ف لد وم الةوقةق8 وض  الشكل )       

لودظ أبتفقعقً  رل يور   إ ض  ل يو  د وم أقطقب الةوقةق   تض  و و  تهث ب ةقيوي ليوع إوتقةقل الأب 
 أز ا تق ةيوةف  إ P3 وP2 ةق كبوة تب وةفبوا ةقيو ف عي  الة  وي ن  50الةوقةق   ا  الأقطقب الأقل ةن 

لقةم ق  الزباع ف الةبا  ف لزباعف ةدقو ل الدةو   ل تهث ب ش ة اوةة يقً  P1ة قبيف ةقلة  ون 3.4% و%16
 ا   الوفف الف ز قئ ف ة قبيف ةهيواع الأوتقةقلا  الأصبى  ل الةيط ف  

ةرق كبوة تب (50-100) والتل تترباو  ةر ن  Mesoporesأةق ةقليوةف لمةوقةق   ا  الأقطقب الةتووطف     
يت  ررف أوررتيلبل تررب  الوموررمف زباع ررقً  عمةررقً  1.2%  رر  أظ ررب  اليتررقئ  دوررول إيصفررقض  ررل يوررة ق ةة رر اب 

  (  ,1960وآصبون  Johanson) ةهن ا   الةوقةق   ا  أاة ف  ل ت     ال واا وك ل  ي ل وتوز   الةقا
 ا  الأقطررقب الأكةررب ةررن  macroporesة يةررق لررودظ دوررول ز ررق ة ةقيو ررف  ررل يوررةف الةوررقةق  الكة رربة     

 ةوب ( والأعلبف والصضب وأش قب -قل الأبض لزباعف الدةو  ة وبة ) ديطفةق كبوة تب يت  ف إوتقة 100
 ررل درر ن أن إوررتقةقل الأبض  ،عمرر  الترروالل20.8%و15.2% و31.7% و 6.2%الدةضرر ق  وةيوررةف 

 بة ورررفباا( قررر  ورررة  إيصفقضرررقً  رررل يورررةف اررر   الد ررروم ةرررن الةورررقم ةة ررر اب  -لزباعرررف الدةرررو  ةررر وبة )شرررق ب
إل  طة قف القةم ق  الزباع ف الةبا  ف لزباعف اليظقم ال قئم  P4اليوةف  ل الة  ون  و قزى أبتفقع ا    %4.7

  ث بة ولة ة لات ل عن ثلبث ويوا )ال  (   و ةن الةدقو ل التل لا تدتق  إل  عةم ق  أ اب ف ك
  قرر Ap( ةررهن الأ ررا 8أةررق ةررن د ررث تررهث ب القةررا  ررل التوز رر  الد ةررل لمةوررقةق    تضرر  ةررن الشرركل )     

ققةم رق ز رق ة  17.48%ةرق كبة تب( وةيورةف  50 >) micropores قً د ةالأويب  أظ ب أ ي  ق م لمةوقةق 
لمةوررقةق   ا   1.05%و 7.59%و 73.88% رل يور  الةوررقةق  الةتوورطف والكة رربة الد رم د ررث ةمير  

  ة قبيرف ةرق كبوة تب عمر  التروالل 200 <ةرق كبة تب و   (100-200)ةرق كبوة تب و (50-100) الأقطرقب
وأ يرررر  يوررررةف  39.00%)أ ررررا الةدررررباث( الرررر ي أظ ررررب أعمرررر  يوررررةف لمةوررررقةق  الورررري بة ةميرررر   C1ةررررقلأ ا 

ةرق كبة تب  200 <وك ل  الةوقةق   58.03%يف لالةق ةق كبة تب 50-100)لمةوقةق  الةتووطف الد م  )
   0.20%والتل ةمي  

 C3 وC2لورري بة كقيرر  أعمرر  عيرر  الأ ررقا ةررهن يورر  الةوررقةق  ا 8)الةلبدررظ ةررن اليتررقئ   ررل الشرركل )    
  Ap،  ل د ن أن الةوقةق  الةتووطف والكة بة الد م أقل  ل الأ   ن ة قبيف ةقلأ ا  Apة قبيف ةقلأ ا 
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.( حأثُش َىع اسخؼًال الأسض فٍ انخىصَغ انحجًٍ نًساو انخشبت نبُذوَاث انذساست8انشكم )

 > 055  055 -055 055 -55 < 55 انبُذوٌ

P1 29.28 65.58 4.31 0.83 

P2 29.76 64.78 4.94 0.52 

P3 30.27 64.83 4.53 0.37 

P4 28.41 64.82 5.95 0.82 

P5 29.23 64.70 5.39 0.53 

P6 29.09 64.70 5.57 0.64 

0.05 SDL 134132 134272 131888 1314165 

 > 055   055-055  055-55 < 55 الافق

A1اوAp 17.48 73.88 7.59 1.05 

C1 39.00 58.03 2.77 0.20 

C2 30.30 61.84 7.16 0.70 

C3 30.59 65.96 2.93 0.52 

050. LSD 0.3374 0.3488 0.0725 0.0340 
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 تأثير نوع إستعمال الأرض في صفات التربة الكيميائية 5-4
  صالية الكهربائية .الأي 1-5-4.

والققل رف الةمودرف  P6ة ن قم مف الةمودف إل  ةتووطف الةمودف كةرق  رل الة ر ون الا وقل ف الك بةقئ ف تباود    
P1  ظ ربت (  9)قر م التوور ل الك بةرقئل لةورتصمص الق  يرف الةشرةقف ليةرق   الترب  ق ر  ال باورف  ر ول ن  إ 

أي  (dS.m-121.43 – 1.63)تباودر  ةر ن  إ  ،م التبةرفووبة واضدف عن طة قرف توز ر  الأةرلب   رل  ور
( ةر  و رو  dS.m-116.0( والتب  عقل ف الةمودف ) أكثربةن dS.m-14.0ةن  ة ن التب  غ ب الةمد ف )أقل

ةورتيل زباع رقً( الغ رب ) P1د ث أظ رب الة ر ون  ،ةقيوي ليوع الأوتقةقل الزباعل  ل ق م ا   الوففال  تهث ب 
عةم رف ة قبيف ةقلتب  الةوتيمف زباع قً والتل  مق     ق الربي  وباً ة ةرقً  رل  dS.m-112.31 أعم  ةق ل ةم 

( ال ر )الاعرلبف  )الةورتيل لزباعرف P4 ل أ ير  ةقر ل عير  الة ر ون ور إ  ،غورل الأةرلب   رل  ورم التبةرف
دت ق ق  قبي الةضق ف لةدوول ال   ة قبيف ةإل  أبتفقع كة ف ة ق  ال ل  ، و قزى dS.m-1 2.12وة  اب  

 قً ( د رث لادرظ دورول إيصفقضر,2006ن و وآصرب  (Mokiedjeوار ا  تفرا ةر  ةقلادظره  ،الةدقو ل الأصربى
ةرقيواع الاورتقةقلا  الاصربى وكر ل   ة قبيرفال ر   ل ق م التوو ل الك بةرقئل لمترب  الةورتيمف لزباعرف  قً ةقيو 

  غ ب الةوتيمف زباع قً 
 قً واضررد قً و ررو  إيصفقضرر P1ة رر ون  وصوووررقً   وررم التبةررفالةلبدررظ لتوز رر  ارر   الوررفف ةرر  القةررا  ررل      

دبكرف الة رق  ةقلصقور ف الشرقب ف ةورةةف لل  ةه ة  القةا و قرزى  لر  إلر   وب الةيرق  وأبتفرقع  ب رق  الدربابة 
وتةصباررق ةررن الوررط  تقبكررف الأةررلب  تتررباكم عيرر  الوررط  وةةرربوب الررزةن وغ ررق  كة ررف الة ررق  التررل تقةررل عمرر  

قعرقً  رل قر م ةةق  ورة  أبتف ، عن قمف  وب تقةا الة ةوع ال  بي لميةقتق  لق م زباعت ق ضلبً  ،غول الأةلب 
وررقل  ةرر ن ةدترروى الةقيرروي و البتةررقط الإ باوررف علبقررق  الأبتةررقط قرر  أظ ررب  و ررو   ن  إتوورر م ق الك بةررقئل  

يت  رف  رقا  ةتوا  رف الوار    *r=-0.498قئل لمتبةرف ةمر  ة ر اب  التبةف ةن الةق ة القضو ف والتوور ل الك بةر
 (  ,2008ن و وآصب  Sarwar )ل هإة  ةقأشقب 
 درجة تفاعل التربة . 2-5-4.

الة  بة  ل ةوتصمص ع  يف التبةف الةشرةقف قر   pH( ةهن ق م  ب ف تفقعل التبةف  9  ظ ب ةن ال  ول )    
و  ترهث ب ةقيروي ليروع ، ة  و أي ق ةو طف إل  ةقت لف ال قع  ف ، أيلتب  الةيط ف 7.60–8.03تباود  ة ن 

 ةرروب( –)الةوررتيل لزباعررف الدةررو  ةرر وبة ديطررف  P2أظ ررب الة رر ون  إ تقةقل الأبض  ررل قرر م ارر   الوررفف وررإ
 بة ورفباا(  –)الةوتيل لزباعف الدةو  ة وبة شق ب  P3ة قبيف ةقلة  ون  7.72ةم      الوفف لأ ي  ةق ل 

و قزى  ل  إل  طة قف اليظقم الزباعل ال رقئم وأةتر ا   ،7.79ال ي أظ ب أعم  ةق ل ل ب ف تفقعل التبةف ةم  
  ,2010)وآصبون  Yao) ة ةوعه ال  بي وال ي لأ بازاته  وب ة م  ل التهث ب  ل  ب ف تفقعل التبةف

 ب   رف وةورفف تو و  أبتفقع  رل قر م  ب رف تفقعرل التبةرف ةر  القةرا  إل  (  9تش ب اليتقئ   ل ال  ول )    
 الأبتفقع الةلبدظ  ل الأ قا تد  الوطد ف إل  أبتفقع ةدتوىا ا  د ث  قزى  باوف،عي   ة   ة  ويق  ال

   ,1989)الزة  ي )التبةف ةن ةكق لا الكقبةويق  ة  إيصفقض ةدتوى التبةف ةن الةق ة القضو ف      أشقب 
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 ُذوَاث قُذ انذساست .ب( انصفاث انكًُُائُت نخشب 9انجذول )

 الافق انبُذوٌ
ECe 

dS.m
-1 pH 

يحخىي انخشبت يٍ 

O.M 

ىغى. كغ
1-

 حشبت

يحخىي انخشبت يٍ 

CaCo3 

ىغى. كغ
1-

 حشبت

 

% C 

 

N % 

يحخىي انخشبت يٍ 

 انجبس

ىغى. كغ
1-

 حشبت

P1 

A1 21.43 7.60 4.00 185.0 0.161 0.06 25.56 
C1 9.87 7.70 2.95 208.3 0.171 0.04 20.03 
C2 9.48 7.77 0.02 228.0 0.001 0.01 13.26 
C3 8.48 7.83 0.01 235.3 0.001 0.01 12.66 

 17.88 0.03 0.084 214.1 1.75 7.73 12.31  البيدون معدل

P2 

AP 6.87 7.60 5.38 183.3 0.312 0.09 11.10 
Cd1 5.17 7.67 4.00 204.3 0.232 0.04 9.36 
C2 4.93 7.77 0.05 225.0 0.003 0.02 8.98 
C3 4.80 7.83 0.01 237.3 0.001 0.01 8.23 

 9.42 0.04 0.137 212.5 2.36 7.72 5.44  البيدونمعدل 

P3 

AP 5.97 7.63 8.51 184.0 0.493 0.06 10.99 
Cd1 5.53 7.73 4.73 205.0 0.274 0.04 10.33 
C2 5.07 7.87 0.08 238.6 0.005 0.02 9.16 
C3 4.07 7.93 0.01 240.7 0.001 0.01 7.06 

 9.38 0.03 0.193 217.1 3.33 7.79 5.16  البيدونمعدل 

P4 

AP 2.90 7.63 14.61 182.6 0.847 0.13 6.16 
C1 2.13 7.67 6.50 208.3 0.377 0.07 5.66 
C2 1.80 7.77 0.07 229.7 0.004 0.03 4.99 
C3 1.63 8.03 0.02 252.3 0.001 0.02 4.43 

 5.31 0.06 0.308 218.3 5.30 7.78 2.12  البيدونمعدل 

P5 

AP 3.57 7.63 13.36 183.3 0.775 0.11 6.73 
C1 3.37 7.73 5.56 209.0 0.322 0.06 6.26 
C2 2.63 7.77 0.06 222.7 0.003 0.02 5.50 
C3 2.37 7.83 0.01 235.3 0.001 0.01 5.13 

 5.90 0.05 0.275 212.6 4.75 7.74 2.98  البيدونمعدل 

P6 

AP 10.73 7.63 12.80 187.0 0.742 0.08 17.10 
C1 8.07 7.77 9.00 202.7 0.522 0.05 11.98 
C2 7.93 7.73 6.07 220.0 0.352 0.04 11.60 
C3 2.40 8.00 2.13 253.0 0.124 0.02 5.06 

 11.43 0.05 0.435 215.7 7.50 7.78 7.28  البيدونمعدل 

 معدل الافاق
AP 8.58 7.62 9.78 18.42 0.555 0.09 12.94 
C1 5.69 7.71 5.46 20.63 0.316 0.05 10.60 
C2 5.31 7.78 1.06 22.73 0.061 0.02 8.91 
C3 5.96 7.91 0.37 24.23 0.021 0.01 7.100 

LSD 0.05 
Land use (LU) 0.1966 0.0464 0.1606 0.1749 0.0222 0.0023 0.1292 

Depth   (D) 0.1605 0.0379 0.1311 0.1428 0.0180 0.0019 0.1055 

LU X D 0.3932 0.0928 0.3212 0.349 0.0443 0.0046 0.2584 
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إل  و و  إبتةقط ةو   وةقيوي ة ن ةدتوى التبةف ةن ةكق لا الكقبةويرق  و ب رف تفقعرل التبةرف والترل ةمير  
 فوك ل  القلبقف الةقيو ف الوقلةف ة ن ةدتوى التبةف ةن الةق ة القضو ف و ب  ،**r=0.992 ا   ال باوف ل 

ة ر  لأ را الورطدل ل الإيصفقض الةو ل ل  م ا   الوفف عي  ا ن  إ  *r=-0.597والتل ةمي   تفقعل التبةف
اررر ا الةؤشرررب لررر  الترررهث ب الدقةضرررل لةصمفرررق  اليةرررق  و وبارررق  رررل صفرررض قررر م إالة ررر ويق  ق ررر  ال باورررف  قرررو  

ةمرر   إ يررق ل التبةررف وقرر  أكرر   لرر  يتقئ  وب الأةررلب   ررل صفررض  ب ررف تفقعرر ضررلًب عررن ، ( 1987)الكبةلبئررل ،
  *r=-0.517 ةققةل الإبتةقط الةو ط ل    الوفف الك ة قئ ف ة  التوو ل الك بةقئل لمتبةف

 محتوى التربة من المادة العضوية والكاربون العضوي .3-5-4.
تيرق ب يروع ترب  الةيط رف ةرن الةرق ة القضرو ف ة ةدتروىو رو  تيرق ب ةقيروي  رل (   9 تض  ةن ال  ول )    
)الةورتيل  P6د رث ور ل الة ر ون  ،تبةرف1-غم كيرم0.01 – 14.61)) ر  تباودر  ةر ن   ،ورتقةقل الأبضإ

 ل د ن أن أ ي  ق ةف ل    الورفف  ،تبةف كةق ل1-غم كيم 7.50لزباعف أش قب الدةض ق ( أعم  ق ةف ةم  
يصفررقض الإتبةررف ةرر  و ررو  -1غم كيررم 1.75والرر ي ةمرر  ةوررتيل زباع ررقً( الغ ررب ) P1قرر  ورر م  عيرر  الة رر ون 

 Apد ث و ل أعم  ق ةف عي  الأ ا    ق ة ق مةواق لةقيوي لةدتوى التبةف ةن الةق ة القضو ف ة  القةا ال
 C3ا ررررررررر  الأ رررررررررررررقي  عيرررررررةف قرر  كررررررر  ق رررررررن أ يررررررل د ررررررط ف  رررررتب  الةيررررررق ل لررررررررتبةرف كة1-غم كيرم 9.78ةمر  
 تبةف  1-يمغم ك 0.37م  رررررررررة
وةومو  ةشرقةه لةدتروى التبةرف  (0.001 – 0.847%)أةق يو  الكقبةون القضوي  ل التبةف     تباو  ة ن  

 0.308%)الةوتيل لزباعف الأعلبف( ةم   P4ةن الةق ة القضو ف وأعم  ةق ل ل  ةف ق  و ل عي  الة  ون 
و قرزى  لر  ألر    ،0.084%قً( ةمر  ةورتيل زباع رالغ رب ) P1 ل در ن أ ير  ق ةرف قر  لودظر  عير  الة ر ون 

  ةدتوى التبةف ةن الةق ة القضو فالإبتةقط الةقيوي ل    الوفف ة
الةلبدظ ةرن اليترقئ  ةرهن ةرقتم ت ر  ب  ةرن ةدتروى التبةرف ةرن الةرق ة القضرو ف والكرقبةون القضروي قر  أةترقز    

 ب ق  الدبابة ور فقً  ةوة  أبتفقع ةقلأيصفقض و قزى  ل  إل  التدمل الوب   لمةوا  القضو ف يت  ف أكو ت ق
( ةرررهن قررر م ارررقت ن الورررفت ن 9أضرررق ف إلررر  إيصفرررقض الةدتررروى البطررروةل  رررل التبةرررف  و لبدرررظ ةرررن ال ررر ول )

ةر  القةرا و قرزى  لر  إلر  الزباعرف  ضر ثرم إيصف A1أو Apالك ة قئ ت ن ق  كقيتق أعم  عير  الأ را الورطدل 
والتل تقةرل عمر  ز رق ة ةدتروى التبةرف  P5واي ف كةق  ل الة  ون والقةم ق  الةبا  ف ل ق كهضق ف الةصمفق  الد 

( د رث أشرقبوا ةرهن ,2010وآصربون  (Yaoا ا  تفرا ةر  ةقلادظره و  ،ةن الةق ة القضو ف والكقبةون القضوي
يصفرقض ةدترروى التبةرف ةيره ةرر  (0-15) الكرقبةون القضروي  رز ا  تبك ررز  عير  الطة رف الورطد ف لمتبةررف  ورم وا 

  ظب عن يوع إوتقةقل الأبضالقةا وةيض الي
أن ة قيق   باوف ا   الوفف الك ة قئ ف تش ب إل  كون التب  ق   ال باوف  ا  ةدتروى ةريصفض ةرن الةرق ة    

القضو ف شهي ق  ل  ل  شهن التب   ل الةيقطا ال ق ف وشةه ال ق ف  وال وفف واضدف  ل التب  البووة ف 
ققةم رف التبةرف للبيضريقط ةةرق  ورقع  تز ر  ةرن لف ز قئل ال    لمتبةف و القباق ف تز   ةن أدتةقل ف تدطم التبك   ا

 ( 1980عم  تكون وتطوب الطة ف الومةف و قم ق أكثب وضودقً  ل  وم التبةف )الققيل ، 
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 الكاربونات .محتوى التربة من مكافيء 4-5-4. 
ةرر  تبةرف  1-م كيرمغ 253.0و 182.6ل ر  ترباو  قر م ةكرق لا الكقبةويرق   رل ترب  ال باورف ةر ن     

 12.0% ة ر  الة ر ويق ، د رث أز ا   ةيورةف و و  ز ق ة  ل ةدتوى الكقبةويق  ةر  القةرا وعير  
و ل  لكون ةق ة الأول  ،A1أو Apعم  التوالل ة قبيف ةقلأ ا  C3وC2 وC1 للؤ قا  31.5%و

قب رررف الةكويرررف لترررب  الةيط رررف ارررل ةررروا  كموررر ف، وةوررر ب يشررروا الكقبةويرررق   رررل اررر   الترررب  ارررو ت
اليروات  ةواورطف الة رق  ال قب رف ثرم تبور ة ق  دةرل ار  لكمور ف وت و ت رق ة كقي ك رقً الوصوب البوروة ف ا
ةررهن التررب  البورروة ف  ررل القررباا  ا  ةدترروى  (Buringh ,1960)أشررقب    رر  ررل درروض البا رر  ن 

 تبةف  1-غم كيم ((180 – 300كقبةويق  الكقلو وم تتباو  ة ن  ةكق لا ةبتف  ةن
ن توا ررر  اررر   اليورررةف الققل رررف ل ررر ا الةكرررون  رررل ترررب  الةيط رررف وتدررر  ظبو يرررق ال ق رررف ،  ةكرررن أ    

ق  قرل ةيرقا ةرأعتةقباق الةق ة الباةطرف البئ ور ف  رل الترب  لأيصفرقض ةدتواارق ةرن الةرق ة القضرو ف، ة
وآصرربون  Al-Rawi)التبةررف أكثررب توررمةقً وتةقورركقً ةوررة  أشرريقل ق لمةوررقم ةرر ن الدة ةررق   وقرر  أشررقب

ةهن وة  أيضيقط ةقض الأ قا  ل التب  البووة ف  رل القرباا  قرو  إلر  أبتفرقع ةدتواارق  ,1979)
 ةن كقبةويق  الكقلو وم  

 تات الكالسيوم )الجبس(.    بريمحتوى التربة من ك 5-5-4.
 4.43ةررررهن ةدترررروى التبةررررف ةررررن ارررر ا الةكررررون قرررر  تررررباو  ةرررر ن  9) تضرررر  ةررررن يتررررقئ  ال رررر ول )     
تبةررف، و قررو  الوررة   ررل الإيصفررقض إلرر  طة قررف ةررق ة الأوررل الةكويررف لتررب  1-غررم  كيررم 25.56و
الأوتيلبل الزباعل وتقبض الترب  لمربي الةورتةب والر ي  ورة    ضلًب عنلةيط ف ةقل ب ف الأول ، ا

درف التبةرف وار ا  تفرا ةر  ةرق أشرقب والةلبدظ دوول ز ق ة  ل كة ف ال ةس ةز رق ة ةمو   أ اةف لم ةس
وال ي  وب أول ال ةس الثقيوي  ل التب  البووة ف  ل القباا ةرهن ةور ب   Delver (1962)ل ه إ

 أ ويق  الكقلو وم والكةب تق  صلبل عةم ق  التةم   تبو   
(  تضرر  ةررهن ةدترروى التبةررف ةررن ال ررةس  ررل 9ةررن ةلبدظررف الة قيررق  الةقبوضررف  ررل ال رر ول )    

 6.16و10.99 و 11.10و 25.56)( اررل 6و 5و 4و3 و2 و1الأ ررقا الوررطد ف لمة رر ويق  )
 6.87و (21.43تبةف عم  التوالل والتل   قةم ق قر م توور ل ك بةرقئل -1غم كيم(17.10و 6.73و
عم  التوالل  وا ا  ش ب ةهن توز   ال رةس الةتكرون  dS.m-1 (10.73و 3.57و 2.90و 5.97و

وار ا  تفرا  salinization ل تب  الةيط ف او ةن اليوع الة ر و  يل والةتكرون يت  رف عةم رف الرتةم  
 عي   باوت ةق لمتب  البووة ف  ل ال طب   ( (Al-Taie,1968و (Buringh ,1960)ة  ةقو    

أةق توز   ال ةس  ل  وم التبةف  كقن توقع  قً صلبل الة  ون أعتةق اً عم  ةمودف التبةف، وأكر      
والتووررر ل الك بةرررقئل الةقيو رررف ةررر ن ةدتررروى التبةرررف ةرررن ال رررةس   لررر  و رررو  علبقرررف أبتةرررقط عقل رررف

    **r=0.992لةوتصمص التبةف ةم 
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 تروجين الكمي .ايمحتوى التربة من الن 6-5-4.
( و و  تهث ب ةقيوي ليروع إورتقةقل اأبض  رل ةدتروى التبةرف 9 لبدظ ةن اليتقئ   ل ال  ول )     

  كةقر ل والر ي ةمر P6 وP5 وP4 بو  ن الكمرل  د رث ور ل أعمر  ق ةرف عير  الة ر ويق   تقةن الي
عمرر  الترروالل   ررل درر ن أن أ يرر  ق ةررف ل رر   الوررفف كقيرر  عيرر   0.05%و  0.05%و %0.06
وآصربون  Mubarak)ل ره إقب   وا ا  تفا ة  ةق أش0.03%وال ي ةم  كةق ل  P3و P1الة  وي ن 
 ن الكمرل قر  كرقن الضرقف تبو ق ةن اليرزبااع رق ف لةورتيم ث لادظوا ةهن ةدتوى التبةرف اد ,2009)
 ةوتيمف زباع قً أو أباضل الةباعل الب  ية ة قبيف

عير  تبو  ن الكمل ق  إيصفض  ل التبةف ةر  القةرا و ق الي ن  إل  إ( 9وتش ب اليتقئ   ل ال  ول )    
  88.9%و 77.8%و  44.4%وةيوررةف  Apد ررث تفرروا الأ ررا  ق رر  ال باوررف،  ررق ة قالة رر ويق  

  تيررققص ةدترروى التبةررف ةررن الةررق ة عمرر  الترروالل  و قررزى  لرر  إلررC3 و C2وC1 الأ ررقاعمرر  
لو ررررو  إبتةررررقط عررررقلل الةقيو رررف ةرررر ن الةررررق ة القضررررو ف وةدترررروى التبةررررف ةررررن و ، القضرررو ف ةرررر  القةررررا

 إ ( 2010وآصربون ) Yaoعم ره  توولتفا ة  ةق   وا ا **0.997اليق تبو  ن الكمل وال ي ةم  
ن الكمررل والةررق ة القضررو ف ةمرر  لادظرروا و ررو  إبتةررقط عررقلل الةقيو ررف لةدترروى التبةررف ةررن اليررق تبو  

0.837**  
 قً قر  الةورتيمف زباع رقً تظ رب إيصفقضر تض  ةن اليتقئ  ةرهن ةدتروى اليرق تبو  ن الكمرل عير  الةوا    

و قررزى  لرر  إلرر  القةم ررق  الزباع ررف الةبا  ررف ، P3 و P2عيرر  الة رر وي ن  لاورر ةقو  C1عيرر  الأ ررا 
ة ف الوم ة تد  الةدباث والر ي  رؤثب  رل ور ب  ل تكو ن الطةةق وة   ،لزباعف الةدوول وش ت ق

 ررل   أن إالتفررقعلب  الك ة قئ ررف  ررل التبةررف والةتضررةيف  وةررقن القيقوررب الي ائ ررف ودبكت ررق  ررل التبةررف  
ظربوف وكور  ن ةورةةف لأوةضرةي ق ا ، ل دبكرف وتةرق ل اليرقزا  قً ةثل ا   الظبوف  د ث إيصفقض

 ,1987)وآصربون  Sakken) تفا ةر  ةقلادظره  وا ا ،أصتزال ف توو  عم  دوق  ظبوف الأكو ة
ةرربة  ررل الألرروا   (10-15)ةدرر و   denitrificationةررن دوررول ز ررق ة  ررل عةم ررف عكررس اليتب ررف 
ةقبضررف لمرربص صرررلبل عةم ررق  ص ةرررف الي رررب ة قبيررف ة الةقبضررف إلرر  تكرررباب ةرربوب الةكييررف الزباع رررف

 الةدوول  
  .الأيونات الذائبة 7-5-4.

( تباك رررز الأ ويرررق  الةو ةرررف والورررقلةف  رررل ةدمرررول ع  يرررف التبةرررف الةشرررةقف 10 وضررر  ال ررر ول )    
دورر  تباك زاررق  ررل التبةررف ةأن توموررل الأ ويررق  الةو ةررف  إ تبةررف 1-والة رر بة الورريتةول شررديف   كيررم

 ل :لآتكقكقي  
 الكقلو وم < الوو  وم < الةييو وم < الةوتقو وم

 ل :لآتل التبةف  كقي  كقدو  تباك زاق   أةق تومول الأ ويق  الوقلةف  
 تق  < الة كقبةويق  الكموب  ا  < الكةب 
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 ساظٍ .ُذوَاث راث انؼلاقت بخقُُى الابان( بؼط انصفاث انكًُُائُت نخشب 05ل )وجذ

 

 الافق انبُذوٌ

 الأَىَاث انسانبت الأَىَاث انًىجبت

ESP 

انسؼت انخبادنُت 

نلأَىَاث انًىجبت 

Coml(+).kg
-1

 

soil 

Apparent 

CEC  

Coml(+).kg
-1

 

Clay 

الأَىَاث  يجًىع

 انًخبادنت

Coml(+).kg
-1

 

soil 

َسبت 

انخشبغ 

بانقىاػذ 

% 

سُخًىل شحُت .كغى
-0

 حشبت

Ca
+2

 Mg
+2

 Na
+

 K
+

 Cl
-

 HCO3
-

 SO4
-2

 

P1 

A1 4.96 3.15 4.53 0.15 15.01 0.06 3.11 9.51 10.29 53.35 9.11 88.51 

C1 2.30 1.46 2.05 0.05 6.84 0.02 1.41 8.42 14.80 61.97 13.02 87.99 

C2 2.19 1.39 1.97 0.06 6.58 0.03 1.36 8.38 8.69 53.35 5.33 61.54 

C3 1.97 1.23 1.76 0.04 5.86 0.02 1.21 8.26 10.37 57.14 8.98 88.91 

 81.74 9.11 56.45 11.04 8.64 1.77 0.03 8.57 0.07 2.58 1.81 2.85  يؼذل انبُذوٌ

P2 

 

AP 1.59 1.01 1.40 0.02 4.74 0.02 0.99 8.06 10.37 99.20 9.02 89.40 

C1 1.19 0.74 1.05 0.02 3.57 0.01 0.72 7.83 15.01 57.71 13.50 90.03 

C2 1.12 0.72 1.02 0.02 3.40 0.01 0.70 7.80 8.70 77.84 5.34 61.40 

C3 1.11 0.70 1.006 0.03 3.35 0.01 0.69 7.77 10.37 85.66 8.96 88.90 

 82.43 9.21 80.10 11.11 7.86 0.77 0.01 3.76 0.02 1.12 0.79 1.25  يؼذل انبُذوٌ

P3 

AP 1.38 0.86 1.24 0.04 4.12 0.01 0.83 7.94 10.04 67.05 8.90 88.75 

C1 1.28 0.80 1.14 0.02 3.85 0.02 0.79 7.90 15.03 53.54 13.43 89.28 

C2 1.13 0.73 1.03 0.02 3.49 0.01 0.70 7.81 8.70 52.82 5.36 61.63 

C3 0.92 0.58 0.83 0.01 2.78 0.01 0.57 7.65 10.11 73.86 9.02 89.31 

 82.24 9.18 61.82 10.97 7.82 0.72 0.01 3.56 0.02 1.06 0.74 1.18  يؼذل انبُذوٌ

P4 

AP 0.63 0.40 0.60 0.01 2.01 0.01 0.40 7.45 11.20 69.61 9.81 87.77 

C1 0.46 0.29 0.42 0.01 1.46 0.01 0.30 7.26 10.74 62.66 13.65 88.67 

C2 0.40 0.26 0.34 0.01 1.25 0.01 0.24 7.15 8.76 59.64 5.52 63.22 

C3 0.35 0.21 0.30 0.01 1.37 0.01 0.21 7.11 10.19 70.31 9.02 88.61 

 82.06 9.50 65.55 10.22 7.24 0.29 0.01 1.52 0.01 0.41 0.29 0.46  يؼذل انبُذوٌ



78 

 

ل   أظ ب  اليتقئ  ةهن توز   الأ ويق  ال ائةف )الةو ةف والورقلةف( ةر  القةرا  رل ة ر ويق  ومورمف    
تبةف ال باوف وتد   ة   أيواع الإوتقةقلا  الزباع ف لمتبةف، ق  تهثب ةشكل ةةقشب ة ب ف التوور ل 

  واررر ا  تفرررا ةررر  ةرررق أشرررقب ºم25والة ررر بة عيررر   ب رررف  الك بةررقئل لةورررتصمص ع  يرررف التبةرررف الةشرررةقف
ةن و و  علبقف إبتةقط ةقيو ف وةو ةف ة ن التوور ل  Al-Zubaidi and  (Pagel  (1974,إل ه

 الك بةقئل لةدمول التبةف والأ ويق  ال ائةف وواا أكقي  ةو ةف أم وقلةف  
 .ESPنسبة الصوديوم المتبادل  8-5-4.

( ةرر  و ررو  تررهث ب (7.11-9.51( ةرهن قرر م ارر ا الةؤشرب قرر  تررباو  ةر ن 10 لبدرظ ةررن ال رر ول )    
 ةقيوي ليوع إوتقةقل الأبض والقةا  ل ا   الوفف  

إن  توز رررر  ارررر   الوررررفف الك ة قئ ررررف ةرررر  القةررررا  ررررل ة رررر ويق  ال باوررررف قرررر  أصرررر  يةطررررقً وادرررر اً واررررو    
وةدتررروى التبةرررف ةرررن  الإيصفرررقض ةررر  القةرررا، و لررر  لو رررو  علبقرررف إبتةرررقط ةو ةرررف ةررر ن اررر   الورررفف

(  وقرر  أوضررد  يتررقئ   باوررف الإبتةررقط الةورر ط ل رر   الوررفف ةرر  التوورر ل 1989الأةررلب  )الزة رر ي،
   **r=0.997الك بةقئل لةدمول التبةف و و  علبقف إبتةقط ةو ةف وعقل ف الةقيو ف ةمي  

 السعة التبادلية للأيونات الموجبة. 9-5-4.  
م الورقف التةق ل رف للؤ ويرق  الةو ةرف  رل ترب  ة ر ويق  الومورمف ( ةرهن قر 10 تض  ةن ال ر ول )    

تبةرف ةر  و رو   ربا ةقيروي ةر ن -1ويتةول شديف كيم (8.69-15.60)ق   ال باوف ق  تباود  ة ن 
  كةقر ل ررررررررررةم P4الة  ويق  يت  ف طة قف يوع إوتقةقل الأبض  ه ي  ق ةف ق  و م  عي   الة ر ون 

تبةررف قرر  -1ويتةول شررديف كيم 11.49تبةررف،  ررل درر ن أن أعمرر  ق ةررف -1ويتةول شررديف كيم10.22 
)الةورتيمف لزباعرف أش قبالدةضر ق  تدر  أشر قب اليص رل( ةر  و رو   ربا   P6ور ل عير  الةررررر  ون

تبةرف -1ويتةول شرديف كيم 8.73ةقيوي ة ن الأ قا ة    الوفف الك ة قئ ف إ  و ل أ ي  ةقر ل ةمر  
تبةرررف  -1ويتةول شرررديف كيم C1 14.43قررر ل كرررقن عيررر  الأ رررا  رررل دررر ن أعمررر  ة C2عيررر  الأ رررا 

و قزى ا ا التيق ب ةقل ب ف الأول  إل  أصرتلبف يور ف التبةرف  ز رق ة ةدتروى الطر ن  رل التبةرف  رؤ ي 
إلرر  ز رررق ة قرر م اررر ا الةؤشررب أضرررق ف إلرر   وب ةدتررروى التبةررف ةرررن الةررق ة القضرررو ف  ررهن لو رررو    وب 

للؤ ويق  الةو ةف  ل التبةف  ةلؤضق ف إل  ال وب الورمةل لكقبةويرق   إ  قةل  ل ز ق ة الوقف التةق ل ف
 (Shield and Meyer  (1964,الكقلور وم  رل صفرض قر م ار   الورفف وار ا  تفرا ةر  ةقأوضرده

والصقص ة وب كقبةويق  الكقلو وم كققةل ةصفف لةوا  التبةف والترل تقةرل عمر  ت م رل ةواقر  التةرق ل 
  ة  ل التبةف  لمةوا  غ ب الكمو ف الةو و 

ل   أوضد  يتقئ   باوف الإبتةقط الةو ط و و  علبقف ةو ةف عقل ف الةقيو ف ة ن الوقف التةق ل ف    
 ل د ن كقي  القلبقف وقلةف  **r=0977للؤ ويق  الةو ةف  ل التبةف وةدتوى التبةف ةن الط ن ةم 

  *r=-0.573  وةقيو ف ة ن ا   الوفف وةدتوى التبةف ةن ةكق لا الكقبةويق  ةمي
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 صفات ترب سمسمة الدراسة وأهميتها في تقييم الأرض .6-4.
ةقض الورفق  الةوب ولو  رف والك ة قئ رف والف ز قئ رف لترب  الومورمف والترل ل رق ترهث ب  عم  عتةق ةقلإ  

الةوضردف  رل ال ر اول  ةت رق لزباعرف الةدقور لاةن د ث ةر ى ةلب ةةقشب  ل عةم ف ت   م الأبض
 ( وال : 10و 9و7 و4 )
 . الصفات الطوبوغرافية والمورفولوجية 1 

   . الطوبوغرافية1-1   
 قةررب عررن ارر   الوررفف ةقليوررةف الةئو ررف للؤيدرر اب، والةلبدررظ ةررن اليتررقئ  ةررهن  ة رر  الةواقرر  كررقن     

( ,1993bوآصرررربون Sysوةةو رررر  الةتطمةررررق  الةقتةرررر ة ةررررن قةررررل ) 1%الأيدرررر اب    ررررق أقررررل ةررررن 
( لرر ا  ررهن الأيدرر اب لا شرركل (7-12تررم ت  رر م الأبض ةةو ة ررق الةلبدررا  والصررقص ةقلةدقورر ل التررل

 عقةلًب ةد  اً لزباعف الةدقو ل الةد  ة  
  . عمق التربة2-1
( ةهن ة  ق  الأعةقا التل تم ةلبدظت ق ضةن الةيط ف كقن أكثب ةن 4الةلبدظ ةن ال  ول )     

  ا  فالةلباةكقي  ضةن  د ث ( 7-12وم وةةو   ةتطمةق  الةدقو ل ضةن الةلبدا )150 
  ولاتشكل عقةلًب ةد  اً لزباعف الةدقو ل الةد  ة  ل ال باوف

 الصرف الطبيعي . 3-1.
لم  تم تد    و و  تة    ل  وم التبةف ةةق  قيرل أن الوربف   ر   رل ترب  الومورمف ولا شركل      

لتررب  الوموررمف أي  100وررفف عررقةلًب ةدرر  اً ليةررو الةدقورر ل الة بووررف   لرر ا   رر  كررقن ت  رر م ارر   ال
   S1  اً  مئالةلبأي ق ت   ضةن الويف 

 بناء التربة . 4-1.
وة ب رف تباودر   subangular blockyق ل   كقن ةشكل بئ ورل ةرن اليروع الكتمرل عر  م الزوا ر     

 ة ن الةقت ل وال وي، أةق ةن د ث الد م  كقي  ة ن اليقعم والصشن  
 ائية .الصفات الفيزيائية والكيمي 2.
 نسجة التربة . 1-2.  

 Al-meini and) الة تبدررف ةررن قةررل وررتص ام طب  ررف ةققةررل الرروزن الفقمررل ةرر  القةرراإ ن  إ      
Muhaimeed,2000)  وال: (11)ال  ول 

Wi= e–bX1-e-bX2 
Wi=Wi1-Wi2 

  i: الوزن الةقط  لمطة ف Wiد ث إن 
       Wi1 الوزن الةقط  عي  الد  الأعم  لمطة ف :i  
       Wi2 الوزن الةقط  عي  الد  الأوفل لمطة ف :i  
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X1    ةوتوى القةا القموي لمطة ف : i  
   X2  ةوتوى القةا الأوفل لمطة ف :i  

     b( ةثل ة ل الصط الةوت  م   0.02): ةققةل ال  بة  
 لرف ةةو ر  الةقق iلمطة رف   Actual weighting facter(Wثرم  ورتصب  ةققةرل الروزن الفقمرل ) 

 Wi=Wi / (1-Wn2)التقل ف:         
= الوزن الةقط  عي  ةوتوى القةا الأوفل لمطة ف الأص بة لمقةا الةطمرو  لمةدورول Wn2إ  إن 
 ةيظب الأعتةقب  ل ال باوف  الةهصو 

، وةرن ةلبدظرف ةتطمةرق  Loamلومورمف ارو ةرن اليروع الةرز   ا أظ ب  ةهن يو ف  ة   ة ر ويق  
  وةف ل ة   الةدقو ل ق   ال باوف ( ةقليS1  اً ) مئالةلبةن دقو ل  هي ق ت   ضالة

 محتوى التربة من مكافيء كاربونات الكالسيوم . 2-2.
 Al-meini and)وررتقةقل طب  ررف ةققةررل الرروزن الفقمررل ةرر  القةررا الة تبدررف ةررن قةررلإ ن  إ      

Muhaimeed,2000) عرررررررف قررررررر  أظ رررررررب ةرررررررهن و رررررررو  اررررررر ا الةكرررررررون قررررررر  كرررررررقن ةدررررررر  اً  ررررررر اً لزبا
( لكررررل ةررررن الرررر بة S2) ةررررفاالةلب( وكرررر ل  لمصضررررب )الموة ررررق(، ة يةررررق كررررقن ةتووررررط S3)الدةضرررر ق 

 ( لكل ةن ةدوولل الديطف والشق ب  S1م   اً )ئالوفباا وال  ، ة يةق كقن ضةن الويف الةلب
 محتوى التربة من الجبس . 3-2.
( ,1993bوآصررربون Sysل )إعتةرررق اً عمررر  ةتطمةرررق  الةدقوررر ل ق ررر  ال باورررف والرررواب ة ةرررن قةررر     

لزباعررف الصضررب )الموة ررق(  S2 ةررفئالةلب(  ررهن تررب  ارر   الوموررمف كقيرر  ةتووررطف 7-12الةلبدررا )
  ط   ل د ن أي ق لم تشكل عقةلًب ةد  ا لزباعف الةدقو ل الأصبى ق ر  ال باورف لكوي رق ت ر  ضرةن 

   اً  مئالةلب S1)الويف )
 المموحة والصودية لمتربة . 4-2.

ة قبيف ال  م الةو مف ل قت ن الوفت ن ة  ةتطمةق  ةدوولل الصضب )الموة ق( والدةض ق   ن  إ     
لمصضرب  قل ب رف الأولر   م  رق الدةضر ق   لاو ةقو  S2)) ةفئالةلب)الةبت قل( كقي  ضةن الةتووطف 

الأبض لزباعرف ةدقور ل الديطرف  ةلبئةفةن د ث التهث ب   ل د ن لم تكن ل    الوفف أي تد    ل
 شق ب وال   وال بة الوفباا  وال
 الصفات المرتبطة بخصوبة التربة . 3.
  درجة تفاعل التربة 1-3. 

عي  ة قبيف ال  م الةو مف ل    الوفف ة  الةتطمةق  الصقوف ةقلةدقو ل الةد  ة  ل ال باوف       
 (7-12( الةلبدررا ),1993bوآصرربون Sysليرربض ت   ة ررق ودورر  الةتطمةررق  الة تبدررف ةررن قةررل )

ل ة رر  الةدقورر ل ةقعرر ا الصضررب )الموة ررق(  S1)م  رر اً )ئرر  ضررةن الورريف الةلب ة ق ررق كقيرر ن  إ رر
  S2)والدةض ق  )الةبت قل( المتقن أظ بتق ةهي ق ضةن الويف الةتووط )
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 .المعاملات الفعمية لوزن عمق بيدونات التربة لسمسمة التربة المدروسة (11) جدولال
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Actual weighting Depth (Cm) Pedon No. 

0.347 0-20 

P1 
0.179 20-35 
0.232 35-65 
0.242 65-150 
0.415 0-25 

P2 
0.165 25-40 
0.186 40-65 
0.234 65-150 
0.475 0-30 

P3 
0.191 30-50 
0.128 50-70 
0.206 70-150 
0.476 0-30 

P4 
0.226 33-55 
0.063 55-70 
0.235 70-150 
0.498 0-32 

P5 
0.251 32-62 
0.069 62-75 
0.182 75-150 
0.375 0-22 

P6 0.176 22-37 
0.267 37-75 
0.182 75-150 



82 

 

 تقييم مناخ منطقة الدراسة بالنسبة لزراعة المحاصيل المحددة.7-4. 
لزباعررف الةدقورر ل لدف وررق( والصررقص ةت  رر م الةيررق  الةيط ررف 12-17 تضرر  ةررن ال رر اول )      

الةيرق   ن  إ  إوالدةض ق  )ةبت رقل( أبوائ رقً   الديطف والشق ب وال بة الوفباا وال   والصضب)الموة ق(
 قً لررم  كررن عررقةلًب ةدرر  اً ليةررو كررل ةررن الةدقورر ل الديطررف والشررق ب وال رر ،  ررل درر ن كررقن ةتووررط

 ل بة الوفباا والصضب )الموة ق( كقن ةد  اً   اً ليةو ةدوولل ا  ل د نالدةض ق   التد    ليةو
 
 نتائج تقييم الأرض لزراعة المحاصيل المحددة في الدراسة .. 4-8
( ع م و و  عقةل ةد   لزباعف الديطرف والشرق ب أبوائ رقً  رل أباضرل 18 لبدظ ةن ال  ول )      

 لزباعرف ةرفئالةلب  وكقي  ضةن الوريف الةتوورط ةرن د رث TW464الةيط ف ضةن ومومف التبةف 
الةدوررول ن  أةررق ةقليوررةف لةدورررول ال رر   ررهن الظرربوف الف ز قئ رررف والةتضررةيف ةدترروى التبةررف ةرررن 

 قم مرررفأباضرررل الةيط رررف ارررل ضرررةن وررريف  ةكرررق لا كقبةويرررق  الكقلوررر وم ةقل ب رررف الأولررر   لررر ا  رررهن
 الةيق  وة ب ف ةد  ة  ةلبئةفلزباعف ال   أ ضقً و ل  لق م  ةفئلةلبا
لررر بة الورررفباا وكررر ل  الدةضررر ق  )الةبت رررقل(   ررر  كقيررر  أباضرررل اررر   أةرررق ةقليورررةف لةدورررولل ا     

   واررو الظرربوف الةيقص ررف الةدوررول ن ةوررة  و ررو  عقةررل ةدرر   وشرر  لزباعررف ةلبئةررفالوموررمف غ ررب 
 الظبوف الف ز قئ ف لمتبةف والةتضةيف أبتفقع ةدتوااق ةن ةكق لا كقبةويق  الكقلو وم   ضلًب عن

لزباعت رق  ةلبئةرفب )الموة ق(  قلةلبدظ ةهن أباضل الةيط ف كقير  غ رب أةق ةقليوةف لزباعف الصض    
 يت  ف تد    الةيق  لزباعت ق ةووبة ش   ة  
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     (Sysالمقترحووة موون قبوول منوواخ منطقووة الدراسووة لأنتوواج الحنطووة مووةءملا( تقيوويم 12الجوودول )    
 .,1993b)وآخرون            

Rating Degree of 
Limitation Value Climatic condition for different development 

periods with wheat growing cycle 
95 0 -1 15.1 1.Mean temp. of the growing cycle 

98.5 0 10.7 2.Mean temp. of the vegetative stage 
97 0 15.5 3.Mean temp. of the flowering stage 
95 0 -1 24 -25 4.Mean temp. of the ripening stage 

100 0 3.7 5. Average dailymin combined with average   daily      
    max. temp. of coldest month (Cº)            

87 
S1 

Climatic index (Ci) 
 Suitability class of climate 
100 Over all climatic rating 
 

 
     (Sysالمقترحة من قبل خ منطقة الدراسة لأنتاج الشعيرمنا مةءملا( تقييم 13الجدول )    

 .,1993b)وآخرون             

Rating Degree of 
Limitation Value Climatic characteristics 

98 0 11.1 1.Mean temp. of the vegetative stage (2nd month) (Cº) 
96.9 0 15.5 2.Mean temp. of the flowering stage  (3rd month) (Cº)   
95 1 24.3 3.Mean temp. of the ripening stage    (4-5th month) (Cº) 

85 2 17.8 
4.Average dailymin combined with average daily max. 
temp. of coldest month (Cº)                               

76.7 
S1 

Climatic index (Ci) 
 Suitability class of climate 
100 Over all climatic rating 
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       (Sysالمقترحة من قبل مناخ منطقة الدراسة لأنتاج الذرة الصفراء مةءملا( تقييم 14الجدول )
 .,1993b)وآخرون        

Rating Degree of 
Limitation Value Climatic characteristics 

91 1 28.6 1.Mean temp. of the growing cycle (Cº)               
91 1 20.3 2.Mean min. temp. of the growing season (Cº)     

70.4 2 38.5 3.Relative humidity of development stage (%)      
90 1 62.8 4.Relative humidity of maturation stage (%)          
85 2 0.85 5. n/N development stage                                
95 1 0.70 6. n/N maturation stage                                   

42.4 
S3 

Climatic index (Ci) 
 Suitability class of climate 
100 Over all climatic rating 

 
 

       (Sysقترحة من قبلالم مناخ منطقة الدراسة لأنتاج الجت مةءملا( تقييم 15الجدول )    
 .,1993b)وآخرون            

Rating Degree of 
Limitation Value Climatic characteristics 

100 0 36.5 1. Lingth of growing priod (days)                       
90 1 21.9 2. Mean temp. of the growing cycle (Cº)            
86 1 53.3 3. Mean temp. of the growing cycle (Cº)            
77 

S1 
Climatic index (Ci) 

 Suitability class of climate 
100 Over all climatic rating 
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      (Sysالمقترحة من قبل مناخ منطقة الدراسة لأنتاج الموبيا مةءملا( تقييم 16الجدول )    
 .,1993b)وآخرون             

Rating Degree of 
Limitation Value Climatic characteristics 

60 3 28.3 1. Mean temp. of the growing cycle (Cº)      
85 2 20.7 2.Mean min. temp. of the growing cycle (Cº) 
86 1 42.8 3. Relative humidity of devel. stage (%)      
97 0 33.7 4. Relative humidity of maturation stage (%) 
90 1 0.66 5. n/N devel. Stage                               
100 0 0.84 6. n/N maturation stage                          
38.3 

S3 
Climatic index (Ci) 

 Suitability class of climate 
100 Over all climatic rating 

 
 

   المقترحة من  مناخ منطقة الدراسة لأنتاج الحمضيات )البرتقال( مةءملا( تقييم  17) الجدول    
 .,1993b)وآخرون (Sysقبل             

Rating Degree of 
Limitation 

Value Climatic characteristics 

95 1 21.9 1. Mean annual temp. (Cº)                          
100 0 0 2. No. of months with mean temp. >38Cº       
85 2 3 3. No. of months with mean temp. <13Cº       
100 0 3.7 4. Absol. min. temp.(Cº) (Oranges)              
95 0 10.0 5.Mean temp. in the 2months after harvest (Cº) 
100 0 26.9 6.Mean temp. of the flowering stage (Cº)       
- - - 7.Relative humidity in coldest month if frost (%) 
98 0 52.6 8. Relative humidity at ripening stage (%)       
85 2 41.8 9.Relative humidity at flowering (%)               
64 

S2 
Climatic index (Ci) 

 Suitability class of climate 
100 Over all climatic rating 
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 .(,1993bوآخرون ( Sysالمقترحة من قبل وفق المتطمبات  في المنطقةة مشخصراعة المحاصيل الأراضي السمسمة المدروسة لز  مةءملا( تقييم 18جدول)ال
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 . نتائج التجربة الحيوية .9-4
 تأثير نوع إستعمال الأرض في الأوزان الجافة لجذور نباتات الحنطة .1-9-4.

ةقرقةلب  )يروع إورتقةقل الأبض(  رل الروزن الو رو   ربوا ةقيو رف ةر ن  9))  تض  ةرن الشركل     
ال ر (  –)الةورتيمف لزباعرف الأعرلبف P4تفوقر  الةققةمرف  ᵒ إقترق  الديطرف  مل ل ر وب يةال قف الك

 P5وةفبا غ ب ةقيوي عرن الةققةمرف -1غم يةق 1.57ةهعم  وزن  قف لمة ةوع ال  بي لميةق  ةم 
  -1غم يةرق 1.4والتل أظ ب  وزن  قف لمة ةوع ال ر بي لميةرق  ةمر   ،)الةوتيمف لزباعف الصضب(

)الةوررتيمف لزباعررف الدةررو   P3أ يرر  ق ةررف لة ةرروع الرروزن ال رر بي لميةررق  عيرر  الةققةمررف ة يةررق ورر ل 
  و قرررزى  لررر  إلررر   وب الةققوقرررف الة كقي ك رررف -1غم يةرررق  0.98الررر بة الورررفباا( ةمررر  -الشرررق بةررر وبة 

اعررل الةتزا رر  ةرر  ز ررق ة الكثق ررف الظقاب ررف لمتبةررف ةوررة  القةم ررق  الأ اب ررف الةبا  ررف لزباعررف اليظررقم الزب 
يصفررقض  قاز ررف الةررقا  ررل التبةررف ال ررقئم  والتررل تقتةرر  ةقل ب ررف الأولرر  عمرر  التوورر ل الةررقئل والشرر  وا 

ت و ف التبةف التل ل ق  وباً ة ةرقً  ضلًب عن  ل  وب عم  الووول إل  ةو ب الةقاالبطوةل وققةم ف ا
اةررل ةرر  ةقضرر ق و ن ترر اصل عررقةم ن أو أكثررب ةررن تمرر  القإ ᵒ إ ، ررل يةررو وتيميررل ال رر وب  ررل التبةررف

وعيرر   باوررف علبقررف الأبترر ا  ةررقة ن  ،ةقض قرر   ررؤ ي إلرر  التررهث ب وررمةقً أو أ  قةررقً عمرر  يةررو اليةررق ةرر
ةثرقب  رل الغ رب الظقاب ف كةق ل ليةو   التبةف  ة ةوع الوزن ال قف لمة ةوع ال  بي وكثق ف التبةف

أبتةقط ةور ط ورقل   ةةققةلصط ةوت  م و علبقف و و       أظ ب   ،بووفالأوطوايف لمةققةلب  الة 
  ف:تلل الةقيو ف كةق  ل الةقق لف الآعق

Y = -6.15 – 3.47X      r = -0.881** 
 ( -1= الوزن ال قف لمة ةوع ال  بي لميةق  )غم يةق  Yد ث أن   
           X ( -3= ةق ل الكثق ف الظقاب ف ليةو   التبةف )ة كقغبام م 

 Al-Ani and 1972,و) Kanarak and Taler( 1962) م رهع قدولر  ةرةرا ررر رترر  ا ررروا   
Mazurak ) ( و1983ش ق  )و Al-Bayati) د ث أشقب  يتقئ  م ةهن ز ق ة   ,1999)وآصبون

الكثق ررف الظقاب ررف لمتبةررف اليق ةررف عررن بص التبةررف لرره تررهث ب ةقيرروي وررمةل  ررل الرروزن ال ررقف لمة ةرروع 
 ال  بي 

 هي رررق تقررو  إلررر   P3ن ال ق رررف ل رر وب اليةررق  عيررر  الةققةمررف أةررق الإيصفررقض الةلبدرررظ  ررل الأوزا    
الة كقي ك ررف  توررة  ز ررق ة  ررل الةققوقررفوقرر   ،ت ررقب   قررقئا وة ررقة   التبةررف ةرر  ةقضرر ق ة ب ررف كق  ررف

ةرررن  (Eavis,1970)واررر ا  تفرررا ةررر  ةقلادظررره  ،ة ب رررف تق رررا دبكرررف وتيميرررل ال ررر وب  رررل التبةرررف
اليةق   رل التبةرف ةز رق ة كثق رف التبةرف الظقاب رف لةرق  وتطقلف ويةو   وبإإيصفقض  ل وبعف دوول 

توررةةه ةررن إيصفررقض كة ررب  ررل  قاز ررف الةررقا لميةرررق  وت م ررل ةررن قرر بة اليةررق  عمرر  الدوررول عمررر  
 ةتطمةقته ةن الةقا  
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 ( وصٌ انجزوس نُباحاث انحُطت وحىصَؼها يغ انؼًق9شكم )ان

P1 1.21   معذل البيذونb 

P2  معذل البيذون  1.17b 

P3  0.98a  معذل البيذون 

P4  معذل البيذون  1.57b 

P5  1.42b  معذل البيذون 

P6  معذل البيذون  1.32b 

0.05 LSD 133385 

 *Ap 0.633 CاوA1معذل الافك  

   C1 0.407  bمعذل الافك  

  C2 0.2489 aمعذل الافك  

    C3 0.1885معذل الافك  

 الحروف المختلفة نشير الى وجىد فرق معنىية*  

 والمتشابهة تشير الى عذم وجىد فرق معنىي     
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اورف القلبقررف ةر ن كثق رف التبةررف الظقاب رف لترب  ال باوررف ةر  التوور ل الةررقئل لرودظ و ررو  وعير   ب     
 ل:هتف إبتةقط وقلةف ةقيو قً وكةق  علبقف أبت ا  صط ف وةقلبق

Y = 0.091 – 0.05X    r = -0.693* 
 ( -1وم  ق  ف = التوو ل الةقئل الةشة  ) Y:  ن  إد ث 

           X  ( -3ة كقغبام م  ف )= كثق ف التبةف الظقاب 
قل ررف وكرر ل  ةرريفس الأت ررق  لمقلبقررف ةرر ن كثق ررف التبةررف الظقاب ررف والةررقا ال ررقاز  ررل التبةررف وة ب ررف ع  

  ف :تالةقيو ف ودو  القلبقف الآ
Y = 54.27 – 18.0X      r = -0.874** 

 = الةقا ال قاز  ل التبةف )%(  Yد ث أن: 
          X ( 3ة كقغبام م = كثق ف التبةف الظقاب ف- ) 

  رل در ن كقير  القلبقرف ةو ةرف عقل رف الةقيو رف ةر ن كثق رف التبةرف الظقاب رف وةققةرل الأصتباق رف وكةررق 
  ل: هت

Y = -1.35 + 1.53X    r = 0.828** 
 ة كقةقوكقل(  = ةققةل الأصتباق ف )  Yأن :إ   

          X  ( -3ة كقغبام م )= كثق ف التبةف الظقاب ف 
ي  رل الإيصفرقض الةلبدرظ  رل الأوزان ال ق رف لمة ةروع ال ر ب  ورمةلال اق وب  لب ااة الت و ف ن  إكةق   

لودظ ةرن  باورف ار ا الةؤشرب ةرهن اليور  الةئو رف لمةورقةق  ال وائ رف  إ لميةقتق  ةز ق ة بص التبةف  
  ( ق  إيصفض  ةشكل واض  ة  ز ق ة يوةف الةوقةق  الوي بة عمر P3الةققةمف عي  ا   الكثق ف )

د ررث ةميرر  يوررةف الةوررقةق  كةقرر ل لة طرر  التبةررف  ،دوررق  الةوررقةق  الةتووررطف والكة رربة  ررل التبةررف
  أظ ب   باوف القلبقرف ةر ن ورفف الةورقة ف P4عن الةققةمف   13.5%وةيوةف إيصفقض  %42.8

 وكثق ف التبةف الظقاب ف علبقف وقلةف عقل ف الةقيو ف ودو  الةقق لف التقل ف :
Y = 100.48 – 38.65X     r = -0.987** 

 = الةوقة ف الكم ف لمتبةف )%(  Y:  ن  إإ  
           X ( 3ة كقغبام م = كثق ف التب  الظقاب ف- ) 

( إيصفرقض الروزن ال رقف لمة ةروع ال ر بي ,1970وآصربون  Lowry)و ((Gill ,1961وقر  عرزى   
يت  ررف لرري ص  ررل الطققررف اللبزةررف لميةررق  ةز ررق ة كثق ررف التبةررف الظقاب ررف إلرر  إيصفررقض تيميررل ال رر وب 

 ررزااً ة ةررقً ةرن ارر   الطققررف توررت م  ةرن قةررل اليةررق   ررل عةم رف   رر   قررقئا التبةررف ليةرو اليةررق   لأن 
وة قة ق ق وأعق ة تبت ة ق وتو    ق لتو  ب ة قل لدبكف ويةو ال ر وب، ةةرق  رؤ ي إلر  صفرض كة رف 

 يتق   و والإل ق  ل عةم ف اليةوتيلباةن الطققف التل تةكن اليةق  
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( 9أةررق ةررن د ررث توز رر  الة ةرروع ال رر بي لميةررق   ررل  وررم التبةررف  د ررث  تضرر  ةررن الشرركل )     
لرودظ أعمر  ةقر ل لأوزان ال ر وب  ᵒةقيروي لقةرا التبةرف  رل الأوزان ال ق رف لم ر وب، أ ال  و و  تهث ب 

وم  ((30-45وم و 15-30 )) م ه القةا -1 غم يةق  0.62وم ةم  0-15)  )ال ق ف عي  القةا
ورم قر  0-15) )أن أعمر  وزن  رقف لم ر وب  رل القةرا  -1غم يةق  0.25و 0.41ةةق ل الأوزان 

 رل  -1غم يةرق  0.69ةروب( ةمر   –الةوتيمف لزباعف الدةو  ة وبة ديطف  ) P2و ل عي  الةققةمف 
 ( الةورررتيمف لزباعرررف الدةضررر ق ) P6كررقن عيررر  الةققةمرررف  هيفورررمقةرررا ل  وزن لم ررر وب ررررردرر ن أن أ ي

وم  قليتقئ  أوضد  ةهن أعم  وزن  قف (30-45)   أةق ةقليوةف لمقةا -1غم يةق  0.54م  رررررررررررررة
 -1غم يةررق  0.47ال رر ( ةمرر  ) الةوررتيمف لزباعررف الأعررلبف  ) P4لم رر وب قرر  لررودظ عيرر  الةققةمررف 

 بة ورفباا(  –)الةورتيمف لزباعرف الدةرو  شرق ب P3كرقن عير  الةققةمرف  هيفو مقةالة يةق أ ي  وزن 
  و قزى الورة   رل  لر  P4ة قبيف ةقلةققةمف  85%أي ةيوةف إيصفقض ةم   -1غم يةق  0.07ةم  

إلررررر  و رررررو  طة رررررف الدباثرررررف  ا  الكثق رررررف الظقاب رررررف الققل رررررف والترررررل شصوررررر  د م رررررقً إثيرررررقا الوورررررف 
ق لرودظ وال ي وة   ل الد  ةن أيتشقب وتوز   وتيميل ال  وب  ل  ورم التبةرف، وكةر ،الةوب ولو ل

ةن صلبل صفضه الوزن الكمل لمة ةوع ال  بي لميةق  عي  ا   الةققةمف يت  ف الةققوقف الة كقي ك رف 
وررتطقلف وتوز رر  الة ةرروع ال رر بي إيةررق  والتررل قرر  توررتيم ق  ررل عةم ررف وةررق توررةةه ةررن تة  رر  لطققررف ال
ةت قيورقً لأوزان ق  أظ رب  توز قرقً P6 وP5 و P4 ( ةهن الةققةلب 9لميةق   و لبدظ ةن الشكل )

 الة ةوع ال  بي لميةق   ل  وم التبةف ة قبيف ةقلةققةلب  الأصبى   
 تأثير نوع إستعمال الأرض في نمو وحاصل نباتات الحنطة .2-9-4.

ةر ن الةقرقةلب  الة بوورف ( و رو   ربوا ةقيو رف 19 تض  ةن اليتقئ  الةوضدف  ل ال ر ول )     
ورررم كةقررر ل عيررر   65.40د رررث ورر ل أعمررر  طرررول لميةرررق   هث بارررق  رررل أطررروال اليةقترررق ،ةررن د رررث ت
إلر  وم، ةةق  ش ب 47.30 ةمي   P3 ل د ن أقل طول لميةق  كقي  عي  الةققةمف  ،P4الةققةمف 

ن لز ق ة كثق ف التبةف الظقاب ف يت  ف ز ق ة ش ة القةم رق  الزباع رف الةبا  رف لص ةرف الةدورول ال رقئم إ
 ف :ت لآقل ف الةقيو ف و ا الةقق لف ابتةقط عإومةل ةقلبقف ال  له تهث ب 

Y = 205.94 – 106.47X        r = -0.948** 
 وم(  = أطوال يةقتق  الديطف ) Yأن : إ  

           X ( 3ة كقغبام   م = كثق ف التبةف الظقاب ف- ) 
ن  إيصفقضررررقً  ررررل طررررول اليةررررق ، و  التبةررررف قرررر  وررررة  ز ررررق ة بص   ن  إلرررر  إ شرررر ب وا ا      ة تررررهث ب لشررررا 

ةن الةرقدث ن  كث بعم  اليةق  ق  و ل ةن قةل ال القةم ق  الزباع ف  ل بص التبةف وتهث باق الومةل
Miller,1958) Mazurak and  ) ( و,1983ش ق  )و(Al-Bayati  1999)ن و وآصب,  

التبةف وةق با  ه ةن ز ق ة  ل الكثق رف  ( ةهن لبص  19الةلبدظ ةن اليتقئ  الةوضدف  ل ال  ول )   
ور ل أعمر   إ ق ، ررربي لميةروزن ال رقف لمة ةروع الصضررررررل الر ر قً و رررررررةقي  هث ب ررررررتكرقن  ظقاب ف لمتبةفال
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 P3ة قبيف ةقلةققةمرف  -1غم يةق  2.97ةم   P4وزن  قف لمة ةوع الصضبي لميةق  عي  الةققةمف 
تبةررف الةبا ررا ، د ررث كررقن تررهث ب بص ال-1غم يةررق  1.98التررل أعطرر  أ يرر  وزن  ررقف لميةررق  ةمرر  

قف أبتةقط عقل ف الةقيو ف وكةرق لمقةم ق  الزباع ف الةبا  ف لميظقم الزباعل ال قئم  و تهث ب ومةل وةقلب
 ل : هت 

Y = 10.65 – 5.82X     r = -0.891**                  
 (  -1يةق  = الوزن ال قف لمة ةوع الصضبي لميةق  )غم  Yأن :  إ 

           X ( -3م  ة كقغبام بةف الظقاب ف )= كثق ف الت 
 

 نتاج محصول الحنطة.ا  ستعمال الأرض في مؤشرات نمو و إع تأثير نو  19)الجدول )

 طول النبات الموقع
 (سم)

الوزن الجاف لممجموع 
 (-1غم.نبات)الخضري 

 طول السنبمة
 (سم)

حاصل الحبوب 
 (-1غم.نبات)

حبة  100وزن 
 (غم)

P1 59.1c* 2.43c 12.7c 1.50c 3.65c 
P2 56.1b 2.34b 11.6b 1.34b 3.33b 
P3 47.3a 1.98a 10.3a 0.91a 2.46a 
P4 65.4e 2.97f 13.7e 1.88f 4.28f 
P5 61.4d 2.82e 13.2d 1.76e 3.86e 
P6 59.7c 2.50d 13.1d 1.66d 3.80d 

أقل فرق معنوي 
 0.0081 0.0152 0.3612 0.0287 0.6760 0.05عند مستوى 

        تش ب إل  ع م و و   بوا ةقيو ف  * الدبوف الةتشقة ف
  

 باوف علبقق  الأبتةقط ةقة ن الوزن ال قف لمة ةوع الصضبي لميةق  وطول اليةق  والوزن  ن  إ     
 **r= 0.958علبقرق  أبتةرقط عقل رف الةقيو رف ةمير    ال رقف لمة ةروع ال ر بي لميةرق ، قر  أظ رب 

 لموفت ن عم  التوالل   **r = 0.985و
ن  و        P4أعم  طول لموريةمف عير  الةققةمرف    باوف ةؤشبا  الدقول ليةقتق  الديطف ق  أظ ب ا 

وم ةتفوققً ة ب ف ةقيو ف عم  ةققل الةققةلب ،  ل د ن أن أقل طول لمويةمف كقي  عي   13.7ةم  
  ر  ور ل ةقليورةف الةلبدظ ةقليوةف لطول الويةمف ه يفوالومو   واووم،  10.3ةمي   P3الةققةمف 

غرم،  رل در ن أن 4.28غرم و P4  1.88ةمي  عير  الةققةمرف  ق دةف  100ووزن ول الدةو  قلد
غررم  د ررث كررقن  2.46غررم و  0.91ةميرر   P3عيرر  الةققةمررف  ققرر م ل ررقت ن الوررفت ن قرر  ورر مت أ يرر 

 ل: هت ل صفض ةؤشبا  الدقول وكةق   قً وةقيو  قً تهث ب القةم ق  الزباع ف وش ت ق ومة 
0.945** r = - وr = -0.918** وr = -0.933**  لةؤشبا  طول الويةمف ودقول الةر وب

 دةف عم  التوالل   100ووزن 
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والةتةثمرررف   باورررف علبقررف الدقورررل ةشرر ة القةم رررق  الأ اب ررف الةبا  رررف لزباعررف الةدورررول ال ررقئم ةررقأ   
وكةررق  ررل  عقل ررف الةقيو ررفو بتةررقط وررقلةف إكقيرر  صط ررف وةقلبقررف    رر  ،ةكثق ررف التبةررف الظقاب ررف كةقرر ل

  ف :تالةقق لف الآ
Y = 9.42 – 5.71X       r = -0.929**                

 = دقول اليةق  ةن الدةو  )غم(  Y  : ن  إ إ   
           X ( 3ة كقغبام  م = كثق ف التبةف الظقاب ف- ) 
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 الأستنتاجات -5
 ل الةيط ررف اررل ةررق ة الأوررل والطوةوغبا  ررف ولررم  كررن ايقلرر أكثررب عواةررل تكررو ن التبةررف  ققل ررف  رر ن  إ 1.

 تهث باً واضدقً لمقةم ق  الة  و  ي ف  ل الةيط ف 
  ررررررررروةوررررتوى تد Entisols)ورررف ضررررةن بتةررررف التررررب  الد  ثرررف التكررررو ن )اال ب  ةيط ررررف تررررب وررريف   2.

ف ررررررررررد  الة ةوعررررررررروت Torrifluvents  رررررررررررررف القظةررررررررم الة وعررررررر ي ضرررررررررررروال Fluvents)ف )رةرررررررربتررررال
 وود ة توي ف الققئمف ل    التب  كقي :  Typic Torrifluvents ررررالقظة

Coarse – loamy, Mixed,Superactive, Hyperthermic, Typic Torrifluvents 
ةم رق  الزباع رف الةبا  رف ليروع ، أعتةرق ا عمر  القA1ة قبيرف ةلؤ را  Apايقل  ز ق ة  ل ورة  الأ را  3.

 اليظقم الزباعل ال قئم 
أثررب  عةم رررق  التبورر   والقةم رررق  ال  يقة ك ررف لي رررب الفررربا   ررل تيرررق ب توز رر  الةفورررولا  عةو  رررقً  4.

 ودوول ظقابة الطةقق ف  ل تب  ةيط ف ال باوف  
لزباعررل لررلؤبض ةرر  يرروع الإوررتقةقل اشررصص و ررو  تيررق ب  ررل الوررفق  الةوب ولو  ررف لمتبةررف يت  ررف ل 5.

 للؤ ا تد  طة ف الدباثف عي  الةوقق ن الةوتيم  ن لزباعف الدةو  Cd1 أعطقا البةز 
أز ا  ةر  القةرا ل ورل أعمر  ثرم  أ ي  ق م لة قوةف التبةف للؤصتباا ق  تم تور  مه عير  أ را الدباثرف، 6. 

 لظقاب ف وال ي أبتةط ة ب ف عقل ف الةقيو ف ةكثق ف التبةف ا C1ق ةه عي  الأ ا 
 ةو طف  باوف الوفق  الك ة قئ ف لمتبةف أظ ب  ةهن تب  الومومف كقي  كمو ف و ا   ب ف تفقعل  7    

  لةدمول ة  و و  تهث ب ةقيوي ليوع إوتقةقل الأبض  ل التوو ل الك بةقئل ةقت لف ال قع  فإل          
              وةدتوى التبةف ةن الةق ة القضو ف واليق تبو  ن التبةف       
أظ ب  يتقئ  ت   م عواةل الةيق  ةهي ق لم تكن ةد  ة لزباعف ةدقو ل الديطف والشق ب وال  ، أ   8.

كرررقن عرررقةلًب وقررر  ، S2)ة يةرررق كرررقن ةتوورررط التد  ررر  ليةوالدةضررر ق  ) S1)كقيررر  ضرررةن الوررريف )
  S3)) فةاالةلبةد  اً لزباعف ال بة الوفباا والموة ق أي ضةن الويف قم ل 

أتضرر  ةررن يتررقئ  ت  رر م الأبض عرر م و ررو  عقةررل ةدرر   لزباعررف ةدوررولل الديطررف والشررق ب أبوائ ررقً 9.
  أةرررق ةقليورررةف لةدورررول ال ررر   رررهن فةررراالةلبةرررن د رررث  S2)وكقيررر  ضرررةن الوررريف الةتوورررط )

، أةق ةقليوةف S3s)أباضل الةيط ف ال ضةن ) ن  إل ا   ،ليةو  اً ةد   لؤً عقةال الظبوف الف ز قئ ف 
 ةرررفاةلبالررر بة الورررفباا والدةضررر ق  ) الةبت رررقل(   ررر  كقيررر  أباضرررل اررر   الومورررمف غ رررب  لةدورررولل

الظرربوف الف ز قئ ررف  ضررلًب عررن لزباعت ررق ةوررة  و ررو  عقةررل ةدرر   وشرر    واررو الظرربوف الةيقص ررف 
م لزباعرررف الصضرررب )الموة رررق( يت  رررف تد  ررر  ئررر رررل دررر ن كرررقن ت  ررر م الأبض غ رررب ةلب  N1cs)لمتبةرررف )

  N2c)ةووبة ش   ة )الةيق  لزباعت ق 
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     ش ة القةم ق  الأ اب ف الةبا  ف ليوع إوتقةقل الأبض ق  كقن  و تهث ب ومةل وةقلبقف صط  ن  إ 10.
 ةوت  م وأبتةقط وقل  عقلل الةقيو ف ة  أيتق  ف الأبض     
 

 التوصيات . 6 -
ب إل  بة التبةف تش اإ   ل  وم التبةف يت  ف عةم ق  تشص ص و و  الطة ف الومةف الةوتد ثف ن  إ 1.

 وأتصرررررق  الأورررررمو  الأةثرررررل لأ ابة الأبض الورررررقةا لرررررلؤبض، قلةقورررررتضررررربوبة توضررررر   طة قرررررف الإ
 يتق  ف الأبض إ ل  ومةل وو قيت ق لةق ل    الطة ف ةن تهث ب

اثف عير  الةدتروى البطروةل ع م أعتةق  اومو  الدباثف الةتققة ة وعم  عةا ثقة ، ة  أ باا الدب  2.
تةق اً عم  يو ف التبةف  وةدقولف تد  ر  الأعةرقا الةثمر  لزباعرف كرل ةدورول  رل ترب  عإالأةثل 

 الومومف  
توى     ةن الةق ة القضو ف  رل التبةرف ورواا ةهضرق ف الةصمفرق  دةن الضبوبي الةدق ظف عم  ة 3.

 الد واي ف أو قم  ة ق ق الةدقو ل الصضباا 
ب القة  رررف كقل ررر  والةبوررر م  رررل الررر وبا  الزباع رررف التووررر  ةه صرررقل الةدقوررر ل القمف رررف  ا  ال ررر و  4.

 لتب  الةيط ف لتلب ل تكون الطة ف الومةف    ق عم  الة ى الةق   
ال باوق  لتد    تهث ب الدباثف ةةدقب ث ةصتمفف وةهعةقا ةصتمفف  رل ورفق  التبةرف  أ باا ةقض 5.

 الف ز قئ ف وأيتق  الةدقو ل 
دفرظ البطوةرف ئرم ظربوف الةيط رف ةرن د رث ةطقة ت رق لةتطمةرق  أصت قب الةكرقئن والالا  الترل تلب 6.

وورر قيف التبةررف، ةرر  تررو ب ةواوررفق  صقوررف  ررل ارر   الةقرر ا  لت م ررل بص التبةررف ةثررل قمررف الرروزن 
 وز ق ة الة ط  القبضل لمق مف 

 ةرررفاةلبضررربوبة أ رررباا  باورررق  ةورررت ةم ف ضرررةن الة ئرررف البوررروة ف  رررل ال طرررب لموقررروف عمررر  ةررر ى  7.
 مزباعف الأبوائ ف  أباض  ق ل
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 المصادر -7
 . المصادر العربية 1-7

الوررفباا    ترهث ب ةقررض أورقل   أ ابة التبةررف  ررل يةرو ودقوررل الر بة   1993الة رقتل، عمررل دور ن أةررباا م   
  قةقف ةي ا   –كم ف الزباعف  –أطبودف  كتوبا  

ال يوة رف    ئص الف ز قو رف ليرب  القرباا  ت  ر م ةقرض الصورق1988ال قةبي، عة  الةدون عةر  ا، باضرل   
  قةقف الةوبة   –بوقلف ةق وت ب  كم ف الزباعف 

  ترهث ب صشرويف الورط  وعةرا الةر اب وةورق ق  الزباعرف عمر  دفرظ  1982الدةر ايل ، عةر  الأة رب ورم ةقن  
 قةقرف  –واليقةرق    كم رف الزباعرف –البطوةف وأيتق  الديطرف  رل الةيط رف ال  ة رف   بورقلف ةق ورت ب 

 الةوول  
  تقث ب الدباثف والزباعف عم  غ ض الةرقا  رل التبةرف وةقرض الورفق   1988ال ل ةل، دقة  ع  ل دة     

  قةقف ةي ا    –الف ز قئ ف ودقول ال بة الوفباا   بوقلف ةق وت ب   كم ف الزباعف
ال قةش ف  ل ال ز بة        باوف  ل ةقق  ب توي ف أباضل الةيط ف1987البة قل، بع   وا  ةدة  كقظم   

  قةقف ةي ا            –كم ف الزباعف  –بوقلف ةق وت ب 
 الةوول     قةقف  -  توة م وتدم ل الت قب  الزباع ف 2000الباوي ، صقش  وعة  القز ز صمف ا،  

والةدث القمةل الأوس اليظب ف والتطة   ف   وزابة التقم م الققلل  – ةمودف التبةف 1989الزة  ي،أدة  د  ب   
 ة   الدكةف   – قةقف ةي ا   –

لمطة ررررف    تدب ررررق  و باوررررف الصررررواص الطة ق ررررف والك ة قئ ررررف1982   الوررررق ون،  ةررررقل يقوررررب عةرررر  الرررربدةن
الزباعف واليقةق     بوقلف ةق وت ب   كم ف –الةتباوف يت  ف القةم ق  الزباع ف  ل الاباضل ال  ة ف 

  قةقف الةوول   -
الةوورل    قةقرف –ة  ب ف  اب الكت  لمطةقعف واليشب  –ةةق يا عمم التبةف  1980. ي م   الققيل، عة  ا،

 القباا   –
 لأغباض الةتيوع   ة قبيف طبائا ت   م الأباضل  ا  الةدتوى ال ةول 2002الققيل، دق ظ عة  ا، ادة    

    قةقف ةي ا  –اعف كم ف الزب   -الزباعف الأبوائ ف  ل ةدق ظف ولب  ال  ن   بوقلف ةق وت ب
والةدرث القمةرل  أ ابة التب  وأورتقةقلا  الأباضرل   وزابة التقمر م القرقلل 1990.القك  ي، ول   صقل  دون   

    قةقف ةي ا     اب الدكةف لمطةقعف واليشب –
ةشرقب   ةصترقبة    التدم رل الكرقتوكبا ل لصربائط ةقرض ةورودق  ترب 2009القك مل، اة    قور ن ثقةر  عةر   

 الايةقب     قةقف –كم ف الزباعف  –ن الو ل البووةل القباقل   بوقلف ةق وت ب ة
الك مررو ةتررب  ةقررض الأباضررل الورردباو ف )وادررف ةلبئةررف  تورري ف  2010القمرروايل، عةررب كررب م عة رر  زةررقب   

  قةقف الأيةقب   –كم ف الزباعف  –( تد  ظبوف الزباعف الأباوئ ف   بوقلف ةق وت ب 35
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تبط ة ررق      التررباةط ةرر ن القواةررل الةررؤثبة عمرر  ثةقت ررف ة ررقة   التبةررف وورربعف 1982  ةدةررو   الكة وررل، ول رر
  قةقف ةي ا    –كم ف الزباعف  –بوقلف ةق وت ب 

القضرررو ف     باورررف ةقرررض الصررواص الك ة قئ رررف لقررر   ةرررن الأورررة ة1987الكبةلبئررل،  قضرررل ورررق ل  رررودل   
  قةقف ةي ا    –كم ف الزباعف  –وعلبقت ق ةهيتق  اليةق    بوقلف ةق وت ب 

وتورري ف الأباضررل     ت  رر م 2003   ةص مررف عةرر  الكررب م أدةرر و  عمرروان زكررل وعةرر  ال ةررقب صمررف  الةق يررل،
الأيةرقب   ة مرف ال ةق رف القباق رف لقمروم  ةدق ظرف – رل ةشربوع الور لبو ف  لمزباعف الأبوائ ف لمديطف

  26 -18 وفدف 1 الق  3ة م   التبةف 
لةةمكرف القبة رف   ا  القلبقق  الةقئ ف  رل اليةرق     قةقرف الةمر  ورقو    الب رقض1984دة  دة   الوا ةل، ة

 الوقو  ف  
لةيط رف الر وب     ترهث ب يوع رف ةرقا الربي وطب  رف إضرق ته  رل ورفق  الترب  ال ةور ف2001وم م، ققوم أدةر   
    قةقف ةي ا  – كتوبا   كم ف الزباعف   أطبودف
   ضقيق  ةي ا   ل التقب ت   ال وم الثقيل   ةطةقف الأ       1965وووف، أدة    

القرباا       باوف أول ووفق  الطة ف الورمةف  رل ةقرض الترب  البوروة ف لوورط1980شلبل،  قوم صمف  
  قةقف ةي ا    –كم ف الزباعف  –بوقلف ةق وت ب 
الرر صن     لرر  عمرر  يةررو يةررق   الترر اصل ةرر ن    التبةررف والشرر  البطرروةل وأثررب 1983شرر ق ، بةررزي ةدةرر  ، 

  قةقف ةي ا    –بوقلف ةق وت ب   كم ف الزباعف 
بوررقلف . أبة ررل –   باوررف ةقرق ن وةقررض وررفق  ترب  ةيط ررف اورركل كمر  1982عةر  الأة ررب، دة ر  كررقظم   

   قةقف الةوول   –كم ف الزباعف واليقةق   –ةق وت ب 
لزباعرررف الررر بة  ت  ررر م الأباضرررل  2004  ةص مرررف عةررر  الكرررب م أدةرررو عةررر  ال ةرررقب صمرررف الةق يرررل و زكرررل ، عمررروان

القباق ررررررف  ة مرررررر   ةدق ظررررررف الأيةررررررقب  ة مررررررف القمرررررروم الزباع ررررررف– ررررررل ةيط ررررررف الورررررر لبو ف  الوررررررفباا
  16-7 وفدف1 الق  35

الوم ةقي ف     ت م ل الفلبدف  ل ايتق  ةدوولل الديطف وال بة الوفباا  ل  1979  ت  ا،،  ب  ون تو  ا
   قةقف الوم ةقي ف  –م ف الزباعف ك –بوقلف ةق وت ب 

  أبشق ا   ل زباعف زابة الشةس   2005 وزابة الزباعف ال  ئف الققةف للؤبشق  والتث  ف الزباعل  
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 . صورال – 9

 جراء بعض القياسات الفيزيائية .لإالمثارة من افاق التربة  ( طريقة استحصال النماذج غير2) صورة
 

 
 

 ( طريقة اخذ نماذج التربة غير المثارة لاجراء الدراسة الحيوية.3) صورة
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 صىسان -8
 

 

 .باتات الحنطة في مرحمة النضج قبل الحصادن (4)صورة 
 
 

 
 

 ( عمود التربة بعد استخراجها من الاسطوانة لدراسة المجوع الجذري لمنبات.5) صورة 
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 .( تقطيع عمود تربة استناداً الى الاعماق المشخصة حقميا6)صورة 
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 الملاحق 9-

 ت وانخشبت نًحصىل انحُطت .( يخطهباث انطبىغشاف1ُيهحق )

Landscape and soil requirements – Wheat 
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 ( انًخطهباث انًُاخُت نًحصىل انحُطت .0يهحق )
Climatic Requirements – wheat (growing cycle wheat 100-130days , winter wheat          

 180- 250 days) 
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 نًحصىل انشؼُش .انطبىغشافُت وانخشبت  ( انًخطهباث3يهحق )

Landscape and soil requirements– Barley 
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 ( انًخطهباث انًُاخُت نًحصىل انشؼُش .4يهحق )

Climatic Requirements – Barley (growing cycle wheat 120-156 days) 
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 حصىل انزسة انصفشاء .نًانطبىغشافُت وانخشبت  ( انًخطهباث5يهحق )

Landscape and soil requirements–– Maize 
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 . انزسة انصفشاء( انًخطهباث انًُاخُت نًحصىل  6يهحق )
Climatic Requirements – Maize (growing cycle 90-130days ) 
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 ( يخطهباث انطبىغشافُت وانخشبت نًحصىل انجج .7يهحق )
Landscape and soil requirements – Alfalfa 
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 ( انًخطهباث انًُاخُت نًحصىل انجج .8يهحق )

Climatic Requirements – Alfalfa (growing cycle 100-365 days ) 
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 ( يخطهباث انطبىغشافُت وانخشبت نًحصىل انهىبُا .9يهحق ) 

Landscape and soil requirements – Beans 

 

 



124 

 

 

 

 

 . انهىبُا( انًخطهباث انًُاخُت نًحصىل 05يهحق )

Climatic Requirements – BEANS (growing cycle 60-90 days,dry:90-120 ) 
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 ( يخطهباث انطبىغشافُت وانخشبت نهحًعُاث )انبشحقال( .00يهحق )

Landscape and soil requirements – Citrus 
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 )انبشحقال(. ثانًُاخُت نهحًعُا( انًخطهباث  00يهحق )

Climatic Requirements – Citrus 
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