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  تأثير بعض المستخلصات النباتية على القابلية الخز نية لثمار البرتقال المحلي
Citrus sinensis L.Osbeck.  

  

  *سمير عبد علي صالح العيساوي و **خالد عبد االله السهر ، *عمر هاشم مصلح المحمدي

  جامعة الانبار  /كلية الزراعة *
   جامعة تكريت /كلية الزراعة **

  

  ةصخلالا
تم تغطيس الثمار بالمستخلصات النباتية حيث ربة باستخدام بعض المستخلصات النباتية أجريت تج

دقيقة تغطيس وخزنت في وحدة المخازن المبردة في كلية  20و 10ولمدة ) الحلبة والكراوية والباميا والسدر(

العشوائية  ولمدة شهرين وفق تصميم القطاعات% 85- 80ورطوبة   ºم1±6الزراعة جامعة بغداد على درجة 

دقيقة  20الكاملة بأربعة مكررات وأظهرت النتائج تفوق معاملة التغطيس بالمستخلص النباتي الباميا عند المدة 

يوم من الخزن ومعاملة الشمع  وتفوقت  60كيز في منع حدوث أي أضرار فسلجية  للثمار بعد اولجميع التر

يوم من  60فعالية في منع حدوث التلف بعد % 100 دقيقة والتركيز 20معاملة مستخلص الباميا عند المدة 

اقل نسبة % 100دقيقة والتركيز  20الخزن ومعاملة الشمع في حين تفوقت معاملة مستخلص الباميا عند المدة 

  %.1.30يوم من الخزن وبلغت  60مئوية للفقد بالوزن بعد 
 

The influence of some plant extracts of the plants on the storability of 
the fruits of  domestic orange Citrus sinensis L. Osbeck 

  
Omar H. Al-Mohammedi* , Khalid A. Al-Sahr** and Samir A. Al-Issawi* 

* College of Agriculture/ University of Al-Anbar 
** College of Agriculture/ University of Tikrit 

  

Abstract 
The experiment was performed using some plant extracts have been dipping 

fruits Extracts plant (Fenugreek and caraway and Okra and ber) and for 10 and 20 
minutes and immersed and stored in refrigerated storage unit at the Faculty of 
Agriculture University of Baghdad, a 6 ± 1 º C and humidity of 80-85% for a period 
of two months, according to the design of the full four sectors indiscriminate repeaters 
and the results showed superiority of the treatment plant Okra Extracts immersion 
time at 20 minutes and focus all effective in preventing the occurrence of any damage 
to the fruits of after 60 days of storage and treatment and better treatment of wax 
extracted Okra at the time 20 minutes and focus 100% effective in preventing the 
occurrence of damage after 60 days of storage and treatment of the wax when it 
surpassed Okra extract treatment at 20 minutes duration and focus 100% less the 
percentage of weight lost after 60 days of storage and reached 1.30%. 
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 لمقدمةا
الزراعية المختلفة ومنها خزن الثمار  في المجالات Antitranspirantأستعملت المواد المانعة للنتح 

وقـد  . لما لها من فوائد كثيرة من حيث تقليل الفقد الرطوبي فضلا عن إعطاء المظهر اللماع لبعض الثمـار 

أستخدمت المواد الشمعية على نطاق تجاري في كثير من الثمار التي تخـزن فـي المخـازن المبـردة فقـد      

مثرى والتفاح والفلفل والطماطة وكذلك اللفت والبطاطـا والبطاطـا   أستخدمت على كل من ثمار البرتقال والك

  .)2و1(الحلوة 

ونشـات   Citrisذات قيمة غذائية فهي مصدر للفيتامينات وهي تعود الى الجنس  ثمار البرتقالتعد 

 .Citrus sinensis Lالبرتقال المحلـي   ويعدفي المناطق الاستوائية  وتحت الاستوائية باسيا وجزر الملايو 

Osbeck    اللذي يتبع العائلة السذبية من المصادر الغنيـة بفيتـامينC   والثيـامينB1   والرايبـوفلافين B 

  .)A )3ويمتاز العصير  باحتوائه على فيتامين  B6والنياسين 2

ولأهمية الفقد الرطوبي للثمار في أثناء الخزن وما ينتج عن ذلك من خسائر كبيرة تؤدي إلى ذبـول  

بعض التغيرات في التركيب الكيمياوي لها مما يقلل من قيمتها الغذائية والتسويقية كان لزامـاً   الثمرة وإحداث

إلا أن الكلفة العالية للمواد الشمعية المستعملة وربما التأثيرات الجانبية لمثل هذه . استعمال المواد المانعة للنتح

ل المستخلصات النباتية ذات التأثير التثبيطي المواد المصنعة في صحة الإنسان تطلب استخدام بعض المواد مث

 فضلا عـن  للنتح والتي يمكن أن تكون مواد بديلة عن الشمع للحفاظ على الثمار بأفضل نوعية ولا طول مدة

المستخلصات النباتية كمواد بديلة عن المبيدات سواء في مقاومة بعض الحشـرات أو  هذه استعمال العديد من 

  .)5و4(عض أنواع البكتريا تأثيرها في تثبيط نمو ب

يهدف إلى استخدام كل ما هو طبيعي وغير صناعي لما له مـن أهميـة    الحديثإن الاتجاه العالمي 

سواء في الحفاظ على البيئة أو السيطرة على عدم إحداث أي آثار جانبية ضارة بالصحة من خلال اسـتعمال  

التلوث البيئي باسـتعمال المستخلصـات النباتيـة     هذه المركبات لذلك أتجه المختصون الاحيائيون إلى تقليل

وبسبب قلـة إجـراء دراسـات سـابقة حـول اسـتخدام        )6(الطبيعية كمواد بديلة عن المركبات الكيمياوية 

المستخلصات النباتية كبديل عن المواد الشمعية فقد هدف هذا البحث إلى إمكانية استخدام مستخلصات بعـض  

المظهر الجذاب فضلا عن تحسين القابليـة الخزنيـة     وإعطاءوبي للثمار المخزنة النباتات في تقليل الفقد الرط

  .من خلال تثبيط نمو الأحياء المجهرية المسببة للتلف
  

  المواد وطرائق العمل
جامعـة بغـداد وتـم    / كلية الزراعة/ نفذت التجربة في وحدة المخازن المبردة التابعة لقسم البستنة 

سنة مزروعـة   35-30بعمر  أشجارمن Citrus sinensis L.Osbckل المحلي الحصول على ثمار البرتقا

محافظـة  /النارنج من احد بساتين الحمضيات  في منطقة خرنابـات   أصلالنخيل ومطعم على  أشجارتحت 

النباتية المبينة  غسلت بعدها وعوملت بالمستخلصات ثم استبعدت الثمار المصابة والمتضررة والصغيرة ،ديالى

  . )1(دول في الج
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  ئلة والمكونات الفعالة لكل منهايبين الانواع النباتية والجزء المستعمل والاسم العلمي والعا )1(جدول 

  الاسم  ت
الجزء 

  عملالمست
  المكونات الفعالة  العائلة  الاسم العلمي  الاسم الإنكليزي

 Fenugreek  Trigonella  البذور  الحلبة  1
foenumgraecum  Leguminosae  

غروية هلامية،  مواد

قلويدات، مواد 

  ).8و 7(صابونية 

 Caraway Carum  البذور  الكراوية  2
carvi Umbelliferae  

Carvone 
Lemonen 

)7(  

 Okra Abelmoschaus  الثمار  الباميا  3
esculentus  Malvaceae  

مواد صمغية 

  )10و9(وصابونية 

 Ber  Zizphus  الأوراق  السدر  4
spina- christi  Rhamnaceae  

مواد صابونية، 

  )11(فلافونيدات 

  

تم بالاعتماد على المكونات الفعالة لهذه المستخلصات واتبـاع الاسـتخلاص   تحضير المستخلصات 

  )11و10و9و8و7(الطبيعي

  مستخلص الحلبة والكراوية 1-

على التوالي، تم تحضير ثلاثة تراكيز وذلك  Bو  Aتم طحن بذور الحلبة والكراوية والتي رمز لها 

ترك بعدها المعلق لمـدة   °م 50غم من البذور المطحونة في لتر ماء مقطر على درجة حرارة  8، 4، 2ع بنق

غطست بعدها الثمار بكل من . على التوالي  C1 ،C2  ،C3ساعة ثم رشح المستخلص ورمز لكل تركيز  24

  .على التوالي P1  ،P2دقيقة ورمز لكل وقت بـ  20، 10هذه التراكيز لمدة 

  لص الباميامستخ 2-
صنف بتراء لتوضع في لتر مـاء   Dأُخذ كيلوغرام واحد من ثمار الباميا الطازجة التي رمز لها بـ

التركيـز  لحين تجانس المستخلص ولمدة ساعة ثم رشح المسـتخلص وعـد   ° م 50مقطر على درجة حرارة 

الثمار بكـل  وغطست بعدها  C1 ،C2 ،C3والتي رمز لها % 100،% 50،% 25أخذت منه تراكيز  100%

  .P1 ،P2دقيقة وقد رمز لكل وقت  20، 10من هذه التراكيز لمدة 

  . مستخلص أوراق السدر 3-

ومن الصنف المحلـي   Eغم من الاوراق الغضة لشجرة السدر التي رمز لها بـ 75، 50، 25أخذ 

لراشـح  دقائق رشح بعدها المستخلص وأخـذ ا  3لتوضع في لتر ماء مقطر وخلطت في خلاط كهربائي لمدة 

م تركت الثمار لتجف ث P1 ،P2دقيقة والتي رمز لها  20، 10وغطست به الثمار لمدة  C1 ،C2 ،C3ورمز له 

  .لمعاملات التجربة كافة

  .V.G (Vapor Gurd(تغطيس الثمار بالشمع  4-

ولمدة دقيقتين علمـا أن المـادة الفعالـة هـي     % 2بتركيزF الذي رمز له بـ VGتم التغطيس بالـ

Methionine.  

  .Distilled waterالتغطيس بالماء المقطر 5-  

  .  C4تم تغطيس الثمار بالماء المقطر لنفس الأوقات وقد اعتبرت هذه معاملة المقارنة ورمز لها بـ
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كغـم   3سم وبوزن  5-0ثقب بقطر  16عبئت بعدها الثمار في أكياس من البولي اثلين مثقبة بمعدل 

  .شهرين لمدة% 80-85ورطوبة  °م 6±1في درجة حرارة وبأربعة مكررات خزنت بعدها الثمار 

يوماً من الخزن واستخدم تصـميم القطاعـات العشـوائية الكاملـة       60، 30أخذت القراءات بعد 

)Randomized Complete Block Design( )R. C. B. D. ( 4كتجربة عاملية X 2 X 5  .  

واستعمل ) 12% (5ى مستوى احتمال وعل L.S.Dتم مقارنة المتوسطات باختبار أقل فرق معنوي 

  -:في التحليل الإحصائي وشملت التجربة القياسات الآتية) SAS )13البرنامج 

  النسبة المئوية للتلف المايكروبي 1-

تم حساب النسبة المئويـة كمـا فـي     وعدت الثمرة تالفة بمجرد ظهور أي اصابة مايكروبية عليها 

  -:المعادلة التالية

 = لفلتالنسبة المئوية ل
  في المعاملة الواحدة الثمار المصابةوزن 

 ×100  
  المعاملة ثمارالوزن الكلي لل

  النسبة المئوية للفقد بالوزن -2

  :تم حساب النسبة المئوية للفقد بالوزن حسب المعادلة الآتية

 = النسبة المئوية للفقد بالوزن
 وزن المعاملة عن أخر قياس -وزن المعاملة عند أول قياس 

× 100  
  وزن المعاملة عند أول قياس

)14(  

  النسبة المئوية للاضرار الفسلجية  -3

والتي كانـت   Stem Endتم عزل الثمار المتضررة بالاضرار الفسلجية عند النهاية الساقية للثمرة 

اعتبرت هذه الثمار غير صالحة مـن الناحيـة المظهريـة     إذ 2مساحة الضرر فيها بحدود او تزيد عن ا سم

  يةوحسب المعادلة التال )15(التسويقية وفقا لما ذكره و

 =لاضرار الفسلجية النسبة المئوية ل
  الفسلجية  ثمار المتضررة بالاضراروزن ال

 ×100  
  الكلي للمعاملة ثماروزن ال

  

  لنتائج والمناقشةا
النسبة المئويـة   تاثير التداخل بين المستخلصات النباتية ومدة التغطيس والتراكيز في 2يبين الجدول 

في عدم حدوث تلـف بعـد   % 100دقيقة والتركيز  20للتلف حيث تفوقت معاملة مستخلص البامية عند المدة 

 .والتي تميزت مع معاملة الشمع مقارنة بمعاملات التجربة يوم من الخزن  60

إلى الزيادة فـي   قد يعود فعل المعاملة بالمستخلصات النباتية في تقليل أو منع التلف للثمار المعاملة

لهـا  . مقاومتها للأمراض المختلفة وذلك بسبب احتواء مثل هذه المستخلصات على مواد كيمياويـة مختلفـة  

 Tanninsونشاط وتكاثر كل من البكتريا والفطريات ونخص في ذلك المـواد التاينينيـة    ت مثبطة لنموتأثيرا

إضافة إلى الزيوت  Terpenoidsتربينويدات ال Alkaloidsوالقلويدات  Aromatic oilsوالزيوت العطرية 

فقد ثبت أن للقلويدات أهمية في الحفاظ على عدم انتشار المسببات المرضية لا ). Volatile oils )16الطيارة 

بل يمكن لها أن تقتل كل من البكتريا والفطريات من خلال أثرها الفعال سواء أكان ذلك من خلال عدم السماح 
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رضي أو قتل اليرقات المسببة للإصابة في حين تعتبر الزيوت الطيارة ومـا تنتجـه مـن    لانتشار المسبب الم

  ).7(مركبات تتميز بالقدرة على تثبيط كل من البكتريا والفطريات الممرضة 

أن ارتفاع معدل سرعة التنفس للثمار سوف يقلل من مقاومة الثمرة للإصابة بالبكتريا وبالتالي يساعد 

مما يؤدي إلى  Cة وبدء الإصابة كما إن ذبول الثمار سيسرع من فقدان الثمار لفيتامين من سرعة تلف الأنسج

  ).17(زيادة حساسية الثمار للإصابة بالأمراض البكتيرية والفطرية 

ان من اهم المشاكل التي تواجه عملية الخزن المبرد لثمار الحمضيات هي تعرضها للتلف نتيجة 

  .Pوالاخضر   P.  italicumبنوعيه الازرق   Penicilliumاهمها الفطر  اصابتها بالاحياء المجهرية ومن

digitatum    وكذلك الفطرAlternaria   والتي تشكل عقبة امام اطالة مدة خزن الثمار كونها تسبب خسائر

  ) .18(مادية كبيرة 

رت ان ان الفحوص التي اجريت على الثمار لتحديد المسبب والتي اجريت في قسم الوقاية اظه

النسبة العظمى من التلف كانت متسببة من فطر البنسليوم في حين ان النسبة الاخرى سببها الاصابة بفطر 

  .الالترناريا 

من الفطريات الانتهازية او من الاحياء المجهرية ضعيفة التطفل   Penicilliumيعد فطر البنسليوم 

تبقى ساكنة على سطح الثمرة بانتظار فرصة ضعف  لانها لا تستطيع مهاجمة الثمار السليمة والقوية لكنها

الثمرة وزوال مقاومتها او اصابتها بالاضرار الميكانيكية مثل الجروح والرضوض والاحتكاكات او اصابتها 

بالحشرات التي تترك فتحات مناسبة لدخول ونمو الاحياء في الثمرة او عند اصابة الثمار بالاضرار الفسلجية 

جميع هذه العوامل تضعف الثمرة وتسهل على الفطر اختراق الثمرة والتسبب بتعفنها لسوء ظروف الخزن و

)17. (  

والتي توصـف فـي بعـض الحـالات بالتانينـات       Polyphenolsتؤدي المواد الفينولية المتعددة 

Tannins   فـي   دورا ايجابيا في مقاومة الامراض لكونها مواد سامة للفطر اذ يزداد تركيز المواد الفينوليـة

  )19(الثمار غير الناضجة وتقل بتقدم النضج 

ولقد تميزت معاملات التغطيس بالشمع ومستخلص الباميا بمقدرتها في تقليل نسبة التلف المايكروبي 

وقد يعزى ذلك الى الازالة الجزئية للمسبب المرضي من على سطح الثمار اثناء عملية التغطيس  او الى 

للكائن الممرض او من خلال تقليل الاضرار الفسلجية على الثمار والتي تزيد  Sporesتثبيط فعالية السبورات 

عند استخدام ) 21(وهذه النتائج تتفق مع ما ذكره ).20(من نسبة الاصابة من خلال تقليل نسبة الفقد بالوزن 

شمعية قادرة مستخلص الباميا ودوره الكبير في التقليل من التلف على الدرنات المخزنة لما يحويه من مواد 

  .على حفظ الثمار لمدة اطول
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  تلفتأثير التداخل بين المستخلصات النباتية ومدة التغطيس والتراكيز في النسبة المئوية لل) 2(جدول 

  يوم 60بعد%  التركيز  المدة  المستخلص

A  

P1  

C1  3.33  
C2  3.23  
C3  3.23  
C4  5.00  

P2  

C1  2.10  
C2  2.08  
C3  2.10  
C4  5.00  

B  

P1  

C1  3.21  
C2  3.20  
C3  3.20  
C4  5.00  

P2  

C1  3.01  
C2  3.01  
C3  3.00  
C4  5.00  

D  

P1 
 
  

C1  0.30 
C2  0.30  
C3  0.20  
C4  5.00  

P2  

C1  0.20  
C2  0.20  
C3  0.00  
C4  5  

E  

P1  

C1  3.01  
C2  3.02  
C3  3.01  
C4  5  

P2  

C1  2  
C2  2.10  
C3  2  
C4  5  

F  

P1  

C1  0  
C2  0  
C3  0  
C4  5  

P2  

C1  0  
C2  0  
C3  0  

C4  5  

L.S.D  0.05  0.32  
  

في اعطاة اقـل  % 100دقيقة والتركيز  20يظهر تفوق معاملة مستخلص الباميا عند المدة  3جدول 

  .على التوالي مقارنة بباقي معاملات التجربة 1.3و  0.55يوم وبلغت  60و 30نسبة مئوية للفقد بالوزن بعد 

ية الكافية وصولاً إلى تعتبر النسبة المئوية للفقد بالوزن من الصفات المهمة التي يجب إعطائها الأهم

قيمتها الاقتصادية والغذائيـة أو  الثمار  سوف يفقدتقليل نسبتها إلى أدنى مستوى وذلك لأن ارتفاع هذه النسبة 
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علماً بان زيادة الفقد الرطوبي تكون نتيجة زيادة الفرق في ) 22(احتراق المواد الكاربوهيدراتية بعملية التنفس 

  ).Vapor pressure Deficit) (VPD) (17(خفض بخار الماء 
  

  فقد بالوزنالمئوية لل تأثير التداخل بين المستخلصات النباتية ومدة التغطيس والتراكيز في النسبة) 3(جدول 

  يوم 60بعد %  يوم 30بعد%  التركيز  المدة  المستخلص

A  

P1  

C1  1.21  2.11 
C2  1.19  2.10 
C3  1.19  2.10 
C4  2  3 

P2  

C1  1.20  2.12 
C2  1.22  2.19 
C3  1.20  2.11 
C4  2  3 

B  

P1  

C1  1.19  2.01 
C2  1.18  2 
C3  1.17  2 
C4  2  3 

P2  

C1  1.02  1.99 
C2  1.03  1.98 
C3  1.02  1.99 
C4  2  3 

D  

P1  

C1  0.99  1.89 
C2  0.99  1.88 
C3  0.90  1.88 
C4  2  3 

P2  

C1  0.60  1.60 
C2  0.59  1.40 
C3  0.55  1.3 
C4  2  3  

E  

P1  

C1  1.91  2.20 
C2  1.90  2.21 
C3  1.90  2.20 
C4  2  3 

P2  

C1  1.90  2.19 
C2  1.91  2.18 
C3  1.92  2.18 
C4  2  3  

F  

P1  

C1  0.60  1.32 
C2  0.60  1.32 
C3  0.6  1.32 
C4  2  3 

P2  

C1  0.60  1.32 
C2  0.60  1.32 
C3  0.60  1.32 

C4  2  3 

L.S.D  0.05  0.28  0.33  
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إن تفاوت الثمار في استجابتها لاستخدام المستخلصات النباتية يعود إلى اختلاف طبيعـة المركبـات   

فقسم منها قد يحتوي على مواد تكون ذات تأثير مشـابه للشـمع   . الكيمياوية الموجودة أصلاً في هذه النباتات 

لى تكوين طبقة شمعية عازلة تحـيط بالثمـار تغطـي الثغـور     مما قد يعمل ع) 9(كما في مستخلص الباميا 

وتتفـق  ) 5(والعديسات وبالتالي تعمل على التقليل من تبخر الماء من الثمار والاحتفاظ بالرطوبة لأطول مدة 

من أن الفقد الرطوبي يزداد في الأنسجة المتضررة بالأحياء المجهرية والتي يرافقهـا  ) 23(هذه مع ما وجده 

  ي معدل سرعة التنفس نتيجة لنشاط المايتوكوندريا ارتفاع ف

لقد تميزت معاملات التغطيس بالشمع ومستخلص الباميا بمقدرتها في خفض نسبة الفقد بالوزن وقـد  

يعود ذلك وكما ذكرنا سابقا الى فعل المواد الشمعية في احداث بعض التغييرات الفسيولوجية في قشرة الثمـار  

 Curingاو العلاج الوقـائي   Conditioningتي تحصل عند اجراء عمليات التكييف والتي تشبه التغييرات ال

التي تعمل على زيادة ثباتيـة واسـتقرار الاغشـية     Poly aminesوالتي تؤدي الى زيادة الامينات المتعددة 

 ـ  رة الخلوية وتكون مرافقة للحوامض النووية وفي تركيب الاغشية مما يعمل على زيادة تثخن وصـلابة القش

  ) .26و 25و  24(الخارجية وتقليل الفقد الرطوبي   

% 100يلاحظ منه تفوق معاملة مستخلص الباميا عند المدة الثانية من التغطيس والتركيـز   4جدول 

  .يوم من الخزن  60مع معاملة الشمع في عدم حدوث اضرار فسلجية مقارنة بباقي معاملات التجربة بعد 

لتغطيس بالمستخلصات النباتية والشمع في زيادة تثخن وصلابة القشرة ان ميكانيكية عمل معاملات ا

الخارجية للثمار قد يؤدي الى تقليل معدل سرعة التنفس وكذلك الفقد الرطوبي من الثمـار علمـا ان العامـل    

كمـا يمكـن لمعـاملات    ) . 27(الاخير يعد احد العوامل التي تساعد في زيادة اضرار البرودة وزيادة شدتها 

المستخلصات النباتية والشمع ان تثبط او توقف الاصابة المتاخرة للفطريـات علـى قشـرة ثمـار     بتغطيس ال

الذي يوجد   Colletotrichum   gloeosporioidesالحمضيات مثل مرض الانثراكنوز الذي يسببه الفطر 

خرة تؤدي الى اضعاف على سطح قشرة الثمار وفي المناطق المصابة باضرار البرودة وان هذه الاصابة المتا

  .)26(جدار الخلية مما يهيئها للاصابة باضرار البرودة 

اكدت بعض المصادر ان مقاومة الثمار للاضرار الفسلجية يمكن ان ترتفع بزيادة مستوى السكريات المختزلة 

  ) .29و  28(في قشرة ثمارها 

بتفوقها في تقليل اضرار ومن جهه اخرى فقد تميزت معاملات التغطيس بالشمع ومستخلص الباميا 

البرودة في ثمار الحمضيات نتيجة وجود المادة الشمعية  وقد يعود سبب ذلك الى حصول بعض التغييرات 

او  Curingالفسيولوجية في قشرة الثمار تشبه التغييرات التي تحصل عند اجراء عملية العلاج الوقائي 

اذ تعمل مثل هذه المعاملات في  Intermittent warmingاو التدفئة المتقطعة  Conditioning التكييف

مثل  Polyaminesزيادة تثخن وصلابة القشرة الخارجية للثمار وترفع من نسبة الامينات المتعددة 

Putrescine  وSpermidine  وSpermine  ان وجود مثل هذه الامينات . في خلايا قشرة الحمضيات

والتلف وتزيد من ثباتية واستقرار الاغشية الخلوية  Anti-Senescenceالمتعددة يعمل على تاخير الشيخوخة 

والفوسفولبد وفي تركيب الاغشية الخلوية  RNAو  DNAوالتي تكون مترافقة لتكوين الحوامض النووية و 

وان وجود كل هذه العوامل سوف يعمل على تقليل ظهور  Oxidationحيث تعمل على حمايتها من الاكسدة 

  .) 26و25(الثمار  اضرار البرودة على
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للاضرار تأثير التداخل بين المستخلصات النباتية ومدة التغطيس والتراكيز في النسبة المئوية ) 4(جدول 

  الفسلجية

  يوم 60بعد%  التركيز  المدة  المستخلص

A  

P1  
C1  4.02  
C2  4.01  
C3  3.99  
C4  6  

P2  
C1  3.99  
C2  3.99  
C3  3.99  
C4  6  

B  

P1  
C1  3.81  
C2  3.80  
C3  3.79  
C4  6  

P2  
C1  3.77  
C2  3.76  
C3  3.72  
C4  6  

D 

P1  
C1  0.03  
C2  0.02  
C3  0.01  
C4  6  

P2  
C1  0.00 
C2  0.00  
C3  0.00  
C4  6  

E  

P1  
C1  3.01  
C2  3.01  
C3  3.01  
C4  6  

P2  
C1  2.99  
C2  2.99  
C3  2.98  
C4  6  

F  

P1  
C1  0.00  
C2  0.00  
C3  0.00  
C4  6  

P2  

C1  0.00  
C2  0.00  
C3  0.00  
C4  6  

  L.S.D   0.05               0.88  
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