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 إقرار المشرف                                    
تحسين صفات النمو والحاصل وبعض أشهد بأن أعداد هذه الرسالة الموسومة ) 

مقدمة من قبل ( الفي نبات الحلبة برش الجبرلين والأرجنين ةالمركبات الفعال

( قد جرت تحت أشرافي  في  ) وائل يحيى ناصر الكبيسيطالب الماجستير

قسم علوم المحاصيل الحقلية وهي جزء من  -كلية الزراعة   -جامعة الأنبار

  متطلبات نـيل درجة الماجستير في العلوم الزراعية  قسم المحاصيل الحقلية.
 

                                               
 المشرف                                      

 أ. م.د. اسامة حسين مهيدي الحلبوسي                                       

 جامعة الأنــبار -كلـية الزراعة                                               

 حاصيل الحقلـــية  قسم الم                                              

 

 
 بناء على التوصيات المتوافرة من قبل المشرف أرشح هذه الرسالة للمناقشة ...

 

 

 

 
 يديـأ. م. د. أسامة حسين مه                               

 يس لجنة الدراسات العلياــرئ                                                

 الحقليةرئيس قسم المحاصيل                                                 

 بارــعة الأنـجام - كلية الزراعة                                                
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 إقرار المقوم اللغوي

تحسييين صييفات النمييو والحاصييل وبعييض أشهههد بههأن أعههداد هههذه الرسههالة الموسههومة )

( المقدمة من قبهل طالهب جبرلين والأرجنينفي نبات الحلبة برش ال ةالمركبات الفعال

( قد تمت مراجعتها من الناحيهة اللووةهة مهن قبلهي وتهم  وائل يحيى ناصر الكبيسيالماجستير) 

تصههحيم مهها ورد بههها أغطههاء لووةههة   والرسههالة مةهلههة للمناقشههة قههدر تعلهه  الأمههر بسهه مة 

 الأسلوب وصحة التعبير.

 

     .المقوم اللغوي               

 .  . د. صالح هندي صالحأ

 كلية تربية بنات   -جامعة الأنبار 

 

 إقرار المقوم العلمي

تحسييين صييفات النمييو والحاصييل وبعييض أشهههد بههأن أعههداد هههذه الرسههالة الموسههومة )

( المقدمة من قبهل طالهب في نبات الحلبة برش الجبرلين والأرجنين ةالمركبات الفعال

قد تمت مراجعتها علمياً من قبلي وتم الأغهذ بمها ورد ( وائل يحيى ناصر الكبيسيالماجستير )

 من م حظات   والرسالة مةهلة للمناقشة .

 

 المقوم العلمي                         المقوم العلمي                             

        أ.م. د. عماد محمود علي                                   أ. د. مديحة حمودي حسين     

 كلية الزراعة -جامعة الأنبار         المنصور-الطبي التقني المعهد-جامعة التقنية الوسطى

 

     

 إقرار المقوم الإحصائي

تحسييين صييفات النمييو والحاصييل وبعييض أشهههد بههأن أعههداد هههذه الرسههالة الموسههومة )

طالهب  ( المقدمة من قبهلفي نبات الحلبة برش الجبرلين والأرجنين ةالمركبات الفعال

( قد تمت مراجعتها إحصائيا مهن قبلهي وتهم الأغهذ بمها  )وائل يحيى ناصر الكبيسيالماجستير 

 ورد من م حظات   والرسالة مةهلة للمناقشة
 

 المقوم الإحصائي                                                      

 زياد عبد الجبار عبد الحميدأ.م. د.                                                 

 كلية الزراعة -جامعة الأنبار                                                  

   بناء على التوصيات المتوافرة أرشح هذه الرسالة للمناقشة ...
 

 أ. م. د. أسامة حسين مهـيدي

 لجنة الدراسات العليارئــيس                                                         

 رئيس قسم المحاصيل الحقلية                                                 

 جامعة الأنــبار -كلية الزراعة                                                      
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 إقرار لجنة المناقشة

تحسين الرسالة الموسومة )أشهد بأننا أعضاء لجنة التقوةم والمناقشة اطلعنا على هذه  

في نبات الحلبة برش الجبرلين  ةصفات النمو والحاصل وبعض المركبات الفعال

( في محتوةاتها وفيما وائل يحيى ناصر الكبيسي( وقد ناقشنا طالب الماجستير )والأرجنين

سم له ع قة بها فوجدنا أنها جدةرة بالقبول لنيل شهادة الماجستير في العلوم الزراعية / ق

 المحاصيل الحقلية.

 

 رئيس اللجنة 

  عقيل نجم عبود د.

 أستاذ 

 فسلجة نباتات طبية

 لزراعةا كلية -تكريتجامعة  

                                        /        /2021 

 

 عضوا                                                                        عضوا         

 بشرى شاكر جاسم                                                                                                         د.                                                 ي فدعم عبدالله . علدأ.

 أستاذ مساعد                                             ستاذ                      أ       

 فسيولوجيا المحاصيل جامعة الأنبار                      نباتات طبية                                 

                                                                                                                                                                  كلية الزراعة  -جامعة الأنبار                                          مركز دراسات الصحراء 

               /      / 2021                                                         /       /2021 
 

 مشرفا  /  عضوا                                                

 أسامة حسين مهيدي د.                                         

 أستاذ مساعد                                             

  نباتات طبية                                              

 عةكلية الزرا -الأنبارجامعة                                        

                                                         /      / 2021  

 

 الأنبار.جامعة  –ة الزراعة يصدقت الرسالة من قبل مجلس كل

        الأستاذ الدكتور                                                                                

 دــي عبــام علـاده                                                                              

  الأنبارعميد كلية الزراعة / جامعة                                                                      

               2021/      خ         / التاري                                                                       
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 الإهداء
 

.حب  صلى الله عليه وسلم دنا محمدل سي   م الأو  الدرب  المعل    أنار   ن  إلى... م    ا وإيماناا

 ي )أمي وأبي( جراح   م  س  ل  ي وب   نجاح   ر  لي س   اهمؤ دعا كان    ن  إلى... م  

  وأواددي.تيي زوجق بفؤاد  هم معل  حب   ن  إلى... م  

  وأدداايي.خواني وأخواتيإإلى... 

 مني توايراا واحتراماا.عل   ن  م   إلى... كل   
 .إليهم جميعاا أهدي ثمرة جهدي المتواضع هذا

 

 

 

 

 الباحث
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 التقديرالشكر و

الشكر لله سبحانه وتعالى القائل في كتابه المبين مبيناً جزاء الشاكرةن  

لِكَ نَجْزِي مَن شَكَر}قوله تعالى: في ع ه الذي ةسرَ  وهو جل   ،(35-)القمر  {كَذََٰ

أمري وأعانني  وتمََّ بتوفيقه إغراج هذه الرسالة بهذا الشكل  فله الحمد وعليه 

عمادة كلية الزراعة المتمثلة بالأستاذ  التك ن  ثم أتوجه بالشكر الجزةل إلى

 الدكتورالمساعد الأستاذ و ،الدكتور )إدهام علي عبد( عميد كلية الزراعة المحترم

عيدان( معاون العميد للشةون العلمية والدراسات العليا  والأستاذ )محمد حمدان 

( الذي منحني هذا الموضوع  وتفض ل أسامه حسين مهيدي) الدكتور المشرف

وقد م لي توجيهاته السدةدة  وم حظاته القي مة  ،علي  وقبِلَ الإشراف على الرسالة

 .المفيدة التي أفَدْت منها كثيرًا  فجزاه الله كل  غير

أساتذتي لما بذلوه رئيس قسم المحاصيل وكما أتقدم بالشكر الجزةل إلى 

وغدمة نافعة للعلم وط به  وللأساتذة الأفاضل أعضاء لجنة  ،من جهدٍ متواصل

ت فى وا ،المناقشة الذي كانت لم حظاتهم القي مة النافعة ما ةرفع شأن هذه الرسالة

 .من غ لها هفواتي وأغطائي

لى مدةر زراعة الأنبار الأستاذ )مثنى سبتي غربي( الشكر موصول إ

   وإلى كادر قسم الإدارة في مدةرةة زراعة الأنبار وأغص بالذكر الأستاذ 

ً في مساعدتي للتقدةم إلى دراسة عناد محمد غلف) ( الذةن ساهموا جميعا

 الماجستير.

ن فللجميع أكرر شكري وعرفاني وأسأل الله تعالى أن ةوفقهم لكل  غير وأ

إن ه ولي ذلك والقادر  ،غرةةحفظهم من كل  مكروه  وأن ةكرمهم في الدنيا والآ

 عليه.

 الباحث
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 الخلاصة

 في المزارعين حقول احد في  2021-2020 الشتوي الموسم في حقلية تجربة نفذت

 من الورب إلى كم 100 تبعد والتي الأنبار محافظة ضمن  هيت  لقضاء التابعة زغيخة منطقة

 و الجبرلين حامض تأثير لدراسة رملية( )طينية نسجه ذات تربة في الأنبار ظةمحاف مركز

 ، الفعالة الطبية المركبات بعض من ومحتواها الحلبة نبات وحاصل نمو في الأرجنين

لتر ملوم ( 300 و 200 ، 100 ، 0 ) تراكيز اربع استخدام التجربة تضمنت
-1 

 لك 

ةوم من  60بعد  الخضري النمو مرحلة في واحدة دفعة الجبرلين أضيف ،الحامضين 

ةوم  63بعد  الخضري النمو مرحلة في دفعات ث ث على الأرجنين أضيف بينما الزراعة 

 من الزراعة ةوم 93بعد  القرنات تكوةن بداةة و ةوم من الزراعة 78 والتزهير من الزراعة

                   المنشقة لوا الأ بنظام الكاملة العشوائية القطاعات تصميم وف  التجربة طبقت ،

( Split plots ) ةأتي بما النتائج وتلخصت مكررات ةوبث ث :  

لتر ملوم 300 تركيز تفوق -1
-1

  ً     والحاصل النمو صفات في الجبرلين لحامض  معنوةا

 عدد و النبات ارتفاع و بالأوراق النيتروجين نسبة و البكتيرةة العقد عددمتوسط  )

 نسبة و القرنات عدد و للجذر الجاف الوزن و للنبات الجاف زنالو و التفرعات

 دليل بستثناء ( الكلي الحاصل و بذرة 1000 وزن و القرنة في البذور عدد و الخصب

 (.SPAD) الكلوروفيل

 

لتر ملوم 300 تركيز تفوق -2
-1

 النمو صفات جميع في معنوةا  الأرجنين لحامض 

 عقدة 11.42 ) بلغ الجذر في بكتيرةا عقد عددمتوسط  اعلى سجل إذ ، والحاصل

نبات
-1

 55.80) الكلوروفيل و دليل %(2.1850) الأوراق في نيتروجين ونسبة (

SPAD ) نبات فرع 6.592) افرع وعدد سم( 70.22 ) نبات وارتفاع
-1

 والوزن ( 

نبات فم 21.88) للنبات الجاف
-1

جذر غم 3.617) للجذر الجاف الوزن و (
-1

 وعدد (

نبات قرنة 66.17) القرنات
-1

 البذور وعدد %(98.04) للخصب المئوةة والنسبة (

قرنة بذرة 16.730) القرنة في
-1

 الكلي والحاصل ( غم 19.67) بذرة 1000 ووزن (

هـ كوم 1080.7) للبذور
-1 

.) 

 

ً  تفوقا الأرجنين و الجبرلين حامض بين التداغل معام ت سجلت -3  بعض في معنوةا

لتر ملوم 300بالتركيز المرشوشة لنباتاتا أعطت إذ المدروسة الصفات
-1 

 لك 
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 عقدة 12.67) النبات جذور في البكتيرةة العقد عدد للصفات المعدلات اعلى العاملين

جذر
-1 

 من الأوراق ومحتوى ( % 2.270) الأوراق في للنيتروجين والنسبة (

هـ كوم 1287.3) للبذور الكلي والحاصل ( SPAD 57.30) الكلوروفيل
-1

.) 

 

تأثير  GC-MSظهرت نتائج تحليل مستخلص الميثانول لبذور نبات الحلبة بتقنية  أ -4

المركبات الكيميائية المشخصة فيها حيث حامض الجبرلين و الأرجنين في زةادة نسبة 

 و( 6.28بلغ ) Coumarin أعطت اعلى نسبة لبعض المركبات منها

Caprolactone ( 8.55بلغ ) وIsobutyl nitrite ( 29.07بلغ )                    

                   بلغ  Benzocyclobutenoneو ( 40.58بلغ ) Isocyanatobutane -2و

                  و( 40.58بلغ ) Pyrrolidineو ( 36.81بلغ )  Heptanalو ( 6.28) 

Allyl acetate ( 29.07بلغ )وO-Allylhydroxylamine ( 5.38بلغ). 
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 الصفحة الموضوع الفقرة رقم

 1 المقدمة -1

 3  المصادر مراجعة -2

 3  الحلبة نبات 2-1

 3 الموطن الأصلي والتسمية 2-1-1

 3 تصنيف نبات الحلبة 2-1-2

 4 الوصف النباتي للحلبة 2-1-3

 5 المحتوةات الرئيسية لبذور الحلبة 2-1-4

 6 المركبات الفعالة 2-1-5

 7 لنبات الحلبة الأهمية الطبية 2-1-6

 7 حامض الجبرلين 2-2

 8 البناء الحيوي للجبرلين 2-2-1

 10 آلية عمل الجبرلينات 2-2-2

 10 تأثير الجبرلين في صفات النمو 2-2-3

 12  الحاصل صفات في الجبرلين تأثير 2-2-4

 13 تأثير رش الجبرلين في المحتوةات الرئيسية لبذور الحلبة 2-2-5

 13 لأمينيةا الأحماض 2-3

 13  الأرجنين حامض 2-3-1

 14 التخلي  الحيوي للأرجنين 2-3-2

 15 آلية عمل الأرجنين 2-3-3

 16 تأثير رش الأرجنين في صفات النمو 2-3-4

 16 تأثير رش الأرجنين في صفات الحاصل 2-3-5

 17 تأثير رش الأرجنين في المحتوةات الرئيسية لبذور الحلبة 2-3-6

 18  العمل وطرق المواد  3

 المحتويات
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 18 موقع التجربة 3-1

 19 تهيئة الأرض للزراعة 3-2

 19 العوامل المدروسة ومستوةاتها 3-3

 19 تحضير المعام ت 3-4

 19 حامض الجبرلين 3-4-1

 20 حامض الأرجنين 3-4-2

 20 الزراعة وتنفيذ المعام ت 3-5

 20 ةالمدروس الصفات 3-6

 20 الخضري وعنصر النيتروجينصفات النمو الجذري و 3-6-1

 21 صفات الحاصل ومكوناته 3-6-2

 22 المركبات الفعالة المدروسة 3-6-3

3-6-3-1   تحضير المستخلص الكحولي 

 نبات لبذور الميثانولي للمستخلص الفعالة المركبات تحليل 3-6-3-2

 GC-MS جهاز باستخدام الحلبة

22 

 22 الإحصائي التحليل 3-7

 23  والمناقشة النتائج  4

جذر عقدة) النبات جذور في البكتيرةة العقد عداد 4-1
-1
 ) 23 

جذر متوسط الوزن الجاف للجذر )غم 4-2
-1
 ) 24 

متوسط ارتفاع النبات )سم نبات  4-3
-1

) 25 

فرع نبات)الأفرع  عدد متوسط  4-4
-1

) 26 

 28 (SPAD) لالكلوروفي دليل 4-5

غم نبات)ت الوزن الجاف للنبامتوسط  4-6
-1

) 28 

 30 % بالأوراق للنيتروجينالنسبة المئوةة  4-7

قرنة نبات)عدد القرنات في النبات متوسط  4-8
-1

) 31 

 32 % القرنات في للخصب المئوةة النسبة 4-9

قرنة بذرة ) القرنة في البذور عدد 4-10
-1

)  33 
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 34 )غم( بذرة 1000 وزن 4-11

 هـ مكو ) الكلي البذور حاصل 4-12
-1

)  35 

                  بواسهطة الحلبهة بهذور مسهتخلص فهي المشخصهة الفعالة المواد 4-13

 GC-MS جهاز

37 

 40  المقترحات و الاستنتاجات 5

 40 الاستنتاجات  5-1

 40  رحاتتالمق 5-2

 41  المصادر -6

 41 العربية المصادر  6-1

 45 الإنكليزةة المصادر 6-2

 55 الم ح  -7
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 رقم

 الجدول
 الصفحة الموضوع

 18 الزراعة قبل التجربة حقل لتربة والكيميائية الفيزةائية الخصائص  1

 عدد في بينهما والتداغل رجنينالأ وحامض الجبرلين حامض تأثير 2

 نبات )عقده النبات في الفعالة البكتيري العقد
-1

) 
23 

 في بينهما والتداغل رجنينالأ وحامض الجبرلين حامض تأثير 3

 الوزن الجاف للجذر
25 

رجنين والتداغل بينهما في تأثير حامض الجبرلين وحامض الأ 4

نبات ) سم ارتفاع النبات
-1

) 
26 

رجنين والتداغل بينهما في عدد تأثير حامض الجبرلين وحامض الأ 5

التفرعات في نبات الحلبة )فرع نبات 
-1

) 
27 

 دليلين وحامض الأرجنين والتداغل بينهما في تأثير حامض الجبرل 6

الكلوروفيل )ملوم غم
-1

) 
28 

رجنين والتداغل بينهما في تأثير حامض الجبرلين وحامض الأ 7

) غم نبات الوزن الجاف للنبات 
-1 

) 
29 

تأثير حامض الجبرلين وحامض الأرجنين والتداغل بينهما في  8

 ) % ( الأوراقةة للنيتروجين في ئوالنسبة الم
30 

رجنين والتداغل بينهما في عدد تأثير حامض الجبرلين وحامض الأ 9

) قرنة نبات  القرنات في النبات
-1
 ) 

32 

تأثير حامض الجبرلين وحامض الأرجنين والتداغل بينهما في  10

 (%) النسبة المئوةة للخصب في القرنات
33 

هما في عدد تأثير حامض الجبرلين وحامض الأرجنين والتداغل بين 11

)بذرة قرنة  البذور في القرنة
-1

) 
34 

تأثير حامض الجبرلين وحامض الأرجنين والتداغل بينهما في  12

 بذرة )غم( 1000وزن 
35 

تأثير حامض الجبرلين وحامض الأرجنين والتداغل بينهما في  13

حاصل البذر الكلي )كوم هـــ 
-1 

) 
36 

في المستخلص  %Area تحدةد المركبات الكيميائية ونسبتها 14

 GC-MS ألـالميثانولي لبذور نبات الحلبة المعامل بتقنية 
39 
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 المقدمة -1

اهتدى الأنسان إلى استخدام النباتات الطبية في ع ج الأمراض بالتجربة في كافة        

الحضارات منذ قدةم الزمان، وةعد السومرةون والبابليون والأشورةين أول من عرف التداوي 

 250جدت أسطوانات حجرةة وطينية والوا  مدون عليها ما ةزةد على بالأعشاب فقد  و

نبات، وبالرغم من الثورة الصناعية التي شهدها العالم في شتى ميادةن الحياة ومنها صناعة 

ً ةتمثل في الاهتمام  ً ملفتا العقاقير الطبية الكيميائية إلا أننا ن حظ أن العالم اليوم ةشهد حدثا

الطبية وكيفية الاستفادة منها في الع ج بسبب الأثار الجانبية للأدوةة  المتزاةد بالنباتات

الكيميائية وظهور الم ةين من الضحاةا الذةن فقدوا حياتهم بسبب سوء استخدامها فقد رفعت 

منظمة الصحة العالمية شعار العودة إلى الطبيعة، ولسهولة استخدام النباتات الطبية وتوفرها 

ذائية والوقائية والع جية  فقد انتشر استخدامها في كافة الشعوب )الأسدي ، وتعدد منافعها الو

2018. ) 

        ( ً  - Trigonella foenumنبات الحلبة من اهم النباتات الطبية وةسمى علميا

graecum L. (  وفي اللوة الانكليزةة )Fenugreek  وهو احد نباتات العائلة البقولية )

Fabaceaeتمتع به من غصائص ع جية ووقائية ضد أمراض ةه نباتاً طبياً لما ، تم اعتبار

السكري والكبد والمعدة والربو والتليف الرئوي والمفاصل والخ ةا السرطانية وكذلك 

لشهية الأطفال ومهديء للأعصاب فاتم لاستخدامه كمدر للحليب لدى النساء المرضعات و

ولأهمية هذا المحصول في الوذاء أو  ،) Hadi،2018ومضاد ل كتئاب وفطرةات البشرة )

والبذور والمواد الفعالة طبيا وإنتاج الطب لذا تحتم زةادة إنتاجيتها من المجموع الخضري 

مركبات ذات فائدة ع جية وطبية نقية غالية من أي متبقيات كيميائية من غ ل الابتعاد عن 

استخدام المبيدات أو الأسمدة الكيميائية للحفاظ على النظام البيئي  لذلك اتجه الباحثون إلى 

ن دور كبير في العمليات الفسلجية ذات استخدام منظمات النمو والأحماض الأمينية لما لها م

الع قة بالحاصل النهائي للنبات  إذ ةمكن عدها أداة زراعية تجعل النبات ةستخدم الموذةات 

لرفع مقدرتها الفسلجية والوراثية الكامنة لأعلى مستوى تراكيز واطئة منها بشكل كفوء عند 

 . جية للنباتفقد تعمل على تشجيع أو تثبيط أو تحوةر العمليات الفسل

ً في زةادة نمو النبات من غ ل تأثيره        حامض الجبرلين منظم نمو نباتي له دوراً مهما

المباشر في عمليات الانقسام الخلوي وزةادة المنطقة المرستيمية فض ً عن دوره المهم في 

وةساعد في تكوةن الأحماض الأمينية التي تعتبر  DNAو  RNAبناء الأحماض النووةة 

اللبنة الأساسية لبناء البروتينات المهمة في القيام بجميع العمليات الحيوةة وزةادة عملية 
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 DELLAالتمثيل الضوئي في أوراق النباتات بالإضافة إلى دوره في تثبيط عمل بروتين 

النضج والتزهير وزةادة طول الإنبات والمقيد لتكاثر الخ ةا و توسعها وكذلك دوره في تويير 

 (Steber ،2016و  Nelson الوزن الطري للنبات ومحتوى أنسجته من الماء،)الجذر و

لبناء جميع البروتينات ومادة غام وعلى نفس الأهمية تعد الأحماض الأمينية البنية الأساسية 

لتوليد بعض الهرمونات والبيورةنات والبيرةمدةنات والبورفرةنات والفيتامينات لهذا تعد 

ة في العمليات الأحماض الأمينية ذات أهمية كبيرة لمالها من تأثيرات مباشرة أو غير مباشر

االكيموفسلجية للنبات من غ ل دورها في تكوةن المركبات العضوةة الأساسية لتكوةن 

(  Rai ،2002البروتوب زم الحي وأةضا مشاركتها في تكوةن الأنزةمات وتخزةن الطاقة ) 

على نسبة نيتروجين إلى أحامضًا أمينياً بروتينياً ةحتوي الأرجنين على  21ومن بين 

ن مما ةجعله شكل من أشكال تخزةن النيتروجين العضوي المحدد لنمو النبات والذي الكاربو

ون ، وآغر Winter)ةحتاجه النبات بكميات كبيرة لبناء الأحماض النووةة والبروتينات 

، كما وةةثر الأرجنين في غصائص النمو الخضري لدوره المهم في تحفيز العمليات  (2015

الفسلجية والاحيائية التي تزةد من بناء الخ ةا وزةادة الكربوهيدرات والتي تنعكس بصورة 

( المةثر في تقليل نمو وانقسام ABAتقليل نسبة )إةجابية في نمو النبات فض ً عن دوره في 

 IAAو  GA3 ةا في النبات من جهة ومن جهة اغرى ةزةد من البناء الحيوي لحامض الخ

 .  (Elsayed  ،2018)وبالتالي ةعمل الارجنين على زةادة انقسام الخ ةا 

 لذلك هدفت الدراسة الى:

 عالةتحدةد انسب تركيز من الجبرلين وأثره في صفات النمو والحاصل والمادة الف -1

 تحدةد انسب تركيز من الأرجنين وأثره في صفات النمو والحاصل والمادة الفعالة -2

تحدةد انسب تداغل ثنائي وتاثيره في صفات النمو والحاصل والمادة الفعالة لنبات  -3

 الحلبة.
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 مراجعة المصادر -2

 نبات الحلبة  1-2

 الموطن الاصلي والتسمية : 2-1-1

 د الهند وبعض ب د آسيا وغاصة اليمن، وعرفت فى مصر موطنها الأصلي ب       

  ،وحوض البحر الأبيض المتوسط من قدةم الزمان، وهي تزرع حاليا في أغلب مناط  العالم

تنتشر نباتات الحلبة في مناط  مختلفة من العالم فقد زرعت في )مصرو السودان و فلسطين  

باكستان واليابان و الأرجنتين و الولاةات والمورب و أثيوبيا و كينيا و تونس و الصين و 

المتحدة الأمرةكية و برةطانيا و إسبانيا و ألمانيا و النمسا و سوةسرا و البرتوال و اليونان و 

تركيا( لذلك اطل  عليها عدة تسميات امتلكت أصول عربيه وهندةه وأوروبية باللوة ) لاتينية 

 -الحلبة والأرمنية  –وقد سميت باللوة العربية ( Anwer، 2012و  (Kakani و ةونانية ( 

فينجرةك  –بيسكا ةكا و الهولندةة  -كوتو و التشيكيه -بوةل والصينة  -شامبالا و الأذربيجانية 

ترةكونيكوس و  -بسمكلي و اليونانية  -سنجر والألمانية  -ابيش والفرنسية  -والأثيوبية 

اسمها   كروةا(، -فينوكرةكو واليابانية  -شي والإةطالية مي -مركزةنا والهندةة  -المجرةة 

الحشيشة  والتي تعني greacum - foenumالذي أتى من دمج كلمتين  Fenugreekالشائع 

المشت  من الاسم ال تيني الذي ةعني ))الزواةا  Trigonellaاليونانية وةأتي الاسم الوراثي 

 وراق .الث ث (( في إشارة إلى الشكل الث ثي للأ

 

 تصنيف نبات الحلبة   2-1-2

حيث ةتألف جنس  Fabaceaالعائلة البقولية  Fablalesتنتمي الحلبة إلى رتبة       

Trigonella  نوعًا  97نوعًا لكن الفحص الدقي  ةكشف عن  260من Kakani)  و

Anwer، 2012 ) وقد صنفت الحلبة حسب اللون إلى الحلبة البلدةة العادةة ذات اللون

، وصنفت حسب الصفات ) 2006الأصفر والحلبة الحمراء )حلبة الخيل( )السعدي،

(، وقد صنف العالمان 2000للحلبة )الحلبة القائمة و الحلبة الزاحفة ( ) الشحات،  المظهرةة

Bentham  وHooker  نبات الحلبة( Maheshwari ،1963  ) التالي :على النحو 
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Kingdom: Plant Kingdom 

      Subkingdom: Tracheobionta 

           Division: Phanerogamia 

                 Sub-division: Angiospennae 

                        Class: Dicotyledons 

                               Sub-class: Polypetalae 

                                     Series: Calyciflorae 

                                            Order: Rosales 

                                                 Family: Fabaceae 

                                                       Genus: Trigonella 

                                                            Species: Trigonella graecum 

 ( يوضح التصنيف العالمي لنبات الحلبة 1شكل )

 الوصف النباتي للحلبة  2-1-3

سم الساق شبه قائمة أو قائمة  60 -30طولها تعتبر الحلبة نبات حولي شتوي ةصل        

طوةلة، ورفيعة غزةرة التفرعات، تحمل ث ثة اطراف من الأوراق الأذةنة المتناوبة شكلها 

سم، الأذةنات  2.5لوضع مع الساق والورةقات طولها حوالي كروي إلى رمحي متبادلة ا

مثلثية رمحيه تامة ومن قاعدة ساق الأوراق تظهر النورة شكلها عنقودي ملتص  أو شبه 

ملم ( إبطيه متعرجة لونها  18 -13زهرة غالبا(، الأزهار طولها )  2ملتص  قليلة الأزهار)

         أعناق أحادةة، ةبلغ طول القرون ابيض موشم بالبنفسجي أو اصفر ليموني ليس لها

ملم  5-3سم وهي رفيعة مسطحة مستقيمة أو مقوسة على شكل سيف، البذور طولها  10-15

عدةدة إض ع مدورة بشكل غير منتظم صلبة لونها اصفر مائل إلى البني ولها غط مميز 

 ناعم ورفيع، ةقسم البذرة إلى قسمين غير متساوةين ، الجذر عباره عن كتله من هيكل

  و 2012إكساد، –والمركز العربي  Payal ،2011و  Snehlataو  2000)الشحات، 

Kakani  وAnwer، 2012).  
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 ( الاعضاء المختلفة لنبات الحلبة2شكل)

https://fa.wikipedia.org 

 

 المحتويات الرئيسية لبذور الحلبة:  2-1-4

تعد بذور الحلبة ذات قيمة غذائية وطبية لما تحتوةه على العدةد المركبات الكيميائية        

 باشر في صحة الأنسان والتي ةمكن تقسيمها كالأتي:   ذات تأثير م

  % دهون و 0.9% بروتينات و 23% كربوهيدرات و58اذ تحتوي بذورالحلبة على       

% زةوت طيارة  أما الأوراق فإنها تحتوي على  0.1% زةت ثابت و 9% صابونيات و 4

https://fa.wikipedia.org/
https://fa.wikipedia.org/
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 Kو  Naو  Caثل  % بروتينات وألياف وعناصر معدنية مختلفة م26% كربوهيدرات و6

و  2010) تقي واغرون،   Mnو  Niو  Seو  Alو  Coو Znو  Feو  Mgو  Baو  Liو 

Wani وKumar ،2018  وSyed  ،2020واغرون .) 

 

 المركبات الفعالة: 2-1-5

إن  بذورالحلبة تحتوي على مجموعة كبيرة من المركبات الفعالة طبيا ذات اهمية طبية         

 وصيدلانية وةمكن إةجازها بما ةأتي:

،  Trigonlline ،Gentianineمثل )  0.93سبتها في نبات الحلبة : وتبلغ نالقلويدات 

Carpaine  ،Nicotiic acid  ،Trimethyl coumarin) 

،  Diosgenin  ،Yomogenin% مثل ) 1.9تبلغ نسبتها في نبات الحلبة  الكلايكوسيدات: 

Yuccagenin  ،Trigofoenoside  ،Trigraecum  ،Trigocoumarin  ،

Treggenin  ،Graecunin Sarsapogenin  ،Smiagenin .) 

 Quercetin  ،Lutedin Vitexin ،7-4Dimethoxy: مثل) مركبات الفلافونويد

flavaones ،Coffeic acid ،Coumarin  ،Scopoletin ،Chlorogenic، 

Vicenin-2.) 

 Hydroxyisoleucin  ،Aspartic acid ،Glutamic acid-4: مثل)الأحماض الأمينية 

 ،Leucine  ،Tyrosine،Phenylalanine،Glycin ،Valine  ،Proline 

Tryptophan .) 

 Oleic acid  ،Stearic acid  ،Palmitic acid ،Myistic: مثل)الأحماض الدهنية 

acid  ،Arachidonic acid  ،Linolenic acid ،(Sotolene Anethol. 

               ، a-Muurolene  ،&-Cadinene ،Liguloxide: مثل )الزيوت المتطايرة

y-eudesmol ،Cubenol a-Cadino Bisabolol  ،epi-a-bisabolol .) 

% بروتين و 22% من وزن الجاف للحلبة حيث ةتكون من  15.8تقدر نسبتها  صمغ الحلبة

 Ahmadiani% )68.36ألياف بينما نسبة السكرةات المتعددة ) الكالاكتومان ( تبلغ  0.96
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، Jainو Patilو  2011و عزةز و سلمان،  2009و عبدالاله،  محمدو  2004وأغرون، 

2014.) 

 

 الطبية للنباتالاهمية  2-1-6

استخدمت الحلبة منذ القدم في ع ج العدةد من الأمراض المختلفة لذا استمرت الأبحاث        

العلمية في إةجاد مدى فعالية نبات الحلبة في ع ج هذه الأمراض ، فقد أكدت الأبحاث على 

عمل على فتم شهية الأطفال واللدى المرضعات بشكل كبير ،  دور الحلبة في در الحليب

سنة بالإضافة إلى زةاده ملحوظه في أوزانهم ، وتةثر الحلبة في ع ج مرض  5-3بأعمار 

السكري و تقلل نسبة الكولسترول وةعد المستخلص المائي لبذور الحلبة ع جاً نافعا لحالات 

ت لقرحة المعدة و ع ج حالات الإرجاع وثبت الربو الخفيف ، فض  عن استخدامها كمضادا

حدةثا أن فعالية مستخلصها المائي افضل من دواء الامبرازول المستخدم لع ج الام المعدة 

والارجاع، وكذالك استخدام صمغ نبات الحلبة على شكل مرهم في ع ج التهابات المفاصل 

ة وحب الشباب وتساقط الشعر ، بالإضافة إلى فعاليته في معالجة الأمراض الجلدةة الفطرة

ووجد أن مركبات الف فونوةد الموجودة في الحلبة تعمل كمضادات ل كتئاب وأةضا للحلبة 

أثر في معالجة القل  و تهدئة الأعصاب بالإضافة إلى فعاليتها في مقاومة السمية العصبية 

دور نبات الحلبة في الناتجة من المواد الكيميائية ، وفي دراسة أجرةت على الفئران أكدت 

تقليل تراكم الدهون الث ثية في الكبد دون التأثير على مستوى الأنسولين أو مستوى الكلوكوز 

في دمها. اظهر مستخلص الحلبة مختبرةا انتقائية في العثور على السمية الخلوةة ضد 

 Verma و  Bird،2006و  Raju)  و منع نموها HT-29س لات الخ ةا السرطانية 

، Hadiو  2018وآغرون،  Khanو Rahman ،2016و  Hasan و  2010وآغرون، 

ون، وآغر Zameerو 2018ون، وآغر Sindhuو 2018وآغرون،  Emtiazy  و  2018

 .(2020وآغرون،  Sudanو 2019وآغرون،  Wangو 2018

 

 ينحامض الجبرل  2-2

 diterpennoidةمكن تعرةف الجبرلينات على أنها مركبات عضوةة مشتقة من و       

وتقسم إلى فئتين  ent-gibberellanتحتوي على بنية حلقية مدمجة ةشار إليها باسم 

تحتوي ك هما  norditerpennoid c19GAnو  diterpennoid c20GAnرئيسيتين 

بانه ةحتوي  nor diterpennoid c19GAnألا أن ةختلف  C-7على جزء كربوكسيلي في



8 
 

19،10y-lacton  وةفقدC-20 (Nett  ، 2017واغرون) ،  وعلى الرغم من وجود العدةد

في ازهارالنبات إلا  أن ه لا ةوجد سوى  GA6و  GA5من الجبرةلينات المةثرة احيائياً مثل 

 GA4و  GA3و GA1أربعة أنواع من الجبرلينات النشطة احيائياً منتشرة ومعروفه وهي 

 3β-hydrxyl groupوهي تمتلك  diterpennoid c19GAnالتابعة الى  GA7و 

 .(Peters ،2014و  Mafuالضرورةة للنشاط الحيوي للنبات )

 

 (Sponsel ،2015و Hedden) (  GA3( الصيغة الكيميائية لحامض الجبرلين ) 3شكل )

 

 البناء الحيوي للجبرلين 2-2-1

ت في النباتات الراقية هو الأوراق الصويرة والحدةثة للبراعم أن مكان تخلي  الجبرلينا      

الأبحاث  دلت ،( 2009الطرفية كذلك قمم الجذور في المنطقة الطرفية للجذر)صقر، 

تعتبر المادة  Acetate  والتجارب من غ ل استخدام المواد المشعة أن الخ ت

 Active ل مجاميع الخ ت النشطةلبناء الجبرةلين، وان انتقا Primary substrate  الأولية

acetyl groups ( تحتاج إلى المراف  الانزةمي آCoenzyme - A وتتضمن الخطوات )

الاولى للبناء الحيوي للجبرةلين تكوةن ث ثة جزةئات من غ ت المراف  الأنزةمي ــ آ 

(Acetyl Co - Aوتكثيفهم النهائي لتكوةن حمض الميفالونيك )  Mevalonic acid)) 

( ةفسفر حمض Kinase enzymeوأحد انزةمات التنشيط ) ATP وفي وجود جزةئتين من

( وتحدث عملية نزع (Mevalonic acid pyrophosphate الميفالونيك بيروفوسفات

( لحمض الميفالونيك بيروفوسفات وذلك Dicarboxylationمجموعة الكربوكسيل )

فينتج مركب أةزوبتيل بيروفوسفات واحد انزةمات نزع مجموعة الكربوكسيل  ATP بوجود

(Isopenty IPP) Pyrophosphate) وهذا المركب هو وحدة أةزوبرةنوةد )

(Isoprenoid ذو غمس ذرات كربون وةشت  منها كل من الكاروتينوةدات )

(Carotenoids( والجبرةلينات )Gibberellins.) 
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 ( يوضح البناء الحيوي للجبرلين4شكل )

( وةتكون مركب ثنائي ميثيل آليل Isomerizationعملية تشابه ) IPP تحدث لمركب      

( وهو ةكون الخطوة الاولى في انحاء Dimethylally  Pyrophosphateبيروفوسفات )

ةحفزه أنزةم أةزوبنتيل  IPP بناء التربينوةدات وتفاعل التشابه الساب  ذكره لمركب

، حيث ةعمل IPP (Isopentyl Pyrophosphate isomeraseبيرووسفات إةزوميرةز )

وةعطي تفاعل التكثيف )التراكم( مركب ذو  IPP كمستقبل لمركب أغر من IPP مركب

( Geraniol Pyrophosphateعشر ذرات من الكربون وةسمى جيرانيول بيروفوسفات )

  Geraniol  pyrophosphate مركب ىعل IPP وبإضافة وحدتان متتاليتين من مركب

      ( Farnesol  Pyrophosphate)  ب الفارنيزول بيروفوسفاتةةدي إلى تكوةن مرك

(C - 15 أولاً ثم بعد ذلك ةتكون مركب ثنائي التربينوةدات جيرانيول بيروفوسفات بعد ذلك )

 Diteroene geraniolةتكون مركب ثنائي التربينوةدات جيرانيول بيروفوسفات )

pyrophosphate()C - 20ب ثنائي التربينوةدات الكحول ( وةتحول بعد ذلك إلى مرك

( وبعدها ةتحول Diteroene alchohol copalyl pyrophosphateكوبيل بيروفوسفات )

 ( وهذا بدوره ةتحول بسهولة إلى الجبرةلين في النباتات .Kaureneإلى مركب الكورةن )
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 آلية عمل الجبرلينات 2-2-2

مات الخاصة بأكسدة أندول حامض ةةثر حامض الجبرلين في غفض فعالية الإنزة        

إذ ةشجع الجبرلين على تخلي  وبناء الفينولات في النبات والتي تعمل على  IAAالخليك 

وقف تأثير الإنزةمات المةكسدة للأوكسينات مةثره بذلك في حماةة الأوكسين الداغلي من 

ى أحماض تحوةل البروتينات إللالضروري  Proteasالأكسدة كما ةشجع على بناء إنزةم 

ً في زةادة  أمينية ولاسيما التربتوفان المهم في بناء الاوكسينات لذا فهي تمتلك دوراٌ مهما

استطالة النبات بتحفيز بناء الاوكسينات إذ ةتكامل عمله بوجودها مةثره في نمو غضري جيد 

لجدار للنبات وزةادة ارتفاعه و زةادة وزنه الجاف كما ةةثر حامض الجبرلين في زةادة تمدد ا

الخلوي وزةادة مرونته حيث ةةثر في زةادة سرعة الانقسامات الخلوةة في المنطقة تحت 

القمة المرستيمية والتي تكبر أحجام غ ةاها مةدةة إلى استطالة النبات كما ةةثر في سرعة 

مةدةا إلى غفض جهد  β-1-3-glucaaseبناء الإنزةمات المحللة للجدار الخلوي مثل أنزةم 

مرور الماء والموذةات المهمة مثل النيتروجين والفسفور بجدران وبذلك ةسمم لل طالضو

أبو والكالسيوم وإعادة توزةعها ونقلها إلى أجزاء النبات مما ةةدي إلى زةادة نمو النبات )

( ، كما وةةثر حامض Sponsel ،2015و Heddenو  2009و صقر،  2000 زةد،

المهم في اغتزال  Carboxy dismataseالجبرلين في زةادة فعالية إنزةم التمثيل الكاربوني 

CO2  مةثرة في زةادة بناء الكربوهيدرات بوصفه مصدرا للطاقة مما ةسهل في زةادة

ت من امتصاص الموذةات، بالإضافة إلى تأثير حامض الجبرلين في تأغير شيخوغة النبا

غ ل تحفيز غ ةا الب ستيدات الخضراء ل حتفاظ بحيوةتها مما ةةثر في زةاده مقدرتها على 

الاحتفاظ بصبوة الكلوروفيل مةثرة في رفع كفاءة التمثيل الضوئي وزةادة إنتاج الحاصل 

 (. 2013و آغرون،  Pazuki) RNAفض ً عن دعمه لبناء البروتين و

 

 فات النمو تأثير الجبرلين في ص  2-2-3

( إلى أن رش حامض الجبرلين على نبات الحلبة زاد من 2005أشار حميدي وآغرون )      

ملوم لتر 400سم تحت مستوى رش  14.5ارتفاع النبات حيث بلغ 
-1

وبعد أسبوع من  

المعاملة مقارنتاً بمعاملة المقارنة، وفي دراسة لتأثير الجبرلين على نبات الحلبة تحت مستوى 

( ملوم لتر100و 50،  25، 0رش)
-1 

ملوم لتر 50تفوق تركيز 
-1 

في زةادة ارتفاع النبات 

% مقارنة بمعاملة المقارنة ) فيصل 41.062ومحتوى الكلوروفيل بنسبة   %45.132بنسبة 

( إلى أن رش حامض الجبرلين على نبات الحلبة  2011(، وأشار ةاسين ) 2010و آغرون، 
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ملوم لتر 50% عند مستوى رش 31.89لنبات بنسبة اعطى زةادة معنوةة في ارتفاع ا
-1
 

( إلى وجود زةادة معنوةة في  a)2012مقارنتاً بمعاملة المقارنة، وتوصل الساعدي وآغرون 

عدد الأفرع وتركيز النتروجين عنده رش حامض الجبرلين على نبات الحلبة حيث اعطى 

ملوم لتر 50تركيز 
-1
فرعاً نبات 10.00عدد افرع بلغ   

-1
  2.80ونسبة تركيز نيتروجين بلغ   

مقارنتاً بمعاملة المقارنة، وفي دراسة لمعرفة تأثير حامض الجبرلين على نبات الحلبة تحت 

( ملوم لتر100و  50،  25، 0مستوى رش)
-1

اثر الجبرلين معنوةا في ارتفاع النبات وعدد  

ملوم لتر 50الأفرع ومتوسط الوزن الجاف حيث اعطى تركيز 
-1

متوسطات للصفات اعلى  

ً بمعاملة المقارنة ) ةاسين وآغرون،  (، وذكرالساعدي و آغرون  2012المذكورة مقارنتا

(b2012  أن رش حامض الجبرلين على نبات الحلبة قد زاد من ارتفاع النبات بنسبة ،)

%  وكذلك  12.33%  وبنسبة زةادة للوزن الجاف   29.53%  ومن عدد الأفرع  11.14

%  مقارنة بمعاملة المقارنة، ان معاملة  51.35ز النيتروجين في الأوراق في نسبة تركي

( ملوم لتر 75و  50،  0نبات الحلبة بث لث مستوةات من حامض الجبرلين ) 
-1

رشاً على  

  50.00ةوماً من الإنبات ادى الى زةادة معنوةة في ارتفاع النبات حيث بلغ  90الاوراق بعد 

رع نباتف 5.80سم وعدد افرع بلغ 
-1

 50غم عند مستوى رش  17.34و وزن جاف بلغ  

ملوم لتر
-1 

( ملوم لتر 75 و 0مقارنة بتركيزةن )
-1

  (Krishnaveni ،2014واغرون) ،

( إلى وجود زةادة معنوةة في محتوى الأوراق من  2014  (وأشار الساعدي وآغرون

ملوم لتر 50عنده رش حامض الجبرلين على نبات الحلبة بتركيز   36.43الكلوروفيل بلغ  
-1
 

( إلى وجود فروق  2016 ((  وتوصل  الربيعي 100و 25، 0بالمقارنة مع تراكيز ) 

 100نوةة في ارتفاع النبات وعدد الأفرع ومحتوى الأوراق من الكلوروفيل عند رش مع

ملوم لتر
-1

 Alamمن حامض الجبرلين على نبات الحلبة مقارنة بمعاملة المقارنة ، وذكر 

وجود تباةن في ارتفاع النبات وعدد الأفرع ومحتوى الأوراق من الكلوروفيل عنده  )2018(

،  100، 75،  50،  25، 0استخدام حامض الجبرلين على نبات الحلبة باستخدام تراكيز ) 

( ملوم لتر150و  125
-1
ملوم لتر 75ا تركيز والتي اعطى فيه 

-1
افضل زةادة معنوةة مقارنة  

إلى أن رش  )Al-mohammad )2018و Abd-alhussein ببقية المعام ت ، كما أشار 

سم  وافضل عدد  73.71حامض الجبرلين على نبات الحلبة اعطى افضل معدل ارتفاع بلغ 

عدد افرع نبات  6.28افرع 
-1

ملوم  50غرام تحت مستوى رش  9.04واعلى وزن جاف  

لتر
-1
عند معاملتة لنبات  Department  (2020)و Faisal مقارنة ببقية المعام ت، و بين  

م لترملو 100الحلبة بتراكيز من حامض الجبرلين اعطى تركيز 
-1 

زةادة  في ارتفاع النبات 

وفي نباتات  ،سم 86.75سم مقارنة بمعاملت المقارنة التي بلغ متوسطها   143.14بلغ 
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( إلى  2011أغرى كان للجبرلين تأثير مشابها لتأثيره على نبات الحلبة أوضم  الدركزلي )

لنبات العدس  أن حامض الجبرلين قد زاد معنوةا من  وزن الجذر وعدد العقد البكتيرةة

ملوم لتر 100بتركيز 
-1

(  2016(  ، ووجد  الربيعي و الساعدي)  50 و 0مقارنة بتراكيز )  

في دراسة لتأثير حامض الجبرلين على نبات البابونج زةادة معنوةة في ارتفاع النبات بلغ 

فرع نبات  5.00سم  وعدد الأفرع بلغ   38.07
-1

غم  تحت  1.50والوزن الجاف بلغ   

ملوم لتر 100وى رش مست
-1 

، وفي دراسة لتأثير حامض الجبرلين على نبات الحبة السوداء 

ملوم لتر 100( إلى أن استخدام حامض الجبرلين بتركيز  2019أوضم  الربيعي و جبار) 
-1 

 اعطى زةادة معنوةة في محتوى الأوراق من النيتروجين والوزن الجاف .

 

 صل تأثير الجبرلين في صفات الحا  2-2-4

( عنده معاملة  نبات الحلبة بالجبرلين باستخدام تراكيز  2012(أشار  ةاسين وآغرون       

( ملوم لتر 100و   50،  25،  0رش )
-1
قرنه نبات 12.46الى زةادة في عدد القرنات بلغ  

-1
  

ملوم لتر 50بتركيز 
-1

ملوم لتر 50مقارنة ببقية المعام ت ، كما واعطى تركيز  
-1 

من 

غم  1.08الجبرلين عند رشه على نبات الحلبة زةادة معنوةة في وزن البذور بلغ حامض 

(، ووجد الساعدي وآغرون   2012(bنبات مقارنة ببقية المعام ت )الساعدي وآغرون ،  

قرنه نبات 6.85( زةادة معنوةة في عدد القرنات بلغ  2014)
-1

عند استخدام حامض  

ملوم لتر 50الجبرلين على نبات الحلبة بتركيز 
-1 

 مقارنة ببقية المعام ت ، كما وبين 

Krishnaveni  ( 2016وآغرون)  إلى وجود فروق معنوةة باستخدام حامض الجبرلين

ملوم لتر 50على نبات الحلبة حيث اعطى تركيز 
-1 

  14.80اعلى عدد بذور للقرنة بلغ 

غم نبات  4.37واعلى حاصل بذر بلغ 
-1

 75أن استخدام تركيز  Alam (2018)، وأشار  

ملوم   لتر
-1 

من حامض الجبرلين على نبات الحلبة اعطى اعلى عدد قرنات وعدد بذور 

كوم هـــ 1582.00بذرة وحاصل بذر كلي بلغ  1000لقرنة واعلى وزن ل
-1 

مقارنة بمعاملة  

كوم هـــ 628.30المقارنة التي أعطت 
-1 

، وأكدت دراسة لمعرفة تأثير حامض الجبرلين  

( ملوم لتر150و  100،  50، 0على نبات الحلبة باستخدام تراكيز ) 
-1

زةادة في عدد  

ملوم لتر 100ة والتي اعطى فيها تركيز بذر 1000القرنات ووزن 
-1

اعلى حاصل  

 .  (Department ،2020و  Faisal) للبذورمقارنة بالبقية 
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 الجبرلين في المحتويات الرئيسية لبذور الحلبةرش تأثير  2-25- 

ً لمدغ ت النمو تعد الصفات النوعية والكيميائية انعكاس لنشاط اةض النبات طبق ا

            المةثرة في عمل الأنزةمات وبدورها تةثر في العمليات الكيموحيوةة فقد توصل

Al-Darkazli  (إلى وجود زةادة معنوةة في نسبة البروتين ومحتوى  2011وآغرون )

الاوراق من الكلوروفيل عند رش الجبرلين على نبات العدس حيث اعطى مستوى رش 

ملوم لتر 100)
-1

( افضل النتائج ، وفي دراسة لتأثير حامض الجبرلين على نبات الحلبة تحت 

( ملوم لتر100و  50،  25، 0مستوى رش ) 
-1
اثر الجبرلين معنوةا في نسبة البروتين حيث  

ملوم لتر 50اعطى تركيز 
-1 

 (. 2012افضل تأثير )ةاسين وآغرون،

 

 الاحماض الامينية  -2-3

ذات أهمية كبيرة لما لها من تأثيرات مباشرة أو غير مباشرة على الأحماض الأمينية       

العمليات الفسيولوجية للنبات من غ ل دورها في تكوةن المركبات العضوةة الأساسية لتكوةن 

(  Rai ،2002البروتوب زم الحي وأةضاً مشاركتها في تكوةن الإنزةمات وتخزةنها للطاقة ) 

الميتوكوندرةا والب ستيدات الخضراء التي توفر الأحماض ةتم بناء الأحماض الأمينية في 

الكيتونية الناتجة من تمثيل الكربوهيدرات المتكونة من عملية التمثيل الضوئي في دورة كلفن 

حيث تنتج نتيجة تفاعل الأمونيا مع الأحماض الكيتونية إذ ةتم تحوةل النيتروجين 

NH4و NO3المعدني)
+

تفاعل الحامض الكيتوني  من غ لي ( إلى نيتروجين عضوي نبات 

α-Keto-glutaric acid  مع الأمونيا ليكون الحامض الأمينيGlutamic acid  بوجود

 Nicotineamid Adenineالمركب وGlutamic acid dehydrogenaseإنزةم 

Dinucleotide Phosphate NADP))  وهذا التفاعل ةعد المنفذ الرئيسي لنظام التحوةل

 .تروجين غير العضويالوذائي للني

 

 حامض الأرجنين 2-3-1

على نسبة نيتروجين إلى أحامض أميني بروتيني ةحتوي الأرجنين على  21إن من بين       

الكاربون مما ةجعله شكل من أشكال تخزةن النيتروجين العضوي الذي ةعتبر احد العناصر 

ء الأحماض النووةة والبروتينات المحددة لنمو النبات والذي ةحتاجه النبات بكميات كبيرة لبنا

(Winter  ،2015وآغرون)  لدوره ، كما وةةثر الأرجنين في غصائص النمو الخضري
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المهم في تحفيز العمليات الفسيولوجية والبيولوجية التي تزةد من بناء الخ ةا وزةادة 

و  ،(2006وآغرون،  Liuالكربوهيدرات والتي تنعكس بصورة إةجابية على نمو النبات )

ةعتبر الارجنين المخزن الرئيسي للنيتروجين العضوي في النبات لذلك ةلعب دورا رئيسيا في 

( لذلك ةمثل دوراً اساسياً للعدةد من  NOتينات والبولي امينات واكاسيد النترةك ) بناء البرو

% من اجمالي النيتروجين الموجود في 50-40العمليات البنائية للخلية ، فض  عن أن ه ةمثل 

وغالبا ما ةكون  ، (Gifford ،1997و  King)بروتينات البذور لانواع النباتات المختلفة 

الأرجنين احد الأشكال الرئيسية لتخزةن النيتروجين في جذور الأشجار والنباتات الاغرى 

واغرون،  Rennenberg)لهذا ةعد من أهم العناصر لاعادة تدوةر النيتروجين في الطبيعة 

2010) . 

 

 التخليق الحيوي للأرجنين 2-3-2

الطرة  ألأةضي لتخلي  الأرجنين في النبات ةبدا داغل الب ستيدات الخضراء وذالك 

حيث ةعمل انزةم  Omithineالى  acetyletedعبر  glutomateعن طرة  تحوةل 

(NAGSوبا ) ستخدامacetyl-coenzymz  (acetyl-coA الى تحوةل )glutomate  الى

N-acetylglutamate  الذي ةعد البداةة لتكوةنOmithine  المكون الاساسي لتصنيع

والشكل التالي ةبين   (Slocum ،2005)الأرجنين بواسطة انزةمات مسار الأرجنين 

 مسارات تخلي  الحيوي ل رجنين .

 

 (2015وآخرون،  Winter)وي للأرجنين داخل البلاستيدات( البناء الحي5شكل )
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 آلية عمل الأرجنين  2-3-3

بعد دغوله إلى الماةتوكوندرةا إلى ن عند حاجة النبات الى بناء الخ ةا ةهُدم الأرجني       

ثم تنتقل اليورةا إلى العصارة  arginaseاورةنثين و ةورةا بوجود الماء بواسطة انزةم 

 Winter و 2013وآغرون،  urease (Polaccoالخلوةة لتتحلل إلى امونيا بانزةم 

  (4كما في الشكل )( 2015 وآغرون،

 

 ( 2015وآخرون،  Winter)( هدم الأرجنين داخل المايتوكوندريا 6شكل )

ه العملية تزداد مقدرة النبات على بناء الخ ةا بتوفر النيتروجين إضافة إلى أن  بهذ

هذه العمليات الكيمو حيوةة  تزةد من توسع الثوور وزةادة عملية النتم والتنفس مما ةساعد في 

( ، Chalabi ،2019امتصاص الماء والعناصر المعدنية و زةادة تصنيع الكاربوهيدرات )

ين ةعمل على زةادة محتوى الأوراق من الكلوروفيل بأعتباره مصدرا وان حامض الأرجن

ً لتكوةن الكلوروفيل فض  عن دوره في تأغير شيخوغة الأوراق  ً ضرورةا    نيتروجينيا

(El-Hammady  ،1999وآغرون، )  ةةدي الأرجنين دورا مهما في العدةد من العمليات

ت البروتينات لذا تكمن اهميته في جميع الحيوةة سواء بوجوده بصورة حرة أو كأحد مكونا

مراحل نمو النبات فض  عن دوره في تثبيط نشاط الانزةمات المسةولة عن تكوةن الأثلين 

والتي تنشط عنده تعرض النبات ل جهاد الملحي او الجفافي وبذلك ةتوير الجهد الازموزي 

ً ةةثر في 2015و اغرون، Winterللنسيج النباتي وبالتالي زةادة النمو الخضري )  ( اةضا
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وع وة  (2014وآغرون،  Xia)زةادة نمو الشعيرات الجذرةة بشكل كبير واستطالة الجذر 

على ذلك فقد وجد ان الأرجنين ةزةد من اعداد العقد البكترةة المثبتة للنيتروجين و زةادة 

وةعمل الأرجنين على  (2020وآغرون،  Flores Tinoco)على تثبيت الناةتروجين  قدرتها

( المةثر في تقليل نمو وأنقسام الخ ةا في النبات من جهة ومن جهة ABAل نسبة )تقلي

وبالتالي ةعمل الارجنين على زةادة  IAAو  GA3اغرى ةزةد من البناء الحيوي لحامض 

 . (Elsayed ،2018)أنقسام وتوسع الخ ةا 

 

 تأثير رش الأرجنين في صفات النمو 2-3-4 

نظرا لقلة الدراسات حول تأثير الأرجنين في نبات الحلبة سوف نتناول تأثيره في        

-Abd Elو  Hozayn نباتات أغرى مشابة في ظروف نمو نبات الحلبة حيث وجد 

monem(2010)  في دراسة اجرةت لمعرفة تأثير الأرجنين على نبات القمم إلى ان هناك

سم مقارنة بمعاملة المقارنة التي أعطت  93.75زةادة معنوةة في ارتفاع النبات بلوت 

ملوم لتر 250سم  عندما رشت النباتات بـ  86.50
-1

توصل مقارنة ببقية المعام ت ، و 

( إلى وجود زةادة معنوةة في ارتفاع النبات ونسبة الكلوروفيل الكلي 2014الحمداني ومحمد)

ملوم لتر 200عند رش البطاطا بحامض الأرجنين بتركيز 
-1
، وفي دراسة لمعرفة تأثير رش  

ملوم لتر(  400و 200، 0الأرجنين على محصول الشعير باستخدام تراكيز رش )
-1

اعطى  

وم لترمل 400تركيز 
-1

اعلى زةادة معنوةة في ارتفاع النبات والوزن الجاف و محتوى  

 Ramadan، وأشار  (2018وآغرون،  Shalaby)الكلوروفيل الكلي مقارنة ببقية التراكيز 

ملوم لتر ( 200و  100،  0في دراسة لمعرفة تاثير رش تراكيز ) (2019وآغرون) 
-1

من  

ملوم لتر 200الأرجنين على نبات زهرة الشمس إلى أن التركيز 
-1

اعطى زةادة معنوةة في  

 ارتفاع النبات والوزن الجاف مقارنة ببقية التراكيز  .

 

 تأثير رش الأرجنين في صفات الحاصل 2-3-5

في الدراسة التي اجرةت لمعرفة  تأثير رش  )2009وآغرون) Ibrahimأشار

الأرجنين على نبات القطن إلى وجود زةادة معنوةة في عدد الجوز ووزن الجوزة والحاصل 

لتر ملوم 200الكلي تحت مستوى رش 
-1

 Qados  (2010)وجد مقارنة ببقية التراكيز ، و 

زةادة معنوةة في كل من عدد القرنات وعدد البذور في القرنة و وزن البذور لنبات الماش 

و   250، 125، 0تضمنت الدراسة اربعة تراكيز رش ) الأرجنين وقدالرش بتأثير تحت 

https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Ibrahim%2c+M.+E.%22
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ملوم لتر(  500
-1
ملوم لتر 250وتفوق تركيز 

-1
ات المشار اليها اع ه مقارنة ببقية في الصف 

و  250، 0التراكيز ، وفي دراسة لتأثير الأرجنين على نبات الحنطة باستخدام تراكيز )

ملوم لتر( 500
-1

ملوم لتر 250وجد أن تركزمفارنة ببقية التراكيز ، و 
-1

اعطى اعلى معدل  

 Hozay )غم  49.21غم مقارنة بمعاملة المقارنة التي أعطت 56.20بذرة بلغ  1000وزن 

في دراسة لمعرفة  (2018غرون)وا Shalabyتوصل ، و (Abd El-monem ،2010و 

تأثير رش الأرجنين على نبات الشعير إلى وجود زةادة معنوةة بزةادة تركيز الرش حيث 

ملوم لتر 400اعطى تركيز 
-1

اعلى زةادة معنوةة في وزن الحبوب وحاصل البذر الكلي  

إلى وجود زةادة  (2019وآغرون ) Ramadanللهكتارمقارنة ببقية التراكيز ، وأشار 

بذرة وحاصل البذر الكلي عند رش الأرجنين على نبات زهرة الشمس  100معنوةة في وزن 

ملوم لتر 200بتركيز رش 
-1

     ( 200و 100، 0وقد تضمنت الدراسة استخدام تراكيز ) 

-ملوم لتر
1
 . 

 

 المحتويات الرئيسية لبذور الحلبةلأرجنين في تأثير رش ا  2-3-6

في دراسة تأثير الأرجنين على نبات الماش إلى وجود زةادة  Qados (2010)أشار        

غرام عند مستوى رش  100( لكل  73.62معنوةة في نسبة الكربوهيدرات للبذور بلوت )

ملوم لتر 250أرجنين 
-1

% عند مستوى  30.25وعلى اعلى نسبة بروتين في البذور بلوت  

ملوم لتر 500رش 
-1

إلى  (2010رون )وآغ Ghonameمقارنة ببقية التراكيز ، وتوصل  

وجود زةادة في نسبة الكربوهيدرات والبروتين بزةادة تركيز الأرجنين على نبات الفلفل 

ملوم لتر 100الحار حيث اعطى تركيز
-1

% واعلى  24.39اعلى نسبة كربوهيدرات بلغ  

وقد تضمنت الدراسة استخدام تراكيز مقارنة ببقية التراكيز %   15.42نسبة بروتين بلوت 

( ملوم لتر100و  50، 0جنين ) رش أر
-1

، وقد اكدت التجارب على دور الأرجنين في  

 Naghdi)زةادة المادة الفعالة التراةكونيلين وحامض النيكوتينيك في براعم نبات الحلبة 

Badi  ،وبين  (2018وآغرون ،Mheidi (أن رش نبات الجرجير بث ثة 2021وآغرون )

( ملوم لتر 200و  100، 0تراكيز من الأرجنين )
-1 

أدى إلى زةادة معنوةة في محتوى البذور 

ملوم لتر 200من الك ةكوسيد و القلوةد مع زةادة مستوى الإضافة حيث سجل التركيز) 
-1

 )

ملوم غم 27.16بلوت اعلى المعدلات 
-1

ملوم غم 33.84و  
-1

لكل من الك ةكوسيد والقلوةد  

ملوم غم 21.31بالتتابع  مقارنة بمعاملة المقارنة التي اعطت 
-1 

و
 

26.44
 

ملوم غم
-1

للصفات   

 اع ه بالتتابع. 
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 المواد وطرائق العمل -3

 موقع التجربة 3-1

في احد حقول   2021-2020الشتوي لعام نفذت التجربة الحقلية في الموسم الزراعي       

ضمن حدود محافظة الأنبار والتي تبعد  هيت  المزارعين في منطقة زغيخة التابعة لقضاء 

ً من مركز محافظة الأنبار بهدف دراسة تاثير الرش بالجبرلين والارجنين   100 كم غربا

بة. بعد تحدةد موقع وتداغلهما في بعض صفات النمو والحاصل والمادة الفعالة لنبات الحل

سم قبل الزراعة وقدرت   (30-0التجربة أغذت عينات عشوائية من تربة الحقل على عم  )

 (.1فيها بعض الخصائص الفيزةائية والكيميائية  كما مبين في جدول )

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة حقل التجربة قبل الزراعة (  1جدول)  

 القيمة الوحدة الصفة

 

كونات م

 التربة

غم كوم Sandالرمل 
-1

 876 

غم كوم Siltالورةن 
-1

 72 

غم كوم Clayالطين 
-1

 52 

 تربة طينية رملية ـــــــــــــــ Soil Textureنسجه التربة 

 6.7 ــــــــــــــــ ( PHدرجة تفاعل التربة )

دةسي سيمنز م ( ECدرجة التوصيل الكهربائي )
-1

 5.23 

ملوم لتر TDS)ةة )المواد العضو
-1

 262 

ملوم كوم  ( الجاهز Pالفسفور ) 
-1

 12.3 

ملوم كوم  ( الجاهز  Kالبوتاسيوم ) 
-1

 164 

 1.2 1-غم كوم  ( الكلي  Nالنيتروجين ) 

 

 جامعة الأنبار -تم الفحص في مركز دراسات الصحراء 

 splitام الالوا  المنشقة نفذت تجربة عاملية بتصميم القطاعات العشوائية الكاملة بنظ       

plots  بث ث مكررات وعاملين اذ تم توزةع معام ت الجبرلين في الالوا  الرئيسية

 وال رجنين في الالوا  الثانوةة.
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 تهيئة الأرض للزراعة   3-2

هيئت أرض التجربة من حراثة وتنعيم والتسوةة ال زمة وقسمت إلى وحدات تجرةبية        

م6لتصبم مساحة الوحدة تجرةبية ) م( 3×2بأبعاد )
٢
وتركت فواصل بين الوحدات التجرةبية  ( 

م تمت الزراعة بتارةخ 2لضمان عدم انتقال الرذاذ عند الرش وبين كل مكرر وآغر  م( 1)

  وبين جورة و أغرى سم ( 50على شكل غطوط المسافة بين غط وآغر)   2020\10\16

لوحدة التجرةبية على أربعة غطوط ، سقيت (، احتوت ا2013( )الحلبوسي ،  سم  25)

 الوحدات التجرةبية حسب حاجة النبات ورطوبة التربة .

 

 العوامل المدروسة ومستوياتها   3-3

(               300و  200، 100، 0الرش باربعة تراكيز من حامض الجبرلين )العامل الاول: 

ملوم لتر
-1 

. 

(                300و 200، 100، 0حامض الأرجنين ) الرش باربعة تراكيز من العامل الثاني:

ملوم لتر
-1 

. 

 

 تحضير المعاملات -3-4

 حامض الجبرلين  - 3-4-1

( بهيئة أقراص C19H22O6استخدم حامض الجبرلين التجاري البرةطاني المنشأ )      

BERELEX  غم جبرلين كمصدر للجبرلين وتم إذابته في لتر ماء مقطر 1كل قرص ةحوي

ملوم لتر 1000يعطي محلولاً تركيزه ل
-1

ملوم لتر 100، وقد تم تحضير تركيز)  
-1

( ذلك 

مل وكذلك تم تحضير تركيز)  1000مل من المحلول الأصلي وإكمال الحجم إلى  100بأغذ 

ملوم لتر 200
 -1

مل وحضر  1000مل من المحلول الأصلي وإكمال الحجم إلى  200( بأغذ  

ملوم لتر 300تركيز)
 -1

مل  1000مل من المحلول الأصلي وإكمال الحجم إلى  300بأغذ ( 

لتر  10مل من الزاهي لكل  5( وقد أضيف  C1V1=C2V2وباستخدام معادلة التخفيف ) 

 60معد للرش كمادة ناشرة ورشت النباتات بواقع رشة واحدة في مرحلة النمو الخضري بعد 

ملوم لتر( 0ةوم من الزراعة أما معاملة المقارنة )
-1 

 رشت بالماء والزاهي فقط .
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 حامض الأرجنين - 3-4-2

( ملوم لتر 300و100،200، 0استخدمت أربعة تراكيز )       
-1

 من حامض الأرجنين 

البرةطاني المنشأ وقد تم تقسيم التراكيز إلى ث ث دفعات رشت في مرحلة النمو الخضري 

ن الزراعة و بداةة ظهور القرنات ةوم م 78ةوم من الزراعة وامرحلة لتزهير بعد  63بعد 

ةوم من الزراعة ، أغذت أوزان من حامض الأرجنين بميزان حساس ثم تم إذابتها  93بعد 

 مل من مادة الزاهي كمادة ناشرة . 5لتر ماء مقطر ثم إضافة  10في 

 

 الزراعة وتنفيذ المعاملات 3-5

 3-2اذ وضعت  ،غطوط في   16/10/2020تمت زراعة بذور الحلبة صنف محلي في       

سم ثم روةت التجربة الرةة الاولى بزغت البادرات بشكل  3-2بذرة في الجورة وعلى عم  

ةوم من الزراعة ،تمت اضافة حامض الجبرلين رشاً في مرحلة النمو الخضري  5تام بعد  

( ملوم لتر 300و200، 100، 0ةوم من الزراعة وبحسب التراكيز) 60بعد 
-1

، ورش  

ةوم من الزراعة و بداةة التزهير بعد  63بالارجنين في مرحلة النمو الخضري بعد  النباتات

، 0ةوم من الزراعة وبحسب التراكيز ) 93ةوم من الزراعة و بداةة تكون القرنات بعد  78

( ملوم لتر 300و 200، 100
-1 

 ،تم اجراء عمليات غدمة المحصول كلما دعت الحاجة لها ،

 .20/4/2021تم حصاد التجربة في 

 

 الصفات المدروسة  3-6

 صفات النمو الجذري و الخضري وعنصر النتروجين.  3-6-1

حسب عدد العقد البكتيرةة على جذور النبات في مرحلة النمو  عدد العقد البكتيرية: -1

 . الخضري من نبات الخطوط الطرفية وبشكل عشوائي

متوسط  لوزن الجاف لجذر النبات )غم جذر -2
-1

ور لكل وحدة جُمع غمست جذ(: 

تجرةبية من نباتات الخطين الوسطيين ووضعت في ظرف مثقب وتركت حتى 

 . 5تجف هوائياً وعنده ثبات وزنها طر  وزن الظرف وقسمت على 

متوسط ارتفاع النبات )سم نبات -3
-1

تم القياس من مستوى سطم التربة وحتى القمة  (:

 وسطيين.النامية على الساق الرئيسي لخمسة نباتات من الخطين ال

متوسط عدد التفرعات بالنبات )فرع نبات -4
-1

حسب  عدد التفرعات على الساق (: 

 الرئيس ولخمست نباتات من الخطيين الوسطيين وبشكل عشوائي. 
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( فقد حسب  SPADحسب دليل الكلوروفيل بجهاز ) (:SPADدليل الكلوروفيل ) -5

 أوراق من النباتات للخطين الوسطيين وبشكل عشوائي. 10متوسط 

الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم نبات -6
-1

جمعت غمس نباتات ونزعت منها (: 

القرنات ثم وضعت في أكياس ورقية مثقبة وتركت حتى تجف هوائيا واغذ الوزن 

 . 5عنده ثبات وزنها ثم طر  من وزنها وزن الكيس وقسم الوزن على 

أوراق الحلبة  أغذت العينات عشوائياً منتقدير نسبة النيتروجين في الأوراق%:  -7

لكل معاملة وتركت لتجف هوائيا من اجل تقدةر محتوى الأوراق من النيتروجين 

 .  Microkjeldahlباستخدام جهاز 

 

 صفات الحاصل ومكوناته 3-6-2

عدد القرنات في النبات )قرنه نبات -1
-1

حسب باغذ غمسة نباتات من كل وحدة (: 

 لصفه.تجرةبية من الخطوط الوسطية ثم استخرج متوسط  ا

تم حسابها من المعادلة التالية )عباس النسبة المئوية للخصب في القرنات:  -2

 .(2011وآغرون، 

  النسبة المئوية للخصب =

قرنه من كل  20: حسب عدد البذور في القرنة الواحدة بأغذ عدد البذور في القرنة -3

يها ثم استخراج نبات من نباتات الخمسة بصورة عشوائية ثم حسب عدد البذور ف

 المتوسط.

بذرة من بذور النباتات الخمسة لكل وحدة  1000: حسب بذرة )غم( 1000وزن   -4

 تجرةبية ثم وضعت في ميزان حساس و اغذ وزنها .

الحاصل البذر الكلي )كغم هـ   -5
-1

تم وزن حاصل البذور الكلي لكل وحدة تجرةبية  ( :

 \لوحدة التجرةبية إلى كوم مساحة ا \بميزان حساس ثم حولت الأوزان من كوم 

 ( .1988الهكتار وحسب المعادلة التالية )النوري، 

 حاصل البذور )كغم هكتار ( = 
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 المركبات الفعالة المدروسة 6-3 -3

 تحضير المستخلص الكحولي لنبات الحلبة 3-6-3-1 

( مع تطبي  1975) Borleو Desmukhاستوجب استخدام الطرةقة التي وصفها         

غرام من مسحوق بذور الحلبة في  20بعض التحوةرات وكالاتي: طب  الاستخ ص بوضع 

التي وضعت في جهاز الاستخ ص المستمر السكسوليت  Thumbleكشتبان الاستخ ص 

(Soxhlet واستخدم ، )درجة  50% على درجة حرارة  95مل من الكحول الاثيلي  150

ساعات، بخير المذةب باستخدام جهاز المبخر  8ص مدة مئوةة واستمرت عملية الاستخ 

 ،درجة مئوةة 45تحت الضوط المخلخل بدرجة حرارة  Rotary Evaporatorالدوار 

      وجمع المستخلص المركز في أنابيب زجاجية معتمة لورض تحليلها باستخدام جهاز

GC-MS. 

نبات الحلبة  ورلبذتحليل المركبات الفعالة للمستخلص الميثانولي  3-6-3-2

  GC-MSباستخدام جهاز 

حلل المستخلص الميثانولي لبذور نبات الحلبة وفصل المركبات الفعالة باستخدام جهاز         

شركة  GCMS-QP2010 Plusكروماتوغرافيا الواز المدمج بمطياف الكتلة نوع 

Shimadzu  الياباني المنشأ إذ استخدم العامود الشعري  نوعOPTIMA 5 MS  الذي

م غير القطبي لورض  30ماةكرومتر وطول  1ملم وسمك  0.25ةتميز بقطره الداغلي 

 كيلو باسكال 100وبضوط  Splitواستخدم الهليوم كواز حامل وفي وضع حقن الفصل ،

سم /ثانية  46.3مل /دقيقة و سرعة غطية  1.61مل/دقيقة وتدف  عامود  19.7وتدف  كتلي 

م 280ة حرارة الحقن والكشف درج وكانت 10وبنسبة انقسام 
0
، ودرجة حرارة الفرن  

م 60تدرجة من 
0
م 280حتى  

0 
دقيقة ومدة  5دقيقة وزمن الانتظار  2، وقد كان وقت البدء 

دقيقة ، تم تعرةف المركبات بالاعتماد على زمن الانحباس ومقارنتها  30تحليل العينة 

 بالبيانات المرجعية في المكتبة الملحقة بالجهاز.

 التحليل الإحصائي 3-7

حللت البيانات إحصائيا استخدام وف  نظام الألوا  المنشقة بتصميم القطاعات 

 L.S.Dكما استعمل اغتبار اقل فرق معنوي  Genstatالعشوائية الكاملة وباستخدام برنامج 

% لكل مصدر من مصادر التباةن 5لتميز المتوسطات المختلفة إحصائيا عند مستوى احتمال 

 ( .1990وي وغلف الله، )الرا
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 النتائج والمناقشة -4

عدد العقد البكتيرية في جذور النبات عقدة جذر 4-1
-1

  

وجود تأثير لحامض الجبرلين وحامض الأرجنين والتداغل   1توضم نتائج الملح          

يز بينهما في صفة عدد العقد البكتيرةة في الجذور،إذ ازدادت هذه الصفة معنوةاً بزةادة تراك

ملوم لتر300الجبرلين والذي اعطى تركيز 
-1

 10.25اعلى معدل لعدد العقد البكتيرةة بلغ  

عقدة جذر
-1

% عن معاملة المقارنة التي أعطت اقل معدل بلغ  16.08بزةادة بلوت نسبتها   

عقدة جذر 8.83
-1
وقد تعزى هذه الزةادة إلى دور حامض الجبرلين في تحسين  ،( 2)جدول  

اذ انه ةعد حامل وغازن  Leghemoglobinالعقد البكتيرةة ومحتوةاتها من مناط  تكوةن 

للأوكسجين في ساةتوب زم الخ ةا مما ةوفر الظروف المناسبة لزةادة عدد وفعالية العقد 

( وقد توافقت هذه النتيجة مع ما جاء به  2021وآغرون،  Rafiqueالبكتيرةة )

( على نبات العدس حيث ازدادت عدد العقد البكتيرةا مع زةادة تركيز 2011الدركزلي)

 الجبرلين .

بينهما في عدد العقد  ( تأثير حامض الجبرلين وحامض الأرجنين والتداخل 2جدول ) 

البكتيري الفعالة في النبات )عقده جذر 
-1 

) 

 تراكيز حامض الجبرلين

ملغم لتر
-1

 

تركيز حامض الأرجنين ملغم لتر
-1

متوسط تراكيز حامض  

 300 200 100 0 الجبرلين 

0 7.00  10.00 8.67 9.67 8.83 

100 6.33  7.67 8.67 12.33 8.75 

200 8.00  8.67 8.67 11.00 9.08 

300 7.67  9.00 11.67 12.67 10.25 

  11.42 9.42 8.83  7.25 متوسط تراكيز الأرجنين

عند  L . S . Dقيم 

 % 5مستوى معنوية 

 الأرجنين× الجبرلين  حامض الأرجنين  حامض الجبرلين 

0.650 0.981 1.96 
 

قها زةادة في عدد العقد إلى أن رش تراكيز من الأرجنين راف  3ة حظ من الجدول          

ملوم لتر 300 النباتات التي رشت بالتركيزالبكتيرةة الفعالة في نبات الحلبة إذ أعطت 
-1
اعلى  

عقدة نبات 11.42معدل لعدد العقد بلغ 
-1
% عن معاملة المقارنة  57.51بزةادة بلوت نسبتها  

عقدة نبات 7.25التي أعطت اقل معدل بلغ 
-1
ر حامض الأرجنين في ، تعزى الزةادة إلى دو 

توفير مسارات إضافية للتعاةش بين بكترةا العقد الجذرةة والنبات بفعل إنزةم اليورةز 

والأرجنيز المتكونة عند تحول الأرجنين إلى الأورةنثين وكذلك إنتاج الأمونيا التي تعتبر 
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يت النيتروجين المحدد الرئيسي لنشاط إنزةم النيتروجينيز الذي ةحفز العقد البكتيرةة على تثب

 ( .2020وآغرون ،  (Flores-Tinoco وزةادة نشاطها وأعدادها 

إلى أن التداغل بين تراكيز الجبرلين و الأرجنين كان   2أشارت النتائج  في الجدول        

ً وان اعلى معدل لعدد العقد البكتيرةة قد سُجل في المعاملة  ملوم لتر 300معنوةا
-1

لك   

عقدة نبات 12.67العاملين والذي بلغ 
-1

في حين سُجل ادنى معدل لعدد العقد البكتيرةة عند  

ملوم لتر 0قارنة بك  العاملين )معاملة الم
-1

عقدة نبات 7.00(
-1
. 

 

متوسط الوزن الجاف للجذر غم جذر 4-2
-1

  

أن تراكيز حامض الجبرلين وحامض الأرجنين أثرت معنوةاً  1أظهرت نتائج الملح         

أن  3في الوزن الجاف للجذر بينما لم ةكن هذا التأثيرمعنوةاً  في التداغل بينما ةوضم الجدول 

زةادة تراكيز الجبرلين رافقها زةادة معنوةة في معدل الوزن الجاف للجذر، حيث اعطى 

ملوم لتر 300تركيز
-1 

غم جذر 3.683اعلى معدل للصفة بلغ 
-1 

بزةادة معنوةة بلوت نسبتها 

غم جذر 3.300% عن معاملة المقارنة التي أعطت ادنى معدل بلغ 11.60
-1

، ربما تعود 

حامض الجبرلين المضاف والاوكسين الموجود طبيعيا في النبات والذي  هذه الزةادة لتأثير

زادت نسبته من غ ل دور حامض الجبرلين في تصنيعه أو منع هدمه وهذا ةةدي إلى زةادة 

انقسام الخ ةا وانتقال العناصر الوذائية مما ةزةد من الوزن الجاف للجذر )عطية 

(على نبات المنثور حيث  2014وجده الخزاعي)( ، اتفقت هذه النتيجة مع ما 1999وجدوع،

 زاد الوزن الجاف للنبات بزةادة تراكيز حامض الجبرلين . 

أدى زةادة تركيز الأرجنين المرشوش على نبات الحلبة إلى زةادة في معدل الوزن        

ملوم لتر 300( حيث سجلت النباتات التي رشت بالتركيز 3الجاف لجذر النبات )جدول 
-1
 

غم جذر 3.61معدل بلغ  اعلى
-1 

والتي اغتلفت معنوةاً عن معاملة المقارنة التي سجلت ادنى 

غم جذر 3.53معدل للوزن الجاف للجذر بلغ 
-1 

تعزى هذه الزةادة إلى دور حامض الأرجنين 

في زةادة نسبة أوكسيد النترةك وبالتالي زةادة الشعيرات الجذرةة وطول الجذر والذي انعكس 

 دة وزن الجذر .إةجابا في زةا

إلى وجود تواف  بين الوزن الجاف لجذر النبات بزةادة تراكيز  3تشير نتائج الجدول         

 300حامض الجبرلين و الأرجنين المضافة حيث أعطت النباتات المرشوشة بالتركيز العالي 
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ملوم لتر 
-1

غم جذر 3.80من ك  الحامضين اعلى وزن جاف للجذر بلغ  
-1 

ع بالمقارنة م

 جميع المعام ت التوافقية إلا  أن  هذه الفروقات لم تصل إلى حدود المعنوةة. 

( تأثير حامض الجبرلين وحامض الأرجنين والتداخل بينهما في الوزن الجاف  3جدول ) 

للجذر في النبات   ) غم جذر
-1
 ) 

 تركيز حامض الجبرلين

ملغم لتر
-1

 

تركيز الأرجنين ملغم لتر
-1

متوسط تراكيز  

 300 200 100 0 مض الجبرلين حا

0 3.200 3.267 3.333 3.400 3.300 

100 3.533 3.333 3.667 3.533 3.517 

200 3.667 3.600 3.667 3.733 3.667 

300 3.733 3.467 3.333 3.800 3.683 

  3.617 3.500 3.417 3.533 متوسط تراكيز الأرجنين

عند  L . S . Dقيم 

 % 5مستوى معنوية 

 الأرجنين× الجبرلين  حامض الأرجنين  الجبرلين حامض

0.0897 0.1287 ns 
 

 

متوسط ارتفاع النبات سم نبات 4-3
-1 

 

إلى وجود تأثير معنوي لحامض الجبرلين  1أشارت نتائج تحليل التباةن في الملح         

ة حظ من وحامض الأرجنين في صفة ارتفاع النبات بينما لم ةكن لتداغلهما هذا التأثير. و

أن هناك زةادة معنوةة في معدل ارتفاع النبات مع زةادة تراكيز حامض الجبرلين  6الجدول 

ملوم لتر 300المضافة حيث وصل اعلى متوسط عند تركيز 
-1
سم نبات 74.43والذي بلغ  

-1 

 56.55% عن معاملة المقارنة التي أعطت اقل معدل للصفة بلغ  31.61بزةادة بلوت نسبتها 

تسم نبا
-1

، أن هذه الزةادة ربما تعود إلى دور الجبرلين في تخلي  الفينولات التي تعمل على 

وقف نشاط وتأثير الأنزةمات المةكسدة للأوكسينات وبذلك تزداد نسبة الأوكسينات التي 

ةتكامل عملها مع الجبرلين في زةادة النمو الخضري واستطالة النبات فض  عن دور 

الانقسامات الخلوةة في المنطقة تحت القميه والتي تكبر أحجام  الجبرلين في زةادة سرعة

( 2005غ ةاها مةدةة إلى استطالة النبات ، اتفقت هذه النتيجة مع ما وجده حميدي وآغرون)

( على نبات الحبة السوداء الذةن وجدوا زةادة في  2019على نبات الحلبة والربيعي وجبار )

 برلين المضافة .ارتفاع النبات بزةادة تراكيز الج
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( تأثير حامض الجبرلين وحامض الأرجنين والتداخل بينهما في ارتفاع النبات         4جدول )

نبات ) سم
-1

) 

 تركيز حامض الجبرلين

ملغم لتر
-1

 

تركيز حامض الأرجنين ملغم لتر
-1

متوسط تراكيز  

 300 200 100 0 حامض الجبرلين 

0 53.27 54.33 57.47 61.13 56.55 

100 62.73 64.47 65.73 70.20 65.78 

200 66.13 67.93 68.67 72.00 68.68 

300 69.27 74.73 76.20 77.53 74.43 

  70.22 67.02 65.37 62.85 متوسط تراكيز الأرجنين

عند مستوى  L . S. Dقيم 

 % 5معنوية 

 الأرجنين× الجبرلين  حامض الأرجنين حامض الجبرلين

2.789 1.579 ns 

 

( 4أدت زةادة تراكيز الأرجنين إلى زةادة معنوةة في متوسط ارتفاع النبات )الجدول        

ملوم لتر 300حيث أعطت معاملة الرش بالتركيز العالي للأرجنين 
-1
اعلى معدل للصفة بلغ    

سم نبات 70.22
-1 

واغتلفت معنوةا عن باقي التراكيز الأغرى التي أعطت فيها نباتات 

سم نبات 62.85نة اقل معدل لارتفاع النبات بلغ معاملة المقار
-1 

وبزةادة بلوت نسبتها 

% ، أن هذه الزةادة تعزى إلى دور الأرجنين باعتباره مصدراً للنيتروجين 11.72

الحرالأساسي في بناء البروتينات والإنزةمات وتجهيز الطاقة بالإضافة إلى زةادة قابلية 

وزةادة النمو الخضري وارتفاع النبات، وقد اتفقت النبات على امتصاص الماء والموذةات 

( في دراسته على نبات زهرة 2019وآغرون) Ramadanهذه النتيجة مع ما توصل أليه 

 الشمس الذةن وجدوا زةادة معدلات ارتفاع النبات تحت تأثير تراكيز الأرجنين المضافة.

ملي التجربة باتجاه إلى وجود استجابة كمية للصفة بتاثير عا 4تشير نتائج الجدول 

 التراكيز الاعلى غير ان هذه الاستجابة لم تصل حد المعنوةة .

 

متوسط عدد الأفرع  فرع نبات 4-4
-1

 

إلى وجود تأثير معنوي لتراكيز حامض الجبرلين و الأرجنين  1بينت نتائج الملح  

ةادة تراكيز أن ز 5في هذه الصفة بينما لم ةكن لتداغلهما هذا التأثير، وةتضم من الجدول 

حامض الجبرلين رافقها زةادة في متوسط عدد الافرع حيث اعطى التركيز العالي من 

ملوم لتر 300الجبرلين 
 -1

فرعاً نبات 6.92اعلى متوسط بلغ  
-1 

قياسا بمعاملة المقارنة التي 
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فرع نبات  5.66سجلت  
-1

% ، قد تعود هذه الزةادة  22.28وبزةادة معنوةة بلوت نسبتها  

دور حامض الجبرلين في تشجيع البراعم الجانبية وكسر السيادة القميه ودوره في تحلل إلى 

المواد النشوةة وغيرها من السكرةات المضاعفة وزةادة ليونة الجدار الخلوي وزةادة نشاط 

استطالة الخ ةا النباتي والذي ةنعكس إةجابا في زةادة المجموع الخضري فض ً إلى الدور 

 شأنهاجبرلين في زةادة محتوى النبات من المواد الكيميائية المحفزة التي من الذي ةلعبه ال

تزةد من مستوى الأوكسينات المستحثة للنبات ونقل وتجميع الموذةات من وسط النمو مسببتاُ 

 نمو وتطور النبات ومن ضمنها تكشف الأفرع .

لعالي من إلى أن معاملة النباتات بالرش بالتركيز ا  5تشير نتائج الجدول 

ملوم لتر 300الأرجنين
-1

     6.59قد أعطت اعلى متوسط لعدد الأقرع بالنبات حيث بلغ  

فرع نبات
-1
% عن معاملة المقارنة التي سجلت اقل متوسط لعدد الأقرع  9.28وبنسبة زةادة  

فرع نبات 6.03بلغ 
-1

، وتعزى هذه الزةادة إلى دور حامض الأرجنين في توفير النيتروجين 

( و زةادة 2للنبات أو من غ ل زةادة عدد العقد البكتيرةة المثبتة للنيتروجين )جدول الحر 

( داغل  ABAقدرتها على تثبيت النيتروجين فض ً إلى دور الأرجنين في تقليل نشاط )

النبات بالتالي العمل على زةادة انقسام الخ ةا وزةادة النمو الخضري الجيد . وبالرغم من 

ددةة في قيم التداغل إلا  أنها لم تصل إلى حدود المعنوةة في تأثيرها في عدد الاغت فات الع

 (.5الأقرع النباتية )جدول 

( تأثير حامض الجبرلين وحامض الأرجنين والتداخل بينهما في عدد التفرعات في 5جدول )

نبات الحلبة )فرع نبات 
-1

) 

 تركيز حامض الجبرلين

ملغم لتر
-1

 

ترتركيز الأرجنين ملغم ل
-1

متوسط تراكيز حامض  

 300 200 100 0 الجبرلين 

0 5.333  5.867 5.933 5.600 5.683  

100 5.800  6.133 5.667 6.800 6.100 

200 6.200  6.467 6.433 7.000 6.525 

300 6.800  6.933 7.000 6.967 6.925 

  6.592 6.258 6.350  6.033 متوسط تراكيز الأرجنين

قيم عند  L . S . Dقيم 

 % 5مستوى معنوية 

 الأرجنين× الجبرلين  حامض الأرجنين  حامض الجبرلين 

0.3815 0.3073 ns 
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  (SPADدليل الكلوروفيل ) 4-5

إلى عدم وجود فروق معنوةة لحامض الجبرلين في دليل الكلوروفيل  1ةشير الملح         

(SPADبالرغم من زةادة الكلوروفيل بالأوراق مع زةاد )ة تراكيز حامض الجبرلين   

( إذ اعطى 6( مع زةادة تراكيز الأرجنين )جدول SPAD(، زاد دليل الكلوروفيل )6)جدول 

ملوم لتر 300تركيزالاعلى 
-1

بزةادة وصلت  spad 55.80اعلى قيمة لهذه الصفة بلوت   

بلغ % قياسا بمعاملة المقارنة التي أعطت ادنى متوسط لدليل الكلوروفيل  5.98نسبتها 

52.65 spad  تعود هذه الزةادة إلى دور الأرجنين كمصدر نيتروجيني ضروري لتكوةن ،

الكلوروفيل واستعماله كمادة تنفسية وبالتالي زةادة توفر الطاقة لعمليات البناء والتي من 

 .  شأنها تزةد من محتوى الأوراق من الكلوروفيل

الدراسة اظهر معنوةة في هذه الصفة حيث أن التداغل بين عاملي  5ن حظ من الجدول        

ملوم لتر 300أعطت النباتات المرشوشة بالتركيز 
-1

لك  العاملين اعلى متوسط لدليل  

% عن معاملة المقارنة التي  13.63بنسبة زةادة بلوت  spad 57.30الكلوروفيل للنبات بلغ 

ر تزداد بزةادة مستوى حيث ةظهر الجدول أن نسبة التأثي spad 50.43أعطت اقل معدل بلغ 

 تراكيز العاملين . 

( تأثير حامض الجبرلين وحامض الأرجنين والتداخل بينهما في دليل الكلوروفيل 6جدول )

)ملغم غم
-1

) 

 تركيز حامض الجبرلين

ملغم لتر
-1

 

تركيز الأرجنين ملغم لتر
-1

متوسط تراكيز حامض  

 300 200 100 0 الجبرلين 

0 50.43  53.03 54.27 56.07 53.45 

100 53.30  54.47 53.37 54.33 53.87 

200 52.57  53.30 54.17 55.50 53.88 

300 54.30  54.70 55.07 57.30 55.34 

  55.80 54.22 53.87  52.65 متوسط تراكيز الأرجنين

عند  L . S. Dقيم 

 % 5مستوى معنوية 

 الأرجنين× الجبرلين  حامض الأرجنين  حامض الجبرلين 

ns 0.866 1.733 

  

متوسط الوزن الجاف للنبات غم نبات 4-6
-1

 

أن تراكيز حامض الجبرلين وحامض الأرجنين أثرت معنوةاً  1أظهرت نتائج الملح         

 7في الوزن الجاف للنبات بينما لم ةكن هذا التأثير معنوةاً في التداغل بينهما، ةوضم الجدول 

زةادة معنوةة في معدل الوزن الجاف للنبات ، حيث اعطى أن زةادة تراكيز الجبرلين رافقها 



29 
 

ملوم لتر 300التركيز
-1

غم نبات23.55اعلى معدل بلغ  
-1 

و
 

%  47.92بزةادة نسبية بلوت 

     15.92مقارنه بمعاملة المقارنة التي أعطت ادنى متوسط وزن جاف للنبات والذي بلغ 

غم نبات
-1

الجبرلين في تحفيز العدةد من الفعاليات ، ربما تعود هذه الزةادة إلى دور حامض 

الفسيولوجية في النبات حيث ةقوم بالإسراع في نمو المجموع الخضري للنبات عن طرة  

زةادة استطالة وعدد الخ ةا وهذا ةةدي إلى زةادة النمو وبالتالي زةادة ارتفاع النبات و عدد 

 الجاف . ( الذي ةنعكس إةجابا في زةادة الوزن4،5التفرعات ) جدول 

أدى زةادة مستوى الرش بالأرجنين إلى زةادة معنوةة في معدل الوزن الجاف للنبات         

ملوم لتر 300( حيث سجلت النباتات التي رشت بالتركيز7)جدول 
-1
 21.88اعلى معدل بلغ  

غم نبات
-1 

% مقارنو بمعاملة المقارنة ) التي رشت بالماء المقطر 20.08وبنسبة زةادة بلوت 

غم نبات 18.22قط ( والتي سجلت ادنى وزن جاف بلغ ف
-1 

، ربما تعزى هذه الزةادة إلى 

دور حامض الأرجنين في زةادة قابلية النبات على امتصاص العناصر الوذائية فض  عن 

( مما 5، 4دوره في زةادة المجموع الخضري كارتفاع النبات وعدد التفرعات ) جدول 

 Ramadan الجاف، وقد اتفقت هذه النتيجة مع ما وجده ةنعكس إةجابا في زةادة الوزن

في دراسته على نبات زهرة الشمس حيث ازداد الوزن الجاف للنبات مع  ( 2019وآغرون)

 زةادة تراكيز الأرجنين .

الأرجنين والتداخل بينهما في الوزن الجاف  ( تأثير حامض الجبرلين وحامض 7جدول ) 

للنبات  ) غم نبات
-1 

) 

 تركيز حامض الجبرلين

ملغم لتر
-1

 

تركيز الأرجنين ملغم لتر
-1

متوسط تراكيز  

 300 200 100 0 حامض الجبرلين 

0 14.47 15.47 15.47 18.27 15.92 

100 17.47 18.13 18.33 21.27 18.80 

200 18.67 22.13 21.27 22.73 21.20 

300 22.27 22.13 24.53 25.27 23.55 

  21.88 19.90 19.47 18.22 متوسط تراكيز الأرجنين

عند  L . S . Dقيم 

 % 5مستوى معنوية 

 الأرجنين× الجبرلين  حامض الأرجنين  حامض الجبرلين 

0.959 1.367 ns 
 

اف بتاثير العاملين إلى وجود استجابة كمية لقيم الوزن الج 7تشير نتائج الجدول 

حامض الجبرلين والأرجنين حيث ن حظ ان كلما زاد تركيزالحامضين ازدادت قيم الوزن 

 الجاف غير ان هذه الاستجابة لم تصل حد المعنوةة.
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 النسبة المئوية للنيتروجين بالأوراق %  4-7

الجبرلين  إلى وجود تأثير معنوي لحامض 1أشارت نتائج تحليل التباةن في الملح        

وحامض الأرجنين والتداغل بينهما في النسبة المئوةة للنيتروجين بالأوراق، إذ ازدادت هذه 

ً بزةادة تراكيز الجبرلين حيث اعطى تركيز  ملوم لتر300الصفة معنوةا
-1

اعلى نسبة  

% في حين اعطت معاملة المقارنة )التي رشت بالماء فقط ( اقل  2.2308نيتروجين بلوت  

( ، وقد ةعزى سبب هذه الزةادة  8% )جدول  1.9742نيتروجين في أوراقها بلوت  نسبة لل

والبروتينات وزةادة كمية  RNAإلى دور حامض الجبرلين في تصنيع الحامض النووي 

المواد الوذائية المصنعة التي ةعد النيتروجين احد مكوناتها مما ةزةد نسبتها في أوراق النبات 

 (Verma ،2009اتفقت ، ) (على نبات 2019هذه النتيجة مع ما جاء به الربيعي وجبار )

 الحبة السوداء حيث زادت نسبة النيتروجين بزةادة تركيز الجبرلين المضافة للنبات .

( تأثير حامض الجبرلين وحامض الأرجنين والتداخل بينهما في النسبة المئوية 8جدول )

 للنيتروجين في الأوراق ) % (

 ينتركيز حامض الجبرل

ملغم لتر
-1

 

تركيز الأرجنين ملغم لتر
-1

متوسط تراكيز حامض  

 300 200 100 0 الجبرلين 

0 1.8733 1.9233 1.9667 2.1333 1.9742 

100 1.8567 1.9933 2.1667 2.1300 2.0367 

200 2.1833 2.2233 2.1600 2.2067 2.1933 

300 2.2100 2.2067 2.2367 2.2700 2.2308 

  2.1850 2.1325 2.0867 2.0308 الأرجنينمتوسط تراكيز

عند  L . S . Dقيم 

 % 5مستوى معنوية 

 الأرجنين× الجبرلين  حامض الأرجنين  حامض الجبرلين 

0.03330 0.03779 0.0755 

 

أدت زةادة تراكيز الأرجنين إلى زةادة معنوةة في معدل النسبة المئوةة للنيتروجين إذ        

ملوم لتر  300ي رشت بالتركيز العالي للأرجنين أعطت النباتات  الت
-1

اعلى معدل للصفة  

% واغتلفت معنوةا عن بقية التراكيز وأعطت نباتات معاملة المقارنة اقل نسبة  2.185بلوت 

%. وقد تعزى هذه الزةادة إلى دور حامض الأرجنين  2.03للنيتروجين في أوراقها بلوت 

زةادة نسبة النيتروجين في النبات شأنها النبات والتي من  في زةادة نسبة العقد البكتيرةة في

في دراسة على نبات الماش  Qados (2010)( ، اتفقت هذه النتيجة مع ما وجده  2)جدول 

 حيث زادت نسبة النيتروجين بالأوراق مع زةادة تراكيز الأرجنين المضافة. 
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( أن التداغل بين عاملي الدراسة كان معنوةة لهذه الصفة حيث 8ون حظ من )جدول        

ملوم لتر 300ت المرشوشة بالتركيز أعطت النباتا
-1
لك  العاملين اعلى نسبة للنيتروجين في  

% عن نباتات معاملة المقارنة )التي  21.176% وبنسبة زةادة بلوت  2.27أوراقها بلغ 

 %.1.87رشت بالماء المقطر فقط( والتي أعطت اقل معدل بلغ 

 

متوسط عدد القرنات في النبات )قرنة نبات 4-8
-1

) 

أن تراكيز حامض الجبرلين وحامض الأرجنين أثرت معنوةاً  1أظهرت نتائج الملح         

أن  9في عدد القرنات بالنبات بينما لم ةكن هذا التأثير في التداغل بينهما، ةوضم الجدول 

زةادة تراكيز الجبرلين رافقها زةادة معنوةة في معدل عدد القرنات بالنبات ، حيث اعطى 

ترملوم ل 300تركيز
-1

قرنة نبات 74.43اعلى معدل لهذه الصفة بلغ  
-1

بزةادة معنوةة بلوت  

قرنه نبات 50.07% عن معاملة المقارنة التي أعطت ادنى معدل بلغ 48.65نسبتها 
-1

، ربما 

تعود هذه الزةادة إلى الخصائص الفسيولوجية لحامض الجبرلين في تحفيز هرمون 

لبراعم الزهرةة بالإضافة إلى دوره في توزةع التزهير)الفلوروجين ( وكذلك كسر سبات ا

المواد الوذائية من الأجزاء الخضرةة إلى الأجزاء التكاثرةة وزةادة عدد الأزهار وبالتالي 

و  Al-mohammadزةادة عدد القرنات في النبات ، وقد اتفقت هذه النتيجة مع ما وجده  

Al-alhussei (2018من زةادة في عدد القرنات على نبات ) . الحلبة 

   أدى زةادة مستوى الرش بالأرجنين إلى زةادة في معدل عدد القرنات بالنبات         

ملوم لتر 300( حيث سجلت النباتات التي رشت بالتركيز9)جدول 
-1
 68.07اعلى معدل بلغ  

قرنه نبات
-1

( ملوم لتر 200و  100،  0واغتلفت معنوةاً عن التراكيز الأغرى ) 
-1

وبنسبة  

و  56.38% مقارنة بالتراكيز انفه الذكر التي سجلت  5.39و  12.91و  17.36بلوت  زةادة

قرنه نبات 62.17و  58.60
-1

وبالتتابع ، وقد تعزى هذه الزةادة إلى دور حامض الأرجنين  

( بالإضافة إلى دوره في 6في زةادة محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي للنبات )جدول 

ى امتصاص العناصر الوذائية وتوفير عنصر النيتروجين الذي ةدغل زةادة قدرة النبات عل

بشكل أساسي في بناء الخ ةا وتركيب الأحماض النووةة وبهذه الطرةقة ةحافظ النبات على 

 نموه بشكل جيد مما ةزةد من قدرة النبات عل إنتاج القرنات.  
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بينهما في عدد القرنات في ( تأثير حامض الجبرلين وحامض الأرجنين والتداخل  9جدول ) 

النبات  ) قرنة نبات
-1
 ) 

 تركيز حامض الجبرلين

ملغم لتر
-1

 

تركيز حامض الأرجنين ملغم لتر
-1

متوسط تراكيز حامض  

 300 200 100 0 الجبرلين 

0 48.00  47.33 50.73 54.20 50.07 

100 50.00  53.53 58.13 61.1 55.70 

200 56.47  60.60 67.50 70.33 63.73 

300 71.07  72.93 74.73 79.00 74.43 

  66.17 62.78 58.60  56.38 متوسط تراكيز الأرجنين

عند  L . S . Dقيمة 

 % 5مستوى معنوية 

 الأرجنين× الجبرلين  حامض الأرجنين  حامض الجبرلين 

1.975 2.167 ns 
 

 النسبة المئوية للخصب في القرنات % 4-9

أن زةادة تراكيز حامض الجبرلين رافقها زةادة في نسبة  10ةتضم من الجدول        

ملوم لتر 300الخصب في القرنات حيث اعطى التركيز 
 -1

%  98.10اعلى متوسط بلغ  

% عن معاملة المقارنة التي أعطت ادنى معدل لنسبة الخصب في  2.21وبنسبة زةادة بلوت 

المهم الذي ةلعبه الجبرلين في زةادة  % ، قد تعود هذه الزةادة إلى الدور95.97القرنات بلوت

نسبة الاوكسين في النبات والذي ةةدي إلى زةادة استطالة الخ ةا وتحسين صفات النمو 

(والتي اثرت في زةادة السطم 5، 4الخضري كارتفاع النبات وعدد التفرعات )جدول 

عناصر الوذائية المعرض للشمس والاستو ل الأمثل لتلك الأشعة وتكوةن المركبات وتوفير ال

 التي بدورها تساعد على زةادة نسبة الخصب للأزهار وقلة إجهاضها وتكوةن البذور.

 300إلى أن النباتات التي رشت بالتركيز العالي من الأرجنين  10تشير نتائج الجدول         

ملوم لتر
-1

% وبنسبة زةادة بلوت  98.04قد أعطت اعلى نسبة للخصب في القرنات بلغ  

%، وتعزى هذه الزةادة  95.61% عن معاملة المقارنة التي أعطت ادنى متوسط بلغ  2.54

إلى دور حامض الأرجنين في زةادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي من غ ل زةادة تكوةن 

( والذي ةةدي إلى زةادة عملية البناء الضوئي والذي ةنعكس 6الكلوروفيل الكلي )جدول 

اد الوذائية المجهزة للقرنات المتكونة فتقل المنافسة بين البوةضات إةجابا في زةادة نسبة المو

 وبالتالي زةادة نسبة إغصابها.
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النسبة المئوية ( تأثير حامض الجبرلين وحامض الأرجنين والتداخل بينهما في  10جدول ) 

 (للخصب في القرنات )%

 تركيز حامض الجبرلين

ملغم لتر
-1

 

تركيز الأرجنين ملغم لتر
-1

سط تراكيز متو 

 300 200 100 0 حامض الجبرلين 

0 94.24 95.76 96.40 97.48 95.97 

100 95.12 96.32 97.14 97.85 96.61 

200 96.09 96.59 97.45 97.89 97.01 

300 96.97 97.98 98.51 98.94 98.10 

  98.04 97.37 96.66 95.61 متوسط تراكيز الأرجنين

عند  L . S . Dقيم 

 % 5وية مستوى معن

 الأرجنين× الجبرلين  حامض الأرجنين  حامض الجبرلين 

0.379 0.815 ns 

 

عدد البذور في القرنة )بذرة قرنه 4-10
-1

) 

أن تراكيز حامض الجبرلين وحامض الأرجنين أثرت معنوةاً  1أظهرت نتائج الملح         

راً معنوةاً في هذه الصفة ، حيث في صفة عدد البذور بالقرنة بينما  لم ةكن للتداغل بينهما تأثي

ملوم لتر  300اعطى التركيز 
-1

بذرة  16.87من حامض الجبرلين اعلى معدل للصفة بلغ  

قرنة
-1

% عن معاملة المقارنة التي أعطت ادنى معدل لعدد  7.66وبزةادة بلوت نسبتها  

بذرة قرنة 15.67البذور في القرنة بلوت 
-1 

قد تعود إلى (، أن سبب هذه الزةادة 11)جدول 

دور حامض الجبرلين في نقل العناصر الوذائية الممتصة من الجذر وانتقالها إلى الأجزاء 

الخضرةة التي تساهم في تكوةن البروتينات والأحماض النووةة والتقليل من تحلل الكلوروفيل 

 وبالتالي زةادة نشاط الب ستيدات الخضراء في تصنيع المواد في عملية التمثيل الضوئي

( مما اثر إةجابا في تكوةن 10 والتي تساهم في زةادة نسبة الخصب في القرنات )جدول

 البذور في القرنات وزةادة عددها.

( 11أدت زةادة تراكيز الأرجنين إلى زةادة معنوةة في عدد البذور في القرنة )جدول         

وم لتر مل 300حيث أعطت النباتات التي رشت بالتركيز العالي من الأرجنين 
-1

اعلى  

بذرة قرنة 16.73متوسط لعدد البذور في القرنة بلغ 
-1 

قياسا بمعاملة المقارنة التي أعطت 

بذرة قرنة 15.38ادنى متوسط بلغ 
-1
% ، وقد تعزى هذه الزةادة  8.72وبزةادة بلوت نسبتها  

ا في ( المةثر في تقليل نمو وانقسام الخ ةABAعلى تقليل نسبة )إلى دور الأرجنين في 

( مما اثر في 6النبات، فض  عن دوره في زةادة نسبة الكلورفيل الكلي في الأوراق )جدول 
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زةادة كمية المواد الوذائية المصنعة التي لها دورهام في زةادة النسبة المةةة للخصب في 

 ( الذي ةنتج عنها زةادة عدد البذور في القرنة .10القرنة )جدول 

رلين وحامض الأرجنين والتداخل بينهما في عدد البذور في ( تأثير حامض الجب11جدول )

القرنة  )بذرة قرنة
-1

) 

 تركيز حامض الجبرلين

ملغم لتر
-1

 

تركيز الأرجنين ملغم لتر
-1

متوسط تراكيز  

 300 200 100 0 حامض الجبرلين 

0 14.920 15.597 16.010 16.173 15.675 

100 15.127 15.473 15.630 16.563 15.698 

200 15.180  15.370 16.527 16.547 15.906 

300 16.323 16.703 16.840 17.637 16.876 

  16.730 16.252 15.786 15.387 متوسط تراكيز الأرجنين

عند  L . S . Dقيم 

 % 5مستوى معنوية 

 الأرجنين× الجبرلين  حامض الأرجنين  حامض الجبرلين 

0.8937 0.4311 ns 

 

إلى أن التداغل بين عاملي الدراسة ) الجبرلين و الأرجنين(  11 تشير نتائج الجدول

سجل زةادة عددةة بين معام ت التداغل في هذه الصفة إلا  أن  هذه الزةادة لم تصل إلى حدود 

المعنوةة في تأثيرها حيث ازداد عدد البذور في قرنات النباتات بزةادة التراكيز المضافة من 

اعلى معدل لها في النباتات المرشوشة بالتركيز العالي لك   ك  الحامضين إلى أن وصلت

ملوم لتر 300الحامضين 
-1

بذرة قرنة 17.63بلغ  
-1 

متفوقة على بقية معام ت التداغل التي 

 14.92سجلت فيها معاملة المقارنة لك  الحامضين )المرشوشة بالماء فقط( ادنى معدل بلغ 

بذرة قرنة
-1 

. 

 

 )غم( بذرة  1000وزن  4-11

أن تراكيز حامض الجبرلين وحامض الأرجنين أثرت معنوةاً  1أظهرت نتائج الملح         

بذرة بينما لم ةكن هذا التأثير في التداغل بينهما ، وةوضم الجدول  1000في متوسط وزن 

بذرة حيث اعطى  1000أن زةادة تراكيز الجبرلين رافقها زةادة معنوةة في متوسط وزن  12

ملوم لتر 300تركيز
-1

غم قياسا بمعاملة المقارنة التي أعطت 19.50اعلى متوسط بلغ  

% ، أن هذه الزةادة ربما تعزى إلى دور حامض 14.16غم وبزةادة بلوت نسبتها  17.08

الجبرلين في إعادة توزةع ونقل المواد المصنعة من أماكن التصنيع في الأجزاء الخضرةة 

البذور وتراكم هذه المواد فيها مما انعكس إةجابيا في للنبات إلى المصب النهائي لها وهي 



35 
 

( عنده دراسته على  2017زةادة وزن بذورها ، وقد اتفقت هذه النتيجة مع ما وجده العلواني)

ثمرة بزةادة تراكيز حامض  1000نبات الحبة الحلوة والذي وجد زةادة متوسط وزن 

 الجبرلين . 

 1000الأرجنين والتداخل بينهما في وزن ( تأثير حامض الجبرلين وحامض 12جدول )

 بذرة )غم(

 تركيز حامض الجبرلين

ملغم لتر
-1

 

تركيز الأرجنين ملغم لتر
-1

متوسط تراكيز  

 300 200 100 0 حامض الجبرلين 

0 15.33 16.67 18.00 18.33 17.08 

100 16.33 17.33 18.33 18.67 17.67 

200 17.67 18.00 18.33 20.33 18.58 

300 18.33 18.67 19.67 21.33 19.50 

  19.67 18.58 17.67 16.02 متوسط تراكيز الأرجنين

عند  L . S . Dقيم 

 % 5مستوى معنوية 

 الأرجنين× الجبرلين  حامض الأرجنين  حامض الجبرلين 

0.492 0.673 ns 

 

حيث أعطت  (12أدت زةادة تراكيز الأرجنين إلى زةادة معنوةة في هذه الصفة )جدول        

ملوم لتر  300النباتات التي رشت بالتركيز العالي للأرجنين 
-1

 1000اعلى متوسط وزن  

غم والتي اغتلفت معنوةا عن بقية التراكيز الأغرى التي أعطت فيها نباتات 19.67بذرة بلغ 

% ، وربما تعزى هذه 22.78غم وبزةادة بلوت نسبتها 16.02المقارنة ادنى متوسط بلغ 

إلى دور حامض الأرجنين في زةادة مقدرة  النبات على امتصاص العناصر الموذةة الزةادة 

وزةادة النمو الخضري للنبات وبالتالي زاد حامض الأرجنين من نسبه المواد المصنعة 

 وانتقالها إلى البذور مما أدى إلى زةادة وزنها ، وقد اتفقت هذه النتيجة مع ما وجده 

Ramadan (2019وآغرون)  في دراسته على نبات زهرة الشمس والذةن وجدوا زةادة

 بذرة بزةادة تراكيز حامض الأرجنين المضافة .  100متوسط وزن 

 

حاصل البذور الكلي ) كغم هـ  4-12
-1

 ) 

ود تأثير معنوي لحامض الجبرلين إلى وج 1أشارت نتائج تحليل التباةن في الملح   

أن  13وحامض الأرجنين والتداغل بينهما في صفة حاصل البذر الكلي، وةتضم من الجدول 

ملوم لتر300حاصل البذور ازداد معنوةا بزةادة تركيز حامض الجبرلين إذ اعطى التركيز 
-1
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كوم هــ 1185.6اعلى معدل لهذه الصفة بلغ 
 -1

% عن معاملة  39.86بزةادة بلوت نسبتها  

كوم هـ 847.7المقارنة التي أعطت ادنى معدل لحاصل البذور بلوت 
-1 

. ربما
  

تعود هذه 

بذرة  1000الزةادة إلى تأثير حامض الجبرلين الإةجابي في زةادة عدد القرنات و وزن 

( مما انعكس في زةادة الحاصل الكلي ، اتفقت هذه النتيجة مع ما 12،  11للنبات )جدول 

( في دراسة على نبات الحبة الحلوة حيث حصل على زةادة في  2017العلواني) وجده 

 الحاصل بزةادة تراكيز حامض الجبرلين المضافة للنبات .

( تأثير حامض الجبرلين وحامض الأرجنين والتداخل بينهما في حاصل البذر 13جدول )

الكلي )كغم هـــ 
-1 

) 

 تركيز حامض الجبرلين

ملغم لتر
-1

 

رجنين ملغم لترتركيز الأ
-1

متوسط تأثير حامض  

 300 200 100 0 الجبرلين 

0 773.0 802.3 889.0 926.3 847.7 

100 941.0 991.7 1000.0 1011.7 986.1 

200 901.3 994.3 1011.0 1097.3 1001.0 

300 1008.7 1168.3 1278.0 1287.3 1185.6 

  1080.7 1044.5 989.2 906.0 متوسط تأثير الأرجنين

عند  L . S . Dقيم 

 % 5مستوى معنوية 

 التداخل  حامض الأرجنين  حامض الجبرلين 

28.62 13.81 27.62 

 

إلى وجود تأثير معنوي لحامض الأرجنين في صفة حاصل  13تشير نتائج الجدول      

البذور الكلي للنبات حيث زاد معدل الحاصل بزةادة تراكيز حامض الأرجنين ليعطي 

ملوم لتر300تركيز
-1

كوم هــ 1080.7اعلى معدل بلغ  
-1 

ً عن معاملة المقارنة بنسبة  متفوقا

كوم هــ 906.0% التي سجلت أدنى معدل لحاصل البذور بلوت  19.28زةادة بلوت 
-1 

، قد 

( والذي زاد 6ةعزى ذلك إلى دور الأرجنين في زةادة محتوى النبات من الكلوروفيل )جدول 

ئي داغل النبات وبذالك زادت المواد الوذائية المصنعة وانتقالها إلى من معدلات التمثيل الضو

( وانعكس  12المصب النهائي لها في النبات وهي البذور مما اثر في زةادة وزنها )جدول 

 ذالك إةجابا على الحاصل الكلي للبذور .

ي هذه الصفة سلك التداغل بين عاملي الدراسة نفس سلوك العوامل الفردةة في تأثيره ف       

ملوم لتر 300حيث أعطت النباتات المرشوشة بالتركيز 
-1
لك  العاملين اعلى حاصل للبذور  

كوم هــ 1287.3بلغ 
-1 

% عن معاملة المقارنة )النباتات  66.53وبنسبة زةادة بلوت 
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كوم هــ 773.0المرشوشة بالماء فقط( التي أعطت ادنى معدل لحاصل البذور بلغ 
-1 

             

 (.  13)جدول 

 

الميييييواد الفعالييييية المشخصييييية فيييييي مسيييييتخلص بيييييذور الحلبييييية بواسيييييطة                    13 -4

   GC-MSجهاز 

أن هنالك تأثير إةجابي في زةادة نسبة جميع المواد  2والملح   14ةظهر الجدول 

نين الفعالة المشخصة في مستخلص بذور الحلبة عند معاملة النباتات بمادة الجبرلين و الأرج

( اعلى نسبة زةادة في مركب  G2A3و  G1A2  ،G2A0حيث أعطت المعام ت ) 

Coumarin  ( على التوالي بينما كانت نسبة المركب في  4.42و  5.68،  6.28بلوت )

،  G2A2فقد تميزت المعام ت ) Caprolactone( ، أما مركب  2.06معاملة المقارنة ) 

G2A0  وG3A3 مركب  ( بقدرتها على رفع نسبةCaprolactone  ( 6.44،  8.55إلى 

( بينما أعطت بقية  5.01( على التوالي فيما أعطت معاملة المقارنة نسبة بلوت )  6.48و 

المعام ت نسبة اقل من معاملة المقارنة ، وكذلك قدرة الحامضين الجبرلين و الأرجنين في 

،  29.07إلى ) Isobutyl nitrite( إلى رفع نسبة  G3A3و  G0A1 ،G2A2معام ت ) 

( بينما 3.86( على التوالي بالمقارنة مع معاملة المقارنة التي أعطت ) 10.78و  20.40

إلى  2والملح   14أعطت بقية المعام ت نسبة اقل من معاملة المقارنة ، ةظهر الجدول 

،  40.58( التي أعطت )  G3A2و  G2A1  ،G3A1وجود تأثير إةجابي للمعام ت ) 

بينما أعطت  Isocyanatobutane-2(على التوالي في نسبة مركب  23.02 و 35.23

زادت نسبته  Benzocyclobutenone( ، في حين مركب  15.34معاملة المقارنة نسبة ) 

،  6.28( التي أعطت نسبة للمركب بلغ ) G2A3و  G1A2  ،G2A0في المعام ت ) 

( ، وقد 2.06في معاملة المقارنة )(على التوالي بينما بلوت نسبة المركب  4.49و  5.68

إلى  Heptanal( في رفع نسبة مركب  G3A3و  G3A1  ،G2A2تميزت المعام ت ) 

(، و  5.81بينما أعطت معاملة المقارنة نسبة بلوت ) 14( الجدول  8.15و  8.73،  36.81)

( بنسبة  G3A2و  G0A1  ،G2A2في المعام ت )  Pyrrolidineازدةاد نسبة مركب 

( على التوالي بينما أعطت معاملة المقارنة نسبة للمركب  23.02و  32.28،  40.58ت )بلو

إلى قدرة حامض الجبرلين وحامض الأرجنين في  14( ، وأشار الجدول  10.21بلوت ) 

،  G0A1في جميع المعام ت وقد أعطت المعام ت )  Allyl acetateرفع نسبة مركب 

G2A2  وG3A2 29.07في مستخلص بذور الحلبة بلوت )  ( اعلى نسبة للمركب  ،
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( ، وةبين 0.44( على التوالي بينما أعطت معاملة المقارنة اقل نسبة بلوت ) 12.17و 20.40

قد ازدادت نسبته في المعام ت   o-Allylhydroxylamineأن مركب  14الجدول 

(G2A2 ،G3A2  وG3A1  ( التي أعطت اعلى نسبة للمركب بلوت )و  3.70،  5.38

أن ( ، 3.04( على التوالي فيما أعطت معاملة المقارنة أدنى نسبة للمركب بلوت ) 3.42

اغلب المركبات المشخصة في بذور الحلبة هي عبارة عن قلوةدات وهي نواتج ثانوةة 

للعمليات الأةضية داغل النبات وكذلك ةمكن اعتبارها نواتج رئيسة للعمليات الأةضية 

اتية مثل الاورنثين والاةسين والحوامض العطرةة فنيل الانين للحوامض الأمينية الألف

لذلك فإن إضافة الجبرلين و الأرجنين  (2015 وآغرون، Winter)والتاةروسين والتربتوفان 

لنبات الحلبة كان له فائدة في توفير الهيكل الكاربوني والمكونات النيتروجينية لبناء القلوةدات 

لأنها بطبيعة تركيبها هي عبارة عن مركبات نيتروجينية الذي ةدغل النيتروجين كجزء 

لهذا فإن ( Sponsel ،2015و Hedden) رئيسي في بناء النظام الحلقي غير المتجانس 

زةادة القلوةدات بزةادة الجبرلين و الأرجنين قد تعزى إلى الدور المشترك الذي ةلعبه ك  

ساسية الحامضين في تحسين العمليات الحيوةة الخاصة بتخلي  المركبات التي تكون اللبنة الأ

في تكوةنها إذ أشارت العدةد من المصادر إلى الدور المهم الذي ةةدةه الجبرلين في بناء 

وتكوةن الأحماض الأمينية غ ل دوره في تحفيز وتنظيم عمل الإنزةمات ال زمة في 

التفاع ت الحيوةة الخاصة ببناء الأحماض الأمينية ، وكذلك دور الأرجنين في زةادة نشاط 

وتثبيت النيتروجين الجوي وانعكاس ذلك في تحسين عملية تكوةن   (2كتيرةة )جدول العقد الب

الأحماض الأمينية وغيرها من المركبات العضوةة التي تدغل في تكوةن القلوةدات  فض ً 

  عن دور الحامضين )الجبرلين و الأرجنين( في زةادة ارتفاع النبات وعدد التفرعات 

دى إلى زةادة السطم المعرض لأشعة الشمس مما انعكس على ( للنبات الذي أ5و 4)جدول 

تحسين كفاءة النباتات لأداء عملية البناء الضوئي وانتقال نواتجها إلى البذور مما أدى لزةادة 

 ( وزةادة كمية المركبات الفعالة في بذوها. 12وزنها )جدول 
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 GC-MSالمستخلص الميثانولي لبذور نبات الحلبة المعامل بتقنية ألـ في  %Area( تحديد المركبات الكيميائية ونسبتها 14جدول )

 

الاسم 

 النظامي
Coumarin 

 
Caprolactone 

Isobutyl 
nitrite 

2-Isocyanatobutane Benzocyclobutenone Heptanal Pyrrolidine 
Allyl 

acetate 
o-Allylhydroxylamine 

 

 الصيغة

 

C9H6O2 

 

C6H10O2 

 

C4H9NO2 

 

C5H9NO 

 

C8H6O 

 

C7H14O 

 

C5H11N 

 

C5H8O2 

 

C3H7NO 

 

R.Time  
 

  المعاملات

 

13.221 

 

 

14.216 

 

19.255 

 

8.191 

 

13.391 

 

14.324 

 

5.729 

 

10.127 

 

21.084 

G0A0 2.06 5.01 3.86 15.34 2.06 5.81 10.21 0.44 3.04 

G0A1 2.28 1.33 29.07 ــــــــــــ 6.16 2.28 ـــــــــــــــ 29.07 ــــــــــــــــــ 

G0A2 1.12 1.76 2.08 3.20 1.78 ــــــــــــــ ـــــــــــ 2.08 ـــــــــــ 

G0A3 2.95 3.92 0.21 4.65 2.95 0.91 13.55 0.86 0.41 

G1A0 0.47 0.41 ــــــــــ ــــــــــ 0.27 0.07 0.47 06. 0 ـــــــــــــ 

G1A1 2.08 0.65 ـــــــــــ ـــــــــ 0.67 0.64 2.08 ــــــــــــــ ــــــــــــ 

G1A2 6.28 0.88 0.08 ـــــــــــ ــــــــــ 0.40 6.28 0.33 ـــــــــــــ 

G1A3 1.55 2.79 0.54 2.39 1.55 2.79 0.58 ـــــــــــــ ـــــــــــ 

G2A0 5.68 6.44 2.86 1.04 5.68 ـــــــــــــ 0.87 21.49 ـــــــــ 

G2A1 ـــــــــــــــ 0.85 40.58 2.07 ــــــــــ 40.58 2.26 ـــــــــ ـــــــــ 

G2A2  5.38 20.40 ــــــــــــــ 8.73 ـــــــــــــــــ ــــــــــــ 20.40 8.55 ــــــــــ 

G2A3 4.49 0.20 1.49 13.83 4.49 0.20 32.28 1.18 0.56 

G3A0 2.10 1.30 ـــــــــ ــــــــــ 5.54 0.22 2.10 5.54 ــــــــــ 

G3A1 3.42 ــــــــــ ـــــــــــ 36.81 ـــــــــــ 35.23 3.42 ـــــــــ ـــــــــ  

G3A2 4.34 3.53 2.03 23.02 3.70 12.17 23.02 ـــــــــ ـــــــــــ 

G3A3 1.22 6.42 10.78 3.39 10.78 ــــــــــ 8.15 ــــــــــــ ـــــــــــ 

G= GA3     Arginine A=     ,0  ,    1-ملغم لتر 100= 1= ماء فقط 
     1-م لترملغ 200= 2      

 
    
 1-ملغم لتر 300= 3
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C9H6O3
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C9H6O3
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C9H6O3
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C9H6O3
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C9H6O3
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C9H6O3
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C9H6O3
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C9H6O3
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C9H6O3
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C6H10O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C6H10O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C6H10O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C6H10O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C6H10O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C6H10O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C6H10O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C6H10O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C6H10O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C6H10O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C4H9NO2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C4H9NO2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C4H9NO2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C4H9NO2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C4H9NO2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C4H9NO2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C4H9NO2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C4H9NO2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C4H9NO2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C4H9NO2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H9NO
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H9NO
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H9NO
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H9NO
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H9NO
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H9NO
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H9NO
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H9NO
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C8H6O
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C8H6O
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C8H6O
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C8H6O
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C8H6O
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C8H6O
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C8H6O
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C8H6O
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C7H14O
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C7H14O
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C7H14O
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C7H14O
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H11N
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H11N
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H11N
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H11N
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H11N
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H11N
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H11N
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H8O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H8O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H8O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H8O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H8O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H8O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H8O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C5H8O2
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 -الاستنتاجات و المقترحات : -5

 -الاستنتاجات : 5-1

أثر تاثيراً مباشراً في العمليات استجابة نباتات الحلبة للرش بحامض الجبرلين الذي  -1

ملوم لتر 300الحيوةة للنبات وكان افضل تركيز 
-1

لاغلب صفات النمو والحاصل  

  الة.ومكوناته والمواد الفع

ملوم لتر 300بتركيز استجابة نباتات الحلبة للرش بحامض الأرجنين  -2
-1
الذي انعكس  

تأثيره إةجابا في زةادة صفات النمو الخضري والحاصل ورفع مستوى المركبات 

من غ ل دوره في تشجيع نشوء العقد الجذرةة ونمو الجذور الفعالة في بذور الحلبة 

 فع كفاءة امتصاص الموذةات .وزةادة تفرعاتها الذي ساهم في ر

الى زةادة كفاءة النبات في احدث التداغل بين تراكيز حامض الجبرلين و الأرجنين  -3

الفعاليات الفسلجية وتفاع ت الاةض الثانوي في النبات مما ادى الى تحسين جميع 

 الصفات المدروسة.

  -المقترحات : 5-2

  -بناء على ما تقدم نقتر  بما ةأتي :

ملوم لتر 300حامض الجبرلين  بتركيز استخدام  -1
-1 

لما له من دور مهم في  

 تحسين صفات النمو الخضري والجذري والحاصل  والمادة الفعالة .

ملوم لتر 300استخدام حامض الأرجنين بتركيز  -2
-1  

حيث اعطى افضل الصفات 

 الفسلجية والحاصل والمادة الفعالة .

ملوم لتر 300لين بتركيز اعتماد عوامل الدراسة الثنائية ) الجبر -3
-1 

والارجنين  

ملوم لتر 300
-1

 ( لان تداغلهما اعطى افضل النتائج للصفات المدروسة .

اجراء  دراسات تظهر مدى الع قة بين الاحماض الامينية و حامض الجبرلين  -4

 لنبات الحلبة .

اجراء دراسات على اصناف  ورشها بالاحماض الامينية ودراسة المةشرات  -5

 ة لها .الدراسي
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 المصادر -6

 المصادر العربية  6-1

الهرمونات النباتية والتطبيقات الزراعية، الدار العربية  (.2000أبو زيد، الشحات نصر. )

 للنشر والتوةع، الطبعة الثانية، القاهرة، مصر.

 GA3. تأثير رش تراكيز مختلفة من الجبرلين (2014). الخزاعي، زينب حسن ثجيل

مبي في بعض صفات النمو الخضري والزهري لنبات المنثور والمحلول الموذي كو

Mathiolia incana .37-18(:4)6. مجلة الكوفة للعلوم الزراعية. 

تأثير مستوةات من السماد الفوسفاتي  (.2013الحلبوسي, اسامة حسين مهيدي محمد. )

لفعالة والبوتاسي والتوذةة الورقية بالحدةد والبورون في النمو الحاصل والمكونات ا

 جامعة الأنبار. -في الحلبة. أطروحة دكتوراه مقدمة إلى مجلس كلية الزراعة

تأثير ملوحة مياه الري  (.2014الحمداني، صبيح عبد الوهاب ومحمد سلمان محمد. )

 والرش بالأحماض الأمينية البرولين و الارجنين في نمو وحاصل البطاطا

L tuberosum Solanum .  163-154(: 2) 6الزراعية، مجلة دةالى للعلوم. 

تصميم وتحليل التجارب  (.1990الراوي، خاشع محمود وعبد العزيز محمد خلف الله. )

الزراعية، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، جامعة الموصل كلية الزراعة 

 والوابات.

تأثير حامض  (. 2016الربيعي، فاضل عليوي عطية وعباس جاسم حسين الساعدي. ) 

سالسليك وحامض الجبرليك وتداغ تهما في النمو الخضري والزهري ومحتوى ال

، مجلة علوم المستنصرةة، L chamomilla Matricaria. الزةت لنبات البابونج

27 (1 :)1- 5. 

التأثير الباةولوجي لحامض الجبرليك ومستخلص (.2016الربيعي، فاضل عليوي عطية. )

Trigonella الحلبة صنف الهندي) عرق السوس في بعض مةشرات نمو نبات

.L graecum -foenum  ،166-155: 36( . دراسة تربوةة. 

تأثير الاسمدة البوتاسية في مةشرات  (.2019الربيعي، بهاء الدين مكي ووائل ستار جبار. )

Nigella النمو الخضري ومحتوى العناصر الوذائية الكبرى لنبات الحبة السوداء 
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L sativa تزاةده من حامض الجبرلين، مجلة كلية التربية الأساسية، عند تراكيز م

24 (102 :)136-161. 

تأثير نقع البذور بالجبرلين وتجزئة السماد  (.2017العلواني، عناد خليل إبراهيم. )

النيتروجيني في بعض صفات النمو والحاصل والمادة الفعالة لنبات الحبة الحلوة 

Mill vulgure Foeniculum اجستير جامعة الانبار.، رسالة م 

 (a). الساعدي، عباس جاسم حسين ومعاذ عبد سيد الجيلاني وامل غانم محمود القزاز

Trigonella تأثير حامض الجبرلين في زةادة تحمل نبات الحلبة  (.2012)

L graecum – foenum  ،لكلورةد الصودةوم تحت ظروف نظام الزراعة المائية

 .546 – 537الثاني لكلية الزراعة:  جامعة كرب ء المةتمر العلمي

تأثير (.  2012)(b) .الساعدي، عباس جاسم وماهر زكي الشمري وصباح سعيد حمادي

حامض الجبرليك والسماد الفوسفاتي في بعض مةشرات النمو لنبات الحلبة 

L graecum – foenum Trigonella  صنف الهندي، مجلة جامعة كرب ء

 .104 – 99(: 4) 10العلمية، 

الساعدي، عباس جاسم حسين وسعاد عبد سيد الجيلالي وامل غانم محمود القزاز ورغد 

دور حامض الجبرلين في تقليل التأثير السلبي لكلورةد  (.2014حامد ناصر. )

Trigonella foenum- الصودةوم في بعض مةشرات النمو لنبات الحلبة 

Lgraecum  كز بحوث التقنيات باستعمال تقنية الزراعة المائية، مجلة مر

 .13 -7(: 4) 8الأحيائية، 

غفاةا وأسرار النباتات الطبية والعطرةة في الطب القدةم  (.2006السعدي، محمد السعدي. )

 (.151والحدةث، الطبعة العربية صفحة )

النباتات والأعشاب الطبية، الطبعـة الثانيـة الأبداع رقم  (.2000الشحات، نصر أبو زيد. )

 (.241- 246 -247 -248 – 250حات )، صف99 \8005

تأثير .  (2017الشمري، عزيز مهدي عبد وزينب حسن أكرم وأثير عبد الوهاب علي. )

التركيب الوراثي والرش الورقي بحامض الارجنين والخميرة في بعض صفات 

، مجلة العلوم الزراعية والبيئية )L tuberosum Solanum(.حاصل البطاطا 

 .13-1(: 1) 3والبيطري، 
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وسماد ثنائي فوسفات  (Ga3)تأثر حامض الجبرلين  (.2011الدركزلي، محمد عبد الجليل. )

Lens بعض الصفات الفسيولوجية لجذور نبات العدس في ) ( في DAPالأمونيوم )

Medic Culinaris  ، ( .1) 24(، مجلة ابن الهيثم للعلوم الصرفة والتطبيقية 

أساسيات النباتات الطبية ومركباتها، دار الكتب  (.2018الأسدي، ماهر حميد سلمان. )

 والوثائ  

تأثير اللقا  البكتيري ومواعيد أضافة السماد  (.1988النوري، محمد عبد الوهاب. )

النيتروجيني وتويير نسبة المصدر والمستهلك على الإنتاج وصفات الجودة لبذور 

 معة الموصل.فول الصوةا. رسالة ماجستير، كلية الزراعة والوابات، جا

أطلس النباتات الطبية والعطرةة في الوطن العربي،  (.2012إكساد. ) -المركز العربي

 .322صفحة 

(. المكونات 2010. )تقي، رامي علي وامنه نعمة الثويني وصفاء عبد الطيف المعيني

وتأثير  graecum-foenum Trigonellaالكيميائية لبذور الحلبة المحلية 

 21الأحياء المجهرةة الممرضة، مجلة علوم المستنصرةة. مستخلصها على بعض 

(6 :)146 – 149. 

والسماد  GA3.دراسة تأثير منظم النمو حامض الجبرليك (  2013). ثجيل، زينب حسن

في بعض صفات النمو الخضري والأزهار لنبات  GROMAXالعضوي السائل 

 . 125-119(:1) 11.مجلة جامعة كرب ء العلمية . L erecta Tagetes.الجعفري 

تأثير  (.2005) .حميدي، فضيلة حسان ومجيد كاظم عباس وعبد الأمير علي ياسين

Trigonella الجبرةلين ومدة الري في الإنبات والنمو الخضري لنبات الحلبة 

L graceum -foenum  ، 82-73( : 2)3، مجلة العلوم الزراعية العراقية. 

الأحماض الأمينية وعم  الري بالتنقيط في نمو  أثير رشت (.2018جعفر، حيدر صادق. )

(. مجلة كرب ء للعلوم  L melongena Solanum(.وحـاصل نبـات الباذنجان 

 .115-106( :3) 5الزراعي. 

تأثير التوذةة  (.2011مطلك. )الاله عباس، جاسم محمد وإسماعيل أحمد فرحان ونعيم عبد 

ث ثة أصناف من فول الصوةا. مجلة  الورقية بالحدةد والمنونيز في حاصل ونوعية

 .218-227(: 1) 3دةالى للعلوم الزراعية،
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الطب النبوي  (.1957الخالق، عبد الغني وعادل الأزهري ومحمود فرج العقدة. )عبد 

لشمس الدةن ابن أبي بكر ابن أةوب الزرعي الدمشقي الشهير بابن قيم الجوزةة، 

 .233-232مكتبة دار الفكر بيروت ص 

استخ ص ودراسة بعض الصفات  (.2011سلوى ليلو وضحى داود سلمان. ) عزيز،

 – 89(: 3) 42. مجلة العلوم الزراعية العراقية ،الفيزوكيميائية لصمغ بذور الحلبة

98. 

منظمات النمو النباتية )النظرةة (. 1999عطية، حاتم جبار وخضير عباس جدوع. )

لعلمي .دار الكتب للطباعة والنشر . والتطبي  ( .وزارة التعليم العالي والبحث ا

 جامعة بوداد. العراق.

تأثير تداغل (. 2010فيصل، ماهر زكي وصباح سعيد وسميرة مؤيد وغفران عبد الهادي. )

حامض الجبرلين وسماد اليورةا في بعض الصفات المظهرةة والفسلجية لنبات الحلبة 

للعلوم  مجلة الفراتL graecum – foenum Trigonella. صنف هندي

 .10-1(: 4) 2الزراعية ، 

منظمات النمو والأزهار. جامعة المنصورة كلية الزراعة قسم (. 2009صقر، محب طه. )

 فسلجه النبات. مصر.

عزل المواد الفعالة في بذور نبات  (.2009) محمد، جيه يونس وسمير محمد عبد الاله.

، مجلة جامعة يوةةودراسة فعاليتها الح graecum-foenum Trigonella الحلبة

 .145-136(: 3) 3الأنبار للعلوم الصرفة. 

تأثير تداغل حامض الجبرلين وسماد اليورةا في بعض (. 2011). ياسين، سميرة مؤيد

، مجلة ابن )L graecum-foenum Trigonella(.صفات النمو لنبات الحلبة 

 (.2) 24الهيثم للعلوم الصرفة والتطبيقية. 

باس جاسم حسن الساعدي وماهر زكي فيصل الشمري وانتصار ياسين، سميرة مؤيد وع

تأثير تراكيز حامض الجبرليك ومستوى السماد  (.2012كريم عبد الحسين. )

Trigonella الفوسفاتي وتداغ تهما في بعض مةشرات النمو لنبات الحلبة 

L graecum foenum  ،(: 2) 10صنف الهندي، مجلة جامعة كرب ء العلمية

178-184. 
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 الملاحق -7

 يل التباين لمتوسطات المربعات للصفات المدروسة( تحل1ملحق )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مصار الاختلاف

 

 المكررات

 

 تأثير الجبرلين

 

 )أ(الخطأ 

 

 تأثير الأرجنين

 الأرجنين

× 

 الجبرلين

 

 الخطأ )ب(

 24 9 3 6 3 2 درجات الحرية

 1.354 3.669 35.576 0.424 5.799 0.146 عدد العقد البكتيرية

 0.00201 0.017053 0.051747 0.001111 0.181469 0.0033 نسبة النيتروجين %

SPAD 1.191 8.242 3.260 20.207 2.635 1.058 

 3.510 3.740 114.448 7.793 668.581 7.792 ارتفاع النبات

 0.1331 0.2400 0.6406 0.1458 3.4450 0.0258 عدد التفرعات

 0.02333 0.05037 0.08222 0.00806 0.29556 0.01583 الوزن الجاف للجذر

 2.631 1.988 27.802 0.921 128.340 2.161 الوزن الجاف للنبات

 6.614 9.709 227.669 3.911 1342.026 5.007 عدد القرنات

 0.9363 0.2530 13.0099 0.1441 9.5940 0.3279 نسبة الخصب في القرنة

 0.2617  0.1824 4.045 0.8004  3.8663 0.1873  عدد البذور بالقرنة

 0.6389 0.6019 16.9167 0.2431 13.4722 0.2708 بذرة 1000وزن 

 268.8 6312.8 69349.4 821.0 230951.7 397.8 الحاصل الكلي
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( منحنيات المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور نبات الحلبة في 2ملحق )

 GC-MSجاهز 

 

 

 منحنيات المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور نبات الحلبة في جاهز 

MS-GC  المعاملةG0A0 

 

 

 

  يات المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور نبات الحلبة في جاهزمنحن

MS-GC  المعاملةG0A1 

 

 

 

 منحنيات المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور نبات الحلبة في جاهز 

MS-GC  المعاملةG0A2 

 

 

 

 

  نبات الحلبة في جاهز منحنيات المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور

MS-GC  المعاملةG0A3 
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  منحنيات المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور نبات الحلبة في جاهز

MS-GC  المعاملةG1A0 

 

 

 

 

  منحنيات المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور نبات الحلبة في جاهز

MS-GC  المعاملةG1A1 

 

 

 

  نيات المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور نبات الحلبة في جاهزمنح

MS-GC  المعاملةG1A2 

 

 

  منحنيات المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور نبات الحلبة في جاهز

MS-GC  المعاملةG1A3 
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  نبات الحلبة في جاهز منحنيات المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور

MS-GC  المعاملةG2A0 

 

 

 

 

  منحنيات المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور نبات الحلبة في جاهز

MS-GC  المعاملةG2A1 

 

 

 

  منحنيات المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور نبات الحلبة في جاهز

MS-GC  المعاملةG2A2 

 

 

 

  ت المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور نبات الحلبة في جاهزمنحنيا

MS-GC  المعاملةG2A 
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 منحنيات المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور نبات الحلبة في جاهز 

MS-GC  المعاملةG3A0 

 

 

 

  بات الحلبة في جاهزمنحنيات المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور ن

MS-GC  المعاملةG3A1 

 

 

 

 

  منحنيات المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور نبات الحلبة في جاهز

MS-GC  المعاملةG3A2 

 

 

 

 منحنيات المركبات الكيميائية في المستخلص الميثانولي لبذور نبات الحلبة في جاهز 

MS-GC  المعاملةG3A3 
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 ض الصور لنبات الحلبة وبعض الصفات المدروسة( بع3ملحق )
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SUMMRRY 

A field experiment was carried out during winter season of 2020-2021 

at one of the fields of the Zakhikha region - Heet District - Al-Anbar 

Governorate، to study the effect of gibberellin and arginine acid on the 

growth and yield of fenugreek and its content of some medically 

active ingredients. Split plots arrangement according to randomized 

complete block design (RCBD) at three replicates was used. The main 

plots included spraying of GA3 acid at four concentrations (0، 100، 

200 and 300 mg L
-1

)، while the sub plots included spraying of arginine 

at four concentrations (0، 100، 200 and 300 mg L
-1

). 

The results indicated the following: 

1. The spraying of GA3 at a 300 mg L
-1

 was significantly superior and 

gave the highest means of number of nodules per plant، leaves content 

of nitrogen، plant height، number of branches per plant، plant dry 

weight، root dry weight، number of pods per plant، fertility 

percentage، number of seeds per pod، 1000 seed weight and seed 

yield.  

2. The spraying of arginine at a 300 mg L
-1

 was significantly superior 

and gave the highest means of number of nodules (11.42 nodule plant
-

1
)، leaves content of nitrogen (2.1850%)، leaves content of chlorophyll 

(55.80 SPAD)، plant height (70.22 cm)، number of branches (6.592 

branch plant
-1

)، plant dry weight (21.88 g plant
-1

)، root dry weight 

(3.617 g plant
-1

)، number of pods (66.17 pod plant
-1

)، fertility 

percentage (98.04%)، number of seeds (16.730 seed pod
-1

)، 1000 seed 

weight (19.67 g) and seed yield (1080.7 Kg ha
-1

). 

 

3. The interaction between two factors had a significant effect on 

some studied Characteristics، the spraying of GA3 and arginine at 300 

mg L
-1

 achieved the highest values of number of nodules (12.67 

ii 



II 
 

nodule plant
-1

)، leaves content of nitrogen (2.270%)، leaves content of 

chlorophyll (57.30 SPAD) and seed yield (1287.3 Kg ha
-1

). 

 

4. The results of methanol extract analyzing of fenugreek seeds using 

GC-MS technology showed the effect of GA3 and arginine in 

increasing the diagnosed active ingredients percentage، as it gave the 

highest percentage of some active ingredients، including                  

Coumarin (6.28)  ، Caprolactone (8.55)، Isobutyl nitrite (29.07)، 2-

Isocyanatobutane (40.58)، Benzocyclobutenone (6.28)، Heptanal 

(36.81)، Pyrrolidine (40.58)، Allyl acetate (29.07) and                         

O-Allylhydroxylamine (5.38). 
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