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 المستخلص

تجارب مختبرية عاملية في مختبر تكنولوجيا البذور التابع لقسم المحاصيل  ثلاث  أجُريت      

طبقت في حقل التجارب   نبار والتجربة الرابعة للبزوغ الحقليجامعة الأ -الحقلية كلية الزراعة 

  بهدف دراسة تأثير تنشيط ، م 2018ام خلال الموسم الشتوي لع  التابع لقسم المحاصيل الحقلية

حامض السالسليك وحامض  ) بتراكيز مختلفة من المواد المنشطة ( ظفر صنف )السلجم  بذور

لتقييم أفضل المعاملات تحت ظروف الاجهاد الملحي  ومدة النقع( الأسكوربك والكاينتين

ملغم   100و  50 . تضمنت التجربة الأولى النقع بالمواد المذكورة أعلاه بتركيزين والحراري

التجربة الثانية الخاصة بالإجهاد   اشتملت ، في حين ساعات  9و  6و  3وبثلاث مدد نقع  1-لتر

 6ولمدة  1-ملغم لتر75و  50و  25)بذور جافة( و  0بتراكيز  الملحي نقع البذور بالكاينتين

من   1-ديسيسيمنز م 12و  9و  6و  3)ماء مقطر( و  0ساعات وزرعت بخمس مستويات ملحية 

( زرعت البذور  الإجهاد الحراري)تجربة  أما التجربة الثالثة  ،NaCl كلوريد الصوديوم مادة

  1-ملغم لتر 75و  50 و 25و   ) بذور جافة(0كيز ساعات بترا 6المعاملة بالكاينتين ولمدة 

(. بينما اشتملت تجربة البزوغ الحقلي  0 م 10و  15 و 20و  25وبأربعة درجات حرارة ) 

 ساعات  9و  6و  3وبمدد  1-ملغم لتر 75و  50و  25 )زراعة البذور المعاملة بالكاينتين بتراكيز

تصميم تام   باستعمال المختبرية  ارب طُبقت التجبالإضافة الى معاملة المقارنة )بذور جافة(. 

ما التجربة الحقلية فقدْ نفُذت على وفق تصميم القطاعات الكاملة المعشاة أ ،(C.R.D) التعشية

(R.C.B.D)  ظهرت نتائج التجارب ما يلي: أ، ولكافة التجارب  مكررات بأربعة و 

 المختبرية الاولى التجربة  -1

ونسبة   الإنبات سرعة )المدروسة الصفات  في جميعالكاينتين ب المعاملة معنوي للبذور تفوق

في حين كان التفوق معنوي لمدة النقع   ، (المختبري القياسي وطول الجذير والرويشة الإنبات 
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التداخلات الثنائية  فيما يخص  المذكورة أعلاه، صفات للعلى باقي المدد الأخرى ساعات  6

 والثلاثية فقد كانت معنوية من حيث التأثير في الصفات المدروسة .

 التجربة المختبرية الثانية )تجربة الاجهاد الملحي(  -2

  50تركيز ب لبذور المعاملة بالكاينتين معنوي لتفوق  أظهرت نتائج تجربة الإجهاد الملحي

المختبري القياسي وطول الجذير  الإنبات ونسبة  الإنبات صفات سرعة في  1-ملغم لتر

  تفوقت في حين ، الإنبات ودليل قوة البادرة ومعدل  الإنبات والرويشة والوزن الجاف وطاقة 

بإعطائها أعلى القيم للصفات أعلاه مقارنة   معنويا  البذور المزروعة بالماء المقطر 

ة انزيمي الكتاليز  بينما كانت الزيادة معنوية لفعالي، بالمستويات الملحية الأخرى

،  1-ديسيسيمنز م 12وبالمستوى الملحي للكاينتين  1-ملغم لتر 75عند التركيز  والبيروكسيديز

فقد كانت معنوية من حيث بالتداخل بين تراكيز الكاينتين والمستويات الملحية في مايتعلق 

 قيد الدراسة.التأثير في الصفات 

 الإجهاد الحراري( التجربة المختبرية الثالثة )تجربة  -3

سرعة  أعلى القيم ل  عطاءإا  في معنويالكاينتين ب للبذور المعاملة 1-ملغم لتر 50التركيز  تفوق

للبادرة المختبري القياسي وطول الجذير والرويشة والوزن الجاف  الإنبات ونسبة  الإنبات 

البذور المزروعة بدرجة تفوقت بينما  .الإنبات البادرة ومعدل ودليل قوة  الإنبات وطاقة 

حققت البذور المعاملة بالكاينتين  ، والنتائج للصفات اعلاه أعلىب معنويا   0م 25حرارة 

الكتاليز  ي فعالية إنزيم نشاط زيادة معنوية في  0م 10وبدرجة حرارة  1-ملغم لتر 50وبتركيز 

ن ودرجات الحرارة( فقد ، أما التداخل بين عاملي الدراسة )تراكيز الكاينتي والبيروكسيديز

 كان تأثيرها معنوي في الصفات المدروسة.

 التجربة الرابعة )تجربة البزوغ الحقلي( -4

  1-ملغم لتر 50 بتركيزالمعاملة بالكاينتين بذور معنوي للتفوق تجربة البزوغ الحقلي  أشارت 

النسبة المئوية للبزوغ  الثاني و ولي والنسبة المئوية للبزوغ الحقليلصفات البزوغ الحقلي الأ 

، الجاف للبادرة ودليل قوة البادرةالوزن وطول الجذير و بادرةارتفاع ال الحقلي النهائي و

أعلاه وبشكل معنوي، فيما يخص أعلى القيم للصفات  ساعات  6مدة النقع  بينما أعطت 

 بعض التداخل بين عاملي الدراسة )تراكيز الكاينتين ومدد النقع( فقد كان معنوي في تأثيره ل

 الصفات المدروسة.
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وبناء  على ماتقدم نلاحظ بأن معاملة نقع البذور بالكاينتين قد حسن من أدائها المختبري  

 قليل من أثر الإجهاد الملحي والحراري. والحقلي المتمثلة بصفات الإنبات والبزوغ والت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          

 

 

 

 

 



8 
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 مراجعة المصادر

 البذور أداءفي تحسين  ھميته  أالتنشيط و

 نقع عن طريق ائهلتحسين أدا الاستخداممن الطرق الشائعة  Priming ط البذورتعُدْ تقنية تنشي        

رطوبتها  إلى لحين وصولها وتجفيفهازموزية أو المائية بالمحاليل الهرمونية أو الملحية أو الأ البذور

  البذور تحمل زيادة في هادور فضلا  عن ، ونمو البادرات  الإنبات على تساعد البذور أنها  ذ إ ، لطبيعيةا

 مدةل اليتقل  نها تعمل علىأ كما ،سهُ ناوتج  الإنبات سرعة  في التي تؤثرلظروف والمتغيرات المناخية ل

 Bailly بين وفي هذا السياق إيجابيتاج بشكل نينعكس على الإ  والذي بدوره  لبزوغ البادرات  ةاللازم

تحسين  و  والبزوغ الحقلي الإنبات تزيد من سرعة  بذور زهرة الشمس تنشيط  عملية ن أ  (2000)  وآخرون

 إلىتؤدي  بذور الحنطة تقنية تنشيط استخدام أن إلى  (2001) وآخرون Harris شارأو .البادرات نمو 

  ليس بالضرورة  أنهُ و الكثافة النباتية المثلى(، إلىالوصول ) التأسيس الحقلي البزوغ وتحسين الأسراع في

  فضلا  عن  للبادرات الناتجة من البذور المنشطة جيد س نا تجوجود  مع و الترقيعأ الزراعة ةعاد إب القيام

بالمواد  بذور الرز معاملة إن (2002) وآخرون Ruan ولاحظ .ات جهاد وتحملها للإ تحسين قابليتها

مقارنة مع البذور  ات قوة البادر  والبزوغ بزيادة الإنبات  أثناءالبذور  أداءعلى  إيجابا   أنعكست المنشطة 

ببعض المنشطات الحنطة بذور  معاملة بأنSchillinger(2003 ) وGiriذكر و .منشطةالغير  الجافة

أبو الحمايل   أشاركما   النمو تحت درجات حرارة مختلفة.و الإنبات  سرعة زيادة في إلى أدىالهرمونية 

  و الإنبات  علىقابليتها  بالمواد المنشطة وزيادة لمعاملة االبذور  إلى أنخفاض المدة اللازمة لإنبات ( 2004)

فيها  وابين( 2004) وآخرون Ajouri دراسة نفذهاوفي  مقارنة بالبذور الغير معاملة.تكوين بادرات قوية 

% على عكس  98 ت بلغ بات نالإ نسبة  متوسط زيادة في إلىدى أتنشيط بذور الشعير قبل الزراعة  أن

  وآخرون  Murti بينت الدراسات التي قام بها %. 86باتها إن نسبة  ت انالتي كومعاملة الغير البذور 

أدى   الطبيعية رطوبتها إلى تجفيفها  و نقع بذور الذرة الصفراء بأن( 2005) وآخرون  Basu( و 2004)

للوصول  ات النبات  تسريع فضلا  عن ،ومكوناته   الحاصلعلى  وبالتالي النموالبزوغ وصفات  تحسينإلى 

( أن نقع بذور فول 2005) Arif اوضح. المناخية الظروفمن  واسعمدى  تحت النضج  مرحلة إلى

ذكر كما منشطة. النسبة الإنبات التي ازدادت عن البذور غير  فينعكس إيجابا  االصويا ببعض الهرمونات 

Bittencourt  الجينات   أستحثاث أهمية كبيرة في لها  الحنطة ربذو التنشيطتقنية  بأن( 2005)  وآخرون

  الحامض النوويوالمايتوكوندريا وزيمات نلإزيادة الفعاليات الحيوية ل فضلا  عن ،فضلأبشكل وجعلها 

DNA وRNA .أكّد و Hassain في تحسين  لها دور فعال  كان تقنية التنشيط  بأن ( 2006)  وآخرون

 وأشار  نسبة البزوغ النهائي وطاقته.و معدله البزوغ ومدة وبشكل معنوي ك زهرة الشمس بذورالصفات ل

Kabir إلى وجود تأثير معنوي لعملية التنشيط بالهرمونات على بذور الحنطة في ( 2007) وآخرون
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  وآخرون  Dezfuli أظهرت نتائج دراسة و .عاملةمالغير بالبذور  تحسين نسبة الإنبات المختبري مقارنة

أعلى   اء( أن نقع بذور الذرة الصفراء بالهرمونات زاد من تحسين جميع الصفات المدروسة، وأعط2008)

  بين طول الجذير والرويشة مقارنة بالبذور الجافة. وولإنبات المختبري انسبة و متوسط للوزن الجاف 

Janmohammadi ( إن عملية تنشيط2008وآخرون )   سلالات من الذرة الصفراء بهرمونات منشطة

 الإجهادات الملحية والجفاف التي يكون لها تأثيرات سلبية على نمو النبات. قبل زراعتها قلل من تأثير 

 الإنبات سرعة  معدلزيادة  إلىدى أ بمواد منشطةبذور فول الصويا  نقع بأن Kiros  (2008 )ذكر و

  لها.وطول الجذير والرويشة ودليل قوة البادرة والوزن الجاف والبزوغ الحقلي ونسبته  

في زيمات المضادة للأكسدة نعلى زيادة الإ القابليةلها  التنشيط  عملية بأنMaheshwari   (2009 )بين و

  حماض النووية تعمل على تلف الأ التيزالة الجذور الحرة إفي  مهم ال فضلا  عن دورها، بذور الرز

( أن  2010) وآخرون Khalilلاحظ و غشية الخلوية.والدهون والأوالصبغات  زيمات نوالبروتينات والإ 

عطائها أعلى متوسط  إلبزوغ، فضلا  عن لمنشطة قلل من عدد الأيام اللازمة المواد البذور الحنطة بمعاملة 

وآخرون  Sedghi. وأشار بمعاملة المقارنة )غير المعاملة( قياسا  لصفة وزن النبات الرطب والجاف 

 Varierأما  زيادة نسبة الإنبات وسرعته وتحسين نمو البادرات. أدت الى( إلى أن عملية التنشيط 2010)

أعطت أعلى متوسط   قد  قيعها وتجفيفهاأن بذور الحنطة المنشطة عندما تم تنلاحظوا ( 2010وآخرون )

لعدد البادرات الطبيعية البازغة في اليوم، في حين أعطت البذور غير المعاملة أقل متوسط لعدد الايام التي  

الحنطة   على بذور( 2010وآخرون )  Yariوفي دراسة أخرى نفذها  وصول إلى البزوغ.من ال تمكنها 

في سرعة ونسبة الإنبات وطول  لبذور المنشطةت النتائج تفوق اأظهروببعض المحاليل المنشطة، المعاملة 

بذور الحنطة بمحاليل منشطة أدى إلى   معاملة( أن 2011وآخرون )  Murunguلاحظ  و الجذير. والرويشة 

( أن بذور الذرة 2011)  Rezaeiو  Ramezaniكما أوضح  .زيادة في سرعة الإنبات والبزوغ الحقلي

  أشارت و .منشطة أدى إلى زيادة طول الرويشة، مقارنة مع البذور غير المعاملةالمواد الالبيضاء المعاملة ب

في   ا  أثر معنوي قد  معاملة بذور فول الصويا بالمواد المنشطة نأ  إلى( 2011) وآخرون Sadeghiنتائج  

قل تكون أ المنشطةالحنطة  بذور نباتات  أن )Eiviazi  (2012أوضح و .وسرعته   الإنبات زيادة نسبة 

  تخدامس إكفاءتها في رفع  فضلا  عن ،والنمو  الإنبات عند النبات ها هيواجعرضة للتأثيرات الضارة التي 

معها تزيد من منافستها للأدغال المتواجدة  كما ،والوزن الجاف للجذير والرويشة زيادة نمو الجذوروالماء 

.يمما  ،وتبكيرها في النضج (  2012) وآخرون Shehzad  د وجو  نعكس إيجابا  في زيادة الحاصل ومكوناته 

من خلال تجربته  التي نفذها على بذور الذرة البيضاء أن المواد المنشطة أثرت معنويا  في زيادة قوة  

 أشارت  .غير المعاملةع البذور وزيادة طول الجذير والرويشة والأوزان الطازجة والجافة مقارنة م الإنبات 

من  زاد بالمحاليل المنشطة  الذرة البيضاء بذورنقع  أنإلى ( 2013) وآخرون Azadi الدراسة التي نفذها

 زيمات.نزيادة فعالية الإ  فضلا  عنوطول البادرة وعدد البادرات الطبيعية  الإنبات ودليل  الإنبات نسبة 
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  ين تحس من خلال  التنشيط لمعاملة بذور الذرة الصفراء ستجابت إ( 2013) وآخرون  Sudozai لاحظو

بين الجبوري  و .منشطةالمقارنة  بالبذور غير لها  الجاف وزنالنسبة البزوغ وطول الجذير والرويشة و

نسبة الإنبات وطول الجذير  ة فيزياد  قد أعطت المواد المنشطة ب المعاملة( أن بذور الذرة البيضاء 2014)

والرويشة وزيادة عدد البادرات ، فضلا  عن زيادة سرعة الإنبات والبزوغ الحقلي. أشارت النتائج التي  

فول الصويا بهرمونات منشطة أدى إلى  بذور ن نقع أ إلى (2014وآخرون ) Miladinovتوصل إليها 

ة الإنبات المختبري القياسي مقارنة بالبذور غير  في نسب ا  واضح ا  تحسين حيوية ونشاط البذور مسجلة تفوق

  وطول الجذير والرويشة  الإنبات زيادة  نسبة  إلى  أشاروا( فقد 2014) وآخرون Tianأما  .المنشطة

و   Karmoreلاحظ و. غير المعاملةمقارنة مع البذور لبذور الذرة الصفراء المعاملة بالمواد المنشطة 

Tomar )2015) جميع   حسنت ساعة قد  24منشطة لمدة الهرمونات البذور الذرة الصفراء بمعاملة   إن

 ،وطول الجذير والرويشة والوزن الجاف الإنبات وصفة دليل  الإنبات كصفة متوسط  ،المدروسة صفاتها

( إن معاملة بذور  2016وآخرون ) Hasan بينو. غير المعاملةمقارنة مع البذور  الإنبات  مدةل من يقلتالو

منشطة أثر معنويا  على جودة البذور وتقليل مدة الإنبات وزيادة طول الجذير والرويشة  الهرمونات الالرز ب

على  تنشيط البذور تعمل عملية أن (2016)  وآخرون Kandil ذكرومقارنة مع البذور غير المنشطة. 

  بذور المحاصيل النجيلية أن معاملة  إلى( 2017توصل الزبيدي وزوين )وباتها. إنالبذرة و أداءتحسين 

ملحي زاد من ال جهاد الإتحت تأثير  بحامض السالسليك )الصفراء الذرة, البيضاء الذرة,الحنطة ,الشعير(

غير  مقارنة بالبذور  المدة اللازمة للبزوغ فضلا  عن زيادة طول الجذير والرويشة من وقلل الإنبات نسبة 

الصفات حسنت من  قد المعاملة بالمواد المنشطة  بذور زهرة الشمس إن( 2018)  حبيب  جدت وو  .المنشطة

بينت نتائج   .معاملةغير المقارنة بالبذور وسرعة الإنبات وطول الجذير والرويشة  كنسبةالمدروسة 

 -6منشطة لمدة المواد ال بذور الحنطة ب  معاملة نأب ( 2018)  وآخرون Abbasالدراسة التي أجريت من قبل 

والرويشة والوزن  طول الجذير و الإنبات ودليل  الإنبات زيادة واضحة في نسبة  قد أعطت ساعة  12

  12( أن النقع المسبق لبذور السلجم بالهرمونات المنشطة ولمدة 2018وآخرون )  Shirazi لاحظ  .الجاف

ساعة كان لها تأثيراُ معنويا  على خصائص الإنبات، كنسبة الإنبات المختبري القياسي وطول الجذير  

 مقارنة بالبذور غير المنشطة. للبادرة والرويشة والوزن الجاف 

 الإنبات والبزوغ الحقلي:ودوره في صفات  الكاينتين

  إلىمن منظمات النمو النباتية والذي يعود ( 1الموضح تركيبه الكيميائي في شكل )يعُدْ الكاينتين     

  كما يعُدْ الكاينتين من المنظمات  (،2006، وآخرون Slosarekمجموعة السايتوكاينينات الصناعية ) 

تعُدْ   التيفي المناطق المعاملة بالكاينتين  المغذيات  نتقالإلبذور ويسهل اكسر سكون  في الضروريةالنباتية 

(  2009) وآخرونوالتميمي  (2009)بين باجلان و (. Zeiger  ،2010و  Tais) يض عال  أطق ذات امن
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سراع بعملية ، فضلا  عن تحفيز البذور للإأن الكاينتين لهُ تأثيرا  معنويا  في زيادة طول الجذير والرويشة

يعمل على  و الإنبات عملية  أثناءالكاينتين يساعد على إنقسام الخلايا أن Thimann  (1965 ) أكّد و. الإنبات 

  .البذرة من الخارجغلفة المزدوجة التي تغلف تمزق القصرة الصلبة والأ 

و   150 و100) بثلاث تراكيز منبذور الحنطة  معاملةن أ إلى Ashraf  (2006 )و  Iqbalأشار كل من 

بذور للملوحة ال، زاد من تحمل NaCl–dS m 1 15الملحي  الإجهاد تحت تأثير ( و 1-ملغم لتر  200

وأوضحت النتائج التي توصل إليها   .عاملةغير المالبذور ب  قياسا  والنمو المبكر للبادرة  الإنبات معدل  وزيادة

Tavakkol  و Rashidi  (2007( أن معاملة بذور السلجم بالكاينتين بتراكيز )ملغم   100و  50 و10

على باقي التراكيز   1-ملغم لتر 100ساعة، تفوق البذور المعاملة بالكاينيتن بتركيز  24( ولمدة  1-لتر

 Soussi و Dibبين في نسبة الإنبات المختبري القياسي ودليل قوة البادرة وسرعة الإنبات. كما الاخرى 

 الإجهاد تحت تأثير من الكاينتين و 1-ملغم لتر 25بتركيز  6بذور الحنطة صنف شام معاملةن أ( 2007)

زيادة في طول الجذير والرويشة،  الوتقليل المدة اللازمة للبزوغ و الإنبات  في نسبةالملحي ، قد أثر معنويا  

( أن بذور  2012)  وآخرون Afzal. أشار عاملةغير المزيادة الوزن الجاف للبادرات مقارنة مع البذور و

في نسبة   أعطت زيادة معنوية،  قد 0م12حراري  إجهادوالكاينتين ب معاملةال Spring maizeالذرة الربيعية 

وزيادة طول الجذير والرويشة والوزن الجاف مقارنة مع   الإنباتتقليل مدة و  المختبري القياسي وطاقته   الإنبات

قد أعطى  بذور الذرة الصفراء بالكاينتين  معاملة ( إن 2013)  وآخرون Sabirبين و  .غير المنقوعةالبذور 

وبينت النتائج التي توصل إليها  % و زيادة طول الرويشة والوزن الجاف. 50بلغت طول الجذير  في زيادة

وتحت تأثير إجهادات  1-رملغم لت 120بالكاينتين بتركيز  ة( أن بذور الشعير المعامل2015علي ورواء )

 ذكروزيادة طول الجذير والتقليل من الأثار السلبية الناتجة من الملوحة. في ملحية مختلفة، قد أثر معنويا  

Bahrani (2015إن معاملة بذور الذرة الصفراء بأربع )30و  20 و 10 و 0) مستويات من الكاينتين  ة  

  نتائج  ظهرت أوالمختبري القياسي.  الإنبات زيادة معنوية في نسبة  أعطىالملحي  الإجهاد ( و 1-ملغم لتر

 الإجهادات ( أن نقع بذور الماش بمادة الكاينتين تحت ظروف 2016) Marutiraoالتي نفذها  الدراسة

طول الجذير والرويشة والوزن الجاف وزيادة و الإنبات الحرارية قد أثر معنويا  في زيادة قابلية البذور على 

ن معاملة بذور الرز أ( 2016) وآخرون Mondal بينّو بادرة سواء في ظروف حقلية أو مختبرية. قوة ال

المختبري القياسي وطول الجذير والرويشة   الإنبات  نسبةأثر معنويا  في  1-ملغم لتر 30الكاينتين بتركيز ب

 .  غير المنشطة دة الوزن الجاف مقارنة مع البذورزياو
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     (Slosarek، 2006التركيب الكيميائي للكاينتين ) ــــ1الشكل   

 ودوره في صفات الإنبات: لسليكاحامض الس

له   زْ رم  يُ مجموعة الفينولات النباتية و   إلى( 2شكل ) الموضح بناءهُ الحيوي فيلسليك ايعود حامض الس    

ويعُدْ من  ،1874يا سنة ناتجاريا  في الم ت ج  وأنُ  COOH4H6C(OH)الكيميائي  وتركيبهُ  SAبالرمز 

زيمات وهذا بدوره يعمل على تحليل  نبعض الإ  تنشيطعن طريق  الإنبات الهرمونات التي تعمل على زيادة 

لأول  السالسليك حامض  تم إستخلاص (. 1997، وآخرون Popova) الخلايا نقسامإالمواد الغذائية وبالتالي 

كسدة الموجودة  من مضادات الأ وهو. من نبات الصفصاف م 1828عام  Raffaele Piriaمرة من قبل 

بحماية الخلية من   دوره   فضلا  عن الملحي، جهاد للإ هاتعرض  عند  ات يعمل على تنشيط النبات إذ ، في النبات 

 ات جهاد الإمختلفة من  أنواع في جعل النبات يتحمل  كُبرىهمية ألهُ  نأكما  كسدة.الأ عنضرار الناتجة الأ

(  2003 (وآخرون Rizhskyذكر و(. Ahmad ،2007و  Hayatالملحي والحراري ) جهاد الإ مالاسيّ و

 (  Peroxidaseو Catalase (CAT )هما  زيمات نلسليك يعمل على تحفيز نوعين من الإاحامض الس أن

POX ) ثار السامة الناتجة من الجذور الحرة عن طريق تحويلها لهما دور مهم في التخلص من الأ ناواللذ

ية نا بالث O2H 2جزيئة من  1000على تحويل  ابليةزيم الكتاليز لها القإنكل جزيئة من  إن يأ ،الماء إلى

 .ات بيئية مختلفةإجهاد  إلىعند تعرضها ريا والبلاستيدات د ماء، فضلا  عن حمايتها للمايتوكن إلىالواحدة 

( بأنهُ بالإمكان التقليل من أثر الإجهادات التي يتعرض لها النبات باستخدام  2000وآخرون )  Fathyأشار 

كبر قدر ممكن من العناصر الغذائية. أغشية الخلية وامتصاص أإذ يعمل على حماية  ،حامض السالسليك

تزداد عند معاملة بذور ( أن انقسام الخلايا المرستيمية للجذير 2001)  Hakimiو  Hamadaكما ذكر 

ن معاملة بذور الحنطة بحامض إ ( 2003وآخرون )  Shakirovaبين و الحنطة بحامض السالسليك.

نفذها  التي دراسة نتائج البينت و السالسليك لهُ دور فعال في زيادة نمو النبات وتقليل الأثار الضارة للملوحة. 
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Afzal طة والتي تمت معاملتها بحامض السالسليك  ( استخدموا فيها بذور محصول الحن2006)  وآخرون

ساعة، أن الحامض أثر معنويا  في تحسين صفات الإنبات المتمثلة بنسبة   12ولمدة  1-رملغم لت 50وبتركيز 

إنباتها وتقليل المدة اللازمة للإنبات وزيادة في طول الجذير والرويشة والوزن الجاف للنبات عند مقارنتها 

( إن نقع  2007وآخرون )  Farooqوجد وبالحامض تحت ظروف الإجهاد الملحي. بالبذور التي لم تعامل 

ثر معنويا  في نمو  أ، قد 0م 28تحت درجة حرارة  1-ملغم لتر 30بذور الرز بحامض السالسليك بتركيز 

  Eltayebالبذور بوقت مبكر وزيادة طول الجذير والوزن الجاف لها. كما أوضحت الدراسة التي نفذها 

( أن نقع بذور الحنطة بحامض السالسليك أدى إلى زيادة معنوية في الوزن الجاف وطول  2010) وآخرون

أشارت نتائج الدراسة و الجذير والرويشة تحت ظروف الإجهادات مقارنة بالبذور غير المعاملة بالحامض.

و   Mahdavi ( إلى أن معاملة بذور صنفين من الحنطة2010)  Arvinbو  Maghsoudiaالتي نفذها 

Roshan   بحامض السالسليك  كان لهُ تأثيرا  معنويا  في تحسين نسبة الإنبات والوزن الجاف وقوة البادرة

( أن معاملة بذور حنطة الخبز  2011وآخرون ) Khan)غير المعاملة(. ذكر  مقارنة بالبذور الجافة

وزن الجاف للجذير والرويشة ساعة قد زاد من ال 48ولمدة  1-ملغم لتر20بحامض السالسليك بتركيز 

( إلى أن معاملة 2012وآخرون ) Ahmadوأشارت النتائج التي توصل إليها تحسين صفات الإنبات. و

دائها تحت درجات الحرارة أساعة ن ت ج  عنهُ تحسين  24بذور الذرة الصفراء بحامض السالسليك ولمدة 

لاحظ والمنخفضة وزيادة طول الجذير والرويشة والوزن الجاف فضلا  عن سرعة إنبات البذور. 

Bahrani ( إن بذور الحنطة بحامض السالسليك تحت تأثير الإجهاد الملحي، قد 2012وآخرون )ثر أ

إذ  ،التي إنخفضت نسبة إنباتها بشكل كبير المعاملةمعنويا  في نسبة الإنبات ومعد لهُ مقارنة مع البذور غير 

( أن معاملة بذور الحنطة بحامض السالسليك كان لهُ  2012وآخرون )  Fatehبينو %. 38وصلت إلى 

بهذا  تأثير معنوي في زيادة الوزن الجاف وطول الجذير والرويشة إذا ماقورنت بالبذور غير المعاملة

( استنتجوا منها أن نقع بذور الذرة البيضاء 2013)  وآخرون Azadiوفي دراسة أخرى نفذها  .الحامض 

ساعة قبل الزراعة أدى إلى زيادة في نسبة الإنبات وعدد البادرات الطبيعية   24بحامض السالسليك لمدة 

(  ذكروا فيها إن معاملة بذور الحنطة  2013وآخرون )  Jiriaieالدراسة التي أجريت من قبل ودليل إنباتها. 

لسليك تحت تأثير الإجهاد، كان لهُ تأثير معنوي في تحسين معدل الإنبات وطول الجذير  بحامض السا

نفذوا دراسة لمعرفة ( فقد 2013وآخرون ) Sharifzadأما  والرويشة فضلا  عن زيادة  الوزن الجاف لها.

ة نسبة تأثير حامض السالسليك على بذور الحنطة ، إذ بينت نتائجهم أن الحامض أثر معنويا  في زياد 

الإنبات المختبري وتقليل المدة اللازمة لهُ وزيادة طول الجذير والرويشة، فضلا  عن قوة الإنبات عند  

( دراسة تم فيها نقع بذور  2013)  Tabatabaeiمقارنتها بالبذور غير المعاملة بالحامض. كما أجرى 

نويا  في نسبة الإنبات المختبري  إذ أثر الحامض مع تحت تأثير الإجهاد الملحي، الحنطة بحامض السالسليك

(  2014وآخرون )   Mir-Mahmoodiوجد و القياسي ودليل قوة البادرة مقارنة مع البذور غير المعاملة.
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تفوق  ساعة  48لمدة ( و1-ملغم لتر 1000و  500و 0بتراكيز )بحامض السالسليك  المعاملةإن بذور السلجم 

ذور وتقليل مدة الإنبات وزيادة الوزن الجاف للبادرة. وبين  معنويا  في نشاط الب 1-ملغم لتر 500التركيز 

Roghayyeh ( أن معاملة بذور الذرة البيضاء بحامض السالسليك 2014وآخرون )دى إلى زيادة معنوية  أ

في نسبة الإنبات والوزن الجاف، فضلا  عن تحسين نشاط الإنزيمات تحت ظروف إجهاد الجفاف مقارنة 

أن   إلى (2015) العبيديتشير النتائج التي توصلت إليها و. بمادة منشطة المعاملةبالبذور الجافة غير 

بحامض السالسليك ادى إلى تفوق الصنف بحوث    22وبحوث  99معاملة بذور صنفين من الحنطة إباء 

  99معنويا  في طول الجذير والرويشة، فضلا  عن سرعة الإنبات وقوة البادرة  مقارنة بالصنف إباء  22

ن نقع بذور  إلى أ( 2016وآخرون )  Solimanأشار وذي أعطى أقل متوسط للصفات المذكورة أعلاه. ال

بينت و الباقلاء بحامض السالسليك أدى إلى زيادة معنوية في نمو البادرات ، فضلا  عن تقليل مدة الإنبات. 

-ملغم لتر 25تركيز ساعة وب   24( أن نقع بذور الشعير بحامض السالسليك ولمدة 2017الزبيدي وزوين ) 

% وزيادة  85.74ذ بلغت نسبة الإنبات إ، تحت تأثير الإجهاد الملحي، قد أثر إيجابا  في صفات الإنبات، 1

بذور  إلى أن( في دراستهما 2017)  Boseو  Bhattacharyaتوصل الباحثان و  طول الجذير والرويشة.

بحامض السالسليك قد حسنت من نسبة الإنبات المختبري القياسي وطول الجذير  المعاملةالحمص 

بحامض الجاسمونيك  معاملةن البذور الأ، في حين نشطةوالرويشة وبشكل معنوي مقارنة بالبذور غير الم

acid) Jasmonic (  .ومن خلال الدراسة التي نفذها  لم تسجل أي تأثير معنوي في الصفات المدروسة

Jini  وJoseph (2017 فقد لاحظا أن بذور الرز )بحامض السالسليك، قد أثرت معنويا  في   المعاملة

تحسين إنبات البذور وزيادة طول الجذير تحت تأثير الإجهاد الملحي وهذا انعكس إيجابا  في جعل النبات  

( إن نقع بذور الذرة الصفراء بحامض السالسليك  2017وآخرون )  Kumariذكر وكثر تحملا  للملوحة. أ

أدى إلى زيادة نسبة الإنبات المختبري القياسي وطاقته وزيادة طول الجذير   1-ملغم لتر 100وبتركيز 

( أن معاملة بذور  2018وآخرون ) Al-Taweelذكر ووالرويشة والوزنين الرطب والجاف للبادرات. 

تحت تأثير الإجهاد (   1-ملغم لتر 20و  10 و0) لسالسليك وهي الباقلاء بتراكيز مختلفة من حامض ا

، تفوقت معنويا  في نسبة الإنبات للعد الأول  1-ملغم لتر 10الملحي واستنتجوا أن البذور المنقوعة بتركيز 

 Safariكما أشارت النتائج التي حصل عليها  ودليل قوة البادرة وطول الرويشة والوزن الجاف للبادرات.

تحت تأثير   1-ملغم لتر 050أن معاملة بذور السمسم بحامض السالسليك وبتركيز إلى ( 2018وآخرون )

 الإجهاد الملحي أدى إلى زيادة معنوية في نسبة الإنبات المختبري مقارنة مع البذور غير المعاملة.  
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      .(Ahmad ،2007و    Hayat) لحامض السالسليك المقترح للبناء الحيوييوضح المخطط  ـ2الشكل 

 

 

 -:ودوره في صفات الإنبات حامض الاسكوربك

صناعيا    وأما طبيعيا  في النبات أمن المركبات العضوية التي تصنع ( 3حامض الأسكوربك شكل )يعُدْ      

   Cمن الفيتامينات ويسمى فيتامين  صنفكما يُ . (Paridaen ،2009) وتؤثر في نمو النبات وتطوره  

سكوربك تعود  الفيزيائية والكيميائية لحامض الأالصفات  إندول ونويكون ثنائي القاعدة من مجموعة الإ 

دور مهم في  سكوربكلحامض الأ إنخر غير فعال. تركيبه الجزيئي فبعضها فعال والبعض الأ إلى

حامض الأسكوربك من المركبات الف عالة التي  كذلك أن(. Asada ،1994)الجذور الحرة  السيطرة على
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والتي تمثل الجذور الحرة Reactive Oxygen Species  (ROS )تعمل ضد أنواع الأوكسجين الفعالة 

يعُدْ حامض (. Mittler ،2002)  الملحي جهاد الإالتي تتكون نتيجة يونات الأوكسجين والبيروكسيدات لأ

ختزال، فضلا  عن دوره  لبعض التفاعلات في الخلية كتفاعلات الأكسدة والأ ا  إنزيمي ا  الأسكوربك مرافق

ذكر  و. (Smirnoff ،2000)  للألكترونات  ومستقبلا   ا  لكونهُ مانح التمثيل الكاربونيالمهم في تفاعلات 

Helal فضلا  كثر تحملا  للملوحة أسكوربيك له دور مهم في جعل النبات حامض الأ بأن( 2005)  وآخرون

 . باته  إن مدة أثناءالتي يتعرض لها النبات  ات جهاد الإالتخفيف من شدة  عن

( أن معاملة بذور الرز بحامض الاسكوربك  كان لهُ تأثيرا  معنويا  في  2005وآخرون )  Farooqأكّد   

( أن 2006وآخرون ) Afzalبين ودوره المهم في تحسين نمو البادرات. وزيادة طول الجذير والرويشة 

بذور نتج عنهُ زيادة في نسبة إنبات ال 1-ملغم لتر  50معاملة بذور الحنطة بحامض الاسكوربك بتركيز 

تقليل المدة اللازمة للإنبات تحت ظروف الإجهاد الملحي مقارنة  ووطول الجذير والرويشة والوزن الجاف 

( تجربة تم فيها نقع بذور الرز بحامض 2006) وآخرون  Basraكما أجرى  .مع البذور غير المعاملة

في نسبة    1-ملغم لتر10ساعة، إذ تفوق التركيز  48ولمدة (  1-ملغم لتر 20 و 10 )الاسكوربك بتركيز

( إن بذور  2007وآخرون )  Burguieresوجد و الإنبات وانتظامهُ وزيادة طول الجذير والوزن الجاف. 

كان لها أثر معنوي في نسبة الإنبات   1-ملغم لتر 500بحامض الاسكوربك وبتركيز  المعاملةالبازلاء 

أوضحت النتائج التي  وستدل بأن هذه  المعاملة تعزز حيوية البذور. اذير فيها، والمختبري وزيادة طول الج

( أن نقع بذور الذرة الصفراء بحامض الأسكوربك بتركيز  2008وآخرون )  Bassuonyتوصل إليها 

جعلها أكثر مقاومة للملوحة تحت تأثير الإجهاد الملحي، وأزدادت نسبة إنباتها مقارنة  قد   1-ملغم لتر100

بذور السلجم بحامض   معاملة( أن 2008وآخرون )  Dolatabadianأكّد و .مع البذور غير المعاملة

كثر مقاومة للملوحة كما أن  أتحت الإجهادات الملحية جعل النبات  1-ملغم لتر 25بتركيز الاسكوربك 

( أن نقع  2011وآخرون )  Khanأشارت النتائج التي توصل إليها والحامض زاد من نسبة إنبات البذور. 

أدى إلى زيادة معنوية في نسبة البزوغ فضلا  عن  1-ملغم لتر 20بذور الحنطة بحامض الاسكوربك بتركيز 

أشار و. الجافةلإنبات النهائي وزيادة طول الجذير والرويشة  والوزن الجاف مقارنة مع البذور زيادة نسبة ا 

Khan  ( إ2011وآخرون )ولمدة  1-ملغم لتر 20بحامض الأسكوربك بتركيز  المعاملةن بذور الحنطة لى أ

مقارنة مع  طول الجذير والرويشة والوزن الجاف و ساعة أدى إلى زيادة معنوية في نسبة الإنبات  48

( لمعرفة تأثير نقع بذور الذرة 2012وآخرون )  Ahmadالدراسة التي نفذها  لوحظ فيو. البذور الجافة

س ن  من سرعة إنباتها   24الصفراء ببعض الهرمونات المنشطة كحامض الاسكوربك ولمدة  ساعة قد ح 

( إن 2013وآخرون ) Mahyariوزيادة طول الجذير والرويشة والوزن الطري والجاف لها. كما لاحظ 

بحامض الاسكوربك وبتراكيز مختلفة وتحت تأثير الإجهاد الملحي، قد أدت إلى  المعاملةبذور السلجم 

 المعاملةزيادة معنوية في صفات الإنبات المختبري وزيادة طول الجذير مقارنة مع البذور غير 
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( إلى أن بذور السمسم  2013)  Naghibalghoraو Tabatabaei وتوصل  .هرمونات المنشطةبال

ساعة حققت زيادة معنوية في نسبة   18ولمدة   1-ملغم لتر 50وربك وبتركيز بحامض الأسك المعاملة

لاحظ   وطول الجذير والرويشة والوزن الجاف مقارنة بالبذور الجافة.والإنبات المختبري ودليل قوة البادرة 

Razaji ( أن 2014وآخرون )ملغم  165، 110، 55بذور السلجم بحامض الأسكوربك وبتراكيز ) معاملة

معنويا  في نسبة الإنبات المختبري ونمو البادرات بشكل جيد مقارنة   1-ملغم لتر 165التركيز ( قد أثر 1-لتر

( أن نقع بذور الحنطة بحامض الأسكوربك أدى إلى زيادة في 2015) العبيديوذكرت مع البذور الجافة. 

سرعة الإنبات وطول الجذير والرويشة فضلا  عن زيادة قوة البادرة. أشارت النتائج التي توصل إليها  

Mamun ( 2018وآخرون ) معنويا  في زيادة نسبة   قد أثربذور الرز بحامض الأسكوربك  معاملة أنإلى

وطول الرويشة وتحسين الإنبات وزيادة قوة البادرة مقارنة مع البذور   ي وطول الجذيرالإنبات المختبر

 التي كانت فيها نسبة الإنبات منخفضة جدا .  الجافة

 

                          

 . (1999، وآخرون Buescher)  الأسكوربيك حامض التركيب الكيميائي ل  ــ3 شكل

 بالهرمونات تحت ظروف الاجهاد:لمعاملة التنشيط  البذور المختلفة استجابة

بذور في أدائها الحقلي والمختبري لتأثرها بالعوامل البيئية والوراثية ويمكن ملاحظة ذلك التأثير  التختلف 

( ان  2006وآخرون )  Ehsanfarوجد  ، وفي هذا المجال فقد من خلال إستجابتها لعوامل الدراسة المختلفة

ساعة وزراعتها تحت تأثير الإجهاد  24عض المواد المنشطة قبل الزراعة ولمدة نقع بذور السلجم بب

أشار   الملحي أدى إلى تحسين حيوية ونشاط البذور وزيادة نسبة إنباتها مقارنة بالبذور الجافة غير المعاملة.

Khamis  ( إلى أن نقع بذور السلجم بهرمونات منشطة أدى إلى تحسين الصفات  2006) واخرون

درجة  تبرية كنسبة الإنبات وسرعته  وطول الجذير والرويشة وزيادة عدد البادرات الطبيعية تحت المخ

( أن النقع المسبق لبذور السلجم ببعض المواد المنشطة  2011وآخرون )  Heshmatولاحظ  .هم20 حرارة

قبل الزراعة أدى إلى جعل البذور أكثر تحملا  لظروف الإجهادات الملحية وزيادة نسبة الإنبات المختبري  
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  ان معاملة( 2012وآخرون ) Afzal القياسي وزيادة طول الجذير والرويشة مقارنة بالبذور الجافة. وبين

في نسبة الإنبات  وزراعتها تحت ظروف الاجهاد الملحي كان له اثرا  معنويا  ر الرز بالمواد المنشطة بذو

( تم فيها نقع بذور الحنطة  2012) Hamza وفي دراسة نفذها   المختبري وسرعته  والوزن الجاف للنبات.

مدة اللازمة لهُ مقارنة مع  ثرت معنويا  في سرعة الإنبات والأ تحت ظروف الإجهادات قد منشطة المواد الب

( ان 2012وآخرون )   Kandilتوصل  منشطة التي إنخفضت عندها جميع صفات الإنبات.الالبذور غير 

ساعة وزراعتها تحت ظروف الإجهاد الملحي  24نقع بذور محصول السلجم  ببعض المواد المنشطة لمدة 

لجذير والرويشة والوزن الجاف للبادرة مقارنة مع  كان لهُ تأثيرا  معنويا  في نسبة الإنبات المختبري وطول ا 

( أن نقع بذور  زهرة الشمس ببعض المحاليل 2012وآخرون )  Moghanibashiلاحظ  البذور الجافة.

لإنبات المختبري وطول  انسبة في  كان لهُ تأثيرا  معنويا  وزراعتها تحت تأثير الإجهاد الملحي المنشطة 

لاحظ  .عاملةبادرة والوزن الجاف لها مقارنة بالبذور الجافة غير المالجذير والرويشة ودليل قوة ال

Benincasa  ( 2013وآخرون)   ُأن نقع بذور السلجم بالمواد المنشطة تحت تأثير الإجهاد الملحي كان له

(  2014)  وآخرون Ashagreأكّد  تأثيرا  معنويا  في نسبة الإنبات المختبري وزيادة طول الجذير والرويشة.

طول  وبالمواد المنشطة زادت فيها نسبة الإنبات المختبري القياسي  عاملةأن بذور الذرة الصفراء المعلى 

( 2016وآخرون ) Canakكما لاحظ تحت ظروف الإجهادات.  الجذير والرويشة والوزن الجاف للنبات 

قد أثر ، 0م 51ساعة تحت إجهاد حراري  17بالمحاليل المنشطة لمدة  عاملةأن بذور الذرة الصفراء الم

كما بين   الإنبات ودليل قوة البادرة وزيادة طول الجذير والرويشة والوزن الجاف لها.ايجابا  في نسبة 

Mustafa تحت ظروف الإجهادات قد حسنت من نسبة الإنبات  تنشيط البذور عملية( أن 2017)  وآخرون

تجفيفها إلى رطوبتها  ويتم السيطرة عليها من خلال نقع البذور ببعض المحفزات  وان هذه العمليةالمختلفة، 

ن هذه العملية لا تسمح للبذور بالإنبات أثناء نقعها بالمواد المنشطة، مما ينعكس إيجابا  في أالطبيعية، و

 Saudi جراهااالدراسة التي وبينت  ملائمة.البزوغ البادرات بوقت مبكر ومقاومتها للظروف البيئية غير 

ساعة قبل الزراعة، أثر معنويا  في صفات   24( أن نقع بذور فول الصويا بالمواد المنشطة ولمدة 2017)

الإنبات  كنسبة الإنبات وسرعته ، فضلا  عن زيادة طول الجذير والرويشة والوزن الجاف للنبات ودليل قوة 

( في  2018وآخرون )  Al-naqeeb  بينّفة.  البادرة تحت تأثير الإجهاد الملحي مقارنة مع البذور الجا

معنويا  في جميع  قد أثربذور الذرة الصفراء بمواد منشطة تحت تأثير إجهادات ملحية مختلفة،  لنقعدراستهم 

الصفات المدروسة، كنسبة الإنبات وطول الجذير والرويشة والوزن الجاف ودليل قوة البادرة. مقارنة مع  

 التي أعطت أقل نسبة وأقل متوسط لجميع الصفات المذكورة أعلاه.ومنشطة غير المعاملة بمواد  البذور
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 -:زيماتنتأثير التنشيط على فعالية الإ

  Reactive Oxygen Speciesوكسجين الفعالة بعض الإنزيمات كمضاد لبعض أنواع الأ  تعمل     

(ROS مثل )الضارة الناتجة من بيروكسيد الهيدروجين ثار ديز الذي يقلل من سمية الآينزيم البيروكسأ  

  ماء إلى وذلك بتحويلهُ  جهاد التعرض للإ أثناء

H₂O₂ +  2e +  2H 

peroxidase 
→          
←       2H₂O (West 1966 ،وآخرون .)توصل وBittencourt  

 ات نزيم الإأن نقع بذور الحنطة بالمواد المنشطة زاد من فعالية  إلى( من خلال الدراسة التي نفذها 2005)

أن هناك   إلى Farooq (2006)و  Bano إليهابينت النتائج التي توصل و. غير المنشطةمقارنة بالبذور 

( أن بذور  2007)  وآخرون Burguieres أكّد و .ات جهاد الإ نزيم البيروكسيديز وأعلاقة طردية ما بين 

زيادة في نشاط الإنزيمات وأهمها   إلىأدت   1-ملغم لتر 500بحامض الاسكوربك بتركيز  لمعاملةالبازلاء ا

أنواع مختلفة من   إلىتتعرض ( أن النباتات 2008) Nandو Kumar ن بيإنزيم الكتاليز والبيروكسيديز. 

تعمل على  إذ  ،كسدة التي تتكون طبيعيا  في أنسجة النبات تنشيط مضادات الأ إلىمما يؤدي  ات جهاد الإ

ديز تزداد فعاليته عند ينزيم البيروكس أن أ ( 2009) وآخرون Kamran أكّد و . ضرارحماية الخلية من الأ

تلك ثار الضارة الناتجة من غيرها لأنهُ يقلل من الآ مأملحية ات سواء كانت جهاد تعرض النبات للإ

ذور زهرة الشمس ( أن نقع ب2009) وآخرون Noreen كما لاحظ . التي يتعرض لها النبات  ات جهاد الإ

 زاد منالملحي، قد  جهاد الإتحت تأثير  ( 1-ملغم لتر 300 و200 و100 و0)بتراكيز بحامض السالسليك 

ن نقع بذور الذرة أ( 2012) وآخرون Ahmadبين و فعالية الإنزيمات كإنزيم الكتاليز والبيروكسيديز. 

نزيم أ  مالاسّ نشاط الإنزيمات المهمة وفعالية  زاد منبحامض السالسليك والاسكوربك قد  الصفراء

( لمعرفة تأثير المواد المنشطة على فعالية 2013وفي دراسة نفذتها الفتلاوي )  .ديز والكتاليزيالبيروكس 

أنزيم البيروكسيديز تحت تأثير الإجهادات، إذ تم فيها معاملة بذور الحنطة  بمواد منشطة أدت إلى زيادة 

تحت  اء الذرة البيضبذور  معاملة( فقد وجدوا إن 2013وآخرون )  Azadiفعالية أنزيم البيروكسيديز. أما 

تأثير الإجهادات بالهرمونات المنشطة يزيد بشكل كبير من فعالية الإنزيمات كإنزيم الكتاليز مقارنة مع  

إنزيم الكتاليز  كزيادة نشاط الإنزيمات الرئيسية  (2013)  وآخرون Mahyari لاحظ و  .معاملةالبذور غير ال

النتائج   أشارت كما  الملحي. جهاد الأسكوربك المعرضة للإوالبيروكسيديز لبذور السلجم المنقوعة بحامض 

المواد المنشطة تحت ظروف ن نقع بذور الحنطة بأ  إلى (2013) وآخرون Sharifzad إليهاالتي توصل 
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البيروكسيديز وهذه الإنزيمات  نزيمأو نزيم  الكاتليزأزيادة في فعالية الإنزيمات ومنها  إلىتؤدي  جهاد الإ

وفي  . المختبري الإنبات زيادة نسبة  علىنعكس ذلك ، مما إالدهون عند إنبات البذورتعمل على خفض 

بذور الحنطة المعاملة بحامض السالسليك قد من خلالها أن ( لاحظ 2013) Tabatabaeجراها أ دراسة

بالكاينتين  الحنطة بذور معاملة( أن 2015) العبيديذكرت والبيروكسيديز والكتاليز. فعالية أنزيمي زاد من 

( أن نقع بذور  2016) وآخرون  Chenلاحظ ونزيم البيروكسيديز. أفعالية تاثيرا  معنويا  في زيادة  كان لهُ 

كسدة بالمقارنة مع  زيمات المضادة للأالإن ، قد زاد من فعاليةبتراكيز منخفضةولسليك االحنطة بحامض الس

  لاحظوا أن نقع فقد  (2016) وآخرون Hussain أما .أعلىالبذور المعاملة بنفس المادة ولكن بتركيز 

الكتاليز   ينزيم أفعالية  زيادة إلىأدى ، حراري إجهاد لسليك تحت تأثير ابذور الرز بحامض الس

بحامض السالسليك تحت  معاملةأن بذور الرز ال Joseph  (2017)و  Jiniلاحظ كل من و والبيروكسيديز. 

 ديز.  ينزيم الكتاليز والبيروكس أفعالية الإنزيمات المضادة للأكسدة ك في زيادةحقق  الملحي،  جهاد الإتأثير 
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 مواد وطرائق العملال

خلال حقلية وتجربة رابعة تكنولوجيا البذور  في مختبر عامليةمختبرية  تجارب ثلاث  جريت أ    

 - كلية الزراعة لتابع لقسم المحاصيل الحقليةاالتجارب الحقلية في حقل   2018الموسم الشتوي لعام 

المختبرية   جارب بقت التطُ ، بهدف مطابقة نتائج التجربة المختبرية مع التجربة الحقلية نبارجامعة الأ 

تصميم القطاعات   فذت على وفقنُ  فقدْ التجربة الحقلية  ماأ ،(C.R.D) بأستعمال تصميم تام التعشية

بالهرمونات   تنشيط البذور تأثير لدراسة .التجارب لكافة  مكررات ربعة بأ (R.C.B.D)الكاملة المعشاة 

(Hormonal priming في ) بذور  الحقلي ل والبزوغ الإجهاد تحت ظروف  والبادرات  الإنبات صفات

،  %( 64نباتها إنسبة  2016ة سنة نبار منتج جامعة الأ –مصدرها كلية الرزاعة ) السلجم صنف ظفر

)غزال،  وخُلطت البذور لغرض تجانسها وجُزئت بطريقة التنصيفنظُفت البذور جيدا  من الشوائب 

م  1991 دقيقة  15 لتعقيم البذور بنقعها لمدة 10%محلول هايبوكلورات الصوديوم بتركيز  (. أستخد 

لت البذور بعد انتهاء المدة بالماء و ( 2010)الهواري،  زالة  تأثير المادة المعقمة وجففت لإالمقطر غُس 

 . النشافعلى ورق 

 )تجربة التنشيط( التجربة المختبرية الاولى

تضمنت التجربة المختبرية الأولى اجراء تقييم أولي لعوامل الدراسة لإختيار أفضل مادة منشطة     

افضل  و( والكاينتين ك وحامض السالسليكسكوربحامض الا) من الهرمونات المستخدمة البذور لنقع

في التجربة  أدائها ، لتقييم (ساعات  9و 6و  3)مدة نقع البذور افضل و( 1-ملغم لتر100و  50) تركيز 

  لنقع البذور  المواد المنشطةنواع من أ ةم ت ثلاثخد  ستُ ا تحت ظروف الإجهاد الملحي والحراري.الثانية 

لكل  غم  5بوزن حامض الأسكوربك و الكاينتين كيز اتر ت حضر ،1-ملغم لتر100و  50تركيزين وب 

واخذ من  1-ملغم لتر 10000من الماء المقطر ليصبح التركيز  يلترمل 500 ـب مادةذابة كل وتم أ مادة

، اما   1-ملغم لتر 50 زالتركي لتر من الماء المقطر للحصول على 1واضيف اليه  يلترمل 5المحلول 

، لمقطرلتر من الماء ا 1من المحلول الاساس واضيف اليه  يلترمل 10تم أخذ  1-ملغم لتر 100التركيز 

حامض واذابتهُ بواحد لتر من الماء المقطر غم من ال 1وزن فحضرت ب حامض السالسليك تراكيز أما 

  يلتر مل 200من المحلول وكمل الى  يلترمل 1ذلك اخذ  وبعد  1-لترملغم  10000الساخن ليصبح التركيز 

من المحلول   يلترمل 2اخذ  فقد  1-ملغم لتر 100أما التركيز  ،1-ملغم لتر 50ماء مقطر للحصول على 

  بعد مواد المنشطة بال  البذور لنقع طباق البتريأمت خد  استُ ،مليلتر ماء مقطر 200الاساس واضيف اليه 

لكل   وربذ ال قعت نُ ترشيح في كل طبق ثم  يورقت  وضعت % ( 40الفورمالين )تركيز بمادة تعقيمها
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بدرجة حرارة و ،ساعة 24و  21و 18و  15و 12و  9و 6و 3 لغاية الغمر لمدةقيد الدراسة  صنف

بعد انتهاء   للبذور المعاملة. الإنبات ساعة لحصول  24 إلى 12ت مدد النقع من د  ع  بتُ اس(  o ±2م 25)

)لغاية ثبوت  صليةإلى رطوبتها الأ  فتْ وجف   بالماء المقطر لت البذور المعاملةغس   للنقع الزمن المحدد 

المعاملة وغير   البذوركافة فرت عُ  (.2008 ، واخرون Arif)  نشاف بوضعها بين ورقتي الوزن(

فطرية  ال صابة لتلافي الإ( Dithane M.45)الاسم التجاري  Mancozebبمبيد  لزراعةل اقب المعاملة

إجراء ثناء أ الإنبات وغرفة ماكن العمل يدي والأدوات المختبرية وأالأقمت عُ ، (2006 ،العادل)

   .99 %تركيز  بالكحول الطبي النقيالفحوصات 

 (تجربة الإجهاد الملحيالتجربة المختبرية الثانية )

تقييم أفضل النتائج لعوامل الدراسة في التجربة الأولى تحت ظروف التجربة المختبرية الثانية تضمنت 

والبذور الجافة الغير معاملة ساعات  6لمدةالبذور المعاملة بالكاينيتن  ، إذ زرعتالإجهاد الملحي

محاليل  حضرت  1-ديسيسيمنز م12و  9، 6، 3، (ماء مقطر)0بخمس مستويات ملحية )بذور المقارنة( 

 المطلوبالمستوى الملحي عن طريق تحديد  NaClمن مادة كلوريد الصوديوم المستويات الملحية 

لتر من الماء   1 اضيف اليهاوزن المادة حسب المستوى المطلوب  بعد  ،(640) ثابت البقيمة  مضروبا  

وزرعت  ترشيح وغمرها بالمستويات الملحية  تم اخذ ورقتي، (2018واخرون،  (Hassan المقطر

بطريقة الطي   1-ملغم لتر 75و  50 و25 )بذور جافة( و 0تراكيز أربعة بالبذور المعاملة بالكاينتين  بها

وضعت كافة المعاملات بجهاز الاستنبات المثبت  ة لكل مكرر، بذر 100رات بواقع اوبأربعة تكر

ظ على استمرارية التيار الكهربائي  فاوللح .(ISTA، 2015) أيام 7( لمدة o ±2م 25بدرجة  حرارة )

 مستمر )عاكسة(. دون إنقطاع ربط جهاز الاستنبات بمصدر كهربائي 

 التجربة المختبرية الثالثة )تجربة الإجهاد الحراري(

تقييم أفضل النتائج لعوامل الدراسة في التجربة الأولى تحت ظروف   لثةالتجربة المختبرية الثاتضمنت 

و  50 و25 و)بذور جافة(  0وبأربعة تراكيز إذ زرعت البذور المعاملة بالكاينيتن الحراري،  الإجهاد 

زرعت ( ،  هم10، 15، 20، 25)  درجات حرارية مختلفة  بأربع ساعات  6ولمدة  1-ملغم لتر 75

البذور بطريقة الطي بأستخدام ورق الترشيح المرطب بالماء المقطر لكل معاملة وبأربعة تكرارات 

هاز  ظ على استمرارية التيار الكهربائي دون إنقطاع ربط جفاوللحبذرة لكل مكرر،  100بواقع 

   الاستنبات بمصدر كهربائي مستمر )عاكسة(.

  

 

 الصفات المختبرية المدروسة:

 :(الأولعند العد القياسي المختبري  الإنباتنسبة ) الإنباتسرعة   -1
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حسب قواعد الاتحاد  من وضعها في المنبتة أيام 5بعد  الأولعند العد عدد البادرات الطبيعية   يمت قُ      

وأتخـذت المختبري القياسي  الإنبات نسبة ساسها أوحُسب على  ISTA، (2015البذور)الدولي لفحص 

 :تاليةوفق المعادلة ال (1988و أمين وعباس،  1983 ،)الفخري وخلف الإنبات لسرعة  كمقياس

100 ×
 عدد البادرات الطبيعية بعد  5 ايام 

 العدد الكلي للبذورالمزروعة 
 سرعة الإنبات  (%) =

 :  عند العد النهائي المختبري الإنباتنسبة  -2

وحسـبت علـى   مـن الزراعـة أيـام 7 بعـد  للانبـات  العـد النهـائيخصت البادرات الطبيعية عنـد شُ       

 :  تاليةالحسب المعادلة و ISTA  ((2015المئوية للانبات نسبة الساسها أ

100×
 عدد البادرات الطبيعية عند العد النهائي 

العدد الكلي للبذور المزروعة 
القياسي  المختبرينسبة الإنبات   (%)=  

  طول الجذير والرويشة )سم( : -3

(، وفصل الجُذير عن  أيام 7أخُذت عشرة بادرات طبيعية بصورة عشوائية بعد انتهاء مُدة الفحص )     

مسطرة مدرجة، أخُذت الأطوال ة، وقيس طول كل منهما باستخدام الرويشة من نقطة اتصالهما بالبذر

،  AOSA)  لكل مكرر ثم جُمعت وقسُمت على عدد البادرات المقاس أطوالها للحصول على معدلاتها

1988 .) 

 الوزن الجاف للبادرة )ملغم(: -4

ذت البادرات العشرة التي تم قياس        طوالها سابقا  ، ووضعت على ورقتي ترشيح في أطباق  أأخُ 

بلاستيكية وتركت لتجف هوائيا  لغاية ثبوت الوزن، ثم وزنت بميزان حساس لثلاث مراتب عُشْرية بعد 

  ،Tekronyو  Hamptonمعدلاتها بقسمة وزن مجموع البادرات الجافة على عددها ) الفارزة وسُجلت 

1995 .) 

 )%(:  الإنباتطاقة  -5

العدد الكلي للبذور المزروعة  إلىمن الزراعة نسبة  أيام 4من عدد البذور النابتة بعد   تم حسابها       

 (.2002،  ونخرآو  Ruan )واعتمدت المعادلة المستخدمة من قبل

𝟏𝟎𝟎 ×
   البذور النابتة  بعد  𝟒 أيام 

العدد الكلي للبذور المزروعة 
=  طاقة الإنبات (%)

 

 دليل قوة البادرة : - 6

 Anderson ،(1973و  Abdul-Bakiحُسب دليل قوة البادرة وفق المعادلة المقترحة من قبل ) 

 القياسي  المختبري الإنبات نسبة  ×)معدل طول الرويشة + معدل طول الجذير(  = دليل قوة البادرة
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 (:1-)بادرة يوم الإنباتمعدل  -7

 أياموالتي أعطت بادرات طبيعية على عدد  أيام 7من قسمة البذور النابتة بعد  الإنبات معدل  حُسب       

     التالية:الزراعة وحسب المعادلة 

  عدد  البذور النابتة  بعد  𝟕 أيام 

 عدد  أيام  الزراعة
 =  معدل الإنبات (بادرة يوم   −𝟏)

 

 المضادة للأكسدة تاالإنزيمفحص  -8  

المعرض للإجهاد الملحـي  )صنف ظفر( السلجم بادرات  غم من 1ات تم هرس الإنزيملتقدير فعالية     

والـذي تـم تحضـيرهُ مـن  pH=7مل من فوسـفات البوتاسـيوم الـدارو ذو  10وأضيف اليه  والحراري 

مل من المـاء المقطـر  100في  4HPO2Kحادي الهيدروجين أغم من فوسفات البوتاسيوم  3.48أذابة 

 4PO2KHمحلــول مــن فوســفات البوتاســيوم ثنــائي الهيــدروجين وعــدل الــرقم الهيــدروجيني بإضــافة 

جهـاز  إلىذلك خضع الراشح مل من الماء المقطر، وبعد  50و غم من المادة  1.36ذابة إالمحضر من 

enterifugedCooling C  لمدة نصف سـاعة،  1-دورة دقيقة 4000وبسرعة  هم 4على درجة حرارة

 ية.الإنزيمومن ثم تم أخذ الراشح لتقدير الفعالية 

  :(CAT:EC 1.11.1.6) لبادرات السلجم تقدير فعالية إنزيم الكتاليز - 1

  Aebiمن قبل  ة( والمعدل1952)  Sizer و   Beersفعالية إنزيم الكتاليز حسب طريقةقدرت 

  Phosphate buffer (0.1M,PH7.4)من محلول مايكروليتر  2700خذ أوذلك ب (1984)

من   مايكروليتر  100و  Hydrogen peroxide (30Mm)من  مايكروليتر 300ضيف اليه أُ و

مل ماء   9 ليه  إضيف أُ ومن الخليط مل  1خذ أُ ثم  فيها ورجت جيدا   الإنزيمفعالية  رالعينة المراد تقدي

  30بعد  نانوميتر 240عند طول موجي  Spectrophptometerمقطر وقرأت الامتصاصية بجهاز 

   :Kitعمل المثبتة في طريقة  حسب المعالة   الإنزيمثانية وقدرت فعالية 

D/∑)x)= (A1-Catalse Activity (U/ML 

Catalse Activity (Micromole/min/ML)= (AxD/∑) 

 Catalase Activity (Micromole/min/ML)= (Ax300/240) 

Catalase Activity (Micromole/min/ML)= (Ax7.5) 

A=Absorbance at 240nm. 

T=Time (1). 

D= Dilution factor. 
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).1-cm  1-∑= Extinction coefficient (40M  

   (:(EC1.11.1.7 لباردات السلجم ديزيتقدير فعالية إنزيم البيروكس - 2

 مايكروليتر 1400خذ أذ إ(. 1987وآخرين )  Jacobs حسب طريقةقدرت فعالية إنزيم البيروكسيديز 

 Hydrogen peroxideمــن محلــول  مــايكروليتر 1500و  Amino antipyrine-4مــن محلــول 

الخلـيط  إلـىضـيف أُ دقـائق بعـدها  3-4لمـدة  هم 25ومزج الخليط جيدا ووضع في حمام مـائي بدرجـة 

فيهـا( وقـرأت الامتصاصـية بجهـاز  الإنـزيممن الرشح )العينـة المـراد تقـدير فعاليـة  مايكروليتر 100

Spectrophptometer وفـق  الإنـزيمق وحسـبت فعاليـة ئدقـا 5بعـد نانوميتر   510عند طول موجي

 :Kitالمثبتة في طريقة عمل   المعادلة

 A/T/∑) X (Vt/Vs) X (1000000))= (1-Enzyme Activity(U/L 

A= The difference in absorbance between zero time and after 5 minutes. 

A=Absorbance between zero time and after 3minutes. 

T=Time (5). 

∑= Extinction coefficient of phenol 50.000 mole/L. cm). 

Vt= Total volume = 3ML. 

      Vs= Sample volume = 0.1ML. 

 

 

 

 (الحقليةتجربة ال التجربة الرابعة )

 مكررات بأربع  (R.C.B.Dتصميم القطاعات الكاملة المعشاة )وفق  نفذت التجربة الحقلية على   

حراثتها  رض للزراعة بعد ت الأضر  حُ ، لتقييم صفات البزوغ الحقلي 11/2018/ 29بتاريخ 

وبعمق  على خطوط بذرة  50ت رع  زُ  ،( سم 75×  75)  لواحأ إلىيمها وتسويتها وتقس تنعيمها و

) بذور  0 اكيزبالكاينتين بالترمعاملة الو بذور السلجممن  (2009 العودة واخرون) سم 2-3

أخُذت عينة من تربة التجربة قبل ، ساعات  9و  6و  3ولمدة  1-ملغم لتر 75 و 50 و25 جافة( و

  سم ومن اتجاهات مختلفة، وحُللت صفاتها الكيميائية والفيزيائية  30-0الزراعة على عمق 

  ثم رويتْ نبار، جامعة الأ  –كلية الزراعة ات قسم التربة والموارد المائية في مختبر (1)الجدول 

 . البزوغ الحقليقياسات  خذ أوعند ظهور البادرات تم  ارض التجربة
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 . قبل الزراعة  التجربةبعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة  .1 جدول

 التوزيع النسبي

 لمفصولات التربة

 النسجة تربة 1-م كغمغ   396  الرمل

 تربة 1-غم كغم   28   الطين
 ة غرينيةمزيج

 تربة 1-غم كغم  576   الغرين

            pH 7.57 (الاس الهيدروجينيدرجة التفاعل )

            2.72 (1-سيمنز  مسيدي)  EC ةالكهربائي الإيصالية

            0.55 المادة العضوية )%(

  )1-كغم لغمم(الايونات الموجبة الذائبة 

          14.22      الكالسيوم

          16.0 المغنيسيوم

 0.48          بوتاسيوم

          0.38 الصوديوم

  )1-كغم ملغم(الايونات السالبة الذائبة 

          Nil     الكاربونات

         1.12 البيكربونات

         4.80 الكبريتات

         2.70    الكلوريدات

 كلية الزراعة الموارد المائيةفي مختبرات قسم التربة و ،مقطر تربة : ماء 1:1ھذه القياسات في مستخلصتم تقدير *

 .نبارامعة الأج -

 .المدروسة صفات البزوغ الحقلي

 : أيام من الزراعة اربعةبعد   بزوغ الحقلينسبة المئوية للال  -1

العدد الكلي للبذور  إلى نسبة  من الزراعة  أيام اربعة  البازغة فوق سطح التربة بعد   البادرات  ت حُسب     

 :   التاليةحسب المعادلة جلت نسبة البزوغ وسُ المزروعة  

100×
  عدد البادرات البازغة بعد أربعة أيام من الزراعة 

العدد الكلي للبذور المزروعة
 نسبة البزوغ الحقلي في بداية البزوغ  = 

 : بعد سبعة ايام من الزراعة  النسبة المئوية للبزوغ الحقلي -2

العدد الكلي للبذور  إلىمن الزراعة نسبة   أيامحُسبت البادرات البازغة فوق سطح التربة بعد  سبعة       

 المزروعة وسُجلت نسبة البزوغ حسب المعادلة التالية : 
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100×
عدد البادرات البازغة بعد سبعة أيام من الزراعة 

العدد الكلي للبذور المزروعة
   نسبة البزوغ الحقلي في بداية البزوغ  = 

 : الزراعةبعد عشرة ايام من  النهائي لبزوغ الحقليالنسبة المئوية ل -3       

العدد الكلي  إلى نسبة    من الزراعة  أيامعشرة عدد البادرات البازغة فوق سطح التربة بعد  ت سبح    

 سبة البزوغ حسب المعادلة التالية جلت ن للبذور المزروعة وسُ 

100×
عدد البادرات البازغة بعد عشرة ايام من الزراعة   

العدد الكلي للبذور المزروعة
 نسبة البزوغ الحقلي في نهاية البزوغ  = 

 : )سم( بادرةال ارتفاع -4

مدرجة  مسطرة  ستخدامبامن البزوغ  أيامعشرة بعد  بصورة عشوائيةعشرة بادرات ل الارتفاع يس  ق      

هذه القراءات لحساب  ت معدلا لت ج  وسُ ة رمن مستوى سطح التربة حتى أعلى الباد وبوحدة قياس )سم( 

 . (AOSA ،1988) للبادرة الرويشة ارتفاعمعدل 

 (:سم) طول الجذير – 5      

من نقطة   قيس طول الجذير بعد فصله عن البادرة  بأستخدام المسحاة الصغيرة و البادرات  تْ عل  قُ  

معدل طول منها  ب  س  جلت معدلات القراءات وحُ وسُ للقياس المسطرة المدرجة استخدمت اتصالهما 

 (. AOSA ،1988)ذيرالجُ 

 

 

 (:ملغم) للبادرةالوزن الجاف  -6

هوائيا   كت لتجف ر  بالماء الجاري وتُ  لكل بادرة ذير الجُ وغسل عشوائية  ةبصور بادرات عشرة  عتْ ل  قُ     

، قسم وزن مجموع س لثلاث مراتب عشرية بعد الفارزةبميزان حسا ثم وزنت  لغاية ثبوت الوزن،

 .للبادرة للوزن الجاف للحصول على معدل 10على  البادرات 

 دليل قوة البادرة:  - 7

 Anderson ،(1973و   Abdul-Baki)دليل قوة البادرة حسب المعادلة المقترحة من قبل  احتساب تم 

 

   (+ طول الرويشةطول الجذير )×دليل قوة البادرة = نسبة البزوغ الحقلي في نهاية البزوغ 

 :التحليل الاحصائي

  ها طبقا  للصفات المدروسة تم تحليلرية والحقلية من التجارب المختبات بعد جمع وتبويب البيان         

لتجارب  احسب و Genstat 12   الاحصائي برنامج البأستخدام  ( ANOVA)  التباين لطريقة تحليل 
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 الكاملة المعشاةتصميم القطاعات و المختبرية  للتجارب  (CRD) تصميم تام التعشيةالعاملية وفق 

(RCBD)  استخدم اختبار اقل فرق  ،للتجربة الحقلية(L.S.D)   للمقارنة بين المتوسطات الحسابية

 (. 1980، خلف اللهوالراوي  ) لكافة التجارب % 5عند مستوى احتمال للمعاملات 
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 النتائج والمناقشة

الأولى )تجربة التنشيط( المختبرية ربة: التجلاا أو  

في الصفات  المنشطة الموادمن  ينومدتهِ بتركيزصنف ظفر  السلجم  تأثير نقع بذور

  -المختبرية المدروسة :

سرعة الإنبات )%(  -1  

  معنوية لمعاملات نقع بذور السلجم  اختلافات وجود  إلى( 1في الملحق )  الإحصائيتشير نتائج التحليل      

ساعات والتداخل  9و  6، 3بالهرمونات المنشطة حامض الأسكوربك والسالسليك والكاينيتن ومدد النقع 

بينهم باستثناء التداخل الثنائي للتوليفات )مدة النقع × الهرمونات المنشطة( و)مدة النقع × التراكيز( لم يكن  

  لها تأثيرا  معنويا  في متوسط هذه  الصفة. 

بينما % 62.58ت بلغصفة هذه  المتوسط ل أعلى أعطت ن البذور المعاملة بالكاينتين ( أ2) يوضح  الجدول

 بأنويمكن تفسير تلك الزيادة  .(% 54.96) بلغت متوسط  أقلبحامض الأسكوربك  عاملةالبذور الم أعطت 

القابلة للذوبان    الكاينتين لهُ دور مهم في زيادة نمو النبات وزيادة المحتويات البروتينية والكاربوهيدراتية

في الماء وبالتالي تهيئتها للجنين بصورة تجعلهُ ينمو ويتطور بسرعة كما أنهُ يعمل على سرعة ونشاط  

منظم النمو الكاينتين والذي ينتج عنه  وبطئ عملية امتصاص الماء بوجود  الأنقسام في الخلايا النباتية 

يضية للبذور وبالتالي تزداد الإنزيمات التي تنتج الطاقة فضلا   تكوين حالة فسيولوجية تنشط العمليات الأ 

إذ ساعات معنويا   6تفوقت البذور المنقوعة لمدة . (1989وآخرون،  )محمد  DNAو   RNAسين تحعن 

متوسط   أدنى ساعات  9البذور المنقوعة لمدة  بينما أعطت % 61.38ت بلغ للصفة متوسط  أعلى  أعطت 

( معنويا   1-ملغم لتر 50)الكاينتين × التركيز   التداخل الثنائيتفوقت معاملة و، % 55.38 بلغلهذه  الصفة 

%، على عكس البذور المنقوعة بالاسكوربك 63.17 ت بلغ نبات الإ متوسط لسرعة  أعلىبإعطائها 

%.أما التداخل الثلاثي فقد كان  53.92ت بلغمتوسط لهذه  الصفة  أقل أعطت  التي 1-ملغم لتر 50وبتركيز 

  بأعطائها  الأخرى( على كافة المعاملات 1-ملغم لتر 50ساعات ×  6للتوليفة ) الكاينتين ×  ا  التفوق معنوي

 100ساعات ×  9التوليفة ) حامض الأسكوربك ×  أعطت ، في حين % 66.50للصفة بلغت متوسط  أعلى

  إلى قد يرجع فتأثير التراكيز ومدد نقع البذور  ن أ(.2% )جدول 52.00 بلغ متوسط  أقل 1-ملغم لتر

  أو  لمواد التنشيط الاستجابةومدى  للبذور التوازن الهرموني أوالوراثية  أوختلاف في العوامل الفسلجية الا

  ختلافات البذور والتي تسيطر على هذه  الا إلىم مواد الخام الواردة من النبات الأال إلىيرجع سبب ذلك 

اختلاف  إلى أدىتأثرها بالظروف الخزنية مما  إلىبذور يرجع الن الاختلاف في حيوية أ و البذورمابين 

 .(1987،  وآخرونمعدلات نموها في هذه الصفة )اليونس 

)%(. نباتالإسرعة  التنشيط في  مواد تأثير نقع بذور السلجم ومدة النقع بتراكيز مختلفة من  .2جدول   
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مدد النقع  
  مواد × 

 التنشيط 

تراكيز المواد ملغم  
التنشيط  مواد  لتر-1  مدد النقع  

مدد  متوسط  مدد النقع × التراكيز 
 النقع 

100 50 50 100 

 اسكوربك  53.25 56.00 54.62

3 
 

59.17  

 
59.17  

 
59.17 

 
 سالسليك  61.00 59.50 60.25

 كاينتين  63.25 62.00 62.63

 اسكوربك  56.00 60.00 58.00

6 
 

61.17  

 
61.58  

 سالسليك  61.00 61.25 61.13 61.38

 كاينتين  66.50 63.50 65.00

 اسكوربك  52.50 52.00 52.25

9 
 

55.42  

 
55.33  

 سالسليك  54.00 53.50 53.75 55.38

 كاينتين  59.75 60.50 60.13

 متوسط التراكيز  58.58 58.69 
التنشيط × التراكيز  مواد   

المواد المنشطةمتوسط              
 اسكوربك  54.96

المواد  
 المنشطة 

53.92 56.00 

 62.00 58.67 سالسليك  58.38

 58.08 63.17 كاينتين  62.58

مواد مدد النقع× 

 التنشيط

مدد النقع× 

 التراكيز

المواد 

  المنشطة

 ×التراكيز

مدد النقع × 

لمواد ا

×  المنشطة

 التراكيز

 التراكيز
مواد 

 التنشيط
 مدد النقع

LSD 5% 

2.98 1.72 NS NS NS 1.21 1.21 
 

المختبري القياسي )%(  نباتالإنسبة  -2  

 

بالهرمونات المنشطة  لمعاملات نقع بذور  تأثير معنوي( وجود 1(توضح نتائج تحليل التباين ملحق     

ساعات والتداخل بينهم باستثناء   9و  6، 3حامض الاسكوربك والسالسليك والكاينتين ومدد نقع البذور 

 معنوية في هذه  الصفة.  ا  الثلاثية والتي لم تسجل فروق التداخل بين  مدة النقع و التراكيز والتداخلات 

  بلغ المختبري  نبات الإمتوسط لصفة نسبة  أعلى( أن البذور المعاملة بالكاينتين حققت 3)  يبين الجدول

أعطت البذور المنقوعة بحامض   في حين، الأخرىعلى كافة المواد المنشطة معنويا   ا  % متوفق83.96

البذور المنقوعة   إلى أنّ %. كما تشير نتائج الجدول ذاتهُ 75.21بلغ متوسط لهذه  الصفة  أدنىالأسكوربك 

  (ساعات  9و  3%، متفوقة على المدد )83.42ت بلغمتوسط لهذه  الصفة  أعلىساعات قد سجلت  6لمدة 

بالتأثير  وبالإمكان تعليل سبب ذلك التفوق  ابع.% بالتت74.75و  80.42ت بلغ نسب  أقلالتي سجلت 

يجابي لمنظم النمو الكاينتين  والذي يعمل على حث الجينات الكامنة والتي لها دور مهم في تمثيل الإ

مداد على إالأحماض النووية وزيادة فعالية الإنزيمات فضلا  عن زيادة أعداد المايتوكندريا الفعالة ويساعد 

عن دوره المهم في تنشيط الإنزيمات  البذرة بالمواد الغذائية الضرورية لتمثيل البروتين عند الإنبات فضلا  

(  2006) واخرون  Khamis ةأكدتهُ  دراس (. وهذا ما2005 وآخرون،  (Bittencourtلتكوين الطاقة
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مدى استجابة  الى بالإضافة  .بمنظمات نمو قبل الزراعة يزيد من نسبة إنباتها المعاملةعلى بذور السلجم 

النباتات تختلف   بذور( أن 2009) بين الساهوكي اذ  ،الوراثي اتركيبه تباينسبب  لمعاملة التنشيط  البذور

أخرى بسبب التداخلات الوراثية والبيئية، وهذا  إلىفي معدل نموها ضمن الصنف الواحد من سنة 

التي تنعكس على استجابة البذور للمعاملات المختلفة ومن ضمنها   عن السيطرة الوراثية ناتجالاختلاف 

    .ذورمعاملات نقع الب

ساعات(   6فيما يتعلق بالتداخل الثنائي )هرمونات التنشيط × مدد النقع( فقد سُجلت التوليفة )الكاينتين × 

، إذ سجلت التوليفة )حامض الأسكوربك ×  الأخرى% متفوقا  على باقي التوليفات 87.63بلغ متوسط  أعلى

معاملة التداخل الثنائي بين مواد التنشيط أما  %.70.75 بلغبمتوسط  ا  ملحوظ ا  ساعات( انخفاض  9

 نبات الإمتوسط لنسبة  أعلى( فقد أعطت 1-ملغم لتر 50والتراكيز والتي تمثلت بالـــــ ) الكاينتين × 

والتي سجلت بيها البذور المعاملة بالاسكوربك   الأخرى% قياسا  بالمعاملات المناظرة 84.67بلغ المختبري 

  (.3% )جدول 74.08بلغ متوسط   أقل 1-ملغم لتر 50وبتركيز  

 

 

 

 

 نباتالإنسبة   التنشيط في موادتأثير نقع بذور السلجم ومدة النقع بتراكيز مختلفة من  .3جدول 

 المختبري القياسي )%( 

مدد النقع  
  مواد × 

 التنشيط 

ملغم  تراكيز المواد 
 لتر-1

  مواد 
 التنشيط 

 مدد النقع 
متوسط   مدد النقع × التراكيز 

 مدد النقع 
100 50 50 100 

 اسكوربك  74.75 77.50 76.12

3 
 

80.75 
 

 
80.08 

 

 
80.42 

 
 سالسليك  81.75 78.50 80.13

 كاينتين  85.75 84.25 85.00

 اسكوربك  77.00 80.50 78.75

6 
 

83.42 
 

 
83.42 

 
 سالسليك  83.25 84.50 83.88 83.42

 كاينتين  90.00 85.25 87.63

 اسكوربك  70.50 71.00 70.75

9 
 

75.17 
 

 
74.33 

 
 سالسليك  76.75 71.75 74.25 74.75

 كاينتين  78.25 80.25 79.25

 متوسط التراكيز  79.78 79.28 
× التراكيز مواد التنشيط   

المواد المنشطة متوسط                
المواد   اسكوربك  75.21

 المنشطة 
74.08 76.33 

 83.25 80.58 سالسليك  79.42
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 78.25 84.67 كاينتين  83.96

مواد مدد النقع× 

 التنشيط

مدد النقع× 

 التراكيز

المواد 

  المنشطة

 ×التراكيز

مدد النقع × 

المواد 

×  المنشطة

 التراكيز

 التراكيز
 مواد

 التنشيط
 مدد النقع

LSD 5% 

NS 1.49 NS 1.81 NS 1.05 1.05 
 

 

ول الجذير )سم( ط -3  
 

بالمواد  وجود فروقات معنوية لمعاملات نقع بذور السلجم  إلى( 1 (ملحق تباين تشير نتائج تحليل ال    

ساعات والتداخل  9و  6و  3المنشطة حامض الأسكوربك وحامض السالسليك والكاينتين ومدد النقع 

لصفة طول  والتداخل الثلاثي لم يكن هناك تأثير معنوي مدة النقع و الهرمونات المنشطة بينالثنائي 

  الجذير.

 متوسط لطول الجذير أعلى وأعطت  لأخرىاتفوقت البذور المعاملة بالكاينتين معنويا  على بقية المعاملات 

  متوسط لهذه  الصفة يعود للبذور المعاملة بحامض الأسكوربك  أقلكان  في حينسم،  10.89بلغ

نتجت من البذور التي  ويمكن تفسير تلك الزيادة في طول الجذير إلى ان البادرات  (.4جدول سم )9.24بلغ

تم معاملتها بالكاينتين والتي تفوقت في سرعة الإنبات عند العد الأول ونسبة الإنبات المختبري القياسي  

وبهذا فقد حصلت البادرات على فرصة أطول من حيث الوقت في النمو فضلا  عن دور   ( 3و  2)جدول 

ية وزيادة معدلات التنفس داخل البذور وتحرير  منظم النمو الكاينتين في حدوث العمليات الحيوية والايض

في خلايا النبات مما يؤدي إلى فرز عامل ليونة الجدار بعض الإنزيمات وتكوين الأوكسينات الطبيعية 

يعمل على تنشيط إنزيمات ليونة الجدار  pHوالذي بدوره  يشجع تمدد الجدار، كما أن انخفاض الــــ 

ير واستطالتهُ مما ينعكس إيجابا  على زيادة طول الجذير وبالتالي حل الروابط وخروج الجذ 

سم،  10.59بلغ متوسط لهذه  الصفة  أعلى أعطت ساعات  6البذور المنقوعة لمدة  ماأ، (2001)ياسين، 

توليفة   وتفوقت  بالتتابع  (سم9.29و   10.38)بلغمتوسط  أقلالتي سجلت  (ساعات  9و 3متفوقة على المدد )

متوسط   أعلىوحققت  الأخرى( معنويا  على كافة التوليفات 1-ملغم لتر 50التداخل الثنائي ) الكاينتين × 

 أقل 1-ملغم لتر 50سجلت البذور المعاملة بالاسكوربك وبتركيز  في حينسم،  511.0 بلغلطول الجذير 

تباين التركيب   إلىتأثير التراكيز ومدة النقع قد يعزى أن .(4)جدولسم  9.08 بلغمتوسط لهذه  الصفة 

النبتة ويكون هذا المحور الجنيني الى العالية في نقل المواد الغذائية من  اوقابليتهالبذور  هالوراثي لهذ 

   (.2000، وآخرون Bagheri) ة الوراثي ختلافات عن الا ا  التباين ناتج 
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طول الجذير )سم(   التنشيط في موادتأثير نقع بذور السلجم ومدة النقع بتراكيز مختلفة من  .4جدول   

مدد النقع  
  مواد × 

 التنشيط 

 تراكيز المواد ملغم لتر-1
  مواد 

 التنشيط 
 مدد النقع 

 مدد النقع × التراكيز 
متوسط  
 100 50 50 100 مدد النقع 

 اسكوربك  9.39 9.77 9.58

3 
 

10.47 
 

 
10.28 

 
 سالسليك  10.53 10.28 10.40 10.38

 كاينتين  11.50 10.79 11.14

 اسكوربك  9.51 9.99 9.75

6 
 

10.61 
 

 
10.58 

 
 سالسليك  10.59 10.59 10.59 10.59

 كاينتين  11.73 11.15 11.44

 اسكوربك  8.35 8.45 8.39

9 
 

9.25 
 

 
9.34 

 
 سالسليك  9.47 9.30 9.39 9.29

 كاينتين  9.92 10.26 10.09

 متوسط التراكيز  10.11 10.06 
التنشيط × التراكيز  مواد   

المواد المنشطةمتوسط              
 اسكوربك  9.24

المواد  
 المنشطة 

9.08 9.40 

 10.73 10.19 سالسليك  10.13

 10.06 11.05 كاينتين  10.89

مواد مدد النقع× 

 التنشيط

مدد النقع× 

 التراكيز

المواد  

  المنشطة

 ×التراكيز

مدد النقع × 

المواد 

×  المنشطة

 التراكيز

 التراكيز
 مواد

 التنشيط
 مدد النقع

LSD 5% 

NS 0.349 NS NS NS 0.246 0.246 
 

 طول الرويشة )سم(  -4
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معنوية لمعاملات نقع بذور السلجم   تأثيرات ( وجود 5( جدول ) 1تبُين نتائج تحليل التباين ملحق )    

ساعات  9و  6، 3المنشطة حامض الأسكوربك وحامض السالسليك والكاينتين ومدد نقع البذور  لمواد با

 والتداخل بينهم.  

  الأخرى سم مقارنة مع المعاملات  5.89 بلغنسبة لطول الرويشة  أعلىبالكاينتين  معاملةسجلت البذور ال

سم. ومن نتائج   4.40 بلغمتوسط لهذه  الصفة  أقلولاسيما البذور المعاملة بحامض الأسكوربك التي سجلت 

  أعلى ساعات واعطت  6الجدول نفسهُ يتبين بأن أفضل مدة لنقع البذور سجلتها البذور المنقوعة لمدة 

  5.27 بلغمتوسط  أقلطت ( ساعات التي أع  9و  3)  الأخرىسم متفوقة على كافة المدد  5.54 بلغ متوسط 

يعلل هذا التفوق بأن الكاينتين له دور مهم في تنشيط البذور والذي ينتج   (.5)سم بالتتابع جدول  4.46و 

عنه إنبات سريع للبذور المعاملة به مما انعكس ايجابا  في إعطاء وقت أطول لنمو البادرات وتطورها 

ام الخلوي والاستطالة عن طريق تنشيط عملية  وكذلك يعمل الكاينتين على تشجيع عمليتي  الإنقس 

نهُ يعمل على زيادة  إقلة فضلا  عن ذلك فاالامتصاص والانتقال للعناصر المعدنية وعصارة الأوعية الن 

، كذلك الانقسامنزيمات وبذلك فأنهُ يوفر المواد الغذائية التي تحتاجها الخلايا لغرض الإالبروتينات و تكوين

فإن الأوكسينات تؤدي إلى زيادة النمو في النبات وذلك لأن الأوكسينات تكون لها علاقة موجبة بمعدل 

غشية وخصوصا   النمو الطبيعي للنبات، فضلا  عن ذلك فأن الأوكسينات لها دور مهم في زيادة نفاذية الأ 

طبقة الفوسفولبيدات وهذا ينعكس إيجابا  على زيادة انتشار المواد العضوية  وبالتالي زيادة الضغط 

فيما يتعلق بالتداخل الثنائي بين  (. 2008 الاسموزي وزيادة حجم الخلايا واستطالتها وزيادة نموها )رهاب،

لصفة طول    متوسط  أعلىساعات(  6ين × هرمونات التنشيط ومدد النقع فقد أعطت التوليفة )الكاينت

ها  أقل، إذ كان ا  ملحوظ ا  التي سجلت انخفاض  الأخرىسم متفوقة على كافة التوليفات  6.29 بلغالرويشة 

تفوقت معاملة التداخل الثنائي  (.5) سم جدول  3.85ت بلغساعات( بنسبة  9لتوليفة ) حامض الأسكوربك × 

متوسط لطول الرويشة   أعلىوسجلت  الأخرى( معنويا على بقية المعاملات 1-ملغم لتر 50ساعات ×  6)

  4.39 بلغمتوسط لهذه  الصفة  أدنى( 1-ملغم لتر 50ساعات ×  9سم، في حين سجلت التوليفة )  5.693 بلغ

 .(5سم )جدول 

المواد المنشطة والمتداخلة مع تراكيزها اثرت معنويا في هذه الصفة، إذ أن ( 5يلاحظ من نتائج الجدول )

واختلف معنويا  سم  5.96 بلغ لطول الرويشة متوسط  أعلى( 1-ملغم لتر 50)الكاينتين × سجلت التوليفة 

متوسط   أقل  1-ملغم لتر 50البذور المعاملة بالاسكوربك وبتركيز عن باقي التوليفات الاخرى، إذ سجلت 

  أعلى ( 1-ملغم لتر 50ساعات ×  6معاملة التداخل الثلاثي ) الكاينتين ×  سجلت  سم. 84.1 بلغ ذه الصفةله

ساعات   9سم، على عكس البذور المعاملة بحامض الأسكوربك ولمدة  6.29 بلغ متوسط لطول الرويشة 

 .سم  13.7 بلغمتوسط  أقلسجلت  1-ملغم لتر 50وبتركيز  
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طول الرويشة )سم(   التنشيط في موادتأثير نقع بذور السلجم ومدة النقع بتراكيز مختلفة من  .5جدول   

مدد النقع  
  مواد × 

 التنشيط 

تراكيز المواد ملغم لتر-
  مواد  1

 التنشيط 
 مدد النقع 

متوسط مدد   مدد النقع × التراكيز 
 النقع 

100 50 50 100 

 اسكوربك  4.35 4.70 4.53

3 
 

5.39 
 

 
5.15 

 
 سالسليك  5.31 4.83 5.07 5.27

 كاينتين  6.50 5.92 6.21

 اسكوربك  4.47 5.21 4.84

6 
 

5.69 
 

 
5.39 

 
 سالسليك  5.39 5.59 5.49 5.54

 كاينتين  6.29 6.28 6.28

 اسكوربك  3.71 3.99 3.85

9 
 

4.39 
 

 
4.52 

 
 سالسليك  4.39 4.27 4.33 4.46

 كاينتين  5.10 5.31 5.20

 متوسط التراكيز  5.09 5.12 
التنشيط × التراكيز  مواد   

المواد المنشطةمتوسط              
 اسكوربك  4.40

المواد  
 المنشطة 

4.18 4.63 

 5.83 5.03 سالسليك  4.96

 4.89 5.97 كاينتين  5.89

مواد مدد النقع× 

 التنشيط

مدد النقع× 

 التراكيز

المواد 

  المنشطة

 ×التراكيز

مدد النقع × 

المواد 

×  المنشطة

 التراكيز

 التراكيز
 مواد

 التنشيط
 مدد النقع

LSD 5% 

0.21 0.12 0.12 0.15 NS 0.09 0.09 

. 
 

 التجربة الثانية )تجربة الاجهاد الملحي(

تأثير نقع بذور السلجم صنف ظفر بتراكيز من الكاينتين والمزروعة بمستويات ملحية  

 مختلفة في الصفات المدروسة:

 ل(: وعند العد الأ نباتالإنسبة ) % نباتالإسرعة  -1

بين  وجود فروقات معنوية  إلى( 2) نتائج تحليل التباين لتجربة الإجهاد الملحي ملحق تشير       

لتراكيز الكاينتين ومستويات الإجهاد الملحي المستخدمة في زراعة البذور   نبات الإ سرعة  متوسطات 

نسبة   أعلى إعطاءفي  1-ملغم لتر 50( تفوق النقع بالكاينتين عند تركيز 6) والتداخل بينهما، إذ بين الجدول

  بلغ نبات الإمتوسط  لصفة سرعة  أقل  1-ملغم لتر 0% في حين سجل التركيز 59.70ت بلغلهذه الصفة 

لعمليات  في زيادة إنقسام الخلايا وتشجيعه  أن الكاينتين لهُ دور مهم  إلى %  ويرجع سبب ذلك33.55
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التحول الداخلي للهرمونات المرتبطة مع السكر والتي يكون لها دور مهم في تحرير إنزيمات التحلل المائي  

أن نقع البذور  ب( 2000)  وآخرون Bailly(. وأكد 1990، وآخروني واكإنزيم الألفا والبيتا أميليز )السعد 

 ها. إنباتقبل الزراعة بمواد منشطة يزيد من سرعة 

  إلى  أدىزيادة المستويات الملحية ن أ (6)ملحية أظهرت نتائج الجدول بمستويات بالزراعة في ما يتعلق 

ت بلغقيمة لهذه الصفة  أعلى، إذ سجلت البذور المزروعة بالماء المقطر نبات الإ إنخفاض سرعة 

  1-ديسيسيمنز م 12سجلتها البذور المزروعة بالمستوى الملحي  إنبات سرعة  أقلفي حين كانت ، % 68.94

إعادة تنظيم الجهد الأزموزي والتغيرات الحاصلة في العلاقات  إلى% والسبب في ذلك يرجع 23.44ت بلغ

لجاهز للبذور م مع ظروف الإجهاد الملحي فضلا  عن إنخفاض كمية الماء اأقلالمائية للخلية كوسيلة للت

ن الجهد الأزموزي الناتج عن تأثير  أ، ولنمو النبات  ا  بسبب زيادة التراكيز الملحية مما ينتج عنها أضرار

الحد  إلىفي مهد البذور يؤدي  الأملاحن زيادة تركيز أينعكس بشكل سلبي على سرعة النبات، إذ  الأملاح

(. Hadithi  Al- ،1996و  Al-Rahmani)  من امتصاص الماء على الرغم من توفره  بكميات مناسبة

في   تأثير التداخل بين عاملي الدراسة )تراكيز الكاينتين والمستويات الملحية( (6)توضح نتائج الجدول كما 

 ، 1-ملغم لتر 50بتركيز بالكاينتين و  والمنقوعة البذور المزروعة بالماء المقطر  ، إذ حققت نبات الإ سرعة 

والمزروعة   الجافةما البذور ولاسيّ  الأخرى% متفوقا  بذلك على جميع التداخلات 82.00 بلغمتوسط  أعلى

 .  1-ديسيسيمنز م 12بالمستوى الملحي  

 

 

 

 

 

 

النقع بتراكيز من الكاينتين والمزروعة بالمستويات   بتأثير)%( لبذور السلجم  نباتالإسرعة   .6 جدول

 . المختلفةملحية ال

 مستويات الإجهاد

)ديسيسيمنز   الملحي

 ( 1-م

متوسط   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

مستويات 

 75 50 25 0 الإجهاد الملحي

 68.94 70.75 82.00 74.50 48.50 ماء مقطر 
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3 38.50 69.75 75.50 65.00 62.19 

6 33.00 57.00 62.00 49.50 50.83 

9 22.25 43.00 47.50 35.75 37.13 

12 10.50 28.25 31.50 23.50 23.44 

 1.49 2.98 ( 0.05)أ.ف.م 

 48.90 59.70 54.50 33.55 متوسط التراكيز 
 

 1.33 ( 0.05)أ.ف.م 

 

 المختبري عند العد النهائي )%(: نباتالإنسبة  -2

الكاينتين  لمنقوع البذور بتراكيز نبات الإ ( وجود تأثير معنوي في نسبة 2)تظهر النتائج في ملحق     

 .والتداخل بينهماالمختبري  نبات الإالمستخدمة في الزراعة في نسبة والمستويات الملحية المختلفة 

ملغم   50تفوق بذور السلجم صنف ظفر معنويا  والمنقوع بالكاينتين بتركيز  إلى( 7نتائج الجدول ) أشارت  

نسبة لهذه  أقلالذي سجل  1-ملغم لتر 0% مقارنة مع التركيز 67.40 بلغمتوسط  أعلىبإعطائه   1-لتر

البذور عن طريق   إنبات الكاينتين لهُ دور مهم في تنشيط  بأن % ويمكن تعليل سبب ذلك 38.15 بلغالصفة 

  .(Bowszys    ،2008و   Wierzbowska) والتي تسبب كمون البذور نبات الإإيقافه لنشاط مثبطات 

الذين بينوا بأن نسبة  Bahrani  (2015 )( و 2007)  Soussiو  Dibمع  نسجمةوجاءت هذه  النتائج م

 المختبري للبذور المعاملة بالكاينتين تتأثر وبشكل معنوي تحت تأثير الإجهاد الملحي.  نبات الإ

متوسط  أعلىأن البذور المعاملة بالكاينتين والمزروعة بالماء المقطر سجلت  (7) توضح نتائج الجدول   

  12 المختبري للبذور المزروعة بالمستوى الملحي نبات الإ نسبة  انخفضت % في حين 78.69 بلغ

  إلىو (6جدول )  نبات الإالتفوق الحاصل في سرعة  إلىويعزى هذا التفوق ، % 30.50 إلى 1-ديسيسيمنز م 

مستمرا  بالنمو حتى في  مع بقاء النبات نسجة للرطوبة من حاجة الأ الدور الذي لعبه الكاينتين في التقليل 

الملحية، أما  جهادات الماء تحت ظروف الإ امتصاص حالة عدم توفر الرطوبة الكافية ويحفز البذرة على 

من خلال تأثيرها في انخفاض الجهد المائي وهذا   نبات الإ نها تؤثر على نسبة إ زيادة المستويات الملحية ف

 (.Bozcuk ،1981ينعكس سلبا  على دخول الماء للنبات )

المختبري فقد   نبات الإوبشكل معنوي في نسبة  ا  ( كان مؤثر7التداخل بين عاملي الدراسة في الجدول )إن 

المختبري   نبات للإنسبة  أعلىبالماء المقطر المزروعة و  1-ملغم لتر 50المنقوعة بتركيز سجلت البذور 

ملغم   0ولاسيمّا البذور الجافة عند التركيز  الأخرىباقي التداخلات  % وتفوقت معنويا  على89.50ت بلغ

 . % 15.50 بلغ متوسط    أدنىالتي أعطت  1-ديسيسيمنز م 12والمزروعة بالمستوى الملحي  1-لتر
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النقع بتراكيز من الكاينتين والمزروعة   لبذور السلجم بتأثير )%(المختبري  نباتالإنسبة  . 7جدول 

 .المختلفةملحية بالمستويات ال

 مستويات الإجهاد

ديسيسيمنز  ) الملحي

 ( 1-م

متوسط   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

مستويات 

 75 50 25 0 الإجهاد الملحي

 78.69 81.00 89.50 85.00 59.25 ماء مقطر 

3 51.50 75.25 82.75 69.00 69.62 

6 38.50 62.00 70.50 62.25 58.31 

9 26.00 49.75 54.75 44.00 43.62 

12 15.50 34.25 39.50 32.75 30.50 

 1.25 2.49 ( 0.05)أ.ف.م 

 57.80 67.40 61.25 38.15 متوسط التراكيز 
 

 1.11 ( 0.05)أ.ف.م 

 

   طول الجذير )سم( -3

نقع  وجود فروقات معنوية في طول الجذير بتأثير( 8جدول )( 2)بينت نتائج تحليل التباين ملحق       

فقد  ، في متوسط هذه  الصفة والتداخل بينهماحية مستويات الملوزراعتها بالالكاينتين  من تراكيزب  البذور

بتفوقها    1-ملغم لتر 50البادرات الناتجة من البذور المنقوعة بالتركيز  ( تميز8أظهرت نتائج الجدول )

متوسط لهذه الصفة  أقلت البذور الجافة سم، في حين سجل 8.72  بلغ متوسط  أعلى وبشكل معنوي مسجلة 

وزيادة الأنقسام الخلوي   RNAأن الكاينيتن لهُ القابلية على زيادة بناء  إلى سم ويعزى سبب ذلك 4.99 بلغ

وتعويض النقص الحاصل بالسايتوكاينينات داخل النبات فمن المعروف أن السايتوكاينينات تصنع في قمم  

 (. 2011وآخرون،    Javidو  Tiaz ،2002و  Zeiger (الجذور

 بلغ  ا  والتي أعطت متوسط الجذير للبذور المزروعة بالماء المقطرزيادة طول  إلى (8)تشير نتائج الجدول 

  4.21 بلغ متوسط  أقل  1-ديسيسيمنز م 12 سجلت البذور المزروعة بالمستوى الملحي في حينسم،  9.16

اختزال الخلايا في مرستيمات قمم الجذور وقصر حجمها   إلىر يسم ويعود سبب انخفاض أطوال الجذ 

قصر في الجذور  أووذلك للتأثيرات الضارة الناتجة من المستويات الملحية وهذا ينعكس سلبا  على تقزم 

 لبادرة وقلة تدفق الماء وامتصاصه  هو نقص الماء الحر والمتاح لجذور ا قد يكون السبب  أووقلة تفرعاتها 

وهذا ينعكس سلبا  على معدل نمو  متلاء الضروري لأستطالة الخلايا بذلك يقل جهد الامن قبل الجذور و 

بين عاملي   الثنائيلتداخل ل(. أما بالنسبة 2006و السعدي،  2005أطوال جذور النباتات )ديب وكيال، 

ة بالكاينتين  المنقوع )التراكيز × المستويات الملحية( فقد تفوقت البذور المزروعة بالماء المقطر و الدراسة
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غير المنقوعة  بذور السم، في حين أعطت  11.43 بلغ ا  وسجلت متوسط   1-ملغم لتر 50بتركيز 

 . (8)جدول   سم 2.77 بلغمتوسط  أقل 1-ديسيسيمنز م 12والمزروعة بتركيز ملحي  

 

 

 

 

النقع بتراكيز من الكاينتين والمزروعة بالمستويات   لبذور السلجم بتأثيرطول الجذير)سم(  . 8جدول 

 . المختلفةملحية ال

 مستويات الإجهاد

)ديسيسيمنز   الملحي

 ( 1-م

متوسط   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

مستويات 

 75 50 25 0 الإجهاد الملحي

 9.16 9.09 11.43 9.52 6.61 ماء مقطر 

3 6.03 8.29 9.83 7.60 7.94 

6 5.22 7.76 8.35 6.46 6.95 

9 4.29 6.97 7.43 5.65 6.08 

12 2.77 4.13 6.56 3.38 4.21 

 0.26 0.52 ( 0.05)أ.ف.م 

 6.44 8.72 7.33 4.99 متوسط التراكيز 
 

 0.23 ( 0.05)أ.ف.م 

 

 طول الرويشة )سم(: -4

طول   صفة معنوية في ( وجود فروق2)الملحية ملحق  جهادات ضحت نتائج تحليل التباين لتجربة الإأو   

المستويات الملحية ب والمزروعةالكاينتين  من تراكيزب المعاملةللبادرات الناتجة من زراعة البذور الرويشة 

 .في متوسط هذه  الصفة والتداخل بينهما

تفوقت معنويا  على    1-ملغم لتر 50أن البذور المعاملة بالكاينتين بتركيز إلى ( 9نتائج الجدول )  أشارت 

-ملغم لتر 0سم على عكس التركيز  4.41بلغ طول الرويشةل متوسط أعلىت وسجل الأخرىجميع التراكيز 

أن الكاينتين يعمل على تشجيع   إلىويعود سبب ذلك  ،سم 32.3 بلغ متوسط لهذه الصفة  أدنى الذي سجل   1
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،    Bowszysو   (Wierzbowskaلية للسيقان وكسر السيادة القمية ووتحفيز البراعم الأ  الخضريالنمو 

2008 ) 

أن البذور المزروعة بالماء المقطر  إلى  (9جدول )نتائج  أشارت المستويات الملحية فقد  في ما يخص أمّا 

  12سم في حين أن البذور المزروعة بمستوى ملحي  4.80 بلغمتوسط لطول الرويشة  أعلىأعطت 

 إلىنخفاض أطوال الرويشة اسم ويعود سبب  81.5 بلغمتوسط لهذه الصفة  أدنىسجلت  1-ديسيسيمنز م

عدة اسباب أهمها قلة كمية الماء الممتصة من قبل الجذور وذلك لزيادة الضغط الأزموزي وتراكم الأيونات  

النووية )  الأحماض وبناء  ات الإنزيمها على الأيض الخلوي وهذا يوثر سلبا  على المسببة للملوحة وتأثير 

Nieman  وClark ،1976 .) 

البذور   نإ) التراكيز والمستويات الملحية(  تأثير التداخل مابين عاملي الدراسة (9)بينت نتائج الجدول 

متوسط لصفة طول   أعلىسجلت  1-ملغم لتر 50بالكاينتين بتركيز  المعاملة المزروعة بالماء المقطر و

سم ، في حين   6.39بلغ متوسط لهذه  الصفة أعلىمسجلة  الأخرىالرويشة وتفوقت على جميع التداخلات 

  1.25 بلغمتوسط لهذه الصفة  أقل  1-ديسيسيمنز م 12 المزروعة بمستوى ملحيجافة وبذور الالسجلت 

 سم.

النقع بتراكيز من الكاينتين والمزروعة بالمستويات   لبذور السلجم بتأثير)سم(  طول الرويشة . 9جدول 

 . المختلفةملحية ال

 مستويات الإجهاد

)ديسيسيمنز   الملحي

 ( 1-م

متوسط   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

مستويات 

 75 50 25 0 الإجهاد الملحي

 4.80 4.14 6.39 5.46 3.23 ماء مقطر 

3 3.24 4.37 5.26 3.91 4.19 

6 2.48 3.30 4.58 2.82 3.29 

9 1.45 2.36 3.62 2.33 2.44 

12 1.25 1.54 2.22 1.26 1.58 

 0.22 0.44 ( 0.05)أ.ف.م 

 2.89 4.41 3.41 2.33 متوسط التراكيز 
 

 0.19 ( 0.05)أ.ف.م 
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 الوزن الجاف )ملغم( -5

وجود فروقات معنوية بين المستويات الملحية وتراكيز النقع   إلى( 2)تشير نتائج تحليل التباين ملحق     

ملغم  50( تفوق التركيز 10)نلاحظ من بيانات جدول إذ ، لصفةفي متوسط هذه  بالكاينتين والتداخل بينهما 

متوسط لهذه  أقلسجلت  فقد  معاملة المقارنةملغم، أما  3.28بلغ  للوزن الجاف  متوسط  أعلىبإعطائه    1-لتر

 أدىفي زيادة طول الجذير والرويشة مما الكاينتين  دور إلىن هذا التفوق يرجع إ ،ملغم 2.57 بلغالصفة 

النتائج  وجاءت   .(1998)ديفلين وويذام، انعكاس ذلك بشكل ايجابي في الوزن الجاف للبادرات  إلى

أن زيادة المستوى الملحي قل ل  من  ضحت نتائج الجدول نفسه  أو(.و2007) Soussiو  Dibمتوافقة مع 

  3.16بلغمتوسط لهذه الصفة  أعلىالوزن الجاف للبادرة حيث سجلت البذور المزروعة بالماء المقطر 

متوسط للوزن الجاف  أقل  1-ديسيسيمنز م  12أعطت البذور المزروعة بالمستوى الملحي  في حينملغم، 

التغيرات التي تحصل في العلاقات المائية  إلىويعود سبب انخفاض الوزن الجاف للبادرة  ،ملغم 2.59بلغ

تناقص معدلات على للخلية وإعادة تنظيم جهد الخلية الأزموزي وقلة الماء الجاهز للخلية وهذا ينعكس سلبا  

 إلىسبب زيادة المستويات الملحية مما يدفع الخلايا النمو وحدوث إظطرابات أيونية في داخل الخلية ب

الملحية  جهادات تحملا  للإ أكثرأستهلاك كمية كبيرة من الطاقة المخصصة لفعالية الأيض وتجعل النبات 

 (. 2001)الشمري، 

المنقوعة   البذور توليفة التداخل مابين تراكيز الكاينتين والمستويات الملحية فقد تفوقت ب  في ما يتعلق

  بلغ نسبة في الوزن الجاف أعلى وسجلت المزروعة بالماء المقطر و 1-ملغم لتر 50وبتركيز  بالكاينتين

  تي ال 1-ديسيسيمنز م  12التوليفة بين البذور الجافة والمزروعة عند مستوى ملحي ملغم، على عكس  3.80

 . (10)جدول   ملغم 2.40 ت بلغنسبة لهذه الصفة  أقل ت سجل

 

 

 

 

النقع بتراكيز من الكاينتين والمزروعة   لبذور السلجم بتأثير)ملغم(  الوزن الجاف . 10جدول 

 .المختلفةملحية بالمستويات ال

متوسط   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين   مستويات الإجهاد
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ديسيسيمنز  ) الملحي

 ( 1-م
0 25 50 75 

مستويات 

 الإجهاد الملحي

 3.16 3.05 3.80 2.98 2.83 ماء مقطر 

3 2.60 2.95 3.35 2.70 2.90 

6 2.53 2.83 3.18 2.58 2.78 

9 2.50 2.70 3.13 2.55 2.72 

12 2.40 2.53 2.95 2.48 2.59 

 0.0784 0.16 ( 0.05)أ.ف.م 

 2.67 3.28 2.79 2.57 متوسط التراكيز 
 

 0.07 ( 0.05)أ.ف.م 

 

 )%(  نباتالإطاقة  -6

بتأثير نقع البذور  نبات الإ في صفة طاقة معنوية  ( وجود فروق 2) التباين ملحقبينت نتائج تحليل     

 .في متوسط هذه  الصفة وزراعتها بالمستويات الملحية والتداخل بينهماالكاينتين  بتراكيز من 

على جميع التراكيز  معنويا   ت تفوق 1-ملغم لتر 50تركيز البذور المعاملة بالكاينتين ب( أن 11) جدول يبين ال

  )بذور جافة(  1-ملغم لتر 0%، أما التركيز 40.00ت بلغ نبات الإمتوسط لطاقة  أعلى ت وسجل الأخرى

التنشيط تحفز البذرة على   عمليةأن  إلىويعزى سبب ذلك  ،% 20.90بلغمتوسط لهذه الصفة  أدنىأعطى 

،  McDonald) نبات الإطاقة  ومنها نبات الإصفات وتحسن من أدائها وهذا ينعكس إيجابا  على  نبات الإ

 نبات الإطاقة لصفة معنويا  تفوقت المزروعة بالماء المقطر  أن البذور ذاتهالجدول  من ونلاحظ(. 2000

متوسط لهذه الصفة للبذور المزروعة بمستوى  أقلكان  في حين%، 42.31بلغ متوسط  أعلىوسجلت 

التأثير السلبي للملوحة والذي ينتج عنه قلة  إلىويرجع سبب ذلك ، % 19.50بلغ 1-ديسيسيمنز م 12 ملحي

البذور وتطورها في مراحل نموها اللاحقة وبالتالي تؤثر  إنبات على امتصاص الماء للبادرة وانعكاس ذلك 

 ( .2014، حمزة)علي و. نبات الإ بشكل سلبي على صفات 

فقد تفوقت مستويات الإجهاد الملحي لة بالكاينتين والمزروعة بمالبذور المعابين  الثنائي فيما يتعلق بالتداخل

 الأخرىعلى جميع التداخلات  والمزروعة بالماء المقطر 1-ملغم لتر 50البذور المعاملة بالكاينتين بتركيز 

بالمستوى   ةوالمزروع في حين سجلت البذور الجافة %، 55.00بلغ  نبات الإلطاقة متوسط  أعلى عطت أو

 (.11% )جدول9.50  بلغ متوسط  أقل  1-ديسيسيمنز م 12الملحي 

لبذور السلجم بتأثير النقع بتراكيز من الكاينتين والمزروعة بالمستويات   )%( نباتالإطاقة  .11جدول 

 الملحية المختلفة. 



44 
 

 مستويات الإجهاد

ديسيسيمنز  ) الملحي

 ( 1-م

متوسط   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

مستويات 

 75 50 25 0 الإجهاد الملحي

 42.31 39.50 55.00 47.00 27.75 ماء مقطر 

3 25.50 37.75 46.00 31.75 35.25 

6 23.50 32.00 38.50 26.50 30.12 

9 18.25 25.75 32.00 22.50 24.63 

12 9.50 21.50 28.50 18.50 19.50 

 1.22 2.43 ( 0.05)أ.ف.م 

 27.75 40.00 32.80 20.90 متوسط التراكيز 
 

 1.09 ( 0.05)أ.ف.م 

 

دليل قوة البادرة -7  

بتراكيز  المعاملةالبذور  معنوية بين وجود فروق إلى( 2) ملحق  الإحصائينتائج التحليل  أشارت     

 .دليل قوة البادرة صفة مستويات ملحية والتداخل بينهم فيب  والمزروعةمختلفة من الكاينتين  

متوسط لصفة   أعلى أعطت  1-ملغم لتر 50 بتركيز المعاملة بالكاينتين  البذور ( أن21)بينت نتائج الجدول  

متوسط لهذه الصفة  أقل)بذور جافة(  1-ملغم لتر 0، في حين أعطى التركيز 941بلغدليل قوة البادرة 

فنلاحظ أن البذور المزروعة بالماء المقطر سجلت  ةالملحي يات بالمستو بالزراعة فيما يتعلقأمّا . 313بلغ

  12، على عكس البذور المزروعة بالمستوى الملحي1130بلغمتوسط لصفة دليل قوة البادرة  أعلى

كان الدراسة  امليع بين تداخل ن الأ (21)الجدول يبين و .188بلغ متوسط  أدنىالتي أعطت  1-ديسيسيمنز م

 1-ملغم لتر 50وبتركيز  بالكاينتين عاملةال في دليل قوة البادرة، إذ حققت البذورمعنويا  في تأثيره 

ولا   الأخرىالتداخلات  جميع  على وبذلك يتفوق 1595 بلغالصفة  متوسط أعلىوالمزروعة بالماء المقطر 

، 62 متوسط بلغ أقلالتي سجلت  1-ديسيسيمنز م 12المستوى الملحي بسيمّا البذور الجافة  والمزروعة 

التفوق الحاصل لعاملي الدراسة )تراكيز الكاينتين   إلىوتفسر النتائج التي تم الحصول عليها لهذه  الصفة 

الجذير المختبري القياسي وطول  نبات الإ والزراعة بالمستويات الملحية( والتداخل بينهما في صفات نسبة 

( بالتتابع والذي انعكس على صفة دليل قوة البادرة وبشكل  9، 8، 7والرويشة والمثبتة في الجدول )

  يجابي.إ

لبذور السلجم بتأثير النقع بتراكيز من الكاينتين والمزروعة بالمستويات دليل قوة البادرة   .12جدول 

 الملحية المختلفة. 



45 
 

 مستويات الإجهاد

ديسيسيمنز  ) الملحي

 ( 1-م

متوسط   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

مستويات 

 75 50 25 0 الإجهاد الملحي

 1130 1071 1595 1273 582 ماء مقطر 

3 476 952 1247 794 867 

6 296 686 911 577 617 

9 194 464 605 351 392 

12 62 193 346 151 188 

 22.19 44.38 ( 0.05)أ.ف.م 

 589 941 714 313 متوسط التراكيز 
 

 19.85 ( 0.05)أ.ف.م 

 

 

 

 (1-)بادرة يوم  نباتالإمعدل  -8

  معاملةور المعنوية بين البذ  ( وجود فروق13( والجدول )2) في ملحق الإحصائيتوضح نتائج التحليل 

إذ ، \صفةال متوسط هذه   في المستويات الملحية المختلفة والتداخل بينهماالمزروعة بو تينبتراكيز من الكاين 

لصفة  لهذ  امتوسط  أعلى ت أعط التي 1-ملغم لتر 50تركيز للبذور المعاملة بالكاينتين ب كان تفوقا  واضحا  

  إلى، يعزى سبب هذا التفوق 5.45بلغمتوسط  أقل جافة البذور السجلت  في حين،  (1-)بادرة يوم  9.62 بلغ

لمستويات الملحية فيشير اأما .(1-)بادرة يوم  نبات الإومنها معدل  نبات الإدور الكاينتين في تحسين صفات 

معنوية بين البذور المزروعة بالماء المقطر والمستويات الملحية المختلفة،  وجود فروق إلى( 13) الجدول

-)بادرة يوم  11.24بلغ نبات الإمتوسط لمعدل  أعلىإذ تفوقت البذور التي زرعت بالماء المقطر وسجلت 

متوسط لهذه الصفة   أقل 1-ديسيسيمنز م 12ملحي المستوى ال(، في حين سجلت البذور المزروعة ب1

ويعزى سبب ذلك أن زيادة المستويات الملحية تعرقل سير العمليات الحيوية  (-1)بادرة يوم  4.35بلغ

على  من الحد اللازم أقلامتصاصها للماء  ا ينعكس سلبا  على البذرة ويجعلوزيادة الضغط الأزموزي وهذ 

 (. 2002الرغم من توفره  )فرج، 

من بيانات   فيما يتعلق بالتداخل مابين عاملي الدراسة )تراكيز الكاينتين والمستويات الملحية( فنلاحظأمّا 

حققت تفوقا  معنويا  على جميع   1-ملغم لتر 50بالماء المقطر وبتركيز  المزروعةأن البذور  (31جدول )ال
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  1-ملغم لتر 0سجل التركيز  في حين،  (1-)بادرة يوم  12.78بلغ إذ  نبات الإلصفة معدل  الأخرىالتداخلات 

   (.1-)بادرة يوم  2.21متوسط لهذه الصفة    أدنى  1-ديسيسيمنز م 12والمزروعة بالمستوى الملحي 

 

 

 

 

 

الكاينتين والمزروعة  لبذور السلجم بتأثير النقع بتراكيز من ( 1-يوم  )بادرة نباتالإمعدل  .31جدول 

 بالمستويات الملحية المختلفة.

 مستويات الإجهاد

)ديسيسيمنز   الملحي

 ( 1-م

متوسط   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

مستويات 

 75 50 25 0 الإجهاد الملحي

 11.24 11.57 12.78 12.14 8.46 ماء مقطر 

3 7.35 10.75 11.82 9.85 9.94 

6 5.50 8.85 10.07 8.89 8.33 

9 3.71 7.10 7.82 6.28 6.23 

12 2.21 4.89 5.64 4.68 4.35 

 0.18 0.36 ( 0.05)أ.ف.م 

 8.25 9.62 8.75 5.45 متوسط التراكيز 
 

 0.16 ( 0.05)أ.ف.م 

 

لبادرات السلجم فعالية إنزيم الكتاليز -9  

أن الإجهاد الملحي نتج عنه زيادة فعالية إنزيم   إلى (14( جدول ) 2ملحق )لل الإحصائيتشير نتائج التحليل 

  983.5 إلى  1-ملغم لتر 75بالكاينتين بتركيز  عاملةللبذور الم  الإنزيم، فقد زادت فعالية هذا CATالكتاليز 

إذ   ،(البذور الجافة) 1-ملغم لتر 0عند التركيز  الإنزيم ، في حين انخفضت فعالية هذا  1- وحدة مل

، وتبين نتائج الجدول ذاتهُ أن فعالية إنزيم الكتاليز زادت عند زراعة البذور  1-وحدة مل 56.065بلغ

على عكس البذور المزروعة بالماء  1-وحدة مل 275.9بلغت  ،1-ديسيسيمنز م 12بالمستوى الملحي 

تراكيز . أما بالنسبة لمعاملة التداخل )1-وحدة مل 163.2ت بلغ الإنزيمالمقطر التي انخفضت بها فعالية هذا 
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ملغم   75بالكاينتين وبتركيز  معاملةل× المستويات الملحية( فقد زادت فعالية إنزيم الكتاليز للبذور ا الكاينتين

، في حين انخفضت فعالية  1-وحدة مل 292.2بلغ ،1-ديسيسيمنز م 12والمزروعة بالمستوى الملحي   1-لتر

 .1-وحدة مل 854.0سجلت إذ  ،والمزروعة بالماء المقطر )بذور جافة( معاملةالغير للبذور   الإنزيمهذا 

المختلفة وخاصة  جهادات ظروف الإ إلىالنبات  تم التوصل إليه  قد يعزى سببهُ إلى أن تعرض  ما

متواجدة بصورة طبيعية في خلايا أنسجة المضادات الأكسدة  يؤدي إلى تحفيز وتكوينالملحية  جهادات الإ

التي النباتات والتي تعمل على اصطياد الجذور الحرة وبالتالي تقوم بحماية الخلية ومكوناتها من الأضرار 

من المرجح أن يكون هناك أثر إيجابي للنقع  كذلك (.Tewari)  ،2008تسببها هذه  الجذور وهذا ماأكدهُ 

بهرمون الكاينتين في نشوء وتطوير مضادات الأكسدة كنظام دفاعي للبادرات من أثر الجذور الحرة عند 

( على  2009ون ) وآخر  Noreenمع  متماشيةوجاءت هذه  النتائج التعرض لظروف الإجهاد الملحي. 

 ( على بذور السلجم . 2013)  وآخرون Mahyariو بذور زهرة الشمس 

بتراكيز مختلفة من  السلجم بتأثير تراكيز ملحية والنقع  لبادرات . قياس فعالية إنزيم الكتاليز14جدول 

 الكاينتين .

 مستويات الإجهاد

)ديسيسيمنز   الملحي

 ( 1-م

 

 1-ملغم لتر  تراكيز الكاينتين
متوسط  

مستويات 

 75 50 25 0 الإجهاد الملحي

 63.21 69.43 68.42 60.90 54.08 ماء مقطر 

3 54.64 62.59 74.69 83.93 68.97 

6 55.74 64.94 76.75 85.63 70.77 

9 56.82 67.99 80.87 86.73 73.10 

12 59.06 69.890 82.52 92.22 75.92 

 0.62 1.24 ( 0.05)أ.ف.م 

 83.59 76.65 65.27 56.07 التراكيز متوسط 
 

 0.55 ( 0.05)أ.ف.م 

 

 لبادرات السلجم فعالية إنزيم البيروكسيديز: 4-2-10

( أن الإجهاد الملحي نتج عنه زيادة فعالية إنزيم 15( جدول ) 2ملحق ) الإحصائيتوضح نتائج التحليل     

  40.42 إلى 1-ملغم لتر 75بالكاينتين بتركيز  عاملةللبذور الم الإنزيم البيروكسيديز، فقد زادت فعالية هذا 

  22.07بلغ  ،(البذور الجافة) 1-ملغم لتر 0عند التركيز  الإنزيم، في حين انخفضت فعالية هذا  1- وحدة مل

، وتبين نتائج الجدول ذاتهُ أن فعالية إنزيم البيروكسيديز زادت عند زراعة البذور بالمستوى   1-وحدة مل
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على عكس البذور المزروعة بالماء المقطر التي   1-وحدة مل 37.41إذ بلغ ،1-ديسيسيمنز م 12الملحي

  تراكيز الكاينتين . أما بالنسبة لمعاملة التداخل ) 1-وحدة مل 27.12ت بلغ، الإنزيمانخفضت بها فعالية هذا 

ملغم   75× المستويات الملحية( فقد زادت فعالية إنزيم البيروكسيديز للبذور المعاملة بالكاينتين وبتركيز 

، في حين انخفضت فعالية  1-وحدة مل 49.88إذ بلغ 1-ديسيسيمنز م 12عة بالمستوى الملحي والمزرو  1-لتر

أن   (.51)جدول  1-وحدة مل 13.25معاملة والمزروعة بالماء المقطر وسجلت الغير للبذور   الإنزيمهذا 

النتائج التي تم التوصل إليها والمتمثلة بزيادة فعالية إنزيم البيروكسيديز في البادرات المعرضة للإجهاد 

الملحي تعٌدْ كواحدة من الوسائل الدفاعية لمكونات الخلية لتقليل الأثر السلبي لمجاميع الأوكسجين الفعالة  

بدور  سببْ ت  الكاينتين قد ت  بان تكون معاملة البذور والتي يزداد انتاجها عند التعرض للإجهاد، ومن المحتمل 

حيوي للبادرات من خلال أطلاق اشعارات تؤدي إلى مقاومة أو تحمل البادرات للإجهاد من خلال مايسمى  

نظام دفاعي والمتمثل بمضادات الأكسدة الإنزيمية  إجهاد البادرات بتطوير أو استحاث بالتعبير الجيني ب

سيديز للحد من سمية الجذور الحرة المتكونة نتيجة التعرض للإجهاد الملحي، إذ يعمل  ومنها إنزيم البيروك

على إزالة التأثير الضار لبيروكسيد الهيدروجين أحد المصادر المسببة لتلف الخلية  إنزيم البيروكسيديز 

  وتتماشى  (.2009 (،Shahbazi و )Das،) 2005و  Paridaوالتي تسبب اضطرابات لها وهذا ماأكدهُ 

 Joseph  (2017.)و   Jiniنتائج الدراسة الحالية مع 

بتراكيز مختلفة   السلجم بتأثير تراكيز ملحية والنقع  لبادرات . قياس فعالية إنزيم البيروكسيديز15جدول 

 .الكاينتينمن 

 مستويات الإجهاد

ديسيسيمنز  ) الملحي

 ( 1-م

 

 1-ملغم لتر  تراكيز الكاينتين
متوسط  

مستويات 

 75 50 25 0 الإجهاد الملحي

 27.12 34.88 27.25 33.12 13.25 ماء مقطر 

3 20.50 32.75 38.25 45.00 34.12 

6 25.75 30.75 35.75 34.50 31.69 

9 24.00 34.25 41.88 37.88 34.50 

12 26.88 32.88 40.00 49.88 37.41 

 0.99 1.98 ( 0.05)أ.ف.م 

 40.42 36.62 32.75 22.07 متوسط التراكيز 
 

 0.89 ( 0.05)أ.ف.م 

 التجربة الثالثة )تجربة الإجهاد الحراري(
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مختلفة  ةتأثير نقع بذور السلجم صنف ظفر بتراكيز من الكاينتين والمزروعة بدرجات حرار

 في الصفات المدروسة:

 ل( والعد الأعند  نباتالإنسبة )%  نباتالإ سرعة  - 1

معنوية   ( وجود فروق3)الحرارية ملحق  جهادات لتجربة الإ )التجميعي( تحليل التباينضحت نتائج أو     

  المختلفة درجات الحرارة  المستخدمة في نقع البذور وزراعتها في لتراكيز الكاينتين نبات الإ في سرعة 

 والتداخل بينهما. 

متوسط لهذه   أعلى بإعطائه 1-ملغم لتر 50بالكاينتين بتركيز  المعاملةالبذور ( تفوق 61)جدول البين ي

بلغ   نبات الإمتوسط  لسرعة  أقل)بذور جافة(  1-ملغم لتر 0%، في حين سجل التركيز 68.56 بلغالصفة 

نقسام الخلوي للخلايا، % ويمكن أن نفسر ذلك بأن الكاينتين يعمل على زيادة استطالة وسرعة الإ39.19

البيئية  جهادات نهُ يعمل على تعديل التوازن الهرموني في النبات ويثبط العمليات الناتجة من الإأكما 

في ما أمّا ، (2015و محمد،  2000)الشحات ، تطورالو نمووال نبات الإالنبات على بذور المختلفة ويشجع 

زيادة  إلىزيادة درجات الحرارة أدت  إلى أن في الجدول ذاتهُ  النتائج أشارت يتعلق بدرجات الحرارة فقد 

ت بلغ نبات الإ متوسط لسرعة  أعلى   0م25إذ سجلت البذور المزروعة بدرجة حرارة  ،نبات الإ سرعة 

متوسط لهذه الصفة   أدنىالتي سجلت   0م10%، على عكس البذور المزروعة بدرجة حرارة 69.81

لكونها   نبات الإدور درجة الحرارة في عملية  إلى نبات الإويعزى سبب الزيادة في سرعة  % 42.06بلغ

متصاص الماء ودخول  ا ساسية اللازمة لهُ والتي تؤثر في سرعة التفاعلات الكيميائية ومن العوامل الأ

درجة  إلىالبذور يحدث في مدى معين من درجات الحرارة وصولاُ  إنبات ن أالبذور، إذ  إلىكسجين والأ

وتوازنه  وبصورة أفضل من درجات  نبات الإفعالية في السيطرة على  أكثرالحرارة المثلى التي تكون 

المعنوي  تأثيرال (16)ائج الجدول توضح نت (. و 1991)غزال،  نبات الإالحرارة المنخفضة التي تبطئ 

بالكاينتين   معاملة درجات الحرارة( إذ سجلت البذور ال × ينتينالكاتراكيز بين عاملي الدراسة ) للتداخل

بذلك على جميع   تفوقة ، م82.00بلغ متوسط لهذه الصفة  أعلى  0م 25وبدرجة حرارة  1-ملغم لتر 50بتركيز 

 أقلالتي سجلت   0م 10والمزروعة بدرجة حرارة معاملة الغير ما البذور ولا سيّ  الأخرىالتداخلات 

بتراكيز مختلفة من   السلجم المعاملةمن الملاحظ بأن بذور ، % 30.25ت بلغ نبات الإ متوسط لصفة سرعة 

حد معين عند   إلىيجابي وإالكاينتين كانت استجابتها واضحة وحسب متوسطات هذه  الصفة وبشكل 

ن البذور المعاملة بالكاينتين قد قللت من تأثير الإجهاد الحراري  أزراعتها بدرجات حرارية مختلفة و

ولأغلب درجات الحرارة التي زرعت  لةالمعامغير ، مقارنة بالبذور  1-ملغم لتر 50وخاصة عند التركيز 

تحت ظروف  نبات الإأهمية الكاينتين في تحسين صفات ا  واضحا  على بها البذور وهذا يعطي انطباع 

 الحرارية المختلفة. جهادات الإ
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النقع بالكاينتين والمزروعة بدرجات حرارة   )%( لبذور السلجم بتأثير نباتالإسرعة  . 16 جدول

   مختلفة.

 درجات الحرارة 

 0م
متوسطات   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

درجات 

 75 50 25 0 الحرارة

25 50.50 75.00 82.00 71.75 69.81 

20 41.75 70.25 74.25 63.75 62.50 

15 34.25 60.25 65.00 55.75 53.81 

10 30.25 46.25 53.00 38.75 42.06 

 2.49 3.73 ( 0.05)أ.ف.م 

  57.50 68.56 62.94 39.19 متوسط التراكيز 

 1.71 ( 0.05)أ.ف.م 

 

 )%(  المختبري عند العد النهائي نباتالإنسبة  -2

نتيجة   نبات الإمعنوية في نسبة  وجود فروقإلى ( 3) ملحق )التجميعي( الإحصائيتشير نتائج التحليل       

يتضح من  ، والتداخل بينهماودرجات الحرارة المستخدمة لزراعة بذور السلجم  النقع بالتراكيز من الكاينتين 

 نبات الإمتوسط لنسبة  أعلى  مسجلة 1-ملغم لتر 50بتركيز  بالكاينتين المعاملة( تفوق البذور 71 (جدولال

متوسط   أدنى)بذور جافة غير منشطة( %، في حين سجلت بذور المقارنة 73.00بلغالمختبري القياسي 

متصاص الماء وانتقال  اأن الكاينتين يعمل على تسهيل ب ويمكن أن نفسر ذلك  للصفة ذاتها، % 47.31بلغ

 إلىالمواد المدخرة والمخزونة في البذور  كما أنه ينظم حركة وانتقال خلايا الالعناصر الغذائية داخل 

 . (Bowszys    ،2008و   Wierzbowska ) بشكل أفضل نبات مما ينتج عنه حركة للإالجنين 

المختبري   نبات الإ نسبة  زيادة إلى أدى  0م25( أن ارتفاع درجات الحرارة عند 71ويتبين من الجدول )

 بلغ  0م10 إلى حرارةال%، في حين أنخفض متوسط هذه الصفة عند انخفاض درجة 78.81بلغ القياسي 

على العمليات الحيوية عند نمو البذرة مما  أن درجات الحرارة تؤثربويمكن أن نعلل سبب ذلك ، % 42.00

نتيجة لسرعة   نبات الإدرجات حرارة مثلى يزداد عندها  إلىيؤثر على حيوية البذور، فالبذور التي تتعرض 

كما أن درجات الحراة المثلى يكون لها دور في انتظام انقسام الخلايا ونمو وتطور   تشرب البذور بالماء،

حيوية البذرة سلبا  على  البادرات بشكل متجانس وأفضل من درجات الحرارة المنخفضة التي تؤثر

من  أقلن البذور ذات المحتوى الدهني تمتص الماء بمعدل أكما  للبذورنخفاض معدل تشرب الماء كأ

عملية  أثناءن معدل الامتصاص يعتمد على الظروف المحيطة بالبذرة أالبذور ذات المحتوى النشوي و

. (1993وتطور البادرات )حسانين،  نبات الإحرارية تؤثر على عملية  إجهادات وما ينتج منها من  نبات الإ
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( أن نقع بذور السلجم بمواد منشطة قبل الزراعة تتحسن صفاتها  2006) واخرون Khamisوهذا ماأكدهُ 

 .  نبات الإ المختبرية كنسبة 

في أثر معنويا   )المستخدمة في الزراعة ودرجات الحرارة الكاينيتن تراكيز ) عاملي الدراسةبين  ن التداخلإ

بدرجة حرارة المزروعة و 1-ملغم لتر 50 بالكاينتين بتركيز المعاملةمتوسط هذه  الصفة، إذ أعطت البذور 

والتي   الأخرى، متفوقا  بذلك على باقي التداخلات % 89.50ت بلغ نبات الإمتوسط لنسبة  أعلى  0م25

 . (71جدول (% 32.75 ت بلغ   0م  10والمزروعة بدرجة حرارة  الجافةمتوسط لها للبذور  أدنىسجلت 

 

 

 

 

النقع بالكاينتين والمزروعة  لبذور السلجم بتأثير )%(المختبري القياسي  نباتالإنسبة  .  17 جدول

 بدرجات حرارة مختلفة. 

درجات الحرارة 

 0م
متوسطات   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

درجات 

 75 50 25 0 الحرارة

25   58.50 85.50 89.50 81.75 78.81 

20   55.25 81.00 86.25 76.75 74.81 

15   42.75 61.75 66.00 55.75 56.56 

10   32.75 44.00 50.25 41.00 42.00 

 1.05 2.52 ( 0.05)أ.ف.م 

  63.81 73.00 68.06 47.31 متوسط التراكيز 

 1.35 ( 0.05)أ.ف.م 

 

 طول الجذير )سم(  -3

بذور لل طول الجذيرصفة معنوية في  ( وجود فروق3)ملحق  )التجميعي( تبين نتائج تحليل التباين      

 .والتداخل بينهما البذورالكاينتين ودرجات الحرارة التي زرعت بها  بتراكيزالمعاملة 
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على  تفوقت بادراتها  1-ملغم لتر 50بالكاينتين بتركيز  المعاملةأن البذور إلى ( 81)جدول التشير نتائج 

ملغم   0سم، في حين سجل التركيز 7.28بلغ متوسط  أعلى وأعطت في صفة طول الجذير  الأخرىالتراكيز 

أن الكاينتين يعمل  بويعلل هذا التفوق  للصفة ذاتها، سم 4.46 بلغ متوسط لصفة طول الجذير أدنى 1-لتر

  Ibrahim)الخلايا على النمو والاستطالة وخاصة في القمم النامية مما يزيد من طول الجذير على تحفيز 

فنلاحظ أن صفة طول  المختلفة بدرجات الحرارة بزراعة البذور  فيما يتعلق أمّا . (El-Labban ،1986و

عند درجة الحرارة متوسط لهذه  الصفة  أعلىمع زيادة درجات الحرارة وسجل الجذير قد ازدادت معنويا  

متوسط  أقلالتي أعطت   0م10حرارة المنخفضة الدرجة البذور المزروعة بسم، على عكس  9.35بلغ     0م25

كان لها دور فعال في سرعة  0م 25درجة الحرارة بالإمكان تعليل سبب ذلك أن  ،سم 3.07بلغلهذه الصفة 

نعكس إيجابا  على حجم البذرة وخروج الجذير بوقت مبكر على عكس درجة  اتشرب البذرة بالماء مما 

  إنبات وعدم  نبات الإفترة  إطالةنعكس سلبا  على اتشرب البذرة بالماء وهذا  تعيقالحرارة المنخفضة التي 

 نبات الإ  أثناء(، كما أن ارتفاع درجات الحرارة 17المختبري جدول )  نبات الإل في صفة البذور كما مسج

مناطق النمو بالبذور  إلىالدرجة المثلى ستزداد وتنظم حركة انتقال المركبات الغذائية المدخرة  إلى وصولا  

 .  (1991الخلايا بالانقسام والاستطالة )غزال،  أالنابتة وهي الجذير وتبد 

  1-ملغم لتر  50 بتركيزبالكاينتين ت البادرات الناتجة من نقع البذور للتداخل الثنائي فقد أعطأما بالنسبة 

سم، في حين سجلت البذور  411.4بلغ متوسط لصفة طول الجذير  أعلى 0م25بدرجة حرارة المزروعة و

)جدول  سم 0.76بلغ متوسط لهذه  الصفة أدنى 0م 10والمزروعة بدرجة حرارة بمادة منشطة  المعاملةغير 

18) . 

 النقع بالكاينتين والمزروعة بدرجات حرارة مختلفة.  لبذور السلجم بتأثيرطول الجذير)سم( .  18 جدول

درجات الحرارة 

 0م
متوسطات   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

درجات 

 75 50 25 0 الحرارة

25   6.78 9.66 11.44 9.54 9.35 

20   5.59 8.59 9.79 8.04 8.00 

15   2.69 3.83 4.19 3.49 3.55 

10   0.76 2.99 3.99 2.79 3.07 

 0.28 0.44 ( 0.05)أ.ف.م 

  5.97 7.28 6.27 4.46 متوسط التراكيز 

 0.21 ( 0.05)أ.ف.م 
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 طول الرويشة )سم(  -4

نقع بذور السلجم لنتيجة معنوية  ( وجود فروق3)ملحق التجميعي  الإحصائيضحت نتائج التحليل أو     

بتراكيز من الكاينتين وزراعتها بدرجات حرارة مختلفة والتداخل بينهما في متوسطات صفة طول 

 الرويشة.  

لصفة طول الرويشة وسجل   1-ملغم لتر 50بتركيز بالكاينتين  المعاملة( تفوق البذور 19)بين الجدول ي 

، ويعزى سبب سم 2.06 بلغمتوسط  أقل 1-ملغم لتر 0سم، في حين سجل التركيز  4.27 بلغ متوسط  أعلى

انقسام الخلايا وزيادة الأنشطة المرستيمية وزيادة مرونة   الدور المهم للكاينتين في زيادة إلىهذا التفوق 

تشير  و (.2007وآخرون،   Hirelزيادة المجموع الخضري للنبات )  إلىالجدار الخلوي وهذا بدوره يؤدي 

في متوسط طول   0م 25تفوق البادرات الناتجة من زراعة البذور بدرجة حرارة إلى ( 19نتائج الجدول ) 

الناتجة من زراعة البذور بدرجة  أعطت البادرات  في حينسم ،  4.85 قيمة مقدارها  أعلىالرويشة مسجلة 

 . سم 1.45   بلغهذه  الصفة لمتوسط  أدنى  0م  10حرارة 

والمزروعة بذورها بدرجة   1-ملغم لتر 50البذور بالكاينتين عند التركيز  معاملةنلاحظ بأن التوليفة بين  

سم متفوقة بذلك على باقي التوليفات   6.40 بلغمتوسط لصفة طول الرويشة  أعلىسجلت  0م25حرارة 

والمزروعة عند  1-ملغم لتر 75المعاملة بالكاينتين بتركيز ولاسيمّا البادرات الناتجة من البذور  الأخرى

قد يرجع سبب ذلك (، 19سم )جدول  1.21 بلغمتوسط لهذه  الصفة  أدنىوالتي سجلت  0م  10درجة حرارة 

حدوث التفاعلات الكيميائية داخل   في أن درجات الحرارة لها تأثير مباشر على حيوية البذور وقوتها  إلى

بطئ العمليات الأيضية داخل البذور ويتم ذلك عن طريق دورها   أوالبذور، فضلا  عن دورها في تسريع 

ية والتي تكون مسؤولة عن تحول المواد الغذائية داخل البذور بصورة أسهل بحيث الإنزيمفي التفاعلات 

يتسبب في حدوث تغيرات   نبات الإ  أثناءكما ان الانخفاض في درجات الحرارة ، يمكن امتصاصها بسهولة

تلكؤ النمو الناتج من   أوالبذور  إنبات بدوره  ينعكس على نمو البادرات، إذ يتسبب في عدم وهذا  الخلايافي 

 . (2010 و أبو جاد الله، Baker  ،1986و  Lafond)توقف عمليات تخليق البروتينات 
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النقع بالكاينتين والمزروعة بدرجات حرارة   لبذور السلجم بتأثير)سم(  طول الرويشة . 19جدول 

 مختلفة. 

  درجات الحرارة

 0م
متوسطات   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

درجات 

 75 50 25 0 الحرارة

25   3.40 5.31 6.40 4.30 4.85 

20   2.14 4.18 5.43 3.12 3.72 

15   1.22 2.42 3.39 1.93 2.24 

10   1.48 1.22 1.88 1.21 1.45 

 0.16 0.29 ( 0.05)أ.ف.م 

  2.64 4.27 3.28 2.06 متوسط التراكيز 

 0.15 ( 0.05)أ.ف.م 

 

 الوزن الجاف )ملغم( -5

معنوية بين تراكيز   ( وجود فروق20( والجدول ) 3)  ملحقالتجميعي توضح نتائج تحليل التباين      

والتداخل بينهما في متوسطات  درجات الحرارة الداخلة في الدراسة والكاينتين المستخدمة في نقع البذور 

سجلت   إذ  1-ملغم لتر 50بتركيز حا  للبذور المعاملة بالكاينتين الوزن الجاف للبادرة، إذ كان التفوق واض

لصفة   ملغم 2.55 بلغمتوسط  أدنى جافةبذور الالملغم، في حين سجلت  3.44 بلغ متوسط لهذه الصفة  أعلى

متوسط للوزن   أعلىسجلت  0م 25أن البذور المزروعة بدرجة حرارة إلى  ذاتهالجدول  تشير نتائج، وذاتها

متوسط لهذه   أقلالتي سجلت   0م  10ملغم، على عكس البذور المزروعة بدرجة حرارة  23.2 بلغالجاف 

 18الزيادة الحاصلة في صفة طول الجذير والرويشة جدول ) إلى، ويعزى سبب ذلك ملغم 2.91 بلغالصفة 

 (. 19و

سجل فقد التي زرعت بها المعاملات، درجات الحرارة بين تراكيز الكاينتين والتداخل ب في ما يتعلقأمّا 

  0م  25والمزروعة بدرجة حرارة  1-ملغم لتر 50بتركيز المعاملة بالكاينتينمتوسط لهذه  الصفة البذور  أعلى

متوسط لهذه  الصفة   أقل 0م  10ت البذور الجافة والمزروعة بدرجة حرارة أعط في حينملغم،  3.80 بلغ

زيادة طول الجذير والرويشة   إلىويعزى سبب زيادة الوزن الجاف للبادرة ، ( 20)جدول  ملغم 2.38 بلغ

  1-ملغم لتر 50تركيز بالكاينتين ب المعاملةالبذور  الذي كان متناسبا  مع هذه الصفة وهذا يفسر سبب تفوق 

في الوزن الجاف وطول الجذير والرويشة على التراكيز ودرجات  0م 25بدرجة حرارة المزروعة و

الكاينتين  بوهذا دليل على أن الوزن الجاف للبادرات قد تأثر معنويا  عند معاملة البذور  الأخرىالحرارة 
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 إنّ  نتجت بادرات قوية وسريعة النمو وازداد عندها الوزن الجاف.أقوة و أكثرجعل البذور  إلى أدىمما 

 .(2016وآخرون )   Marutirao( و  2012وآخرون )  Afzalمع  ماشيةالنتائج جاءت مت

النقع بالكاينتين والمزروعة بدرجات حرارة   لبذور السلجم بتأثير)ملغم(  الوزن الجاف . 20جدول 

 مختلفة. 

 درجات الحرارة 

 0م
متوسطات   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

درجات 

 75 50 25 0 الحرارة

25   2.83 3.05 3.80 3.20 3.22 

20   2.53 3.25 3.55 3.08 3.10 

15   2.48 2.98 3.15 2.83 2.86 

10   2.38 3.08 3.25 2.95 2.91 

 0.12 0.19 ( 0.05)أ.ف.م 

  3.01 3.44 3.09 2.55 متوسط التراكيز 

 0.09 ( 0.05)أ.ف.م 

 

 )%(  نباتالإطاقة  -6

نتيجة لتأثير عاملي الدراسة معنوية  وجود فروقإلى ( 3)ملحق  التجميعي تشير نتائج تحليل التباين     

المتضمن نقع البذور بتراكيز من الكاينتين والمستنبتة بدرجات حرارة مختلفة والتداخل بينهما في  

سجل   1-ملغم لتر 50البذور بتركيز  معاملةأن ( 12الجدول )  ت نتائجبين، إذ نبات الإمتوسطات صفة طاقة 

التي سجلت فيها معاملة  الأخرىوبتفوق معنوي على التراكيز  %،39.25 ت بلغ  نبات الإنسبة لطاقة  أعلى

دور الكاينتين في  إلى تفوق هذا اليمكن تعليل سبب ، و% 21.38 ت بلغ متوسط لهذه  الصفة أدنى المقارنة 

، إذ تعُدْ  نبات الإتسريع  هي انعكاس لحيوية البادرات  نبات الإ طاقة وتحسين حيوية البذور المعاملة به 

  وقوتها.

في درجات   الارتفاع( تبين أن 21) ن درجات الحرارة المستخدمة في زراعة البذور الموضحة في جدول إ

التي  الأخرى%، قياسا  بدرجات الحرارة 43.31ت بلغ  نبات الإ نسبة لطاقة  أعلىحققت   0م 25 إلىالحرارة 

ويعزى سبب ، % 20.00 ت بلغنسبة لهذه الصفة  أقل  0م 10سجلت بها البذور المزروعة بدرجة حرارة 

من المديات الحرارية المثلى  عدْ تٌ  0م  25ن درجة الحرارة أ إلىالتفوق الحاصل في متوسطات هذه  الصفة 

يضية نشطة وملائمة بشكل أفضل من المديات المنخفضة وبالتالي تحسن من  التي تكون فيها الفعاليات الأ 

في عمل  اضطرابات حدوث  إلىن انخفاض درجات الحرارة تؤدي أالبذور في حين  إنبات فرصة 
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ونمو وتطور  نبات الإيضية التي تؤثر في النووية وغيرها من الفعاليات الأ الأحماض وايض  ات الإنزيم 

 كما يلاحظ من الجدول ذاته  ، (2012وآخرون ) Afzalمع  يتماشىهذا  (.2015البادرات )المعيني، 

المعاملة بذور الت ، إذ حققنبات الإتداخل عوامل الدراسة من حيث التأثير وبشكل معنوي في صفة طاقة 

%،  55.75ت بلغقيمة لهذه  الصفة  أعلى 0م 25بدرجة حرارة  ستنبتةوالم  1-ملغم لتر 50 بتركيز بالكاينتين

 %.14.50مقدارها  0م 10قيمة سجلتها البذور الجافة والمزروعة بدرجة حرارة  أدنى في حين

 النقع بالكاينتين والمزروعة بدرجات حرارة مختلفة.  لبذور السلجم بتأثير (%)  نباتالإطاقة .  21جدول 

درجات الحرارة 

 0م
متوسطات   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

درجات 

 75 50 25 0 الحرارة

25   29.00 48.00 55.75 40.50 43.31 

20   23.50 33.50 40.50 29.50 31.75 

15   18.50 26.25 35.25 21.25 25.31 

10   14.50 21.50 25.50 18.50 20.00 

 1.63 2.53 ( 0.05)أ.ف.م 

  27.44 39.25 32.31 21.38 متوسط التراكيز 

 1.18 ( 0.05)أ.ف.م 

 

 دليل قوة البادرة -7

التأثير بتنشيط البذور   معنوي اختلافوجود إلى ( 3)ملحق )التجميعي(  الإحصائيالتحليل  تشير نتائج   

في دليل قوة  والتداخل بينهمالمستخدمة لزراعة البذور  بتراكيز مختلفة من الكاينتين ودرجات الحرارة

زيادة في دليل قوة البادرة مقارنة   إلى أدىالكاينتين ب( بأن تنشيط البذور 22نلاحظ من الجدول )، إذ البادرة

وبتفوق معنوي عن باقي التراكيز ، 922 بلغمتوسط  أعلى 1-ملغم لتر 50 إذ سجل التركيز الجافة،بالبذور 

أن البذور   ذاتهيتضح من الجدول و %.331 بلغمتوسط  أدنى  البذور الجافةوالتي سجلت فيها  الأخرى

 أقلسجل  في حين، 1150 بلغتوسط لدليل قوة البادرة م أعلىحققت   0م 25المزروعة بدرجة حرارة 

يعود سبب تفوق دليل قوة البادرة ،  192بلغ   0م 10متوسط لهذه الصفة للبذور المزروعة بدرجة حرارة 

  المختبري القياسي  نبات الإ  نسبةفي   0م 25وبدرجة حرارة  1-ملغم لتر 50تفوق الكاينتين بتركيز  إلى

لاعتماد قيم هذه  الصفات في المعادلة الخاصة بدليل قوة ( 19و  18 و17الجذير والرويشة جدول ) يوطول 

الأيضية تتأثر بشكل كبير بدرجات الحرارة،  البذور وفعاليتها إنبات ن بأيمكن تعليل سبب ذلك كما البادرة. 

ن انخفاض إمثل وعلى العكس من ذلك فالحد الأ إلىإذ تنشط كافة الفعاليات بارتفاع درجات الحرارة 
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الحرارة تكون عائقا  في نمو وتطور البادرات كما تقلل من الطاقة اللازمة لبعض الوظائف عن  درجات 

   (.2015طريق تثبيطها )المعيني، 

بالكاينتين  المعاملة  ، إذ سجلت توليفة البذورالدراسة عامليتأثير التداخل بين  (22)توضح نتائج الجدول 

، في  1596 بلغمتوسط لدليل قوة البادرة  أعلى  0م 25حرارة درجة بالمزروعة و 1-ملغم لتر 50بتركيز 

ولكافة التراكيز وهذا   0م  10جة حرارة للبذور الجافة المزروعة بدر 138قيمة كان مقدارها  أدنى أن حين

 تأثيرا  في تنشيط البذور بالكاينتين. أكثرالإجهاد الحراري المنخفض كان  بأن ا  واضح ا  يعطي انطباع

 

 

 

 

 . والنقع بالكاينتينالمختلفة الحرارة ات درجب الزراعة دليل قوة البادرة لبذور السلجم بتأثير .  22 جدول

  درجات الحرارة

 0م
متوسطات   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

درجات 

 75 50 25 0 الحرارة

25   595 1280 1596 1131 1150 

20   427 1034 1312 856 907 

15   167 386 500 302 339 

10   138 186 280 164 192 

 29.72 47.00 ( 0.05)أ.ف.م 

  613 922 721 331 متوسط التراكيز 

 22.23 ( 0.05)أ.ف.م 

 

 (1-يوم   )بادرة نباتالإمعدل  -8

بين التراكيز الكاينتين ودرجات معنوية  ( وجود فروق3) ملحق  التجميعي سجلت نتائج تحليل التباين 

، إذ (1-)بادرة يوم  نبات الإالحرارة المستخدمة في استنبات البذور والتوليفة بين عاملي الدراسة في معدل 

  تفوق التركيز إلى( 23تراكيز الكاينتين المستخدمة لنقع البذور والمثبتة في الجدول )تشير القيم الخاصة ب



58 
 

قيمة   أقلمنشطة الغير أعطت البذور ( في حين 1-يوم  )بادرة 10.43 بلغ نبات الإفي معدل  1-ملغم لتر 50

 (.1-يوم)بادرة. 6.76مقدارها 

 أثناء أن زيادة درجات الحرارة إلى (23نتائج الجدول ) أشارت فيما يتعلق بدرجات الحرارة فقد أمّا 

متوسط لهذه  أعلى   0م 25المزروعة بدرجة حرارة ، إذ سجلت البذور نبات الإزيادة معدل  إلىأدت  الزراعة

التي انخفضت بها    0م 10(، على عكس البذور المزروعة بدرجة حرارة 1-)بادرة  يوم 11.25  بلغالصفة 

عند مقارنة تداخلات كلا  ذاتهكما أظهرت نتائج الجدول  (.1-يوم)بادرة. 5.99ت بلغ نبات الإمعدل صفة 

  0م 25بدرجة حرارة المزروعة و 1-ملغم لتر 50بتركيز  ة تفوق البذور المنشطة بالكاينتينعاملي الدراس

البذور   ولا سيما،  الأخرىعلى بقية التداخلات  متفوقة (1-يوم )بادرة 12.78قيمة مقدارها  أعلىعطت إذ أ

بالإمكان  ، و (1-يوم )بادرة 4.67 بلغ والتي سجلت اقل متوسط 0م 10الجافة والمزروعة بدرجة حرارة 

( أي أن قيم هذه الصفة  17)المختبري جدول  نبات الإتعليل سبب ذلك أن  نتائج هذه الصفة تتوافق مع نسبة 

ويرجع سبب تفوق نسبة   نبات الإزيادة معدل  إلى أدىالمختبري النهائي مما  نبات الإتعتمد على نسبة 

يجابا  على  إمما انعكس المختبري  نبات الإنسبة دور الكاينتين في تحسين  إلىالقياسي  المختبري نبات الإ

 (. 23)جدول   نبات الإمعدل 

والنقع المختلفة الحرارة ات درجب الزراعة ( لبذور السلجم بتأثير1-)بادرة. يوم  نباتالإمعدل  . 32جدول 

 .بالكاينتين

 درجات الحرارة 

 0م
متوسطات   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

درجات 

 75 50 25 0 الحرارة

25   8.35 12.21 12.78 11.67 11.25 

20   7.89 11.57 12.32 10.96 10.68 

15   6.10 8.82 9.42 7.96 8.07 

10   4.67 6.28 7.18 5.85 5.99 

 0.15 0.36 ( 0.05)أ.ف.م 

  9.12 10.43 9.72 6.76 متوسط التراكيز 

 0.19 ( 0.05)أ.ف.م 

 

 لبادرات السلجم فعالية إنزيم الكتاليز -9

( زيادة فعالية إنزيم الكتاليز تحت تأثير 24جدول )و( 4) ملحق التجميعي توضح نتائج تحليل التباين   

  1-ملغم لتر 50عند معاملة البذور بالكاينتين وبتركيز  الإنزيمالحرارية حيث زادت فعالية هذا  جهادات الإ
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)معاملة المقارنة(   1-ملغم لتر0عند التركيز  الإنزيم، في حين انخفضت فعالية هذا 1-وحدة مل .2765 بلغ

 0م10أن فعالية إنزيم الكتاليز زادت عند درجة حرارة  ذاتهتوضح نتائج الجدول و ،  1-وحدة مل .1058بلغ

. في ما يتعلق بمعاملة التداخل )  الأخرىمتفوقا  بذلك على كافة الدرجات الحرارية  ،1-وحدة مل 64.72بلغ

ملغم   50بالكاينتين بتركيز  المعاملةزادت فعالية إنزيم الكتاليز للبذور  ت الحرارة(تراكيز الكاينتن × درجا

  25وبدرجة حرارة  1-ملغم لتر 0، على عكس التركيز  1-وحدة مل 66.90بلغ 0م 10وبدرجة حرارة  1-لتر

  إلى . وقد يرجع سبب زيادة إنزيم الكتاليز 1 -وحدة مل 55.28ت بلغ الإنزيمالتي انخفضت بها فعالية هذا  0م

في العصير الخلوي مما يجعل النبات ينشط ويحفز فعالية إنزيم الكتاليز والذي يعد   2O2Hزيادة مستوى 

، كذلك قد يكون هناك دور للكاينتين في تقليل عمليات الهدم  جهادات بفعل الإ  ROSمن المواد المضادة 

 لجذور الحرةالناتجة عن الجذور الحرة أثناء التعرض للإجهاد نتيجة فعالية إنزيم الكتاليز في تقليل ضرر ا

(Mutlu  ،2009وآخرون.)  

بتراكيز مختلفة من    السلجم بتأثير درجة الحرارة والنقع  لبادرات. قياس فعالية إنزيم الكتاليز 24جدول 

 الكاينتين .

 درجات الحرارة 

 0م
متوسط   1-ملغم لتر  تراكيز الكاينتين

درجات 

 75 50 25 0 الحرارة

25 55.28 63.28 62.14 62.80 60.88 

20 56.76 66.60 67.08 63.08 63.38 

15 59.16 66.27 64.95 65.11 63.87 

10 60.83 65.43 66.90 65.71 64.72 

 0.96 1.85 ( 0.05)أ.ف.م 

  64.18 65.27 65.40 58.01 متوسط التراكيز 

 1.00 ( 0.05)أ.ف.م 

 

 لبادرات السلجم فعالية إنزيم البيروكسيديز  -10

زيادة فعالية إنزيم البيروكسيديز تحت  إلى ( 25جدول )و( 4) ملحق التجميعي تشير نتائج تحليل التباين     

ملغم   75عند معاملة البذور بالكاينتين وبتركيز  الإنزيمالحرارية حيث زادت فعالية هذا  جهادات تأثير الإ 

)معاملة   1-ملغم لتر 0عند التركيز  الإنزيم، في حين انخفضت فعالية هذا 1-وحدة مل 39.75بلغ  1-لتر

أن فعالية إنزيم البيروكسيديز زادت عند  ذاتهتوضح نتائج الجدول و، 1-وحدة مل 18.75ت بلغالمقارنة( 

. في ما  الأخرىمتفوقا  بذلك على كافة الدرجات الحرارية  ،1-وحدة مل 36.87ت بلغ 0م 10درجة حرارة 

× درجات الحرارة( زادت فعالية إنزيم البيروكسيديز للبذور   ينتينيتعلق بمعاملة التداخل ) تراكيز الكا
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، على عكس 1-وحدة مل 44.75 ت بلغ 0م 10وبدرجة حرارة  1-ملغم لتر 50بالكاينتين بتركيز  المعاملة

-وحدة مل 16.75ت بلغ  الإنزيمالتي انخفضت بها فعالية هذا  0م 25وبدرجة حرارة  1-ملغم لتر 0التركيز 

( بأن فعالية إنزيم  2005النتائج التي تم الحصول عليها استنادا  الى ماذكرهُ الصعيدي ) .بالإمكان تعليل 1

المعروف أن لكل إنزيم مدى  روكسيديز تزداد مع ازدياد البرودة ولمدى حراري معين، إذ أنهُ من يالب

، كما من الملاحظ أن الإجهاد تحت ظروف  حراريا  معينا  يقل أو يتوقف نشاطهُ خارج هذا المدى الحراري

الحرارة المنخفضة يتسبب في تنشيط بعض التفاعلات والتحورات في التحولات الغذائية والتي يتبعها انتاج  

مما يتطلب انتاج    DNAغشية البلازمية والمحتوى من الجذور الحرة والتي لها تأثير مدمر على الأ 

المضادات الدفاعية لسيطرة على التأثير الضار لجذور الحرة ومنها زيادة فعالية إنزيم البيروكسيديز، إذ 

عند التعرض للإجهاد على طرد أو   يعمل هذا الإنزيم والذي يمثل أحد مضادات الأكسدة التي تنشط

ية الخلية ومكوناتها من الاضرار الناتجة عن أكسدة هذه  الجذور لمكونات اصطياد الجذور الحرة وحما

الخلية ومن المتوقع أن النقع المسبق للبذور بمنظمات النمو ومنها الكاينتين الذي يكون لهُ دور مهم في حث  

 الأنظمة الدفاعية من مضادات الأكسدة الناتجة عن فعل الجذور الحرة تحت ظروف الإجهادات. 

  بتراكيز مختلفة السلجم بتأثير درجة الحرارة والنقع ادرات. قياس فعالية إنزيم البيروكسيديز لب25جدول 

 الكاينتين.من 

 درجات الحرارة 

 0م
متوسط   1-ملغم لتر  تراكيز الكاينتين

درجات 

 75 50 25 0 الحرارة

25 16.75 31.50 33.12 35.75 29.28 

20 18.00 34.00 34.00 41.75 31.94 

15 19.25 30.13 41.88 38.00 32.31 

10 21.00 38.25 44.75 43.50 36.87 

 0.92 1.65 ( 0.05)أ.ف.م 

  39.75 38.44 33.47 18.75 متوسط التراكيز 

 0.89 ( 0.05)أ.ف.م 

 

  التجربة الرابعة )تجربة البزوغ الحقلي(

 في الصفات الحقلية الكاينتين بتراكيز مختلفة من ومدتهِ  بذور السلجم صنف ظفر تأثير نقع

.المدروسة  

 أيام من الزراعة  4بعد  الحقلي نسبة البزوغ – 1
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معنوية في نسبة البزوغ   وجود فروق إلى( 5)ملحق في  إليهاالمشار   الإحصائيتشير نتائج التحليل 

ضح  أولتراكيز الكاينتين ومدد النقع وبذور المقارنة والتداخل بينهم، إذ من الزراعة  بعد اربعة أيامالحقلي 

  الأخرى على جميع التراكيز  1-ملغم لتر 50بتركيز نقع البذور بالكاينتين معاملة ( تفوق 62جدول )

في حين سجلت ، 23.00 ت بلغ بعد اربعة ايامنسبة البزوغ الحقلي معاملة المقارنة لصفة  إلىبالإضافة 

يمكن أن نفسر سبب هذا التفوق بأن الكاينتين يعُدْ من  . 0.00ت بلغمتوسط لهذه  الصفة  أقلالبذور الجافة 

السايتوكاينينات التي يكون لها دور مهم وفعال في إستحثاث   إلىمنظمات النمو النباتية والذي يعود 

سهل بحيث يمكن للجنين أ ةاد الغذائية بصورفي تحويل المو ات الإنزيمإنزيمات التحلل المائي ودور هذه 

  نتائج أشارت مدد النقع فقد فيما يخص  .(Shonjani ،2002و  Afzal ،2002متصاصها بسهولة ) ا

متوسط لهذه   أعلىوسجلت من حيث التأثير ساعات كانت هي الأفضل  6مدة النقع عند ن أ إلىالجدول ذاته 

متوسط   أقلبما فيها معاملة المقارنة التي أعطت  الأخرىعلى جميع المدد  متفوقة  19.08ت بلغالصفة 

التفوق   إلىساعات  6يعزى سبب الزيادة في هذه  الصفة عند مدة النقع و، 0.00 ت بلغ  ذاتها لصفةل

عطى تماثلا  في متوسط  أ( مما 2) لل في التجربة المختبرية جدووعند العد الأ نبات الإالحاصل في سرعة 

  ،ل للبزوغ الحقليوتفوق واضح لليوم الأ إعطاءبشكل ايجابي في  نبات الإسرعة  انعكست هذه  الصفة، إذ 

أن عملية نقع البذور من الأمور المهمة والتي لها أهمية كبيرة في تسريع   إلىيرجع سبب هذا التفوق  كما

حيث يتم ترطيب البذرة وتشربها بالماء وبذلك يتوفر   نبات الإ العمليات الأيضية والتي تكون مسؤولة عن 

ب وسط جيد للقيام بالعمليات الأيضية وبالتالي تقليل المدة اللازمة بين الزراعة والشروع بالبزوغ بسب

تنشيط   عمليةأن  (Sedghi ،2010الجنين، وهذا يتطابق مع ماذكرهُ ) إلىالمواد الغذائية المتحللة  انتقال

وتقليل الوقت بين الزراعة وبزوغ البادرة تحت الظروف البيئية   نبات البذور تقلل من المدة اللازمة للإ

 المختلفة. 

مدد النقع(  ×تراكيز الكاينتين ب بذور منشطةتأثير التداخل بين عاملي الدراسة ) (26)توضح نتائج الجدول 

نسبة للبزوغ الحقلي   أعلىساعات بإعطائها  6ولمدة  1-ملغم لتر 50بتركيز بالكاينتين  المعاملةتفوق البذور 

متوسط لهذه   أقل معاملة المقارنة )بذور جافة(  أعطت  في حين 23.50 بلغ بعد اربعة ايام من الزراعة

 .  0.00ت بلغالصفة 

(  4نسبة البزوغ الحقلي بعد ) الكاينتين فيبتراكيز مختلفة من . تأثير نقع بذور السلجم ومدتهِ 26 جدول

 من الزراعة . أيام

مدد النقع 

 )ساعات(

متوسطات   1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

 مدد النقع 

25 50 75 

3 11.50 23.50 8.50 14.50 
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6 15.50 30.00 11.75 19.08 

9 8.50 15.50 6.50 10.17 

 1.09 1.89 ( 0.05)أ.ف.م 

  8.92  23.00 11.83 متوسط التراكيز 

 

 

 

 1.09 ( 0.05)أ.ف.م 

 0.00 معاملة المقارنة 

 

 أيام من الزراعة  7زوغ الحقلي بعد نسبة الب -2

بعد سبعة ايام  معنوية لنسبة البزوغ الحقلي  فروقات وجود  إلى( 5) ضحت نتائج تحليل التباين ملحق أو   

 سجلت القيم المثبتة في، والتداخل بينهمالكاينتين ومدد نقع البذور من تراكيز تأثير النقع ببين  من الزراعة

للبذور المنشطة بالكاينتين  بعد سبعة ايام من الزراعة نسبة البزوغ الحقلي ( زيادة معنوية في27الجدول )

متوسط لهذه   أقل الجافة بذورالسجلت  في حين  ،41.17 بلغ متوسط أعلىب 1-ملغم لتر 50عند التركيز 

ساعات  6تفوق نقع البذور لمدة  (27أما بالنسبة لتأثير مدة النقع فيتضح من الجدول )، 15.50 بلغالصفة 

  في حين  30.50 بلغلهذه  الصفة متوسط  أعلىسجلت  إذ  ،بما فيها معاملة المقارنة الأخرىعلى جميع المدد 

أن  إلى قد يرجع سبب ذلك .15.50  إذ بلغبمتوسط  )البذور الجافة( سجلتها معاملة المقارنة متوسط أقل أن

ها وبزوغها الحقلي فضلا  عن تحسين أداء البذرة سواء كان ذلك إنباتالمعاملة بمواد منشطة يتحسن البذور 

  ،(2014معاملة )الجبوري، الغير ون هي الأفضل من البذور الجافة المختبرية وتك أوفي الظروف الحقلية 

 . (26جدول ) بعد اربعة ايام من الزراعةتفوق هذه  المعاملة ذاتها في صفة البزوغ الحقلي  إلىبالإضافة 

  50( فقد أعطت التوليفة الناتجة من نقع البذور بتركيز 27فيما يتعلق بنتائج التداخل الموضحة في جدول )

،  49.25ت بلغمن الزراعة  بعد سبعة اياملنسبة البزوغ الحقلي  متوسط  أعلىساعات  6ولمدة  1-ملغم لتر

 . 15.50اقل متوسط بلغ ومعاملة المقارنة للبذور الجافة التي سجلت   الأخرىمتفوقة على باقي التوليفات 

(  7نسبة البزوغ الحقلي بعد ) تأثير نقع بذور السلجم ومدتهِ بتراكيز مختلفة من الكاينتين في .27 جدول

 من الزراعة . أيام

مدد النقع 

 )ساعات(

متوسطات مدد  1-ملغم لتر  تراكيز الكاينتين 

 النقع
25 50 75 

3 20.50 39.75 17.50 25.92 

6 22.75 49.25 19.50 30.50 
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9 19.50 34.50 16.50 23.50 

 1.29 2.23 ( 0.05)أ.ف.م 

 17.83 41.17 20.92 متوسط التراكيز 
 

 

 

 

   1.29 ( 0.05)أ.ف.م 

 15.50 معاملة المقارنة 

   

 أيام من الزراعة 10وغ الحقلي النهائي بعد  نسبة البز - 3

( وجود فروقات معنوية في نسبة البزوغ الحقلي  5)  ملحق المدونة في الإحصائيبينت نتائج التحليل       

، إذ يلاحظ  والتداخل بينهم الجافةبذور ال إلىبالإضافة  ته  الكاينتين ومد  من تراكيزنتيجة نقع البذور ب النهائي 

غير  ومن ضمنها البذور  الأخرىعلى جميع التراكيز  1-ملغم لتر 50( تفوق التركيز 82من الجدول )

نسبة للبزوغ   أدنىسجلت بذور المقارنة  في حين 67.42 بلغمتوسط لهذه  الصفة  أعلىسجل  إذ  ،معاملةال

ساعات تفوقت على جميع   6ن مدة التنقيع أفيما يتعلق بمدد النقع فنلاحظ أمّا . 36.50 ت بلغالحقلي النهائي 

البذور الجافة   على عكس ،60.17 بلغمتوسط لنسبة البزوغ الحقلي النهائي  أعلىوسجلت  الأخرىالمدد 

 . 36.50 بلغمتوسط لهذه  الصفة  أقلمعاملة التي أعطت الغير 

أن نقع البذور بالكاينتين بتركيز  إلى  أشارت فقد ( 28الموضحة في جدول ) اما التداخل بين عوامل الدراسة 

  حقلي نسبة بزوغ  أعلىأعطت  إذ  ،الأخرى التداخلات ساعات تفوقت على جميع  6ولمدة  1-ملغم لتر 50

ن النتائج التي تم  إ، 36.50 بلغمتوسط لهذه  الصفة  أقلفي حين سجلت بذور المقارنة  ،75.50 بلغ نهائي

يمكننا تفسيرها على ضوء نتائج التجربة المختبرية، إذ يلاحظ أن نتائج  هذه الصفة سلوكاها   إليهاالتوصل 

  6ومدة النقع  1-ملغم لتر 50ن سبب تفوق التركيز أ( و 3المختبري )جدول  نبات الإكان مشابها  لسلوك نسبة 

هي ذاتها  و  ( 27و  26) جدول  أيام من الزراعة 7و  4بعد تفوقه  في نسبة البزوغ الحقلي  إلىساعات يعود 

نهاية بزوغ حقلي وذلك لإستجابتها لتركيز الكاينتين ومدد النقع فيه  أي أن هناك علاقة   أعلى التي سجلت 

الكاينيتن في زيادة انقسام الخلايا ويشجع   دور إلىسبب ال كذلك يعزىالبزوغ الحقلي،  أيامبين  متماثلة

طة مع السكر والتي يكون لها دور مهم في تحرير إنزيمات عمليات التحول الداخلي للهرمونات المرتب

 (.1990ي وآخرون ،واالتحلل المائي كإنزيم الألفا والبيتا أميليز )السعد 
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نسبة البزوغ الحقلي النهائي   فيتأثير نقع بذور السلجم ومدتهِ بتراكيز مختلفة من الكاينتين . 28 جدول

 .من الزراعة أيام( 10بعد )

مدد النقع 

 )ساعات(

متوسطات مدد  1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

 النقع
25 50 75 

3 50.50 66.50 46.50 54.50 

6 55.50 75.50 49.50 60.17 

9 46.50 60.25 42.50 49.75 

 1.10 1.91 ( 0.05)أ.ف.م 

  46.17 67.42 50.83 التراكيز متوسط 

 

 

 

 1.10 ( 0.05)أ.ف.م 

 36.50 معاملة المقارنة 

 

 طول الجذير )سم(:   -4

للبذور  تراكيز الكاينتين  بتأثيرمعنوية في طول الجذير  ( وجود فروق5)ملحق  الإحصائي التحليل  ضح أو

  ( أن 29الجدول ) إذ يلاحظ من، والتداخل بينهمفضلا  عن بذور المقارنة  بهنقع الومدد  المعاملة بالكاينيتن

  بلغمتوسط لطول الجذير  أعلى أعطت   1-ملغم لتر 50تركيز ب البادرات الناتجة من تنشيط البذور بالكاينتين

 متوسط لهذه  الصفة أدنىوالبذور الجافة التي سجلت  الأخرىمتفوقا  بذلك على كافة التراكيز سم ،  3.83

متوسط   أعلىسجلت ساعات بالكاينتين  6بينت نتائج الجدول ذاتهُ بأن نقع البذور لمدة و سم. 1.99 بلغ

متوسط لهذه   أدنى منشطة(الغير )البذور  سم، في حين سجلت بذور المقارنة 3.67 بلغلطول الجذير 

 سم.  1.99  بلغالصفة 
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  6ولمدة  1-ملغم لتر  50فيما يتعلق بتداخل عوامل الدراسة فنلاحظ أن البذور المعاملة بالكاينتين بتركيز 

 إلى بالإضافةوبتفوق واضح على باقي التوليفات  سم 4.67 بلغقيمة لطول الجذير  أعلىساعات سجلت 

يرجع سبب تفوق هذه  و  سم. 1.99 بلغ متوسط لطول الجذير أقلسجلت التي المقارنة  معاملة بذور

أيام من   10و  7و  4بعد )تفوقها في نسبة البزوغ الحقلي  إلىوتوليفات التداخل في هذه  الصفة  المعاملات 

للبادرة مقارنة بالمعاملات  أطولنمو  مدة( مما جعلها تحصل على 28، و27، 26)جدول  الزراعة(

منشطة وهذا يعطي  الغير قارنة التي تمثل البذور الجافة معاملة الم إلى بالإضافة الأخرىوالتداخلات 

زيادة نمو   إلى أدىفي نمو البادرة مما  ا  يجابيإ ا  بأن نسبة البزوغ الحقلي أعطت انعكاس ا  واضح ا  انطباع

  والذي يشجع كسنيات وللأ المتداخلالتأثير  إلىزيادة طول الجذير جزائها كالجذير، كما قد يعزى سبب أ

 لسيادة القمية ل سر السكونفي جذور النباتات وك ليةوم الأنشوء ونمو الجذور وتنشيط البراع

Wierzbowska وBowszys   ،2008) . 

 طول الجذير )سم(.صفة في تأثير نقع بذور السلجم ومدتهِ بتراكيز مختلفة من الكاينتين . 29 جدول

مدد النقع 

 )ساعات(

متوسطات مدد  1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

 النقع
25 50 75 

3 3.09 3.35 2.61 3.01 

6 3.24 4.67 3.09 3.67 

9 3.19 3.48 2.62 3.09 

 0.31 0.54 ( 0.05)أ.ف.م 

  2.78 3.83 3.17 متوسط التراكيز 

 

 

 

 0.31 ( 0.05)أ.ف.م 

 1.99 معاملة المقارنة 

 

 )سم(:  البادرةارتفاع  -5

بين تراكيز   البادرةمعنوية في ارتفاع  فروق( وجود 5)ملحق  المثبتة في بينت نتائج تحليل التباين  

(  30الجدول ) إذ يبين، الجافة  البذور إلى بالإضافةالتي نقعت بها بذور السلجم  نقعالالكاينتين ومدد 

  4.50 بلغمتوسط  أعلىإذ أعطى  1-ملغم لتر 50تركيز الكاينتين ل البادرةارتفاع حصول زيادة واضحة في 

 أقل ومعاملة المقارنة )البذور الجافة( التي سجلت  الأخرى على باقي التراكيز  ا  وهذا التفوق كان واضح سم

 سم  1.97 بلغمتوسط لهذه  الصفة 
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بما  الأخرىساعات على جميع المدد  6نقع البذور لمدة  البادرات الناتجة من ( تفوق30يتضح من الجدول )

سم، في  4.59 بلغمتوسط  أعلى عطت أ و البادرةالجافة( في متوسط ارتفاع ) البذور فيها معاملة المقارنة 

 البادرةاع فيعود سبب تفوق ارت، سم 1.97بلغتوسط لهذه  الصفة م أدنىمعاملة المقارنة حين أعطت 

(  28، 27، 26)جدول  أيام من الزراعة( 10و 7و 4بعد ) في نسبة البزوغ الحقلي  للبادرات المتفوقة

تحسين   إلىتاحة الفرصة للبذور لاستغلال طاقتها الكامنة التي تؤدي أونمو الفي  أطولوبالتالي أخذت وقتا  

منشطة. كما قد يعزى الغير بذور فضل من الأقوة البادرات وانعكاس ذلك على طبيعة النمو والتطور بشكل 

الخلية والقلويدات  التي تثبط انقسام واستطالة  الكلايكوسيدات دور الكاينتين من الحد من دور  إلىالسبب 

، إذ نلاحظ بأن تسريع النمو وزيادة استطالة الخلايا  (2012)الطائي،  ارتفاع البادرةزيادة في  وبالتالي

لم يكن معنويا  في  بين عاملي الدراسة أنفة الذكرفيما يتعلق بالتداخل  .بادرةانعكس على زيادة ارتفاع ال

 (. 30)جدول   صفة ارتفاع البادرة

 )سم(. البادرة ارتفاع صفة فيتأثير نقع بذور السلجم ومدتهِ بتراكيز مختلفة من الكاينتين . 30 جدول

مدد النقع 

 )ساعات(

متوسطات مدد  1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

 النقع
25 50 75 

3 3.19 4.27 3.25 3.57 

6 4.44 5.18 4.15 4.59 

9 3.44 4.06 2.65 3.38 

 0.35 غ. م  ( 0.05)أ.ف.م 

  3.35 4.50 3.69 متوسط التراكيز 

 

 

 

 0.35 ( 0.05)أ.ف.م 

 1.97 معاملة المقارنة 

 

 

 

 )ملغم(: للبادرة الوزن الجاف -6

في الوزن الجاف للبادرة بتأثير النقع   وجود فروقات معنوية إلى( 5)تشير نتائج تحليل التباين ملحق 

ونلاحظ من بيانات جدول  (، )البذور الجافة معاملة المقارنة إلى بالإضافةبتراكيز من الكاينتين ومدد النقع 

 34.81 بلغلهذه  الصفة متوسط  أعلى ت سجل بالكاينتين  للبذور المعاملة   1-ملغم لتر 50التركيز  ان ( 13)
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  بلغ متوسط لهذه الصفة  أقل عطت أومعاملة المقارنة التي  الأخرىوبتفوق على باقي التراكيز  ملغم،

 ملغم.  20.83

في صفة  الأخرىساعات تفوقت على جميع المدد  6أن نقع البذور لمدة  (31)ضحت نتائج الجدول أوو

الحال عند مقارنتها مع   كذلك ملغم، 30.97 بلغمتوسط لهذه الصفة  أعلىسجلت  إذ  ،الوزن الجاف للبادرة

يعود سبب تفوق الوزن  و  ملغم. 20.83 بلغمتوسط للوزن الجاف  أقلعطت أمنشطة والتي الغير البذور 

كبر أ ا  وهذه  الزيادة أعطت حجم (30و  29) جدول بادرةتفوق طول الجذير وارتفاع ال إلىالجاف للبادرة 

النمو   منظماستجابت ل ن البذور أ ب. مما يتضح لنا متوسط هذه  الصفةيجابية في إ  ةللبادرة وانعكست بصور

ن هناك أيادة الوزن الجاف لها أي ز إلى أدىوهذا بدوره الكاينيتن وأعطت بادرات قوية تنمو بسرعة 

  .البادرةدرة وطول الجذير وارتفاع بين الوزن الجاف للبا التأثيرمن حيث علاقة موجبة 

لم يكن لها تأثيرا  معنويا  في  ( نقع البذورمدد و )تراكيز الكاينتينفيما يتعلق بالتداخل بين عاملي الدراسة 

 (.  31)جدول   صفة الوزن الجاف

 

الوزن الجاف صفة في تأثير نقع بذور السلجم ومدتهِ بتراكيز مختلفة من الكاينتين  .31 جدول

 (.ملغم)للبادرة

مدد النقع 

 )ساعات(

متوسطات مدد  1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

 النقع
25 50 75 

3 28.57 34.88 24.40 29.28 

6 30.43 37.55 24.93 30.97 

9 26.40 32.00 22.18 26.86 

 1.28 غ. م  ( 0.05)أ.ف.م 

  23.83 34.81 28.47 متوسط التراكيز 

 

 

 

 1.28 ( 0.05)أ.ف.م 

 20.83 معاملة المقارنة 

7 
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 دليل قوة البادرة: -7

بتراكيز من الكاينتين   البذور المعاملةبتأثير  معنوية فروقوجود  إلى( 5) نتائج تحليل التباين ملحق أشارت 

معاملة المقارنة )البذور الجافة(، إذ   إلى بالإضافةوالتداخل بين توليفات عاملي الدراسة  به   ومدد النقع

متوسط   أعلىسجلت  1-ملغم لتر 50 ( بأن البذور المنشطة بالكاينتين بتركيز23الجدول ) بيانات  نلاحظ من

 أقلومعاملة المقارنة التي أعطت  الأخرىمتفوقة بذلك على كافة التراكيز  568 بلغلدليل قوة البادرة 

ات معنويا  في دليل قوة البادرة ساع 6بالكاينتين لمدة  المعاملةتفوقت البذور و. 144 بلغلهذه الصفة متوسط 

معاملة بمادة  الغير متوسط لهذه الصفة يعود للبذور  أقلكان  في حين، 509 بلغمتوسط  أعلىوسجلت 

  1-ملغم لتر 50(. يرجع سبب تفوق تركيز الكاينتين 23 جدول )144 التنشيط والتي سجلت قيمة مقدراها

وطول الجذير وارتفاع  النهائي البزوغ الحقلي  المعاملات ذاتها في صفات  تفوق  إلى ساعات  6ولمدة 

بين دليل قوة البادرة وكل من نسبة البزوغ   مترابطةن هناك علاقة أي أ( 30، 29، 28جدول ) البادرة

 . البادرةوطول الجذير وارتفاع  لنهائيالحقلي ا

ساعات على   6ولمدة  1-ملغم لتر 50بالكاينتين بتركيز  المعاملة فيما يتعلق بالتداخلات فقد تفوقت البذورأمّا 

التي   الجافةبذور ال، على عكس 744ت بلغلدليل قوة البادرة  قيمة  أعلى مسجلة الأخرى التوليفات جميع 

 (.32)جدول   144ت بلغنسبة لهذه الصفة  أقلسجلت 

 . دليل قوة البادرة صفة تأثير نقع بذور السلجم ومدتهِ بتراكيز مختلفة من الكاينتين في. 32 جدول

مدد النقع 

 )ساعات(

متوسطات مدد  1-ملغم لترتراكيز الكاينتين  

 النقع
25 50 75 

3 317 506 272 365 

6 426 744 358 509 

9 308 454 224 328 

 30.13 52.20 ( 0.05)أ.ف.م 

  285 568 350 متوسط التراكيز 

 30.13 ( 0.05)أ.ف.م 

 144 معاملة المقارنة 
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الأثر الفسيولوجي للنقع بحامض السالسليك في . 2017. زوين، حيدر محمدوالزبيدي، صبا علي  •

 – الزراعية للعلوم الفرات  نباتية لبذور بعض المحاصيل النجيلية تحت الشد الملحي. مجلةالصفات الإ

9 (4 : )1401- 1410. 

علاقة نمو البذور. كلية الزراعة_ جامعة بغداد. وزارة التعليم . 2009. مدحت مجيد ،الساھوكي •

 . 150العالي والبحث العلمي. ع. ص: 

تطبيقات  .1990. السعداوي، إبراھيم شعبان وإبراھيم واسكندر فرنسيس وخزعل خضير الجنابي  •

 . 133التقنيات النووية في الدراسات النباتية. مطبعة بابل، الطبعة الثانية، ص 

تأثير التراكيز المتزايدة من كلوريد الصوديوم في نمو  . 2006. السعدي، حسن عبد الرزاق علي •

كلية التربية )ابن   -. رسالة ماجستيريأصناف مستنبطة حديثا  من الحنطة النامية في محلول مغذ 

 العراق. -جامعة بغداد  -الهيثم( 

  النباتات  وإنتاج زراعة قسم.الزراعية والتطبيقات  النباتية الهرمونات  .2000 . زيد أبو نصر ،الشحات •

 .بالقاهرة القومي المركز.والدوائية الصيدلية البحوث  شعبة. والعطرية الطبية

أستجابة ثلاثة أصناف من قصب السكر في استحداث  .2001. الشمري، ابراھيم عبد الله حمزة •

 جامعة بغداد. –كلية الزراعة  –الكالس وتقويمها لتحمل الملوحة، رسالة ماجستير  

تربية النباتات تحت ظروف الإجهاد المختلفة والمواد الشحيحة  . 2005الصعيدي، السيد حامد.  •

(Low input )لية. كلية الزراعة. جامعة طنطا.  والأسس الفسيولوجية لها. قسم المحاصيل الحق

 .331الطبعة الأولى. وأمر النشر بالجامعات. ع. ص: 

 والزنجبيل والخروع الياس لنبات  المائية المستخلصات  تأثير. 2012  .عمران محمد اسيل الطائي،  •

  4والتطبيقية.  الصرفة للعلوم بابل مجلة  .Hordeum vulgare L .الشعير  بذور ونمو انبات  في

(20  :)1316-1327 . 

مبيدات الآفات مفاهيم أساسية ودورها في المجالين الزراعي والصحي. . 2006. خالد محمد، العادل •

 . 422جامعة بغداد ع. ص:  - كلية الزراعة

لتحمل   .Triticum aestivum L. تحفيز بذور الحنطة 2015 العبيدي، بشرى شاكر جاسم. •

 جامعة بغداد. –كلية الزراعة  –الجفاف. أطروحة دكتوراه 

معاكسة تأثريات الملوحة باستخدام الكاينتنين على  .2015. علي، أمنة محمد ورواء علاء محمد •

من بعض المواد العضوية إثناء   vulgare L. Hordeumإنبات ونمو ومحتوى نبات الشعير 

 . 92العدد  -21مجلد  –التربية الاساسية المرحلة الخضرية. مجلة كلية 



71 
 

في خصائص الإنبات   تأثير حامض الجبرليك. 2014. جلال، حميد حمزةعلي، محسن كامل محمد و  •

-6(: 1)45 –ونمو البادرة تحت الإجهاد الملحي في الذرة الصفراء. مجلة العلوم الزراعية العراقية

17 . 

المحاصيل الزيتية والسكرية  . 2009. أيمن الشحاذة ومها لطفي حديد ويوسف النمر، العودة •

 . 194جامعة دمشق ع. ص  –وتكنولوجيتها. المحاصيل الحقلية  

أنتاج واختبارات البذور. كلية الزراعةـ جامعة حلب ـ سوريا. ع. ص:  .1991. محمود حسن، غزال •

631 . 

تأثير الرش بحامض الأبسسك في تحمل نبات  .2013. الامير عبد خادم سناء ،الفتلاوي •

النامي تحت مستويات مختلفة من الاجهاد المائي. رسالة  Triticum aestivum Lالحنطة.

 جامعة كربلاء.  -قسم علوم الحياة   -كلية التربية للعلوم الصرفة  -ماجستير

وزارة التعليم   .بذور المحاصيل انتاجها ونوعيتها .1983. عبدالله قاسم وأحمد صالح خلف، الفخري •

 . 609العالي والبحث العلمي ـ جامعة الموصل .ع. ص 

 في الري ماء ملوحة ومستويات  النتروجيني بين التسميد  التداخل تأثير . 2002. حميد ساجدة فرج، •

 (7)2 :48 – 56.الزراعة العراقية.   مجلة .Triticum aestivum L الحنطة نمو وانتاجية

 النمو منظمات  بعض  أثيرت  . 1989 .مرسي العزيز وعبد حسين صلاح محمد ،البحر كمال محمد •

،  32للعلوم الزراعية. عدد  الإفريقية المجلة .للداتورة  الأنسجة رعامز في القلويدات  على النمو وانتاج

 . 62. ص 2-1رقم 

تحت ظروف الاجهاد المائي في نمو وانتاج الذرة  تأثير رش الكاينتين . 2015م. نور جاسمحمد،  •

 جامعة بغداد. –كلية الزراعة  –الصفراء. رسالة ماجستير  

جامعة   –كلية الزراعة  –علم بيئة النبات. قسم المحاصيل الحقلية  .2015. المعيني، أياد حسين علي •

 . 712القاسم الخضراء. ع . ص:  

مبادو وتطبيقات علوم وتكنولوجيا التقاوي. البنك القومي  . 2010الهواري، محمد ابراھيم إبراھيم.  •

 . 169مركز البحوث الزراعية، مطبعة الطوبجي، مصر. ع.ص  –للجينات 

  دار مطبعة  -قطر جامعة  -العلوم كلية .النبات  فسيولوجيا أساسيات   .2001 طه. بسام ياسين، •

 الشرق.

محاصيل   .1987زكي.  الياس، وعبد القادر عبد محفوظ ومحمد، احمد الحميد عبد اليونس، •

 .الموصل جامعة  -والنشر للطباعة الكتب  مديرية .الحبوب 
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على وفق تحليل التباين لتأثير نقع بذور السلجم ( MS. متوسطات المربعات )1 ملحق

 .التنشيط في الصفات المختبرية المدروسة موادومدتهِ بتركيزين من  ظفرصنف 

 مصادر التأثير
درجات 
 الحرية

 الرويشةطول  طول الجذير نسبة الإنبات سرعة الإنبات

 **7.58 **11.68 **464.88 **221.01 2 مدة النقع
 الهرمونات المنشطة

 2 244.34** 337.09** 12.87** 8.43** 

 NS0.22 NS4.50 NS0.03 NS0.07 1 التراكيز
 مدة النقع ×

 *NS6.22 22.05** NS0.19 0.066 4 الهرمونات المنشطة

 **NS0.43 NS1.16 NS0.12 0.45 2 مدة النقع× التراكيز

الهرمونات المنشطة 
 **5.94 **4.10 **157.79 **123.76 2 × التراكيز

مدة النقع× 
الهرمونات المنشطة× 

 التراكيز
4 14.84** NS3.20 NS0.15 0.138** 

 0.02244 0.1811 3.269 4.389 54 الخطأ التجريبي

 0.01** عالي المعنوية عند مستوى              0.05مستوى  *معنوي عند

NS  غير معنوي : 

 

 

نقع بذور السلجم ( على وفق تحليل التباين لتأثير MS. متوسطات المربعات )2ملحق 

والمزروعة بمستويات ملحية مختلفة في الصفات  صنف ظفر بتراكيز من الكاينتين

 المدروسة.

 مصادر التأثير
درجات 
 الحرية

سرعة 
 الإنبات

نسبة  
 الإنبات

 طاقة الإنبات الوزن الجاف طول الرويشة طول الجذير
دليل قوة 

 البادرة

 **2233672 **1270.63 **0.758 **27.161 **56.42 **6035.95 **5464.14 4 المستويات الملحية

 التراكيز
 

3 3225.14** 3195.30** 49.19** 15.718** 1.979** 1301.24** 1369445** 
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 X مستوى الملوحة
 التراكيز

12 36.55** 14.54** 0.824** 0.611** 0.036** 24.53** 57339** 

 984.4 2.962 0.01229 0.09734 0.1339 3.100 4.446 60 الخطأ التجريبي

            0.05مستوى  *معنوي عند
 0.01** عالي المعنوية عند مستوى 

 
 

 

 
نقع بذور ( على وفق تحليل التباين لتأثير MSمتوسطات المربعات ).  3ملحق 

السلجم صنف ظفر بتراكيز من الكاينتين والمزروعة بدرجات حرارة مختلفة في 

 الصفات المدروسة.

 مصادر التأثير
درجات 
 الحرية

 طاقة الإنبات الوزن الجاف لجذيرطول ا طول الرويشة نسبة الإنبات  سرعة الإنبات

درجات 
 الحرارة

3 2281.016** 4650.682** 36.94701** 159.11336** 0.44937** 1611.854** 

Temp/R 
Error A 

12 10.464 1.839 0.04057 0.12945 0.02427 4.490 

 التراكيز
 

3 2594.516** 1986.016** 14.39251** 21.86868** 2.13229** 916.438** 

درجات 
 xالحرارة

 التراكيز

9 34.335** 49.891** 1.32404** 2.61044** 0.06938** 36.618** 

الخطأ 
 B التجريبي

36 5.658 3.547 0.04205 0.08478 0.01635 2.698 

             0.05مستوى  *معنوي عند
 0.01** عالي المعنوية عند مستوى 
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نقع بذور ( على وفق تحليل التباين لتأثير MS. متوسطات المربعات ) 4ملحق 

والمزروعة بدرجات حرارة مختلفة في  السلجم صنف ظفر بتراكيز من الكاينتين

 .قياس فعالية انزيمي الكتاليز والبيروكسيديز

 درجات الحرية  مصادر التأثير 
قياس فعالية إنزيم  

 الكتاليز
قياس فعالية إنزيم  

 البيروكسيديز 

   79.4683** **21.8125 3 درجات الحرارة 

Temp/R 
Error A 

4 0.4805 0.4382 

 التراكيز 
 

3 98.6995** 740.6887** 

 xدرجات الحرارة
 التراكيز 

9 3.1943* 14.5639** 

 B  12 0.8479 0.6626 الخطأ التجريبي

 

             0.05مستوى  *معنوي عند
 0.01** عالي المعنوية عند مستوى 

 

 

( على وفق تحليل التباين لتأثير بذور السلجم  MSات المربعات )متوسط. 5ملحق 

صنف ظفر والتنشيط  بالكاينتين في الصفات المدروسة للإنبات ونمو البادرات 

 لمحصول السلجم تحت الظروف الحقلية. 

مصادر  
 التأثير 

درجات  
 الحرية 

نسبة البزوغ  
  4الحقلي بعد 

من   أيام
 الزراعة 

نسبة البزوغ  
  أيام 7الحقلي بعد 

 من الزراعة 

نسبة البزوغ  
الحقلي النهائي بعد  

من   أيام 10

 الزراعة 

 ارتفاع البادرة  طول الجذير 
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     0.1210     0.2634 1.892 1.425 4.092 3 المكررات 

    3.5563**    1.9509**   547.914** 532.30** 296.514** 9 المعاملات

control 1 **765.625 **446.67 **1206.336   **5.8319    **12.6562    

مدد النقع  
 بالكاينتين

2 **238.58 151.694**    326.361**   1.5117**    5.0672**    

    **4.2311    **3.4124   **1496.694   **1928.028 663.083** 2 التراكيز 

  Xمدد النقع 
 التراكيز 

4 **24.917 46.153**    19.694**    0.4694*         N.S0.1884 

الخطأ 
 التجريبي 

27 1.671 2.331 1.713 0.1355 0.1732 

 
 0.01** عالي المعنوية عند مستوى               0.05مستوى  *معنوي عند

NS: غير معنوي          

 

 

 المستخدمة في تنشيط البذور موادال .6ملحق 

 المنشأ الشركة المصنعة الصيغة الكيميائية أسم المادة

Kinetin O5N9H10C ALPHA CHEMIKA INDIA 

Salicylic acid 3O6H7C ALPHA CHEMIKA INDIA 

Ascorbic acid 6O8H6C ALPHA CHEMIKA INDIA 

 

Abstract 
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Three laboratory experiments were conducted in seed technology lab at the field 

crops Department - collage of agriculture/ university of Anbar, then followed by 

fourth one applied in the field during winter season of 2018. The aim was to 

study the effect of rapeseed seed priming (Defar cultivar) with different 

concentration of priming chemicals (salicylic acid, ascorbic acid and kinetin) and 

soaking period on plant response to salinity and thermal stress. In the first 

experiment seeds were soaked in two concentrations (50 and 100 ml L-1) of each 

previously mentioned acids for three periods of time each (3, 6 and 9 h). The 

second experiment (salinity stress experiment) seeds were soaked in kinetin with 

concentrations of 0 (dried seeds), 25, 50 and 75 mg L-1 for 6 hours’ period of 

time each, and then planted in five levels of salinity (0, 3, 6, 9 and 12 dsm). In 

thermal stress experiment (3rd exp.) treated seeds with kinetin were planted and 

subjected to four temperatures (10, 15, 20 and 25 C°).  Field emergence 

experiment was included planting seeds treated with kinetin (concentrations of 

25, 50 and 75 mg L-1) for 3, 6, and 9 hours each concentration in addition to 

control treatment. Laboratory experiments were applied using C.R.D design, 

while the field experiment applied using the R.C.B.D design with four replicates. 

Obtained results were as fellow: 

1- 1st laboratory experiment: 

Treated seeds with kinetin showed significant superiority for studied traits 

(germination speed, standard lab. germination, radical and plumule length) 

while treatment period of 6 hours was significant compared to the other 

treatments. Regarding to the interactions, the results was significant for all 

traits. 

 

2- 2nd laboratory experiment (salinity stress): 

Results showed significant superiority for the seeds treated with kinetin of 

50 mg L-1 specially in traits like speed of germination and standard Lab. 

germination percentage, radical and plumule length, dry weight, 
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germination energy, seedling vigour index and germination average. 

However, seeds treated with distilled water showed significant superiority 

in all previously mentioned traits compared to all levels of salt treatments. 

CAT and POD enzymes gave significant increase in their activity at 

concentration of 75 mg L-1 of kinetin and salty level of 12 dsm. Regarding 

to the interactions between kinetin concentrations and salt levels, results 

were significant for all studied traits. 

  

3- 3rd Laboratory experiment (Thermal stress): 

Results showed significant superiority for the seeds treated with kinetin of 

50 mg L-1 of concentration by showing highest values of germination 

speed, the percentage of the standard lab. germination, radical and plumule 

length, seedling dry weight, germination energy, seedling vigour index 

and germination average. While seeds planted at 25 C° was superior and 

gave highest values for all traits. Seeds treated with 50 mg L-1 kinetin and 

10 C° temperature showed significant increase in both CAT and POD 

enzymes activity. The interaction between treatments of kinetin and 

temperatures was significant for all traits      

4- 4th experiment (field emergence): 

Seeds treated with kinetin of 50 mg L-1 was significantly superior for traits 

of first field emergence, the percentage of the second field emergence, 

final field emergence, seedling height, radical length, seedling dry weight 

and seedling vigour index. Priming treatment period of 6 hours gave the 

highest significant values of mentioned trait. The interaction was 

significant as well for some studied traits. 

According to all mentioned above it is clear to note that seed priming with 

kinetin was to improve both Lab. and field performance of seeds for the 

traits of germination and emergence in addition to decrease the impact of 

thermal and salt stress. 
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