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ً ورحمة الى  ( ... يه وسلممحمد )صلى الله عل للعالمين سيدنا... من ارسله الله قدوةً ومعلما

 إجلالاً وتعظيماً.

 العراق.الى... رموز التضحية والفداء.... الذين جادوا بأنفسهم من أجل 

  أساتذتي.الى... الشموع التي تنير طريق العلم 

لحياة االصعاب وبذل الغالي والنفيس .... معلمي وقدوتي في  أجلىالى ... الذي تحمل من 

 عمره.والدي اطال الله في 

 .اللها الى ... الضياء الذي انطفأ وهجه ولكنه مازال مضيئاً في قلبي .... والدتي رحمه

 اخوتي.الى ... سندي ومعتمدي في الحياة .... 

 اخواتي.الى... المتطلعات الى نجاحي .... 

 ي.ووفائ لها كل حبي واعتزازي الدراسة،جتي العزيزة التي عاشت معي كل تفاصيل الى...  زو

 (.مؤمن )ميار،الى ... النجوم التي سطعت في سمائي  .... ثمرة حياتي اولادي 

 .تقديراً الى .... كافة الاهل والاحبة ...  والمساعدة،الى... من مد لي يد العون 

 لجميلاهدي ثمرة جهدي المتواضع عرفاناً با

 محمد
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خُطى د ال، فقد سداً يليق بجلال وجهه وعظيم سلطانهان الحمد لله نحمده سبحانه وتعالى حمد

 شرفأعلى  وشرح الصدر ويسر الامر فلله الحمد كله واليه يعود الفضل كله، والصلاة والسلام

 يهديهم سولاً المرسلين سيدنا محمد )صلى الله عليه وسلم( النبي الامين الذي بعث في الامين ر

مناقشة الة وبعد الحمد والشكر لله الذي وفقنا الى انجاز هذه الرس الى سبيل الرشاد والنور.

يد دير عمغالدكتور محمد عويد محتواها يطيب لي ان اتقدم بخالص الشكر وعظيم الامتنان الى 

عليا اسات الالدر المتواصل لطلبة كلية الزراعة / جامعة الانبار لرعايته العلمية والابوية ودعمه

ري م شك. وكذلك اقدفي سبيل الارتقاء بالمستوى العلمي نحو الأفضل لهذه الجامعة العريقة

تذليل ولنا  واعتزازي للدكتور والاخ، معاون العميد للشؤون العلمية محمد حمدان عيدان لدعمه

لرئيس  متنان. كما أتوجه ببالغ الشكر وعظيم الاالصعاب من اجل التفوق وخدمة جامعتنا الغراء

 قسم المحاصيل الدكتور اسامه حسين مهيدي.

 لمشرفولا يسعني وأنا اقطف ثمار جهدي إلا أن أقدم جزيل الشكر والتقدير الى استاذي ا

اياه  ا منحنييرة لممن جهد قيم ومتابعة ومساعدة كبالدكتور زياد عبد الجبار عبد الحميد لما ابداه 

ني مستمرة في تذليل الصعاب التي واجهتل ومقترحات قيمه وتوجيهات سديدة من وقت وعم

 طوال مدة الدراسة وتنفيذ البحث.

، لمناقشةجنة اللسادة رئيس واعضاء ومن الواجب والعرفان ان اتقدم بوافر الشكر والتقدير الى ا 

لمساعد استاذ دكتور محمد عويد غدير والأستاذ المساعد الدكتور عماد خلف عبد والأ)الأستاذ ال

 لقيمة.رحات التفضلهم في مناقشة الرسالة وإبدائهم الآراء والمقت الدكتور عمر حازم اسماعيل(

سهيل تدة في الشكر والامتنان الى قسم المحاصيل الحقلية لما قدموه من مساعكما اتقدم ببالغ 

ين اس امياخص منهم بالذكر الدكتور نهاد محمد عبود والدكتور مؤيد هادي والدكتور البحث و

لدنيا اب في سال الله ان يبلغهم اعلى المراتلما قدموه من دعم ورعاية طيلة فترة الدراسة وأ

ندني سالذي يالذي كان الاخ والصديق االعلياوي ، وكذلك الاخ الدكتور اياد احمد عبد والأخرة

 .ة الدراسة والبحثطيلة فتر

لاخوة ا الذكربواخص منهم جميعاً كما اتقدم بشكري وامتناني الى زملائي طلبة الدراسات العليا 

ب وطلا (والاخوات امل وسارة محمد صبري بردان وزياد ابراهيم دهام وعمر عبد الكريم)

 .الدكتوراه منار عبد الجبار وعلي فاضل لما أبدوه من مساعدة

عون كل من مد لي يد الالى الى زملائي طلبة الدراسات العليا و وتقديرياخيراً شكري 

تمنياً مه يرضاانجاز هذا البحث اسال الله العظيم لن يحفظهم ويوفقهم لما يحبه ووالمساعدة في 

 .للجميع النجاح

 

 ومن الله التوفيق

                                                                                                                                                                                                    
 محمد حماد آمون



vii 

 

 المستخلص

 مس، استعملت خ2018خريفي لسنة الو ربيعياللموسمين خلال اتجربة حقلية  نفذت      

حيث ادخلت في برنامج  Zm6و ART-B17 و BK116و   ABS6و   BK121سلالات 

قة وتم تقييم سلوك هذه السلالات وهجنها التبادلية على وفق طري نصفي تضريب تبادلي

Griffing من  هجين فردي أو اكثر متميز الحصول علىهدف ب نموذج الاول . الثانية الا

لوراثية اودراسة العلاقة بين البصمة  .Zea mays L ت نقية مستنبطة من الذرة الصفراءسلالا

ين في لمزارعا أحدالتجربة في حقول  نفذت، الخاصةالعامة و وقوة الهجين وتأثير قابلية الاتحاد

 RCBDة تصميم القطاعات الكاملة المعشا محافظة الانبار وطبقت تجربة المقارنة بأستخدام

. لوراثيةالم العامة والخاصة وبعض المعوبثلاثة مكررات لتقدير قوة الهجين وقابليتي الاتحاد ا

 وتحديد البصمة الوراثية للسلالات وهجنها.

 عداجميعها  معنوياً في الصفات المدروسة اختلفت السلالات الابوية وهجنها التبادلية أذ          

 BK121(و)BK121 x Zm6(و)ABS6 x BK116)ن، تفوقت الهجعدد العرانيص بالنبات

x Bk116)  أعطت  غم ( بالتتابع . 210.92و  231.77و   237.37صلاً مقداره )وأعطت حا

أعلى قوة هجين  (ABS6 x BK116)( و BK121 x Zm6( و)Zm6 x ABS6الهجن )

كما اظهرت % بالتتابع. 54.84% و 59.05% و59.33موجبة لحاصل النبات الفردي بلغت 

انت نسبة ــــــــالصفات المدروسة وك النتائج معنوية تأثير قابلية الاتحاد العامة والخاصة لأغلب

 (
𝜎2𝑔𝑐𝑎

𝜎2𝑠𝑐𝑎
معدل درجة السيادة اكثر من ، وحد الصحيح لجميع الصفات المدروسة(  اقل من الوا 

 ةعة لجميع الصفات فيما كانت منخفضالواحد الصحيح ونسبة التوريث بالمعنى الواسع مرتف

لتزهير الذكري والانثوي وعدد الصفوف صفات ا عداللتوريث بالمعنى الضيق لأغلب الصفات 

 بالعرنوص .

هجنها وسلالات من الذرة الصفراء  5الوراثي بين  التباعدلتقييم   ISSR مؤشراتاستخدمت 

تراوحت  حزمة للبادئ الواحد 13.16حزمة بمعدل  79التبادلية انتجت جميع البادئات الستة 

 UBC 856والبادئ  UBC 897لبادئ ل 15و  UBC 835للبادئ  7عدد القطع المتباينة بين 

 71متباينة بلغ العدد الكلي والنسبة المئوية للقطع ال bp 1700-100وبوزن جزيئي تراوح بين 

 % بالتتابع .  90و
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على بلغت ا UBC 866و  UBC 856% للبادئات 100على نسبة مئوية للقطع المتباينة أبلغت 

على  وأعتماداً بالتتابع. % 21.1% وUBC 897 20.2كفاءة واعلى مقدرة تميزية مع البادئ 

ية ئيسرجاميع مالوراثي ومخطط الصلة تم فصل السلالات والهجن الى  الثنائية والتشابةالبيانات 

سلالات ين الب المقارنة، وأظهر تحليل المجاميع التي تحت نسبة وثانوية ومجاميع تحت الثانوية

 أعطت اعلى بعد وراثي Zm6السلالة مع   BK121والهجن ضمن مخطط الصلة ان السلالة 

ات كفاءة ذ ISSRوربما انعكس هذا على الهجن حقلياً . اشارت النتائج ان معلمات  0.105وبلغ 

 .نهاوهجعالية في تشخيص النقاوة والتباعد الوراثي بين سلالات الذرة الصفراء 
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 المقدمة

ً للحيوان  .Zea mays Lالذرة الصفراء  تمثل        غذاءً مباشراً للإنسان وعلفا

( وذلك 2016)واخرون  Salamiالعالم مصدراً مهما لدخل ملايين الناس في بلدان  يشكلو

فضلا عن لما تحتويه حبوبه من مواد نشوية وبروتينية وزيت وفيتامينات ومواد معدنية 

 (. 2006وآخرون،  Akande) الايثانولاستخدامها مصدراً للوقود الحيوي كإنتاج غاز 

بحـدود  2018تبلغ المساحة المزروعة لمحصول الذرة الصفراء في العراق لسنة  

)مديرية  1-طن.هـ 3.32الف طـن بمعدل إنتاجية بلغ  185.3ألف هكتار وأنتجت  3.63

 (. 2018الإحصاء الزراعي، 

وة وتعتمد ق،إنتاج الهجن بمثابة الثورة الزراعية وأعظم حدث في تربية النبات وصف         

اقترحت العديد من أدوات التحليل لذا  الهجين بالأساس على الاختلاف الوراثي بين الآباء،

الإحصائي التي يمكن استخدامها للتحقق من طبيعة المادة الوراثية والفعل الجيني المسيطر 

 half )انتقال الصفات عبر الأجيال، ولعل من اشهرها نظام التهجين التبادلي النصفي على 

diallel Cross System )المقترح من قبلSchmidt )  ،1919) اجراء كافة الذي يتضمن

 Griffing (1956 b )التبادلية بين عدد من السلالات وحسب طريقة  التضريبات 

النبات لإيجاد افضل الهجن من خلال تشخيص افضل  لذا يسعى مربو Method 2الثانية

سلالات نقيه لتقييم وانتاج افضل الهجن  باستخدامذلك وهجين  ةالاباء بما يحققه اعلى قو

 المتفوقة في حاصل الحبوب ومكوناته . 

ان اغلب قرارات مربي النبات تستند على بيانات الصفات المظهرية في حالة 

ا تأثير ههمأيجعله عرضه للكثير من التحديات واستخدام برامج التربية التقليدية مما 

 الاحيان.د تؤدي الى استنتاجات غير دقيقة بعض الظروف البيئية في تلك الصفات التي ق

وبهذا ما زلنا نمتلك فرصة كبيرة لتعزيز التطبيقات الوراثية التقليدية بالتقانات الحيوية التي 

 (.2016 ،واخرون Singhو 2016،واخرون (Alizadaما تمتلك استقلالية بيئية نوعا 

 والمورفولوجيةالبايوكيميائية بأهمية كبرى عن المؤشرات  DNAوتتميز مؤشرات الـ 

يمكن الكشف التي بالبيئة وتعتمد على تسلسل الجينات او المادة الوراثية و تأثرهابسبب عدم 

 المادة الوراثية التي يحملها الفرد.  الاختلاف فيعن 
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ً من  د  عت   انتاج المحاصيل هم الوسائل المساعدة في تحسين أالتقانات الحيوية حاليا

ً الغذاء وهذه التقنية اصبحت معروفة و  في كثير من الدول المتقدمة.  تطبيقا

ادى الى  DNAكما ان استخدام التقانة الحيوية على المستوى الجزيئي للمادة الوراثية 

تسريع وتيرة تحسين المحاصيل، اذ انها تساعد في عمليات الانتخاب والتربية مختصرة بذلك 

 .(2016، واخرون (Singhتقليدية من الذي تستغرقه عمليات التربية ال أكثر

مستندة  ، التي تتمتع باستقلالية كبيرة عن التأثيرات البيئيةاقترحت المؤشرات الجزيئية 

المؤشرات الجزيئية في استكشاف  ساهمتلتحديد التنوع الوراثي، وقد  جينوم الفرد إلى

 ISSR (Inter Simple Sequenceالتنوع الجيني، من بينها مؤشرات 

Repeats  واحدة من التقانات المهمة والتي تعتمد على تفاعل البلمرة  د  ع(والتي ت

ولها القدرة على الكشف عن عدد كبير من الحزم متعددة الأشكال لكل  (PCRالمتسلسل)

البادئ مع سهولة الاستخدام بكفاءة عالية ولا تتطلب معرفة مسبقة من تسلسل الحامض 

 (.2017وآخرون، Muhammadو 2011وآخرون،   Junior(النووي لتصميم البادئ

يهدف البحث إلى ادخال مجموعة من سلالات الذرة الصفراء في برنامج التضريب 

التبادلي وتقييمها من خلال حساب قوة الهجين للهجن وتقدير تأثيرات قابليتي الاتحاد العامة 

والخاصة ومعرفة المعالم الوراثية لصفات الحاصل ومكوناته وبعض الصفات الحقلية وكذلك 

سلالات نقية  5 لـ عن معرفة البصمة الوراثية انتاجيتها فضلاً ومعرفة  تحديد الهجن المتفوقة

 مؤشربأستعمال  DNAاي التوصيف الجزيئي للسلالات والهجن من خلال عزل وتنقية الـ 

ISSR والهجن.الوراثي بين السلالات  والبعد التشابه 
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 مراجعة المصادر

 .Half diallel crossالتضريب التبادلي النصفي  

( ثم 1918) Fisherالتبادلية وضعت من قبل العالم  تللتضريباان القواعد الاساسية 

تضريب تبادلي كامل بين السلالات النقية للذرة  بأجراء( الذي قام 1919) Schmidtاعقبه 

يقصد بالتضريب التبادلي هي عملية اجراء  .الصفراء بهدف تقييم تلك السلالات وهجنها

 ً ( 1995بكتاش ،(تضريبات بين التراكيب الوراثية المختلفة سواء كانت سلالات ام اصنافا

وتعد هذه الطريقة من الطرائق المهمة التي استعملت على نطاق واسع في برامج التربية التي 

 )برامج التربية والتحسين فيمادها يتم عن طريقها تقييم السلالات والتراكيب الوراثية لاعت

Muraya  ، قدم العالم  .(2006واخرونGriffing( 1956 اربع طرائق مختلفة للتضريب )

 التبادلي بين عدد من الاباء النقية وهي كالاتي

 Method 1الطريقة الاولى  -1

وتتضمن التضريبات التبادلية بكافة الاحتمالات التبادلية  :التضريب التبادلي الكامل            

 ( اذ ان P²ـ)ـــــوالعكسية مع الاباء وبذلك يكون عدد التراكيب الوراثية الناتجة مساوياً لــ

P  = التضريب.يعني عدد السلالات المستعملة في  

 Method 2الطريقة الثانية  -2

 الى ةبالإضافوتتضن التضريبات التبادلية غير العكسية  :لتبادلينصف االتضريب            

 . P(P+1)/2الاباء وبذلك يكون عدد التراكيب الوراثية الناتجة مساوياً لــ 

 Method 3الطريقة الثالثة  -3

التضريبات التبادلية والعكسية من دون الاباء وبذلك يكون عدد التراكيب الوراثية            

 . P(P-1)الناتجة مساوياً 

 Method 4الطريقة الرابعة  -4

غير العكسية وبدون الاباء وبذلك يكون عدد التراكيب  النصفية التضريبات التبادلية          

 . P(P-1)/2الوراثية الناتجة مساوياً لــ 

بعد ذلك كثير من الباحثين استعملوا التضريب التبادلي كنظام تزاوجي بين مختلف  جاء

للحصول على معلومات عن وراثة الصفات الكمية ذات الاهمية  التراكيب الوراثية

( 2017،مسربت )( و Talukder ،2016)( وHayman ،1958)الاقتصادية ومن هؤلاء 

 (.2018،العلياوي )و
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 Hybrid Vigor    الهجينقوة 

الاكتشافات المهمة في تربية النبات وهي صفة كمية  أعظمتعد قوة الهجين واحدة من 

 Polygenesناتجة من متلازمة مركبة تتسبب من فعل جيني مختلف لعدد من الجينات 

وقد نالت ، ول الجيل الأ لأفرادوتعرف قوة الهجين بانها الزيادة في النمو والحجم والحاصل 

ً قوة الهجين اهتمام من الباحثين في مجال تربية النبات وتحسينه في محاولة لمعرفة  بيراً ك ا

 Eastيعد  الانتاج.اسباب وصولها وكيفية استغلالها في تحسين الصفات النباتية وزيادة 

( أول من شخص هذه الظاهرة واقترح الأخير تسميتها 1910) Shull( و 1908)

Heterosis  و الغزارة الهجينية أ الهجين،والمفهوم الشائع لها هو قوةHybrid Vigor 

نظرية الغزارة الهجينية التي تعرف بأنها الزيادة المتحققة في أفراد الجيل الأول  ووضع  

ً وتتمثل بزيادة في متوسط الصفة عن أعلى   الأبوين،الناتج من تزاوج آباء متباعدة وراثيا

ة قوة الهجين بأوسع ظاهر بالرغم من أن الذرة الصفراء هو المحصول الذي استغلت فيه

 (Reyderالغموض يلف الظاهرة في كثير من جوانبها الا انه لا زال مدى، 

(. وبالرغم من ملائمة النظريات التقليدية المعروفة كالسيادة والتفوق لتفسير 2014،وآخرون

واع الفعل الجيني الظاهرة في كثير من الحالات، إلا أن في بعض الحالات لا يمكن لأن

جميع جوانب ظاهرة قوة الهجين، مما دفع إلى الاعتقاد بان ثمة آلية فوق  رتفس   مجتمعة أن

تقف وراء الظاهرة وينظم من خلالها التعبير الجيني ويحدد مصير الخلايا من خلال  الوراثية

 PCD (Programmed Cell Death،)) Mckeownموت الخلايا المبرمج 

 (.Spillane،2014و

 

    والانثويالتزهير الذكري 

اطلاق حبوب اللقاح اخر مرحلة من مراحل النمو الخضري التي عندها يتوقف  عد  ي  

النبات وهذه من الصفات المؤثرة في حاصل النبات والتي تتأثر بالظروف البيئية  ارتفاع

المربين والباحثين في الحصول على  اهتمامالمحيطة ولا سيما درجات الحرارة العالية، وأن 

سالبة هو لتخفيض عدد الايام من الزراعة الى التزهير للحصول على هجن مبكرة  قوة هجين

تؤثر أذ أيام من ظهور النورات الذكرية  5-2تظهر النورات الأنثوية بعد النضج، حيث 

 الدليمي (ب والتلقيحالإخصادرجات الحرارة العالية أثناء مرحلة التزهير الذكري في عملية 

( خلال اجراء تضريب نصف تبادلي بين ست 2014) كنوشسجل (. 2018 والفهداوي،

-و -7.67سلالات نقية من الذرة الصفراء أعلى نسبة لقوة الهجين بالاتجاه السالب بلغت 

 % للتزهير الذكري والأنثوي بالتتابع، وهذا يوضح تبكيرها في التزهير مقارنة بالأب8.77
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% للتزهير الذكري 10.77و 15.02الأبكر، في حين سجل أعلى قيمة موجبة بلغت 

والأنثوي بالتتابع، مما يدل على تأخرها في التزهير بالنسبة لأبكر الآباء. وهذا يبين تأثير 

جينات السيادة الفائقة للقيم السالبة باتجاه التبكير وتأثير جينات السيادة الجزئية للقيم الموجبة 

دراستهما لقوة الهجين في الهجن ( عند 2015) Bello وOlawuyiباتجاه التأخير. توصل 

سلالات نقية من الذرة الصفراء إلى قيم سالبة  يالناتجة من التضريب التبادلي النصفي لثمان

 الهجيني ـــــــ% ف-7.43 وموجبة لقوة الهجين بلغ أفضلها بالاتجاه السالب المرغوب

(POP 10 × POP 66 SR ) . بي نShah المعنوية بين ( ان التباينات 2016) وآخرون

متوسطات الصفات المدروسة قد انعكست على قوة الهجين المحسوبة على أساس انحراف 

ن % للتزهير الذكري وبي-14.6و -3.2الجيل الأول عن أفضل الأبوين، اذ تراوحت بين 

( عند إدخالهم 2017)وآخرون  Yuwono توصل. % للتزهير الأنثوي-11.7و -0.84

موجبة لقوة ورة الصفراء في تضريب تبادلي كامل الى قيم سالبة سلالات نقية من الذ يثمان

 . ( ANP-B ×ANP-S ) % في الهجين-2.35الهجين بلغ أفضلها 

 

 النبات والعرنوص العلوي . ارتفاع

دأ حبوب نبات الذرة الصفراء يتحدد او يثبت  نموه عند ظهور النورة الذكرية حيث تب

النبات كذلك يتأثر  ارتفاعالتي تتأثر بالتركيب الوراثي، وان واللقاح بالتطاير والنثر 

والانخفاض بدرجات الحرارة والفترة الضوئية  رتفاعلاإذ يؤدي ا المحيطةبالظروف البيئية 

عند التأخير والتبكير في موعد الزراعة والكثافة النباتية الى انخفاض او زيادة  الإضاءةوشدة 

ه يجعل من السهولة اجراء الحصاد ارتفاعالعرنوص فان متوسط  ارتفاعالنبات ، اما  ارتفاع

 جابر)الميكانيكي وان وقوع العرنوص في مكان مرتفع من النبات يؤدي الى اضطجاع النبات

( على قيم قوة هجين 2013)وآخرون  Amiruzzaman حصل .(2009واخرون ،

د عنوذلك % 1.69بلغت  (Q6×Q4 ) تراوحت بين السالبة والموجبة كان أعلاها في الهجين

( عند دراستهما للقوة 2015. حصل بندر وعبد )نقية اجرائه تضريب تبادلي لسبع سلالات

الهجينية للهجن الناتجة من التضريب التبادلي النصفي على قيم سالبة وموجبة لقوة هجين بلغ 

( عند دراستهم 2016)وآخرون  Talukder توصل. 400N 3×2% للهجين 19.48أعلاها 

للقوة الهجينية لعدد من السلالات النقية من الذرة الصفراء باستعمال التضريب التبادلي 

ي ــــ% ف10.24هجين بلغ أقصاها  قوةلالنصفي على قيم سالبة وموجبة 

 . (CML481-1-B×CML468-2-B)الهجين
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سلالات من ( عند دراستهم  لتقدير قوة الهجين لسبع 2016(وآخرون   Matinوجد

لقوة الهجين هي   معنوية الذرة الصفراء باستعمال التضريب التبادلي النصفي بلغت أعلى قيمة

العرنوص العلوي بالتتابع  ارتفاعوالنبات  رتفاعلا %39.33% و 26.24

( على 2017)وآخرون Yuwono. حصل نسبة لأفضل الأبوين (6WL3 ×WL)نــوللهجي

العرنوص العلوي نسبة لأفضل الأبوين  ارتفاعوالنبات  رتفاعلاقيم قوة هجين سالبة وموجبة 

 رتفاعلا (ANP-S × ANP-B )% في الهجين39.86بلغ أعلاها في التضريبات التبادلية 

 العرنوص العلوي. رتفاعلا ((ANP-k × ANP-T% للهجين30.40النبات و 

 

 قية.ورلالمساحة ا

فيها عملية التركيب الضوئي التي  تحدثجزاء المهمة والرئيسية التي ان الورقة من الأ

تحدث في جميع النباتات الراقية وان الناتج النهائي لهذه العملية هو اختزال ثاني اوكسيد 

ان التراكم في المادة الجافة هو ناتج عن معدل صافي  كاربوهيدرات، حيثالكاربون الى 

والعبيدي المعيني )اخرى من جهةالتركيب الضوئي من جهة ومن النمو في المساحة الورقية 

هجينا" تبادليا" بينما  12( أن قيم قوة الهجين كانت موجبة في 2014)(. بين كنوش 2018،

% في 36.09كانت سالبة في ثلاثة هجن تبادلية وأن أعلى قيمة موجبة لقوة الهجين بلغت 

-أقل قيمة سالبة لقوة الهجين بلغت  S5 ×S6) )، في حين أظهر الهجينS2 ×S5الهجين 

10.17  .% 

( عند أدخالهم ثماني سلالات نقية من الذرة الصفراء 2014حصل احمد والحمداني )

أعلاها في برنامج للتضريبات التبادلية الكاملة على قيم سالبة وموجبة لقوة الهجين بلغ 

مساحة الورقية على أساس انحراف لل(  ZP-707 ×ZP-670 )في الهجين    161.23%

( في تضريب 5201) AL-Falahyمتوسط هجن الجيل الأول عن أفضل الأبوين. وجد 

تبادلي كامل لخمس سلالات من الذرة الصفراء أن أعلى قيمة موجبة لقوة الهجين للمساحة 

( على قيم 2016. حصل الوردي )( A105 ×A119 ) % في الهجين28.58الورقية بلغت 

( %26.20) جين سالبة وموجبة بلغ أعلاها بالاتجاه الموجبقوة ه

وجد  أعلى الأبوين. الانحراف من على أساس(ZM-17×S-10 )نـــــــــــــــــــــــــــللهجي

Ahmed (2016)  ة الورقية بلغت الهجين ان اعلى قوة هجين للمساح قوةلعند دراسته

29.7 %. 
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دير قوة ( التغاير الوراثي من خلال تق2016وآخرون )  Wuhaibولنفس الهدف درس

ً ناتجاً من تضريب  20بوين في الهجين نسبة إلى افضل الأ آباء وبالاتجاهين  5هجيناً فرديا

أدخل سويد  % للمساحة الورقية.-0.07و 0.31الامامي والعكسي اذ تباينت معنوية القيم بين 

ي برنامج التهجين التبادلي النصفي وحصل ( ست سلالات نقية من الذرة الصفراء ف2017)

 . (24Sy×17Zm)في الهجين %44.02على قيم سالبة وموجبة لقوة الهجين بلغ أقصاها 

( عند دراسة التضريب التبادلي الكامل لست سلالات من الذرة 2018لاحظ العبيدي )

تباين في  تبعهآبائها الصفراء ان تباين وتفوق المتوسط العام لهجن الجيل الاول عن متوسط 

قيم قوة الهجين لصفة المساحة الورقية حيث تبين ان قوة الهجين في الهجن التبادلية كانت 

ى ــــــــــــــــــــموجبة ومعنوية وتحت تأثير جينات السيادة الفائقة لأفضل الآباء إذ أعط

 % .27.51أعلى القيم الموجبة لقوة الهجين (  ZM5 ×ZM6 )الهجين التبادلي

 

 عدد العرانيص بالنبات .

 إحدىمرغوبة والجيدة في النبات وهي ان صفة تعدد العرانيص من الصفات ال

وحدة المساحة للذرة الصفراء، إن زراعة ل بالنسبةالمكونات الرئيسية في حاصل الحبوب 

ذا بدوره محصول الذرة الصفراء في الموعد المحدد يؤدي الى زيادة عدد العرانيص وه

( عند دراستهما لقوة الهجين 2015) Bello و Olawuyi. توصل زيادة الحاصليؤدي الى 

 EVDT-YSTRC×EV 2000% في الهجين 8.34على قيم سالبة وموجبة بلغ أقصاها 

99 DTW STR( وجود فروق معنوية بين قوة الهجين للهجن 2015. اثبت الجحيشي )

الذرة الصفراء فقد اعطت  التبادلية الناتجة من تضريب تبادلي نصفي لست سلالات من

 AST-217 × Pio-24))للهجين 33.61%الهجن قوة هجين موجبة بلغت أعلى قيمة موجبة

. ( Dr-B-32 × Pio-24 )نـــــــــــــــــــــللهجي 2.46-% فيما كانت اقل قيمة سالبة

بين متوسطات  ( عدم وجود فروق معنويهً 2017سربت )مأشارت النتائج التي حصل عليها 

 . 1-. نباتالعرانيصعدد 
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 .طول العرنوص 

عد طول العرنوص أحد مكونات الحاصل الثانوية التي تؤثر في الحاصل من خلال ي  

ً لذلك، الظروف بمباشر  بشكلالنبات  يتأثر تأثيرها بالمكونات الأخرى ويزيد الحاصل تبعا

)الساهوكي،  العرنوص بصورة مبكرة توفر النيتروجين والماء في تطور البيئية ولاسيما

 نــــــــــــــــــــــــللهجي 40.55%اعلى قوة هجين بلغت  ( ان(2013اشار سعودي (.1990

. وذكر فيصل (Sy7×اسباني )في هجين 16.33%واقل قوة هجين بلغت (  Zp607× المها(

ً ان الهجن تفوقت  (2013) الابوين واعطت قوة هجين موجبة بلغت  أفضلعلى  معنويا

 Zeleke. أجرى التضريبين الرجعيين على التوالي في كل من 58.67%و  %66.42

( تضريباً تبادلياً نصفياً لست سلالات نقية من الذرة الصفراء وحصل على قوة هجين 2015)

على ( L6×L4 )و( L8×L6 ) نـــــــــ% للهجيني18.3% و -13.5تراوحت قيمها بين 

حد أتضريب بين ال( عند 2016وآخرون ) Sharmaالتوالي نسبة لأفضل الأبوين. وجد 

-Rml-153 ×Rl) للهجين% 17.3أعلى قوة هجين كانت  ن  إعشر من الهجن الفردية 

سلالات نقية من الذرة  ي( عند استعماله التهجين العاملي لثمان2016. حصل الوردي )(105

 Pio-17)% للهجين 1.34الصفراء على قيم قوة هجين موجبة لهجينين فقط بلغ أقصاها 

×Ast-B)  على أساس أعلى الأبوين. توصلYuwono ( إلى أن قوة 2017وآخرون )

  يني الهجــــــــــــــــــــــــــــــــــــ% ف30.40الهجين أعطت قيماً سالبة وموجبة بلغ أقصاها

ANP-K×ANP-T)). 

 

  .عدد الصفوف بالعرنوص

ان عدد الصفوف في العرنوص يتحدد منذ بداية تكوين العرنوص حيث تعد هذه الصفة 

من المكونات الثانوية المهمة كونها تؤثر بشكل غير مباشر في حاصل الحبوب في الذرة 

للزراعة هي التي تحدد عدد الصفراء، إذ إن التراكيب الوراثية والظروف البيئية المرافقة 

( على قيم سالبة وموجبة لقوة الهجين إذ بلغت 2014صفوف العرنوص . حصل كنوش )

%. أشارت النتائج التي 15.66-% بينما بلغت أقل قيمة سالبة  11.16أعلى قيمة موجبة 

( إن جميع قيم قوة الهجين كانت بالاتجاه الموجب بلغ 2014حصل عليها لذيذ وحسين )

( 2015) دوعبد الحمي. وجد كل من بكتاش (Zp707×المها)% في الهجين38.59ا أعلاه

ي ـــــــعند دراستهما عشر سلالات نقية من الذرة الصفراء إن أعلى قيمة لقوة الهجين ف

% على أساس انحراف الجيل الأول 21.67بلغت (  Bk128 ×Bk127 ) الهجين التبادلي

 عن أفضل أبويه. 
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دراسة قوة الهجين لصفات الحاصل ومكوناته  عند( 2016وجد التكريتي والكرخي )

لعشر تراكيب وراثية من الذرة الصفراء أن أعلى قوة هجين على أساس انحراف أفراد الجيل 

 توصل %.2.58بلغت ( ZP-4324 ×ZP-600 )الأول عن افضل الأبوين كانت للهجين

(Ali  لمعرفة اتجاهات 2017،وآخرين ) هجيناً فردياً ناتجاً من التضريب  30قوة الهجين في

 % لعدد صفوف العرنوص .7.6و -9.5التبادلي الكامل لست سلالات وتراوحت القيم بين 

( عند دراسته لقوة الهجين ان أعلى قوة هجين موجبة ومعنوية كانت 2017) Bisenتوصل

 (.RC1 ×B2 )% في الهجين 9.8

 

 .عدد الحبوب بالصف

حد المكونات الثانوية المهمة لتكوين الحاصل في الذرة الصفراء ولها تأثير أمن  د  عت  

تتأثر بالتركيب الوراثي والظروف البيئية والتداخل  هاعلى حاصل الحبوب النهائي، وان

( عند 2012وآخرون ) Abualiأظهرت النتائج التي توصل إليها  (.2001بينهما )وهيب،

% في 36.44أعلى قيم قوة هجين موجبة بلغ أقصاها  ان دراستهم لقوة الهجين

( عند اجراء 2014)الدراجي نسبة إلى أفضل الأبوين. تشير نتائج ( 66Y×277)الهجين

لى تضريب تبادلي كامل لعشر سلالات من الذرة الصفراء بان قيم قوة الهجين بالنسبة لأع

وفي الموسم   (BK129 ×BK127 )% في الهجين59.56 الأبوين بلغت في الموسم الأول

 بالتتابع. (BK127×BK105)% للهجين التبادلي46.77% و38.37الثاني والثالث بلغت 

تضريب بين احد عشر من الهجن الفردية ان أعلى العند  (2016وآخرون ) Sharmaبين 

% . توصل التكريتي 38.9حيث بلغ  ((RML-95 ×RL-105قوة هجين كانت للهجين 

( عند استعمالهم التضريب التبادلي النصفي لعشر سلالات نقية من الذرة 2016والكرخي )

ي الاتجاه ـــــــــــالصفراء إلى أن قيم قوة الهجين تراوحت بين السالبة والموجبة بلغ أعلاها ف

متوسط الجيل الأول على أساس انحراف (ZP × Drachma )% للهجين12.33الموجب 

( لدى دراسته للتهجين التبادلي الكامل لست سلالات 2018عن أفضل الأبوين. وجد العبيدي )

ن ـــــــوجبة ومعنوية تراوحت بيهجن تبادلية أعطت قوة هجين م 9من الذرة الصفراء ان 

 .( ZM-5×ZM-2)% للهجين3.43و (ZM-2 ×ZM-4 )للهجين% 40.73
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 وزن الحبة .   

حدد وزن حبوب الذرة الصفراء بعد التلقيح والأخصاب وهو من المكونات الرئيسة ي

تعتمد على مساحة والمحصول للحاصل ويتأثر بالعوامل الوراثية والبيئية المرافقة لنمو 

نقل المواد المصنعة، و أنتاج وراق التي تكون موزعة على الساق وهي مسؤولة عنالأ

يتم تجهيزه له من مواد غذائية ممثلة من المصدر )بكتاش  ويعتمد وزن الحبة على مقدار ما

( خلال استعمالهم 2014( . أشارت النتائج التي توصل اليها مسعود وآخرون )2005وجلو،

التضريب التبادلي النصفي لعدد من السلالات النقية في الذرة الصفراء إلى أن قوة الهجين 

 CML.371) في الهجين %177.98ها كانت جميع قيمها بالاتجاه الموجب إذ بلغ أعلا

CML.317 × ) في الهجين54.58وأدناها %(CML.485  IL.210-09× ) على أساس

 Bello و Olawuyi لأول عن متوسط أعلى الأبوين. حصلانحراف متوسط الجيل ا

% في 7.45( عند دراستهما لقوة الهجين على قيم سالبة وموجبة بلغ أعلاهـا 2015)

وآخرون   Matin.  وجد (EVDT-YSTRC ×EV 99 DTW STR 2000 )الهجيــن

( عند تقدير قوة الهجين لسبع سلالات من الذرة الصفراء باستعمال التضريب التبادلي 2016)

 بين . (WL1 ×WL7)% للهجين 11.79لقوة الهجين بلغت معنوية  النصفي ان أعلى قيمة 

Dhoot ( لدى دراستهم قوة الهجين بين عشر سلالات من الذرة الصفراء، 2017وآخرون )

ن قوة الهجين مقارنة بأفضل الأبوين قد تراوحت بين القيم السالبة والموجبة للصفات وأ

( إن 2017أشارت نتائج سويد ) حبة. 100% لوزن 42.88و - 9.32المدروسة فكانت بين 

% في 7.21لبة والموجبة بلغ أقصاها بالاتجاه الموجب قيم قوة الهجين تراوحت بين السا

 .((S10 ×ZM17الهجين 

 

 حاصل الحبوب.

النبات في اغلب  هدف الرئيسي الذي يسعى اليه مربوان حاصل الحبوب هو ال

عدد كبير من  في توريثهاوهو من الصفات الكمية المعقدة التي يتحكم  الحبوب.محاصيل 

العوامل الوراثية، حيث يعد الحاصل هو المحصلة النهائية لجميع مكوناته وهي تتأثر سلباً او 

ً بالظروف البيئية والتركيب الوراثي  Ahmed. حصل  (2016واخرون، (Khatabايجابا

تحت بأجراء التحليل التبادلي سلالات من الذرة الصفراء  يثمانل( في دراسته 2013)

موعدين من الزراعة على قيم سالبة وموجبة لقوة الهجين على أساس انحراف متوسط الجيل 

% 16.89% و 52.66-الأول عن صنف المقارنة لصفة حاصل حبوب النبات تراوحت بين 

% 17.05% و 59.76-في الموعد الأول، بينما حصل على قيم لقوة الهجين تراوحت بين 



11 

 

( إن قيم قوة الهجين جميعها كانت موجبة 2014د وآخرون )في الموعد الثاني. وجد مسعو

على أساس انحراف الجيل (CML.371 ×CML.317) % في الهجين143.97بلغ أعلاها 

ان الاختلافات بين الاباء انعكست على  (2015)الأول عن متوسط الأبوين. وبين الجحيشي

 ً في بصفة حاصل موجبة لقوة الهجين للموسم الخري الهجن الناتجة منها إذ أعطت الهجن قيما

( عند دراستهما لقوة الهجين على قيم 2015) Bello و Olawuyi حبوب النبات . توصل

 ي الهجين ــــــــــــــــــــــــ% ف9.43قوة هجين تراوحت بين السالبة والموجبة بلغ أقصاها 

(2000 EVDT-YSTRC ×EV 99 DTW STR)  بين .Shah( ان 2016واخرون )

التباينات بين متوسطات الصفات المدروسة قد انعكست على قوة الهجين المحسوبة على 

 -35.7اساس انحراف افراد الجيل الاول عن افضل الابوين اذ تراوحت قيمة قوة الهجين بين 

( 2016وآخرون ) Talukder% لحاصل حبوب النبات . في الدراسة التي إجراها 32و

% في 12.43ن قيم قوة الهجين تراوحت بين السالبة والموجبة بلغ أقصاها إتوصل الى 

اثناء قيامه بالتضريب بين ست سلالات نقية  (2018. حصل العلياوي )(p6×p4) الهجين

 (Zm-1 × Zm-5) % في الهجين113.4من الذرة الصفراء على أعلى قوة هجين بلغت 

في الموسم  (ART-B × Zm-1 )% من الهجين116.3للموسم الخريفي وقوة هجين 

 الخريفي .

 

 

 (:Combining Abilityقابلية الاتحاد )

هي قابلية السلالة على نقل صفاتها الجيدة إلى هجنها الناتجة من تزاوجها أو اتحادها 

.ان هدف مربي النبات ( 1990مع سلالات أخرى بإعطاء الهجن حاصلاً عالياً ) الساهوكي، 

مقتصراً على ايجاد افضل السلالات فحسب، بل البحث عن تصاميم وراثية تجريبية  نلا يكو

مختلفة وبذلك يمكن تقدير قابليتي الاتحاد العامة والخاصة، وذلك لأهميتها في برامج التربية 

برامج والتحسين للنبات، ويعد اختيار الآباء الداخلة في التضريب أحد أهم عوامل نجاح 

ينبغي أن تتميز هذه الآباء بالقابلية العالية على الاتحاد مع سلالات مغايرة  ، إذتربية النبات

ً لإنتاج هجن اقتصادية متفوقة في الحاصل أو الصفة المرغوبة )  Mahtoلها وراثيا

 .(Ganguli  ،2003و
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 General Combining Ability (GCA)قابلية الاتحاد العامة  -1

متفوقة بتضريبها مع سلالات أخرى بالمقارنة مع وهي قابلية السلالة على إنتاج هجن 

معدل الصفة لهجن السلالات بالاحتمالات كافة. وتكون تحت تأثير الفعل الجيني المضيف 

 .( 2005وآخرون،  Yousifوتحتل هذه القابلية الأهمية الأكبر في برامج التحسين الوراثي )

 Specific Combining Ability    (SCA)  قابلية الاتحاد الخاصة -2

وهي قابلية السلالة على إنتاج هجن متفوقة من تضريبها مع سلالة معينة مقارنة مع 

وعليه فهي تقع تحت تأثير معدل حاصل الهجن المختلفة لتلك السلالة مع السلالات الأخرى. 

قة والتفوق والتداخل الفعل غير المضيف للجينات والذي يتضمن )السيادي والسيادة الفائ

 (. 1990الوراثي والبيئي( )الساهوكي ، 

دلات الاحصائية ا( اول من استعملا المع1942)Tatumو  Sprague ين  ان الباحث  

لقياس قابليتي الاتحاد العامة والخاصة وقاما بأجراء التلقيحات بين عشر سلالات من الذرة 

( دراسة إمكانية تقدير تباين  1956) Griffingكما أجرى العالم  الصفراء بكافة الاحتمالات.

 قابليتي الاتحاد العامة والخاصة باستعمال طرائق التهجين التبادلي الأربع .

 

 التزهير الذكري والأنثوي .

قابلية الاتحاد ( إلى عدم وجود فروق معنوية لمتوسط مربعات 2014توصل كنوش )

. حصل رمضان 0.0088من واحد إذ بلغت العامة والخاصة وأن النسبة بينهما كانت أقل 

باستعمال التضريب التبادلي لست سلالات نقية من الذرة الاتحاد  ( عند دراسته قابلية2015)

وجد  العامة والخاصة.قابلية الاتحاد الصفراء على فروق عالية المعنوية لمتوسط مربعات 

Murtadha ( في تضريب نصف تبادلي لست سلالات من 2016وآخرون ) الذرة الصفراء

ان التأثير السالب والمعنوي لقابلية الاتحاد العامة لصفتي التزهير الذكري والأنثوي كان  

للصفتين بالتتابع في حين  -3.57و  -0.83بلغ  ((KSU4-58و  ((KSU8.33للسلالتين 

ن ــــــــــــــــــــــــــوجد افضل تأثير سالب ومعنوي لقابلية الاتحاد الخاصة للهجي

CML161 × CML424)) كانت النسبة بين  ،بالتتابع -2.93و -2.98صفتين بلغ ولكلا ال

للتزهير  0.57و  0.60تباين قابلية الاتحاد العامة إلى الخاصة اقل من واحد صحيح بلغت 

الذكري والأنثوي بالتتابع ليوضح ان تأثير الجين السيادي أكثر أهمية من المضيف في 

لمتوسط ( أن هناك فروقاً عالية المعنوية 2016وآخرون ) Talukderأكد توريث الصفتين. 

قابلية الاتحاد العامة أقل من قابلية الاتحاد وأن  مربعات قابلية الاتحاد العامة والخاصة

 . 0.37الخاصة إذ بلغت النسبة بينهما 
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 21( لدى اجرائهم تجربة لتقدير المعالم الوراثية في 2016وآخرون ) Matinحصل 

ناً فردياً ناتجاً من التضريب التبادلي النصفي لسبع سلالات من الذرة الصفراء، بناءً على هجي

تقدير تأثير كل من قابلية الاتحاد العامة والخاصة لصفات عدد ايام التزهير الذكري والانثوي 

وكانت معنوية في جميع الصفات واتضح ان الفعل الجيني بنوعيه  المضيف وغير المضيف 

ي توريث الصفتين، وجاءت نسبة تباين قابلية الاتحاد العامة الى الخاصة التي كانت مساهم ف

 اقل من واحد صحيح لتؤكد سيطرة الفعل الجيني غير المضيف. 

ن   ( استنتاجاتهم عند تقدير قابلية السلالات على 2017وآخرون )  Al-Naggarدو 

تحاد الخاصة أعلى من نظيره في الاتحاد في عدد من الصفات، ووجدوا بأن تباين قابلية الا

العامة التي أشارت إلى سيطرة أكبر لفعل الجينات غير المضيفة للتزهير الذكري والتزهير 

 الأنثوي .

 

 النبات والعرنوص العلوي . ارتفاع

( في دراستهم للتهجين النصف تبادلي لست سلالات 2014وجد الدليمي وآخرون )

من الذرة الصفراء ان متوسط مربعات قابلية الاتحاد العامة والخاصة كان عالي المعنوية 

من واحد مما  أكبرالنبات وان نسبة تباين قابلية الاتحاد العامة إلى الخاصة كان  ارتفاعلصفة 

( عند 2015. أكد بندر وعبد )ير الجينات المضيفة في توريث الصفةيشير إلى أهمية تأث

باستعمال التضريب التبادلي النصفي على وجود فروق معنوية قابلية الاتحاد دراستهما 

الخاصة وأن النسبة بينهما مقدرة الاتحادالعامة وغير معنوية لقابلية الاتحادلمتوسط مربعات 

( خلال إجرائهم تضريب تبادلي نصفي لست 2016توصل ناصر وآخرون ) .أقل من واحد

سلالات نقية من الذرة الصفراء الى وجود فروق عالية المعنوية لمتوسط مربعات قابلية 

 Sadalla . أشار 0.153العامة والخاصة وكانت النسبة بينهما أقل من واحد إذ بلغت الاتحاد 

لأربع سلالات من الذرة  ( عند تقدير قابلية الاتحاد العامة والخاصة2017وآخرون )

ي لقابلية الاتحاد الصفراء أدخلت في تضريب تبادلي إلى ان افضل تأثير موجب ومعنو

وان النسبة بين تباين قابلية  النبات والعرنوص رتفاعلا 2.09بلغ  Kr640 للأبالعامة 

النبات والعرنوص العلوي حيث بلغ  رتفاعلاالاتحاد العامة إلى الخاصة كان اقل من واحد 

 وهذا يدل على أن التأثير غير المضيف للجينات أكثر أهمية من التأثير المضيف . 0.51
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  .المساحة الورقية

على فروق عالية المعنوية لقابليتي الاتحاد العامة والخاصة  )2015) الجحيشيحصل 

المضيف وغير المضيف للجينات في للموسم الخريفي مما يدل على وجود كلا التأثيرين 

التأثير على صفة المساحة الورقية وان متوسط مربعات قابلية الاتحاد الخاصة كان اكبر من 

 لــــــــالعامة دلاله على ان التأثير غير المضيف كان اكثر اهمية بالنسبة لهذه الصفة . توص

Falahy-AL (2015عند دراسته قابلية الاتحاد باستعمال الت ) ضريب التبادلي الكامل

لخمس سلالات نقية من الذرة الصفراء على فروق عالية المعنوية لمتوسط مربعات قابلية 

وآخرين  Gichuruabالاتحاد العامة والخاصة لصفة المساحة الورقية. جاءت نتائج دراسة 

( والتي اشارت الى وجود فروق معنوية في تأثيرات قابليتي الاتحاد العامة والخاصة 2016)

ً للفعلين المضيف وغير المضيف للجينات في توريث صفات  مع اهمية متساوية تقريبا

وآخرون  Mahmoodالمساحة الورقية وعدد حبوب العرنوص وحاصل الحبوب. توصل 

ثير قابلية الاتحاد العامة للآباء موجب وعالي المعنوية وأعلى ( إلى استنتاج ان تأ2016)

تأثير لقابلية الاتحاد الخاصة موجب ومعنوي وان الصفة واقعة تحت السيطرة المطلقة للفعل 

( عند إجراء التحليل الوراثي 2017الجيني المضيف في توريثها. ذكر الراوي وآخرون )

 صفة في العامة قابلية الاتحاد تأثير تبادلية ان لسبع سلالات من الذرة الصفراء بتهجينات

واعلى تأثير لقابلية ( ZM47W(للأب  المرغوب وبالاتجاه معنوية كانت المساحة الورقية

وكانت نسبة مكونات تباين قابلية (  CML494 ×ZM47W )الاتحاد الخاصة للهجين

الصفة تقع تحت تأثير الجين مما يبين ان  0.05الاتحاد العامة إلى الخاصة اقل من واحد بلغ 

 السيادي.

 

 عدد العرانيص بالنبات .

( عند إدخالهما لعشر سلالات نقية من الذرة الصفراء 2014حصل الجميلي والزبيدي )

بتضريب تبادلي نصفي على فروق عالية المعنوية للتراكيب الوراثية وأن النسبة بين متوسط 

 Olawuyi وجد. 0.312مربعات قابلية الاتحاد العامة الى الخاصة كانت أقل من واحد بلغت

دراستهما لقابلية الاتحاد فروق معنوية للتراكيب الوراثية وان النسبة  ( عند2015)  Bello و

 Seyoum. وجد 0.045ى الخاصة اقل من واحد بلغت بين تباينات قابلية الاتحاد العامة إل

ً في جميع 2016وآخرون ) ( أن متوسط مربعات قابلية الاتحاد العامة للآباء كان معنويا

في قابلية الاتحاد الخاصة بين المعنوية وعدم  القيمةالصفات تقريباً، في حين تراوحت ذات 

ن الباحثون أن الفعل الجيني المضيف كان فعالاً في توريث جميع الصفات بي  المعنوية، و  
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( أربع سلالات نقية من الذرة الصفراء 2017وآخرون ) Sadallaاستعمل المدروسة. 

ً وادخلها في تضريب تبادلي كامل ووجد ان تأثير قابلية الاتحاد العامة كان موجب ً ومعنوي ا  ا

 وأعلى تأثير موجب ومعنوي لقابلية الاتحاد الخاصة للهجين 0.03بلغ ( (3007للاب 

(3007 × MSI4279)  سط مربعات قابلية الاتحاد العامة والخاصة كانت وان متو 0.11بلغ

كانت اقل من واحد حيث بلغت  قابلية الاتحاد العامة إلى الخاصة تباينونسبة عالية المعنوية 

 ، مما يشير إلى اهمية الجينات غير المضيفة في توريث الصفة . 0.08

 

 طول العرنوص .

ان السلالات اختلفت فيما بينها في قيم تأثيرات قابلية الاتحاد  )2013(توصل فيصل 

العامة فأظهرت قيما سالبة، اما الهجن فقد اعطت جميعها تأثيرات موجبة لقابلية الاتحاد 

اعطى ادنى قيمة لتأثير قابلية الاتحاد  إذ   (ZP607 ×10 -C-Dr) الخاصة وان الهجين

( 2014ي النبات . أكد الجميلي والزبيدي )لصفه طول العرنوص ف 1.652الخاصة بلغت 

وجود فروق عالية المعنوية لمتوسط مربعات قابلية الاتحاد العامة والخاصة وأن النسبة بين 

أشار .  0.309متوسط مربعات قابلية الاتحاد العامة إلى الخاصة كانت أقل من واحد بلغت 

 Zeleke (2015 من خلال دراسته لقابلية الاتحاد العامة والخاصة لعدد من السلالات في )

الذرة الصفراء ان التأثيرات السيادية كانت أكثر أهمية من المضيفة في توريث الصفة وذلك 

من خلال النسبة بين تباين قابليتي الاتحاد العامة والخاصة التي كانت اقل من واحد بلغت 

( عند دراسته قابلية الاتحاد على فروق عالية المعنوية 2016) Kumar. حصل  0.31

لمتوسط مربعات قابلية الاتحاد العامة والخاصة وأن النسبة بين متوسط مربعات قابلية 

 . 0.0148الاتحاد العامة الى الخاصة كانت أقل من واحد بلغت 

 

 د الصفوف بالعرنوص عد

كأجداد  قيما سالبة وموجبة للسلالات المستخدمة (2014)وجد الزهيري والزبيدي 

كإباء  على التوالي والمستخدمة (ZP707)و ( (SHللسلالتين 0.306و –0.24تراوحت بين 

، وكان تأثير قابلية (ZP-301) و (IK8)للسلالات  0.232و –0.696تراوحت قيمها بين 

 5(2×1)للهجين  1.59ها هجينا ثلاثيا وبلغ اعلا 18الاتحاد الخاص بالاتجاه المرغوب في 

( من خلال دراستهم 2015وآخرون ) El-Shamarka. بين لصفة عدد الصفوف بالعرنوص

 باستخداملقابليتي الاتحاد العامة والخاصة بين ثمان من سلالات الذرة الصفراء الجديدة 

 تاية( انه بالرغم من كون تأثير كل( الثانية )بدون الهجن العكس1956) Griffingطريقة 
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ً إلا ان الفعل الجيني المضيف كان أكثر أهمية في توريث  الصفات القابليتين كان معنويا

 ةعشر ( لثلاث2016وآخرون ) Kumarفي دراسة قام بها  .المدروسة لصفة عدد الصفوف

سلالة من الذرة الصفراء اشارت النتائج عن طبيعة الفعل الجيني المسيطر على توريث 

 ة وعالية المعنوية للاب ـــــالصفات بعد ان تبين ان تأثيرات قابليتي الاتحاد العامة كانت موجب

( (TSK36  ن ـــــــــــــــــوتأثيرات قابلية الاتحاد الخاصة معنوية للهجي 0.92بلغ

(TSK25 × CML45)  وكان الفعل غير المضيف كان له دور اكبر. توصل  0.81بلغ

( من خلال التحليل الوراثي على فروق عالية المعنوية لمتوسط مربعات 2016الرومي )

. بهدف تقييم أداء 0.043قابلية الاتحاد العامة والخاصة وأن النسبة بينهما أقل من واحد بلغت 

Purushottam (2017 ) و Shanthakumar قبل وافضل السلالات نفذت دراسة من 

ً نصف تبادلي بين ست سلالات من الذرة الصفراء وهجنها الناتجة،  تضمنت تضريبا

العامة والخاصة  الاتحادواشارت النتائج إلى وجود فروق معنوية في تأثيرات كل من قابليتي 

 عرنوص.مع اهمية للفعل الجيني غير المضيف في توريث صفة عدد الصفوف بال

 

 .عدد الحبوب بالصف

( أثناء التحليل الوراثي على فروق معنوية لمتوسط 2014حصل الجنابي والجميلي )  

. 0.19مربعات قابلية الاتحاد العامة والخاصة وأن النسبة بينهما كانت أقل من واحد إذ بلغت 

( عند إجرائهم تضريب تبادلي كامل لأربع سلالات نقية 2017وآخرون ) Sadallaحصل 

من الصفراء على فروق عالية المعنوية لمتوسط مربعات قابلية الاتحاد العامة وغير معنوية 

( في دراسته 2018لاحظ العبيدي ) .7.5للخاصة وأن النسبة بينهما أكبر من واحد بلغت 

لالات من الذرة الصفراء وجود كل من التأثير المضيف للتهجين التبادلي الكامل بين ست س

وغير المضيف للجينات مع بروز أهمية اكبر للفعل الجيني غير المضيف في السيطرة على 

توريث الصفة في الهجن التبادلية وهذا ما تؤكده نسبة تباين قابلية الاتحاد العامة إلى الخاصة 

 48.2قيمة موجبة ومعنوية  بإعطاءقد انفردت  (ZM6)وان السلالة  0.08حيث بلغت 

الخاص لقابلية الاتحاد في الهجن التبادلية بلغ اعلاها  رلتأثير قابلية الاتحاد العامة اما التأثي

 .( ZM4×ZM3)للهجين  81.5
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 وزن الحبة.

( فروقا عالية المعنوية لقابليتي الاتحاد العامة والخاصة للموسم (2015وجد الجحيشي

، غير المضيف للجيناتلى وجود كلا التأثيرين المضيف والخريفي، مما يدل ذلك ع

 لالتينـــــــــــــــــــــــــــــللس 6.17و –8.54ت قيم التأثير لقابلية الاتحاد العامة بين ــوتراوح

( (ZM-189و(MGW-12 ) على التوالي، كذلك تراوحت قيم التأثيرات لقابلية الاتحاد

( Pio-24×MGW-12 )نــــــــــــــللهجيني 28.98و – 21.94للهجن بينالخاصة 

. 0.04وكانت نسبه التباين قابلية الاتحاد العامة على الخاصة (AST-217×Pio-24)و

( عند إدخالهم سبع سلالات نقية 2016وآخرون ) Talukderأشارت الدراسة التي أجراها 

لمتوسط تبادلي نصفي إلى وجود فروق عالية المعنوية  من الذرة الصفراء في تضريب

وأن النسبة بين قابلية الاتحاد العامة الى الخاصة  مربعات قابلية الاتحاد العامة والخاصة

وآخرون  Aslamأدخل  .. في دراسة لمكونات الحاصل0.45كانت أقل من واحد بلغت 

بادلي كامل ووجد ان جينات ( ست سلالات من الذرة الصفراء في برنامج تضريب ت2017)

الفعل المضيف كانت مسيطرة تماماً في توريث صفة وزن الحبة في الهجن التبادلية وكانت 

وتأثير قابلية الاتحاد  17.8نسبة تباين قابلية الاتحاد العامة إلى الخاصة اكبر من واحد بلغت 

ً العامة كان موجب ً ومعنوي ا حاد الخاصة موجب وأعلى تأثير لقابلية الات OH-41للاب  ا

 . 2.83بلغ ((Q67×L7-2ومعنوي للهجين 

 

 حاصل الحبوب.

( ست سلالات نقية من الذرة الصفراء 2015وآخرون ) Abdel-Moneam استخدم

ً في تضريب تبادلي كامل حيث وجد فروق عالية المعنوية لمتوسط مربعات قابلية الاتحاد  ا

العامة كانت سالبة وموجبة أما قيم تأثيرات قابلية قابلية الاتحاد العامة والخاصة وأن قيم تأثير 

( على فروق عالية 2016حصل ناصر وآخرون )الاتحاد الخاصة كانت جميعها موجبة. 

المعنوية لمتوسط مربعات قابلية الاتحاد العامة والخاصة وأن النسبة بينهما كانت أقل من 

فة في توارث هذه الصفة. مما يدل على أهمية الجينات غير المضي 0.03واحد إذ بلغت 

في السيطرة المطلقة  غير ان للفعل الجيني المضيف (2016وآخرون ) Mahmoodاستنتج 

ً وان تأثير قابلية الاتحاد العامة كان عالي ،توريث حاصل الحبوب ً ومعنوي ا . وأن تأثير لقابلية ا

الاتحاد الخاصة موجب وعالي المعنوية. في تجربة للتهجين التبادلي الكامل لأربع سلالات 

ً ( كان تأثير قابلية الاتحاد العامة موجب2017وآخرون ) Sadallaمن الذرة الصفراء نفذها   ا

ً ومعنوي لخاصة بلغ وأعلى تأثير موجب ومعنوي لقابلية الاتحاد ا 0.33بلغ  Kr640للاب  ا
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ووجد ان متوسط المربعات للقابلية العامة والخاصة  (MSI 4279× 3007)للهجين  2.23

من واحد  الخاصة اقلعلى الاتحاد عالية المعنوية وكانت نسبة تباين قابلية الاتحاد العامة إلى 

لحاصل الحبوب ، مما يشر إلى أهمية الفعل الجيني غير المضيف في السيطرة على توريث 

( اثناء قيامه بتضريب ست سلالات من الذرة الصفراء 2017فة. اشار مسربت )الص

متوسط مربعات قابلية الاتحاد العامة والخاصة وان النسبة لوحصوله على فروق معنوية 

 (Sy-52)المضيف، وان السلالة  غير مما يشير الى اهمية الفعل الجيني 0.24بينهما كانت 

لتأثير قابلية الاتحاد العامة اما التأثير  13.15قيمة موجبة ومعنوية  اعلى بإعطاءقد انفردت 

 نللهجي 27.98لاه ــــــــــــــــــــــــــــــــــــلتبادلية بلغ اعالخاصة لقابلية الاتحاد في الهجن ا

( Inb-27 ×MGW-16 ) . 

 

 نسبه التوريث ومعدل درجه السيادة

إن نسبة التوريث من المكونات المهمة في المعالم الوراثية وتعرف على إنها درجة  

نسبة التغايرات الوراثية الى  الناتجة اوتوريث الصفة الكمية من الآباء المنتخبة إلى الأبناء 

وان نسبة التوريث هي علاقة التباين  (.1990الساهوكي،)للصفة مجموع التغاير الكلي 

مج التربية للسلوك امعرفة وصياغة خطط بر(. تعد  Falconer،1981)الوراثي والمظهري 

الوراثي وطبيعة الفعل الجيني المؤثر في صفة معينه ذات أهمية كبيرة في تحديد الطريقة 

ن طريق التهجين ع المناسبة للتربية والتحسين وخاصة عندما يكون هدفه تحسين تلك الصفة

. عمل الباحثون في مجال تربية وتحسين النبات على تجزئة التـباين (1999)العذاري ، 

الذي يعبر عن متوسط تأثير  A2إلى مكوناته التي تشمل التباين المضيف   G2الوراثي 

ليلاتها في الموقع أالذي يعبر عن تداخل الجينات و D2والتباين السيادي  الجينات مجتمعة

الذي يعبر عن التداخل بين أزواج الجينات في  I2والتباين ألتفوقي الواحد على الكروموسوم 

( أهمية E2المواقع المختلفة على الكروموسوم ، ولهذه التباينات الوراثية مع التباين البيئي )

هناك   ين الوراثي ،، ويعمل التباين البيئي على حجب التباكبيرة في حساب نسبة التوريث  

 b.s²Heritability Broad Sense (h(مفهومان للتوريث الاول التوريث بالمعنى الواسع 

، تكون نسبه n.s²Narrow sense Heritability(h(الثاني نسبه التوريث بالمعنى الضيق و

وذلك التوريث بالمعنى الضيق اكثر اهمية من نسبه التوريث بالمعنى الواسع لمربي النبات 

تعبر عن  لأن نسبه التوريث بالمعنى الضيق اكثر دقة من نسبه التوريث بالمعنى الواسع لأنها

نسبه التباين المضيف الى التباين الكلي وكما ان الجينات لا تنعزل من جيل لأخر، وبذلك 
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ات هي التي تحدد طريقة التربية التي يلجا اليها مربو النبتكون نسبه التوريث بالمعنى الضيق 

الانتخاب ام التهجين فاذا كانت مرتفعة يلجا إلى الانتخاب واذا كانت منخفضة يلجا إلى 

ومن خلال التباينات الوراثية يمكن حساب معدل ( . 2018التهجين )الدليمي والفهداوي ،

( والتي من خلالها يمكن التعبير عن مجذور النسبة بين ضعف التباين (āدرجه السيادة

الى التباين الوراثي المضيف للجينات ومن خلالها تحدد الفعل نوع الجيني الوراثي السيادي 

 .المسيطر على الصفة او الصفات الاخرى المدروسة 

( ان لجينات السيادة الفائقة أهمية كبيرة في توريث صفتي 2015) Al-Falahyذكر  

ن واحد اذ بلغت التزهير الذكري والانثوي ويؤكد ذلك معدل درجة السيادة التي كانت اكبر م

النبات  ارتفاعبالتتابع في حين كانت لجينات السيادة الجزئية اهمية في صفات  1.35و 1.44

العرنوص والمساحة الورقية وعدد الصفوف بالعرنوص وعدد الحبوب بالصف  ارتفاعو

 0.52و  0.50و  0.66و  0.73و  0.33و  0.85و 0.23ووزن الحبة والحاصل حيث بلغت 

 ارتفاع( لصفتي % 98 -% 92بة التوريث بالمعنى الواسع إذ تراوحت بين)نس ارتفاعمع 

العرنوص وحاصل النبات بالتتابع وبالمعنى الضيق كانت منخفضة لجميع الصفات باستثناء 

 . بالتتابع %45% و49صفتي التزهير الذكري والأنثوي كانت متوسطة بلغت 

( في تجربة لحساب نسبة التوريث وبعض 2017) Mohamedو Hussainاستنتج 

المعالم الوراثية لستة هجن فردية من الذرة الصفراء في شمال العراق حيث بلغت نسبة 

% لصفتي التزهير الذكري والانثوي 92.95% و89.98التوريث بمفهومها الواسع 

 % للمساحة الورقية70.84النبات والعرنوص و ارتفاع% لصفتي 79.59% و80.02و

% لوزن الحبة 89.73% لعدد حبوب الصف و75.17% لعدد صفوف العرنوص و50.07و

 % لحاصل الحبوب.95.52و

الفاحص(  ×طريقة ) السلالة  باستخدام(  2017وآخرون )  Al-Naggarتوصل

هجين فردي وعند تقدير قابلية السلالات  69 لإنتاجتركيب وراثي  23لثلاثة فواحص مع 

في عدد من الصفات ان نسبة التوريث بالمعنى الواسع بلغت لصفات عدد الايام  الاتحادعلى 

النبات والمساحة الورقية وعدد العرانيص وعدد الصفوف  ارتفاعوللتزهير الذكري والأنثوي 

% 51.8% و 86.4بالعرنوص وعدد الحبوب بالصف ووزن الحبة وحاصل النبات بلغت )

%( للصفات 97.4% و 98.3% و 92.9و % 94.5% و 99.6% و 95.9% و 78.3و 

% و 24.0% و 24.42% و 28.0اما نسبة التوريث بالمعنى الضيق فقد بلغت ) .بالتتابع 

 . % ( للصفات بالتتابع42.5% و 28.4% و 10.7% و 22.2% و 40.2% و 63.6
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عند إجراء التضريب التبادلي النصفي  لعشر  (2017لاحظ الكرخي والتكريتي )

%( 94.52سلالات من الذرة الصفراء ان قيم التوريث بالمعنى الواسع قد تراوحت بين )

%( لحاصل النبات وان قيم نسبة التوريث بالمعنى الواسع 99.92لصفة عدد الصفوف و )

الوراثي مقارنة بالتباين قيمة التباين  ارتفاعكانت عالية لجميع الصفات ويعود سبب ذلك إلى 

النبات والمساحة  ارتفاعالبيئي ، اما نسبة التوريث بالمعنى الضيق  فكانت واطئة لصفات 

الورقية ووزن الحبة ومتوسطة لصفات عدد الايام للتزهير الذكري والأنثوي وعدد الصفوف 

حبة إلى  100%( لصفة وزن 9.93بالعرنوص وعدد الحبوب بالصف تراوحت بين )

 ارتفاعو( لصفة عدد الحبوب بالصف ويعود ذلك إلى انخفاض قيم التباين المضيف 48.69)

قيم التباين السيادي اما معدل درجة السيادة كان اكبر من واحد لجميع الصفات مما يبين ان 

 الصفة واقعة تحت تأثير السيادة الفائقة للجينات.

سبة التوريث بالمعنى الواسع ( في دراسته للمعالم الوراثية ان ن2017بين الملحمي )

بالتابع  1.64% و 39.17% و 92.24والضيق ومعدل درجة السيادة بلغت للتزهير الذكري 

 89.10النبات بلغت  رتفاعلابالتتابع و 1.06% و 58.54% و 91.93وللتزهير الانثوي بلغ 

% و 28.26% و  89.49العرنوص العلوي بلغت ) ارتفاعبالتتابع ولصفة  7.52و  3.04و 

( ولصفة عدد 1.02% و 45.33% و 69.05ولصفة عدد العرانيص بلغت )( بالتتابع 2.08

بالتتابع اما في صفة عدد  0.86% و 65.64% و  90.21الصفوف بالعرنوص بلغت 

بالتتابع ولوزن الحبة بلغت  2.93% و 16.73% و 88.96الحبوب بالصف بلغت 

% و 85.78النبات بلغت كذلك  بالتتابع ولصفة حاصل 1.57% و 32.67% و 73.42

بالتتابع مما يدل على ان الصفات المدروسة واقعة تحت سيطرة السيادة  2.61% و 19.46

 الجزئية لصفة عدد صفوف العرنوص  والسيادة الفائقة للصفات الاخرى.

( لمعرفة الاستقرار الوراثي لأربع سلالات 2017وآخرين ) Aliنفذت تجربة من قبل 

من الذرة الصفراء أدخلت في تضريب تبادلي كامل وتراوحت نسبة التوريث بالمعنى الواسع 

النبات والمساحة الورقية وعدد العرانيص وطول العرنوص وعدد الحبوب  ارتفاعلصفات 

% و 59.7% و 44.4و % 86.6حاصل حبوب النبات بلغت )لحبة ووزن ابالصف و

 .%( للصفات المذكورة بالتتابع99.7% و12.2% و 45.4% و 10.56

( من خلال دراستهم المطبقة على تسع سلالات 2017وآخرون ) Kumarبين 

من التضريب التبادلي النصفي ان نسبة التوريث بمفهومها الضيق  الفردية الناتجةوهجنها 

% لصفتي عدد أيام 5.11% و3.05بلغت  كانت منخفضة لجميع الصفات المدروسة حيث

النبات  ارتفاع% لصفتي 21.55% و14.32الى التزهير الذكري والأنثوي بالتتابع و
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% 4.62% لعدد صفوف العرنوص و13.23% لعدد عرانيص النبات و6.43والعرنوص و

% لحاصل الحبوب . وان سبب 10.78% لوزن الحبة و25.30لعدد حبوب الصف و

 لانخفاض قيمة التباين المضيف . ريث بالمعنى الضيقانخفاض نسبة التو

( في دراسته لخمس سلالات من الذرة الصفراء ادخلت في تضريب 2018ذكر شناوه)

تبادلي لمعرفة بعض المعالم الوراثية ان لجينات السيادة الفائقة اهمية اكبر في توريث 

معدل درجة السيادة التي كانت اكبر من واحد لصفات  ارتفاعالصفات المدروسة من خلال 

 1.28العرنوص  ارتفاعو 2.15النبات  ارتفاعو 5والانثوي   8.59 التزهير الذكري

ووزن  6.23وعدد الحبوب بالصف  2وعدد الصفوف بالعرنوص  1.66والمساحة الورقية 

   1.52 وحاصل النبات 1.39الحبة 

% ، 99.53للتزهير الذكري) فكانتوالضيق  اما نسبة التوريث بالمعنى الواسع

% ، 91.65النبات ) ارتفاعو%( 7.38% ، 99.74والتزهير الانثوي )  %(2.62

% ، 84.02%( والمساحة الورقية )5.10% ، 91.64العرنوص ) ارتفاعو%( 27.54

%( وعدد الحبوب بالصف 24.91% ، 75وعدد الصفوف بالعرنوص)  (35.23%

% ، 84.94%( وحاصل النبات )47.93% ، 94.39الحبة ) %( ووزن%3.22 ، 65.72)

 %( بالتتابع.39.18

 

 علاقة المؤشرات الجزيئية في تربية النبات

ان وجود الاختلافات الوراثية امر أساسي للتقدم في أي برنامج تربية نبات وان طبيعة 

 .التحسين المناسبةالفعل الجيني المشترك في اظهار صفة معينة معيار مهم في اختيار طريقة 

ً  ولقد حاول مربو ً  النبات منذ زمن بعيد تحسين الانتاج كما حيث استعملت  ،ونوعا

المؤشرات الجزيئية في الكشف عن التباعد الوراثي وذلك لكفائتها الكبيرة في هذا المجال 

 ،الجبوري)مقارنة مع بقية المؤشرات التي يكون لها تأثير مباشر بالبيئة المحيطة بالنبات 

 Salim-Al) ويعد التنوع الجيني هو ثمرة جهد تحسين المحاصيل (.2013

النبات من تحديد  يتفيد مرب تساعد اومال المؤشرات الجزيئية (. استع2017وآخرون،

ؤشرات  تعرف المواقع الجينية على الكروموسوم والجينوم، في  تتابعات بأن ها DNAم 

DNA لدراسة  وتستخدم الجين يمكن الاستدلال بها على موقع معين على الكروموسوم أو

العلاقات الوراثية بين الأفراد وإيجاد البصمة الوراثية لكونها تعكس الاختلافات في 

ً في الكروموسوم يسمى  ،لمعلومات الوراثية المخزونة فيهاا ً خاصا إذ لكل جين موقعا

(locus). 
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اذ   Diversity Genetic الأدوات المهمة لدراسة التنوع الوراثيأصبحت من  كما

أن  هذه  وبما الأنواع تعد الاختيار الذي لا بديل له في تطوير الخطط الملائمة لحفظ

المؤشرات تعكس الاختلافات مباشرة على مستوى القواعد المكونة للدنا ونظرا 

لايين من هذه القواعد لذلك فأن  اعداد هذه الكائنات الحية الراقية يحتوي على الم جينوم لأن  

المؤشرات كبيرة جداً. وبالتالي فان لها القدرة على الكشف عن مئات 

فإنها تفضل على المؤشرات الانزيمية  الواحد ولعدة أليلات للموقع  (locus) المواقع

من  . هذا وقد ادى الاستخدام الكبير لمثل هذا النوع(2001، وآخرون Hanوالمظهرية )

 (.2015وآخرون،  Rajendrakumar)المؤشرات الى مرحلة متطورة منذ العقود الماضية 

أن  أغلب المؤشرات المستخدمة في تحديد التباين الوراثي بين الأصناف الزراعية سواء 

كانت المؤشرات المظهرية أو المؤشرات الانزيمية والبروتينية على الرغم أن ها على درجة 

إلا أن  هناك بعض المحددات لها  ومن أهمها البيئة الواحدة والعمر الزمني عالية من الدقة 

ونوع الجزء النباتي لذا فضلت مؤشرات الدنا، اذ أن ها المادة الوراثية المستقرة التي لا تتأثر 

رى،  بسبب اعتماد هذه المؤشرات في مادة  بالمحددات التي ت عاني منها الطرائق الأخ 

في جميع خلايا الكائن الحي، وهي تمتاز بالثبات والقدرة على كشف الموجودة  DNAالـ

 التباينات بين الافراد .

 

 DNA Markersمؤشرات الدنا 

اخر ما وGenetic Engineering  التفوق والنجاح الذي حققته الهندسة الوراثية  ان

رت التي اشته  Molecular Biologyتوصل اليه العلماء في مجال علوم الاحياء الجزيئية 

، وهي ذات كفاءة  القرن الماضي اتي  ات وتسعيني  ثمانينفي العقود السابقة وخصوصا في 

مؤشرات وبنقاوة عالية جدا. وتعرف  DNAعالية جدا وتحتاج الى كميات كبيرة من الـ 

يمكن الاستدلال بها عن موقع معين على الكروموسوم  DNAبأنها تتابعات من الـ   DNAالـ

تستخدم لدراسة ( 2015وآخرون،  Rajendrakumarو 2014وآخرون،  Xie)أو الجينوم 

العلاقات الوراثية بين الأفراد وإيجاد البصمة الوراثية لكونها تعكس الاختلافات في 

اتجة إما من الحذف المعلومات الوراثية المخزونة فيهما، وهذه الاختلافات تكون ن

((deletion  أو الإضافةinsertion)( أو إعادة الترتيب )rearrangement للنيوكلوتيدات )

( Genetic mutationفي  جينوم الأفراد المدروسين لأي سبب كان كالطفرات الوراثية )

الافراد   نــــوجميع الاتحادات الجديدة الناتجة من الارتباط غير التام والعبور والتهجينات بي

 Molecular Taxonomyتوصلت الدراسات للتصنيف الجزيئي   (. 2013، ) اسماعيل
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، حيث انها اصبحت في الدراسة من المواد  Evolutionary studiesوالدراسات التطورية 

، حيث انها تعد من Genetic Diversityالتي تدخل في مجال لدراسة التنوع الوراثي 

وبرامج  ,  في تطوير الخطط اللازمة لحفظ الانواع الاستغناء عنها نلا يمكالخيارات الذي 

وبما يتلائم مع هذه المؤشرات التي تعمل على عكس الاختلافات المباشرة  ،التربية المختلفة

وان هذه القواعد تحوي الملايين من جينوم الكائنات الحية  DNAعلى مستوى قواعد الـ 

الكشف عن مئات المواقع  علىالراقية ولهذا فان كمية هذه المؤشرات ضخمة التي لها القدرة 

Loci(Pheirim  ،2017وآخرون.) 

 

 Polymerase Chain Reaction (PCR)تفاعل البلمرة المتسلسل 

ً في هذه الطريقة ت عد   مختبرات الوراثة الجزيئية في جميع أنحاء العالم.أكثر شيوعا

وقد توصل الى ذلك بالـصدفة عنـدما كان  Kary Mullis (1985)العالم  ابتكرها والتي

يبحث عن طريقة لتشخيص الطفرة الوراثية التي تسبب مرض فقر الدم المنجلي 

(Sicklecellanemia فتوصل الى طريقة لتضاعف قطعة من الدنا موجودة ) بكميات قليلة

حصل على براءة  أذ (. 2017واخرون،  Reddy (جداً لإجراء الدراسات اللازمة عليها

ً   DNAوهي التقنية التي يتضاعف  بها الـ  PCRاختراع لتقنية الـ  ملايين المرات  انزيميا

( والتي ترتبط بالتتابع المكمل Primers( بوجود البادئات )invitroخارج الجسم الحي )

(، وهي محاكاة لما يحدث في الطبيعة في DNA Templateعلى شريط الدنا القالب )لها 

تقنية الـ  تجميع الكائنات الحية والتي تتضاعف مادتها الوراثية في أثناء الانقسام ،واصبح

PCR  لا يمكن الاستغناء عنها وهي الاكثر رواجا في كثير من مختبرات  الوراثة الجزيئية

 (.Kavya ،2015لمجموعات كثيرة من التطبيقات  ) لبيولوجيةو البحوث الطبية وا

التي تتضاعف الطبيعة في جميع الكائنات الحية وتعد هذه العملية محاكاة لما يحدث في 

مادتها الوراثية أثناء الانقسام، فالتفاعل بسيط ومحتوياته موجودة منذ قدم الحياة قبل ان ينفذها 

Mullis  خارج الجسم الحي ولكن لها عيوب وهي عدم وجود نظام اصلاح عند حدوث اي

 ( .Stirling  ،2003و  Bartlett)  ارتباط خاطئ 
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 .PCR  of Stages   الدنا لسلسلة التضاعفي مراحل التفاعل

تستخدم لتضخيم وتحديد   PCR تفاعل البلمرة المتسلسل هو تقنية مختبرية تعتمد على

المستهدف لواحد أو أكثر من تسلسل معين في العينة، ولها  DNAجزيئات  الحامض النووي 

القدرة على التشخيص وتحديد الكمية في الوقت نفسه ، إن تحديد الكمية يقسم إلى نوعين،   

( حساب عدد النسخ والثاني Absolute Quantificationالأول الكمية المطلقة )

( وهي تطبيع الحامض النووي (Relative Quantificationكميـــــــة النسبيـــــة  ال

DNA  الداخل أو إضافة جينات تطبيعVan Guilder)     ، و2008 واخرونPatel 

ً هي  .(2015وآخرون، مرحلة انفصال شريطي الدنا عن بعضهما وتعرف ايضا

Denaturing م   مما يؤدي الى وقف  95-90، وذلك بتعريضه الى حرارة مرتفعة تصل الى

التفاعلات الأنزيمية وفصل سلسلتي الدنا عن بعضهما لتصبحا سلسلتين مفردتين . اختلفت 

فقد كانت درجة حرارة  PCRدرجات الحرارة المستخدمة لكل مرحلة من مراحل دورات الـ 

م وذلك اعتماداً على º95-92شريطي الـدنا بين المستخدمة لفصل  Denaturingالمسخ 

نوعية ومصدر الدنا القالب ونوع الأنزيم المستخدم إذ تفقد بعض الأنزيمات قدرتها على 

البناء عند تعرضها إلى الحرارة العالية المطلوبة لمسخ خيوط الدنا القالب مما يوقف عملها 

، Thillyو Chaي كل دورة )ويضطر القائمين بالعمل على إضافة كميات أخرى منه ف

1993  .) 

 

 

  PCRأهم متطلبات تفاعل الـ 

 :Primer)  (البادئ -1

والتي ترتبط بقالب شريط الـ  RNAأو  DNAيعرف البادئ بأنه قطعة صغيرة من الـ 

DNA ( 35-9الذي يتراوح ما بين )عادة من عدد من النيوكليوتيدات  ويتكونmer  تكون

احتوائه على اعفتها، ومنها طول البادئ ونسبة المراد مض DNAذات تتابع متمم لقطعة 

الارتباط  بإمكانه والذيتتابع عشوائي  ذو% ويكون البادئ 70-50( بنسبة G+Cالقواعد)

أو شبه متخصصة حسب نوع لها أو متخصصة لجين معين  ةمتمم DNAقطعة من  ةعلى أي  

 (.Ou ،1990) معروفة التتابع للقواعد الناتروجينيةالتفاعل و
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 .(DNA Templateقالب الدنا ) -2

ً وفرت طرق PCRان التطور في تقنيات الـ  سريعة وذات كفاءة عالية للكشف عن  ا

تحليل مئات  بالإمكانفي نموذج ما مما جعل  DNAوجود او غياب تتابع معين من قواعد الـ

الملائم الذي يمكن الحصول عليه من  DNAالنماذج مره واحدة وخاصة عند توفر قالب الـ 

عند استخلاص الاخذ بنظر الاعتبار ويجب  ((genomic librariesالمكتبات الجينية 

رها التي تعمل على تحطم او هي عدم احتوائه على السكريات والمواد الفينولية وغي DNAالـ

  Grahamو Newton)والتي تتطلب خطوات اقل لتجنب التلوث PCRل الــ ـــتفاع تثبط 

،1997 .) 

 

 Deoxy Ribonucleotideالنيوكلوتيدات المفسفرة منقوصة الأوكسجين  -3

Triphosphate 

ةحد المكونات الأهي   DNAالتي تشكل مادة بناء شريط  PCRفي تفاعل الـ  مهم 

بدأً من نقطة ارتباط البادئ بالقالب    OHبإضافتها إلى النهاية DNAوالذي يقوم أنزيم بلمرة 

ويتم تصنيعها بشكل مفرد أو على شكل تلف حسب نوع المؤشرات المستخدمة وبطول يخ

يعتمد على عدد  PCRمزيج وبنقاوة عالية وان التركيز المثالي لها لإجراء تفاعلات الــ 

ً  PCRدورات  ،  GrahamوNewton  (ويمكن الوصول الى التركيز المناسب تجريبيا

1997  .) 

 

 ( يوضح النيوكليوتيدات المفسفرة منقوصة الاوكسجين 1شكل )                       

 (2008)عبيدة ومحمود،PCRمتطلبات تقنية الـ                              
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 .((PCR Bufferالمحلول المنظم  -4

من التغيرات  PHيعرف  بانه المحلول الذي يحافظ على قيمة الرقم الهيدروجيني الـ 

التي تحصل عند اضافة حامض او قاعدة اليه او عند تخفيف المحلول ، ويقوم هذا المحلول 

على تنظيم عمل انزيم البلمرة والمحافظة على نشاطه وحيث تختلف هذه المحاليل  المنظمة 

من حيث تركيز مكوناتها والرقم الهيدروجيني وتحتوي على عدة مكونات منها كلوريد 

 Tris-HCl)( والترس الحامضي KCLو كلوريد البوتاسيوم ) (MgCL2)يوم المغنيس

الذي يضاف على وفق معايير معينة مع المحلول المنظم أو قد يجهز  (gelatin)والجيلاتين 

 (. Graham ،1997و  Newton)كمحلول منفصل 

 

 .( (Taq DNA Polymeraseانزيم البلمرة  -5

وهو عبارة  PCRاحد المكونات الرئيسية في تفاعلات الـ DNAيعد انزيم بلمرة الـ 

والمعزول من البكتريا المحبة للحرارة ( (thermostable ثابت حرارياعن انزيم 

(thermophilic bacterium)    تدعىThermus aquaticus   Kaledin )    ،

وذلك  DNA(.اذ ان له المقدرة على الاستمرار بنشاطة وبناء سلسلة جديدة من الـ  1980

السابقة كقالب بأضافة النيوكليوتيدات منقوصة  DNAاحد سلاسل الـ   باستخدام

تتراوح  DNAان درجة الحرارة المثالية لفعالية الانزيم في بناء الـ    .(dNTPsالاوكسجين)

( . 80  - 72بين )  م 

 

 .ISSR (Inter Simple Sequence Repeats)مؤشرات

تعد هذه التقنية واحدة من التقنيات المهمة التي تعتمد على التفاعل التسلسلي 

وهي ذات  RAPDسريعة وبسيطة وهي اكثر تكرارية من الـ  د  عوت    PCRالبوليميرازي ال 

 Junior )اشكال متعددة، وهذا يجعلها اكثر فائدة للدراسات المختصة بالتنوع الجيني 

سهلة الاستخدام وذات تكاليف منخفضة ونتائجها منطقية  ISSRد  عوت   .( 2011وآخرون، 

وأحد المؤشرات الجزيئية المثالية للأسباب واقل تطلبا مقارنة بغيرها من التقنيات، مؤشرات 

 الاتية:
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البسيطة ويستخدم بادئ وحيد  بين الترادفية bp  3000– 100  تضخم منطقة المواقع

-2متكررة ومحاطه في بعض الأحيان بـ صغيرة وومؤلف من قطع  bp 18 -16 طوله

في  ACACACACACACتتكرر في عدة مرات في صف واحد مثل  نيكليوتيدات 4

 (.2002واخرون   Nagaraju ('5أو في المنطقة  3المنطقة '

  تقنية وتوصف ISSR بأن ها أكثر تكرارية من تقنية RAPD  بسبب طول

  (Chowdhuryالبادئات البادئ المستخدم الذي يعكس درجة حرارة عالية لمرحلة التحام

 (.2002واخرون 

   ذات السيادة في التوريث. النيكليوتيدية المتتاليات إمكانية الكشف عن 

  ولا تحتاج إلى  حقيقيات النوى النباتية جينومات في وجودهاو وفرتها

 المدروس. الجينومي معلومات عن التسلسل

 كما أن ها تتطلب كمية قليلة من الحامض   وسريعة نتائجها ثابتة عند تكرارها

حيث أن ه يمكن نشر البادئات وتبادلها بسهولة   automation أتمتتها ويمكن   DNA النووي

 لها. النيكليوتيدي رد معرفة التسلسلبين المختبرات بمج

   نسب عالية من التعددية الشكلية قادرة على الكشف عن polymorphis 

  (Bornet  ،2002واخرون.) 

بادئات تحتوي على تكرارات بسيطة من القواعد النتروجينية  ISSRتستخدم تقنية     

 Microsatellitesلتضخيم مناطق بين تسلسلاتها وهي تعتمد على مواقع ال  n (AC) مثل

ان اخر ما قيل عن مؤشرات  يكون تسلسل البادئ هو نفس التسلسل التكراري، ISSR. في 

ISSR  واثبتته الدراسات انها ذات كفاءة عالية ولها المقدرة على تقييم الاختلاف الجيني

هذه المؤشرات تكشف عن عدد كبير من الحزم  وم بأكمله،وتوضيح العلاقات الوراثية للجين

متعددة الأشكال لكل بادئ ولا تتطلب معرفة مسبقة من تسلسل الحامض النووي لتصميم 

البادئ. هذه المؤشرات هي أفضل خيار لتحديد التباين بين مختلف المدخلات كونها بسيطة 

ً ذات كفاءة والمصداقية عاليـة وقابلة للتكرار من النتائج  وسريعة وتكلفتها منخفضة نسبيا

 (.2017وآخرون،  Muhammadو2016وآخرون،  Singhوسهولة استخدامها)

للكشف عن تعدد الأشكال الجينية في الكثير من الدراسات  ISSRتم استخدام مؤشرات 

(. ان من المزايا الرئيسية لهذه التقنية 2015وآخرون،  Heikalوبين العديد من المدخلات )

 .  ISSRهو انه لايحتاج الى بيانات متسلسلة لبناء
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ً اصبحت البيولوجيا الجزيئية محط اهتمام الكثير من الباحثين لما تعود به من  عموما

نتائج عالية الدقة، لذا توالت الدراسات في الآونة الاخيرة بشكل كبير في هذا المجال. ذكر 

Mukharib ( لعدة 73.02( وجود مستوى عالٍ من الحزم المتباينة )2010واخرون ) %

والتباعد الوراثي لسلالات من الذرة الصفراء  RAPDتراكيب وراثية باستعمال مؤشرات 

( عند 2010)SinghوYadav%. وجد 12.8%  و29.7وتراوح تباعد وراثي بين 

أن التباعد الوراثي  RAPDاستخدامهما مجموعة من سلالات الذرة الصفراء بمؤشرات 

( إلى ان المسافة الوراثية 2011وآخرون )Abualiاشار %. 0.65 – 0.42تراوح بين 

ً من هجن الذرة الصفراء في السودان  27( عند دراسته 0.52- 0.05تراوحت بين ) هجينا

 18( في اثناء استخدامه 2011)Alfalahiاكد  .RAPDبادئات من مؤشر  10 باستخدام

ت العقم الذكري السايتوبلازمي للذرة الصفراء واستخدامه المؤشرات من مجتمعا

ً بين مجتمعات الذرة الصفراء وتراوح التشابه RAPDالجزيئية) ( ان هناك تباعداً وراثيا

ً تابعاً  83( 2011وآخرون ) Berilliاستخدم .0.89و 0.57الوراثي بين  ً وراثيا تركيبا

 116حجام الجزيئية، حزمة متنوعة الأ 140جت انت ISSRبادئاً من مؤشر  13لمجتمعين و

شكال، %( كانت متماثلة الأ18.6حزمة ) (26%( كانت متغايرة الاشكال و)81.4حزمة )

 (.0.384( بينما كانت ادناها )0.688على مسافة وراثية )أوكانت 

س   ً من الذرة الصيوانية و المنغوزة  30( 2011وآخرون ) Cholastovaد ر  هجينا

ً من مؤشرات 37حيث استخدم  . 0.82-0.44وكان معدل المسافة الوراثية بين  SSR بادئا

د   ج  عند  0.69و 0.38( ان البعد الوراثي قد تراوح ما بين 2011وآخرون ) Juniorو 

ً من الذرة الصفراء  50دراسته  ً وراثيا ً من مؤشر  15 دامباستختركيبا منتجاً  ISSRبادئا

( عند 2016وآخرون )  Costaبين%( حزمة متباينة. 89) 122حزمة، ظهر من بينها  137

الوراثي  التباين( للكشف عن AFLPو ISSRو RAPDاستخدامهم ثلاثة مؤشرات جزيئية )

%( حزمة متباينة 41.2)40تركيب وراثي من الذرة الصفراء ان هناك  100بين 

حزمة  %(92.0) 92و ISSR%( حزمة متباينة لمؤشرات59.3) 54و RAPDلمؤشرات

أوضح  AFLP (Amplified Fragments Length Polymorphism .)لمؤشرات

Muhammad ( عند بحثهم عن التغاير الوراثي 2017وآخرون ) تركيباً  21الجزيئي بين

ً من الذرة الصفراء باستعمال  ً خاصة بمؤشرات  20وراثيا ان التشابه الوراثي  ISSRبادئا

 .17و 4وتراوح عدد الحزم المتباينة بين  0.88و 0.11تراوحت بين 
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 Material and Methodsالمواد وطرائق العمل 

لت هذه السلالات أدخ ،الصفراءسلالات نقية من الذرة  استخدمت في هذا البحث خمس

 منها.لاستنباط الهجن الفردية  Half diallel نصف تبادلي في برنامج تهجين

 رموز وأرقام سلالات الذرة الصفراء المستخدمة في البحث .1جـدول      

 مصدر السلالة أصل السلالة رمز السلالة رقم السلالة

1 BK121  ً  مستنبطة محليا
 الدكتورالأستاذ المساعد 

 زياد عبد الجبار عبد الحميد

2 ABS6  ً  مستنبطة محليا
 الأستاذ المساعد الدكتور

 زياد عبد الجبار عبد الحميد

3 BK116  ً  مستنبطة محليا
 الأستاذ المساعد الدكتور

 زياد عبد الجبار عبد الحميد

4 ART-B17  ً  مستنبطة محليا
 الأستاذ المساعد الدكتور

 الحميدزياد عبد الجبار عبد 

5 Zm6  ً  مستنبطة محليا
 الأستاذ المساعد الدكتور

 زياد عبد الجبار عبد الحميد

 

 طريقة العمل

المزارعين في محافظة الانبار في مدينة الرمادي على الضفة  أحد حقولنفذ البحث في 

عرض( لموسمين زراعيين  43.35طول و  33.45اليمنى لنهر الفرات في منطقة الصوفية )

رض التجربة من حراثة وتنعيم وتسوية أ(. وفي كل موسم تم تهيئة 2018،ي خريفربيعي و )

من سماد الداب أضيف  1-كغم.ه 320بـ   تسميد الحقل البحث وتموتقسيم على وفق متطلبات 

على دفعتين نصف الكمية  N 1-كغم.هـ 100إلى التربة أثناء تحضير الأرض ، كما أضيف 

سم والنصف الآخر عند بداية الإزهار  . تمت مكافحة الأدغال  25النبات  ارتفاععند بلوغ 

بعد الزراعة وقبل  1-كغم . ه 1% مادة فعالة( بمعدل  80باستعمال مبيد الاترازين ) بتركيز 

، وتمت مكافحة حشرة حفار ية التعشيب كلما دعت الحاجة لذلك، مع الاستمرار بعملالإنبات

( بتلقيم القمم النامية للنباتات بمبيد الديازينون المحبب Sesamia criticaاق الذرة ) ـــــــــس

 ارتفاعأضيف بدفعتين )وقائية( الأولى عند بلوغ  1-كغم . ه 6%مادة فعالة( وبمعدل 10)

 .من الإضافة الأولى أسبوعينسم والثانية بعد  20النبات 
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 (2018)الموسم الربيعي 

الخاصة  لقسم الأول ببذور السلالات الخمسزرع ا لتجربة إلى قسمينا حقلتم تقسيم 

من والقسم الثاني زرع بذور السلالات بعد اسبوع  (2018/  4 /4)بعملية التلقيح في نيسان 

م  4لكل سلالة طول الخط خطوط  6على خطوط بعدد  لتوافق التزهيرالموعد الأول 

 ،بذرة في الجورة الواحدة 3-2م وبواقع  0.40م وبين الجور  0.90والمسافة بين خط وآخر 

وعند بلوغ النباتات  سم إلى نبات واحد في الجورة. 20 رتفاعلاخفت بعد وصول النبات 

مرحلة التزهير وظهور النورة الأنثوية وقبل ظهور الحريرة تم تغليفها بأكياس ورقية تلافيا 

، أما النورات الذكرية ن الحصول على التضريبات المطلوبةلقيح المفتوح وضمالحصول الت

وبعد إطلاقها ، رة قبل يوم من بدء عملية التلقيحفقد تم تكييسها هي الأخرى بأكياس ورقية كبي

لحبوب اللقاح تم جمع حبوب اللقاح في اليوم التالي ليتم تلقيح الجاهز من الحرائر لاستقبال 

ممكنة وباستمرار إجراء عملية التكيس والتلقيح أمكن أجراء كافة التلقيحات ال حبوب اللقاح ،

أجريت  .هذه الهجن لأباء. بالإضافة لذلك تم إجراء التلقيح الذاتي  بين السلالات النقية الخمس

بين السلالات الأبوية لإنتاج الهجن الفردية وفق الطريقة  النصفية هجينات التبادليةكافة الت

-p(p /2( فيكون عدد التضريبات حسب المعادلة الآتية: )Griffing  (b 1956الثانية    لــ

(، وفي نهاية الموسم تم حصاد العرانيص الناتجة من التلقيحات بصورة منفصلة وقشرت (1

 وفرطت بذورها لزراعتها في تجربة المقارنة.

 

 (2018الموسم الخريفي )

/  8 /3نفذ في هذا الموسم تجربة المقارنة في شهر اب وتمت الزراعة بتاريخ )

ليصبح عدد  5وآبائها وعددها (  ةفردين ج  ه  10) اعة بذور الهجن الفردية( بزر2018

ً وراثيا ً بخطوط وفق تصميم القطاعات الكاملة المعشاة  15التراكيب الوراثية الكلية  تركيبا

.(R.C.B.D  بثلاثة مكررات وبواقع خمسة خطوط طول الخط )م لكل مادة  2

 0.25م وبين الجور  0.75والمسافة بين خط وآخر  ،خطوط   5بعدد  الهجن والاباءوراثية)

سم إلى نبات  20 رتفاعلابذرة في الجورة الواحدة خفت بعد وصول النبات  3-2م وبواقع 

مع مراعاة كافة العمليات الزراعية من خدمة التربة والمحصول بدأً من  واحد في الجورة ،

البيانات الخاصة بكل ة . وتم اخذ الحراثة والتنعيم والتسوية والتسميد والري حسب الحاج

 نباتات محروسة في كل وحدة تجريبية. صفة على عشر
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 الصفات المدروسة :  

%  50ظهور النورة الذكرية في عدد الأيام من الزراعة لغاية التزهير الذكري )يوماً(  -1

 .تات لكل وحدة تجريبية من كل مكررمن النبا

% من  50خروج الحريرة في عدد الأيام من الزراعة لغاية التزهير الانثوي )يوماً(   -2

 .ريبية من كل مكررالنباتات لكل وحدة تج

النبات )سم( من منطقة خروج الساق من سطح التربة حتى قاعدة النورة  ارتفاعمتوسط  -3

 . الذكرية 

من سطح التربة حتى عقدة السلامية الحاملة الرئيسي  العرنوص ارتفاعمتوسط  -4

 . للعرنوص العلوي

 ( حسبت وفق المعادلة التالية :  2متوسط المساحة الورقية الكلية للنبات )م -5

 14اذا كانت  0.75×المساحة الورقية = مربع طول الورقة تحت ورقة العرنوص العلوي 

 13إذا كانت  0.65×ورقة فأكثر و مربع طول الورقة التي تحت ورقة العرنوص العلوي 

 Elsahookie ) ،(1985  ورقة فأقل

 متوسط عدد العرانيص في النبات . - 6

 متوسط طول العرنوص )سم(. -7

 . )صف(متوسط عدد الصفوف في العرنوص  -8

 في الصف.متوسط عدد الحبوب  -9

حبة ووزنت ثم صحح الوزن النهائي على اساس  300حبة )غم( تم حساب  300وزن  -10

 .(Baktash ،2017و  AL-Kazaali)% 15.5المحتوى الرطوبي المثالي 

)يحسب من معدل حاصل عشرة نباتات من كل  )غم(متوسط حاصل النبات الواحد -11

تركيب وراثي وبعد تفريط العرانيص وزنت بميزان كهربائي حساس ثم قيست نسبة الرطوبة 

 Wolfحسب ما جاء به % (  15.5في الحبوب مباشرةً ثم عدل الوزن على أساس رطوبة 

 (، كما في المعادلة .2000 )وآخرون،

 

𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
(100 − (نسبة الرطوبة المقاسة

100 − 15.5
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 :حصائية وتقدير المعالم الوراثيةالتحاليل الإ

المعشاة  ةالقطاعات الكاملتصميم  باستخداماجري التحليل الإحصائي لكل صفة    

(RCBDوبثلاثة )  مكررات على وفق الأنموذج الرياضي الثابت لتحليل التباين الاعتيادي

 ( .1980و اخرين ) Steelعلى وفق ما ذكره 

ij+ e j+ R i= µ + t ijY 

 إذ إن :

ijY  متوسط المشاهدة =i  في القطاعj     .µ   المتوسط العام للمجتمع = 

iT   تأثير المعاملات =    .jR   القطاعات= تأثير 

ije الخطأ التجريبي = 

عند مستوى  .L.S.D اقل فرق معنوي باستخداماختبرت المتوسطات الحسابية للصفات  

 % .5احتمال 

 

 هجين      تقدير قوة ال

على أساس انحراف متوسط الجيل الأول والصفات  لجميعتم تقديرها للهجن التبادلية        

                                  الآتية:التبادلي عن متوسط أفضل الأبوين على وفق المعادلة 

 

100
1




BP

BPF
%)=H(Heterobeltiosis 

  إذ إن :

 Heterobeltiosis =  ( قوة الهجين منسوبة إلى افضل الأبوينB.P ) 

 F1 1983)،  )الساهوكي واخرون  = متوسط هجين الجيل الاول, . 

 

( للهجن S.E)Standard Errorالخطأ القياسي  باستخدامرت معنوية قوة التهجين ثم اختب

 التبادلية.  
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 Analysis of Combing Ability الاتحاد:تحليل قابلية   

وعلى أساس ، (RCBD)تم تحليل التباين وفق تصميم القطاعات الكاملة المعشاة  

تم تحليل البيانات المأخوذة من التراكيب الوراثية وجود فروق معنوية بين التراكيب الوراثية 

وفق  التبادلية بين الآباء،نصف ناتجة عن التضريبات  ةتبادلي ه جن 10و  5الأبوية وعددها 

، لتقدير Griffing (b 1956)والطريقة الثانية لتحليل  Fixedالأنموذج الاول )الثابت( 

 وفق الأنموذج الرياضي الآتي: SCAوقابلية الاتحاد الخاصة  GCAقابلية الاتحاد العامة 

ijk+ e ..k+ R ij+ S .j+ g i.= µ + g ijkY 

 

 إذ ان:

      ijkY  الخاصة بالتركيب الوراثي( قيمة المشاهدة للوحدة التجريبية =ij  في القطاعk.) 

 µ .)المتوسط العام للصفة )التأثير العام = 

 .ig  تأثير قابلية الاتحاد العامة للتركيب =i. 

 .jg  تأثير قابلية الاتحاد العامة للتركيب =j. 

 ijS  تأثير قابلية الاتحاد الخاصة للتهجين =ij. 

 ..kR  تأثير القطاع =k .  ijke .تأثير الخطأ التجريبي = 

أما طريقة احتساب مجموع مربعات قابليتي الاتحاد العامة والخاصة، فقد اعتمد اسلوب   

Singh  وChaudhary (2007وفق المعادلة الآتية ) : 
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 إذ ان:

 .iY  مجموع متوسطات =iiY  للأب و's1F  التي يكون فيها الأبi .ًمشتركا 

 ijY  متوسط التهجين الناتج من تضريب الأب =i  مع الأبj. 

 iiY  الأب =i. 

 ..Y .المجموع العام = 

 P .عدد التراكيب الأبوية = 
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 لاختبار معنوية تأثيرات قابليتي الاتحاد العامة والخاصة كما يأتي: (F)وقد استعمل اختبار 

 بين تأثيرات قابلية الاتحاد العامة:اختبار الاختلافات 

 eMS

)GCA(MS
1

P

)1P(P
)1r)(1P(F 





















 

 

 الآتية: (F)أما الاختلافات بين تأثيرات قابلية الاتحاد الخاصة فقد اختبرت باستعمال قيم 

 
eMS

SCAMSPP
r

PP
F
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)1(
)1(
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)1(























 

     MSē                    = MSe  \ r           

 إذ ان:

MSē .الخطأ التجريبي المحور = 

 

وتأثير قابلية الاتحاد الخاصة لكل  )ig(وقد قدر تأثير قابلية الاتحاد العامة لكل أب  

 وفق المعادلتين الآتيتين: )ijS(تهجين في الجيل الأول 

 

 

 

 

 إذ ان:

 ijY  متوسط الجيل الأول الناتج من تضريب الأب =i  و الأبj. 

 iiY  متوسط الأب =i. 

 jjY  متوسط الأب =j. 

 .iY  مجموع متوسطات =iiY  للأبi  أو's1F  التي يكون فيها الأبi .ًمشتركا 

 .jY  مجموع متوسطات =jjY  للأبj  و's1F  التي يكون فيها الأبj .ًمشتركا 

 ..Y .مجموع المتوسطات لجميع الآباء وهجن الجيل الأول غير العكسية = 
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ية الاتحاد العامة لأبوين وللتأثير تم تقدير الخطأ القياسي للتأثير وللفرق بين تأثيري قابل

 وللفرق بين تأثيري قابلية الاتحاد الخاصة بين تضريبين متبادلين وفق المعادلات الآتية :            
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 لجيل الأول(.)الآباء + ا Griffing (1956 b)تحليل تباين التضريبات التبادلية على وفق الطريقة الثانية من الانموذج الأول لتحليل  .2جدول 

S.O.V DF Sum of square (ss) Mean Square (M.S) E.M.S. 

Replication 
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 :مكونات التباين الوراثي والمظهري

( E2δي )( وكذلك التباين البيئD2δ( والتباين السيادي )A2δقدر التباين المضيف )

 الآتية ( على وفق المعادلاتGriffing  ،1956) EMSمن خلال مكونات التباين المتوقع 

                                                               𝛿²𝐸 = 𝑀𝑠𝑒 =
𝑀𝑠𝑒

𝑟
 

   δ²𝑔𝑐𝑎 =
𝑀𝑆𝑔𝑐𝑎 − 𝑀𝑠𝑒

𝑝 + 2
             𝛿²𝐴 = 2𝛿²𝑔𝑐𝑎 

δ²𝑠𝑐𝑎 = 𝑀𝑆𝑠𝑐𝑎 − 𝑀𝑠𝑒         𝛿2 𝑆𝑐𝑎 =  𝛿²𝐷 

      

  :على وفق ما يأتي P2δ والتباين المظهري G2δ كما تم تقدير التباين الوراثي

                            G𝛿2 =A𝛿2+D 𝛿2  =gca2 𝛿2  +sca2δ         

 . (Epistasis)على فرض عدم وجود تفوق

                                                             E2δG+2δp=2δ 

   

 :تقدير نسبة التوريث

 sca2δوالخاصة  gca2 δن قابليتي الاتحاد العامة للآباءياعتماداً على مكونات تبا    

الذي يمثل التباين البيئي، تم تقدير نسبة  δ²eفي الهجن التبادلية وتباين الخطأ التجريبي 

 .Chaudhary (2007)و  Singh التوريث بالمفهوم الواسع والضيق وفق ما ذكره 
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 إذ أن:

s.b
2h  الواسع.= نسبة التوريث بالمفهوم   n. s

2h  هوم = نسبة التوريث بالمف

 الضيق.

gca δ²تباين قابلية الاتحاد العامة = .    sca δ².تباين قابلية الاتحاد الخاصة = 

e δ².تباين الخطأ التجريبي لقابليتي الاتحاد العامة والخاصة = 

A δ².التباين الوراثي المضيف = 
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D δ² التباين الوراثي السيادي( التباين الوراثي غير المضيف =Dominance) 

G δ² غير المضيف(.= التباين الوراثي الكلي )التباين المضيف + التباين 

P δ²)التباين المظهري )التباين الوراثي + التباين البيئي = 

 :تيكما يأ( 1999علي، )وتم اعتماد حدود التوريث بالمفهوم الواسع حسب ما ذكره  

. عالية %  60متوسطة ، أكثر من %  60 -%  40، من منخفضة%  40أقل من 

 :يأتي وكما( 1999العذاري، ) ذكرهوتم اعتماد حدود التوريث بالمفهوم الضيق حسب ما 

 .عالية%  50متوسطة ، أكثر من  ، % 50 -%  20منخفضة  من  ،% 20أقل من       

 

 

 :(ā)تقدير معدل درجة السيادة 

 :(Falconer ،1981) تم تقدير معدل درجة السيادة لكل صفة وفق المعادلة الآتية
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 ة جزئية وجود سياد    ā > 0 < 1عدم وجود سيادة    و  ā  =0 فإذا كانت قيمة:  

 وجود سيادة فائقة.  ā > 1    وجود سيادة تامة   و ā  =1و 
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 Laboratory Molecular Analysisالتحاليل المختبرية الجزيئية 

 –ور أجريت التحاليل المختبرية الجزيئية في مختبرات دائرة فحص وتصديق البذ

 لمصنعةاالزراعة. الأجهزة والمواد الكيموحيوية المستخدمة في البحث والشركة وزارة 

 .4و  3وبلد المنشأ كما مفصلة في جدولي 

 

 عة لهاالأجهزة المستخدمة في التحاليل المختبرية الجزيئية والشركة المصن .3جدول 

 وبلد المنشأ.

 الشركة المصنعة وبلد المنشأ اسم الجهاز ت

 Sartorius-Germany الكتروني حساسميزان  1

 ELECTRA MEDICAL-USA جهاز الطرد المركزي 2

 Spin BioNEER-Koreaالطرد المركزي الصغير  3

 VEIP SCIENTIFICA-Italy المازج 4

 THE RMOLAB-Germany حمام مائي 5

 ASASAIR-Italy الحاضنة 6

 Germany - Eppendorf  ماصات دقيقة 7

 Promega – USA اختبار دقيقةأنابيب  8

 GENEX-USA جهاز التبريد 9

 ACTgene-USA جهاز القطرة النانوية 10

11 PCRجهاز المبادل الحراري Eppendorf -Germany  

 LG-Korea فرن ميكروويف 12

 ELECTROFOR-ROVIGO-Italy وحدة الترحيل الكهربائي 13

14 UV مصدر أشعة فوق بنفسجية Syngene- Germany 
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لشركة المواد الكيموحيوية المستخدمة في التحاليل المختبرية الجزيئية وا .4جدول 

 المصنعة لها وبلد المنشأ.

 الشركة المصنعة وبلد المنشأ المادة الكيموحيوية ت

 Iraq النتروجين السائل 1

 neaidGe Geneaid-Chinaعدة استخلاص  2

 كحول ايزوبروبانول 3

BDH-UK 4 الكحول الاثيلي المطلق 

 Elution Bufferمحلول الازاحة  5

BIO BASIC-CANADA 

 

 Master Mixمزيج المضاعفة  6

7 Mixed DNA Ladder (25/100 bp) 

 Macrogen-Korea (ISSRبادئات ) 8

 هلام الاكاروز 9

BIO BASIC-CANADA 

 

10 TBE محلول 

 بروميد الاثيديوم 11

 ــــــــــــــ ماء مقطر 12

 

 

 ئية.المستخدمة في التحاليل المختبرية الجزيISSR رموز وتتابعات بادئات .5جدول 

 ISSRبادئ رمز `5→    3تتابع البادئ ` ت

1 AGAGAGAGAGAGAGAGAT UBC834 

2 AGAGAGAGAGAGAGAGAC UBC835 

3 GAGAGAGAGAGAGAGAAC UBC841 

4 ACACACACACACACACG UBC856 

5 AGCAGCAGCAGCAGCAGC UBC866 

6 ACACACAGAGAGAGAGAC UBC897 
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 DNA Extractionاستخلاص الدنا

 Geneaid(Geneaid Biotech الاستخلاص  عدة باستخدامتمت عملية استخلاص الدنا 

Ltd., South Korea:وحسب الخطوات التالية ) 

  هجين، تالنامية لكل أوراق أخذت عينة من القمة  5-3بعد وصول النباتات لمرحلة

 ملغم.  150وقطعت الأوراق الفتية بمقص إلى قطع صغيرة ما وزنه 

  نبوبة أالنتروجين السائل ثم نقلت إلى  باستخدامطحنت العينة إلى مسحوق ناعم

 مل. 1.5اختبار 

  400أضيف µl  من محلولGP1  اليه ً في أنبوب   RNaseمن  µl 5مضافا

ً قبل الاضافة بالتسحيح الهادئ RNaseمع  GP1خلط محلول العينة )  إلى ( وأضيفا معا

 الأنبوبة الحاوية على العينة.

  باستخداممزج الخليط (  المازجVortex لمدة )ثواني. 5 

  دقائق، وتم تقليب   10لمدة ° م  60وضع المزيج في حمام مائي بدرجة حرارة

 Elution) الأنابيب كل خمس دقائق، وعند هذه الخطوة تم تسخين محلول الإزاحة

Buffer م 60( إلى درجة حرارةᵒ. 

  100أضيف  µl  من محلولGP2  ة ثواني ثم وضع على الثلج لمد  5ومزج لمدة

 دقائق. 3

  2نقل المزيج إلى أنابيب اختبار ( مل مثبت فيها عمود فلترFilter column.) 

 زي وضعت الأنابيب ذات الأعمدة والحاوية على المزيج في جهاز الطرد المرك

 .1-دورة دقيقة 1000مدة دقيقة واحدة وبقوة طرد ل

  مل جديدة. 2تم التخلص من عمود الفلتر ونقل الراشح إلى أنبوبة 

  مرة بقدر كمية الراشح من محلول ) 1.5أضيف ما مقدارهGP3  +

 ايزوبروبانول(.

 ثم على الفور مزج الخليط في المازج لمدة خمس ثواني. 

  وضع عمودGD  مل. 2في أنبوب جمع 

 700نقل lµ من الراشح إلى عمودGD  (GD Columnوطرد مركزي )  لمدة

 .1-دورة دقيقة        16,000-14,000دقيقتين بقوة 

  بة لأنبواأ زيل العمود وتم التخلص من الراشح، ثم أ عيد العمود مرة أخرى لنفس

 وف.ونقل ما تبقى من الراشح إلى العمود، وأعيدت خطوة الطرد المركزي بنفس الظر

 .تم التخلص من الراشح ووضع العمود )الحاوي على الدنا( في أنبوبة جديدة 
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 400أضيف lµ من محلولW1إلى العمود GD 14,000ثم الطرد المركزي في-

 ثانية. 30لمدة 1-دورة دقيقة16,000

 أزيل العمود وتم التخلص من الراشح، ثم وضع عمودGDمرة أخرى في أنبوبة 

 مل. 2الجمع 

  600أضيف lµ  محلول الغسل المنظممن (Washing buffer)  مع الإيثانول

 ثانية. 30لمدة 1-دورة دقيقة16,000-14,000وطرد مركزياً بقوة  GD إلى العمود

 أزيل العمود وتم التخلص من الراشح، ثم وضع عمودGDمرة أخرى في أنبوبة 

 مل. 2الجمع 

  ود.،لتجفيف العم1-دورة دقيقة16,000-14,000دقائق بقوة  3طرد مركزياً لمدة 

 نقل العمودGD   مل. 1.5المجفف إلى أنبوبة اختبار جديدة 

 100 أضيف lµجة من محلول الغسل الذي سبق تسخينه في الحمام المائي على در

 ° م 60حرارة 

  دقائق حتى امتص العمود كل محلول الغسل. 5-3وترك 

  1-دورة دقيقة 16,000-14,000 ثانية بقوة 30ثم طرد مركزياً لمدة. 

( Nanodrop)جهاز القطرة النانوية  باستخدامتم التأكد من كمية ونوعية الدنا المستخلص 

 لجميع العينات، وفق المعادلة التالية: 2-1.7وتراوحت قراءة الجهاز بين 

 ≥ 1.8 280 =/ O.D 260  Purity of DNA= O.D  

 كثافة طيف الامتصاص.OD =Optical Densityحيث أن...

 

 DNA Amplificationمضاعفة الدناخطوات 

 ( أضيف محلول المزج الرئيسMastermix بمقدار )5lµ .لكل أنبوبة اختبار 

  2أضيف ما مقدارهlµ (من البادئ المستخدمISSR.إلى كل أنبوبة اختبار ) 

  6-2أضيف lµ  منDNA .العينة المراد مضاعفتها 

 20ي اكمال الحجم الكل أضيف الماء المقطر اللاأيوني في أنابيب الاختبار لحين lµ. 

 .وضعت في جهاز الطرد المركزي لمدة خمس ثواني 

حسب البرنامج الحراري المبينة تفاصيله في الجدول    PCRوضعت بعدها في جهاز 

 التالي:
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 . ISSRلبادئات PCRالبرنامج الحراري لتفاعل  .6جدول 

 عدد الدورات الوقت اللازم Cᵒ درجة الحرارة الخطوات

Initial 

Denaturation 

95 5 min. 1 

Denaturation 95 90 Sec. 

42 Annealing 55 90 Sec. 

Extension 72 30 Sec. 

Final Extension 72 7 min. 1 

Hold 4 ـــــــــ ــــــــ 

 

 

 Gel Electrophoresis والتلوين في الهلامالترحيل الكهربائي 

ن ممل  100غم من الأكاروز في  1.5اجري تحضير هلام الأكاروز وذلك بإذابة 

لى إمل ماء مقطر. سخن الأكاروز  90في TBE، وذلك بتخفيف محلول TBEمحلول 

ن صبغة م lµ 5تقريباً، أضيفت أليه ° م45درجة الغليان وترك ليبرد وعند درجة حرارة 

لحفر اتكوين لالمشط في مزلق صفيحة الإسناد  )المادة الملونة(، ثم ثبت ثيديومبروميد الأ

ت المعدة لتحميل العينات ثم صب الأكاروز بشكل هادئ ومستمر لتجنب حدوث فقاعا

ت . نقلهوائية، ترك بعدها الهلام ليتصلب بدرجة حرارة الغرفة، ثم رفع المشط بهدوء

ن ممناسب بعدها الصفيحة مع الهلام إلى حوض الترحيل الكهربائي الحاوي على حجم 

TBE،  بينما اخذت كل عينة بعد خطوةPCR حيل وحقنت في حفر الهلام واجري التر

فولتاً لمدة  90دقيقة ثم  (30-20) فولتاً لمدة 50وبفرق جهد ( ساعات 4-3الكهربائي لمدة )

ى ضه إلثلاث ساعات. بعد الانتهاء من عملية الترحيل نقل القالب لفحص الهلام بتعري

حيل (، وتم توثيق نتائج الترUV Trans illuminatorالبنفسجية ) مصدر للأشعة فوق

 الكهربائي فوتوغرافيا.
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 التحليل الاحصائي الجزيئي

على  اعتماداً  ISSRاخذت نتائج عمليات المضاعفة للبادئات المستخدمة بمؤشرات 

الرقم ب DNAللعينات المختلفة حيث يرمز لوجود قطعة الـ  DNAمقارنة ا غياب قطع الـ 

ابة ما بين . ثم حساب معامل البعد الوراثي وكذلك معامل التش 0ولعدم وجودها بالرقم  1

رسم  ( وتمLi  ،1979و  Nei)  72s’Neiمعامل   باستخدامالسلالات والهجن المدروسة 

،  Liو  Nei) (UP GMAطريقة ) باستخداممخطط البعد الوراثي ما بين المدخلات 

1979) 

[2×(Nij/ Ni+Nj)] -1 =GD 

 

  jو  iتمثل عدد الحزم المشتركة بين الانموذج  -: Nijاذ ان 

Ni  :-  تمثل عدد الحزم في النموذجi  

Nj :-  تمثل عدد الحزم في الانموذجj  

 اما احتساب نسبة الحزم المتباينة في البادئ فتنص المعادلة على 

Polymor phism% = (Np / Nt) ×100 

 عدد الحزم المتباينة في البادئ  -: Npاذ ان 

Nt :-  عدد الحزم الكلية في البادئ 

 اما احتساب النسبة المئوية لكفاءة البادئات المستخدمة 

 100 ×= العدد الكلي لحزم البادئ / العدد الكلي لحزم جميع البادئات 

 اما حساب النسبة للمقدرة التميزية لكل بادئ 

 100×دئ / عدد الحزم المتباينة لكل البادئات = عدد الحزم المتباينة للبا
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 النتائج والمناقشة

 .ء التراكيب الوراثية وقوة الهجينادا

 ة( وجود فروق معنوية لمتوسط مربعات التراكيب الوراثي1تبين من الملحق )

ص لعرانيعدد ا باستثناءالمدروسة، لجميع الصفات  )الإباء وهجنها التبادلية النصفية(

، للآباء راثيةوالتي تعكس مقدار الاختلافات الو التي لم تصل الى مستوى المعنوية بالنبات

 والهجن الناتجة منها. 

 

 % )يوماً(50التزهير الذكري 

فة ( وجود فروق عالية المعنوية بين متوسطات الص1من نتائج الملحق ) يلاحظ

راعة وحتى ان متوسط عدد الايام من الز  (7)والهجن الناتجة منها ، يوضح جدول  للأباء

ً  54.13% تزهير ذكري للآباء تراوحت قيمته من ادناها الذي بلغ  50  1 لةللسلايوما

ير . تراوحت قيم في التزه تأخراً الاكثر  2 للسلالةيوماً  59.5الاقل في التزهير الى اعلاها 

ً يوم 57.90متوسطات الهجن الفردية من  التزهير بالاكثر تأخيرا  3x4 للهجين الفردي  ا

تزهير الذكري الاكثر تبكيراً في ال 1x5يوماً في الهجين  52.76 الذكري في حين بلغ ادناه

من المعدل  أكبر% من النباتات تزهير ذكري كان  50. ان المعدل العام لمتوسط الاباء في 

 ءلأبال 56.45غ % من النباتات تزهير ذكري اذ بل 50العام لمتوسط الهجن الفردية في 

ً للهجن الفردية 55.30و ً وان هذا مؤشر على يوما جن ن اله  ا، الا انه لم يختلف معنويا

 اتجهت نحو التبكير بالتزهير مقارنة مع ابائها. 

 ة الصفةوراث تباينت جينات السيادة الفائقة وجينات السيادة الجزئية في السيطرة على

ً موجبة وسالبة لقوة الهجين كما مبين في ( 7 ،لجدو) وذلك بناءاً على اعطاء الهجن قيما

ل التي حسبت على اساس انحراف متوسط الجيل الاول للهجن الفردية عن متوسط افض

غوب المر ن اظهرت قيم سالبة بلغ اعلى قيمة سالبة بالاتجاهان اربعة هج الإباء وتبين

  1x2% في الهجين  6.09في حين بلغت اعلى قيمة موجبة  2x4% في الهجين  -2.64

اعطت  التي وهذا يعود الى الاختلافات الوراثية بين متوسطات الاباء وهجنها . ان الهجن

ً موجبة لقوة الهجين تدل على وجود تأثير السيا لاب ا جاهباتدة الجزيئية للجينات قيما

قة دة الفائياالس لقوة الهجين تدل على وجود تأثيروان الهجن التي اعطت قيماً سالبة  المتأخر

و  (2016واخرون ) Shahتوصل اليه كل من ان سبق و. وهذا ما لجينات الاب المبكر

Yuwono ( 2017واخرون. ) 
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 دلية)القيم القطرية( وتضريباتها التبا الذكري للسلالات متوسط التزهير .7جدول 

 فراء.)القيم فوق القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الص

 الإباء 1 2 3 4 5

52.76 55.2 54.4 57.43 54.13 1 

53.46 56.2 54.13 59.5 6.09 2 

55.43 57.9 55.6 2.64- 0.49 3 

56.1 58.3 4.13 3.60- 1.97 4 

54.73 2.50 1.27 2.32- 2.53- 5 

 الإباءمتوسط  56.45 متوسط الهجن الفردية 55.30

 المتوسط العام للصفة 55.68   

1.68 S.E 1.93 L.S.D 0.05 

 

 (اً % )يوم 50التزهير الانثوي 

نثوي عندما كانت ابكر السلالات في التزهير الا 5( أن السلالة 8تشير نتائج جدول )

 عنوياً ولم تختلف معن يوماً( 56.2% تزهير انثوي ) 50للوصول الى استغرقت اقل مدة 

 يوماً . 62.3أطول مدة بلغت   2في حين استغرقت السلالة  1السلالة 

ام الاي أنعكس هذا الاختلاف المعنوي بين الاباء على هجنها الفردية في صفة عدد

ً في متوسط الصفة  ً معنويا الهجن  ( فقد اعطت8،ولجد)اللازمة لتظهر الاخيرة أختلافا

ن المتوسط م أقل يوماً( 57.63% تزهير ) 50متوسطاً عاماً لعدد الايام من الزراعة الى 

ً يوم 59.04الذي أظهرته أبائها ) ير كير في التزه( مما يشير الى أتجاه عام للهجن نحو التبا

يوماً في  60.5الى  1x5يوماً للهجين  54.33الانثوي ، إذ تراوح متوسط الصفة فيها بين 

 . 1x2الهجين 

قيم قوة الهجين المحسوبة على اساس أنحراف الجيل الاول عن افضل أبويه  أختلفت 

ً معنوي اختلفت( 8،جدول) %  50في متوسط الصفة لعدد الايام اللازمة للتزهير الانثوي  ا

جميع من نباتات الوحدة التجريبية اذ تجاوزت النسبة المئوية لقوة الهجين عتبة المعنوية في 

قيم سالبة تراوحت  في الاتجاه المرغوب لدى أظهارهاالهجن كان نصفها )خمسة هجن(

مما يدل على تاثير جينات  1x3لهجين % في ا -1.40و  2x4% في الهجين  -4.73بين

السيادة الفائقة للأب المبكر بأتجاه التبكير في التزهير . اما الهجن الخمسة المتبقية فقد 
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ً موجبة  ً لسيادة الفعل الجيني الجزئي للاب المبكر لدى امتلاكها قيما أظهرت تأثيراً موجبا

 .  3x4% للهجين  1.71و  1x2%  للهجين  5.95ن ـــــلقوة الهجين تراوحت بي

نتائج مماثلة من ان  علىBello(2015)و Olawuyi( 2014كنوش) وقد حصل

 حصولهم على قيم معنوية موجبة وسالبة لقوة الهجين .

 

 يةالتبادل )القيم القطرية( وتضريباتها للسلالات )يوم(الانثوي متوسط التزهير .8جدول 

 .فراءتحت القطرية( في الذرة الص )القيم فوق القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم

 الإباء 1 2 3 4 5

54.33 58.6 56.3 60.5 57.1 1 

55.2 58.3 56.4 62.3 5.95 2 

58.1 59.4 58.4 -3.42 -1.40 3 

59.2 61.2 1.71 -4.73 2.62 4 

56.2 5.33 3.38 -1.77 -3.32 5 

 الإباءمتوسط  59.04 متوسط الهجن الفردية 57.63

 المتوسط العام للصفة 58.10   

1.41 S.E 1.87 L.S.D 0.05 

 

 النبات )سم( ارتفاع

اعطت  قد 3( ان السلالة  9يتبين من  خلال متوسطات الصفة المدروسة في جدول )

توسط  ادنى م 2في حين اعطت السلالة (سم، 168.53النبات ) ارتفاعاعلى متوسط لصفة 

اذ  هجنهاعلى ، حيث انعكست هذه الاختلافات في الصفة بين الاباء ( سم ، 158.56)

  (مس،202.26و  204.03بلغ متوسط الصفة لهما )و   (1x4و )  (1x2تفوق الهجينان )

،  (سم ،188.56و  187.26(  ادنى متوسط  للصفة )3x5و ) (1x3فيما اعطى الهجينان)

  النبات . ارتفاعصفة تفوق متوسط الهجن الفردية على متوسط الاباء في 

ً لنفس الصفة  المئوية لقوةتبعا للاختلافات الوراثية تباينت النسبة  الهجين معنويا

قوة هجين  (2x4اعطت جميع الهجن قوة هجين موجبة ومعنوية حيث اعطى الهجين )

تشير هذه  11.11اذ بلغت  (1x3)وادنى قوة هجين  للهجين   %(25.50موجبة ومعنوية )

النتائج لقوة الهجين الموجبة تدل على وجود السيادة الفائقة في الهجن التي اعطت قوة 
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( و 2013واخرون)   Amiruzzamanهجين موجبة . وتتفق هذه النتائج مع كل من  

 (.2016واخرون ) Matin( و 2015بندر وعبد )

 

 تبادلية)القيم القطرية( وتضريباتها ال النبات )سم(للسلالات ارتفاعمتوسط  .9جدول 

 .فراء)القيم فوق القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الص

 الإباء 1 2 3 4 5

194.86 202.26 187.26 204.03 163.86 1 

193.63 201.26 195.53 158.56 24.51 2 

188.56 198.6 168.53 16.02 11.11 3 

194.9 160.36 17.84 25.50 23.43 4 

165.50 17.76 11.88 16.99 17.70 5 

 الإباءمتوسط  163.36 متوسط الهجن الفردية 196.09

 المتوسط العام للصفة 185.18   

1.55 S.E 6.35 L.S.D 0.05 

 

 

 العرنوص )سم( ارتفاع

 2ة متوسطات الصفة التي درست ان السلالقيم من خلال و( 10تبين من الجدول )

 5 واعطت السلالةفيما   (سم،95.43العرنوص ) ارتفاعلصفة اعلى متوسط  اظهرتقد 

ت  في ، ورثت الاختلافات لهذه السلالا (سم،77.1العرنوص ) ارتفاعادنى مستوى لصفة 

ً الصفة الى افراد من النسل الناتج عن التضريب فيما بينها لتختلف بدورها مع . فقد  نويا

ين وقد اعطى الهج (سم،107.53العرنوص ) رتفاعلاط ( اعلى متوس1x4احرز الهجين )

(1x3 ادنى متوسط )ية وكذلك تفوق متوسط الهجن الفرد ،سم(87.7)العرنوص رتفاعلا

 على متوسط الاباء والمتوسط العام للصفة . 

على هجنها  انعكست قدالاباء الاختلافات الوراثية بين  انقوة الهجين أظهرت نتائج 

كانت موجبة اذ اد الجيل الاول عن افضل الابوين اساس انحراف متوسط افر علىوالفردية 

% للهجين -2.01 سالبة بلغت( وظهرت قوة هجين 3x4% للهجين )19.47وبلغت 

(1x3) لقوةأعطت ادنى قيمة للصفة نتج عن إعطائها اعلى قيمة  4و3. وذلك لان الابوين 
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( و 2016واخرون) Talukdarوتتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه كل من ن بينهما يالهج

Yuwono ( 2017واخرون. ) 

 

لتبادلية ا)القيم القطرية( وتضريباتها  العرنوص )سم(للسلالات ارتفاعمتوسط  .10جدول 

 .فراء)القيم فوق القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الص

 الإباء 1 2 3 4 5

97.16 107.53 87.7 103.73 89.5 1 

99.23 100.66 105.46 95.43 8.69 2 

101.4 103.5 86.63 10.51 2.01- 3 

88.33 84.5 19.47 5.48 20.14 4 

77.1 4.53 17.04 3.98 8.55 5 

 الإباءمتوسط  86.63 متوسط الهجن الفردية 99.47

 المتوسط العام للصفة 95.19   

2.10 S.E 4.38 L.S.D 0.05 

 

 (2مالمساحة الورقية )

ة بين وجود فروقات عالية المعنوي التباين الى( نتائج تحليل 1) يوضح الملحق

ل اكثر ( بشك11جدول ) حيث تظهر نتائج التراكيب الوراثية )الاباء وهجنها الفردية( 

لك وشابهها في ذ ( 2م 0.583) اعلى متوسط للصفة بلغ 4تفصيل . اذ اعطت السلالة 

ة بذلك على ومتفوق 4التي اعطت نتيجة مشابهة ولم تختلف معنوياً عن السلالة  5السلالة 

(، 2م 504.0ادنى متوسط للصفة اذ بلغ ) 2 لالةفي حين سجلت الس،  للأباءمتوسط العام 

ً  والتي اعطت معدل متدني 1وشابهها في ذلك السلالة رقم  بواقع  و  2م 0.505بلغ  ايضا

لاختلاف بينها اثر ا فقدفي الهجن ، اما   ²م 0.532الذي بلغ  للأباءاقل من المتوسط العام 

 0.652 ( اذ بلغ1x5الهجين ) ى متوسط للصفة في كان اعل  للأباءوبين متوسطات الصفة 

 .  2م 0.528( اذ بلغ 1x2ادناها الهجين )و    2م 0.638(  كذلك بلغ 2x3)و   2م

للاختلافات الوراثية تباينت جينات السيادة الفائقة وجينات السيادة الجزئية في تبعاً 

على اعطاء الهجن قيماً موجبة وسالبة لقوة الهجين  السيطرة على وراثة الصفة وذلك بناءاً 

( اعلى قوة هجين موجبة ومعنوية 2x3( اذ اعطى الهجين )11كما موضح في جدول )
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% وهذه النتائج -2.74( اذ بلغت 2x4هجين سالبة للهجين)%( وادنى قيمة لقوة ال24.60)

( و سويد 2016( و الوردي )2014)والحمداني تتفق مع ما توصل اليه كل من احمد 

(2017. ) 

 

ا التبادلية )القيم القطرية( وتضريباته للسلالات (2ممتوسط المساحة الورقية ) .11جدول 

 .فراء)القيم تحت القطرية( في الذرة الص)القيم فوق القطرية( وقيم قوة الهجين % 

 الإباء 1 2 3 4 5

0.652 0.572 0.557 0.528 0.505 1 

0.612 0.567 0.638 0.504 4.55 2 

0.564 0.576 0.512 24.60 8.78 3 

0.568 0.583 1.20- 2.74- 1.88- 4 

0.558 2.57- 1.07 9.67 16.84 5 

 الإباءمتوسط  0.532 متوسط الهجن الفردية 0.5834

 المتوسط العام للصفة 0.566   

2.48 S.E 0.028 L.S.D 0.05 
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 عدد العرانيص في النبات

د فروق ( عدم وجو1أظهرت النتائج الواردة في تحليل التباين في الملحق )      

 لهذه الصفة في الذرة الصفراء. معنوية للتراكيب الوراثية

 

 ليةالقيم القطرية( وتضريباتها التباد)للسلالات متوسط عدد العرانيص  .12جدول 

 .فراء)القيم فوق القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الص

 الإباء 1 2 3 4 5

1.00 1.26 1.06 1.08 1.00 1 

1.15 1.16 1.09 1.02  2 

1.00 1.13 1.14   3 

1.01 1.15    4 

1.03     5 

 الإباءمتوسط  1.07 متوسط الهجن الفردية 1.09

 المتوسط العام للصفة 1.08   

 S.E N.S L.S.D 0.05 

 

 طول العرنوص )سم (:

 ( وجود فروق عالية المعنوية بين المتوسطات الحسابية 1يظهر من نتائج ملحق)

حيث اعطت اعلى متوسط لطول العرنوص اذ بلغ  1تفوق السلالة   13يبين جدول 

سم وورثت السلالات 15.9ادنى متوسط بلغ  5سم في حين امتلكت السلالة 17.71

اختلافها في الصفة الى افراد نسلها الناتج من التضريب فيما بينها لتختلف بدورها معنوياً ، 

 18.16و 18.5و 18.63للصفة ) أعلى متوسط  (4x5(و)2x5و)(1x2)  نالهج تواظهر

ً مع عدة هجن بينما اعطى الهجين )تولم  بالتتابعسم(، اقل متوسط   (3x5ختلف معنويا

 والذي انعكس على قيم قوة الهجينسم( يلاحظ اختلاف الهجن فيما بينها 16.26للصفة )

 2( قيمة الاختلافات الوراثية بين الاباء وعلى الرغم من اظهار بعض الهجن )13جدول)

 (و2x5) (و2x4) و(2x3) و(1x2){من الهجن  7هجن( قوة هجين سالبة ومعنوية الا ان 

(3x4و) (3x5و) (4x5){  موجبة معنوية بلغت ً % 5.19قد انفردت بأظهارها قيما

بالتتابع . وهذا يتفق مع كل من  %11% و1.43% و3.3% و13.28% و9.59و
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Zeleke (2015( و الوردي )و 2016 )Yuwono ( 2017واخرون. )  ذين وجدوا ال

ً قيم  طول العرنوص .صفة سالبة وموجبة لقوة الهجين ل ا

 

بادلية )القيم القطرية( وتضريباتها الت العرنوص )سم(للسلالات متوسط طول .13جدول 

 فراءالهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الص)القيم فوق القطرية( وقيم قوة 

 الإباء 1 2 3 4 5

17.8 16.56 17.35 18.63 17.71 1 

18.5 17.93 17.05 16.33 5.19 2 

16.26 16.9 16.03 4.40 2.03- 3 

18.16 16.36 3.30 9.59 6.49- 4 

15.9 11.00 1.43 13.28 0.50 5 

 الإباءمتوسط  16.46 متوسط الهجن الفردية 17.51

 المتوسط العام للصفة 17.16   

1.37 S.E 1.81 L.S.D 0.05 

 

 عدد الصفوف بالعرنوص:

قد  الابوية السلالاتبأن نجد ( 14في جدول ) المبينة من خلال متوسطات الصفة

، بلغت ه الصفةتفوقاً في هذ 1ت السلالة أبدت اختلافا معنوياً في متوسط الصفة، ولقد اظهر

نى قيمة اد 4، بينما بلغت السلالة 3بالعرنوص ولم تختلف معنوياً مع السلة صف  16.73

فردية على متوسط الاباء ومتوسط الهجن ال 1. تفوقت السلالة صف بالعرنوص 13.2لها 

عند  منها الناتجة لأفرادهالهذه الصفة حيث يمكن لهذه السلالة ان تنقل او تورث الصفة 

ً ، واظهر الهجين )التضريب فيما بينها لتختلف بدو ط لعدد ( اعلى متوس2x3رها معنويا

( اقل متوسط 2x5( صف بالعرنوص بينما اعطى الهجين )18.53الصفوف بالعرنوص )

 ( صف بالعرنوص . 14.93للصفة )

( ان ثمانية هجن ذات قوة هجين موجبة ومعنوية اظهرت 14يتبين من جدول )

على في توريث عدد صفوف العرنوص ب الألجينات السيادة الفائقة للأ سيطرتها المطلقة

( اذ 1x5% وادناها للهجين )21.12( اذ بلغ 4x5بالاتجاه المرغوب وكان اعلاها للهجين )

( قوة هجين سالبة ومعنوية تراوحت بين 3x5( و )1x4) انالهجين ى% ، كما أبد3.58بلغ 
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لهجن التي كان % وهذا مؤشر لسيطرة جينات السيادة الجزئية في تلك ا-4.77% و -7.35

تأثيرها باتجاه تقليل الصفوف تتماشى هذه النتائج مع ما توصل اليه كل من لذيذ وحسين 

 ( .2017وآخرين ) Ali( و 2015( و بكتاش وعبد الحميد )2014)

 

 تبادلية)القيم القطرية( وتضريباتها ال الصفوف بالعرنوص للسلالات متوسط عدد .14جدول 

 .فراءقوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الص )القيم فوق القطرية( وقيم

 الإباء 1 2 3 4 5

17.33 15.5 17.61 17.8 16.73 1 

14.93 15.13 18.53 13.8 6.39 2 

15.36 17.46 16.13 14.87 5.26 3 

16.11 13.2 8.24 9.63 7.35- 4 

13.3 21.12 4.77- 8.18 3.58 5 

 الإباءمتوسط  14.63 متوسط الهجن الفردية 16.57

 المتوسط العام للصفة 15.92   

1.68 S.E 1.53 L.S.D 0.05 

 

 

 عدد الحبوب بالصف 

فة عدد الحبوب قد سجلت أعلى متوسط لص 2أن السلالة  تبين (15جدول )من 

 ( حبة ورثت33.13أدنى متوسط ) 5السلالة  امتلكت، في حين ( حبة35.06بالصف )

ختلف ها لتالسلالات اختلافها في الصفة الى أفراد نسلها الناتج عند التضريب فيما بين

بة( ح 41.48اعلى متوسط لعدد الحبوب بالصف ) 2x3بدورها معنوياً ، وأظهر الهجين 

الهجن  حبة( تفوق متوسط 35.63ادنى متوسط للصفة ) 2x5في حين اعطى الهجين 

 الفردية على متوسط الاباء في صفة عدد الحبوب بالصف.

ً لذات الصفة   ً للاختلافات الوراثية تباينت النسبة المئوية لقوة الهجين معنويا تبعا

قوة هجين  2x3أعطت جميع الهجن قوة هجين موجبة ومعنوية حيث اعطى الهجين 

ى متوسط لعدد الحبوب % ونلاحظ ان نفس الهجين اعطى أعل 18.31موجبة ومعنوية 

بالصف . تشير هذه النتائج بوضوح الى تأثير فعل جينات السيادة الفائقة في الهجن التي 
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( والتكريتي 2014) . نتائج مقاربة حصل عليها كل من الدراجيهجين موجبة اعطت قوة

 .(2016واخرون ) Sharma( و2016) والكرخي

 

تبادلية )القيم القطرية( وتضريباتها ال الحبوب بالصف للسلالات متوسط عدد .15جدول 

 فراء)القيم فوق القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الص

 الإباء 1 2 3 4 5

38.8 35.35 37.73 36.79 34.76 1 

35.63 37.63 41.48 35.06 4.93 2 

36.96 36.8 34.6 18.31 8.54 3 

37 33.6 6.35 7.33 1.69 4 

33.13 10.11 6.82 1.62 11.62 5 

 الإباءمتوسط  34.23 متوسط الهجن الفردية 37.41

 المتوسط العام للصفة 36.35   

1.55 S.E 2.91 L.S.D 0.05 

 

   حبة )غم(: 300وزن 

ً في متوسط صفة وزن  (1ملحق)يوضح  ً معنويا ة بين حب 300وجود اختلافا

اعلى  بأعطائها 1تفوقت السلالة  16.يظهر جدول (هجن النصفيةالتراكيب الوراثية)ال

 300متوسط لوزن اقل  2في حين اعطت السلالة غم  82.3بلغ  حبة 300متوسط لوزن 

اعلى  في بعض الهجن مسجلاً  رتفاعلا.نلاحظ بان متوسط الصفة اخذ باغم76.2بلغ حبة 

 5 و 1مع السلالتين ةً مقارن (2x5و)(1x5ن )للهج (غم98.66و102.8متوسط للصفة )

جين تفوق اله ،غم(بالتتابع 81.3و  82.3حيث تراوح  متوسط الصفة لكلا السلالتين)

(1x5)  م ول صفةعلى متوسط الاباء ومتوسط الهجن الفردية وحتى على المتوسط العام لل

ً مع الهجين  ً في الصفة الى اف (2x5)يختلف معنويا راد نسلها ، نقلت السلالات اختلافا

 تج عن التضريب فيما بينها لتختلف بدورها معنوياً. النا

حبة بين السلالات على هجنها التبادلية على  300انعكس هذا الاختلاف في صفة 

ً ، حيث ظهرت  من الهجن اذ تجاوزت النسبة  6قوة الهجين التي اختلفت بدورها معنويا

المئوية لقوة الهجين عتبة المعنوية بأتجاهها نحو الموجب وتميز فيها الهجينان 
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(1x5(و)2x5( تراوح متوسط قيمها )غم بالتتابع في حين بلغ ادنى 21.35و  24.90)%

%غم تشير هذه النتائج الى وجود سيادة فائقة في  0.28( لها  3x4متوسط موجب للهجين )

 تؤكدها الدراسات السابقة التي اجراهاهجن التي اعطت قوة هجين موجبة . وهذه النتائج ال

 و 2017،سويد و 2016،وآخرون  Matinو Bello ،2015 وOlawuyi)كل من 

Dhoot الذين حصلوا على نتائج لقوة الهجين سالبة وموجبة واشاروا و( 2017،وآخرون

 .للجينات في توريث الصفةوالجزئية الى تأثير السيادة الفائقة 

 

بادلية )القيم القطرية( وتضريباتها الت حبة )غم(للسلالات 300 متوسط وزن .16جدول 

 فراء)القيم فوق القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الص

 الإباء 1 2 3 4 5

102.8 85.53 92.53 88.63 82.3 1 

98.66 80.0 89.0 76.2 7.69 2 

80.76 80.53 80.1 11.11 12.43 3 

80.16 80.3 0.28 0.37- 3.92 4 

81.3 1.40- 0.66- 21.35 24.90 5 

 الإباءمتوسط  80.04 متوسط الهجن الفردية 87.86

 المتوسط العام للصفة 85.25   

2.66 S.E 7.18 L.S.D 0.05 

 

 حاصل حبوب النبات )غم(:

الية ع( الى وجود اختلافات 1تشير نتائج تحليل التباين لحاصل الحبوب الملحق)

لصفة . ا توسطمتباين المعنوية بين التراكيب الوراثية )السلالات والهجن الناتجة منها( في 

ين ( غم ، في ح153.3قد سجلت اعلى متوسط للصفة ) 3( ان السلالة 17يبين جدول )

وسطات (غم .بينما تراوحت قيم اعلى مت109.91ط للصفة )ادنى متوس 5امتلكت السلالة 

جع ( بالتتابع وير1x5( و)  2x3) ينغم في الهجين 231.77غم و 237.37الهجن بين 

ن بينما كان الهجي ووزن الحبة وعدد الصفوف تفوقها من حيث عدد الحبوب بالصف 

(2x4( قد حقق ادنى متوسط للصفة )غم. 121.04) 
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 لناتجةاالوراثية بين التراكيب الوراثية )السلالات والهجن انعكست الاختلافات 

ة الهجين موجبة ومعنوية لقواً هجن اعطت قيم 8هناك  ويلاحظ ان منها( على قوة الهجين

 لحبة،ا(الاثنين تفوقا في وزن 1x5والهجين)(2x5%( للهجين ) 59.33قد سجلت اعلاها )

ً بعض الهجن التي امتلكت قيم (،بينما تأتي1x4%( للهجين )24.80وسجل ادناها ) سالبة  ا

ار اش وفي هذا المجال( 3x5في الهجين ) -10.91غ ادناها لومعنوية لقوة الهجين ب

Ahmed (2013و )(Olawuyi  و Bell،2015 )Talukder  ( الى 2016وآخرون )

 نتائج مماثلة في حصولهم على قيم معنوية موجبة وسالبة لقوة الهجين .

 

تبادلية)القيم القطرية( وتضريباتها ال حاصل النبات )غم( للسلالاتمتوسط . 17جدول   

.فراء)القيم فوق القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الص  

 الإباء 1 2 3 4 5

231.77 181.87 210.92 198.33 145.72 1 

192.68 121.04 237.37 120.93 36.10 2 

136.56 193.46 153.3 54.84 37.58 3 

162.47 125.45 26.19 3.51-  24.80 4 

109.91 29.50 10.91-  59.33 59.05 5 

الإباءمتوسط  131.06 متوسط الهجن الفردية 186.64  

 المتوسط العام للصفة 168.11   

6.10 S.E 22.17 L.S.D 0.05 
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 القابلية الاتحادية

 %   50التزهير الذكري 

لمتوسط مربعات القابلية الاتحادية  ( الى وجود فروق عالية معنوية  1يشير ملحق )

في السيطرة  العامة والخاصة مما يدل الى وجود تأثيرات مضيفة وغير مضيفة للجينات

. وان نسبة بين )على توريث هذه الصفة
𝝈𝟐𝒈𝒄𝒂

𝝈𝟐𝒔𝒄𝒂
 0.169(   اقل من الواحد الصحيح بلغت 

مضيفة في السيطرة على صفة التزهير الغير ا يدل على وجود التأثيرات وهذ (19جدول )

( تأثير قابلية الاتحاد العامة للسلالات والخاصة للهجن 18الذكري . أظهرت نتائج جدول )

ً  5و 3و 1الفردية ، إذ أعطت السلالات  ً تأثيراً اتحاديا بالاتجاه السالب المرغوب بلغ   معنويا

ا القابلية على نقل صفة التبكير مله تينوهذا يشير الى ان السلال - 0.983و -0.15 -0.864

 1.125قيماً موجبة بلغ اعلاها   4و  2بالتزهير الذكري الى هجنها ، وأعطت السلالتان 

  2x3الهجينان ى هير الذكري ، اما الهجن فقد اعطبالتز تأخيراً وهي الاكثر  4 السلالةفي 

كانا الابكر بالتزهير الذكري   -2.071و  -2.237اقل اتحاد معنوي وسالبة بلغا  2x5و 

اتفقت هذه  كثر تاخيراً بالتزهير الذكري .( فكان الأ1.77)  1x2اعطى الهجين  في حين

 (Matin( و2016واخرون ) Murtadahالنتائج مع ما توصل اليها كل من 

حصلوا على تأثيرات سالبة ( اذ 2017واخرون) Al-Naggar( و 2016،واخرون

 وموجبة .

 

 %  50التزهير الانثوي 

لية ( الى وجود اختلاف معنوي بين الاباء في قيم تأثيرات قاب18يشير جدول )

اً في توريث صفة تأثيراً عاماً سالباً مرغوب  5و  3و  1الاتحاد العامة فقد اعطت السلالات 

د ساهمت وبذلك تكون هذه السلالات ق % تزهير أنثوي 50عدد الايام من الزراعة لغاية 

 خرى .ة الافي نقل صفة التبكير بالتزهير الى ذريتها عن طريق اتحاد جيناتها مع السلال

ة موقع الصدارة بأوطأ قيمة سالبة لتأثير قابلية الاتحاد العام 5أحتلت السلالة 

اد العامة وهذا تأثيراً موجباً لقابلية الاتح  4و  2 ان( في حين اعطت السلالت-1.339)

ً  في نقل التأخير في موعد التزهير الى  يعني ان هذه السلالات قد ساهمت معنويا

( كانت النتائج متفقة الى 1.326صاحبة اعلى تأثير موجب ) 4ذريتها إذ كانت السلالة 

 Talukder( و 2015حد ما مع دراسات سابقة أجراها كل من رمضان )
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معنوية موجبة وسالبة لتأثيرات قابلية الاتحاد (من حصولهم على قيم 2016واخرون)

اعطيا أفضل تأثير  2x5و   2x3 ين( ان الهجين18ح من نتائج جدول )العامة . ويتض

 3x5و  1x2بينما كان سلوك الهجن  -2.434و -2.344خاص على الاتحاد بلغا 

ً تأثيراً خاصاً موجباً ومعنوي لتزهير إذ كان لقابلية الاتحاد وبأتجاه التأخير في موعد ا ا

 .  2.193أعلى تأثير خاص موجب بلغ  1x2الهجين 

 

 النبات  ارتفاع

لعامة اقابلية الاتحاد  تأثير( ان السلالات كانت غير معنوية في 1يشير ملحق )

( 18) ن جدولقابلية الاتحاد الخاصة فقد كانت معنوية ، م تأثيراتالنبات . أما  رتفاعلا

ة (تأثيرات موجبة ومعنوية لقابلي 3x4 و 2x4و  1x4و   1x2اظهرت جميع الهجن) 

قل الصفة وفي هذه الحالة يمكن ن  1x2 في الهجين  18.18الاتحاد الخاصة بلغ اعلاها  

( و 2016من الاباء الى الابناء ، حيث تتفق هذه النتائج مع كل من ناصر واخرون )

Sadalla ( 2017واخرون. ) 

 

 العرنوص  ارتفاع

الى وجود فروقات عالية المعنوية  في تأثير قابليتي الاتحاد العامة  (1يشير الملحق)

العرنوص وهذا يدل على وجود تأثيرات مضيفة وغير مضيفة للجينات  رتفاعلاوالخاصة 

في السيطرة على توريث هذه الصفة . وان نسبة ) 
𝝈𝟐𝒈𝒄𝒂

𝝈𝟐𝒔𝒄𝒂
اقل من الواحد الصحيح حيث (  

مضيفة في السيطرة على الغير وهذا يعود الى وجود التأثيرات  (19جدول ) 0.092بلغت 

( تأثيرات قابلية الاتحاد العامة 18العرنوص . اظهرت النتائج في جدول ) ارتفاعصفة 

تأثير موجب ومعنوي لقابلية  علىأ 2للسلالات والخاصة للهجن الفردية اعطت السلالة 

( تأثيرات 3x5( و )3x4( و )1x4جن )، في حين اظهرت اله 4.113الاتحاد العامة بلغت 

( واوطأ قيمة 1x4للهجين ) 12.14موجبة ومعنوية لقابلية اتحادها الخاصة اذ بلغ اعلاها 

( . ان هذا الاختلاف في قيم تأثير قابلية الاتحاد الخاصة بين 4x5للهجين ) 2.08- بلغت 

ن بأتجاه الزيادة او معي حاصل بين جينات الابوين في تضريبالهجن يوضح مدى الاتحاد ال

النقصان في متوسط  الهجين الناتج عن متوسط ابويه . تتماشى هذه النتائج مع كل من بندر 

 ( .2017واخرون ) Sadalla( و 2015وعبد )
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 المساحة الورقية 

لية اختلاف معنوي بين الاباء في قيم تأثيرات قاب الى وجود( 18يشير جدول )

 بلغته الصفة تأثيراً عاماً سالباً في توريث هذ 3و2و1تالسلالالاتحاد العامة فقد اعطت ا

بلغت  موقع الصدارة في اوطأ قيمة سالبة 3في حين احتلت السلالة   -0.007و -0.012

اجراها  وهذه النتائج تتق مع دراسات سابقةأعطت قيم موجبة  5و 4والسلالتان  -0.003

( و الراوي واخرون 2016واخرون ) Mahmood( و 2015كل من الجحيشي )

(2017 . ) 

 طول العرنوص 

د العامة قابلية الاتحا تأثير( ان السلالات كانت غير معنوية في 1يشير الملحق )

 (18ول )، من جدالاتحاد الخاصة كانت معنوية قابلية تأثيراتلصفة طول العرنوص . اما 

اذ صة تأثيرات موجبة ومعنوية لقابلية اتحادها الخا 4x5و  2x5و  1x2اظهرت الهجن 

الى الابناء  ، حيث يمكن لهذا نقل الصفة من الاباء (4x5) سم في الهجين 1.18بلغ اعلاها 

ً سالب ً لقالناتجة نحو زيادة متوسط الصفة بينما اظهرت بعض الهجن تأثيراً خاصا ابلية ا

قد وهجن قد خفضت من طول العرنوص توليف جينات هذه ال أن الاتحاد وهذا يشير الى

ليه كل وصل اتاعطت قيماً للصفة دون المتوسط العام لهجنها . وهذه النتائج تتماشى مع ما 

 (.2017واخرون ) Sadalla( و 2016) Kumar( و 2014من الجميلي والزبيدي )

 

 عدد الصفوف بالعرنوص

عالي المعنوية بين ( من نتائج تحليل التباين الى وجود اختلاف 18يشير جدول )

تأثيراً عاماً موجباً  3و  1 اناعطت السلالت العامة فقدتحاد الاباء في قيم تأثيرات قابلية الا

( بالتتابع  وبذلك تكون 0.808(و)0.875مرغوباً في توريث صفة طول العرنوص بلغا )

مع  اتحاد جيناتهاالسلالات قد ساهمت في نقل صفة طول العرنوص الى ذريتها عن طريق 

( -0.748أوطأ قيمة سالبة لتأثير قابلية الاتحاد العامة ) 5السلالة  اعطت .السلالة الاخرى

 4x5و  3x4و  1x5و  1x2اما الهجن فقد كانت موجبة وسالبة حيث أظهرت الهجن 

ً لقابلية الاتحاد  ً معنويا ان في الهجين 1.65و  2.03أعلاها بلغ  ذ  الخاصة إتأثيراً موجبا

((2x3  (4وx5).( و 2014)  ن الزهيري والزبيديــع كل مــالنتائج متفقة مEl-

Shamarka ( و 2016( و الرومي )2015واخرون )Shanthakumarو 

Purushottam  (2017. ) 
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  عدد الحبوب بالصف 

لاتحاد ا( نلاحظ ان السلالات كانت غير معنوية في تاثير قابلية 1من ملحق رقم )

من  عنويةمالعامة لعدد الحبوب بالصف . اما تأثيرات قابلية الاتحاد الخاصة فقد كانت 

بلية تأثيرات موجبة  ومعنوية  لقا 4x5 و 2x4و 2x3و 1x5 ( أظهرت الهجن 18جدول )

عدد الحبوب  ، مثبتاً إمكانية نقل صفة 2x3في الهجين  4.071أتحادها الخاصة بلغ اعلاها 

جن اله عضبمتوسط الصفة بينما أظهرت بالصف من الاباء الى الابناء الناتجة نحو زيادة 

دد عد خفضت قلهجن تأثيراً  خاصاً سالباً لقابلية الاتحاد وهذا يشير الى توليفه جينات هذه ا

ً للصفة ن كل م دون المتوسط العام لهجنها . تتماشى مع الحبوب بالصف وقد اعطت قيما

 (. 2018( و العبيدي)2017واخرون) Sadalla( و2014الجنابي والجميلي)

 

 حبة  300وزن 

(الى وجود فروقات معنوية وعالية المعنوية لمتوسط مربعات قابلية 1يشير ملحق )

الاتحاد العامة والخاصة بالتتابع وهذا يدل على وجود تأثيرات مضيفة وغير مضيفة 

للجينات في السيطرة على توريث هذه الصفة وان نسبة بين ) 
𝝈𝟐𝒈𝒄𝒂

𝝈𝟐𝒔𝒄𝒂
اقل من الواحد  (  

 هي التيمضيفة الغير التأثيرات  انوهذا يدل على  (19جدول ) 0.062الصحيح بلغت 

( تأثيرات قابلية الاتحاد 18حبة . اظهرت نتائج جدول ) 300على صفة وزن  تسيطر

ً بالاتجاه  1العامة للسلالات والخاصة للهجن الفردية اذ اعطت السلالة  تأثيراً اتحاديا

ً سالبة بلغ اعلاها   4و 3 انلتواعطت السلا 3.045لمرغوب بلغ الموجب المعنوي ا قيما

، اما الهجن فقد كانت موجبة وسالبة فقد اعطت الهجن  -2.74اذ بلغ  4في السلالة 

(1x5(و)2x5) واخرى  بالتتابع ينفي كلا الهجين 10.05 و 12.12 وجبة بلغ اعلاهاقيماً م

متوافقة هذه  -4.71 للأخير( بلغ اعلاها 4x5(و)3x5(و)3x4هجن ) ةسالبة في ثلاث

( 2016وآخرون ) Talukder( و 2015النتائج مع الدراسات السابقة لكل من الجحيشي )

 ( . 2017وآخرون ) Aslamو
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 حاصل حبوب النبات 

( للتراكيب الوراثية الى وجود فروق عالية 1تشير نتائج  تحليل التباين ملحق)

المعنوية لذلك تم تجزئة متوسط مربعات التراكيب الوراثية الى مكوناتها التي ارتقت الى 

هذه  قابليتي الاتحاد العامة للسلالات والخاصة للهجن وكما تشير الىالمعنوية العالية 

همية كل من التأثيرات المضيفة وغير المضيفة للجينات أالنتائج من نفس الملحق الى 

المسيطرة في توريث هذه الصفة ، وبنسب متفاوتة للمشاركة حيث كانت مشاركة التأثيرات 

نقل هذه الصفة من السلالات الى  غير المضيفة اكبر من التأثيرات المضيفة للجينات في 

) من خلال النسبة بين التباين اتجة منها عند التضريب فيما بينها فراد هجنها النأ
𝝈𝟐𝒈𝒄𝒂

𝝈𝟐𝒔𝒄𝒂
  ). 

 ، لمعرفةاصتقدير قابليتي الاتحاد بمفهومهما العام والخ تأثيرات( 18جدول ) يبين

يراً للقابلية عطت تأثأ( 3و  1ت حيث تبين ان السلالات )داء السلالاأما جاءت به النتائج و

ه الصفة الى لى امكانية توريث هذوهذا يدل ع 10.92و  15.06وجباً ومعنوياً بلغ العامة م

ً تضريبها، في حين سجلت سلالات اخرى قيم طريق فراد هجنها عنأ ية لقابلاسالبة لنفس  ا

تقليل  هم فيوهذا يعني قابليتها العامة ضعيفة وغير قادرة على توريث هذه الصفة  او تسا

 متوسطاتها لتلك الصفة المدروسة .

ً أ اما تأثير قابلية الاتحاد الخاصة للهجن فقد اختلفت سجلت الهجن  ذمعنويا

(1x5(و)2x3 )بالتتابع، في  60.92و  58.03على تأثير خاص معنوي موجب اذ بلغ أ

   (تأثيرات سالبة لقابلية اتحادها الخاص اذ بلغت ادناها3x5(و)2x4حين سجل هجينين )

بالتتابع . نتائج مقاربة حصل عليها كل من في دراسات سابقة  -33.02و  -30.32

Abdel-Moneam ( 2017( و مسربت )2016( وناصر وآخرون )2015وآخرون. ) 
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 قيم تأثيرات قابلية الاتحاد العامة للأباء والخاصة للهجن التبادلية للصفات المدروسة في الذرة الصفراء .18جدول 

حاصل النبات 

 الفردي

 300وزن 

 حبة

عدد الحبوب 

 بالصف

عدد الصفوف 

 بالعرنوص

طول 

 العرنوص

المساحة 

 الورقية

 ارتفاع

 العرنوص

 ارتفاع

 النبات 

التزهير 

 الانثوي

التزهير 

 الذكري

 الصفات       

 

 الاباء والهجن 

15.068 3.045 0.010 0.875 0.396 0.012- 0.567 0.722 0.668- 0.864- 1 

-2.506 0.989 0.504 0.226- 0.253 0.007- 4.113 0.070 0.912 0.872 2 

10.925 2.176- 0.576 0.808 0.480- 0.003- 0.024 0.581- 0.230- 0.150- 3 

-14.144 2.747- 0.593- 0.709- 0.102- 0.005 0.303- 0.951 1.326 1.125 4 

-9.350 0.889 0.497- 0.748- 0.067- 0.018 4.402- 1.162- 1.339- 0.983- 5 

4.09 1.32 0.53 0.283 0.21 0.005 0.809 1.17 0.345 0.35 SE(gi^-gj^) 

17.745 1.762 0.051- 1.230 0.827 0.019- 3.924 18.183 2.193 1.77 1x2 

16.905 1.028 0.813 0.012 0.286 0.006 8.020- 2.068 0.863- 0.233- 1x3 

12.225 6.499 0.392- 0.585- 0.883- 0.010 12.141 15.535 0.120- 0.709- 1x4 

58.032 12.129 2.953 1.285 0.315 0.079 5.873 10.249 1.721- 1.034- 1x5 

60.925 9.851 4.071 2.030 0.120 0.082 6.200 10.987 2.344- 2.237- 2x3 

-30.329 3.722 1.389 0.149 0.625 0.001 1.728 15.187 2.0005- 1.446- 2x4 

36.514 10.052 0.707- 0.012- 1.157 0.034 4.393 9.667 2.434- 2.071- 2x5 

28.661 3.279- 0.484 1.447 0.326 0.006 8.650 13.173 0.241 1.276 3x4 

-33.028 -2.662 0.554 0.614- 0.341- 0.003 10.649 5.253 1.607 0.918 3x5 

17.951 -4.711 1.757 1.652 1.181 0.023- 2.089- 10.053 1.150 0.309 4x5 

10.023 3.24 1.31 0.695 0.53 0.003 1.982 2.87 0.84 0.87 SE(sij^-sik^) 
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 الوراثية :المعالم 

 %   50التزهير الذكري 

والتباين الوراثي  1.755( ان التباين الوراثي المضيف 19اظهرت نتائج جدول )

معدل  ارتفاعلذا نجد ان التباين السيادي اكبر من المضيف مما يؤدي الى  5.193السيادي 

سيطرتها على  وهذا يشير الى وجود السيادة الفائقة للجينات في 2.43درجة السيادة إذ بلغت 

قيمة  رتفاعلا%  93.96توريث الصفة . إن نسبة التوريث بالمعنى الواسع عالية بلغت 

الضيق كانت التباين الوراثي وأنخفاض قيمة التباين البيئي ، أما نسبة التوريث بمفهومها 

-Alاتفقت هذه النتائج مع ما توصل اليها كل من . % 23.73متوسطة بلغت 

Falahy(2015) ( إذ اشاروا الى اهمية 2018( و شناوه)2017) والكرخي والتكريتي

 جينات السيادة الفائقة في سيطرتها على توريث هذه الصفة .

 

 %  50التزهير الانثوي 

( ان نسبة تباين قابلية الاتحاد 19يلاحظ من قيم مكونات التباين المبين في جدول )

( . وهذا يؤكد أهمية 0.176من الواحد الصحيح )العامة الى قابلية الاتحاد الخاصة كانت اقل 

اكبر للفعل الجيني غير المضيف في السيطرة على توريث صفة عدد الايام من الزراعة 

( 2.38( الى االسيادة الفائقة )ā% تزهير انثوي . في حين وصلت درجة السيادة ) 50لغاية 

ي المضيف أما نسبة التوريث بسبب كون التباين الوراثي السيادي اكبر من التباين الوراث

قيمة  رتفاعلاوهذا يعود   %( 95.52فقد اعطت قيمة مرتفعة )  b.s2hبمعناها الواسع 

التباين الوراثي وأنخفاض قيمة التباين البيئي مما يجعل أنتقال الصفة الى افراد الجيل الاول 

%.  24.89لتبلغ ( متوسطة  n.s2hاكثر أحتمالاً ، وكانت نسبة التوريث بالمعنى الضيق )

( 2017الملحمي) تماشت هذه النتائج مع ما توصل اليه كل من

إذ اكدوا ان الجينات السيادية هي المسيطرة على وراثة  Mohamed(2017)وHussainو

 .هذه الصفة
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 النبات  ارتفاع

(  قيم مكونات التباين المبينة ان نسبة  تباين قابلية الاتحاد 19يتضح من جدول )

(  كما كان التباين  0.0002العامة الى قابلية الاتحاد الخاصة كانت اقل من الواحد الصحيح )

في حين بلغت  ( .0.186( اكبر من التباين الوراثي المضيف )419.41الوراثي السيادي )

( بسبب كون التباين الوراثي السيادي اكبر من 67.02درجة السيادة  الى السيادة الفائقة )

%( 98.86لوراثي المضيف اما نسبة التوريث بمعناها الواسع فقد كانت مرتفعة )التباين ا

قيمة التباين الوراثي  وانخفاض قيمة التباين البيئي ، مما يجعل انتقال هذه  رتفاعلانتيجة 

%( 0.044الصفة للهجن اكثر احتمالاً ، وكانت نسبة التوريث بالمعنى الضيق منخفضة )

ة التباين الوراثي المضيف . وهذه النتائج تتفق الى حد ما مع نتائج وهذا نتيجة لانخفاض قيم

Kumar ( 2017واخرون )  ( 2018و شناوه. ) 

 

 العرنوص  ارتفاع

والتباين الوراثي السيادي  17.70( ان التباين الوراثي المضيف 19يتضح من جدول )

الوراثي المضيف وهذا هذا يدل على ان التباين الوراثي السيادي اكبر من التباين  95.21

وهذا يدل على وجود السيادة الفائقة  3.27معدل درجة السيادة حيث بلغت  ارتفاعيشير الى 

للجينات في سيطرتها على توريث هذه الصفة . ان نسبة التوريث بالمعنى الواسع عالية 

قيمة التباين الوراثي وانخفاض قيمة التباين البيئي ، وكانت  ارتفاع% نتيجة 98.0بلغت 

كانت هذه النتائج متوافقة الى حد ما  15.36نسبة التوريث بالمعنى الضيق متوسطة بلغت 

 ( .2017واخرون )  Al-Naggar( و2015)  Al-Falahyمع نتائج 

 

 المساحة الورقية 

( ان نسبة تباين قابلية الاتحاد 19في جدول ) المبينةيلاحظ من قيم مكونات التباين  

العامة الى قابلية الاتحاد الخاصة ) 
𝝈𝟐𝒈𝒄𝒂

𝝈𝟐𝒔𝒄𝒂
( . 0.029كانت اقل من الواحد الصحيح ) (  

وهذا يشير الى اهمية اكبر للفعل الجيني غير المضيف في السيطرة على توريث صفة 

( وهذا السبب 5.80الى السيادة الفائقة )( ā)حيث وصلت درجة السيادة  المساحة الورقية .

يعود الى كون التباين الوراثي السيادي اكبر من التباين الوراثي المضيف ، اما نسبة 

%( وهذا يعود الى 78.69فقد اعطت قيمة مرتفعة )  b.s2Hالتوريث بالمعنى الواسع 

قيمة التباين الوراثي وتدني قيمة التباين البيئي مما يجعل انتقال الصفة الى افرادها في  ارتفاع

منخفضة حيث  n.s2Hالجيل الاول اكثر احتمالاً ، وكانت نسبة التوريث بالمعنى الضيق 
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% ويعزى هذا السبب كون التباين الوراثي المضيف منخفض .اتفقت هذه النتائج 4.40بلغت 

 ( .2018( و شناوه )2017ه كل من الكرخي والتكريتي )مع ما توصل الي

 

 طول العرنوص 

( اهمية السيادة الفائقة في توريث صفة طول العرنوص من خلال 19) جدوليبين 

. كانت نسبة تباين متوسط مربعات قابلية الاتحاد العامة  3.38معدل درجة السيادة التي بلغت

الى الخاصة ) 
𝝈𝟐𝒈𝒄𝒂

𝝈𝟐𝒔𝒄𝒂
( كما كان التباين الوراثي 0.087اقل من الواحد الصحيح ) (  

( . ان نسبة التوريث بالمعنى 0.147( اكبر من التباين الوراثي المضيف )0.849السيادي)

قيمة  رتفاعلانتيجة  رتفاعلا%( وهذا ا76.83الواسع لصفة طول العرنوص كانت مرتفعة )

، وهذا يجعل انتقال الصفة الى الهجن اكثر التباين الوراثي وانخفاض قيمة التباين البيئي 

%( نتيجة لانخفاض قيمة 11.39توقعاً، وكانت نسبة التوريث بالمعنى الضيق منخفضة )

 Al-Falahyالتباين الوراثي المضيف . تماشت هذه النتائج تتفق مع ما توصل اليه كل من  

 ( .2017( و الكرخي والتكريتي )2015)

 

 عدد الصفوف بالعرنوص

ى قابلية ــــــــ( ان نسبة تباين قابلية الاتحاد العامة ال19من جدول ) تشير النتائج

الاتحاد الخاصة ) 
𝝈𝟐𝒈𝒄𝒂

𝝈𝟐𝒔𝒄𝒂
( مما يدل الى وجود 0.279كانت اقل من الواحد الصحيح ) (  

 التأثيرات غير المضيفة للجينات في السيطرة على توريث هذه الصفة.

( وهذا السبب يرجع الى 1.89الى السيادة الفائقة )( ā)في حين وصلت درجة السيادة 

من التباين الوراثي المضيف . نسبة التوريث بالمعنى الواسع  التباين الوراثي السيادي اكبر

b.s2H   قيمة التباين الوراثي  رتفاعلا% وهذا يعود 92.15اعطت قيمة عالية  بلغت

فقد كانت متوسطة  n.s2Hوانخفاض قيمة التباين البيئي ، اما نسبة التوريث بالمعنى الضيق 

( و 2017وآخرون ) Ali% . تتماشى هذه النتائج مع ما توصل اليه كل من 33.04بلغت 

Hussain  وMohamed (2017) . 
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 عدد الحبوب بالصف 

( أهمية السيادة الفائقة في توريث عدد الحبوب بالصف من خلال 19يتبين من جدول )

. كانت نسبة تباين متوسط مربعات قابلية الاتحاد  9.604معدل درجة السيادة التي بلغت 

العامة الى الخاصة) 
𝝈𝟐𝒈𝒄𝒂

𝝈𝟐𝒔𝒄𝒂
( كما كان التباين الوراثي 0.01أقل من الواحد الصحيح )(  

( . أن نسبة التوريث بالمعنى 0.113( اكبر من التباين الوراثي المضيف )5.222) السيادي

قيمة التباين  رتفاعلا%( نتيجة  76.03الواسع لصفة عدد الحبوب بالصف كانت مرتفعة )

الوراثي وأنخفاض قيمة التباين البيئي ، مما يجعل أنتقال هذه الصفة الى الهجن الناتجة أكثر 

%( نتيجة لانخفاض قيمة  1.61نسبة التوريث بالمعنى الضيق منخفضه )أحتمالاً ، وكانت 

 Al-Naggarالتباين الوراثي المضيف . كانت هذه النتيجة متوافقة الى حد ما مع نتائج 

( عندما اشاروا الى سيطرة واضحة للفعل الجيني 2017واخرون) Ali( و2017) واخرون

 السيادي في توريث صفة عدد الحبوب بالصف .

 

 حبة  300وزن 

( والتباين 9.909( ان التباين الوراثي المضيف )19أظهرت النتائج في جدول )

( وهذا يعني ان التباين الوراثي السيادي اكبر من التباين الوراثي 78.702الوراثي السيادي )

وهذا يدل على  3.98معدل درجة السيادة الذي بلغ  ارتفاعالمضيف مما يؤدي بدوره الى 

ادة الفائقة للجينات في سيطرتها على توريث الصفة . ان نسبة التوريث بمعناها وجود السي

قيمة التباين الوراثي وأنخفاض قيمة  ارتفاع% بسبب  93.50الواسع كانت عالية بلغت 

% اتفقت هذه  10.45التباين البيئي، أما نسبة التوريث بمعناها الضيق كانت منخفضة  بلغت 

( 2017وآخرون )  Al-Naggarقة مع ما توصل اليه كل من النتائج والدراسات الساب

 ( .2018وشناوه )
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 حاصل حبوب النبات 

( ان النسبة بين ) 19في جدول ) ةتشير قيم مكونات التباين المبين
𝝈𝟐𝒈𝒄𝒂

𝝈𝟐𝒔𝒄𝒂
كانت اقل (  

الجيني غير المضيف في السيطرة ( . وهذا دليل لأهمية الفعل 0.077من الواحد الصحيح )

( 3.59) الى السيادة الفائقة ( ā)في دورها سجلت درجة السيادة  على توريث هذه الصفة .

وهذا يعود الى كبر التباين الوراثي السيادي على التباين الوراثي المضيف ، أما نسبة 

 رتفاعلاهذا ا%( ويعود 97.48فقد سجلت قيمة عالية )  b.s2Hالتوريث بمفهومها الواسع 

نقل الصفة الى  امكانيةقيمة التباين الوراثي وتدني قيمة التباين البيئي وبهذا الحال  ارتفاعالى 

 n.s2Hنسبة التوريث بمفهومها الضيق  كانتافرادها من الجيل الاول اكثر توقعاً ، في حين 

التباين  ارتفاعو %  نتيجة لانخفاض قيمة التباين الوراثي المضيف13.04منخفضة اذ بلغت 

  Kumar( و 2017. تتفق هذه النتائج مع كل من الكرخي والتكريتي ) الوراثي السيادي

201وآخرون )
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تقدير مكونات التباين المظهرية ونسبة التوريث ومعدل درجة السيادة للصفات المدروسة لخمس سلالات وهجنها التبادلية في الذرة الصفراء. 19جدول 

Ā 
h²b.s 

% 

h²n.s 

% 
σ²P σ²G σ²E σ²D σ²A 𝝈𝟐𝒈𝒄𝒂

𝝈𝟐𝒔𝒄𝒂
 

σ²sca σ²gca 

 المعالم الوراثية        

 

 

 الصفات 

 المدروسة 

 التزهير الذكري 0.878 5.193 0.169 1.755 5.193 0.446 6.949 7.396 23.739 93.963 2.43

 التزهير الانثوي 1.116 6.592 0.176 2.323 6.592 0.418 8.916 9.334 24.892 95.520 2.38

 النبات ارتفاع 0.093 419.41 0.0002 0.186 419.41 4.810 419.59 424.40 0.044 98.86 67.02

 العرنوص ارتفاع 8.854 95.218 0.092 17.709 95.218 2.293 112.92 115.22 15.369 98.002 3.27

 المساحة الورقية 0.00006 0.002 0.029 0.0001 0.002 0.0006 0.002 0.002 4.405 78.697 5.807

 طول العرنوص 0.073 0.849 0.087 0.147 0.849 0.3005 0.996 1.297 11.394 76.83 3.389

1.891 92.150 33.049 3.593 3.311 0.282 2.123 1.187 0.279 2.123 0.593 
عدد الصفوف 

 بالعرنوص

 عدد الحبوب بالصف 0.056 5.222 0.010 0.113 5.222 1.681 5.335 7.017 1.613 76.033 9.604

 حبة 300وزن  4.954 78.702 0.062 9.909 78.702 6.158 88.611 94.77 10.456 93.502 3.985

 حاصل النبات 151.735 1964.12 0.077 303.469 1964.12 58.603 2267.58 2326.2 13.045 97.480 3.597
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 نتائج ومناقشة الجزيئي

 حزمة في 16اعطى اعلى عدد من الحزم بلغ  UBC 897( ان البادئ 20نلاحظ من الجدول )

ة بينما بلغ حزم 79. بلغ عدد الحزم الكلية الناتجة  10عدد حزم مقدارها  UBC 835حين اعطى البادئ 

عدد  UBC 866و UBC 856احرزت البادئات  ث% حي90حزمة وبنسبة  71عدد الحزم المتباينة 

 UBC 835. في حين اعطى البادئ % بالتتابع100% و 100زمة وبنسبة ح 14و  15ينة بلغا حزم متبا

 UBC 897% في البادئ 20.2% . كانت اعلى نسبة كفاءة 70وبنسبة حزمة  7عدد حزم متباينة بلغ 

ات تميزت البادئ UBC 897و UBC 856% في البادئات 21.1وبلغت اعلى نسبة للمقدرة التميزية 

 .bp 1700-100بوزن جزيئي تراوح بين المستخدمة 

 

ية ة التميزلقدركفاءة وايمثل البادئات مع عدد الحزم الناتجة والحزم المتباينة ونسبها مع نسب ال .20جدول

 .لكل بادئ

 البادئ
الحزم 

 الناتجة

الحزم 

 المتباينة

نسبة الحزم 

 المتباينة%

نسبة 

كفاءة 

 البادئات

نسبة 

المقدرة 

 التميزية%

الوزن 

 bpالجزيئي 

UBC 834 13 11 84.6% 16.5% 15.5% 100-1200 

UBC 835 10 7 70% 12.7% 9.9% 100-600 

UBC 841 11 9 81.8% 13.9% 12.6% 200-1600 

UBC 856 15 15 100% 18% 21.1% 100-1100 

UBC 866 14 14 100% 17.7% 19.7% 100-1200 

UBC 897 16 15 93.7% 20.2% 21.1% 100-1700 

 1700-100   %90 71 79 المجموع
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 المستخدمة  البادئات

 (20حسب الجدول ) بادئات 6تم استخدام  

 ( UBC 834البادئ ) -1

 11% وبلغ عدد الحزم المتباينة 16.5حزمة كلية لذلك كانت كفاءته  13تم الحصول على    

% وهذا العدد المتباين من الحزم انعكس على  84.6إذ بلغت النسبة المئوية للحزم المتباينة 

% وتمكين البادئ من التعرف على التتابعات المكملة له في 15.5المقدرة التميزية وبلغت 

DNA  في الموقع والوزن الجزيئي الذي الجينوم ً ً واضحا للسلالات والهجن وأظهرت تباينا

قد  300bp(يتضح ان الحزم ذات الوزن الجزيئي 2ومن شكل ) bp 1200-100تراوح بين 

حيث لم يجد البادئ التتابع المكمل له لذلك لم  1x5ظهرت في جميع السلالات بإستثناء الهجين 

هذا  باستخدامعدم ظهور اي حزمة على هلام الاكاروز  ويمكن استثمار تظهر اي حزمة .

ومن ثم  ISSRالبادئ لمعرفة تصنيف الذرة الصفراء مجهولة التصنيف بعد ادخالها بتفاعلات 

ميزة ليست من الهجن بقيد ظهور اي حزمة يكون دليلاً على ان السلالات او الهجن المت

 .الدراسة

 

 في توصيف التباعد الوراثي بين خمس سلالات UBC 834. الحزم الناتجة عن البادئ 2شكل 

 على هلام الاكاروز ISSRمؤشرات  باستخداموهجنها التبادلية في الذرة الصفراء 
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   (UBC 835البادئ )-2 

% وبلغ عدد الحزم 12.7كلية لذلك انخفضت كفاءته الى  مز  ح   10تم الحصول على  

% وهذا العدد المتباين من الحزم أنعكس 70إذ بلغت النسبة المئوية للحزم المتباينة  7المتباينة 

% ، وتمكن البادئ من التعرف على التتابعات المكملة له في 9.9على المقدرة التميزية وبلغت 

DNA  في الموقع والوزن الجزيئي الذي ً ً واضحا الجينوم للسلالات والهجن وأظهر تباينا

قد   500bp( يتضح ان الحزم ذات الوزن الجزيئي 3ومن الشكل )  600bp-100تراوح بين 

( . 2x5(و)2x4ظهرت في معظم السلالات والهجن وان أقل عدد من الحزم كان في الهجن )

 لحزم المكوثرة تماماً .بغياب ا 4و3تميزت السلالات 

 

 

   في توصيف التباعد الوراثي بين خمس سلالات                   UBC 835. الحزم الناتجة عن البادئ 3شكل 

 على هلام الاكاروز ISSRمؤشرات  باستخداموهجنها التبادلية في الذرة الصفراء   
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  (UBC 841البادئ )-3

%( كان من 13.9حزمة مما منح كفاءة مقدارها ) 11بلغ اظهر هذا البادئ عدداً من الحزم 

% من 81.8حزمة متباينة الظهور بين السلالات والهجن المدروسة مما جعلها تشكل  9بينها 

تمكن البادئ من التعرف على  % .12.6الحزم التي ظهرت في البادئ ومنحها مقدرة تميزية بلغت 

( ان اقل عدد من الحزم كان من 4ظ من الشكل )الجينوم ويلاح DNAالتتابعات المكملة له في 

. تميزت  1x5. وان اعلى عدد من الحزم  ظهر في الهجين  2x5والهجين  3و  1السلالات 

بحزمة واحدة عند  2x4و   1x4بغياب الحزم المكوثرة تماماً . اشترك الهجينان  4و  2السلالات 

 . 250bpحجم 

 

  

 في توصيف التباعد الوراثي بين خمس سلالات  UBC 841. الحزم الناتجة عن البادئ 4شكل 

 على هلام الاكاروز ISSRمؤشرات  باستخداموهجنها التبادلية في الذرة الصفراء              
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 ( UBC 856البادئ )-4

( وبذلك 20جميعها كانت متباينة جدول ) ةحزم 15دئ بلغت عدد الحزم الكلية مع هذا البا

( ان الحجم الجزيئي للحزم 5% . يتضح من الشكل )100تكون النسبة المئوية للحزم المتباينة 

حزم  5بلغ  حزماعلى عدد من ال 1x3امتلك الهجين   1000bp-100في هذا البادئ بين  المشخصة

اي لم يجد البادئ  3x4ولم تظهر اية حزمة في الهجين  4x5في الهجين  انفي حين ظهرت حزمت

التتابع المكمل له وبذلك يمكن اعتبارها بصمة لهذا الهجين . وبلغت المقدرة التميزية للبادئ 

21.1. % 

 

 

 

 في توصيف التباعد الوراثي بين خمس سلالات UBC 856. الحزم الناتجة عن البادئ 5شكل 

 على هلام الاكاروز ISSRمؤشرات  باستخداموهجنها التبادلية في الذرة الصفراء             
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 ( UBC 866 البادئ ) -5

حزمة جميعها كانت متباينه وبذا تكون  14( 20اظهرت نتائج تضاعف هذا البادئ جدول )

-100% . تراوح الحجم الجزيئي ما بين 100نسبة اشكال المواقع المكوثرة)نسبة الحزم المتباينة( 

1200 bp  . ( ان الهجينين 6كما يبين الشكل )2x5  4وx5 د من مواقع الارتباط امتلكا اعلى عد

 %  .19.7فقط وبلغت المقدرة التميزية للبادئ  انفلديهما موقع 3x5و  1x5 اناما الهجين

 

 

 

                  في توصيف التباعد الوراثي بين خمس سلالات                    UBC 866. الحزم الناتجة عن البادئ 6شكل 

 على هلام الاكاروز ISSRمؤشرات  باستخداموهجنها التبادلية في الذرة الصفراء 
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 ( UBC 897البادئ )-6

حزمة تقريباً ، كان  16التراكيب الوراثية الداخلة في الدراسة ، وانتج  DNAتم مضاعفة 

% بلغ الحجم الجزيئي للحزم 93.7منها متباينة لتصبح النسبة المئوية للحزم المتباينة  15

و  1x4( امتلاك عدد من الهجن 7. ويوضح الشكل ) bp 1700-100المشخصة في هذا البادئ 

2x4 4وx5  مواقع في حين بلغ أقل عدد مواقع  6عدد مواقع ارتباطه تصل الى  1وكذلك السلالة

في حين لم تظهر أية حزمة مميزة . بلغت الكفاءة التميزية لهذا  3الارتباط موقعاً واحداً في السلالة 

( عند استخدامه عدة بادئات 2013واخرون ) Handi% . وفي هذا السياق ذكر 21.1البادئ 

حزم في تراكيب وراثية ووجودها في اخرى وهي التي توضح التباين بين التراكيب غياب ال

 .الوراثية المستخدمة فيما يخص البعد الوراثي 

 

 

 

 في توصيف التباعد الوراثي بين خمس سلالات  UBC 897. الحزم الناتجة عن البادئ 7شكل 

 على هلام الاكاروز  ISSRمؤشرات  باستخداموهجنها التبادلية في الذرة الصفراء    
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 ISSRتقانة  باستخدامقيم الابعاد الوراثية بين السلالات والهجن للذرة الصفراء 

 

عند حساب معامل البعد الوراثي بين السلالات والهجن قيد الدراسة على النتائج التي 

ى مقياس التشابه ـــــــوبالاعتماد عل PASTبرنامج  باستخدامحزمة ذات تعدد شكلي  79اظهرت 

Hamming×  Similarty Inde (  ان اعلى نسبة تشابه وراثي)اقل 21كما مبين في الجدول ) و

)اعلى بعد  في حين وجدت اقل تشابه وراثي 5و 2بين السلالتين  .40بعد وراثي( بين السلالات 

)اقل بعد  ونلاحظ من نفس الجدول ان اعلى نسبة تشابه وراثي 1و 5بين السلالتين  .10وراثي(

في حين وجدت اقل نسبة  5و السلالة  1x4بين الهجن  0.63هو  والسلالات وراثي( بين الهجن

 Carvalho. اشارت عدد من الدراسات السابقة  2والسلالة  1x5بين الهجين  0.06تشابه وراثي 

( و 2017وآخرون ) Pahadi( و 2017وآخرون )Matin  و   (2002وآخرون )

Suryanarayanq ( و 2017وآخرون )Dar ( الى نتائج مقاربة .2018وآخرون ) 

 

 يوضح قيم الابعاد الوراثية للسلالات وهجنها التبادلية للذرة الصفراء .21 جدول

 ISSRتقنية  باستخدام
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( نجد ان هناك تأثيرات 18في )جدول ، 5و  2 للأبوينمن ملاحظة تأثيرات القدرة العامة            

حبة والحاصل وربما  300متشابهة بالاتجاه المرغوب في صفات عدد الصفوف بالعرنوص ووزن 

تكون الجينات المسؤولة عن هذه الصفات متشابهة مما أدى الى هذا التقارب الوراثي وعلى غرار 

لاتحادية العامة لهما مختلفة في تأثيراتهما في وكانت تأثيرات القابلية ا 5و  2ذلك نجد ان الابوين 

النبات والعرنوص والمساحة الورقية وطول العرنوص وعدد الصفوف وعدد  ارتفاعصفات 

حيث الحبوب بالصف والحاصل، بما يؤكد النتائج التي تم الحصول عليها في المؤشرات الجزيئية 

 ذه الصفات أعلاه .ان الابوين مختلفين وراثياً في الجينات المسؤولة عن ه

كانا هما الأقرب من حيث التشابة الوراثي   1x3و   1x2 اما بالنسبة للهجن فأن الهجينان         

ً في كلا  1لسبب لامتلاكهما جينات مشتركة في الاب ا يعودوربما  الذي كان تأثيره واضحا

الهجينين وانه نقل معظم الجينات الجيدة أليهما وهذا واضح من تأثير قابلية الاتحاد العامة حيث 

ً في الحاصل الذي هو الناتج  كانت بالاتجاه المرغوب في اغلب الصفات المدروسة وخصوصا

والهجينين الناتجين في  1من الاب كبيرة في الجينات اذا كانت عالية في كل النهائي من مجموعة 

 .3و 2تضريبين مع الاب 

الى ان التضريب بينهما قد أدى الى  5والأب  2وكذلك نلاحظ ان هناك تقارب بين كل من الاب 

صول والهجن بما يؤكد على ان التهجين احد مصادر ح 2تكوين تركيب جديد بعيد كلياً عن الاب 

 الاختلاف والتباين الوراثي. 

 

  ISSRرسم شجرة القرابة الوراثية للسلالات وهجن الذرة الصفراء اعتماداً على مؤشرات 

ان شجرة القرابة هي تخطيط يظهر العلاقة التطورية لمجموعة من الكائنات الحية التي 

نشأت من سلف مشترك . يكون السلف المشترك في جذع الشجرة والكائنات التي تنشأ منها توجد 

في فروع الشجرة . وتشير المسافة بين المجموعة الواحدة والمجموعات الاخرى الى درجة العلاقة 

لمجموعة القريبة من بعضها توضع فروع قريبة من بعضها . وعلى الرغم من ذلك فان هذه بينهم فا

 الطريقة تقديرية ولكنها طريقة سهله لدراسة علاقات القرابة والتطور. 

ً  ةوبشكل عام فان الكائنات التي تكون متشابه مع بعضها من المحتمل ان تكون قريبة  مظهريا

لوراثية ، وترجع اهمية تحديد القرابة ا مختلفةبنى او تسلسلات  من بعضها اكثر من الكائنات ذات

صول الوراثية واختيار الاباء الداخلة في برنامج التربية والتنبؤ بأفضل الهجن الى امكانيه تنظيم الأ

كبر قدر ممكن من التصنيفات أتراكيب الوراثية التي تحتوي على ومعرفة اقل عدد ممكن من ال

فيما بينها  مختلفةفراد قد تكون الأ( 2001،وآخرون   Dwivedi )التربيةالوراثية في برامج 

 مظهرياً ولكنها قريبة من بعضها جينياً  ومن ثم قد تعود هذه الاختلافات الى تأثيرات بيئية فقط لا

 ( .Singh ،2010و  Yadav)تؤخذ بعين الاعتبار في تحديد  درجة القرابة بين الافراد
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وأعتماداً    ISSRمؤشرات  باستخداماظهر التحليل العنقودي للسلالات والهجن المدروسة 

( حيث يمكن ملاحظة السلوك المميز 8( وفق الجار الاقرب شكل )UP GMAعلى طريقة )

وذلك بانضمامها الى  DNAاللتين كانتا الاكثر تباعداً على مستوى الـ  3و  2للسلالتين 

يراً على طريق الشكل الهرمي مما ينبأ بزيادة حجم التغاير الكلي بين مثل المجموعتين الاكثر تغا

ميع الهجن كما اندرجت باقي السلالات مع جي قد يساهم في زيادة قوة الهجين تللك السلالات . الت

 . في مجموعة رئيسية اخرى

المجموعة الاولى  تضمتوالهجن العشرة توزعت الى مجموعتين  ان السلالات الخمس

 وباقي السلالات 4اما المجموعة الثانية ضمت كذلك مجموعتين رئيسيتين هما السلالة  2السلالة 

والهجن كما اندرجت باقي السلالات مع جميع الهجن في مجموعة رئيسية اخرى وهذه  5و3

 1x4و  1x5ولى هجينين تبادليين ل مجموعتين ثانويتين التي ضمت الأالاخيرة اتجهت الى تشك

استثمرت قيم البعد في التحليل  تركيب وراثي( 11بينما ضمت الثانية باقي الهجن والسلالات )

في ايجاد العلاقة الوراثية بين   ISSRالعنقودي اعتماداً على نتائج استعمال ستة بادئات في تقنية 

( 2013رون )وآخ Ramakrishnanاشارت عدة دراسات سابقة  التراكيب الوراثية قيد الدراسة .

( الى نتائج مقاربة عندما 2019وآخرون ) Farhan( و2018العبيدي )( و2017) Pahadiو

 .لتباين لمتوسطات الصفات المدروسةانقسمت التراكيب الوراثية مظهرياً الى عدة مجاميع بحسب ا

 

 

التبادلية من الذرة  ( لخمس سلالات وهجنهاDendrogram. شجرة القرابة الوراثية )8شكل

ةحزم 79على نتائج  الصفراء اعتماداً 
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 علاقة الارتباط بين التشابه الوراثي وقوة الهجين وقابلية الاتحاد الخاصة

 

ً بين التشابه الوراثي وقو22يبين جدول ) ً وسالبا ة ( ان معامل الارتباط كان معنويا

واعلى  -0.734لقابلية الاتحاد الخاصة ، كانت اعلى قيمة الهجين وقابلية الاتحاد الخاصة

يدل معامل الارتباط السالب والمعنوي على  -0.687في قوة الهجين بلغت  سالبة قيمة

فيما كانت قيمة وجود تأثير سالب بين التشابه الوراثي وقوة الهجين وقابلية الاتحاد الخاصة 

ً معامل الارتباط موجب ة الاتحاد الخاصة وبلغ وعالي المعنوية بين قوة الهجين وقابلي ا

0.946. 

 

معامل الارتباط البسيط بين التشابه الوراثي وقوة الهجين وقابلية الاتحاد  .22جدول 

 الخاصة 

 

 Similarity Hetrosis Sca 

Similarity 1.000   

Hetrosis *-0.687 1.000  

Sca **-0.734 **0.946 1.000 

 

 %1معنوي     **%             5  معنوي   *                             
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 الاستنتاجات

 وجود اختلافات وراثية بين الاباء وهجنها التبادلية ولأغلب الصفات -1

قوة  أفضل( أعطيا BK121 ×Zm6( والهجين )ABS6 ×Zm6الهجين ) ن  إ -2

 الصفات.هجين مرغوب فيها لمعظم 

الاباء التي لها مقدرة اتحادية عامة وجيدة يمكن استخدامها في انتاج الهجن  ن  إ -3

(. أما التضريبات التي لها مقدرة اتحادية خاصة Zm6( و)BK121وهما )والاصناف 

امج الانتخاب للمقدرة الخاصة وجيدة فيمكن استخدامها في الهجن الواعدة وادخالها في بر

 (ABS6 ×BK116) ( وBK121 ×Zm6الاتحاد وهما ) ىعل

وكان  الصفات،كان للفعل الجيني غير المضيف الدور الاكبر في التحكم بتوريث  -4

ً منهذا  كبر من واحد ونسبة التوريث بالمعنى الضيق معدل درجة السيادة الأ واضحا

 المنخفضة في اغلب الصفات.

لوحظ وجود علاقة بين قوة الهجين وقابلية الاتحاد الخاصة والتباعد الوراثي  -5

 .ISSRتقنية  باستخدام

 المستخدمة.تمايزاً في التراكيب الوراثية  ISSRأظهرت تقنية  -6

 

 المقترحات

 .اإكثاره استمرارونقاوة بذور السلالات الواعدة  ىالمحافظة عل -1

دراسة التباعد الوراثي ما بين التراكيب المتفوقة وادخالها في برامج تضريب  -2

 التركيبية.صناف الثلاثية او الزوجية واستنباط الأالهجن الفردية او  لإنتاج

 BK121( و )BK121 ×Zm6( و )ABS6 ×BK116تعد الهجن ) -3

×BK116) باستكمالالهجن الواعدة بالمنطقة الوسطى من العراق لذا نقترح  من 

 السنين.الدراسات عليها لمعرفة ثباتها الوراثي في بيئات متعددة او بيئة واحدة لعدد من 

قبل التضريب التبادلي في حالة وجود أعداد كبيرة من  ISSRتقنية  استخدامنقترح  -4

 السلالات.السلالات من اجل الغربلة الاولية بين تلك 

راسات لاحقة لبرامج الانتاجية الجيدة في دممكن استثمار الهجن الواعدة وذات  -5

 .تربية مختلفة
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. مجلة (.Zea mays L)صفات الغلة في هجن نصف تبادلية من الذرة الصفراء 

( : 2) 36سلسلة العلوم البيولوجية،  –جامعة تشرين للبحوث والدراسات العلمية 

168-186. 

انتاج القطن والذرة الصفراء والبطاطا. الجهاز  .2018مديرية الاحصاء الزراعي. 

 ..http://www.cosit.gov.iqالعراق. -، وزارة التخطيطللإحصاءالمركزي 

تقدير قابلية  .2016ناصر، ناصر معروف وهاشم ربيع لذيذ وعبد مسربت احمد. 

وبعض المعالم الوراثية في السلالات والهجن الفردية للذرة الصفراء  الاتحاد

(Zea mays L.) ،162-155(: 1) 14. مجلة الانبار للعلوم الزراعية. 

م استجابة بعض التراكيب الوراثية من الذرة الصفراء يتقي .2001وهيب، كريمة محمد. 
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مة العا ( متوسط مربعات لتحليل التباين للتراكيب الوراثية وقابليتي الاتحاد1ملحق )

 (b . Griffing 1956الانموذج الاول ) الثانية،والخاصة والنسبة بينهما وفق الطريقة 

 المدروسة في الذرة الصفراء للصفات

S.O.V Rep. Geno. Mse GCA SCA MSE^ 

d.f               

    

الصفات 

 المدروسة

2 14 28 4 10 28 

 0.44 5.64** 6.59** 1.33 10.90** 0.312 التزهير الذكري

 0.41 7.01** 8.55** 1.25 14.92** 2.94 التزهير الانثوي

 N.S 5.46 **424.22 4.81 14.43 838.22** 31.21 النبات ارتفاع

 2.29 97.51** 64.27** 6.88 244.09** 2.14 العرنوص ارتفاع

 0.0006 0.0011** 0.0003 0.0060** 0.01 المساحة الورقية

N.S 

0.0001 

 0.0209 0.074 عدد العرانيص

N.S 

0.034 N.S N.S 0.011 

 N.S *1.149 0.166 0.817 0.50 2.51** 0.154 طول العرنوص

عدد الصفوف 

 بالعرنوص

1.81 **8.40 0.846 **4.43 *2.40 0.282 

عدد الحبوب 

 بالصف

4.03 *13.66 3.04 2.07 N.S *6.904 1.01 

 6.15 84.86** 40.84* 18.47 200.26** 10.33 حبة 300وزن 

حاصل حبوب 

 النبات

2379.4 **5232.81 175.81 **1120.75 **2022.73 58.60 

        

 يغير معنو N.S*  معنوي           ** عالي المعنوية                           
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عدلات درجات الحرارة في محافظة الانبار )محطة الرمادي( م (2ملحق )

 2018للعام 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وزارة النقل والمواصلات، الهيئة العامة للأنواء الجوية، قسم المناخ، جداول غير المصدر: 

 منشورة

 الاشهر
كانون 

 الثاني
 حزيران أيار نيسان أذار شباط

 40.1 35 27.8 20.7 17.2 13.8 العظمى

 24.6 20.1 13.7 10.1 4.3 3.3 الصغرى

 15.5 14.9 14.1 10.6 12.9 10.5 المدى

 أيلول آب تموز الاشهر
تشرين 

 الأول

تشرين 

 الثاني

كانون 

 الأول

 16.7 23.2 32 38.2 40.6 41.5 العظمى

 6.4 10.1 16.4 20.5 23.7 25.2 الصغرى

 10.3 13.1 15.4 17.7 16.9 16.3 المدى
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Abstract 

     A field experiment was conducted during autumn and spring seasons of 2018. Five 

inbred lines BK121, ABS6, BK116, ART-B17, and Zm6 were used in diallel cross. The 

behavior of these inbred lines was evaluated using the second method of Griffing.The 

objective of the experiment was reach to a single hybrid or more by inbred lines derived 

of Zea mays L., and to study the relationship between genetic fingerprint, Heterosis, and 

effect of  General and Specific Combining Ability,  

The experiment was conducted in the fields of one of the farmers in Anbar governorate. 

The comparison experiment was applied by (RCBD) with three replicates to estimate 

Heterosis and Specific Combining Ability, 

The results was as follows, a significantly different between the inbred lines and their 

hybrid crosses in all studied traits except of the number of ears in plant, Hybrids 

(ABS6xBK116), (BK121xZm6) and (BK121XBk116) was superior and gave a highest 

yield (237.37, 231.77 and 210.92 gm) respectively. 

 Hybrids ABS6 x Zm6 , BK121 x Zm6 and ABS6 x BK116 gave the highest positive 

hybrid vigor for plant yield 59.33% ,59.05% and 54.84% respectively. 

The results showed that the effect of the general and specific Combining Ability in most 

studied traits and the ratio of ( (σ^2 gca)/(σ^2 sca) )  was less than the correct one for all 

studied traits. The degree of dominance was more than one correct and the proportion of 

inheritance in the narrow sense of most of the characteristics except male and female 

flowering and the number of rows in ears. 

ISSR parameters were used to assess genetic variability between 5 inbreds of maize and 

their hybrid crosses. All six prefixes produced 79 packings with a ratio of 13.16 single 

lead pack. The number of pieces varied between 7 for initiator UBC 835 and 15 for 

initiator UBC 897 and UBC 856 with molecular weight ranging from 100-1700 bp The 

total number and percentage of different pieces was 71 and 90% respectively. The 

highest percentage of 100% variant for UBC 856 and UBC 866 were highest and 

highest rated with UBC 897 20.2% respectively. 

Based on binary data, genetic similarity, and correlation pattern, the breeds and hybrids 

were separated into major and secondary groups and subscales below secondary. The 

analysis of the groups under the relative proportions between the breeds and crosses 

showed that the BK121 inbreds with the Zm6 inbreds gave the highest genetic 

dimension and this may be reflected on the hybrids in field. 

The results indicate that ISSR parameters are highly efficient in purity and genetic 

variation between the maize inbred line and their hybridization. We suggest using ISSR 

technique to determine the genetic spacing between pure inbred line prior before used 

diallel crosses. 
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