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}أَلَمْ تَزَ أَنَّ اللَّوَ أَوشَلَ مِهَ السَّمَاء مَاء فَسَلَكَوُ يَنَابِيعَ فِي الأَرْضِ ثُمَّ 

يُخْزِجُ بِوِ سَرْعًا مُّخْتَلِفًا أَلْىَاوُوُ ثُمَّ يَهِيجُ فَتَزَاهُ مُصْفَزًّا ثُمَّ يَجْعَلُوُ حُطَامًا 

 لأُوْلِي الأَلْبَاب{إِنَّ فِي ذَلِكَ لَذِكْزَي 
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 ْذاءلإا

 ..  ا٠ُ ٗج٢ اُشؽٔخ ٝٗٞس اُؼب٤ُٖٔ

 عٛذَب يذًذ صهٗ الله ػهّٛ ٔعهى

 ...   ا٠ُ ٖٓ ًبٗذ ٗقبئؾٚ ٢ُ ًبُذسس

 ٔانذ٘ انؼضٚض اغبل الله فٙ ػًشِ 

 ا٠ُ ٖٓ عؼَ الله اُغ٘ٚ رؾذ هذ٤ٜٓب ... 

 ايٙ انذَُٕخ دفظٓب الله

 ا٠ُ ثبهخ اُٞسد ٝثؾبؽخ اُؾ٤بح...  

 اخٕارٙ

 ا٠ُ ٖٓ اؽذ ثْٜ اصس١. ٗغّٞ عٔبئ٢ ٝرؾِٞ ثْٜ ا٣ب٢ٓ... 

 اخٕرٙ 

 ا٠ُ ٖٓ عبس ٓؼ٢ ك٢ ثؾض٢ خطٞح ثخطٞح صسػ٘ب ٝؽقذٗب ٓؼبً اعزبر١ اُلبمَ ...

 يذًذ دًذاٌ انذكزٕس  

 ا٠ُ ٖٓ ُْ ٣ذخشٝا عٜذا ك٢ ٓغبػذر٢ ...

 أعبرزرٙ انكشاو  

 ٝا٠ُ ٖٓ عبسٝا ٓؼ٢ اُذسة كٌبٗٞا ٗؼْ الاخٞح ٝاُ٘بفؾٕٞ ... 

 صيلائٙ الاػضاء 

                          

 اٛذ١ صٔشح عٜذ١ أُزٞامغ.                                                              

 

 

 

                                                                                                   

                                                     

           َٓلاء                                                          
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 انشكش ٔانزمذٚش 

اُؾٔذ لله خبُن اُغٔٞاد ٝالاسك، ٝاُقلاح ٝاُغلاّ ػ٠ِ ؽج٤ج٘ب ع٤ذ اُجؾش٣خ ٝٓؼِٜٔب ٓؾٔذ 

 ٝػ٠ِ اُٚ ٝفؾجٚ اعٔؼ٤ٖ.  

ثؼذ إ ٖٓ الله رؼب٠ُ ػ٢َِ ثبرٔبّ سعبُز٢ ارٞعٚ ثبُؾٌش ٝالآز٘بٕ لأعزبر١ اُلبمَ ٝٓؾشك٢ 

ؽش٣قخ ُٝٔب ٓ٘ؾ٢٘ ا٣بٙ  اُذًزٞس ٓؾٔذ ؽٔذإ ػ٤ذإ ُٔب ثزُٚ ٖٓ عٜٞد ٝٓوزشؽبد ه٤ٔخ ٝٓزبثؼخ

 ٖٓ ٝهزٚ، ٝكوٚ الله ُخذٓخ اُؼِْ ٝعضاٙ الله ػ٢٘ خ٤ش اُغضاء. 

عبٓؼخ الاٗجبس ٝسئ٤ظ هغْ  -ًٔب اروذّ ثؾٌش١ ا٠ُ الاعزبر اُذًزٞس ٓؾٔذ ػ٣ٞذ ػ٤ٔذ ٤ًِخ اُضساػخ 

ز٣ٖ ُْ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ الاعزبر أُغبػذ اُذًزٞس اعبٓخ ؽغ٤ٖ ٤ٜٓذ١  ًٝبكخ الاعبرزٙ الاػضاء اُ

 ٣ذخشٝا عٜذاً ك٢ ٓغبػذر٢.

ًٔب اروذّ ثؾٌش١ ٝروذ٣ش١ ُلأعبرزٙ اػنبء ُغ٘خ أُ٘بهؾخ الاعزبر أُغبػذ اُذًزٞسػٔش اعٔبػ٤َ 

ٓؾغٖ الاعزبر أُغبػذ اُذًزٞسح ؽزٟ ػجذ اُؾغٖ اؽٔذ ٝالاعزبر أُغبػذ اُذًزٞس كبئض رؾغ٤ٖ 

 كبمَ.

ذ اُؼٕٞ ٝأُغبػذح عضاْٛ الله ػ٢٘ خ٤ش ٝخبُـ دػبئ٢ ا٠ُ ٝاُذ١ ٝٝاُذر٢ ًَٝ ٖٓ ٓذ ٢ُ ٣ 

 اُغضاء. 
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 انخلاصخ

ُذِساعخ رأَص٤ش ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ اُ٘ظبّ اُذكبػ٢ ُِ٘جبد أُبػ )اُق٘ق أُؾ٢ِ( رؾذ الإعٜبد أُبئ٢      

ك٢ شثخ راد ٗغغخ ٓض٣غ٤خ ك٢ رُ  2018و٤ِخ ك٢ أُٞعْ اُخش٣ل٢ ُؼبّ غشثخ ؽَ لزد رَ ُٗ )اُغلبف(، 

 15ٝ 0نٔ٘ذ اُزغشثخ أسثؼخ رشا٤ًض ٖٓ ا٤ُُٞٔجذْٗ ) ٓ٘طوخ اُجٞر٣بة ، رَ ٓؾبكظخ الاٗجبس/ اُشٓبد١ 

ِٓـْ ُزش 45ٝ 30ٝ
-1

ُٞاػ لأا ٝرْ رشر٤ت .٣ّٞ ( 12أ٣بّ ٝ 8أ٣بّ ٝ 4ًَ ) أسٝاء ٓذد ( ٝصلاصخ 

، إر ٌٓشساد خ( ٝثضلاصRCBDؾٞائ٤خ اٌُبِٓخ )زق٤ْٔ اُوطبػبد اُؼَ ُِ  ٝكوبً  Split Plotأُ٘ؾوخ 

اؽزِذ ٓذد اُش١ الأُٞاػ اُشئ٤غخ ك٢ ؽ٤ٖ اؽزِذ رشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ الأُٞاػ اُضب٣ٞٗخ.  ٣ٌٖٝٔ 

ُٔغزؾقَ ػ٤ِٜب ثب٥ر٢:  رِخ٤ـ أْٛ اُ٘زبئظ اُ

ًبٕ لإمبكخ ا٤ُُٞٔجذْٗ رأص٤شٌ ٓؼ١ٌٞ٘ ػ٠ِ ثؼل فلبد اُ٘ٔٞ ٝاُؾبفَ ٝأؿِت اُقلبد   -1

ْ ُزشِٓـ 45اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ. إر ؽَونَ اُزش٤ًض 
-1

أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِٔغبؽخ اُٞسه٤خ ٝهٍٞ اُوشٗخ  

ع1435.34ْثِـب 
2
ٗجبد 

-1
عْ ٝػ٠ِ اُزشر٤ت. أػ٠ِ ٓؼذٍ ُؾبٓل اُجش٤ُٖٝ  6.01ٝ 

ٝاُز٢ ثِـذ  SODٝاُغٞثشاًٝغ٤ذ  PODٝاُج٤شًٝغ٤ذ٣ض CATٝاٗض٣ٔبد اٌُبرب٤ُض 

ٝؽذٙ 122.78َٓٝ 35.45ٝ 28.95 ٝ 499.33ٓزٞعطبد كؼب٤ُبرٜب )
-1

٢ُ. ( ٝػ٠ِ اُزٞا 

ِٓـْ .ُزش 30ك٢ ؽ٤ٖ ؽون اُزش٤ًض
-1

هشٗخ  45.28أػ٠ِ ٓزٞعو ُؼذد اُوشٗبد ك٢ اُ٘جبد ) 

ٗجبد
-1

ِٓـْ ُزش 15( ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُزش٤ًض 
-1

ؿْ  239.89أػ٠ِ ٓزٞعو ُِٞصٕ اُغبف ) 

ٗجبد
-1

 .) 

 12صْ إ٠ُ  8إ٠ُ  4رأصش ٗٔٞ ٝؽبفَ ٓؾقٍٞ أُبػ ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٘ذ ص٣بدح ٓذد اُش١ ٖٓ  -2

خ ٝأخشٟ. كوذ اٗخلنذ ع٤ٔغ فلبد اُ٘ٔٞ ٝاُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ ػ٘ذ ٓذح ٣ٞٓبً ث٤ٖ س٣

٣ّٞ ثبُززبثغ. أٓب ثبُ٘غجخ ُقلبد اُؾبفَ كوذ  8ٝ ٣4ّٞ ٓوبسٗخ ثٔذر٢ الإسٝاء  12الإسٝاء 

عبٛٔذ ٓذد  ٣ّٞ. ٣12ّٞ ك٢ ؽ٤ٖ اٗخلنذ ػ٘ذ ٓذح اُش١ ًَ  4اصدادد ػ٘ذ ٓذح اُش١ 

ّ اُذكبػ٢ الأٗض٢ٔ٣ ٝؿ٤ش الأٗض٢ٔ٣ ثبُزٞاص١ ٓغ الإسٝاء أُزجبػذح ك٢ رؾل٤ض ٗؾبه اُ٘ظب

ؽ٤ش  .( ثغجت الإعٜبد أُبئ٢(MDAص٣بدح ػ٤ِٔبد الأًغذح اُؾبفِٚ ك٢ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ 

 94.56ٝ  31.22ٝ  20.89ثِؾ ٗؾبه الأٗض٣ٔبد أُنبدح ُلأًغذح ثض٣بدح الإعٜبد أُبئ٢ )

ٝؽذح َٓ
-1

ٝؽذح  136.41ٝ 36.56ٝ  33.18)٣ّٞ ك٢ ؽ٤ٖ اصاداد إ٠ُ  4ػ٘ذ اُش١ ًَ ( 

َٓ
-1

ثبُززبثغ، ٝعبءد ٛزٙ  CAT ،POD  ٝSODلأٗض٣ٔبد ٣ّٞ  12( ػ٘ذ اُش١ ًَ 

( إر ثِؾ MDAاُض٣بدح ٓز٘بعوخ ٓغ ص٣بدح ػ٤ِٔبد الأًغذح ُِذٕٛٞ ك٢ الأؿؾ٤خ اُجلاص٤ٓخ )

ٝؽذح َٓ MDA 22.27ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ 
-1

 ٣27.84ّٞ ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ  4ػ٘ذ اُش١ ًَ  

ٝؽذح َٓ
-1

( Proline)أٓب ثبُ٘غجخ ُِٔنبد الأًغذح ؿ٤ش الأٗض٢ٔ٣  ٣ّٞ. 12ػ٘ذ اُش١ ًَ  



IV 
 

ِٓـْ  451.75كوذ عِي ٛٞ الاخش ٗلظ عِٞى ٓنبداد الأًغذح الأٗض٤ٔ٣خ كوذ ثِؾ رش٤ًضح 

.ؿْ
-1

٣ّٞ ٝاصداد ٓؾزٟٞ الاٝسام ٓ٘ٚ ثض٣بدح ٓذد الإسٝاء إ٠ُ إٔ ثِؾ  4ػ٘ذ اُش١ ًَ  

ِٓـْ .ؿْ 483.38ٝ  492.00
-1

٣ّٞ ثبُززبثغ. 12ٝ  8ػ٘ذ اُش١ ًَ  
 

 

ك٢ ٓؼظْ اُقلبد أُذسٝعخ.  ًبٕ رأص٤ش اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ػٞآَ اُذساعخ ٓؼ٣ٞ٘بً  -3

ِٓـْ ُزش 30ثأعزض٘بء فلخ ػذد الاكشع ثِؾ أػ٠ِ ٓزٞعو ُٚ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُ٘جبد ثزش٤ًض
-1
 

كشع ٗجبد ٣7.95ّٞ ) 12ٝٓؼبِٓخ س١ 
-1

 ثب٤ُُٞٔجذْٗ ٝخقٞفبً دد ٓؼبِٓخ اُ٘جبد ( كوذ أ

ِٓـْ ُزش 45اُزش٤ًض 
-1

ٓضلاً  ػ٠ِ ٓزٞعو ُقلبد اُ٘ٔٞأ٠ُ اُؾقٍٞ إ٣بّ أ 4ػ٘ذ اُش١ ًَ  

عْ SPAD ٝ2344.90 55.15)د٤َُ اٌُِٞسٝك٤َ ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ( ثِـب 
2
ٗجبد 

-1
ٓب أ 

)ػذد اُوشٗبد ٝ هٍٞ اُوشٗخ ٝ اُؾبفَ ؿْ( كوذ اخزِلذ ك٢ عًِٜٞب فلبد اُؾبفَ 

ِٓـْ ُزش 15ٝ 30ا٤ُُٞٔجذْٗ ُزشا٤ًض 
-1

٣ّٞ إر اػطذ )  4ٝرٞؽذد ك٢ ٓذد اُش١ ًَ  

ػ٠ِ ٓزٞعو أثِؾ ؽجخ  100 ثبعزض٘بء فلخ ٝصٕ( ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ 16.58ٝ 7.15ٝ 48.10

ِٓـْ ُزش 45ُٚ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُ٘جبد ثزش٤ًض 
-1

ُْ  ؽ٤ٖ ؿْ( ك٢ ٣4.50بّ )أ 8ػ٘ذ اُش١ ًَ  

ََ د اُجزٝس ثبُوشٗخ. ؽَ ك٢ فلخ ػذ ٓؼ١ٌٞ٘  ٣ٌٖ ُِزذاخَ رأص٤شٌ  ث٤ٖ ػ٘قش ٓؾزشى  رأص٤شٌ  ق

ر إًغذح، لأٔنبداد اٗض٢ٔ٣ ُِ لأٗض٢ٔ٣ ٝؿ٤ش الأاُ٘ؾبه ا لإسٝاء ك٢ سكغا ٓذحا٤ُُٞٔجذْٗ ٝ

ِٓـْ ُزش 45لٞهذ ٓؼبِٓخ اُ٘جبد ثزش٤ًض رَ 
-1

ػ٠ِ ٓزٞعو أ٣ّٞ ثبػطبئٜب  12ٝس٣ٚ ًَ  

ٝؽذح َٓ CAT  ٝSOD (36.04  ٝ140.29ٗض٢ٔ٣ ألؼب٤ُخ ُِ 
-1

لٞهذ رَ ك٢ ؽ٤ٖ (، ثبُززبثغ 

ِٓـْ ُزش 30ؼبِٓخ اُ٘جبد ثزش٤ًض ُٓ 
-1

 PODٗض٣ْ أػ٠ِ ٓزٞعو ُلؼب٤ُخ أث ٣ّٞ 12ًَ ٝس٣ٚ  

ٝؽذح َٓ 37.99)
-1

.) 
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 انًمذيخ -1

َٓ رَ       ثبُٔشرجخ اُضب٤ٗخ  ((.Vigna radiatata Lٜٝٓ٘ب ٓؾقٍٞ أُبػ  اُجوٍٞ ؾبف٤َأر٢ 

ٝرُي لاعزؼٔبلارٚ أُزؼذدح كٜٞ ٣ذخَ ك٢ رـز٣خ الإٗغبٕ ٤ٔٛخ الأثؼذ ٓؾبف٤َ اُؾجٞة ٖٓ ؽ٤ش 

ؿْ ًـْ (240اُجشٝر٤٘بد  ًٞٗٚ رٝ ه٤ٔخ ؿزائ٤خ ع٤ذح لاؽزٞاء ثزٝسح ػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ 
-1

 )

ؿْ ًـْ(630 ٝاٌُشث٤ٛٞذساد 
-1

كنَ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد أاُز٢ رٌٕٞ هبثِخ ُِٜنْ ثؾٌَ ٝ (

 كنلاً ػٖ رُي كإٔ ثزٝسٙ هَألبخ٤خ ٗزِ أغجت رُ ٝ خشٟلأاد أُؾزوخ ٖٓ اُجو٤ُٞبد اسٝاٌُشث٤ٛٞذ

 Nair) ٓزقبؿ اُؾذ٣ذأرٝ اُزأص٤ش اُغِج٢ ػ٠ِ  Phyticرؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغجخ ه٤ِِخ ٖٓ ؽبٓل 

ًٔب ٣غزخذّ ك٢ رـز٣خ اُؾ٤ٞاٗبد ٝ اُذٝساد اُضساػ٤خ ُوقش ٓذح ٗٔٞٙ ٝرضج٤زٚ  .(2013ٝآخشٕٝ، 

ُِ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ ك٢ اُزشة اُز٢ ٣٘ٔٞ ك٤ٜب الآش اُز١ ٣ؼٞد ػ٠ِ ص٣بدح اٗزبع٤خ أُؾبف٤َ اُ٘غ٤ِ٤خ 

ٗزبط  أُبػ ك٢ ٓؼظْ  إزشًض ٣َ  . (2013ٝآخشٕٝ،  Ahmadاُذاخِخ ٓؼٚ ك٢ اُذٝسح اُضساػ٤خ )

ُٓ إٗزبط اُؼب٢ُٔ ٌُٖ رجو٠ لإٖٓ ا 90%رغْٜ ثئٗزبط  اُز٢ ب ٓ٘بهن اع٤  ؾذٝدزذ٤ٗخ ثغجت اُٗزبع٤زٚ 

  (.Bangar)  ،2019اُج٤ئ٤خ أُزضا٣ذح 

أُ٘بخ٤خ ك٢ اُؼشام ًبسرلبع دسعبد  اُزأص٤شادأُبػ ٖٓ ٜٓ٘ب ؼب٢ٗ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ رُ     

 بً ُزا رجو٠ اٗزبع٤زٚ ٓ٘خلنخ ه٤بع هِخ ٓقبدس ا٤ُٔبٙ ٝسداءح ٗٞػ٤زٜب ٠ُ ٓؼذلاد ػب٤ُخ ٝإاُؾشاسح 

ارغبع أُغبؽبد أُزبصشح ثٚ ثؾٌَ ًج٤ش  ثغجت ػب٤ُٔبً  ٓؾٌِخ اُغلبف ثبلإٗزبط اُؼب٢ُٔ. رضا٣ذد

ثبلإمبكخ إ٠ُ ٝٓؾذٝد٣خ ٓقبدس أُبء  ُٜب، أُزغبٗظُوِخ رغبهو الأٓطبس أٝ اُغوٞه ؿ٤ش  ٗظشاً 

روُذس أُغبؽبد أُضسٝػخ ثبُٔبػ  (. Fahad ،2017) سم٤خلأُغطؼ اٌُشح ا خاُزـ٤شاد أُ٘بخ٤

ًـْ دْٝٗ 288.5دْٝٗ ٝثٔزٞعو إٗزبع٤خ روذس ثـ  2168ك٢ اُؼشام ثـ 
-1

)اُغٜبص أُشًض١  

ػ٠ِ إٗزبع٤خ ٝرٞص٣غ  عٜبداد اُج٤ئ٤خ رأص٤شاً لإٖٓ أًضش ا عٜبد أُبئ٢لإا ذؼ(. 2018٣ُلأؽقبء 

رأص٤ش ٓجبؽش ٝؿ٤ش ٓجبؽش ػ٠ِ اُؼ٤ِٔبد اُلغِغ٤خ ٝأُٞسكِٞع٤خ اُز٢  أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ ُٔب ُٚ ٖٓ

 (. 2016ٝآخشٕٝ،  (Basu رزؾٌْ ك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبع٤خ اُ٘جبد

ٝاُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ  بد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزـ٤شاد اُلغِغ٤خرؾذ ظشٝف هِخ أُبء، ٣ؾقَ ك٢ اُ٘جبر   

ٓش لأرلبػلاد اُزش٤ًت اُنٞئ٢ ٝرلبػلاد عِغِخ ٗوَ الاٌُزشٝٗبد ٝكؼب٤ُخ الاٗض٣ٔبد ا ٝخقٞفبً 

ٓضَ: )Reactive Oxygen Specie- ROSاُز١ ٣غجت أٗزبط ٓلشه ُِغزٝس اُؾشح 
1
O2  ٝO

-
2 

 ٝH2O2 ٝOH)  ً٣ؾطْ اُخلا٣ب ٌٝٓٞٗبرٜب ٖٓ خلاٍ اُزلبػَ ٓغ  بً رأًغذ٣ ٝاُز٢ رغجت إعٜبدا

ٝآخشٕٝ،   (Naharاُجشٝر٤٘بد ٝاُذٕٛٞ ٝؿ٤شٛبٝؽٔبك ا٣ُٝٞ٘خ لأٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ أُٜٔخ ٓضَ ا

ػ٘ذ رؼشمٚ ُلإعٜبد اُز٢ رؾقَ ك٢ اُ٘جبد  ًغذح اُذٕٛٞ ٖٓ اُزلبػلاد اُنبسحأرؼذ  (.2015

ٙ ٣غزخذّ سٜبئ٢ ُٜزٙ اُؼ٤ِٔخ اُز١ ثذٝاُ٘برظ اُ٘ Malondialdehyde - (MDA) ذ ؼأُبئ٢ ٣ُٝ 
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 Sun عٜبداد اُج٤ئ٤خ )لأؿؾ٤خ اُجلاص٤ٓخ ًبعزغبثخ ُِؼذ٣ذ ٖٓ الأًٔؤؽش لإٗزبط اُغزٝس اُؾشح ك٢ ا

 .( 2006خشٕٝ،آٝ

، ُزا ٓو٤ذح ثٌٔبٜٗبثبُز٤ٌق ُِظشٝف اُج٤ئ٤خ ًٜٞٗب  ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ز٤ٔض اُ٘جبربد ػٖ ؿ٤شٛبرَ  

نبداد ُٓ  ثئٗزبط مذ اُنشس اُ٘برظ ٖٓ الاعٜبداد اُج٤ئ٤خ أُخزِلخ ٓزٔضلاً  دكبػ٤بً  ٣ٔزِي اُ٘جبد ٗظبٓبً 

( ٝؿ٤ش SOD) Catalase ((CAT ٝSuperoxide dismutaseث٘ٞػ٤ٜب الأٗض٤ٔ٣خ  ًغذحلأا

ٝآخشٕٝ، ROS ( Ali اُز٢ روّٞ ثؤغ الاصش اُنبس ُِغزٝس اُؾشح Prolineٝ) الأٗض٤ٔ٣خ )

2018 .) 

٤و اُذٝس ا٤ُُٞٔجذْٗ ُز٘ؾ ػ٘قش عبءد ٛزٙ اُذساعخ ُزغِو اُنٞء ػ٠ِ دٝس وذّػ٠ِ ٓب رَ ءً ث٘ب   

ؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخ ُٔؾقٍٞ أُبػ لأًغذح اُذٕٛٞ ك٢ اأٗض٢ٔ٣ ٝرو٤َِ الأ ٗض٢ٔ٣ ٝؿ٤شلأاُذكبػ٢ ا

 ٗوـ أُبء. رؾذ رأص٤ش 
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 يشاجؼخ يصبدس -    2

 كًٛٛبئٛخ فٙ انُجبد ٔأدٔاسِ انجٕٛانًٕنٛجذَى  1-   2

ك٢ ػبّ   Hjelmعبءد لأٍٝ ٓشح ٖٓ هجَ اُؼبُْ Molybdenumٕ رغ٤َٔخ ا٤ُُٞٔجذْٗ إ       

٠ُ اُو٤بدح أٝ ٓؾبثٜخ اُو٤بدح، إٝاُز٢ رؾ٤َش  Molybdosؽزوذ ٖٓ أٌُِخ الاؿش٣و٤خ اؽ٤ش  1782

َٝ ٤ٛMolybdnit (MoS2ئخ  ٠ا٤ُُٞٔجذْٗ لأٍٝ ٓشح ػِ 1778ك٢  Schelleًزؾقَ اُؼبُْ اٝ  ثؼذَ ( 

أٍٝ  1930ك٢ ػبّ  Bortelsك٢ ؽ٤ٖ أصجذَ  ٠ُMolybdenum إ Molybdnitرُيَ رْ كقَِٚ ٖٓ 

 Chrococumٝظبئق ا٤ُُٞٔجذْٗ اُج٤ُٞٞع٤خ ٢ٛٝ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ ٖٓ هجَ 

Azotobacter  ُٙلآزقبؿ ٖٓ هجَ ٤ٓغشاً ك٤ٜب ٝثبُشؿْ ٖٓ ٗذسح ا٤ُُٞٔجذْٗ ثبُزشثخ ٌُٖ رَٞاعذ

ِٚ اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُإٗظشاً  بداُ٘ج إٕ   1953ػبّ ؾقَ زُ زٝثبٕ ثبُٔبء ٝك٢ اُغ٤بم رارٚ أ٠ًُ ٓوذسر

ٝ   (Iobbi Nivolٗغبٕ لإ٣ن٤خ اُز٢ رؾذس ثغِغْ الأا٤ُُٞٔجذْٗ ٣ؾُبسى ك٢ اُؼ٤ِٔبد ا

Leimkuhler ،2013.)  ُٔنبدح ُلأًغذح ٓضَ أٗض٣ْ ٣ؼَٔ ا٤ُُٞٔجذْٗ ػ٠ِ رَ٘ؾو ثؼل الأٗض٣ٔبد اُ

ػ٠ِ كؼب٤ُخ ثؼل ؿ٤بثٚ ٣ؤصشَٝ  ثزٞكشا٤ُُٞٔجذْٗ ((AOُذٛب٣ذ أًٝغ٤ذ٣ضلأٝا (CAT)اٌُبرب٤ُض

 .     2016)ٝآخشٕٝ،   Hadi) (NR)اُ٘زشاد س٣ذًز٤ض ٓضَ الاٗض٣ٔبد

َّ ٖٓ ًٔب أًذَ      ً Naqib  ٝJahan (2017)  شاكن أٗض٢ٔ٣ ك٢ رضج٤ذ ُٔ ًَ ػ٠ِ دٝس ا٤ُُٞٔجذْٗ 

ٞكش ا٤ُُٞٔجذْٗ ٣َ٘خلل اُ٘ٔٞ اُخنش١ ُِ٘جبد ثغجت أٗخلبك ًلبءح اُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ، ٝػ٘ذ ػَذّ رَ 

 ََ َٕ  إ٠ُ (2019)ٝآخشٕٝ  ٤ُHuangٜب إػ٤َِٔخ اُزَٔض٤َ اُنٞئ٢. أؽبسَد اُ٘زبئظ اُز٢ رَٞف  أ

٣َٔزـ ثؼذ إٔ ٣ذَخَ  رارٚ ا٤ُُٞٔجذْٗ ٖٓ أُـز٣بد اُقـشٟ اُنَشٝس٣خ ُِٔؾبف٤َ ٝا٤ُُٞٔجذْٗ ثؾِذ

ؼوذ  ُٓ MoOأ١ أٗٚ ٣َٔزـ ًأ٣ٕٞ عبُت ص٘بئ٢ اُؾؾ٘خ  Mo-Cofactor (MoCo)ك٢ 
-2

( َُٝوذ (4 

رضَداد عبٛض٣زٚ ك٢ ؽ٤ٖ رج٤ٖ إٕ الآزقبؿ اُؾ١ٞ٤ ٤ُُِٞٔجذْٗ ٣َ٘خلل ك٢ اُزشة اُؾبٓن٤خ 

 . pHثض٣ِبدح 

 رأثٛش انًٕنٛجذَى فٙ صفبد انًُٕ نًذصٕل انًبػ  2-1-1

٣ؼَزٔذ ٗٔٞ أُؾبف٤َ ثقلخ ػبٓخ ػ٠ِ اُزشثخ لأٓذادٛب ثبُٔبء ٝاُؼ٘بفش اُـزائ٤خ اُلاصٓخ        

عٔذح لأمبكخ اإٗزبط اُ٘جبد ٌُٖ ثؼل اُزشُة اُلو٤شح ثطِج٤ؼزٜب لاثذَ ٖٓ رؼ٣َٞنٜب ٖٓ خِلاٍ إُ٘ٔٞ ٝ

ٝ ٓغ اُؼ٘بفش اٌُجشٟ أمبكزٚ ثقٞسح ٓ٘لقِخ إٝاُؼ٘بفش اُقـشٟ ٜٝٓ٘ب أُُٞج٤ذْٗ اُز١ ٣ٌُٖٔ 

٣ؼَذ أُُٞج٤ذْٗ ٖٓ أُؼبدٕ أُـز٣خ اُقـشٟ كٜٞ ٣َٔزِي  إرٓضَ اُلغلٞس ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُجٞربع٤ّٞ، 

٣وّٞ ٓؾبسًزٚ ٓغ دٝساً ر٘ظ٤ٔ٤بً ك٢ اُ٘ظبّ الأٗض٢ٔ٣ كنلاً ػٖ  َٝ اُؼُوذ اُغَزس٣خ ُِ٘جبربد اُجو٤َُٞخ 

٣قَت ر َٝ دح ٗٔٞ أُؾقٍٞ ٝسكغ ًلبءرٚ ثزِق٤٘غ أُبدح ُي ك٢ ص٣بثزِؾَغ٤ٖ ػ٤ِٔخ اُزَٔض٤َ اُنٞئ٢ 

 (. 2016ٝٛز٢ِ٣ ٝاُغجٞس١،  Chakraborty،2009اُخنشاء )
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مبكخ إ إPatra  ٝBhattachacharya (2009 )اُز٢ أعشاٛب اُذساعخُوذ أؽبسد        

عبً عْ ه٤ب  52.1ٗجبربد أُبػر ثِؾ أسرلبع إاعزطبُخ علا٤ٓبد اُغبم  ؽلضد٠ُ اُزشثخ إا٤ُُٞٔجذْٗ 

اسرلبع ٗجبد ك٢  ٓؼ١ٍٞ٘  ؽذاس كشمٍ إ٠ُ إ ادد امبكخ ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ  .عْ((46.5 مبكزٚ إثؼِذّ 

ًـْ ٛـ2 عْ ػ٘ذ أعزخذاّ اُزش٤ًض 27.0 ثِؾ ٓؾقٍٞ أُبػ 
-1

عْ( 17.0ه٤بعبً ثؼِذّ أمبكزٚ ) 

Ahmad)  ،ٕٝؼبِٓخ ثزٝس أُبػ ثب٤ُُٞٔجذْٗ ثـ إ(. 2013ٝآخش ُٓ ٌَُ  ًـْ ٖٓ  Moؿْ  4ٕ 

وبسٗخ ثؼِذّ  اصد٣بد اسرلبع اُ٘جبد ٠ُإ ٟاُجزٝس أد ُٓ (. 2014ٝآخشٕٝ،  (Tahirمبكزٚ إٓؼ٣ٞ٘بً 

عزخَذٓٞا ك٤ٜب أسثؼخ ا( ػ٠ِ ٗجبد أُبػ ٝاُز٢ 2014ٝآخشٕٝ ) Singh أعشاٛب أٝمَؾذ دساعخ

ًـْ ٛـ 1.00ٝ 0.75ٝ 0.50ٝ 0.25ٓغز٣ٞبد ٖٓ ا٤ُُٞٔجذْٗ )
-1

ٛـًـْ  0.75أمبكخ  ( إٔ
-1

 أػط٠ 

وبسٗخ ) 41.04ثِؾ  اسرلبع اُ٘جبد إرأػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ  ُٔ ؼبِٓخ اُ ُٔ ًٔب عْ(.  36.75عْ ه٤بعبً ثِ

ػ٠ِ ص٣بدح  ػ٠ِ ٓؾقٍٞ أُبػ ا٤ُُٞٔجذْٗ رأص٤ش( ػ٘ذ دِساعزْٜ 2015ٝآخشٕٝ ) Kusum ؽقَ

ؼ٣ٞ٘خ  شِٓـْ ُز 5ػ٘ذ اُزش٤ًض )اسرلبع اُ٘جبد عْ ك٢ 37 .3 ثبسرلبع اُ٘جبد ار ثِؾَٓ
-1

ٓوبسٗخ ثؼذّ  (

ث٤٘ٞا أ٣نبً إٕ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ٖٓ ا٤ُُٞٔجذْٗ أدد  ٓؼبِٓخ اُ٘جبد ثٜزا اُؼ٘قش، ٠ُ ص٣بدح كؼب٤ُخ إَٝ

ك٢ أُشاؽَ أُجٌشح ٖٓ اُ٘ٔٞ أًضش ٖٓ أُشاؽَ  ؾزبعٚ اُ٘جبدرضَج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ اُز١ ٣َ 

 ٢ ٝهذ ٓجٌش لأٗٚ ٣و١ٞ اُ٘ٔٞ. أُزأخشح ٝإٔ رزَْ الأمبكخ ٤ُُِٞٔجذْٗ ك٢ ٓشاؽَ ٓززب٤ُخ ٝك

ِٓـْ ُزش 1اُزش٤ًضإ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ ٗجبربد أُبػ ٝسه٤بً ثؼ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ،  ٝعذ       
-1

أػ٠ِ أػط٠  

كشع ٗجبد 5.58 إر ثِؾ كشعلأٓزٞعو ُؼذد ا
-1

ؼبِٓخ اُغ٤طشح اُز٢ أػطذ  ُٔ  أهَ ٓزٞعو ٓوبسٗخ ثِ

كشع ٗجبد 4.40
-1

(Bhuiyan، 2008 ٝأٝمَؾذ ٗزبئظ .) Tahir ٕٝإٔ ٓؼبِٓخ (2011ٝآخش )

ثؼذد الأكشع،  ٓؼ١ٍٞ٘  كشمٍ  ٠ُ أؽذاسِ إأدٟ  ثؼ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ ؿْ ٌَُ ًـْ ثزٝس 4ثزٝس أُبػ ثـ 

كشع ٗجبد11.8 ر ثِؾ إ
-1

وبسٗخ اُز٢ أػطذ   ُٔ ؼبِٓخ اُ ُٔ كشع ٗجبد 6.3ه٤بعبً ثِ
-1

. ػ٘ذٓب أم٤قَ 

ثؼ٘قش  ؿْ ٌَُ ًـْ ثزٝس 1.50ٝ  0.75 ٝ 0أُُٞج٤ذْٗ سؽبً ػ٠ِ أُغٔٞع اُخنش١ ثزشا٤ًض: 

ذثذد  ا٤ُُٞٔجذْٗ ُٔ ٍ ٖٓ اُ٘جبربد اُز٢ ُْ ٣نُبف ُٜب  حٍ ٗجبربد أُبػ أُؼبِٓخ ثٚ خنشاء إُِٞ ُِ َٞ أه

ًـْ ٛـ1.5) ٚٝأدٟ اُزش٤ًض اُؼب٢ُ ٓ٘ا٤ُُٞٔجذْٗ 
-1

ُؼذد الأكشع ُٔؾقٍٞ  ٓؼ١ٍٞ٘  كشمٍ  ٠ُ أؽذاسِ إ( 

كشع ٗجبد 24.1ثِؾ  إر أُبػ
-1

وبسٗخ ) ه٤بعبً   ُٔ ؼبِٓخ اُ ُٔ عذَ 2012ٝآخشٕٝ،  Awomiثِ َٝ  .)

Tahir ( ٕٝ( ٖٓ خلاٍ دساعزْٜ ػ٠ِ ٓؾقٍٞ أُبػ )2014ٝآخشBlack Gram ،)أ ٕ

كشع ٗجبد 13.43كشع ثبُ٘جبد )لأاُزشَا٤ًض اُؼب٤ُخ ٖٓ ا٤ُُٞٔجذْٗ صادد ٓؼ٣ٞ٘بً ٖٓ ػذد ا
-1

( ٓوبسٗخ 

كشع ٗجبد 7.27ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح اُز٢ أػطذ كوو 
-1

رش٤ًض ٖٓ  13ٝرُي ػ٘ذ اعزخذآْٜ  

خزِلخ خِلاٍ ا( ٝػ٘ذ (2018 ٝآخشٕٝ Janakiا٤ُُٞٔجذْٗ. أٓب  ُٓ عزخذآْٜ ا٤ُُٞٔجذْٗ ثأسثؼخ رشا٤ًض 

٣غَذٝا رأص٤شاً ٓؼ٣ٞ٘بً ُٜزا اُؼ٘قش ػ٠ِ  ُْخنش ك٢ كقَ اُخش٣ق ك٢ اُٜ٘ذ لأصِساػَزْٜ ُِٔبػ ا
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َٖ اُغجت  ،ُِ٘جبدالأكشع ػذد فلخ  ًِٕٞ إػبص٣ أسك اُزغَشُثخ ًبٗذ ؿ٤َ٘خ ثبُِؼ٘بفش اُقُـشٟ ٠ُ 

َٖ ٛزٙ اُؼَ٘بفش ا٤ُُٞٔجذْٗ كَِْ رؾَذُس  ٖٓ ث٤  مبكزٚ. إعزغِبثخ ُِ٘جبد ػ٘ذ إَٝ

سهخ اُؼنٞ اُشئ٤ظ اُز١ رؾَذُس ك٤ٚ رُ                    َٞ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢، ػ٤ِٔبد ؼذ اُ َٝ رخ٤َِن الأ٣ل 

غبؽخ اُغَطؾ٤خ ُلأٝسام رؼُج َٔ ش ػٖ اُ٘ٔٞ اُخُنَش١ اُغ٤ذ ُِ٘جبد لأػزشامٜب اُنَٞء ٝإٕ اُ

(Subedi ٝMa، 2005 .)اؽبس Singh  ٕٝإ٠ُ إ ٗوغ ثزٝس أُبػ ثزشا٤ًض ( (2014ٝآخش

ًـْ ٛـ1.00ٝ 0.75ٝ 0.50ٝ 0.25ٓخزِلخ ٖٓ ا٤ُُٞٔجذْٗ )
-1

( أصشد ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ أُغبؽخ اُٞسه٤خ 

ًـْ ٛـ 0.75 ؽ٤ش أػط٠ أُغزٟٞ ُِ٘جبد، 
-1

غبؽخ اُٞسه٤خ  َٔ  1108.33ثِؾ  إر أػ٠ِ ٓزٞعو ُِ

عْ
2
ؼبِٓخ اُ٘جبربد ثٜزا اُؼ٘قش  ُٓ وبسٗخ ثؼِذّ   Kusum. أٓب اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعو ُِقلخ ُٓ

َٖ رشَا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ أُغبؽخ (2015ٝآخشٕٝ  ؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ ث٤ َٓ ( كوَذ ؽَقَِٞا ػ٠ِ كشٝهبد 

َٔؾقٍٞ أُبػ ػ٘ذ ٗوَغ ثزِٝسٙ ثٜ ِٓـْ ُزش 5أػط٠ اُزش٤ًض كوذ زا اُؼ٘قش، اُٞسه٤خ ُِ
-1

أػ٠ِ  

عْ 556ثِؾ ) ٓزٞعو ُِقلخ
2

غبؽخ اُٞسه٤خ ُِٔؾبف٤َ اُجو٤ُٞخ، إ(.   َٔ أُبػ ػ٘ذ ٜٓ٘ب ٕ ص٣بدح اُ

جٌشح هذ ٣ؼُضٟ إ ُٔ شاؽَ اُ َٔ لبءح رضَج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ  الأٓش اُز١ إمبكخ ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ اُ ًَ ٠ُ ص٣بدح 

سإ٣ؤد١  َٞ غبؽخ اُ َٔ ٠ُ ٓغبٛٔخ ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ رَ٘ؾ٤و إه٤خ ُِ٘جبد. أٝ هذ رؼُضٟ اُض٣بدح ٠ُ ص٣بدح اُ

ُٔؾبسًِخ ك٢ ػ٤َِٔخ اُزَٔض٤َ اُنَٞئ٢ اُز٢ رؾَذس ك٢ الأٝسام ثبلإمبكخ  ٠ُ دَٝسٙ ك٢ إالأٗض٣ٔبد اُ

  (.Naqib  ٝJahan ،2017) رَٔض٤َ اُ٘زشٝع٤ٖ

 إٔ (2014ٝآخشٕٝ ) Singhالأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ، كوذ ٝعذَ د٤َُ ٓؾزٟٞ أٓب ثخِقٞؿ       

مبكخ ا٤ُُٞٔجذْٗ إ، ؽ٤ش أدد ٓؼ١ٍٞ٘  كشمٍ  ٠ُ أؽذاسِ إمبكخ ا٤ُُٞٔجذْٗ ثزِشَا٤ًضٙ أُخزِلخ أدٟ إ

ك٢ ؽ٤ٖ  SPAD ٠ُ50.33 إالأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ د٤َُ ٓؾزٟٞ ٠ُ ص٣بدح إثبُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ 

 َٕ ؼبِٓخ ثِٜزا اُؼ٘قش. ٝك٢ راد اُغ٤بم ٝعذَ  ك٢ اُ٘جبربدSPAD  44.85ٙ اؾزٞٓ د٤َُ ًب ُٔ ؿ٤ش اُ

َٖ ا ؽض٤ٖٗلَظ اُجب ًَ ٖٓ اسرلبع اُ٘جبد  د٤َُ سرجبهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ث٤ َٝ ُٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ 

 . ثبُززبثغ ُِقلز٤ٖ أػلاٙ SPAD 0.9676ٝ عْ 0.9080ثِؾ  إر ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ

 

ًـْ ٛـ 1.5ٝ  0.75ٝ 0 ثبُزشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ ٕ اعزخذاّ إ ٝعذ                
-1

ؼ٣ٞ٘خ ُِٞصٕ إأدٟ   َٓ ٠ُ ص٣بدح 

( ٚ٘ ِٓ خقٞفبً ػ٘ذ اُزش٤ًَض اُؼب٢ُ  َٝ (. هذ 2012ٝآخشٕٝ، Awomi اُغبف ُِٔؾقٍٞ أُبػ 

صٕ اُغبف  َٞ ُٓذخلاد إ٣ؼُضٟ عَجت ص٣بدح اُ ٠ُ إٕ ا٤ُُٞٔجذْٗ صادَ ٖٓ هبث٤ِخ اُ٘جبد ػ٠ِ اعزـلاٍ 

بُٔبء  ًَ ٜٔخ ٝاُزش٤ًَت اُ٘ٔٞ  ُٔ ص٣بدح كؼب٤ُخ اُؼ٤َِٔبد اُؾ٣ٞ٤َخ اُ َٝ ؼٚ  َٓ ٔزقَخ  ُٔ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ اُ َٝ

ؼبِٓخ (2016ٛز٢ِ٣ ٝاُغجٞس١  . لاؽَعاُنَٞئ٢ ػٖ هش٣ن رَ٘ؾ٤و الأٗض٣ٔبد اُذاخِِخ ثِٜب ُٓ ( إٔ 
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خزِلخ أدٟ  ُٓ ُِٞصٕ اُغبف  ٓؼ١ٍٞ٘  كشمٍ  ؽذاسِ أ٠ُ إثزٝس اُجبهلاء ثِٔؾٍِٞ ا٤ُُٞٔجذْٗ ٝثضِلاس رشَا٤ًض 

ِٓـْ ُزش 10ر أػط٠ اُزش٤ًضإُِ٘جبد 
-1

ؿْ ٗجبد(25.62أػ٠ِ ٓزٞعو ُِٞصٕ اُغبف  
-1

ِخ  َٓ ؼب ُٓ ( أٓب 

وبسٗخ كوذ أػطذ كوو  ُٔ ؿْ ٗجبد15.82اُ
-1

  . 

يكَٕبرّ نًذصٕل انًبػ  2-1-2 َٔ  رأثٛش انًٕنٛجذَى فٙ صفبد انذبصم 

َٖ رشَا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ رأَص٤شٛب ػ٠ِ Bhuiyan (2008أظٜشد ٗزبئظ          ( ٝعٞد رجَب٣ٖ ث٤

غز٤َ٣َٖٞ آؾقٍٞ أُبػ ؽ٤ٖ  ُٓ ًـْ ٛـ 1.5ٝ(1 عزخَذّ 
-1

وبسٗخ )ثذٕٝ إ( ثبلإمبكخ  ُٔ ِخ اُ َٓ ؼب ُٓ  ٠ُ

ُٔؼبِٓخ  10.93ثِؾ  إر أػ٠ِ ٓزٞعو ُطٍِٞ اُوشٗبد 1 مبكخ( كوَذ أػط٠ اُزش٤ًضإ عْ ه٤بعبً ثِ

وبسٗخ  ُٔ َٓؾقٍٞ أُبػ إٕ إمبكخ ا٤ُُٞٔجذْٗ إعْ(. (8.32اُ ٠ُ اُزشُة اُؾبٓن٤خ أُضسٝع ك٤ٜب 

 ٝ (Patraاهَ عبٛض٣خ اُؼُ٘قش ثِٜزٙ اُزشُة رٌَٕٞ ، ثبُشؿْ إ ػ٠ِ هٍٞ اُوشٗبد ُِٔؾقٍٞاصشد 

Bhattacharya، 2009 .)ٖث٤Tahir  ( ٕٝ2014ٝآخش) ِٕخ ثزٝس أُبػ ثزش٤ًض إ َٓ ؼب ؿْ  5.0ُٓ

َٕ كؼَبلاً ك٢ ص٣بدح هٍٞ اُوشٗبد ٌَُ ًـْ ثزٝس ٤ًُٞٓجذْٗ  وبسٗخ ثؼِذّ  6.98ِـذ ث٠ُ إٔ إب ُٓ عْ  

 عْ(.   (5.42مبكزٚ إ

ََ  ٝهذ                  ٍَ رذَاخَ رأص٤َش ػُ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ Bhuiyan (2008ؽق ُٓؾغؼخ ؽَٞ ( ػ٠ِ ٗزبئظ 

هشٗخ  23.65وشٗبد ُِإٔ أػ٠ِ ػذد ٝعذٝا كوَذ ك٢ ػذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد  Rhizobiumثٌزش٣ب ٝ

ٗجبد
-1

ؼبِٓخ ثب٤ُُٞٔجذْٗ ٓغ   ُٔ َٕ ػذد اُوشٗبد كوو أٓب  ،Rhizobiumػِ٘ذ اُ  17.46ثذٕٝ امبكخ ًب

هشٗخ ٗجبد
-1

ًـْ ٛـ 2أُبػ ثب٤ُُٞٔجذْٗ )ٓؾقٍٞ رغ٤َٔذ ػ٘ذ أخشٟ ٌُٖ ك٢ دساعخ  ،
-1

 ( ٓغ 

Rhizobium هشٗخ ٗجبد 12.67ثِؾ  ؼذد اُوشٗبدُ أػط٠ أػ٠ِ ٓزٞعو
-1

  ُٔ وبسٗخ ه٤بعبً ثِ ُٔ ِخ اُ َٓ ؼب

هشٗخ ٗجبد 8.67 ثِؾ اُز٢ أػطذ أد٠ٗ ٓزٞعو
-1

 (Ahmad  ،ٕٝ2013ٝآخش .) ِخ أػطذ َٓ ؼب ُٓ

ِٓـْ ُزش 20ٝ  15ٝ  10ٝ 5ٓؾقٍٞ أُبػ ثأسثؼخ رشَا٤ًض ُٓخزِلخ ٖٓ ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ )
-1

 )

٘ٚ أػ٠ِ إ ، كشٝمٍ ٓؼ١ٍٞ٘ ث٤ٖ اُزشا٤ًض ك٢ ٓزٞعو ػذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد ِٓ ر أػط٠ اُزش٤ًَض اُؼب٢ُ 

هشٗخ ٗجبد 71.4ثِؾ  ِقِلخُٓزٞعو 
-1

Kusum)  ،ٕٝاٝ (.2015ٝآخش َّ ٝآخشٕٝ  Janakiعزخَذ

٘خَلل أ٣نبً  ((2018 ُٔ ًـْ ٛـ 0.75 أسثؼخ رشا٤ًض ٖٓ ا٤ُُٞٔجذْٗ ؽ٤شُ أػط٠ اُزش٤ًَض اُ
-1

أػ٠ِ  

هشٗخ ٗجبد 11.33ثِؾ  إر ٓزٞعو ُقِلخ ػذد اُوشٗبد ُِٔؾقٍٞ أُبػ
-1

وبسٗخ   ُٔ ؼبِٓخ اُ ُٔ ه٤بعبً ثِ

ِٔب صادَ رش٤ًَض ا٤ُُٞٔجذْٗٝهشٗخ ٗجبد(،   (8.83 ًُ ػٖ ٛزا  لاؽعَ اُجبؽش إٗخلبك ػذد اُوشٗبد 

 .  اُؾذ

ك٢  أًجش بً هذ ٗبُذ أٛزٔبٓاُؼوذ اُغزس٣خ مبكخ ا٤ُُٞٔجذْٗ ٓغ إ( إٔ (Bhuiyan 2008 ٣ؼزوذ                

عزَ٘زغٞا أٗٚ ٣ٌُٖٔ ص٣بدح ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ رؾذ اكوذ  أُبػ،ٓغبٍ ٗٔٞ ٝرطٞس ٓؾقٍٞ 
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ًـْ ٛـ 1اُشا٣ضٝث٤ْ ٝثزش٤ًض)ثٌزش٣ب الإمبكخ الأسم٤خ ٤ُُِٞٔجذْٗ ٓغ ٝاُظشٝف اُزغَش٣ج٤خ، 
-1

ٓغ  

ثزسح هشٗخ 11.71ذ أػ٠ِ ٓزٞعو ُؼذد اُجزٝس ثبُوشٗخ إر ثِؾ اُشا٣ضٝث٤ْ( أػط
-1

مبكزٚ إه٤بعبً ثؼذّ  

ثزسح هشٗخ (8.64
-1

مبكخ إ( إٔ 2009)  Patra ٝBhattacharyaُوذ ث٤٘ذ دساعخ ًَ ٖٓ  (.

ٜٝٓ٘ب ٗزبط ك٢ اُزشة اُؾبٓن٤خ أ١ إػطبء أػ٠ِ ؿِخ ُِٔؾبف٤َ لإػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ ٣ؾُغٖ ا

اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ  إٔصلاصخ رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ ا٤ُُٞٔجذْٗ  كوذ لاؽظب ػ٘ذٓب أعزخذٓب ٓؾقٍٞ أُبػ.

( ك٢ دساعخ 2011ٝآخشٕٝ ) ٠ِTahir ٓزٞعو ُقلخ ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ. رٞفَ أػأػطذ ٓ٘ٚ 

٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ثؼذد اُجزٝس ُوشٗبد ٓؾقٍٞ أُبػ إإٕ ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ أدٟ  إ٠ُ أخشٟ

ٌَُ ًـْ ثزٝس أػ٠ِ ٓزٞعو ُؼذد ٤ُٞٓجذْٗ ؿْ  4ر أػط٠ اُزش٤ًض اُؼب٢ُ إ، ثطش٣وخ ٗوغ اُجزٝس أ٣نبً 

ثزسح هشٗخ 6.12ذاسٙ اُجزٝس ثبُوشٗخ ٓو
-1

اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعو  مبكزٚإ ػذّ ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ 

ٍٍ  وذ ؽقِٞا ػ٠ِ ػذدٍ ك( 2012ٝآخشٕٝ ) Awomi.  أٓب ُِقلخ ٖٓ اُجزٝس ثبُوشٗخ ػ٘ذٓب  ػب

ًـْ ٛـ 1.5ٝ 0.75ٝ 0) اعزخذٓٞا صلاصخ رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ ا٤ُُٞٔجذْٗ
-1

اُزش٤ًض  ٠(، ؽ٤ش أػط

هشٗخ ٗجبد 11.3 ُقلخ ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ ثِؾػ٠ِ ٓزٞعو أاُؼب٢ُ ٓ٘ٚ 
-1

ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ه٤بعبً  

( إٔ اعزخذاّ أسثؼخ رشا٤ًض (2014ٝآخشٕٝ  Singh.  لاؽع اُز٢ اػطذ أهَ ٓزٞعو ُِقلخ

ًـْ ٛـ 1.00ٝ 0.75 ٝ 0.50ٝ (0.25ٓخزِلخ ٖٓ ا٤ُُٞٔجذْٗ 
-1

ك٢  ٓؼ١ٍٞ٘  كشمٍ  ؽذاسِ إ٠ُ إ( أدد  

ًـْ ٛـ 0.75أػط٠ اُزش٤ًض إر  ػذد اُجزٝس ثبُوشٗبد
-1

ثزسح هشٗخ 11.00اػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ  
-

1
ثزسح هشٗخ (9.33ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ   

-1
 فلخ اسرجبهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ث٤ٖ ٤ٖ(، ًزُي ٝعذ ٗلظ اُجبؽض

ػذد اُجزٝس ثبُوشٗبد ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝاسرلبع اُ٘جبد ٝاُٞصٕ اُغبف ٝرُي ػ٘ذ اعزخذاّ رش٤ًض 

 ٍٍ ًـْ (0.75ٖٓ ا٤ُُٞٔجذْٗ هذسٙ  ػب
 

ٛـ
-1

عٞد الأٗوغ ثزٝس أُبػ  ٝك٢ دساعخ اخشٟ ٝعذ إ(. 

 27.7ثِؾ  ؼذد اُجزٝس ثبُوشٗبدرلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘بً ثبػ٠ِ ٓزٞعو ُ ٌَُ ًـْ ثزٝس٤ُٞٓجذْٗ ؿْ  4ثزش٤ًض

ثزسح هشٗخ
-1

 16.30 اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ بُ٘جبربد ؿ٤ش أُؼبِٓخ ثبُؼ٘قشه٤بعبً ث، 

ثزسح هشٗخ
-1

 Tahir)  ،ًٕٝٔب ث٤ٖ . 2014)ٝآخشJanaki (2018ٕأ ) سم٤خ لأمبكخ الإا

ًـْ ٛـ ٤ُُِٞٔ0.75جذْٗ ثزش٤ًض 
-1

ك٢ ػذد اُجزٝس ُوشٗبد أُبػ  ٓؼ٣ٞ٘خٍ  ص٣بدحٍ  إؽذاسِ  ٠ُإأدد  

 خنش اُز١ رٔذ صساػزٚ خلاٍ أُٞعْ اُق٤ل٢.  لأا

ثزسح ُٔؾقٍٞ  100ٝصٕ إمبكخ ا٤ُُٞٔجذْٗ أصشد ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ( إٔ (Bhuiyan  2008ٝعذ                 

ًـْ ٛـ 1.00كوذ أػط٠ أُغزٟٞ أُبػ 
-1

ؿْ ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘  11.71أػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ إر ثِؾ  

أؽبسد ٗزبئظ  ؿْ.  8.64ؿْ ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ  3.07هذسٙ 

ػ٘ذ إمبكخ ٓخِٞه ٖٓ اُؼ٘بفش اُقـشٟ ٖٓ  ((2013ٝآخشٕٝ  Ahmadاُزغبسة اُز٢ أعشاٛب 

ًـْ ٛـ 4ٝ  2ٔؾقٍٞ أُبػ ٝثٔغز٤٣ٖٞ ٛٔب ث خ٠ُ اُزشثخ أُضسٝػإمٜٔ٘ب ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ 
-1
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ًـْ ٛـ 2أُغزٟٞ  إ٠ُ ا٠ُٕ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )ثذٕٝ ٓؼبِٓخ(، إثبلإمبكخ 
-1

أػ٠ِ ٓزٞعو أػط٠  

ٝآخشٕٝ  Kusumلاؽع  ًٔب ثؼذّ أُؼبِٓخ ثبُؼ٘قش. بً ؿْ ه٤بع 6.95ثِؾ  ثزسح 100ُقلخ ٝصٕ 

أػ٠ِ ٓزٞعو  ٠( خلاٍ دساعزْٜ لأسثؼخ رشا٤ًض ٖٓ ا٤ُُٞٔجذْٗ إٔ اُزش٤ًض اُؼب٢ُ ٓ٘ٚ أػط(2015

 ُٞصٕ اُجزسح ُٔؾقٍٞ أُبػ. 

ٝ  0.05ٝ  0.025ٝ  0) أؽبسد ٗزبئظ دساعخ أعزخذّ ك٤ٜب خٔغخ رشا٤ًض ٖٓ ا٤ُُٞٔجذْٗ                 

ِٓـْ ُزش 0.1ٝ  0.075
-1

ِٓـْ ُزش ٠ُ0.075 إٔ اُزش٤ًض إ( 
-1

ُؾبفَ اُجزٝس  ٓزٞعوأػط٠ أػ٠ِ  

ؿْ ع٘ذاٗٚ 16.45ثِؾ  إر ا٢ٌُِ
-1

ؿْ ع٘ذا12.30ٚٗه٤بعبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ  
-

1
Velmurugan)   ،ٕٝٝك٢ دساعخ أخشٟ أعش٣ذ ػ٠ِ اُق٘ق أُؾ٢ِ ُٔؾقٍٞ 2013ٝآخش .)

ؿْ ٛـ 1000ٝ  800 ٝ 600 400ٝ  ٝ 200 ٝ 0ثب٤ٌُٔبد  سم٤بً أ٤ُُٞٔجذْٗ مبكخ اإأُبػ رٔذ 
-

1
ؿْ ٛـ 609.6 ثِؾُؾبفَ اُجزٝس  ٓزٞعوأػ٠ِ أػطذ ٤ًض اُؼب٢ُ ٖٓ اُؼ٘قش ااُزش ٝعذ إٔ، 

-1
 

ؼ١ٞ٘ ػٖ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح اُز٢  َٓ ثلِبسم  ؿْ ٛـ 330.1 أهَ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ ػطذأَٝ
-1
 

(Karpagam ٝRajesh، 2014 .)خنش لأأعش٣ذ ٓؾبٝلاد ػذ٣ذح خبفخ ثضساػخ أُبػ ا

 ُٜزٙ اُذساعبد بً عٞد ٝٓؼبِٓزٚ ثؼ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ اُزشة اُؾبٓن٤خ ٝرج٤ٖ ثإٔ ٛ٘بُيَ ٗغبؽلأٝا

 ؽذاسِ إ٠ُ إدد أمبكزٚ إٕ إٔ ٛزا اُؼ٘قش ه٤َِ اُزٞاعذ ك٢ ٓضَ ٛزٙ اُزشة اُؾبٓن٤خ ٝأؽ٤ش ٝعذَ 

ٝثزا ٗغَذ إٔ ؽبفَ أُؾبف٤َ اُجو٤ُٞخ ك٢ اُزشة  .ُؾبفَؿِت فلبد اُ٘ٔٞ ٝاأك٢  ٓؼ١ٍٞ٘  كشمٍ 

اُؾبٓن٤خ ٣زأصش ًض٤شاً ثبُزشا٤ًض أُ٘خلنخ عذاً ٖٓ ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ ػِٔبً إٔ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ٓ٘ٚ 

ٝ أٗزبط رٌٕٞ ع٤ئخ لإ٠ُ عٞدح اإ٠ُ رذٛٞس ؽبفَ اُجزٝس ثبلإمبكخ إؽ٤بٕ رؤد١ لأك٢ ثؼل ا

عٞد لأ.  ٝك٢ ثؼل اُذساعبد اُؾذ٣ضخ ػِٞٓذ ثزٝس أُبػ اNaqib)  ٝJahan ،(2017ٓزذ٤ٗخ 

 كشمٍ  ؽذاسِ إ٠ُ إٌَُ ًـْ ثزٝس ٝأدٟ اُزش٤ًض اُؼب٢ُ ٓ٘ٚ ا٤ُُٞٔجذْٗ  ٖٓ ؿْ 4ٝ  2ثٔغز٤٣ٖٞ ٛٔب 

ًـْ ٛـ ٠ُ153.39 إاُجزٝس ك٢ فلخ ؽبفَ  ٓؼ١ٍٞ٘ 
-1

 Kumar)  ،ٕٝ2018ٝآخش). 

  انًبػسٔاء فٙ صفبد انًُٕ نًذصٕل لإايذح رأثٛش  2-2

عٜبد لإٗٔٞٛب ٜٝٓ٘ب آذح عٜبداد اُج٤ئ٤خ خلاٍ لإ٠ُ اُؼذ٣ذ ٖٓ اإرزَؼشك اُ٘جبربد          

ٝ ٗوقبٕ أُبء ك٢ اُ٘جبد ٝاُزشثخ أ١ ػذّ أعٜبد أُبئ٢ ثض٣بدح لإ. هذ ٣ٌٕٞ اstress  Waterأُبئ٢

٢ رؾذس ك٢ ؽذٝس رٞاصٕ ث٤ٖ ػ٤ِٔز٢ اُ٘زؼ ٝالآزقبؿ ٝٛزا ٣نش ثبُؼ٤ِٔبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ اُز

. ٝٓؤخشاً 2012)ٝ ٓزجبػذح )ؽ٤ٜذ ٝآخشٕٝ، عذاً أسٝاء ٓزوبسثخ إ ٔذداُ٘جبد ػ٘ذٓب ٣زْ اُش١ ث

عٜبد أُبئ٢ لإاٜٝٓ٘ب إٛزٔبّ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ػ٠ِ دساعخ اُزأص٤شاد اُج٤ئ٤خ ػ٠ِ اُ٘جبد،  ٗقت  ا

 خقٞفبً ٓغ رضا٣ذ خطش اُزـ٤شاد أُ٘بخ٤خ اُز٢ هشأد ػ٠ِ ًًٞت الاسك. 



: 
 

٠ُ إعٜبد أُبئ٢ أدٟ لإ٠ُ اإٕ رؼَشك اُ٘جبد أ (2004ٝآخشٕٝ )Robertson  لاؽع         

( ػ٘ذ  (2007.  أؽبسَ اُؾذ٣ض٢ ٝآخشٕٝػ٠ِ فلخ اسرلبع اُ٘جبد ُٔؾقٍٞ أُبػ ٓؼ١ٍٞ٘  أٗخلبكٍ 

اُش١ ػ٠ِ فلخ  ٔذحٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُٝعٞد ٣بّ(، أ 4ٝ أ 2سٝاء ) اُش١ ًَ ٓذر٢ إاعزخذآْٜ 

 اُ٘جبد ٓوذاسٙ سرلبعػ٠ِ ٓزٞعو لاأٛزا ٝهذ رلٞم اُش١ ًَ ٤ٓٞ٣ٖ ٓؼ٣ٞ٘بً ثئػطبء  ،أُبػاسرلبع 

ٓذر٢ Sheteawi ٝTawfik (2007  )اعزخذّ  عْ(.52 ٣بّ )أسثؼخ أعْ ٓوبسٗخ ثبُش١ ًَ  71

٣ّٞ ثأػ٠ِ  5اء سٝلإاٝرلٞهذ ٓذح أُبػ،  ٠عٜبد أُبئ٢ ػِلإأ٣بّ ُذساعخ رأص٤ش ا 10ٝ 5سٝاء إ

لاؽع  عْ.19.81أػطذ  اُز٢ 10سٝاء لإأذح عْ ٓوبسٗخ ث 80.21ثِؾ  لأسرلبع اُ٘جبد إرٓزٞعو 

Tawfik  (2008 ٖٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ ) اسرلبع  أ٣بّ ك10٢ٝ 5ٝ 2سٝاء أُذسٝعخ لإآذد

ؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝاُ٘جبد اُغبم  ُٓ ٓذح عْ ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ  64.27ثِؾ  ػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخأأػطذ 

ٝآخشٕٝ  Ahmadعْ. أٝمؾذ ٗزبئظ  43.68ثِؾ  ح أد٠ٗ ٓزٞعو ُِقلخسٝاء أُزجبػذالإ

، 3سٝاء ٖٓ لإآذح ك٢ هٍٞ ٗجبربد ٓؾقٍٞ أُبػ ػ٘ذ ص٣بدح  ٓؼ١ٍٞ٘  ( ٝعٞد اٗخلبكٍ 2015)

ك٢ عْ  48.77ثِؾ  لأسرلبع اُ٘جبد إر ٣بّ ثأػ٠ِ ٓزٞعوأ 3ر رلٞم اُش١ ًَ إ٣بّ ، أ ٠ُ9 صْ إ 7، 5

 ٝآخشٕٝ Samghani عْ. ث٤٘ذ ٗزبئظ  26.15أد٠ٗ ٓزٞعو ثِؾ أػط٠ اُش١ ًَ رغؼخ أ٣بّ ؽ٤ٖ 

عز٘زظَ ا  اسرلبع اُ٘جبد. ك٢ فلخ بً سٝاء ًٝبٕ رأَص٤شٛب ٓؼ٣ٞ٘لإأُذد ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ   (2015)

عٜبد أُبئ٢ ػ٠ِ ٓؾقٍٞ أُبػ ٝعٞد لإك٢ دساعزْٜ ُزأص٤ش ا (2017)ًَ ٖٓ ًٔبٍ ٝاٌُشخ٢ 

٣بّ أػ٠ِ أعٜبد أُبئ٢ ًَ خٔغخ لإػط٠ اأٝاسرلبع اُ٘جبد ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓزٞعطبد فلخ  كشم

ٓزٞعو ُِقلخ  عٜبد ًَ خٔغخ ػؾش ٣ّٞ أد٠ٗلإعْ ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ ا 50.63ثِؾ  إر ٓزٞعو ُِقلخ

عٜبد لإا رأص٤شاد ٗٚ ٣ٌٖٔ ُٔؾقٍٞ أُبػ اُؾذ ٖٓأ إ٠ُ ؽبسح ٛ٘بلإغذس ا. ٝرعْ 44.23 ثِؾ إر

ٝع٤ِخ رغَ٘ت اُغلبف ٝرخزِق ٛزٙ اُٞع٤ِخ ؽغت  عٜبد ثٞاعطخلإأُبئ٢ ٝاُؼ٤ؼ رؾذ ظشٝف ا

عٜبد أُبئ٢ ٝأُشؽِخ اُؼٔش٣خ ُِٔؾقٍٞ، ٝٛزا ٣ؾ٤ش لإٝٓذح مـو اُغلبف اُز١ ٣غِطٚ ااُق٘ق 

ٕ اُ٘جبد ٣زغٚ ٗؾٞ اُ٘ٔٞ اُزٌبصش١ ٝاُزض٤ٛش ٓجٌشاً ػ٠ِ ؽغبة اُ٘ٔٞ اُخنش١ ُزا ٣ٌٕٞ أ٠ُ إ

 (. Bangar  ،2019عذاً ) اً ؽغْ اُ٘جبد فـ٤ش

كشع ثبُ٘جبد لأػذد ا ك٠ُ٢ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ إ( (2012ٝآخشٕٝ  Razaؽبسد ٗزبئظ أ       

٠ُ ٓؼبِٓخ إ٣ّٞ(  ثبلإمبكخ  6ٝ 5ٝ 4ٝ 3سٝاء)اُش١ ًَ اسثؼخ ٓذد إُٔؾقٍٞ أُبػ ػ٘ذ اعزخذاّ 

كشع  4.97كشع ثِؾ لأ٣بّ ثأػ٠ِ ٓزٞعو ُؼذد اأ 5سٝاء ًَ لإآذح أُوبسٗخ اُز٢ ُْ رشٟٝ ٝرلٞهذ 

جبدٗ
-1

كشع ٗجبد 3.97كشع ك٢ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح لأًبٕ ػذد اك٢ ؽ٤ٖ ، 
-1

 Hussen. أٝمؼَ 

سٝاء لإكشع ُٔؾقٍٞ أُبػ ػ٘ذٓب رْ الأاػذد ( ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلخ (2019ٝآخشٕٝ 

ر عغَ إ( ٖٓ الاؽز٤بعبد أُبئ٤خ ُِٔؾقٍٞ، 100%% 75ٝٝ  50%ثضلاس ٓغز٣ٞبد ُِش١ )



21 
 

كشع ٗجبد 6.29ثِؾ  إر كشع أُبػأ% أػ٠ِ ٓزٞعو ك٢ ػذد 100اُش١ ػ٘ذ ٓغزٟٞ 
-1

ٓوبسٗخ ػ٘ذ  

كشع ٗجبد 3.82% ٝاُز١ ثِؾ 50ٓغزٟٞ 
-1

سٝاء لإآذح ٗزبئظ اُجبؽض٤ٖ رؾذ رأص٤ش  روبسثذ.  ٝهذ 

 كشع. لأ٣غبث٤بً ػ٠ِ فلز٢ هٍٞ  اُ٘جبد ٝػذد اإأُزوبسثخ ٝاُز٢ ًبٕ دٝسٛب 

٠ُ إؾذس ك٢ اُٞسهخ اخزلاكبد كغ٤ُٞٞع٤خ ٗز٤غخ رؼشمٜب كز أُغبؽخ اُٞسه٤خ، ثخقٞؿأٓب       

ٝاٗخلبك ثؼ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُنٞئ٢  ِضـٞسُ عضئ٢ ٝسام ٝؿِنلأعٜبد أُبئ٢ ٓضَ اُزلبف الإا

(Saibo  ،ٕٝ٠ُ ص٣بدح اػزشاك إإٕ ص٣بدح أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ُلأٝسام رؤد١ ).  2003ٝآخش

٣قت ٝاُنٞء  َٝ ٝآخشٕٝ، Tollenaar) رُي ك٢ ص٣بدح اُؾبفَثبُزب٢ُ رط٤َُ ٖٓ كزشح ٢ِٓ اُجزٝس 

ََ اُؾذ٣ض٢ ٝآخشٕٝ 2004 إ٠ُ سٝاء ػ٠ِ ٓؾقٍٞ أُبػ، ُٔذر٢ إك٢ دساعزْٜ (2007) (.  رٞف

خشٟ ُزؼٔن أُبء ك٢ أرٌٕٞ اُلزشاد ٓزوبسثخ ث٤ٖ س٣خ ٝ رضداد ػ٘ذٓب أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبدإٔ 

ُٔز٤غش ُلآزقبؿ. ٝهذ أخزجش اُطجوبد اُزؾز٤خ ٝثبُزب٢ُ رٔزـ عزٝس أُؾقٍٞ أُبء ا

Kulathunga  ٕٝأمبكخ إ٠ُ  أ٣بّ( 9ٝ 6ٝ 3سٝاء )اُش١ ًَ ٓذد إرأص٤ش أسثؼخ (2008) ٝآخش

ث٤ٜ٘ب ػ٠ِ أُغبؽخ اُٞسه٤خ اُز٢ رْ ه٤بعٜب ػ٘ذ ؽَقبد  بً ٓؼ٣ٞ٘ بً ٝعذٝا كشٝهؽ٤ش ، ػذّ اُش١

عْ 313.50ثِؾ  إر أ٣بّ أػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ 9ػط٠ اُش١ ًَ أر إَٓؾقٍٞ أُبػ 
2
ه٤بعبً  

عْ (230.25ثبُٔؼبِٓخ اُز٢ ُْ رشٟٝ 
2

( ػ٠ِ (2017(.  ٝك٢ دساعخ هبّ ثٜب ًٔبٍ ٝاٌُشخ٢ 

 ٣بّأعٜبد اُ٘جبد ًَ خٔغخ أػط٠ إعٜبد أُبئ٢ ٝرأص٤شٙ ػ٠ِ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُٔؾقٍٞ أُبػ لإا

عْ 576.4ثِؾ  ػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخأ أػط٠
2
ٕ  س٣ٜب ًَ   أد٠ٗ  أػط٠ خٔغخ ػؾش ٣ٞٓبً ك٢ ؽ٤ٖ أ

ع392.5ْ  ثِؾ ٓزٞعو
2

قلخ ُعٜبد أُبئ٢ رأص٤شاً ٓؼ٣ٞ٘بً لإكوذ أػط٠ ا ٓغ ٛزٙ اُ٘زبئظ، ٔبؽ٤بً .  ٝر

 (.  Bangar،  2019خنش )لأأُغبؽخ اُٞسه٤خ ُٔؾقٍٞ أُبػ ا

ََ ػ٤ِٜب كوذ ٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ،  لأُٓؾزٟٞ ا ثذ٤َُ أٓب ك٤ٔب ٣زَؼِن        أٝمؾذ اُ٘زبئظ اُز٢ ؽق

ٝسام ٖٓ لأٓؾزٟٞ ا د٤َُ ك٢ ٓؼ١ٍٞ٘  ٠ُ اٗخلبكٍ إعٜبد أُبئ٢ أدٟ لإإٔ ا (2012)ٝآخشٕٝ ؽ٤ٜذ 

ا٣نبً ػ٘ذ دساعزٚ  ( (2016ٝآخشٕٝ Dutta.  رٞفَ الاخنش اٌُِٞسٝك٤َ ُٔؾقٍٞ أُبػ

ُزبص٤ش الاعٜبد أُبئ٢ ػ٠ِ أُبػ الاخنش إ د٤َُ ٓؾزٞس الاٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ٣٘خلل ثض٣بدح 

 الاعٜبد أُبئ٢. 

ك٢ سٝاء ٓذد إك٢ دساعزْٜ لأسثؼخ  ٓؼ٣ٞ٘خً  بً ( كشٝه(2008ٝآخشٕٝ  Kulathungaٝعذَ        

٠ُ رو٤َِ اُٞصٕ اُغبف إ٣خ ٝأخشٟ رؤد١ ٝرج٤ٖ أٗٚ ًِٔب صادد أُذح ث٤ٖ ساُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد 

إٔ  (2011)ٝآخشٕٝ  Ranawakeُٔؾقٍٞ أُبػ ػِٔبً إٔ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ُْ رشٟٝ ٜٗبئ٤بً. ث٤ٖ 

إر اُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد اُش١ ك٢ رأص٤شٛب ػ٠ِ ٓؾقٍٞ أُبػ ك٢ فلخ ٓذد ٛ٘بُيَ كشهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ث٤ٖ 
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ًلبءح الاعزٜلاى أُبئ٢ ٝٛزا ٣قَت ك٢ ص٣بدح ٠ُ رؾَغ٤ٖ إخشٟ أدد أًِٔب صادد أُذح ث٤ٖ س٣خ ٝ

( أسثؼخ (2015ٝآخشٕٝ  Ahmadٔش٣ٝخ.  اعزخذّ اُاُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد ه٤بعبً ثبُٔؼبِٓخ ؿ٤ش 

ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ ٝصٕ اُ٘جبد أُذد ٓؼ٣ٞ٘بً  ٛزٙٝٝعذٝا رجب٣ٖ أ٣بّ(  9ٝ 5ٝ7 ٝ 3سٝاء )اُش١ ًَ ٓذد إ

 4.78ثِؾ  إر أ٣بّ ثأػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ اُٞصٕ اُغبف ُٔؾقٍٞ أُبػ 3ر رلٞم اُش١ ًَ إاُغبف، 

هٖ ٛـ
-1

هٖ 3.98ثِؾ  إر أ٣بّ أد٠ٗ ٓزٞعو ُ٘لظ اُقلخ 9أػط٠ اُش١ ًَ ك٢ ؽ٤ٖ  
 

ٛـ
-1

. ٝك٢ 

خنش لأعٜبد أُبئ٢ ػ٠ِ أُبػ الإ( ػٖ رأص٤ش ا(2017دساعخ أعشاٛب ًَ ٖٓ أٌُبٍ ٝاٌُشخ٢ 

 فلخ اُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد.ٔب ًبٕ اُزأص٤ش ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ سٝاء ًِلإآذح عذا أٗٚ ًِٔب هِذ ٝ

 سٔاء فٙ صفبد انذبصم ٔيكَٕبرّ نًذصٕل انًبػلإايذح رأثٛش   1-2-2

ِٚ اُز٢ أعشاٛب ػ٠ِ رأص٤ش صلاصخ  Tawfik (2008)أؽبسَ         2س١ )اُش١ ًَ ٓذد ك٢ دساعز

ثبُ٘جبد ػذد اُوشٗبد  ص٣بدحك٢  بً إٕ اُش١ ًَ خٔغخ أ٣بّ ًبٕ رأص٤شٙ ٓؼ٣ٞ٘ا٠ُ ٣ّٞ(،  10ٝ 5ٝ

سٝاء اُز٢ رنَٔ٘زٜب اُذساعخ لإا ٓذدٕ أ( 2012ٝآخشٕٝ ) Razaٔؾقٍٞ أُبػ. ًٔب لاؽع ُ

ك٢  أصشد ٓؼ٣ٞ٘بً سٝاء أُزوبسثخ لإآذد قلخ ػذد اُوشٗبد ُٔؾقٍٞ أُبػ ٝإٕ ثاخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً 

ٕ   ؾ٤ش اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبدر ص٣بدح ػذد اُوشٗبد ُِ٘جبد. عِج٤بً شٗخ ٗجبد أُبػ ٣زأصش هٍٞ ه إ٠ُ أ

سٝاء، إر ٣وغ أُؾقٍٞ ثزُي رؾذ رأص٤ش ظشٝف هِخ أُبء.  لإآذد ٝثؾٌَ ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ص٣بدح 

سٝاء ػ٠ِ فلخ هٍٞ اُوشٗبد ُٔؾقٍٞ لإآذد ( رأص٤ش (2015ٝآخشٕٝ  Samghaniدَسطَ 

 ػ٠ِ ٛزٙ اُقلخ.   بً ٓؼ٣ٞ٘ اً أُبػ ٝرج٤ٖ إٔ ُٜب رأص٤ش

       َّ ( (Sadeghipour 2008أٓب ثبُ٘غجخ ُقلخ ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ ُٔؾقٍٞ أُبػ، كوذ هب

 اً عٜبد أُبئ٢ ػ٠ِ ٓؾقٍٞ أُبػ،  ٝرج٤ٖ إٔ ُلإعٜبد أُبئ٢ رأص٤شلإثز٘ل٤ز دساعخ ػ٠ِ رأص٤ش ا

 ر أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ػ٘ذ اُش١ هٞاٍ ٓشؽِخ اُ٘ٔٞإك٢ خلل ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ،  بً ٓؼ٣ٞ٘

ثزسح هشٗخ  8.32أكنَ ػذد ثزٝس ثبُوشٗخ  ثِؾ
-1 

ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ ػذّ اُش١ ػ٘ذ الاصٛبس ٝاُز٢ 

ثزسح هشٗخ 6.85ثِؾ  ػذد ثزٝسٍ ٓزٞعو أػطذ
-1

( إٔ (2008ٝآخشٕٝ  Asaduzzamanٝلاؽعَ  .

٠ُ ؽذٝس رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ فلخ إدٟ أاُش١ ك٢ ٓشؽِخ اُزض٤ٛش ٓغ اُزغ٤ٔذ ثؼ٘قش اُ٘زشٝع٤ٖ 

مبكخ ػ٘قش ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٓغ ٓبء إلاثذَ ٖٓ  اُؾشعخ اُجزٝس ثبُوشٗخ.  ٝأٗٚ ك٢ ٓشؽِخ اُزض٤ٛشػذد 

إر ٣ٌٕٞ ٛ٘بُيَ ٗؾبه ًج٤ش ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُلغِغ٤خ اُز٢ ٣ؾزبعٜب اُ٘جبد ك٢  عٜبد اُ٘جبد،إاُش١ ػ٘ذ 

ؽذح ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ثؼذد اُجزٝس ثبُوشٗخ اُٞا (2012)ٝآخشٕٝ  Raza ر٣ٌٖٞ اُجزٝس.  أًذ 

ثزسح 6.627 ٣بّ أػط٠ أػ٘ذ رغ٤َِو ؽذ ٓبئ٢ ػ٠ِ اُ٘جبد ٝإٔ س١ ٓؾقٍٞ أُبػ ًَ خٔغخ 
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هشٗخ
-1

ثزسح هشٗخ (5.48ٓزلٞهبً ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ُْ رشٟٝ  
-1

 Samghani(.  ٝأؽبسَ 

 إٕ الإعٜبد أُبئ٢ ُْ ٣ٌٖ ُٚ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ فلخ ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ.   إ٠ُ (2015ٝآخشٕٝ )

ُٜزٙ ك٢  ٓؼ١ٍٞ٘  ٝرج٤ٖ ٝعٞد رأص٤شٍ  ٓذد إسٝاءسثؼخ أ( (2008ٝآخشٕٝ  kulathungaعزخذّ أ     

ؿْ  6.24ثِؾ  إر ثزسح 100ػ٠ِ ٓزٞعو ُٞصٕ أ٣بّ أؽ٤ش أػط٠ اُش١ ًَ صلاصخ  حثزس 100ٝصٕ 

ٗجبد
-1

ُٔ ُٔ ه٤بعبً ثِ     Tawfikٝعذَ  ؿْ.  3.85ثِؾ إر ٓزٞعو ُِقلخ أهَػطذ أوبسٗخ اُز٢ ؼبِٓخ اُ

ثزسح ُٔؾقٍٞ أُبػ. أؽبسَ  100( إٔ ٓذدالإسٝاء أُزجبػذح أدد إ٠ُ أٗخلبك ٝصٕ 2008)

Raza ( ٕٝػ٘ذ اعزخذآْٜ اسثؼخ ٓذد إسٝاء ٝاُش١ ًَ 2012ٝآخش )ثبلإمبكخ إ٠ُ  6ٝ 5ٝ 4ٝ 3

٣ّٞ ٓؼ٣ٞ٘بً ثأػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ إر ثِؾ  5ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ُْ رشٟٝ  إ٠ُ رلٞم ٓذح الإسٝاء 

 ؿْ. 41.61ؿْ ه٤بعبً ثبُٔؼبِٓخ اُز٢ أػطذ أد٠ٗ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ  50.67

سٝاء ٣ٞٓبٕ ٝأسثؼخ ٓذر٢ أ ك٢ دساعزْٜ اُز٢ اعزخذٓٞا ك٤ٜب ( (2007اُؾذ٣ض٢ ٝآخشٕٝ  ث٤ٖ       

ُٔ لإا ٔذدأ٣بّ، إر رج٤ٖ إٔ اُش١ ث َٕ سٝاء اُ َٓ  زوبسثخ ٢ٛٝ ٣ٞٓبٕ ًب ؽبفَ  ص٣بدحؼ٣ٞ٘بً ك٢ رأص٤شٙ 

َٝ أسثؼخ أسٝاء أُزجبػذح لأآذد ٓغ  أُبػ ٓوبسٗخً  ( ك٢ 2008ٝآخشٕٝ )  Asaduzzamanعذ٣بّ. 

َٓ لإا ٔذددساعزْٜ ُ ٕ اُش١ أر رج٤ٖ إؾقٍٞ أُبػ، َٔ ؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلٚ اُؾبفَ ُِ سٝاء ٝعٞد كشٝهبد 

ٛـ Nًـْ  30ش٤ًض عزخذاّ رَ اثؼذ اُزض٤ٛش ٓغ 
-1 

  1.65ثِؾ إر قلخ اُؾبفَػ٠ِ ٓزٞعو ُِ أػط٠ أ

هٖ ٛـ
-1

ذ٣ش ثبُزًش إٔ ٔذ ثؼذ اُزض٤ٛش. ٖٝٓ اُغَ ٤ٔؼٜب رَ سٝاء عَ ٓذد إعزخذّ اُجبؽش صلاصخ اٝ 

عزٜلاى أُبئ٢ ًٞٗٚ لإشكغ ٖٓ ًلبءح اعٜبد اُ٘جبد ٣َ إعزخذاّ ػُ٘قش اُ٘زشٝع٤ٖ ٓغ اُش١ ػ٘ذ ا

ز٣ت ُِؼ٘بفش اُـزائ٤خ ٣َٝ  ِٙ ػ٠ِ ٗوََ أُٞاد أُزاثخ ُٓ عضاء اُ٘جبد أُخزِلخ أ٠ُ ع٤ٔغ إؼَٔ ثذٝس

 (2012)ٝآخشٕٝ  Razaأعزخذّ  عٜبد أُبئ٢.لإزؼ اُز٢ رضَداد ػ٘ذ ؽذٝس أغبػذح ػ٤ِٔخ اَُ٘ ثِ 

ا٢ٌُِ ؽ٤ش  ٝٝعذٝا أٜٗب أخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ فلخ اُؾبفَ ٓؾقٍٞ أُبػػ٠ِ سٝاء ٓذد إخٔغخ 

ٛـ ًـْ 4.97ثِؾ  إر ػ٠ِ ٓزٞعو ُِؾبفَأ٣بّ أػط٠ اُش١ ًَ خٔغخ أ
-1

  ُٔ ٔوبسٗخ ُؼبِٓخ اه٤بعبً ثِ

ٛـ ًـْ (3.97ُْ رشٟٝ  اُز٢
-1

رأص٤شاً ٓؼ٣ٞ٘بً  ( إٔ ٛ٘بُيَ (2015ٝآخشٕٝ  Ahmadث٤ٖ ًٔب (. 

٣بّ أاُش١ ًَ صلاصخ  عغَر إػ٠ِ فلخ ؽبفَ أُبػ،  )ا٣بّ  7ٝ8 ٝ 5ٝ  3سٝاء )ٓذد ألأسثؼٚ 

ٛـ ًـْ 1129.2ثِؾ  ػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخأ
-1

د٠ٗ ٓزٞعو أ٣بّ أػط٠ اُش١ ًَ صٔب٤ٗخ ك٢ ؽ٤ٖ أ 

ٛـ ًـْ 115.2 ثِؾ ُِؾبف٤َ
-1

عٜبد اُغلبف ػ٠ِ إرأص٤ش  ٠ِاُز٢ أعش٣ذ ػ ٝعذ ك٢ اُذساعخ.  

ُٓ إعٜبد ػ٘ذ ر٣ٌٖٞ اُوشٗبد( ثبلإمبكخ إعٜبد ػ٘ذ اُزض٤ٛش ٝإؽبفَ أُبػ )  ٠ُ َٓ ُٔ ؼب اُز٢ وبسٗخ ِخ اُ

ٛـ ًـْ 1278ثِؾ  اُؾجٞة إرػ٠ِ ٓزٞعو ُؾِبفَ أ عغِذ
-1

عٜبد اُغلبف إػط٠ ك٢ ؽ٤ٖ أ 

ٛـ ًـْ  1147ثِؾإر  هَ ٓزٞعوأد ٝر٣ٌٖٞ اُوشٗب
-1

 (Majeed   ،ٕٝ2016)ٝآخش. 
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فٙ انُجبد  Reactive Oxygen Species (ROS)ركٍٕٚ انجزٔس انذشح  3-2

  جٓبد انًبئٙلإرذذ رأثٛش ا

ٔزِي اٌُزشٕٝ ؽش رَ  )رساد اٝ عض٣ئبد( ٤ٔ٤ًبئ٤خأٗٞاع  ٣Free radicalوَقذ ثبُغزٝس اُؾشح       

 َٓ  (Bast ر٘زظ خلا٣ب ٓؤًغذح ثزشا٤ًض مؼ٤لخ خلاٍ اُؼ٤ِٔبد الا٣ن٤خ ذاسٛب اُخبسع٢ك٢ 

سرجبه لأرؾُبٍٝ ا زُيَ ز٤غخ ُِ َٗ ٝؿ٤ش ٓغزوشح وخ ِِ شح هَ (. ؿ٤ش أٗٚ ُٞؽع إٔ اُغزٝس اُؾُ 2008ٝآخشٕٝ، 

ُٔ اُزلبػَ ٓغ اُغُ َٝ  ذ٤ٓش١ ؽبٍ راد كؼَ رَ  ROSٌٕٞ ٤ِخ، ُزُي رَ ٜٔخ ك٢ اُخَ ض٣ئبد اُج٤ُٞٞع٤خ اُ

ُٔ لأاٝ DNA ٝRNAض٣ئبد ٓضَ ٛزٙ اُغُ لبػِٜب ٓغ رَ  زٞاعذح ك٢ ٗض٣ٔبد ٝاُلٞعل٤ُٞج٤ذاد اُ

ؽٔبك اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش لأ٠ُ إٔ اإ. ٝرغذس الإؽبسح ٛ٘ب، 2008)ٝآخشٕٝ،  (wijk ؿؾ٤خ اُجلاص٤ٓخلأَ ا

 ُٓ ٌٖٔ لا ٣ُ  ز٤غخ ُزُيَ ٝافش َٗ لأشح ثٜزٙ اشرجو ٓغ اُغزٝس اُؾُ زؼذدح رَ أُؾجؼخ راد أٝافش ٓضدٝعخ 

 (.2008 ٝآخشٕٝ، Huy-Phamشح ٝأمشاسٛب )وبف ٛزٙ اُغزٝس اُؾُ ٣إاُؾذ أٝ 

  oxygen) O2- (Singlet زؼذدح ٝٓخزِلخ ٓضَُٓ  ROSٕ اُغزٝس اُؾشح ئٝك٢ اُغ٤بم رارٚ، ك      

ٝ
-
  O2((Superoxide radical ٝ  OH (Hydroxy radical) ٝ H2O2 ((Peroxy 

radical  (Garatao  ،ٕٝ٣َ 2005ٝآخش .) ٖٓ ًٖضش اعزوشاساً ٖٓ أؼذ ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤

ُٓ ؽبساد اُخَ لإوَ ادٝساً ٜٓٔبً ك٢ َٗ  ؤد١ٝثٜزا ٣َ  ROSشًجبد ُٓ  ٤ِٔبد اُلغِغ٤خ خزِق اُؼَ ٣ِٞخ ك٢ 

ُٔ ضداد رَ ٣َ  اُؾبفِخ ثبُ٘جبد ٝآخشٕٝ  Slesakعٜبداد اُج٤ئ٤خ )لإخزِق آُ ك٢ شًت ش٤ًض ٛزا اُ

ٖٓ عٜخ أخشٟ  ٖٓ عٜخ ٣ن٤خلأٜٓٔخ ُِؼ٤ِٔبد ا ض٣ئخغُ ً ًٝغغ٤ٖلأٞك٤ش ارَ ٣ؼُذ (. 2007 َٝ  ٌُٖ ،

ُٓ إغجت ٣ٞ٤خ ٣ُ ٗظٔخ اُؾَ الأش٤ًضٙ ك٢ ٗخلبك رَ إٔ ئك  غجت خِلاً ٝاُز٢ رُ  ROS اُغزٝس شًجبدٗزبط 

ؽ٤بء اُز٢ رؾزبط لأث٘بءً ػ٠ِ ٓب روَذّ، ك٢ اُ٘جبد ٝا Urbanek) ٝ .(Kuzniak ٗظٔخلأك٢ ٛزٙ ا

ُٓ ُٔ ( ُِ Antioxidantًغذح )لأمذ ا بً كبػ٤دِ  بً ًٝغغ٤ٖ هٞسد ٗظبٓلأ٠ُ اإ اُغزٝس  شًجبدؼبُغخ 

عبع٤خ لأًٝغغ٤ٖ ك٢ ؽبُزٚ الأاإٕ ٣ِٞخ. ؽبساد اُخَ لإٕ رذَخَ ك٢ آٖ أٌُٖٔ أٝاُز٢  ROS اُؾشح

( أٓش divalentض٣ئخ ص٘بئ٤خ اُزٌبكؤ )ؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُزش٤٤ٖٗٝ ك٢ ٓذاسٙ اُخبسع٢ ٝإٔ اخزضاٍ عُ ٣َ 

مبكخ كئٕ إ(. ٖٓ عٜخ أخشٟ، univalentؽبد٣خ اُزٌبكؤ )أض٣ئخ عُ  ٗزبطأ٠ُ إَٜ ُزا ٣ؾزبط ؿ٤ش عَ 

   ) superoxide  عٞثش اًٝغ٤ذ عزسإ٠ُ   O2خزضاٍ لااٌُزشٕٝ إمبك٢ ٣زطِت هبهخ 

     
ُٓ غؼَ اُغُ مبك٢ ٣َ لإ(. ٌُٕٞ الاٌُزشٕٝ اُخبسع٢ ا  غزوشح، كٜزٙ اُغض٣ئخ إٓب ض٣ئخ ؿ٤ش 

ٗض٣ْ أٔغبػذح ٝ ثِ أإٓب رِوبئ٤بً  H2O2ر٘زظ  protonص٘بئ٤خ أٝ ثزلبػِٜب ٓغ ثشٝرٕٞ  ٠ُO2 إؾٍٞ رُ 

SOD (   
          ( .)Halliwell ،2006 ٖٓ ثبُنذ .)  

ٖٓ  H2O2ؼذ ٣ُ ،   

عزخذآٚ ًغض٣ئخ ٗبهِخ ُلإ٣ؼبصاد اُخ٣ِٞخ رٌٕٞ اؽزٔب٤ُخ إ ئعزوشاساً ُزا كأ ROSض٣ئبد ًضش عُ أ

غُٜٞخ ػٖ هش٣ن اُو٘ٞاد أُبئ٤خ اُز٢ ٘زوَ ثِ ٠ُ ًٞٗٚ ٣َ إ، ثبلإمبكخ ROSأػ٠ِ ٖٓ ثو٤خ ٓشًجبد 
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ٕ  إٗزبط(. 2007ٝآخشٕٝ  Slesakرشثو اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ثؼنٜب ثجؼل. ) ٝإصاُزٚ ك٢  H2O2 إ

ُٓ أك٢ ٗلظ عضء اُخ٤ِخ ٣ٌٖٝٔ  هذ ٣ؾقَ اُ٘جبر٤خاُخلا٣ب  ًغذح لأنبداد إ ر٘ظْ ػٖ هش٣ن 

 ٗض٤ٔ٣خ.لأٗض٤ٔ٣خ ٝؿ٤ش الأا

َٖ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ثٔؾزٟٞ اُغزٝس اُؾُ        ك٢  H2O2ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٜٓ٘ب شح رج٤

عٜبد اُغلبف إر عغَ إ GSH- Glutathioneعٜبد اُغلبف ٓغ لإٓؾقٍٞ أُبػ ػ٘ذ رؼشمٚ 

ٓب٣ٌشٍٝٓٞ ؿْ 31.14ٝ 32.07ٓوذاسٙ ٓزٞعو أػ٠ِ  GSHعٜبد اُغلبف ٝإَ ث٤ٖ ذاخُ اُزَ  ًٝزُيَ 
-

1
ُٔ ُٔ وبسٗخ ثِ ُٓ ثبُززبثغ ٝصٕ سهت  ٓب٣ٌشٍٝٓٞ ؿْ 18.33وبسٗخ )ؼبِٓخ اُ

-1
ثغجت  ٝصٕ سهت ( ٝرُيَ  

ك٢ ؽ٤ٖ ، H2O2شح ٓضَ ٣ٌٖٞ اُغزٝس اُؾُ ٠ُ رَ إغِو ػ٠ِ اُ٘جبد ٣ؤد١ عٜبد ٣ُ لإإٔ أ١ ٗٞع ٖٓ ا

 َٕ ُٔ  ًب  O2-)Superoxideزذ٤ٗخ أٓب ُٓ  GSHؼبِٓخ كوو ثٔبدح روذ٣ش ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ػ٘ذ اُ

radicals) ًبٕ رؾذ رأص٤ش ٗلظ اُظشٝف اُز٢ عُِطذ ػ٠ِ ٓشًت  كوذH2O2  ٚٝػ٘ذ رؼشم

ٓب٣ٌشٝ ٍٓٞ ؿْ 20.18ٓوذاسٙ ٓزٞعو عغَ أػ٠ِ  لإعٜبد اُغلبف أ٣نبً 
-1

ٝصٕ سهت ه٤بعبً  

ٓب ٣ٌشٝ ٍٓٞ ؿْ (٢10.80 أػطذ اُزأُوبسٗخ ثٔؼبِٓخ 
-1

ٝآخشٕٝ،  Naharٝصٕ سهت( ) 

(2015 . 

لأٗٚ ٣ؼَٔ  GSHمبكخ إك٢ ٓؾقٍٞ أُبػ ػ٘ذ  ٣H2O2َ٘خلل ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ         

٣نبً أٗض٣ٔبد ٛزا ٝلأق٤٘غ اُجشٝر٤ٖ إٌُٔٞ ُِٜشٓٞٗبد ٝارَ  شح ًٝزُيَ خزضاٍ اُغزٝس اُؾُ اػ٠ِ 

ََ .  رَ 2016)شح )اُو٤غ٢ ٝاُؾ٤ب٢ٗ، كؼَ اُغزٝس اُؾُ ؾ٢ٔ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٖٓ ٣َ  ٝآخشٕٝ  Duttaٞف

َٖ لإُٔؾقٍٞ أُبػ رؾذ رأص٤ش ا H2O2ٗزبط إجب٣ٖ ك٢ ٝعٞد رَ  إ٠ُ ((2016 أٗٚ  عٜبد أُبئ٢ ٝهذ رج٤

َٝ  H2O2ٗزبط إ ك اُ٘جبد ُلإعٜبد ًِٔب صادَ ؼشُ رَ  ًِٔب صادَ  ََ ؽز٠  ٓب٣ٌشٝ ٍٓٞ ؿْ 6.93 ٠ُ إ ف
-1
 

ٓب٣ٌشٝ ٍٓٞ ؿْ 2.59ثِؾ  اُز٢ أػطذ أد٠ٗ ٓزٞعوأُوبسٗخ ؼبِٓخ ُٔ ٝصٕ سهت ه٤بعبً ثِ 
-1

ٝصٕ  

 سهت.  
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 جٓبد انًبئٙالإرذذ رأثٛش  ذح ٔيغججبرٓب فٙ انُجبدغَ الأك 4-2 

عٜبد اُزأًغذ١ ثٞاعطخ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ، لاع٤ٔب اُغلبف ٖٝٓ ث٤ٖ لإ٣غُزؾَش ا       

ثٞاعطخ  ٢ٛLipids اُذٕٛٞ  خأُزٌٞٗ ROSأٌُٞٗبد اُخ٣ِٞخ أُٜٔخ أُٜذدح ثبُنشس ثٞاعطخ 

أُزٌٞٗخ هبث٤ِخ  ROSأًغذح اُذٕٛٞ ؿ٤ش أُؾجؼخ ك٢ الأؿؾ٤خ اُجب٣ِٞع٤خ. ػ٘ذٓب ٣زغبٝص رش٤ًض 

ؿؾ٤خ اُجلاص٤ٓخ ٝثٜزا لأ( رضداد ك٢ ا(Lipid peroxidationاُ٘جبد ٌُِ٘غٜب كئٕ أًغذح اُذٕٛٞ 

ًغذح لأأؽذ اُ٘ٞارظ اُٜ٘بئ٤خ ُؼ٤ِٔبد ا MDAرؤصش ػ٠ِ اُؼ٤ِٔبد اُلغِغ٤خ ك٢ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ. ٣ؼذ 

ُـؾبء ٝكوذ اُـؾبء اظ ػ٠ِ ؿؾ٤خ اُجلاص٤ٓخ ُِ٘جبد ٝٛٞ ٓغؤٍٝ ػٖ اُنشس اُ٘برلأاُؾبفِخ ك٢ ا

ٗض٣ٔبد ٝاُجشٝر٤٘بد ٝثبُزب٢ُ لأ٣ٞٗبد ٝكؼب٤ُخ الأاُجلاص٢ٓ ُخٞافٚ اُطج٤ؼ٤خ ًبُغ٤ُٞٚ، ٝٗوَ ا

ّٕ (. 2012ٝآخشٕٝ،  Sharmaٓٞد اُخلا٣ب ) اُذٕٛٞ ؿ٤ش أُؾجؼخ أٌُٞٗخ ُلأؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخ إ

ئ٤غ٤خ ٢ٛ: اُجذا٣خ أهٞاس س خ.  رزأُق ػ٤ِٔخ أًغذح اُذٕٛٞ ٖٓ صلاصROSؽغبعخ ُٔشًجبد 

Initiation ٗزؾبس لأٝاPropagation  ٝاُٜ٘ب٣خTerminationٗزبط إ٠ُٝ لأ. رزنٖٔ اُخطٞح ا

، ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ُغزس ا٤ُٜذسًٝغ٤َ Fatty acid Radicalاُغزس اُؾش ُِؾبٓل اُذ٢٘ٛ 

Hydroxyl  َٝاُغٞثش أًٝغب٣ذ اُزلبػَ ٓغ ٓغٔٞػخ أُض٤َ ك٢ اُؾبٓل اُذ٢٘ٛ ؿ٤ش أُؾجغ ٝثزُي 

 Hydroperoxydes  ،Radical Lipid peroxy  ،Conjugated dienesظ ٘زُ رَ 

(Smirnoff ،1996 ٣ؼذ  .)Peroxy radical  َلبػُ أًضش أُشًجبد ر َٝ ُٓ ٤ِخ   ٗزؾبساغبػذح هبدس ػ٠ِ 

إٕ ٖٓ أْٛ اُ٘ٞارظ اُٜ٘بئ٤خ ُزل٤ٌي ٌٛزا ٗٞع ٖٓ اُذٕٛٞ  اُطٞس اُضب٢ٗ(.٤ِٔخ الأًغذح ُِذٕٛٞ )ػَ 

(ٞٛMalondialdehyde-MDA ُاُز١ ٣ )لأًغذح اُذٕٛٞ ك٢ اُـؾبء اُجلاص٢ٓ. ك٢  اً ٓؤؽش ذؼ

خ٤شح رـ٤شد اُ٘ظشح ػٖ ٗٞارظ أًغذح اُذٕٛٞ ك٢ الاؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخ كجبُشؿْ ٖٓ ًٜٞٗب لأاُغ٘ٞاد ا

ؽبساد اُخ٣ِٞخ أُزُٞذح لإٕ رغزخذّ ًغض٣ئبد ٗبهِخ ُأٜٗب ٣ٌٖٔ ألا إعض٣ئبد مبسح ثبُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ 

(Slesak  ،ٕٝ2007ٝاخش.)        

ٓؾقٍٞ ٜٓ٘ب عٜبد أُبئ٢ ػ٠ِ أُؾبف٤َ، لإغِطٜب االأًغذح ٖٓ أثشص أُؾبًَ اُز٢ ٣ُ إٕ       

ر ٣زْ هٔغ ٝإصاُخ ٛزٙ اُغزٝس إROS غجت ٛزٙ الأًغذح اُنبسح ر٣ٌٖٞ اُغزٝس اُؾشح أُبػ ٝرُ 

ٕ ث٤ٖ اُغزٝس اُؾشح ٝٓنبداد ًغذح ٤ٌُٕٞ ٛ٘بُي رٞاصالأٗٞاع ٖٓ ٓنبداد أاُؾشح ثٞاعطخ ػذح 

لأًغذح اُذٕٛٞ ك٢  اً ٓؤؽشMDA ٓشًت ذؼ(. ٣ُ Sadeghipour ،2015ًغذح أُ٘زغخ )لأا

 ، MDA  (Ali ٝAshrafًغذح اُذٕٛٞ ٖٓ ؽ٤ش رشاًْأؿؾ٤خ اُجلاص٤ٓخ ُِخلا٣ب أ١ ٣زْ روذ٣ش لأا

أُبػ ًبٕ عٜبد ٓؾقٍٞ إإٔ  Hassan ٝ Mansoor (2014) ٝك٢ اُغ٤بم رارٚ أؽبس 2011).

عٜبد لإ( إٔ اSadeghipour (2015. ٝعذ MDAصش أُؼ١ٞ٘ ك٢ ص٣بدح ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ لأُٚ ا

عٜبد أُبئ٢ رلٞم ػ٠ِ اُش١ الاػز٤بد١ لإأ١ إٔ ا MDA أُبئ٢ ٣ؤصش ػ٠ِ ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ
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ؽذٟ إ( رأص٤ش (2015ٝآخشٕٝ  Nahar. أخزجشَ  MDAك٢ ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ بً ًٝبٕ رأص٤شٙ ٓؼ٣ٞ٘

عٜبد اُغلبف ػ٠ِ ٓؾزٟٞ أٝسام ٓؾقٍٞ إٓغ  (GSH) ٗض٤ٔ٣خ أُنبدح ُلأًغذح لأٔٞاد ؿ٤ش ااُ

 ثِؾ إر عٜبد اُغلبف أػ٠ِ ٓزٞعو ُٔؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ ٛزا أُشًتإر أػط٠ إ MDAأُبػ ٖٓ 

٢ِٓ ٍٓٞ ؿ75.07ْ
-1

اُز٢ أػطذ أد٠ٗ ٓزٞعو ُٚ  ٝصٕ سهت ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ 

٢ِٓ ٍٓٞ ؿْ  29.42ٓوذاسٙ
-1

ؼبِٓخ أُوبسٗخ ُْ ٣زْ   ُٓ ٣نبً ُْ ٣زْ أعٜبدٛب ٝإٝصٕ سهت ػِٔبً إٔ 

عٜبد أُبئ٢ ػ٠ِ لإ( ك٢ دساعزْٜ ُزأص٤ش ا(2016خشٕٝ آٝ Duttaلاؽع  GSH. ٓؼبِٓزٜب ثٔبدح

 ٝإٔ اُش١ ث٤ٌٔخ   MDAٖٓ  ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ اُ٘جبدإٓؾقٍٞ أُبػ 

ٓب٣ٌشٝ ؿ4.0ْ
-1

٢ِٓ ٍٓٞ ؿْ  (465.55ػط٠ أػ٠ِ كشم ٓؼ١ٞ٘ ٝصٕ سهت أ 
-1

ٝصٕ سهت(  

٢ِٓ 142.78ثِؾ  إر أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ رْ إسٝائٜب ثقٞسح هج٤ؼ٤خ أد٠ٗ ٓزٞعوك٢ ؽ٤ٖ 

ٍٓٞ ؿْ
-1

ٝصٕ سهت ٛزا ٝهذ رج٤ٖ ُذٟ اُجبؽش ٝعٞد اسرجبه ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُغبؽخ اُٞسه٤خ  

 MDA.ُٔؾقٍٞ أُبػ ٝٓؾزٞاٙ ٖٓ 

جٓبد لإنٛجذَى ػهٗ انُظبو انذفبػٙ فٙ انُجبد رذذ رأثٛش ظشٔف اانًٕرأثٛش  5-2

 انجٛئٙ

       Mo) Molybdenum) ٤ُٞجذْٗ مشٝس٣ ُٔ  40ُؼِذد ٖٓ الأٗض٣ٔبد اُز٢ رض٣َذ ػٖ  بً ٣ؼَذ اُ

 .(2005ٝآخشٕٝ، (Kaiser ٗض٣ٔبد لأٖٓ ٛزٙ ا 4ًزؾق إٕ اُ٘جبربد رؾَز١ٞ ػ٠ِ اأٗض٣ْ ٝ

ٗض٣ٔبد أُؼَٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ  ٤بً عبعأ ػبٓلاً ًٝزُي عبع٤خ لأأُـز٣بد ا٣ؼزجشا٤ُُٞٔجذْٗ ٖٓ 

Metaloenzymes ٗض٣ْ )لأعبع٢ ك٢ أُٞهغ اُلؼبٍ ُلأؽ٤ش ٣ؾٌَ اُغضء اMendel  ٝ

Bittner ،2006 ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ًٕٞ ٓزطِجبد اُ٘جبد ٝرش٤ًض .)Mo ؤد١ٝاهئ عذاً، كٜٞ ٣ 

 Mo ذؼ(. ٣ُ 2002خشٕٝ، آٝ Huٗض٣ٔبد )لأٖٓ ا ٘ؾ٤و ػَٔ اُؼذ٣ذدٝساً ؽ٣ٞ٤بً ٜٓٔبً ػٖ هش٣ن رَ 

ؿِت أ(. رٌٕٞ ٝظ٤لخ 2006ٝاخشٕٝ،  Co-Factor( )Sunؿ٤ش كؼبٍ ثب٣ِٞع٤بً ٓبُْ ٣شرجو ثٔؼوذ )

ٗض٣ٔبد اُز٢ ٖٓ ؽأٜٗب سكغ أُغزٟٞ اُذكبػ٢ ُِ٘جبد لأر٘ؾ٤و ا Molybdo-enzymesأٗض٣ٔبد 

 .CAT ٝ SOD  ٝAPX  ٝGR  ٝAOٗض٣ٔبد لأا ٖٙٝٓ ٛز لائٔخمذ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ؿ٤ش أُ

ُٓنبدح ُلأًغذح أٓب إٗض٣ٔبد آٗلخ اُزًش لأؿِت اأ إٕ ٗزبط ثؼل اُٜشٓٞٗبد إٝ رغُبػذ ك٢ إٔ رٌٕٞ 

خ٤شح ك٢ رق٤َ٘غ لأثِٔغبػذح اُخطٞح ا AOٗض٣ْ أأُٜٔخ ك٢ ٓغبثٜخ اُؾذٝد اُج٤ئ٤خ كٔضلاً ٣وّٞ 

 (. 2009اخشٕٝ، ٝ Sunاُز١ ٣ُ٘ظْ اُؼلاهبد أُبئ٤خ ك٢ اُ٘جبد ) ABAؽبٓل 
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 رأثٛش انًٕنٛجذَى ػهٗ يذزٕٖ انُجبد يٍ انجشٔنٍٛ  1-5-2   

عٜبداد الإ٠ُ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ إعٜبد اُزأًغذ١ ثغجت رؼشمٚ لأ٠ُ اإ٣زَؼشك اُ٘جبد             

٣ؤصش ػ٠ِ كؼب٤ُبد اُ٘جبد اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ٝاُلغِغ٤خ داخَ  ٙاُج٤ئ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ٝؿ٤ش اُؾ٣ٞ٤خ ٝٛزا ثذٝس

ٗظٔخ اُذكبػ٤خ مذ ع٤َ لأٝ أُغزٔغ اُ٘جبر٢. ك٢ ٓضَ ٌٛزا ظشٝف، ٣شُكغ اُ٘جبد ٖٓ اأاُ٘جبد 

اُؾبٓل الا٢٘٤ٓ اُجش٤ُٖٝ ٖٓ أْٛ  ذؼعٜبداد اُج٤ئ٤خ أُخزِلخ. ٣ُ اُزلبػلاد اُزأًغذ٣خ أُشاكوخ ُلإ

٠ُ إمبكخ لإعٜبد أُبئ٢ ثبلإٗض٤ٔ٣خ اٌُبٗغخ ُِغزٝس اُؾشح رؾذ ظشٝف الأًغذح ؿ٤ش الأنبداد آُ 

ٝ رض٣ٝذ  ٘ظ٤ْ ؽٔٞمخ اُغب٣زٞعٍٞصٓٞص١، ؽٔب٣خ ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ، رَ لأخشٟ ًبُز٘ظ٤ْ الأٝظبئلٚ ا

  (.2007خشٕٝ، آٝ Vendruscoloعٜبد )لإصش اأاُ٘جبد ثبُ٘زشٝع٤ٖ ٝاٌُبسثٕٞ ثؼذ صٝاٍ 

 Paquinٓبًٖ رَٞاعذٙ )أ٠ُ إ٣زْ ثِ٘بءٙ ك٢ اُٞسهخ ثؼذٛب ٣ُ٘وَ  Prolineٖ ُوذ صجذَ إٕ اُجش٤ُٝ        

٤٘٤ٓخ اُز١ ٣ضداد رش٤ًَضٙ ػ٘ذ رؼَشك اُ٘جبد لأؽٔبك الأاُجش٤ُٖٝ ٖٓ ا٣ٝؼُذ (. 1986ٝآخشٕٝ، 

٣شرجو اُجش٤ُٖٝ ٓغ اُلٞعلُٞج٤ذاد ُؾٔب٣خ اُخلا٣ب ًزُي ٣وّٞ ك٢ مجو لإ٠ُ اإ َٝ عٜبد أُبئ٢،  

٣ؼَٔ اُجش٤ُٖٝ ًٔقذس ُِ٘زشٝع٤ٖ ٝاٌُشثٕٞ ٝرج٤ٖ إٕ Ashraf ،1994اُخلا٣ب )ٓٞص٣خ صأ َٝ  .)

 (. Sairam)  ٝTyagi ،2004ٗظبّ اُ٘وَ الاٌُزش٢ٗٝ ٣شرجو ٓغ رؾَط٤ْ اُجش٤ُٖٝ 

عٜبد أُبئ٢ ػ٠ِ لإخلاٍ دساعزْٜ ُزأص٤ش ا ٓؼ٣ٞ٘خً  بً ( كشٝه(2015ٝآخشٕٝ،   Naharٝعذَ         

ر إعٜبد اُغلبف إٝ Glutathione (GSH)ٍ أُبػ ٝاعزخذّ ػب٤ِٖٓ ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ ٓؾقٞ

٢ِٓ ٍٓٞ ؿْ 13.51أػط٠ اُزذاخَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ أػ٠ِ ٓزٞعو ُٔؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ٓوذاسٙ )
-1

ٝصٕ  

٢ِٓ ٍٓٞ  GSH  ٝ3.21 (13.51عغَ أد٠ٗ ٓزٞعو ٌَُ ٖٓ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ك٢ ؽ٤ٖ سهت( 

ؿْ
-1

عٜبد لإ( دساعخ ؽٍٞ رأص٤ش ا(Sadeghipour 2015ٝصٕ سهت( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. أعشٟ  

ٔبء ثأُبئ٢ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ ٓؾقٍٞ أُبػ ٝثبعزخذاّ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ػ٘ذ اُش١ 

عٜبد ثبُٔبء أُٔـ٘و.  أهزشػ لإٓٔـ٘و ٝٓبء هج٤ؼ٢،  ٝرج٤ٖ إٔ ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ٣ضداد ػ٘ذ ا

Dutta  ٕٝ٠ُ ص٣بدح إ٠ُ عُٜذ ٓبئ٢ ٣ؤد١ رُي إإٔ ص٣بدح رؼَشك ٗجبربد أُبػ (2016) ٝآخش

  (743ثِؾ إر ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ اُ٘جبد ٝأػط٠ أهق٠ عٜذ ٓبئ٢ أػ٠ِ ٓزٞعو ُٔؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ

٢ِٓ ؿْ
-1

ؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ أد٠ٗ ٓزٞعو ُٔ ٢ِٓ ٍٓٞ ؿْ (47 ثِؾ  إر ٝصٕ سهت( ه٤بعبً ثِ
-1
 

عذ ٝك٢ ٛزا أُغبٍ  .ٝصٕ سهت( َٝHadi ٕٝ٠ُ مـٞه إرؼَشك اُ٘جبربد  ( إٕ (2016ٝآخش

٢٘٤ٓ لأٝسام اُ٘جبد ٓضَ اُؾبٓل اأًغذح ك٢ عزٝس ٝلأٗزبط ٓنبداد اإث٤ئ٤خ ٣ؤد١ رُي ا٠ُ ص٣بدح 

ُٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ اُ٘جبد ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘بً  ر رلٞهذ ٓؼبِٓخ إاُجش٤ُٖٝ،  ٝإٔ رأص٤ش ا٤ُُٞٔجذْٗ ػ٠ِ 

٢ أػطذ ص٣بدح ثزش٤ًض اُجش٤ُٖٝ رزشاٝػ ٖٓ ا٤ُُٞٔجذْٗ ثطش٣وخ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ػ٠ِ ر٘و٤غ اُجزٝس اُز
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ؿْ ِٓـْ 39-49
-1

٠ُ ؽقٍٞ ص٣بدح إمبكزٚ ثبُزـز٣خ اُٞسه٤خ أ٣نبً أدٟ إٝصٕ هش١ أٓب ػ٘ذ  

ؿْ ِٓـْ 67-55ثزش٤ًض اُجش٤ُٖٝ رزشاٝػ ٖٓ 
-1

 (2016) ٝآخشٕٝ Hadiث٤ٖ ٝٝصٕ هش١. ٛزا  

ٝعٞد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ثٔؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ اُ٘جبد ػ٘ذ أُؼبِٓخ ثضلاس رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ  أ٣نبً 

ِٓـْ ُزش  2.0ٝ 1.0ٝ  (0.5 ا٤ُُٞٔجذْٗ 
-1

ثَِـذ اُض٣بدح  َٝ ِٓـْ ُزش 55.68ٝ 49.35ٝ  45.38( 
-1
 

ٕ  ُِزشا٤ًض أػلاٙ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝػِِٞا رُي  ٤ُٞجذْٗ ٣ض٣ذ ٖٓ رؼَج٤ش اُغ٤٘بد أُغؤُٝثأ ُٔ خ ػٖ رؾََٔ اُ

  اُغلبف ك٢ اُ٘جبد.

 َضًٚٛخلإٔنٛجذَى ػهٗ يُذزٕٖ انُجبد يٍ يُعبداد الأكغذح اًرأثٛش ان 2-5-2

أُ٘زغخ رؾذ ظشٝف اُؾذٝد  ROS اُغزٝس اُؾشح طش٠ُ خَ إزؼشك هٞسد اُ٘جبربد اُز٢ رَ       

ُٓنبداد ا ُٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ  ٖٓ ث٤ٖ ٛزٙ الا٤ُبد سَكغ  َٝ ًغذح لأاُج٤ئ٤خ ا٤ُبد ُٔغبثٜخ ٛزا اُخطش 

ٕ  ٗض٤ٔ٣خ. لأا ٍَ اُ٘ظبّ اُذكبػ٢ اإ ٗض٢ٔ٣ ك٢ اُ٘جبد لأأُؼِٞٓبد اُغ٤ٓٞ٘٤خ أُزٞكشح ػَضصد اُلْٜ ؽٞ

( ٖٝٓ ث٤ٖ H2O2رزَؼبَٓ أ٣ن٤بً ٓغ اُغزٝس اُؾشح )ٗض٣ٔبد اُز٢ لأؽ٤ش رؾز١ٞ اُ٘جبربد اُؼذ٣ذ ٖٓ ا

 ,CTA1, CAT2اُز١ ٣ؾلش ثٞاعطخ ثؼل اُغ٤٘بد )ٓضَ:  CATٗض٣ٔبد اٌُبرب٤ُض لأٛزٙ ا

CAT3 ٖٔٗض٣ْ رؾ٣ََٞ عض٣ئز٤ٖ ٖٓ لأ٤ُخ ػَٔ ٛزا اآ(، رزنH2O2 ٠ُ إH2O  ٝO2 ٝثزُي ،

٣َٔزِي ٓؾقٍٞ أُبػ . (2010ٝاخشٕٝ،  ٠ُMhamdi ٓشًجبد ٣غزلبد ٜٓ٘ب اُ٘جبد )إرزَؾٍٞ 

ُٓنبد ُلأًغذح ٣ؼََٔ ػ٠ِ رَ  ٘ظ٤ْ ػَٔ ٓخزِق اُغ٤٘بد ًـ٤شٙ ٖٓ أُؾبف٤َ عٜبص دكبػ٢ أٗض٢ٔ٣ 

عٜبد لإاُ٘برغخ رؾذ رأص٤ش ا ROSؽٔب٣خ الأؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخ ٖٓ اُلؼَ اُزذ٤ٓش١ ُِغزٝس اُؾشح ٝ

 Superoxide dismutase  ٝPeroxidase POD)ٝ )Catalase (SOD) أُبئ٢ ٓضَ

(CAT) ( ٝؿ٤شٛبSadeghipour  ،ٕٝ2015ٝآخش .) 

٣ؾَذس خلاٍ اُظشٝف اُطج٤ؼ٤خ رؾَط٤ْ كٞم أًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أُزٌٕٞ ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ         

ُٓنبداد اCAT اٌُبرب٤ُض اُنٞئ٢ ثٞاعطخ أٗض٣ْ ٗض٤ٔ٣خ لأٗض٤ٔ٣خ ٝؿ٤ش الأًغذح الأ، ٝرٞعذ ع٤ٔغ 

٣ٌٕٞ ٓٞهؼٚ ك٢  إر CATخ ثبُخ٤ِخ ػذا أٗض٣ْ ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ داخَ اُؼن٤بد أُخزِل

عٜبد أُبئ٢ رضَداد لإ٠ُ اإ(. ٝػ٘ذ رؼَشك اُ٘جبد 1988ٝآخشٕٝ، (Puntarulo اُج٤شًٝغ٤ّٞ 

  اُجٌز٤ش١ CATمبءح اُؾذ٣ذح ػ٘ذ ص٣بدح رش٤ًض أٗض٣ْ لإارؾَٔ هبث٤ِخ اُ٘جبد ػ٠ِ 

Shikanai) ،ٕٝٗض٣ْ أ(. ٝٗظشاً ُزِٞاعذ 1998ٝآخشCAT ًٝغ٤ّٞ ٣َ٘وَ كٞم أًغ٤ذ ك٢ اُج٤ش

اُج٤شًٝغ٤غّٞ  ذؼ٣ُ ٠ُٝ اُج٤شًٝغ٤غّٞ ثٞاعطخ ػ٤ِٔخ اُزَ٘لظ اُنٞئ٢، إا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٖٓ اُجلاعز٤ذح 

، إر ٣وّٞ CATأًضش ٓوبٝٓخ ُلٞم أًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أًضش ٖٓ اُجلاعز٤ذاد ثغجت رَٞكش أٗض٣ْ 

ُٓغبػذح   Hassan   ٝMansoor(. ػَشكَ 2005ٝآخشٕٝ، (Yanثزؾط٤ٔٚ ثذٕٝ أ١ ٓبدح 
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عٜبد رأًغذ١ ػ٤ِٜب، ٝهذ إبس ض٠ُ ؽذ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ لاعزؾإ( ٗجبربد ف٘ل٤ٖ ٖٓ أُبػ 2014)

ٖٝٓ صْ هَِذ كؼب٤ُزٚ ػ٘ذ عٜبد لإ٠ُ ؽذ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اإ CATٗض٣ْ ألاؽظٞا ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼب٤ُخ 

( ص٣بدح 2018خشٕٝ )آٝ ٤ِٓMandiٍٔٞ ٖٓ اٌُبد٤ّٓٞ. ًزُي لاؽعَ  ٠ُ0.3 إص٣بدح ٓوذاس اُؾذ 

ك٢ رشا٤ًت ٝساص٤خ ٓخزِلخ اُؾغبع٤خ ُِغلبف ٖٓ أُبػ، ًٝبٕ ٓذٟ  CATٗض٣ْ أٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼب٤ُخ 

ُٔغٜذح ٖٓ ٛزٙ اُ٘جبربد.٠ُ169.58 إ 30.71ٛزٙ اُض٣بدح ٖٓ  وبسٗخ ؿ٤شح اُ ُٔ ؼبِٓخ اُ ُٔ   % ٓوبسٗخً ثِ

 H2O2ذح ٣غَزخذٓٚ اُ٘جبد ُزؾ٤ََِ ًغلأٗض٣ٔبد أُٜٔخ أُنبدح ُلأٛٞ ا٥خش ٖٓ ا POD ذ٣ؼُ        

ك٢ اُ٘جبد ٣وّٞ ثٞظبئق ػذ٣ذح ك٢ دٝسح ؽ٤بح اُ٘جبد  PODًٝغغ٤ٖ. رًشد روَبس٣ش إٕ أ٠ُ ٓبء ٝإ

٠ُ ٗغ٤َظ اُل٤ِٖ إ٣ل ك٢ عذسإ اُخلا٣ب، ثِ٘بء ا٤ٌُِٖ٘، رؾ٣ََٞ عُذسإ اُخلا٣ب لأٓضَ ا

(Suberization ثبلإمبكخ )ًَ٘ظ اُغزٝس اُؾشح )إ (. 2017ٝآخشٕٝ،  ٠ُPandey دَٝسٙ ك٢ 

٠ُ إٗٞاع روَّٞ ثِ٘وَ اُوٞح أُؤًغذح لأداخَ اُ٘جبد ثؼل ٛزٙ ا PODرزََٞكش ػذح أٗٞاع ٖٓ أٗض٣ْ 

ٗٞاع اُج٤شًٝغ٤ذ٣ض٣خ رؾُطْ كٞم أًٝغ٤ذ لأٓبدح ٓغزوج٤ِخ ٖٓ ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝع٤ٔغ ٛزٙ ا

٣وَّٞ ثٌِغؼ  PODشًٝغ٤ذ٣ض ٕ أٗض٣ْ اُج٤إ(، APXا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٓضَ )الاعٌٞسثبد ث٤شًٝغ٤ذ٣ض 

ثذِهخ  ٣ROSغَؼَ  ٝإٗٔب ٤ُظ ٛزا كوو ROSاُغزٝس اُؾشح  َٝ ًزُي ٣وَّٞ  َٝ روَّٞ ثجِ٘بء عِذاس اُخ٤ِخ 

 Hassan   ٝMansoorأٓب(. 2003ٝآخشٕٝ،  Khedrبُزؾٌَْ ثِٔغز٣ٞبد اُغزٝس اُؾشح )ث

( ػ٘ذ Peroxidasesٗض٣ٔبد )لأأ٣نبً ك٢ كؼب٤ُخ ٛزٙ اػ٠ِ ٝعٞد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ( كوذ أًذٝا 2014)

ؼبدٕ اُضو٤ِخ ًبُشفبؿ ٝاٌُبد٤ّٓٞ. ٠ُإرؼَش٣ل اُ٘جبد  َٔ َّ  ؽَذ اُ Sadeghipour (2015 )أعزخذ

ك٢ ٗجبربد أُبػ كَٞعذَ أٗٚ ثبلإٌٓبٕ سَكغ كؼَب٤ُخ  ٤ٓPODsبٙ ٓٔـ٘طخ لاعزؾضبس كؼَب٤ُخ أٗض٣ٔبد 

ٕٞ ػب٤ُخ عذاً ػِ٘ذٓب عُِوِ أعٜبد ٓبئ٢ ٗض٣ٔبد ثبعزخذاّ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٌُٖ اُض٣بدح رٌَلأٛزٙ ا

ََ ثبُِزضآٖ ٓغ أعزخذاّ ا٤ُٔبح أُٔـ٘طخ.  ( ػ٠ِ ٗزبئظ ٓؾبثٜخ ػ٘ذ 2017ٝآخشٕٝ ) Awasthiؽَق

ٓغزٔؼ٤ٖ ػ٠ِ اُ٘ظِبّ اُذِكبػ٢ ك٢ رشَا٤ًت إدساعزْٜ رأص٤ش  َٝ ٘لشِدح  ُٓ عٜبد اُغلبف ٝاُؾشاسح ثقِٞسح 

 َٕ َٖ إ ُٔـ، ؽ٤ش رج٤ َٓؾقٍٞ اُؾ ثقُِٞسح أًجش  PODsعٜبد اُغلبف هذ ؽَلضَ أٗض٣ٔبد إ ٝساص٤خ ٖٓ 

 .CATٖٓ رأَص٤ش دَسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ ػٌَظ كؼَب٤ُخ أٗض٣ْ 

O ٜٝٓ٘ب  ROS خو اُذِكبع الأٍٝ ك٢ اُخ٤َِخ مِذَ ر٣ٌَٖٞ اُغزٝس اُؾشح  ٣SODؾٌَُ       
-
كئٗٚ  2

ٕ ٣ؾَقَ ك٤ٚ عِغِخ ٗوََ الاٌُزشٝٗبد ُزا كئٕ أ٣ٌُٖٔ  ٣Sub-cullularُ٘زظ ك٢ أ١ عُضء ٖٓ اُخ٤َِخ 

ٓضَ  (1991،ٝآخش٣Elderٕٝؾَقَ ثٞكشح ك٢ ٓؼظْ أعضاء خ٤َِخ اُ٘جَبد ) ROSٗزبط إ

ٝك٢ اُغب٣زٞثلاصّ ٝٛزا ٓب ٣لُغش ٝعٞد  ،ث٤شًٝغ٤ٔٞص، أثٞثلاعذ ،أُب٣زًٞٞٗذس٣ب، ًِٞسٝثلاعذ

SOD عِٜخ أخشٟ، ٣ؼُزو ٖ ِٓ ٕ ًَ ٖٓ اٌُِٞسٝثلاعذ ئذ ثك٢ ًَ ٛزٙ الأعضاء ٖٓ اُخ٤َِخ. 

  ROS  ٝSOD (Alscherٗذس٣ب ٝاُج٤شًٝغ٤غٞٓض ٖٓ أْٛ أعضاء اُخ٤َِخ اُز٢ ٣ُ٘زظ ثٜبٞٝأُب٣زًٞ
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ؿؾ٤خ اُجلاص٤ٓخ أُزٌٞٗخ ٖٓ اُلٞعلُٞج٤ذاد رٌٕٞ ؿ٤ش الأ.  ث٤٘ذ اُذساعبد إٕ (2002ٝاخشٕٝ، 

Oٗلبرٙ ُغض٣ئبد 
-
صاُخ ٛزٙ اُغض٣ئبد اُنبسح لإSOD ُزا كٖٔ اُنشٝس١ عذاً ُِخ٤ِخ ر٣ٌٖٞ  2

ُٓخزِق اُنـٞه اُج٤ئ٤خ  زٌٞٗخ رؾذَ  ُٔ ٕ رقُ٘ق أٌٖٔ ٣. TakahashiٝAsada، (1983) اُ

شاكن ُلأٗض٣ْ  خ٠ُ صلاصإ SOD أٗض٣ٔبد ُٔ ؼذٕ اُ َٔ أُغٔٞػخ Co-factor َٓغب٤ٓغ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُ

َٓغٔٞػخ Mn-SODٝاُضب٤ٗخ ٢ٛ ٓغٔٞػخ  ٠ُٝFe-SOD ٢ٛ لأا ،  ث٤َ٘ٔب أُغٔٞػخ اُضبُضخ ٢ٛ 

خزِلخ ٖٓ اُ Cu-Zn-SODاُ٘ؾبط  ُٓ ٤ِخ، رزَٔشًض خرزَٔشًض ٛزٙ أُغب٤ٓغ اُضلاصخ ك٢ أٓبًٖ 

َٓغٔٞػَخ  ك٢ اٌُِٞسٝثلاعذ، -SOD Feٓغٔٞػخ  ٝMn-SOD  رزَِٔشًض ك٢ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب

ُٔٞػخ اُ٘ؾبط ٝاُضٗي   Peroxisomesٝاُج٤شًٝغ٤ٔٞص غ َٓ كزَزَٔشًض ك٢ Cu-Zn-SOD أٓب 

ُٔؾزََٔ أ٣نبً   Extracellular.خبسط اُخ٤َِخ أٗٚ ٓٞعٞد اٌُِٞسٝثلاعذ ٝاُغب٣زٞثلاصّ ٖٝٓ اُ

space ؼبِٓخ اُ٘جبد ثب٤ُُٞٔجذْٗ أصش اُنبس لأًغذح اُذٕٛٞ ك٢ لأا. ٣ٌٖٔ أصاُخ ُٓ ؿؾ٤خ اُخَلا٣ب ػ٘ذ 

َٔ ػ٠ِ هَٔغ اُغُز٣شاد ٣ؼSODَ ، إٕ أٗض٣ْ SODاُز١ ثذِٝسٙ ٣ض٣ذ ٖٓ كؼب٤ُخ الأٗض٣ٔبد ٓضَ 

(. رؼََٔ الأٗض٣ٔبد 2006ٝآخشٕٝ،  ٠ُSun ٓبء ػُوت أصاُخ أصشٛب اُغبّ )إاُؾُشح ٝرؾ٣َِٜٞب 

 ٣Chloroplastنبً رؾ٢َٔ الأؿؾ٤خ ٓضَ ؿِؾبء أأُنبدح ُلأًغذح ػ٠ِ هَٔغ اُغزٝس اُؾُشح ٝ

خلل أًغذح اُذٕٛٞ  َٝLipid peroxidation)٘ؼذٍ رق ُٓ ٤غ اُذٕٛٞ ( ٝٛزا ٣قَت ك٢ ص٣بدح 

Waraich)  ،ٕٝ2012ٝآخش.) 
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 : ًٕاد ٔغشائك انؼًمان -3

أُٞعْ اُخش٣ل٢ ُؼبّ ك٢ ونبء اُشٓبد١ ؼخ ُِ اُزبثِ  اُغض٣شحو٤ِخ ك٢ ٓ٘طوخ غشثخ ؽَ لزد رَ ُٗ 

َٓ ثِ   ،2018 َٝ ظبّ اُذِ ؼشكخ رأص٤ش ا٤ُُٞٔجذْٗ ػ٠ِ اُِ٘ ٜذف  اُؾبفَ ك٢ ٝلبد اُ٘ٔٞ ثؼل فِ كبػ٢ 

 َٓ  عٜبد أُبئ٢.لأأُبػ رؾذ ظشٝف اؾقٍٞ ٗجبربد 

ِٓـْ ُزش 45، 30، 15، 0خذٓذ أسثؼخ رشا٤ًض ٖٓ ا٤ُُٞٔجذْٗ عزُ أ
-1 

رٔذ إمبكزٜب َٝ 

َْ ألزشح جبد ثبُؼ٘قش ُِ غ٤ٜض اَُ٘ ٔشاس رَ عزِ انٔبٕ ٤ٖ ُِ طش٣وزَ ثِ  ٘و٤غ اُجزٝس ك٢ رَ  امبكزٚ هٍٞ. أٝلاً ر

َْ  عبػبد ٝػ٠ِ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ 4ُٔذح  ٠ُ سهٞثزٜب اُطج٤ؼ٤خ روش٣جبً رؾذ أؽؼخ إغل٤لٜب رَ  صْ ر

ػلاٙ سؽبً ػ٠ِ أمبكخ اُزشا٤ًض إٔذ أٓب اُطش٣وخ اُضب٤ٗخ كوذ رَ   .(2012ٝآخشٕٝ،  Reyes) اُؾٔظ

 َْ َّ أاُشػ ك٢ اُقجبػ اُجبًش.  ٝ أُغٔٞع اُخنش١ ثؼذ ؽٜش ٖٓ ربس٣خ اُضساػخ، ٝر ك٢ رُي  عزخذ

َْ  20ؼخ ذ٣ٝخ عِ شؽخ ٣َ َٓ  [ اُز١ 6Mo7O24(NH4)٤ّٗٞٓٞ أُشًت ]لأُٓٞج٤ذاد اعزخذاّ أ ُزش. ر

ًَ 54ؾز١ٞ ػ٠ِ ٣َ  َٝ ٜزا اُؼُ ٔقذس ُِ % ٤ُٞٓجذْٗ  َْ ٘قش  ِٓـْ  1000ّ ثزش٤ًض لأؾن٤ش ٓؾٍِٞ ارَ  ر

ُزش
-1 

ُٓ أغشثخ ػٖ هش٣ن شا٤ًض اُزَ نشد رَ ؽُ َٝ   (.C1V1=C2V2خل٤ق )ؼبدُخ اُزَ عزخذاّ 

ُٔ لأشر٤ت ازَ غشثخ ثِ جوذ اُزَ هُ ٣ّٞ.  12ٝ  8ٝ 4ًٝزُي رْ اعزخذاّ صلاصخ ٓذد س١   ٘ؾوخ ُٞاػ اُ

َٝ R.C.B.Dؾٞائ٤خ اٌُبِٓخ )ق٤ْٔ اُوطبػبد اُؼَ زَ ٝكوبً ُِ  َٓ ك٢ رُ  ضلاصخ ٌٓشسادثِ (  ُٔ شثخ  ضجزخ ض٣غ٤خ ٝاُ

ِذ أؽزَ ك٢ ؽ٤ٖ (، Main Plotsُٞاػ اُشئ٤غخ )لأآذد الاسٝاء ِذ ؽزَ ا. 1لبرٜب ك٢ عذٍٝ ثؼل فِ 

شثخ ٖٓ ذٓخ اُزُ ٤ِٔبد خِ (.  رْ أعشاء ػَ Sub Plotsاُضب٣ٞٗخ )ُٞاػ لأ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ اشا٤ًض ػُ رَ 

َٝ ؽِ  َٝ رَ شاصخ  َٝ رَ ٘ؼ٤ْ  ًٝبٕ ػذد  ّ 2*٠ُ2 ٝؽذاد رغش٣ج٤خ ثأثؼبد إوغ٤ْ اُؾوَ ثؼذٛب رْ رَ غ٣ٞخ 

ِٓ شًذ كَ . رُ ٝؽذح  36اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ  ُٞاػ اُشئ٤غخ ٝث٤ٖ اُوطبػبد.  لأّ ث٤ٖ ا 1.5وذاسٛب ٞافَ 

عْ ٝث٤ٖ عٞسح  40 ٝاخشذ اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ خٔغخ خطٞه ًٝبٗذ أُغبكخ ث٤ٖ خو ِ٘ نَٔ رَ 

ٗجبد ٛـ 125000زقجؼ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ عْ ُِ  20ٝأخشٟ 
-1

. 

)دائشح اُجؾٞس اُز١ رْ اُؾقٍٞ ػ٤ِٚ ٔؾ٢ِ أُذ ػ٤ِٔخ صساػخ ثزٝس أُبػ اُق٘ق رَ 

ثزساد ك٢ اُغٞسح  4-5عْ ٝثٞمغ  2-3ٝثؼٔن  2018/8/8ٝصاسح اُضساػخ( ك٢  –اُضساػ٤خ 

ُٓ رـط٤خ اُجزٝس ثِ  اُٞاؽذح ٝثؼذ رُيِ  ٗزٜبء ٖٓ لإشثخ ٝهذ رٔذ ػ٤ِٔخ اُش١ ثؼذ ا٘بعجخ ٖٓ اُزُ ٤ٌٔخ 

ٔبٍ ًزِ أذح ثؼذ أعجٞػ٤ٖ ٖٓ ق ُِ٘جبربد ٝإثوبء ٗجبد ك٢ اُغٞسح اُٞاؽِ ش٣ذ ػ٤ِٔخ اُخُ اُضساػخ. ٝأعُ 

ـ ُِزخُِ  ٠ُ رُيَ إػذ اُؾبعخ ًَ ٓب دَ  ٓٞعْ اُ٘ٔٞ خلاٍ ؼؾ٤ت٤ِٔخ اُزَ أعش٣ذ ػَ  اُجضٝؽ اُؾو٢ِ ٝ

ٛـ P2O5ًـْ  75عٔبد عٞثش كٞعلبد اُضلاص٢ ثٔؼذٍ  دؿبٍ. ٝأم٤قَ لأٖٓ ا
-1

هجَ اُضساػخ  

٠ُٝ خلاٍ اُضساػخ أٓب لأكؼز٤ٖ امبكخ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ػ٠ِ دُ إ( ٝرْ P2O5 %46ٝث٘غجخ )
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ًـْ ٛـ 40مبكزٜب ك٢ ثذا٣خ ٓشؽِخ اُزض٤ٛش ثٔزٞعو إاُضب٤ٗخ رْ 
-1

 (N %46)  ،ٕٝػ٢ِ ٝآخش(

2012). 

َٝ ٔذ عَ رَ  ُٔ  ٔذدغت اُؽَ ذُٝخ اُش١  ُٓ غزَ اُ ؾٌَ ثِ َٝ  اُجضٝؽ اُؾو٢ًِزٔبٍ اِخ ثؼذ ٓؼبخذٓخ ٌَُ 

 َٝ . رْ مجو ٝهذ الاسٝاء ٌَُ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ػٖ هش٣ن اعزخذاّ اٗبث٤ت ثلاعز٤ٌ٤خ ٓغ ٘بعنزَ ُٓ ًبَٓ 

سثؼخ أسٝاء ًَ لإآذح عزخذٓذ أ.  عذاداد ٓؾٌٔخ ُنٔبٕ رغِْ ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ صبثزخ

ُٔ قَ اُخَ ًش١ هج٤ؼ٢ ُِ٘جبد ك٢ كَ أ٣بّ  عٜبد، س١ لإٖٓ آذر٤ٖ ذٓذ عزخِ ك٢ ؽ٤ٖ أوبسٗخ( ش٣ق )اُ

، ػِٔبً إٔ ؽوَ اُزغشثخ رؼشك ُٜطٍٞ (2012ٝآخشٕٝ،  ٣Razaّٞ ) 12 ٣بّ ًَٝ أ 8ًَ 

 ٝرُي هجَ اُؾقبد ٓجبؽشح. 5ٝ أُج٤٘خ ٤ًٔزٜب ك٢ ِٓؾن  الآطبس

َٕ 1ذٔل )جَ  ثخ لجم مم انزجشُ شثخ دَ زُ فبد انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نِ ظخ ثؼط انصِ ( ٚ

 (.2018انضساػخ نغُخ )

 انمًٛخ انٕدذح انصفخ
 * pH  7.8رفبػم انزشثخ 

EC Dsmانزٕصٛم انكٓشثبئٙ 
-1 

0.4 * 

  يفصٕلاد انزشثخ

 **50.4 % سيم

 **38 % غشٍٚ

 **11.6 % غٍٛ

   دلبئك انزشثخ )يضٚجٛخ (

 ** N % 0.21انُزشٔجٍٛ 

 * K % 8.85انجٕربعٕٛو 

 *P % 0.313انفغفٕس    

ِٓـْ ُزش Moانًٕنٛجذَى 
-1

 0.046** 

ِٓـْ ُزش OMانًبدح انؼعٕٚخ 
-1

 0.63** 

ِٓـْ ُزش TDSالايلاح انزائجخ 
-1

 205* 

 * Nacl % 0.8كهٕسٚذ انصٕدٕٚو 

 

 عبٓؼخ الاٗجبس. –* أعش١ رؾ٤َِ ػ٤٘بد اُزشثخ ك٢ ٓخزجش ٓشًض دساعبد اُقؾشاء 

** أعش١ رؾ٤َِ اُزشثخ ك٢ ٓخزجش اُذساعبد اُؼ٤ِب ُزؾ٤َِ اُزشثخ ٝأُبء ٝاُ٘جبد ٤ًِخ ػِّٞ اُٜ٘ذعخ 

 عبٓؼخ ثـذاد. –اُضساػ٤خ 
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 انصفبد انًذسٔعخ 3-1

 صفبد انًُٕ انخعش٘ 3-1-1

 رْ ه٤بط اُقلبد اُزب٤ُخ:      

ُٓ  اسرفبع انُجبد )عى(: .1 َٓ رْ ه٤بعٚ ثٞاعطخ ٓغطشح  شثخ رقبٍ اُغبم ثبُزُ ا٘طوخ ذسعخ ٖٓ 

ػ٘ذ رٞهق ٗٔٞ اُ٘جبد ًٝٔزٞعو ُؼؾش ٗجبربد أخز٤شد  وطخ ك٢ اُغبم اُشئ٤غ٠ُ٢ أػ٠ِ ُٗ إ

 .ػؾٞائ٤ب ٖٓ اُخطٞه اُٞعط٤خ

ػذد الأفشع ثبنُجبد )فشع َجبد .2
-1

 كشع اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ اُغبم اُشئ٤غ٢لأًٔؼذٍ ُؼذد ا ه٤ظَ  (:

 ُؼؾشح ٗجبربد رْ رؾذ٣ذٛب عبثوبً. ػ٘ذ اًزٔبٍ ٗٔٞ اُ٘جبد

َٔ  انًغبدخ انٕسلٛخ: .3 ُٔ لإغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد ثبرْ ه٤بط اُ ُٔ ػزٔبد ػ٠ِ اُ خذٓخ ٖٓ غزَ ؼبدُخ اُ

 : هجَ ٝفٍٞ اُ٘جبد ا٠ُ ٓشؽِخ اُ٘نظ اُٜ٘بئ٢ (1992هجَ اُذ٢ٔ٤ُ )

عى)انًغبدخ انٕسلٛخ 
 2

 )  = 
عى)يغبدخ انمشص×  انٕصٌ انجبف نلأٔساق

 2
 ) 

 25 ×لشص  25انٕصٌ انجبف نـ
 

ؾزٟٞ الأٝسام ُٓ  د٤َُ و٤بطُِ  SPADعزخذّ عٜبص أانُجبد يٍ انكهٕسٔفٛم: دنٛم يذزٕٖ  .4

ٝرْ اخز ٓؼذٍ خٔظ هشاءاد ُخٔظ اٝسام أخز٤شد ػؾٞائ٤ب ٖٓ ٝعو  ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ

 .اُ٘جبد ٝث٘لظ ٝهذ اخز ه٤بط أُغبؽخ اُٞسه٤خ

انٕصٌ انجبف )غى َجبد .5
-1

ذ ك٢ أ٤ًبط ٝسه٤خ رْ مؼَ ٝأُبػ ٝ ٖٓ ٗجبربد 10 طؼذهُ (: 

ُٔذح  ºّ 65-70رضو٤جٜب عبثوبً ثؼذ رُي رْ رغل٤لٜب داخَ كشٕ ًٜشثبئ٢ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح 

 ػوت رُي اعزخذّ ٤ٓضإ ؽغبط ُو٤بط اُٞصٕ اُغبف ُٜزٙ اُؼ٤٘بد.عبػخ  72

 :انذبصم ٔيكَٕبرّ 3-2-1

 رْ ه٤بط اُقلبد اُزب٤ُخ:

ػذد انمشَبد ثبنُجبد )لشَخ َجبد .1
-1

رْ ؽغبثٜب ًٔؼذٍ ُؼذد اُوشٗبد ُؼؾشح ٗجبربد رْ (: 

 ؽقبدٛب.

  ػؾٞائ٤ب.هشٗخ ٓخزبسح  30رْ ه٤بط ٓؼذٍ هٍٞ غٕل انمشَخ )عى(:  .2

ػذد انجزٔس ثبنمشَخ )ثزسح لشَخ .3
-1

هشٗخ ٖٓ اُ٘جبربد اُؼؾشح أُؾقٞدح  30 دأخز(: 

ه٤ظ ػذد اُجزٝس صْ هغْ ػ٠ِ ثؼذٛب  ، ثقٞسح ػؾٞائ٤خ صْ كشهذ ٛزٙ اُوشٗبد خزدٝأُ 

30. 
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ثزسح ثقٞسح ػؾٞائ٤خ ثؼذ خِو ع٤ٔغ اُجزٝس ٝرْ  100أخزد  ثزسح )غى(: 100ٔصٌ  .4

 ٤ُٔضإ اُؾغبط.ه٤بط ٝصٜٗب ثبعزخذاّ ا

دبصم انُجبد )غى َجبد .5
-1

ه٤ظ ٝصٕ اُجزٝس ُؼؾشح ٗجبربد ٓؾذدح آٗلخ اُزًش اُز٢ أخزد (: 

 .صْ ؽغت ًٔؼذٍ ُِ٘جبد اُٞاؽذ ثقٞسح ػؾٞائ٤خ

ذبصم انكهٙ )كغى ْـان .6
-1

 ؽزغبثٚ ٖٓ خلاٍ أُؼبدُخ الار٤خ:ارْ (: 

ؽبفَ اُجزٝس ا٢ٌُِ )ًـْ ٛـ
-1

 ؽبفَ اُ٘جبد اُٞاؽذ( × 125000( =ػذد اُ٘جبربد ثبٌُٜزبس )

 انصفبد انجٕٛكًٛٛبئٛخ 3-1-3

روذ٣ش كؼب٤ُخ الأٗض٣ٔبد ثؼذ رطج٤ن عذُٝخ اُش١ ثذٝسر٤ٖ، ؽ٤ش رْ أخز ػ٤٘بد رْ              

ٝمؼذ اُؼ٤٘بد ٓجبؽشح ك٢ أ٤ًبط  ُزوذ٣ش ثؼل اُقلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خالأٝسام اُٞعط٠ ُِ٘جبد 

لبظ ـشك اُؾِ ٠ُ اُزغ٤ٔذ ُِ إٗب٣ِٕٞ ٝٝمؼذ ٓجبؽشحً ك٢ ف٘ذٝم ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُضِظ ٖٝٓ صْ ٗوِذ 

 MDA ٝProline ٝCAT ٝPODعزخذآٜب ك٢ روذ٣ش ًَ ٖٓ أ٤ِٔٚ ُؾ٤ٖ عَ د ػ٠ِ اُؼ٤٘ب

ٝSOD. 

)ٝؽذٙ Malondialdehydeَٓ روذ٣ش ٓؾزٟٞ أٝسام اُ٘جبد ٖٓ   .1
-1

.) 

)ِٓـْ ؿْ Prolineروذ٣ش ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ  .2
-1

.) 

    Catalase  ((CAT: EC 1.11.1.6روذ٣ش كؼب٤ُخ أٗض٣ْ  .3

 peroxidase ((POD: EC 1.11.1.7روذ٣ش كؼب٤ُخ أٗض٣ْ  .4

 dismutase  Superoxidase (SOD: EC 1.15.1.1)روذ٣ش كؼب٤ُخ أٗض٣ْ  .5

)يبٚكشٔيٕل غى MDAرمذٚش يذزٕٖ انُجبد يٍ  -1
-1

 ٔصٌ غش٘( 

ؿْ ٖٓ اُؼ٤٘خ اُطش٣خ ٖٓ  1( ؽ٤ش رْ هؾٖ 1991) Cakmak ٝHorstاعزخذٓذ هش٣وخ        

(. رْ اُلقَ ثبعزخذاّ TCA) Trichloroacetic acidَٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ  3ٝسام ٝأم٤ق ُٜب لأا

دٝسح ده٤وخ 1000عٜبص اُطشد أُشًض١ )
-1

ٖٓ أُؾٍِٞ اُشائن  َٓ 0.5ده٤وخ. رْ أخز  30( ُٔذح 

. TCA 20%( اُز١ رْ رؾن٤شٙ ك٢ %0.5) Thiobarbituric acidَٓ  3ٝأم٤ق ُٜب 

ده٤وخ ٝثؼذ رجش٣ذٛب رْ كقِٜب ثبعزخذاّ عٜبص اُطشد  50ٝمؼذ اُؼ٤٘بد ثؼذٛب ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ُٔذح 

دٝسح ده٤وخ 1000أُشًض١ )
-1

ٝسام ٖٓ لأدهبئن. أخز اُشائن ٝرْ روذ٣ش ٓؾزٟٞ ا 10( ُٔذح 

MDA ثبعزخذاّ عٜبص اُط٤ق اُنٞئ( ٢Spectrophotometer ػ٘ذ هٍٞ ٓٞع٢ )532ٝ 450 

( ُزوذ٣ش ٓؾزٟٞ 2000) Gaoٗب٤ٓٞٗزش. اعزخذٓذ أخ٤شاً أُؼبدُخ اُز٢ ٝمؼذ ٖٓ هجَ  600ٝ

 :MDAالاٝسام ٖٓ 
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ُزش ؿْ )ٓب٣ٌشٍٝٓٞ MDAرش٤ًض 
-1

ؽغْ اُزخل٤ق (  ٓغبس اُنٞء    
الأٓزقبف٤خ ُِ٘ٔٞرط

  
  

E0 1.56: ػبَٓ الاصبسح 

ٔساق يٍ انجشٔنٍٛ )يهغى غىلأا رمذٚش يذزٕٖ -2
-1

) 

( رْ روذ٣ش 1973ٝآخشٕٝ ) Batesعزخذٓذ ٖٓ هجَ أػزٔبد ػ٠ِ اُطش٣وخ اُز٢ لاثب

َٓ ٖٓ  10ٝسام ٝٛشعذ ثئمبكخ لأؿْ ٖٓ ا 5ٓؾزٟٞ أٝسام أُبػ ٖٓ اُجش٤ُٖٝ. صْ أخز 

(. سؽؾذ Sulfo salicylic aqueous acid 3%( )3%ؽبٓل اُغبُلٞعبُغ٤ِ٤ي أُبئ٢ )

ٖٝٓ صْ  Ninhydrin acidَٓ ٖٓ ًبؽق  2َٓ ٖٓ اُشاؽؼ ٝرْ إمبكخ  ٤2٘خ ثؼذ رُي ٝأخز اُؼ

(. ُزغش٣غ اُزلبػَ صْ Glcial acetic acidَٓ ٖٓ ؽبٓل اُخ٤ِي اُضِغ٢ ) ٠ُ2 اُخ٤ِو إأم٤ق 

ٗجٞثخ لأعذ ا، سُ Tolueneَٓ ٖٓ ٓبدح  4ٝمغ اُخ٤ِو ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢. ثؼذ رجش٣ذ اُؼ٤٘خ رْ إمبكخ 

ٝٓب  Tolueneصب٤ٗخ ٖٝٓ صْ رشًذ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ ُـشك كقَ هجوخ  20ع٤ذاً ُٔذح 

َٓ ٖٓ اُطجوخ اُؼ٤ِب اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُجش٤ُٖٝ.  1رؾِٔٚ ٖٓ ثش٤ُٖٝ ػٖ ثبه٢ ٌٓٞٗبد اُخ٤ِو. ٣ؤخز 

( ػ٠ِ Spectrophotometerٓزقبف٤خ ثبعزخذاّ عٜبص اُط٤ق اُنٞئ٢ )لإٝأخ٤شاً رْ هشاءح ا

 ٝسام ٖٓ اُجش٤ُٖٝ ثبعزخذاّ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ: لأٗب٤ٓٞٗزش، صْ هذس ٓؾزٟٞ ا 520ٓٞع٢  هٍٞ

انجشٔنٍٛ )يهغى غى
-1

 ) 
هشاءح  اُغٜبص     

ٝصٕ اُؼ٤٘خ
   1.47. 

 

 Catalase (CAT; EC 1.11.1.6)رمذٚش فؼبنٛخ أَضٚى  -3

ٝاُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ اُزـ٤ش ك٢  CAT( رْ روذ٣ش كؼب٤ُخ أٗض٣ْ 1974) Aebiثئرجبع هش٣وخ 

ٗب٤ٓٞٗزش. رْ رؾن٤ش ٓؾٍِٞ اُلٞعلبد أُ٘ظْ  240ٓؼذٍ آزقبؿ اُنٞء ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ 

(50  ،ٍٞٔ٤ِٓPH  =7( ٖٝٓؾٍِٞ ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ )ؽ٤ش رْ أخز ؽغْ  30 .)ٍٞٔ٤ِٓ0.34 

 ٖٓ َٓ%30 H2O2 ٝط اُؼ٤٘خ َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُلٞعلبد أُ٘ظْ. رْ ٛش ٠ُ100 إًَٔ اُؾغْ أ

( اُجبسد ٖٝٓ صْ سؽؾذ PH  =7.8ٓٞلاس،  0.1َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ كٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ ) 10ثئمبكخ 

دٝسح ده٤وخ 4000دسعخ ٓئ٣ٞخ( ثغشػخ  4اُؼ٤٘خ ٝٝمؼذ ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ أُجشد )
-1
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َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ  ٠ُ1.9 إَٓ ٖٓ ساؽؼ اُؼ٤٘خ  0.1(. خِو Pitotti ،1995)ُٔذح ٗقق عبػخ 

ٗجٞثخ ع٤ذاً ٤ُجذأ اُزلبػَ ٖٝٓ صْ هشأد اُؼ٤٘خ ػ٘ذ لأسعذ ا H2O2َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ  1أُ٘ظْ ٝإمبكخ 

 uv-Spectrophotometer- Sp300nmٗب٤ٓٞٗزش ثٞاعطخ اُغٜبص ) 240اُطٍٞ أُٞع٢ 

Optic ًَ ش٣وخ دهبئن، ؽنشد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ث٘لظ اُط 3صب٤ٗخ ُٔذح  30( ٝرٔذ ٓزبثؼخ اُزـ٤ش

 ٗض٣ْ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ أُؼبدُخ:لأػ٘ذ إمبكخ اُشاؽؼ اُخبؿ ثٜب. أخ٤شاً ؽغجذ كؼب٤ُخ ا

)ٝؽذٙ َٓ CATكؼب٤ُخ 
-1

 )
⁄  هشاءح اُغٜبص  اُضٖٓ

        
  

( )ٔدذح يمPeroxidase (POD: EC 1.11.1.7رمذٚش فؼبنٛخ اَضٚى  -4
-1

) 

. CATشط اُؼ٤٘خ اُ٘جبر٤خ ٖٓ أٝسام أُبػ ث٘لظ هش٣وخ ٛشط اُؼ٤٘خ اُخبفخ ثأٗض٣ْ رْ َٛ 

 . Peroxidase( صْ روذ٣ش كؼب٤ُخ أٗض٣ْ 1985) Muftugilرجؼبً ُِطش٣وخ اُز٢ ٝفلذ ٖٓ هجَ 

َٓ ٖٓ ٛزٙ أُبدح ٓغ أُبء  1.36اُز١ رْ رؾن٤شٙ ػٖ هش٣ن خِو  Guaicaolعزخذّ ٓؾٍِٞ أ

( اُز١ رْ %0.1) H2O2زُي رْ اعزخذاّ ٓؾٍِٞ ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ َٓ(، ًٝ 250أُوطش )

 َٓ ثبعزخذاّ أُبء أُوطش. ٠ُ120 إًَٔ اُؾغْ أٝ H2O2 30%َٓ ٖٓ  0.4رؾن٤شٙ ثأخز ؽغْ 

(. H2O2 %0.1َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ اُضب٢ٗ ) 1( Guaicaolٍٝٝ )الأَٓ ٖٓ أُؾٍِٞ  1صْ ٓضط 

َٓ ٖٓ اُؼ٤٘خ ٖٝٓ صْ ٓزبثؼخ  ٠ُ0.1 إَٓ ٖٓ خ٤ِو اُزلبػَ  2ٗض٣ْ أػلاٙ ثئمبكخ لأهذسد كؼب٤ُخ ا

دهبئن ٝػ٘ذ  3صب٤ٗخ ُٝٔذح  3ٓزقبف٤خ اُنٞئ٤خ ثٞاعطخ عٜبص اُط٤ق اُنٞئ٢ ًَ لإاُزـ٤ش ك٢ ا

 :PODٗب٤ٓٞٗزش ٖٝٓ صْ هجوذ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ ُؾغبة كؼب٤ُخ أٗض٣ْ  420هٍٞ ٓٞع٢ 

)ٝؽذح َٓ PODكؼب٤ُخ 
-1

 )
⁄  هشاءح اُغٜبص  اُضٖٓ
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ٔدذِ يم) Superoxide dismutase  (SOD: EC 1.15.1.1) رمذٚش فؼبنٛخ أَضٚى  -5
-1

) 

 Nitro blue tetrazolium NBT  ٝ Riboflavinثأرجبع هش٣وخ  SODروذس كؼب٤ُخ أٗض٣ْ    

  رْ رؾن٤ش أُؾب٤َُ اُزب٤ُخ:  Beyer ٝFridovich  (1987 .)اُز٢ ٝفلذ ٖٓ هجَ 

 َٓ.  ٤ِٓ18.35ٍٔٞ( ٝثؾغْ  28.4: ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ اُلٞعلبد )Aيذهٕل  -

 َٓ.   ٤ِٓ1.5ٍٔٞ( ٝثؾغْ  14)  L-methionine: اُؾبٓل الا٢٘٤ٓ B يذهٕل -

 َٓ.   0.75%( ٝثؾغ1ْ) C Triton X-100: يذهٕل -

َٓ ٓبء ٓوطش ٝثؾغْ   10ِٓـْ +  Nitro blue tetrazolium  14.4 ٓؾٍِٞ D: يذهٕل -

 F (Riboflavin 47.4َٓ ٝثبلامبكخ ا٠ُ ٓؾٍِٞ  21.6. ٣قجؼ ؽغْ أُؾب٤َُ اػلاٙ  1.00

 َٓ( 100ؿْ ثٞاعطخ أُبء أُوطش ٖٝٓ صْ ٣ٌَٔ اُؾغْ ا٠ُ  0.0018ٓب٣ٌشٍٝٓٞ، ثبراثخ 

 1.5ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ اُؼ٤٘خ أُؾنشح ثبرجبع ٗلظ اُطش٣وٚ اُغبثوخ ا٠ُ  40: ام٤ق غشٚمخ انؼًم

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  40َٓ ٖٓ أُبء أُوطش ٖٝٓ صْ إمبكخ  500َٓ ٖٓ خ٤ِو اُزلبػَ ٖٝٓ صْ امبكخ 

 560ػ٘ذ هٍٞ ٓٞع٢  (Spectrophotometer)ٝهشأد الآزقبف٤خ ثٞاعطخ عٜبص  Fٓؾٍِٞ 

دهبئن ٖٝٓ صْ هشأد الإٓزقبف٤خ. رْ رؾن٤ش  ٠ُ7 الإمبءح ُٔذح ٗب٤ٓٞٗزش. ػشمذ اُؼ٤٘ٚ إ

ٓب٣ٌش٤ُٝزش(.  140، ٝ 120، 100، 80، 60، 20، 0،10أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢ ثبعزخذاّ اُؾغّٞ )

ث٘لظ  Blankهذسد أػ٠ِ ٗغجخ ُِزضج٤و ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٛزا أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢، رْ رؾن٤ش ػ٤٘خ 

 ٖٓ أُبء أُوطش ثذٍ اُؼ٤٘خ اُ٘جبر٤خ. ٓب٣ٌش٤ُٝزش 40اُطش٣وخ ثبعزض٘بء إمبكخ 

 كبلأرٙ: SODرى دغبة فؼبنٛخ   

 =  SOD% رضج٤و   

 إر إٔ: 

 

 

        A1B ( ه٤ٔخ الإٓزقبف٤خ ُؼ٤٘خ أُوبسٗخ  =Blank .هجَ الإمبءح ) 

        A2B ه٤ٔخ الإٓزقبف٤خ  = ( ُؼ٤٘خ أُوبسٗخBlank .ثؼذ الإمبءح ) 

       A1S  .ه٤ٔخ الإٓزقبف٤خ ُِؼ٤٘خ اُ٘جبر٤خ هجَ الإمبءح   = 

       A2S .ه٤ٔخ الإٓزقبف٤خ ُِؼ٤٘خ اُ٘جبر٤خ ثؼذ الإمبءح   = 

 

 Nitroثأٜٗب ؽغْ اُؼ٤٘خ اُز٢ رغجت اخزضالا ك٢ ٓبدح  SODػشكذ اُٞؽذح اُٞاؽذح ٖٓ أٗض٣ْ 

Blue Tetrazolium (NBT) :أر رْ اُزؼج٤ش ػٖ كؼب٤ُخ الاٗض٣ْ ًبلار٢ 

)ٔدذح يم  SODفؼبنٛخ 
-1

 هٗ رثجٛػ نهؼُٛخ(*)يؼبيم انزخفٛف/دجى انؼُٛخ(ػ(= )رثجٛػ انؼُٛخ%/ أ

A2B)         -(A1B - (-A2S A2S) 

A2B                    – A1B 
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 ٓب٣ٌش٤ُٝزش( 40ٓب٣ٌش٤ُٝزش، ؽغْ اُؼ٤٘خ =  2000)ٓؼبَٓ اُزخل٤ق = 

 انزذهٛم الادصبئٙ  3-2

َٝ ثؼذ عَ  ػزٔبد ػ٠ِ لإلبد أُذسٝعخ رْ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُٜب ثبغ٤ٔغ اُقِ ج٣ٞجٜب ُِ رَ ٔغ اُج٤بٗبد 

ُٞاػ أُ٘ؾوخ أُطجوخ ثزق٤ْٔ اُوطبػبد اُؼؾٞائ٤خ لأ( ٝرُي ٝكن رشر٤ت اANOVAرؾ٤َِ )

عزخشاط اُلشٝهبد أرْ  (. ًزُيَ 2010) MS; Excel( ٝثبعزخذاّ ثشٗبٓظ  R.C.B.Dاٌُبِٓخ )

(، ًٔب ٝرْ Lsdثبعزخذاّ أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ) 5%ٟ ٓؼ٣ٞ٘خ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُزٞعطبد ػ٠ِ ٓغزٞ

 سرجبه.لإسرجبه اُخط٢ اُجغ٤و ثبعزخذاّ ٓؼبدُخ الإاؽزغبة ٓؼبَٓ ا

 

  
∑     

∑  ∑  
 

√[∑    
(∑ ) 

 ] [∑     
(∑  ) 

 ]

 

َٓ ٖٝٓ صْ ؽُ   سرجبه ػٖ هش٣ن أُؼبدُخ: لأ٣ٞخ اؼَ٘ غجذ 

 (   )  
 

√(    )  (   )
 

 ؽ٤ش إٔ:

r  ُٓ  اُخط٢ اُجغ٤و. سرجبهلأؼبَٓ ا= 

x  ُ٠ُٝ.لأٔضَ اُقلخ ا= ٣ 

y  ُٔضَ اُقلخ اُضب٤ٗخ.= ٣ 

n  َغْ اُؼ٤٘خ.= ؽ 

t  َٓ ُٓ = ه٤ٔخ  ُٓ وبسٗزٜب ٓغ ه٤ٔخ عَ ؾغٞثخ ٣زْ   (.1980٘بظشح. )اُشا١ٝ ٝخِق الله، ذ٤ُٝخ 
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 انُزبئج ٔانًُبلشخ -4

انخعش٘           صفبد انًُٕرأثٛش انًٕنٛجذَى ٔيذح الأسٔاء ٔانزذاخم ثًُٛٓب فٙ  4-1

 نًذصٕل انًبػ:      

   )عى( غٕل انغبق 4-1-1 

ُٔذح الإسٝاء  ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘إ٠ُ  (2ٝاُغذٍٝ  1رؾ٤ش ٗزبئظ عذٍٝ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ )ِٓؾن        

ٝػذّ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘  ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ فلخ هٍٞ اُغبم ُٔؾقٍٞ أُبػٝرذاخِٜب ٓغ 

أ٣بّ )ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ(  4ًَ  ُزشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ ٛزٙ اُقلخ، كوذ رلٞهذ اُ٘جبربد اُز٢ س٣ٝذ

٣ّٞ ٝاُز٢  12ٝ  8عْ ه٤بعبً ثٔؼبِٓز٢ اُش١  43.65ٓؼ٣ٞ٘بً ثأػ٠ِ ٓزٞعو لاسرلبع اُ٘جبد إر ثِؾ 

عْ ٝاُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً  ٣29.90ّٞ أهَ ٓزٞعطب ُِقلخ إر ثِؾ  12عغِذ ك٤ٜٔب ٓؼبِٓخ اُش١ 

٣ؼٞد هذ ؿ٤ش أُغٜذح ك٢ اُ٘جبربد .  إٕ ص٣بدح هٍٞ اُغبم عْ( ٣35.02ّٞ ) 8ػٖ ٓؼبِٓخ اُش١ 

ٗوغبّ اُخ١ِٞ أٝ سثٔب لإ٠ُ دٝس أُبء ك٢ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ أُخزِلخ ٓضَ اعزطبُخ اُغ٤وبٕ ثبإ

أُـز٣خ  ٓزقبؿ ُِؼ٘بفشلإاُنٞئ٢ ٝاُ٘وَ ٝااُزٔض٤َ  د ثؼل اُؼ٤ِٔبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ ٜٓ٘باصداد

(. ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ 2015، ٝآخشٕٝ ٝاُذ٢ٔ٤ُ 2007، ٝآخشٕٝ اُزائجخ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزشثخ )اُؾذ٣ض٢

٣بّ )ٓؼبِٓخ ٓوبسٗخ( أ 3اُز٣ٖ ٝعذٝا إٕ اُش١ ًَ 2015) )ٝآخشٕٝ  Ahmad ٓب ٝعذٙ رزلن ٓغ

 بّ.  ٣أ 8ٝ 7ثبُش١ ًَ  رلٞم ثأػ٠ِ ٓزٞعو ُطٍٞ اُغبم ه٤بعبً 

أػطذ أػ٠ِ ٓزٞعو   ٣بّأ 4ٕ اُ٘جبربد أُش٣ٝخ ًَ أأٓب ثبُ٘غجخ ُِزذاخَ،  كوذ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ          

ِٓـْ ُزش 45اُ٘جبد ػ٘ذ ٓؼبِٓزٜب ثزش٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ  عبمُطٍٞ 
-1

عْ ٝاُز٢ ُْ رخزِق  45.65 

ِٓـْ ُزش 15ٝ30ا٣بّ ٝٓؼبِٓزٜب ثزش٤ًض١ ا٤ُُٞٔجذْٗ  4ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ س١ ًَ 
-1

ٓب اُ٘جبربد اُز٢ ، أ 

ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ ُزا كوذ رذٛٞس  مبكخلإعٜبد ٓبئ٢ ٓزٞعو ٝػب٢ُ كِْ رغزغ٤ت إ٠ُ إرؼشمذ 

 ٣45ّٞ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُ٘جبد ثزش٤ًض  12خقٞفبً ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُش١ ًَ  هٍٞ اُغبم ك٢ ٛزٙ اُ٘جبربد

ِٓـْ ُزش
-1

ٕ أ٣زج٤ٖ  2خ ك٢ اُغذٍٝ .  ٖٓ ٓلاؽظخ اُ٘زبئظ أُضجزعْ( 22.25ٖٓ ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ ) 

كوو ك٢ اُ٘جبربد اُز٢ ُْ رغٜذ ثبُ٘غجخ ُقلخ هٍٞ اُغبم. رضداد فلبد  ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ ًبٕ كؼبلاً 

 ارلوذ .بفش اُـزائ٤خاُ٘ٔٞ اُخنش١ ًقلخ اسرلبع اُ٘جبد ٝرُي ثزٞكش دػبٓخ ٗٔٞٛب ًب٤ُٔبٙ ٝاُؼ٘

 2011)ٝآخشٕٝ ) Chakraborty  (2009ٝ )Tahirاُ٘زبئظ أُغزؾقَ ػ٤ِٜب ُٜزٙ اُقلخ ٓغ

ر ٣ؾزشى ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ إ اكنَ، اعزغبثخ ٣ؼط٢ػ٠ِ أمبكخ ا٤ُُٞٔجذْٗ  ثزشا٤ًض إ ٣ٌٖٔ الاعز٘زبط إٔ

ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ لأٗٚ ٣وّٞ ثزق٤٘غ اُقجـخ اُخنشاء اٌُِٞسٝك٤َ ًزُي ٣وّٞ ثض٣بدح ثؼل 

                                     (.2016، اُغجٞس٤ٔ٤١ٞؽ٣ٞ٤خ )ٛز٢ِ٣ ٝاُؼ٤ِٔبد اٌُ
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فٙ يزٕعػ غٕل  ٔانزذاخم ثًُٛٓب الاسٔاء يذح( رأثٛش انشػ ثبنًٕنٛجذَى ٔ(2 جذٔل

 .2018نًٕعى انخشٚفٙ ا فٙ انغبق )عى(  نُجبد انًبػ

 

فشع )فشع َجبدالأػذد  4-1-2
-1

)  

كشع ك٢ لأإٔ فلخ ػذد ا 3)ٝث٤بٗبد اُغذٍٝ  1أظٜشد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الإؽقبئ٢ )أُِؾن         

سٝاء لإأُذح  ًبٕ اُزأص٤ش ٓؼ٣ٞ٘بً ُْ رزأصش ٓؼ٣ٞ٘بً ثٔؼبٓلاد ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ ؽ٤ٖ  ٗجبربد أُبػ

 اُقلخ.ٛزٙ ٝاُزذاخَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُذساعخ ك٢ 

ثض٣بدح ٓذح اُش١ أر رلٞهذ  كشع اٗخلل رذس٣غ٤بً لأإٕ ػذد ا ٣3لاؽع ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ        

كشع ٗجبد 7.00ّ ٓؼ٣ٞ٘بً ثأػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ إر ثِؾ ٣ٞ 4ٓؼبِٓخ اُش١ ًَ 
-1

ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ اُش١  

كشع ٗجبد ٣5.55ّٞ اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعو ُِقلخ إر ثِؾ  12ًَ 
-1

ٝ  8ُْٝ رخزِق ٓؼبِٓخ اُش١  

ٕ ص٣بدح إعٜبد أُبئ٢. لإا ٗغج٤بً  ٣زؾَٔ ٓؾقٍٞ أُبػ ٣ّٞ ػٖ ثؼنٜٔب ٓؼ٣ٞ٘بً ٝٛزا ٣ج٤ٖ إٔ 12

ػٖ رأص٤ش اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٓضَ رٞكش أُبء ك٢ اُزشثخ ثقٞسح هذ ٣٘زظ اُش١ اُطج٤ؼ٢  اُزلشػبد ػ٘ذ

ٓ٘بعجخ اُز١ ٣وّٞ ثذٝسٙ ًٔز٣ت ُِؼ٘بفش أُـز٣خ أُٞعٞدح ك٢ اُزشثخ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح ا٤ٌُٔبد 

كشع لأُٜزٙ اُؼ٘بفش أُٔزقخ داخَ اُ٘جبد ًزُي ٣وّٞ ثض٣بدح ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢، ك٤ضداد ػذد ا

 3ٝ 2. ُٞؽع ٖٓ اُغذ٤ُٖٝ ThomasٝFukai ،(2004ٗز٤غخ رٞكش أُٞاد اُلاصٓخ ُ٘ٔٞٛب )

٠ُ إ ك٢ رُي هذ ٣ؼٞد اُغجت٣ّٝٞ  12اٗخلبك ٗٔٞ اُغبم ٝاُزلشػبد ك٢ اُ٘جبربد اُز٢ س٣ٝذ ًَ 

 رؾذ رأص٤ش ٠ُ اٗخلبك اُ٘ٔٞإٓش اُز١ ٣ؤد١ لأاراد اُزأص٤ش أُذٓش ُِخلا٣ب ر٣ٌٖٞ اُغزٝس اُؾشح 

رٞفَ إ٤ُٚ . ٝرٔبؽذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٌٛزا ظشٝف أمبكخ إ٠ُ ٗوقبٕ ػٞآَ اُ٘ٔٞ ثغجت اُغلبف

John  ٕٝ(2012)ٝآخش ٝHaouari  ٕٝ(2012)ٝآخش ٝ Hadi ٕٝ(2014)ٝآخش 

Ahmad ٕٝ(2015)ٝآخش ٝHadi  ٕٝ٠ُ إدٟ أعٜبد أُبئ٢ لإاُز٣ٖ ث٤٘ٞا إٔ ا (2016)ٝآخش

 انًزٕعػ
)يهغى نزش انًٕنٛجذَىرشاكٛض 

-1
الاسٔاء يذد  (

 0 15 30 45 )ٕٚو(

43.65 45.65 43.55 44.35 41.05 4 

35.02 33.87 32.00 33.05 41.17 8 

29.90 22.25 34.20 34.30 28.85 12 

 انش٘يذح 
 انًزٕعػ 37.02 37.23 36.58 33.92

 انًٕنٛجذَى انزذاخم
LSD (0.05) 

5.41 .455 N.S. 
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ٜٝٓ٘ب ٣ن٤خ الأٗض٣ٔبد أُٜٔخ ك٢ اُؼ٤ِٔبد لأَ ػَٔ ا٤رؼطٜٗب أر٣ٌٖٞ اُغزٝس اُؾشح اُز٢ ٖٓ ؽ

 ٠ُ خلل ٗٔٞ اُ٘جبد. إٗض٣ٔبد رٔض٤َ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝث٘بء اُجشٝر٤ٖ ٝٛزا ٣ؤد١ ثذٝسٙ أ

ُزش ِٓـْ 30 ثزش٤ًض خٔؼبِٓا٣ُّٝٞ  12أػطذ اُ٘جبربد أُش٣ٝخ ًَ  ٘غجخ ُِزذاخَ،أٓب ثبُ     
-1

  ٖٓ

كشع ٗجبد 7.95ا٤ُُٞٔجذْٗ اػ٠ِ ٓزٞعو ثِؾ 
-1

ٝاُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘زٜب ػٖ اُ٘جبربد أُش٣ٝخ  

عٜبد لإثض٣بدح اػذد الأكشع ك٢  ٓؼ٣ٞ٘بً  ٌُٖ ُٞؽع اٗخلبمبً ثؾٌَ هج٤ؼ٢ ٝٓؼبِٓزٜب ث٘لظ اُزش٤ًض، 

كشع ٗجبد 5.05ثِـذ أدٗبٛب  أُبئ٢
-1

ِٓـْ ُزش 45ػ٘ذ ٓؼبِٓزٜب ثبُزش٤ًض  
-1

. ٣ّٞ 12ٝاُش١ ًَ  

ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ رشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ  خشٟ اصجزذ ٝعٞد اخزلافأٝعبءد ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓزلوخ ٓغ دساعبد 

  2011ٝآخشٕٝ، Bhuiyan) ،2008 ٝTahir فلخ ػذد اُزلشػبد ُٔؾقٍٞ أُبػ ك٢

ٝAwomi  ،ٕٝؽذاسِ إ٠ُ إدد أإٔ اُزشا٤ًض أُزٞعطخ ٤ُُِٞٔجذْٗ  ٝااُز٣ٖ ٝعذ (2012ٝآخش 

كغشد اُ٘زبئظ ا٠ُ إٕ ا٤ُُٞٔجذْٗ أدٟ  ا٠ُ  .أُؾ٢ِ أُبػ ُزلشػبد ُق٘قص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد ا

٤ٖ اُغ١ٞ ثٞاعطخ اُؼوذ ٠ُ رضج٤ذ اُ٘زشٝعإر٘ؾ٤و اُ٘ٔٞ اُخ١ِٞ ٝاُزٔض٤َ اُـزائ٢ ثبلإمبكخ 

اُز١  ABAٝر٣ٌٖٞ ٛشٕٓٞ اُ٘ٔٞ  ٢اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ اُغزٝس اُضب٣ٞٗخ ُِٔؾقٍٞ اُجوُٞ اُجٌز٤ش٣خ

، اُغجٞس١)ٛز٢ِ٣ ٝ كشعلأٗٔٞ اٜٝٓ٘ب عٜبد لإر٤شح ٓؼ٤٘خ رؾذ ظشٝف ا٣ؾبكع ػ٠ِ اُ٘ٔٞ مٖٔ ٝ

2016  ٝNaqib ٝ2017 Jahan).  ٖ٠ُ إدد أثبُزشا٤ًض أُزٞعطخ  مبكخ ا٤ُُٞٔجذْٗإٔ أٝرج٤

ٙ ًٔشاكن اٗض٢ٔ٣ ٕ ا٤ُُٞٔجذْٗ ٣وّٞ ثذٝسلأاُش١ أُزجبػذح ٓذح عٜبد أُبئ٢ ػ٘ذ لإصش اأرخل٤ق 

اُغزٝس ٓغ ٝاُز٤ٌق اُزؾَٔ اُز٢ رؾ٢ٔ ٝرغبػذ اُ٘جبد ػ٠ِ   ٗض٤ٔ٣خلأًغذح الأثز٘ؾ٤و  ٓنبداد ا

 (.17ٝ 16ٝرٔبؽذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ عذٍٝ ) عٜبد أُبئ٢لإظشٝف ا اُؾشح رؾذ

 فٙ يزٕعػ ػذد الافشع ٔانزذاخم ثًُٛٓب الاسٔاء يذح( رأثٛش انشػ ثبنًٕنٛجذَى ٔ (3جذٔل

)فشع َجبد
1-

 .2018نخشٚفٙ ا ( نُجبد انًبػ فٙ انًٕعى

 

 انًزٕعػ
رشاكٛض انًٕنٛجذَى )يهغى نزش

-1
الاسٔاء يذد  (

 0 15 30 45 )ٕٚو(

7.00 6.70 7.70 6.70 6.90 4 

6.18 6.23 6.23 5.93 6.30 8 

5.55 5.05 7.95 6.00 6.20 12 

 انش٘يذح 
 انًزٕعػ 6.47 6.21 6.29 5.99

 انًٕنٛجذَى انزذاخم
LSD (0.05) 

1.08 0.59 N.S. 
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 ( (SPADٔساق يٍ انكهٕسٔفٛملأايذزٕٖ دنٛم   4-1-3

( إٔ رشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ ٝرذاخِٜب ٓغ 4ٝاُغذٍٝ  1ث٤٘ذ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الإؽقبئ٢ ك٢ )أُِؾن         

ٓذد اُش١ أصشد ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ فلخ د٤َُ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رؤصش ٓذد اُش١ 

ِٓـْ ُزش45 إ٠ُ إ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد ثزش٤ًض 4ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٛزٙ اُقلخ، إر رؾ٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ 
-1

 

ُْٝ  SPAD 49.62ؽووذ أػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ د٤َُ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ إر ثِؾ 

ٝٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ث٤٘ٔب اػطذ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد  30رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد ثبُزش٤ًض 

ِٓـْ ُزش 15ثبُزش٤ًض 
-1

. ٝهذ ٣ؼٞد عجت ص٣بدح د٤َُ   43.51SPADاهَ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ  

ِٓـْ ُزش 45ٝ  30ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُ٘جبد ثزش٤ًض١ 
-1

إ٠ُ دٝسِ  

 (.Naqib ٝJahan، 2017ٝ 2014ٝآخشٕٝ،  (Singhا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢  رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ 

ٓؾزٟٞ  د٤َُ ك٢ ٓؼ١ٍٞ٘  رأص٤شٍ ؽذاس إ٠ُ إسٝاء لإا ٓذحٝ ٝثؾٌَ ػبّ ث٤ٖ ا٤ُُٞٔجذْٗأدٟ اُزذاخَ      

أُؼبِٓخ ثبُزشا٤ًض  أُش٣ٝخ ثؾٌَ هج٤ؼ٢ ٝ (. ُٝٞؽع إٕ اُ٘جبربد4عذٍٝ اُ٘جبد ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ )

ِٓـْ ُزش  45ٝ 30
-1

 53.30ثِؾ ٓزٞعو ُذ٤َُ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ػ٠ِ أعغِذ  

ِٓـْ ُزش 30ُزش٤ًض ػ٘ذ ا SPAD 40.17ُِقلخ  د٠ٗ ٓزٞعوأك٢ ؽ٤ٖ عغَ ثبُززبثغ  55.15ٝ
-1
 

ِٓـْ ُزش 15ٝاُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ٓغ ر٤ُٞلخ اُزش٤ًض ٣بّأ 8ػ٘ذٓب س٣ٝذ اُ٘جبربد ًَ 
-1

٣ٝؼضٟ  .

ثٞاعطخ اُغزس صْ اُغبم  ُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزشثخآزقبؿ ٝٗوَ ا رُي إ٠ُ ص٣بدح ًلبءح

ك٢ رش٤ًت اٌُِٞسٝك٤َ ٓضَ اُجٞربع٤ّٞ  ٝسام ٣ٝذخَ ثؼل ٛزٙ اُؼ٘بفش ٓجبؽشحً لأ٠ُ اإ

خ٤ش ٣٘ؾو اُ٘ٔٞ اُخنش١ ًزُي ٣ؼذ ا٤ُُٞٔجذْٗ  ْٜٓ ك٢ ٗٔٞ لأٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ٝاُؾذ٣ذ ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ٝا

 ١Sharma ،2006)اُغٞ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ ٢ ٓؾقٍٞ أُبػ اُز٢ رؾبسى ثؼ٤ِٔخالاٝسام اُؼ٤ِب ك

ٝSingh 2006 ٝLambers  ٕٝ2008ٝآخش ٝMiransari 2011 ٝSingh  ٕٝ2014ٝآخش )

ُغبم ث٤ٖ  هٍٞ ا ٝعٞد ػلاهخ اسرجبه ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ ( ػ2014٠ِٝآخشٕٝ ) Singhٝاًذ 

ًضش ًلبءح أمبكخ ا٤ُُٞٔجذْٗ ثطشم كؼبُخ إر رٔذ إ (r =0.9080) ٝاٌُِٞسٝك٤َ ك٢ ٓؾقٍٞ أُبػ

ٝآخشٕٝ، Hadi ٝ 2006ٝآخشٕٝ،  (Hristozkova سشٛب ًبُزـز٣خ اُٞسه٤خ ٝٗوغ اُجزٝثزأص٤

أُزٌٞٗخ  ROS ٠ُ رأص٤شإاٌُِٞسٝك٤َ ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ  د٤َُ ٝهذ ٣ؼٞد عجت اٗخلبك(. 2016

عٜبد أُبئ٢ اُز٢ رذٓش ث٘بء اُجشٝر٤ٖ ٝاُغض٣ئبد اُج٤ُٞٞع٤خ أُٜٔخ ٝ اُقجـبد لإرؾذ مـو ا

 (. 2016ٝآخشٕٝ،  Hadiفجـخ اٌُِٞسٝك٤َ )ٜٓ٘ب اُ٘جبر٤خ 
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يذزٕٖ دنٛم  فٙ يزٕعػ  ٔانزذاخم ثًُٛٓب سٔاءلإا يذحثبنًٕنٛجذَى ٔانشػ  رأثٛش (4) جذٔل

 .2018ٙ انخشٚف ( نُجبد انًبػ فٙ انًٕعى(SPAD الأساق  يٍ انكهٕسٔفٛم

       

انًغبدخ انٕسلٛخ نهُجبد )عى 1-4
2
َجبد 

-1
) 

 ا٤ُُٞٔجذْٗ ُزشا٤ًض رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٝعٞدإ٠ُ  5) عذٍٝٝ 1ِٓؾنرؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ) أؽبسد ٗزبئظ    

اُٞسه٤خ. أر رلٞهذ رشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ ع٤ٔؼٜب ك٢ أُغبؽخ  فلخ ك٢ ٝٓذد الاسٝاء ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب

ِٓـْ ُزش 45ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝثلبسم ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٜ٘ٔب ٝهذ أػط٠ اُزش٤ًض
-1

أػ٠ِ ٓزٞعو  

عْ 1435.34ُِقلخ ثِؾ 
2
ٗجبد 

-1
، ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اهَ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ  

عْ 1123.37
2
ٗجبد 

-1
. ٝهذ رشعغ اُض٣بدح ك٢ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد ػ٘ذ إمبكخ ا٤ُُٞٔجذْٗ إ٠ُ 

ٝرٔبؽذ  ( ٝثبُزب٢ُ سكغ ًلبءح اُزٔض٤َ اُنٞئ4،٢دٝسٙ ك٢ ص٣بدح د٤َُ ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ )عذٍٝ 

( اُز٣ٖ ث٤٘ٞا إ إمبكخ 2014ٝآخشٕٝ ) Gad (2012ٝ )Singh اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ٝعذٙ ًَ ٖٓ ٛزٙ 

 ا٤ُُٞٔجذْٗ هذ ؽغ٘ذ ٖٓ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُٔؾقٍٞ أُبػ.

 ٔغبؽخ اُٞسه٤خفلخ اُك٢  أخزلاف ٓذد اُش١ ك٢ ؽ٤ٖ ث٤ٜ٘ٔب ٓؼ٣ٞ٘بً  5اُغذٍٝ رج٤ٖ ٖٓ ًٔب         

ْع 1697.00ثِؾ ٓزٞعو ُِقلخ ٣بّ ثأػ٠ِ أ 4 ٔذحرلٞهذ اُُِ٘جبد، إر 
2 

ٗجبد
-1

ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘  

عْ 664.18ٝ  466.17هذسٙ 
2
ٗجبد 

-1
اُز٢ ًبٕ ػ٘ذٛب ٓزٞعو اُقلخ ٣ّٞ  12ٝ 8 ٔذر٤ٖػٖ اُ 

عْ 1032.82ٝ  1230.83
2
ٗجبد 

-1
أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ُلأٝسام ػ٘ذ هذ ٣ؼٞد عجت اصد٣بد . ثبُززبثغ 

ٓزقبؿ ٖٓ هجَ ُلإ ٝعبٛض٣خ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خرٞكش ا٤ُٔبٙ ثقٞسح ًبك٤خ ا٠ُ ٣بّ أ 4اُش١ ًَ 

اُغٜذ  ٝهِخٝسام ًؼ٘قش اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُؾذ٣ذ ٝاُجٞربع٤ّٞ ٝاُ٘ؾبط ٝاُلغلٞس لأاُ٘جبد خلاٍ ٗٔٞ ا

 (.  2015) اُؼب٢ٗ ٗزبئظ الأصٓٞص١ ك٢ اُخلا٣ب ٝعبءد ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓ٘غغٔخ ٓغ

 انًزٕعػ
رشاكٛض انًٕنٛجذَى )يهغى نزش

-1
الاسٔاء يذد  (

 0 15 30 45 )ٕٚو(

49.20 55.15 53.30 41.15 47.20 4 

44.42 46.60 40.17 44.97 45.93 8 

46.48 47.10 46.60 44.40 47.80 12 

 انش٘يذح 
 انًزٕعػ 46.98 43.51 46.69 49.62

 انًٕنٛجذَى انزذاخم
LSD (0.05) 

N.S 5.41 3.12 
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ٙ اُقلخ ك٢ ٛز ٓؼ٣ٞ٘بً ٛٞ ا٥خش خشٟ، ارنؼ إٔ اُزذاخَ ُؼب٢ِٓ اُذساعخ ًبٕ أٖٝٓ ٗبؽ٤خ        

 2344.90ثِؾ  ػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخأػطذ أ٣بّ أ 4(. إر رج٤ٖ إٕ اُ٘جبربد اُز٢ س٣ٝذ ًَ 5)اُغذٍٝ

عْ
 2

ٗجبد 
-1

ِٓـْ ُزش 45زش٤ًض ػ٘ذ اُ 
-1

ٝأخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ ثبه٢ اُزذاخلاد الاخشٟ اُز٢ أػطذ  

عْ 622.59ثِؾ  إر د٠ٗ ٓزٞعوأ٣ّٞ  12سٝاء لإا ٓذح ك٤ٜب
2
ٗجبد 

-1
ٝاُز٢ ُْ  ٝػ٘ذ ٗلظ اُزش٤ًض 

٣ؼٞد اُغجت ك٢ ص٣بدح أُغبؽخ هذ .  ٣0ّٝٞ ٓغ اُزش٤ًض 12رخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ ٓؼبِٓخ اُش١ ًَ 

٠ُ رٞكش ا٤ُٔبٙ ثقٞسح ٓ٘بعجخ ك٢ أُ٘طوخ أُؾ٤طخ ثبُغزس ك٤ضداد ٗٔٞ اُغزٝس ٝاٗزؾبسٛب إاُٞسه٤خ 

زضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ اُز١ ثر ٣وّٞ إْ ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذٜٗٝٓ٘ب ٝآزقبفٜب ُِٔبء ٝاُؼ٘بفش أُـز٣خ 

ٝثبُزب٢ُ رضداد ٤ًٔخ  (4ثذ٤َُ ص٣بدح د٤َُ ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ )عذٍٝ  ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت اٌُِٞسٝك٤َ

 ٔذحؾٔظ ُاُؽؼخ أ٠ُ إٝسام اُ٘جبد أٝسام ًِٝٔب رؼشمذ لأؽؼبع اُؾٔغ٢ اُز١ رزؼشك ُٚ الإا

ك٢  ROSٗزبط إ٤ٔبٙ ك٢ اُزشثخ ٣ضداد اُزش٤ًت اُنٞئ٢ ٌُٖ ػ٘ذٓب روَ اُػ٤ِٔخ ًلبءح رضداد ًضش أ

 . (1990)ػ٤غ٠،  ٠ُ خلل ٗٔٞ اُ٘جبدإاُ٘جبد اُز٢ رؤد١ 

انًغبدخ  يزٕعػ فٙ ٔانزذاخم ثًُٛٓب الاسٔاءيذد ( رأثٛش انشػ ثبنًٕنٛجذَى ٔ 5جذٔل )

)عى انٕسلٛخ 
2
َجبد 

-1
 .2018نُجبد انًبػ فٙ انًٕعى انخشٚفٙ ( 

 

 

 

 

 

 انًزٕعػ
نزشرشاكٛض انًٕنٛجذَى )يهغى 

-1
الاسٔاء يذد  (

 0 15 30 45 )ٕٚو(

1697.00 2344.90 1812.40 1234.56 1397.14 4 

1230.83 1338.52 1023.90 1280.07 1280.81 8 

1032.82 622.59 1088.52 1727.99 692.16 12 

 انش٘يذح 
 انًزٕعػ 1123.37 1414.21 1308.27 1435.34

 انًٕنٛجذَى انزذاخم
LSD (0.05) 

67.07 357.23 206.25 
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انٕصٌ انجبف )غى َجبد 4-1-5
-1

) 

ٝٓذد اُش١  مبكخ ا٤ُُٞٔجذْٗإإٕ  (6اُغذٍٝ ٝ 1اُزؾ٤َِ الإؽقبئ٢ )أُِؾن  ٝمؾذ ٗزبئظأ        

ؽ٤ش رج٤ٖ إٕ رش٤ًض١ ا٤ُُٞٔجذْٗ  اُٞصٕ اُغبف ُ٘جبد أُبػ،ك٢  ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب اصشد ٓؼ٣ٞ٘بً 

ؿْ ٗجبد 239.89ٝ223.00رلٞهب ٓؼ٣ٞ٘بً ٝأػطٞا اػ٠ِ ٓزٞعط٢ ُِقلخ ثِـب  15ٝ30
-1

ه٤بعبً  

ؿْ ٗجبد194.35ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ 
-1

٠ُ دٝس إٝٛزا ٣ؼٞد  

 ا٤ُُٞٔجذْٗ الا٣غبث٢ ك٢ رضج٤ذ دٝس 5))عذٍٝ ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِٔبػ 

ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ ص٣بدح ك٢ اُٞصٕ اُغبف ٝٗٞارغٜب اُ٘زشٝع٤ٖ ٝسكغ ًلبءح ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُنٞئ٢ 

 ٝآخشٕٝ Awomi ٗزبئظ ارلوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ (.2008ٝآخشٕٝ Asaduzzaman ) ُِ٘جبد

(2012ٝ )Kusum  ،ٕٝك٢  ٓؼ٣ٞ٘خ ؽذس ص٣بدحإٔ ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ أصجزٞا إ( اُز٣ٖ 2015)ٝآخش

 جبد أُبػ. اُٞصٕ اُغبف ُ٘

 ػ٠ِ ٓزٞعو ُِٞصٕ اُغبفأ٣بّ عغَ أ 4ًَ  ٓؾقٍٞ أُبػ إٕ س١ 6ظٜشد ٗزبئظ عذٍٝ أ      

ؿْ ٗجبد 261.18ثِؾ  إر
-1

د٠ٗ ٓذح اُش١ الاخ٤شح أػطذ أ أر٣ّٞ  12 ٝ 8 اُش١ٓذح ػ٠ِ  ٓزلٞهبً  

ؿْ ٗجبد 175.14ثِؾ  إر ٓزٞعو
-1

ا٠ُ ص٣بدح اسرلبع اُ٘جبد، ػذد  ددأاُش١ أُزوبسثخ ٓذد ٕ إ. 

 3ٝ 2الأكشع ثبُ٘جبد، د٤َُ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد )اُغذاٍٝ 

ًٔبٍ ٝ( 2015ٝاُؼب٢ٗ ) (2015ٝآخشٕٝ ) Ahmad ٗزبئظ ٓغأ٣نبً رٔبؽذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ (. 5ٝ 4ٝ

هِذ ٓذح الإسٝاء. ٖٝٓ صْ ص٣بدح  ٝصٕ اُ٘جبد اُغبف ٣ضداد ًِٔبٕ أاُز٣ٖ ٝعذٝا  (2017ٝاٌُشخ٢ )

اُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد، ثذ٤َُ ٝعٞد ػلاهخ اسرجبه ٓٞعجخ ث٤ٖ اُٞصٕ اُغبف ٓغ هٍٞ اُغبم ٝػذد 

 (.4الاكشع ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ )ِٓؾن 

 ُ٘جبداك٢ ٝصٕ  سٝاءلإا ٓذح رشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ ٝ ٝك٢ اُغ٤بم رارٚ ؽقَ رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ        

ِٓـْ ُزش 45ٝ ٣30ٖ عغِذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُزش٤ًض وذك ،(6اُغبف )عذٍٝ 
-1

ٝاُز٢ س٣ٝذ  

ؿْ ٗجبد 292.27ٝ  278.15ب ثِـ إر ُِقلخ زٞعوأػ٠ِ ٓهج٤ؼ٤بً 
-1

ث٤٘ٔب عغِذ اُ٘جبربد ؿ٤ش  

ؿْ ٗجبد ٣110.60ّٞ أد٠ٗ ٓزٞعو إر ثِؾ  12أُؼبِٓخ ثب٤ُُٞٔجذْٗ ٝػ٘ذ اُش١ ًَ 
-1

.  ٣ؼٞد اُغجت 

ٖٝٓ  (.5ٝ 2ُِ٘جبربد أُؼبِٓخ ث٘لظ اُظشٝف )عذٍٝ ٝهٍٞ اُغبم اُٞسه٤خُض٣بدرٚ ُِٔغبؽخ 

ِٓـْ ُزش ٣15ّٞ ٝأُؼبِٓخ ثزش٤ًض  12اُغذ٣ش ثبُزًش إ٠ُ إٕ اُ٘جبربد أُش٣ٝخ ًَ 
-1

أػطذ ٓزٞعو  

ؿْ ٗجبد 278.40ٝصٕ عبف ثِؾ 
-1

ٝاُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ اُ٘جبربد رؾذ ٓؼبِٓخ اُش١  

ِٓـْ ُزش 45ٝ 30زش٤ًض٣ٖ اُطج٤ؼ٢ ٝأُؼبِٓخ ثبُ
-1

اػط٤ب ٓزٞعو ُٞصٕ اُ٘جبد اُغبف ثِؾ  

ؿْ ٗجبد 292.27ٝ  278.18
-1

ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ ٣ذخَ ك٢  إ٠ُ إٕ ٣ؼضٟ اُغجتهذ ٝ ثبُززبثغ. 
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ٗض٣ْ ٝرضج٤ذ لأػلاهخ ث٤ٖ ٛزا ا أُضجذ ُِ٘زشٝع٤ٖ ٝك٢ ٛزا أُغبٍ ٝعذد ٗض٣ْ اُ٘ز٤شٝع٤٘ضأرش٤ًت 

٤ٗٞٓب أ٠ُ إٗض٣ْ ثبخزضاٍ اُ٘زشٝع٤ٖ لأ٣وّٞ ٛزا اإر ف٤َ اُجو٤ُٞخ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ ك٢ أُؾب

 (.  2011 ٝآخشٕٝ، (Valencianoثبُزب٢ُ ٣ضداد اُ٘ٔٞ ٣ٝضداد اُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد ٝ

انٕصٌ انجبف  يزٕعػ فٙ ٔانزذاخم ثًُٛٓب الاسٔاء يذح( رأثٛش انشػ ثبنًٕنٛجذَى 6ٔجذٔل )

)غى َجبد
-1

 .2018( نُجبد انًبػ فٙ انًٕعى انخشٚفٙ 

 

 

ٔيكَٕبرّ  صفبد انذبصمرأثٛش انًٕنٛجذَى ٔيذح  الاسٔاء ٔانزذاخم ثًُٛٓب فٙ  4-2

 :نًذصٕل انًبػ

ػذد انمشَبد )لشَخ َجبد 4-2-1
-1

)  

ُزشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ ٝرذاخِخ ٓغ  7)اُغذٍٝ ٝ 2)أُِؾن  أٝمؾذ ٗزبئظ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ك٢         

، ُْٝ رؤصش ٓذد اُش١ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٛزٙ اُقلخ ك٢ ػذد اُوشٗبد ُِ٘جبد ٓؼ١ٌٞ٘  ًبٕ ُٚ رأص٤شٌ  ٓذد اُش١

ِٓـْ ُزش 30اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُزش٤ًض  رلٞهذإر 
-1

ثِؾ  إر أػ٠ِ ٓزٞعو ُؼذد اُوشٗبدٓؼ٣ٞ٘بً ث 

هشٗخ ٗجبد 45.28
-1

 إر ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ أهَ ٓزٞعو ُِقلخ ؽ٤ٖ أػطذ ه٤بعبً ثبُزشا٤ًض الاخشٟ ك٢ 

هشٗخ ٗجبد 32.94ثِؾ 
-1

، ٣ؼٞد عجت اٗخلبك ػذد اُوشٗبد ك٢ اُ٘جبد ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ا٠ُ 

ٓب رٞفَ  رٔبؽذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغٝ (6ٝ 5اخزضاٍ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝاُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد )عذٍٝ 

 Janaki( 2015ٝ)ٝآخشٕٝ  Kusumٝ( 2013) ٝآخشBhuiyna (2008ٝ ) Ahmadٕٝ إ٤ُٚ

  ث٤ٖ رشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ ػذد اُوشٗبد ُ٘جبد أُبػ.  ٓؼ٣ٞ٘خً  بً ( اُز٣ٖ ٝعذٝا كشٝه2018ٝآخشٕٝ )

ِٓـْ ُزش 30 اُزذاخَ ث٤ٖ اُزش٤ًض إٔ 7ًٔب أظٜشد ٗزبئظ اُغذٍٝ       
-1

 ًَ اُش١ ٓذد٤ُُِٞٔٝجذْٗ  

هشٗخ ٗجبد 48.10ثِؾ ُؼذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد أػ٠ِ ٓزٞعو ث رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘بً  أ٣بّ 4
-1

 ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ 

هشٗخ  26.68 أهَ ٓزٞعو ُِقلخ إر ثِؾ٣ّٞ  12 ًَ سٝاءإ ٓذحٗجبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٤ُُِٞٔجذْٗ ٝ

ٗجبد
-1

كشع ٝأُغبؽخ لأ٠ُ اٗخلبك فلبد اُ٘ٔٞ ٝػذد اإ٣ؼضٟ عجت رذ٢ٗ ػذد اُوشٗبد هذ . ٝ

 انًزٕعػ
رشاكٛض انًٕنٛجذَى )يهغى نزش

-1
الاسٔاء يذد  (

 0 15 30 45 )ٕٚو(

261.18 292.27 278.18 216.31 257.99 4 

210.47 204.72 197.72 224.95 214.47 8 

175.41 119.48 193.15 278.40 110.60 12 

 انش٘يذح 
 انًزٕعػ 194.35 239.89 223.00 205.49

 انًٕنٛجذَى انزذاخم
LSD (0.05) 

45.18 20.50 11.83 
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لاٗخلبك ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُنٞئ٢. ٝرٔبؽذ  CO2ثبُزب٢ُ ٣٘خلل رضج٤ذ  5ٝ 3 اُٞسه٤خ اُغذاٍٝ

 Kusumٝ 2013 ،ٝآخشٕٝ Tawfik، 2008 ٝBhuiyan ، 2008ٝAhmad) ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ

أدٟ إ٠ُ خلل  مبكخ ا٤ُُٞٔجذْٗإأُزجبػذح ٝػذّ سٝاء لإآذد ٝعذٝا إٕ اُز٣ٖ  (2015 ،ٝآخشٕٝ

ٖٓ عٜخ اخشٟ ٣لاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ إ ص٣بدح رشا٤ًض   . ٓؾقٍٞ أُبػ ٗجبدك٢ ػذد اُوشٗبد 

ٝ  57.90ٝ  ٣28.62ّٞ هذ صادد ٖٓ ػذد اُوشٗبد ث٘غجخ  12ػ٘ذ ٓذح اُش١  0ا٤ُُٞٔجذْٗ ػٖ 

 % ثبُززبثغ ٝٛزا د٤َُ ػٖ دٝس ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ ص٣بدح رؾَٔ اُ٘جبد ُ٘وـ أُبء  47.07

 

فٙ ػذد انمشَبد )لشَخ  ٔانزذاخم ثًُٛٓب الاسٔاء يذح( رأثٛش انشػ ثبنًٕنٛجذَى 7ٔجذٔل )

َجبد
-1

 .2018 ( نُجبد انًبػ فٙ انًٕعى انخشٚفٙ

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًزٕعػ
رشاكٛض انًٕنٛجذَى )يهغى نزش

-1
الاسٔاء يذح  (

 0 15 30 45 )ٕٚو(

37.59 33.60 48.10 35.20 33.45 4 

44.70 46.95 45.60 47.55 38.70 8 

35.59 39.24 42.13 34.33 26.68 12 

 انش٘يذح 
 انًزٕعػ 32.94 39.03 45.28 39.93

 انًٕنٛجذَى انزذاخم
LSD (0.05) 

N.S. 5.43 3.14 
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 خ )عى(غٕل انمشَ  4-2-2

إ٣غبث٢ ٤ُُِٞٔجذْٗ رأص٤ش ٝعٞد  8)ٝاُغذٍٝ  2أُِؾن )ؽقبئ٢ ك٢ لإث٤٘ذ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ ا        

ِٓـْ ُزش 45) اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُزش٤ًض اُؼب٢ُ، إر رلٞهذ ٝٓذد اُش١ ٝرذاخِٜب ك٢ هٍٞ اُوشٗخ
-1

 )

ِٓـْ  30ٝ 15ُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ اُزش٤ًض٣ٖ  عْ 6.01ػ٠ِ ٓزٞعو ُطٍٞ اُوشٗخ أثئػطبئٜب 

ُزش
-1

د٠ٗ ٓزٞعو أػطذ أػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢  خزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً أ ؿ٤ش إٔ ع٤ٔغ ٛزٙ اُزشا٤ًض 

٠ُ رأص٤ش ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ ص٣بدح أُغبؽخ إ٣ؼٞد  هذ ُوشٗخعْ. إٕ عجت ص٣بدح هٍٞ ا 5.45 ثِؾ ُِقلخ

ؽ٤ش ٣ضداد اٗوغبّ اُخلا٣ب ٝاعزطبُزٜب ُزٞكش أُبدح اُلاصٓخ ُِ٘ٔٞ  (،5)عذٍٝ  اُغطؾ٤خ ُلأٝسام

ث٤ٖ هٍٞ  (4 أُِؾن)سرجبه أُؼ٣ٞ٘خ لإًذ رُي ػلاهخ اأاُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُنٞئ٢. ٝ

ٝرٔبؽذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ . ػ٠ِ اُزٞا٢ُ كشع ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خالأٝاسرلبع اُ٘جبد ٝػذد  اُوشٗخ

Tahir ( ٕٝ2014ٝآخش ) اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ رشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ هٍٞ اُوشٗخاُز١ ٝعذ ، 

 رلٞهذث٤ٜ٘ب ك٢ هٍٞ اُوشٗخ،  8ُش١ كوذ أظٜشد ٗزبئظ اُغذٍٝ آذد ٓب ثبُ٘غجخ ُزأص٤ش أ       

ػطذ اُ٘جبربد ك٢ ؽ٤ٖ أ (عْ 6.74)ك٢ هٍٞ اُوشٗخ  ٓؼ٣ٞ٘بً ٣بّ أ 4 ًَاُز٢ س٣ٝذ  اُ٘جبربد

٠ُ إ٣ؼٞد عجت ص٣بدح هٍٞ اُوشٗخ هذ عْ. ٝ 4.62 أهَ ٓزٞعو ُِقلخ إر ثِؾ ٣ّٞ 12أُش٣ٝخ ًَ 

٠ُ إص٣بدح اُـزاء أُق٘غ ٝاُ٘برظ ػٖ ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُنٞئ٢ ثؼذ رُي رزؾٍٞ أُٞاد اُـزائ٤خ 

 ( ٛزٙ اُ٘ز٤غخ،٣5ذد ٗزبئظ أُغبؽخ اُٞسه٤خ )عذٍٝ ٝأ اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ ٓضَ هٍٞ اُوشٗخ

 Majeedٝ (2015ٝآخشٕٝ )Samghani اُ٘زبئظ اُز٢ ؽقَ ػ٤ِٜب ٝرٔبؽذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ 

 . اُز٣ٖ ٝعذا ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓزٞعو هٍٞ اُوشٗخ ثغجت روبسة ٓذد اُش١ (2016)ٝآخشٕٝ 

 ػ٠ِ هٍٞ اُوشٗخ ك٢ ٓؾقٍٞ أُبػ ٓؼ١ٌٞ٘  رأص٤شٌ  ًٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ اُؼٞآَ أُذسٝعخ     

ِٓـْ ُزش 30، إر ر٤ٔضد اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُزش٤ًض (8)عذٍٝ 
-1

٣بّ ثأكنَ هٍٞ أ 4ٝأُش٣ٝخ ًَ  

ِٓـْ ُزش 45ٝاُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد ثزش٤ًض  عْ 7.15 إر ثِؾ هشٗخ
-1

رؾذ ٗلظ  

ٓزٞعو د٠ٗ أ ٝػذّ ٓؼبِٓزٜب ثب٤ُُٞٔجذْٗ ٣ّٞ 12ػطذ اُ٘جبربد أُش٣ٝخ ًَ ٓغزٟٞ اُش١ ك٢ ؽ٤ٖ أ

ػلاهخ الإسرجبه أُؼ٣ٞ٘خ  ٠ُإ٣ؼضٟ عجت اُض٣بدح ك٢ هٍٞ اُوشٗخ ُشثٔب ٝ .(عْ 4.15)وشٗخ اُطٍٞ ُ

( ثبُزب٢ُ 4أُِؾن ) ٝاُٞصٕ اُغبف ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ كشعلأهٍٞ اُغبم ٝػذد ا ث٤ٖ هٍٞ اُوشٗخ ٝ

ًؼ٘قش اُ٘زشٝع٤ٖ أُْٜ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُنٞئ٢ ٣ضداد آزقبؿ أُبء ٝاُؼ٘بفش اُـزائ٤خ 

 Bhuiyan ٗزبئظ ٝرقت ٗٞارظ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ك٢ ص٣بدح هٍٞ اُوشٗبد. ٝرزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ

 (2015)ٝآخشٕٝ  Patra ٝBhattacharya (2009) ٝSamghaniٝ (2008)ٝآخشٕٝ 
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ٝMajeed ( ٕٝ2016ٝآخش )ًبٗذ ٓغذ٣خ ٓذد الاسٝاء مبكخ ا٤ُُٞٔجذْٗ ٓغ إ٠ُ إٕ إؽبسٝا إر أ

 ثض٣بدح هٍٞ اُوشٗبد. 

فٙ غٕل انمشَخ )عى(  ٔانزذاخم ثًُٛٓب الاسٔاء يذد( رأثٛش انشػ ثبنًٕنٛجذَى 8ٔجذٔل)

 .2018نُجبد انًبػ فٙ انًٕعى انخشٚفٙ 

 

 

ػذد انجزٔس ثبنمشَخ )ثزسح لشَخ 4-2-3
-1

) 

 ٓذدٓؼ١ٞ٘ ٤ُُِٞٔجذْٗ ٝٝعٞد رأص٤ش  2اُزؾ٤َِ الإؽقبئ٢ أُضجزخ ك٢ أُِؾن رج٤ٖ ٗزبئظ        

 ك٢ ٛزٙ اُقلخ.  ِْ ٣ؤصش ٓؼ٣ٞ٘بً ك ْٜسٝاء ك٢ ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ ثبعزض٘بء اُزذاخَ ث٤٘لإا

( إ٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ أُغزخذٓخ ك٢ ٓزٞعو 9أؽبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ )      

ِٓـْ ُزش 45ٝ 30ٝ 15ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ إر أػطذ اُزشا٤ًض 
-1

أػ٠ِ ٓزٞعطبد ُِقلخ ثِـذ  

ثزسح هشٗخ 6.91ٝ 7.00ٝ 7.49
-1

ُِزشا٤ًض اُضلاصخ ثبُززبثغ أر ُْ رخزِق ػٖ ثؼنٜب ٓؼ٣ٞ٘بً ٌُٜٝ٘ب  

ثزسح هشٗخ 5.88ثِؾ  إر د٠ٗ ٓزٞعو ُِقلخأػطذ أاُز٢ أخزِلذ ع٤ٔؼٜب ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 
-1

  .

مبكخ إخ اُغطؾ٤خ ُلأٝسام ػ٘ذ ص٣بدح أُغبؽإ٠ُ  ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ ٝهذ ٣ؼضٟ عجت ص٣بدح

ٛزٙ اُ٘ز٤غخ لأصجبرْٜ ثٞعٞد ػلاهخ ٝص٤وخ ث٤ٖ  (2014)ٝآخشٕٝ  Singh. ٝأًذ (5 عذٍٝ)ا٤ُُٞٔجذْٗ 

ؽقَ ػ٤ِٜب ثبؽضٕٞ اٗغغٔذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٗزبئظ  ًٔب. أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ

 Bhuiyan)  ،2008 اُجزٝس ك٢ اُوشٗخ٠ُ ص٣بدح ػذد إ مبكخ ا٤ُُٞٔجذْٗ أددإٕ إث٤٘ذ آخشٕٝ 

ٝPatra ٝBhattacharya 2009 ٝTahir  ،ٕٝ2011ٝآخش ٝAwomi ،ٕٝ2012 ٝآخش 

ٝTahir  ،ٕٝ2014ٝآخش ٝJanaki  ،ٕٝ2018ٝآخش.) 

 انًزٕعػ
رشاكٛض انًٕنٛجذَى )يهغى نزش

-1
الاسٔاء يذد  (

 0 15 30 45 )ٕٚو(

6.74 6.87 7.15 6.43 6.51 4 

6.06 6.51 6.06 5.97 5.69 8 

4.62 4.66 4.72 4.97 4.15 12 

 انش٘يذح 
 انًزٕعػ 5.45 5.79 5.97 6.01

 انًٕنٛجذَى انزذاخم
LSD (0.05) 

0.26 0.45 0.26 
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٣زنؼ ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إٕ أػ٠ِ ٓزٞعو ُؼذد اُجزٝس ثبُوشٗخ رْ اُؾقٍٞ ػ٤ِٚ ػ٘ذ ٓذر٢        

ثزسح هشٗخ 7.81ٝ 6.84ب ٣ّٞ اُِز٤ٖ أػط٤ز 8ٝ 4الإسٝاء 
-1

ثبُززبثغ ٝثلبسم ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٜ٘ٔب  

ثزسح هشٗخ ٣5.81ّٞ )12ٓوبسٗخ ثأد٠ٗ ٓزٞعو ػ٘ذ ٓذح الإسٝاء 
-1

سثٔب ٣ؼضٟ اُغجت ك٢ . (

اُغلبف ك٢ ػ٤ِٔز٢ اُزِو٤ؼ ٝالاخقبة،   ٠ُ رأص٤ش إ ثض٣بدح ٓذح اُش١ اٗخلبك ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ

خَِ ك٢ اٗزؾبس أُبء ثبُوشٗبد ٝامطشاة ك٢ رق٤٘غ اُجشٝر٤ٖ  ٠ُإعٜبد أُبئ٢ لإدٟ اأ ٣نبً أٝ

 ٝآخشٕٝ Razaٓغ رطبثوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ك٢ ٗٔٞ اُجزسح ٝاٗلقبُٜب ػٖ اُوشٗخ ٝ ؽذس رُي اخزضالاً أٝ

(2012 ) ٝSamghani  ٕٝأُزجبػذح أدد إ٠ُ سٝاءلإآذد ٕ أ( اُز٣ٖ ٝعذٝا 2015)ٝآخش 

 اٗخلبك ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ.  

    

فٙ ػذد انجزٔس ثبنمشَخ  ٔانزذاخم ثًُٛٓب الاسٔاء يذد( رأثٛش انشػ ثبنًٕنٛجذَى 9ٔجذٔل )

ثزسح لشَخ)
-1

 .2018( نُجبد انًبػ فٙ انًٕعى انخشٚفٙ 

 

 ثزسح )غى( 100ٔصٌ  4-2-4

ٓذد الإسٝاء ٝرذاخِٜب ٓغ  إٕ 10)غذٍٝ ٝاُ ٢2 )أُِؾن ك اُزؾ٤َِ الإؽقبئ٢ ؽبسد ٗزبئظأ      

ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رؤصش رشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ ٓؼ٣ٞ٘بً  ثزسح 100فلخ ٝصٕ  ك٢ ٓؼ٣ٞ٘بً  رشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ أصشد

٣ّٞ أصشد ٓؼ٣ٞ٘بً  12إٔ ص٣بدح ٓذح اُش١ إ٠ُ  10ك٢ ٛزٙ اُقلخ. كوذ أٝمؾذ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ 

٣ّٞ اُز٢ ؽووذ أػ٠ِ ٓزٞعو  8ؿْ ه٤بعبً ثٔذح اُش١ ًَ  3.45ثزسح إ٠ُ  100ك٢ خلل ٝصٕ 

٣ؼضٟ هذ . ٝؿْ( 4.08أ٣بّ ) 4ؿْ اُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘بَ ػٖ ٓذح اُش١ ًَ  4.37ُِقلخ إر ثِؾ 

خلاٍ إ٠ُ اُجزسح اُؼ٘بفش أُـز٣خ أٗزوبٍ ٠ُ هِخ ػ٘ذ ظشٝف هِخ أُبء إعجت اٗخلبك ٝصٕ اُجزسح 

ٝرٔبؽذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ؽغٜٔب ـش ٌٗٔبؽٜب ٝفلاكزشح آزلاء اُجزٝس ثبُزب٢ُ ٣٘خلل ٝصٕ اُجزٝس 

 انًزٕعػ
رشاكٛض انًٕنٛجذَى )يهغى نزش

-1
الاسٔاء يذد  (

 0 15 30 45 )ٕٚو(

6.84 7.16 7.70 6.72 5.77 4 

7.81 8.56 7.35 8.79 6.57 8 

5.81 5.01 5.94 6.97 5.31 12 

 انش٘يذح 
 انًزٕعػ 5.88 7.49 7.00 6.91

 انًٕنٛجذَى انزذاخم
LSD (0.05) 

1.47 N.S. 0.89 
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 ٠ُ100 اٗخلبك ٝصٕ إدٟ أعٜبد أُبئ٢ لإٕ اأاُز٣ٖ ث٤٘ٞا  Sadras ٝCalderini (2009)ٗزبئظ 

 . ُ٘جبد ٓؾقٍٞ أُبػ ثزسح

كوذ ث٤٘ذ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ أٗٚ  سٝاءلإا ٓذدا٤ُُٞٔجذْٗ ٝ ا٤ًضشرُزذاخَ ث٤ٖ ُزأص٤ش اأٓب ثبُ٘غجخ       

ػ٠ِ أثبُزش٤ًض اُؼب٢ُ ٓؼبِٓزٜب ػطذ اُ٘جبربد اُز٢ رْ أ، إر ثزسح 100أصش ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ فلخ ٝصٕ 

ٔؼبِٓخ اُػطذ اُ٘جبربد ؿ٤ش أ٣بّ ك٢ ؽ٤ٖ أ 8ًَ ػ٘ذ س٣ٜب ؿْ  4.50ثِؾ  إر ٓزٞعو ُِقلخ

هذ ٣ٌٕٞ عجت ص٣بدح ٝصٕ  ّٞ.٣ 12 َؿْ ٝػ٘ذ اُش١ 3.07ًثِؾ  إر د٠ٗ ٓزٞعو ُِقلخأثبُؼ٘قش 

اُجزسح ٛٞ دٝس ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ ثب٣ِٞع٤بً ثبُزب٢ُ رضداد فلبد اُ٘ٔٞ 

اُخنش١ ًطٍٞ اُ٘جبد ٝد٤َُ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝاُٞصٕ اُغبف 

ُٔٞاد اُـزائ٤خ خلاٍ كزشح ( ٝٛزا ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح الإعزلبدح ٖٓ أُبء ٝا6ٝ 5ٝ 4ٝ 2اُغذاٍٝ )

٤ُٚ إآزلاء اُجزٝس ٝثبُزب٢ُ ٣ضداد ؽغْ ٛزٙ اُجزٝس ٝٝصٜٗب، ٝرطبثوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رٞفَ 

Sadras ٝCalderini (2009 )ٝNaqib   ٝJahan (2017).  أدٟ الإعٜبد أُبئ٢ إ٠ُ اٗخلبك

ٝصٕ اُجزٝس ثغجت اٗخلبك اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُخلا٣ب ثبُزب٢ُ روَ فلبد اُ٘ٔٞ ًِٜب ٓضَ د٤َُ 

ٝر٘خلل ًلبءح  (5ٝ 4ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ٝأُغبؽخ اُغطؾ٤خ ُلأٝسام )عذٍٝ 

ُزش٤ًت اُنٞئ٢ ٝأُبدح الأٝسام ثبػزشاك الأؽؼخ اُؾٔغ٤خ ٝٛزا ٣ؤد١ إ٠ُ اٗخلبك ثؼ٤ِٔخ ا

اُغبكخ أُزٌٞٗخ ٝأ٣نبً ٣٘خلل رؾٍٞ أُٞاد أُق٘ؼخ إ٠ُ الأٝسام صْ اُجزٝس ٝٛزا ًِٚ ٣قت ك٢ 

 Mobasser) ٝAbolfazl ،2013 ٝHassan ،2014 ٝBuriroاٗخلبك ٝصٕ اُجزٝس 

2015 .)  

ثزسح  100فٙ ٔصٌ  ٔانزذاخم ثًُٛٓب سٔاءلإا يذد( رأثٛش انشػ ثبنًٕنٛجذَى 10ٔجذٔل )

 .2018)غى( نُجبد انًبػ فٙ انًٕعى انخشٚفٙ 
 

 

 انًزٕعػ

رشاكٛض انًٕنٛجذَى )يهغى نزش
-1

الاسٔاء يذد  (

 0 15 30 45 )ٕٚو(

4.08 4.17 4.15 3.53 4.49 4 

4.37 4.50 4.29 4.36 4.33 8 

3.45 3.72 3.57 3.44 3.07 12 

 انًزٕعػ 3.96 3.77 4.00 4.13 انش٘يذح 

 LSD (0.05) انًٕنٛجذَى انزذاخم
0.70 0.55 N.S. 
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دبصم انُجبد )غى َجبد 4-2-5
-1

) 

ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُٔذد الاسٝاء  11)ُغذٍٝ ٝا 2)أُِؾن رج٤ٖ ٗزبئظ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ         

 . ٝرذاخِٜب ٓغ ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ ٝؿ٤بة اُزأص٤ش أُؼ١ٞ٘ ُؼ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ

٣بّ أ 4رلٞهذ اُ٘جبربد اُز٢ س٣ٝذ ًَ  كوذسٝاء، لإآذح ُٞؽع اٗخلبك ؽبفَ اُ٘جبد ثض٣بدح       

ؿْ ٗجبد 13.18ٓزٞعو ُؾبفَ اُ٘جبد إر ثِؾ ثأػ٠ِ 
-1

 8ُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػًٖ ٓؼبِٓخ اُش١ ًَ  

 د٠ٗأػطذ أ٣ّٞ اُز٢  12اُ٘جبربد اُز٢ س٣ٝذ ًَ ؿْ( ؿ٤ش أٜٗٔب أخزِلب ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ  ٣11.58ّٞ )

ؿْ ٗجبد 9.02 ٓزٞعو ُؾبفَ اُ٘جبد اُٞاؽذ إر ثِؾ
-1

٠ُ إٗخلبك اُؾبفَ لإ.  ٣ٝؼضٟ عجت ا

ثزسح  100ٝصٕ ٝػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ  ،هٍٞ اُوشٗخ اُز١ ؽقَ ك٢ ٌٓٞٗبرٚ ٗخلبك أُؼ١ٞ٘لإا

 Koleٝ  (2011) ٝآخشٕٝ Anjumٗزبئظ ٝرٔبؽذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ  ثبُززبثغ(10 ٝ 9، 8 غذٍٝ)اُ

 ٠ُ اٗخلبك ٓؼ١ٞ٘ ثؾبفَ اُ٘جبد. إ ددأعٜبد أُبئ٢ لإٝعذٝا إٕ ص٣بدح ااُز٣ٖ  (2011)

ٓؼ٣ٞ٘خ اُزذاخَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُذساعخ كوذ اٝمؾذ اُ٘زبئظ إٕ اُ٘جبربد اُز٢  ٣11زج٤ٖ ٖٓ اُغذٍٝ      

ِٓـْ ُزش 45ٝ 30ٝ 15ػِٞٓذ ثب٤ُُٞٔجذْٗ ثبُزشا٤ًض اُضلاصخ )
-1

( هذ اعزغبثذ ثؾٌَ أكنَ ٖٓ 

 12أ٣بّ ه٤بعبً ثٔذح الإسٝاء ًَ  8ٝ 4ز٢ ُْ رؼبَٓ ثٜزا اُؼ٘قش ٜٓ٘ب ػ٘ذ ٓذر٢ اُش١ ًَ ؿ٤شٛب اُ

ؿْ ٗجبد16.58إر ثِؾ أػ٠ِ ؽبفَ ُِ٘جبد  .٣ّٞ
-1

ِٓـْ ُزش 15ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُ٘جبد ثـ  
-1

ػ٘ذ ٓذح  

ؿْ ٗجبد 7.98ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ أد٠ٗ ؽبفَ ) ٣ّٞ 4الإسٝاء ًَ 
-1

( ػ٘ذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٤ُُِٞٔجذْٗ ك٢ 

٠ُ ص٣بدح هٍٞ اُوشٗخ إإٕ عجت ص٣بدح ؽبفَ اُ٘جبد ٣ؼٞد ٣ّٞ ًٔذح س١.   12اُ٘جبربد أُؼشمخ ُـ 

ٓب  ٗلخ اُزًش ٝرٔبؽذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغآثبُزب٢ُ ٣ضداد ؽبفَ اُ٘جبد ثض٣بدح ٌٓٞٗبرٚ  ( 8عذٍٝ)

  .(2008) ٝآخشٕٝ Asaduzzaman  ٝعذٙ
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فٙ دبصم انُجبد )غى  ٔانزذاخم ثًُٛٓب سٔاءلإا يذد( رأثٛش انشػ ثبنًٕنٛجذَى 11ٔجذٔل )

َجبد
-1

 .2018نُجبد انًبػ فٙ انًٕعى انخشٚفٙ ( 

 

ْـغٍ انذبصم انكهٙ ) 4-2-6
-1

) 

إٕ ٓؼبٓلاد ا٤ُُٞٔجذْٗ كوو ُْ  12)ٝاُغذٍٝ  2أُِؾن )ؽقبئ٢ ك٢ لإث٤٘ذ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ ا       

 ٔذد ك٢ اُقلخ ُ ًبٕ اُزأص٤ش ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ؽ٤ٖ ٠ُ ؽذ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽبفَ اُ٘جبد ا٢ٌُِ، إ رشمَ 

 ا٤ُُٞٔجذْٗ.    رشا٤ًض  رذاخِٜب ٓغسٝاء ًٝزُي لإا

ػطذ أر إ ،ثزأص٤ش ٓذح الإسٝاء ر٘بص٤ُبً  إٕ ؽبفَ اُ٘جبد عِي عًِٞبً  ٣12جذٝ ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ        

ـٛهٖ  1.65 ُِؾبفَ ا٢ٌُِ إر ثِؾ ٓزٞعوػ٠ِ أ٣بّ أ 4بد أُش٣ٝخ ًَ اُ٘جبر
-1

ر٤ِٜب اُ٘جبربد  

هٖ ٛـ ٣1.45ّٞ ) 8أُش٣ٝخ ًَ 
-1

( أر ُْ ٣خزِلب ػٖ ثؼنٜٔب ٓؼ٣ٞ٘خ ؿ٤ش أٜٗٔب اخزِلب ٓؼ٣ٞ٘بً 

ـٛهٖ  1.13 ثِؾُِؾبفَ إر د٠ٗ ٓزٞعو أ اُز٢ أػطذ ٣ّٞ 12بُ٘جبربد أُش٣ٝخ ًَ ثٓوبسٗخ 
-1

إٕ  

اُز١ أدٟ إ٠ُ  عٜبد أُبئ٢لإاٗخلبك اُؾبفَ ثقٞسح ِٓؾٞظخ ثغجت ا٠ُ إدٟ أسٝاء لإآذد رجبػذ 

(.  9ٝ 8اٗخلبك ؽبفَ اُ٘جبد اُٞاؽذ ٗز٤غخ اخزضاٍ هٍٞ اُوشٗخ ٝػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ )عذٍٝ 

ٝأًذد ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ػلاهخ الإسرجبه أُٞعجخ ث٤ٖ اُؾبفَ ا٢ٌُِ ٝاسرلبع اُ٘جبد ٝهٍٞ اُوشٗخ 

( ٝاُؾذ٣ض٢ ٝآخشٕٝ 2005ٝآخشٕٝ ) Turkanٓغ ٗزبئظ ًَ ٖٓ  (. رٔبؽذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ4)ِٓؾن 

(7200 )ٝKulathunga ( ٕٝ2008ٝٝآخش )Raza ( ٕٝ2012ٝٝآخش )Ahmad  ٕٝٝآخش

( اُز٣ٖ رٞفِٞا إ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓذد اُش١ ػ٠ِ ؽبفَ ٓؾقٍٞ أُبػ ٝإٕ 2015)

 رٌشاس اُش١ الأًضش ًبٕ ُٚ الأصش الإ٣غبث٢ ك٢ ص٣بدح اُؾبفَ ٓوبسٗخ ٓغ اُش١ الأهَ رٌشاساً.   

زشِٓـْ ُ 15اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُزش٤ًض إٕ سٝاء لإا ٓذح رج٤ٖ ٗزبئظ اُزذاخَ ث٤ٖ ا٤ُُٞٔجذْٗ ٝ      
-1

 

ـٛهٖ  2.07  ثِؾ أر رلٞهذ ثأػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ
-1

ك٢ ؽ٤ٖ ٣بّ أ 4ك٢ اُ٘جبربد اُز٢ س٣ٝذ ًَ  

 انًزٕعػ
رشاكٛض انًٕنٛجذَى )يهغى نزش

-1
الاسٔاء يذد  (

 0 15 30 45 )ٕٚو(

13.18 12.77 12.43 16.58 10.94 4 

11.58 12.09 12.98 8.84 12.40 8 

9.02 8.89 9.09 10.13 7.98 12 

 انش٘يذح 
 انًزٕعػ 10.44 11.85 11.50 11.25

 انًٕنٛجذَى انزذاخم
LSD (0.05) 

2.44 2.54 N.S. 



55 
 

ـٛهٖ  ٠ُ1.00 ٣ّٞ إ12اُش١ ًَ اٗخلل اُؾبفَ ػ٘ذ اٗؼذاّ أُؼبِٓخ ثب٤ُُٞٔجذْٗ 
-1

٣ٝؼٞد عجت  .

( 8( ٝهٍٞ اُوشٗخ )عذٍٝ 7اٗخلبك اُؾبفَ ا٢ٌُِ ُِجزٝس إ٠ُ اٗخلبك ػذد اُوشٗبد )عذٍٝ 

( ٣ٝ٘ؼٌظ اٗخلبك فلبد ٌٓٞٗبد اُؾبفَ ثوذس ًج٤ش ػ٠ِ 10ثزسح )عذٍٝ  100ٝٝصٕ 

ٝآخشٕٝ Asaduzzaman اُؾبفَ ا٢ٌُِ ُِجزٝس. ٝرٔبؽذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رٞفَ إ٤ُٚ 

(2008) Kole  (2011) ٝAnjum ( ٕٝ2011ٝآخش .)     

فٙ انذبصم انكهٙ  ٔانزذاخم ثًُٛٓب الاسٔاءيذد ( رأثٛش انشػ ثبنًٕنٛجذَى ٔ 12جذٔل )

ْـغٍ )
-1

 .2018( نُجبد انًبػ فٙ انًٕعى انخشٚفٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًزٕعػ
رشاكٛض انًٕنٛجذَى )يهغى نزش

-1
الاسٔاء يذد  (

 0 15 30 45 )ٕٚو(

1.65 1.60 1.55 2.07 1.37 4 

1.45 1.51 1.62 1.10 1.55 8 

1.13 1.11 1.14 1.27 1.00 12 

 انش٘يذح 
 انًزٕعػ 1.31 1.48 1.44 1.41

 انًٕنٛجذَى انزذاخم
LSD (0.05) 

0.31 0.32 N.S. 
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 انصفبد انجٕٛكًٛٛبئٛخ: 4-3

)يبٚكشٔ يٕل غىMalondialdehyde -MDAيذزٕٖ انُجبد يٍ  4-3-1
-1

ٔصٌ  

 سغت(

ػذّ ٝعٞد رأص٤ش ( 13ٝاُغذٍٝ 3 أُِؾن)ك٢ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الإؽقبئ٢ أُضجزخ أؽبسد         

 ٔذحُ بً ًبٕ اُزأص٤ش ٓؼ٣ٞ٘ك٢ ؽ٤ٖ ، MDAٓؼ١ٞ٘ ُؼ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ 

 ا٤ُُٞٔجذْٗ. ا٤ًضشرسٝاء ٝلإآذح سٝاء ٝاُزذاخَ ث٤ٖ لإا

إر  (،٣ّٞ 12، 8،  (4 سٝاءلإآذد ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓزٞعطبد  ٣13لاؽع ٖٓ اُغذٍٝ       

)ٓب٣ٌشٍٝٓٞ ؿْ 27.84ثِؾ  إر ػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخأ٣ّٞ  12ٓذح اُش١ أػطذ 
-1

ٝصٕ سهت(  

)ٓب٣ٌشٍٝٓٞ ؿْ 25.46اُز٢ أػطذ ا٣بّ  8اُش١ ٓذح ػٖ  ٓؼ٣ٞ٘بً ٝاخزِلذ 
-1

ك٢ ؽ٤ٖ  ٝصٕ سهت( 

)ٓب٣ٌشٝ ٍٓٞ ؿْ ٠ُ22.27 إ MDAرش٤ًض اٗخلل 
-1

أ٣بّ. ٖٝٓ  4ػ٘ذ اُش١ ًَ ٝصٕ سهت(  

ٝٛزا ٣لغش ثٞمٞػ رذٛٞس ٗٔٞ  . اُؾذ أُبئ٢ ثض٣بدح رقبػذ٣بً  أرخز عًِٞبً  MDAٕ أٛزا ٗغز٘زظ 

أ٣بّ، إر ٣ؤًذ إٕ ػ٤ِٔخ أًغذح اُذٕٛٞ ك٢  ٣8ّٞ ٝأؽ٤بٗبً ًَ 12اُ٘جبد ٝإٗزبع٤زٚ ػ٘ذ اُش١ ًَ 

الأؿؾ٤خ اُجلاص٤ٓخ ك٢ خلا٣ب اُ٘جبد ًبٗذ ػب٤ُخ الأٓش اُز١ أٗؼٌظ عِج٤بً ػ٠ِ الأداء اُؾو٢ِ 

 Hassan (2014)ٝ  (2007)ٝآخشٕٝ   Singhٗزبئظ غٝرٔبؽذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ُٓٔؾقٍٞ أُبػ 

ٝSadeghipour (2015) ٝNahar ( ٕٝ2015ٝآخش) ٝDutta  ٕٝٝعذٝا اُز٣ٖ ( 2016)ٝآخش

اُز١ ٣ؼُذ ٓؤؽشاً لأًغذح اُذٕٛٞ  ك٢ اُ٘جبدMDA ٠ُ ص٣بدح ٓؾزٟٞ إاُش١ أُزجبػذح أدد ٓذد إٕ 

  ك٢ اُـؾبء اُجلاص٢ٓ ك٢ أُبػ رؾذ رأص٤ش الإعٜبد أُبئ٢. 

٤ًٔخ  ٝإٔ ، ػب٢ِٓ اُذساعخٓؼ١ٞ٘ ُِزذاخَ ث٤ٖ  ٝعٞد رأص٤شٍ  ٣جذٝ ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ       

MDA  اصدادد ٝثؾٌَ ٓؼ١ٞ٘ رذس٣غ٤بً ثض٣بدح ٓذد اُش١ ؽ٤ش ثِـذ أهقبٛب ػ٘ذ ٓذح الإسٝاء 

ِٓـْ ُزش 30ٝ  ٣0ّٞ( ٝػ٘ذ اُزش٤ًض٣ٖ  12اٌُجشٟ )
-1

ٓب٣ٌشٝ ٍٓٞ ؿْ 28.38 ٝ 28.39 ) 
-1

 

٣ّٞ ٝاُز٢ أػطذ أد٠ٗ ٓزٞعو إر ثِؾ  4ٝصٕ سهت( ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝػ٘ذ ٓذح الإسٝاء ًَ 

ٓب٣ٌشٝ ٍٓٞ ؿْ 21.02
-1

٣ؼط٢ كٌشح  MDAإٕ اسرلبع ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ ٓشًت  . ٝصٕ سهت 

اُزلبػ٤ِخ  ROSًغذح اُنبسح ُِـؾبء اُذ٢٘ٛ اُ٘برغخ ػٖ اٗٞاع لأػٖ ٓذٟ اُنشس اُز١ عججزٚ ا

H2O2 ٝOHٓضَ 
-

 ٝO
-

عٜبد أُبئ٢ أٝ ػٖ هش٣ن اُزذٛٞس ؿ٤ش أُجبؽش لإاُز٢ ر٘زظ رؾذ رأص٤ش ا 

٘برظ ػٖ أًغذح هجوز٢ اُذٕٛٞ اُ MDAُلأؽٔبك اُذ٤٘ٛخ أُزؼذدح ؿ٤ش أُؾجؼخ ٝ ٓشًت 

أُٞعٞدح ك٢ اُـؾبء اُجلاص٢ٓ ُخلا٣ب اُٞسهخ ثبُزب٢ُ رزأصش اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ اُز٢ 

ٓب  ٝسام ٝارلوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغلأػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ اُز٢ رؾذس ك٢ آٜ٘ب رؾذس ك٢ اُ٘جبد 
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 ٝ (2012)ٝآخشٕٝ  Silvaٝ (2012)ٝآخشٕٝ  Song-Zai  رٞفَ إ٤ُٚ

2015)Sadeghipour .) 

 MDAفٙ يذزٕٖ انُجبد يٍ  لأسٔاءايذح ( رأثٛش انشػ ثبنًٕنٛجذَى 13ٔجذٔل ) 

)يبٚكشٔيٕل غى
-1

 .2018نُجبد انًبػ فٙ انًٕعى انخشٚفٙ ٔصٌ سغت( ٔانزذاخم ثًُٛٓب  

 

)يهغى غىProline يُٛٙ لأٔساق يٍ انذبيط الأيذزٕٖ ا 4-3-2
-
 

1
 ) 

ك٢  صش ٓؼ٣ٞ٘بً أإٔ ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ  14)عذٍٝ ٝ 3)ِٓؾن  ك٢ٗزبئظ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ أؽبسد        

٠ُ إٝسام ٖٓ اُجش٤ُٖٝ، إر أصداد اُجش٤ُٖٝ ثض٣بدح رشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ ؽز٠ ٝفَ لأٓؾزٟٞ ا

ِٓـْ ؿْ 499.33
-1

ِٓـْ ؿْ ٠ُ456.08 إأٗخلل ٤ُُِٞٔجذْٗ، ك٢ ؽ٤ٖ ػ٠ِ اُزشا٤ًض أػ٘ذ  
-1

ػ٘ذ  

ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ إ٠ُ  (2016)ٝآخشٕٝ Hadi  سأؽب ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ.  ٝك٢ ٛزا أُغبٍ

  . ٝسام ٖٓ  اُجش٤ُٖٝ ك٢ أُبػ ػ٘ذ ص٣بدح رشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ أُنبفلأٓؾزٟٞ ا

ك٢ ص٣بدح  ٓؼ٣ٞ٘بً  سٝاء أصشد رأص٤شاً لإآذد إٕ  14ك٢ عذٍٝ  أُضجزخ ًٔب رٞمؼ اُ٘زبئظ        

ثِؾ  إر ٣بّ ثأػ٠ِ ٓزٞعو ُِجش٤ُٖٝأ 8سٝاء لأآذح ٝسام ٖٓ اُجش٤ُٖٝ، إر رلٞهذ لأٓؾزٟٞ ا

)ِٓـْ ؿْ 492.00
-1

اُز٢ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ  ه٤بعبً  12ّٞ٣( ٝاُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ ٓذح الاسٝاء 

)ِٓـْ ؿْ 451.75ثِؾ  ُٔؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُجش٤ُٖٝ أر د٠ٗ ٓزٞعوأأػطذ 
-1

) . 

 أ٣غبث٤بً  كوذ ًبٕ رذاخلاً  14 ٍك٢ عذٝػٞآَ اُذساعخ ٝثبُ٘غجخ ُٔؼبٓلاد اُزذاخَ ث٤ٖ         

ِٓـْ ُزش 45ٝ 30إٔ اُزش٤ًض٣ٖ إر ٝسام ٖٓ اُجش٤ُٖٝ، لأك٢ ٓؾزٟٞ ا ٝٓؼ٣ٞ٘بً 
-1

ك٢  رلٞهب ٓؼ٣ٞ٘بً  

)ِٓـْ ؿْ 505.00ٝ ٠ُ504.00 إٝسام ٖٓ اُجش٤ُٖٝ ؽز٠ ٝفَ لأػ٠ِ أُزٞعطبد ُٔؾزٟٞ اأ
-1

) 

ِٓـْ ُزش 30ٝاُزش٤ًض  ٣0بّ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أ 8ػ٘ذ اُش١ ًَ 
-1

 إر ثِؾ أد٠ٗ أُزٞعطبد ذأر أػط 

 انًزٕعػ
رشاكٛض انًٕنٛجذَى )يهغى نزش

-1
الاسٔاء يذد  (

 0 15 30 45 )ٕٚو(

22.27 22.79 22.86 22.42 21.02 4 

25.46 25.56 25.47 24.68 26.12 8 

27.84 27.73 28.39 26.87 28.38 12 

 انش٘يذح 
 انًزٕعػ 25.17 24.66 25.57 25.36

 انًٕنٛجذَى انزذاخم
LSD (0.05) 

0.96 1.17 N.S. 
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)ِٓـْ ؿْ 418.00ٝ 433.75
-1

ٕ  ػَِ رُي ٣ٝبّ. أ 4ػ٘ذ اُش١ ًَ (  ٗٞاع اُ٘جبر٤خ لأاُؼذ٣ذ ٖٓ اثأ

اُز٢  ROSر٣ٌٖٞ  إ٠ُ ٔخزِلخ اُز٢ رؤد١اُلاؽ٣ٞ٤خ آُؾقٍٞ أُبػ رزؼشك ُلإعٜبداد ٜٓ٘ب 

ٝسام أٗغغخ أك٢ ً٘ز٤غخ ػشم٤خ  اُجش٤ُٖٝ ٠ُ ص٣بدح رشاًْإٓٔب ٣ؤد١ اُجشٝر٤ٖ ًغذح أرغجت 

٠ُ إخ٤ش لأدٟ اأإر  ًشد كؼَ ٝاعزغبثخ ُلإعٜبد أُبئ٢ أٝلا ٝلإمبكخ ا٤ُُٞٔجذْٗ صب٤ٗبً ٝعزٝس اُ٘جبد 

،  إر إٕ اُزؾَٔ ُلإعٜبد ٓغؤٍ ػ٘ٚ ع٤٘٤ٖ أٝ اُجش٤ُٖٜٝٓ٘ب ًغذح ك٢ اُخلا٣ب لأا ادر٘ؾ٤و ٓنبد

زؼج٤ش اُغ٢٘٤ ُِؼذ٣ذ ٖٓ الأٗض٣ٔبد ثٔغبساد خ٣ِٞخ ٓخزِلخ أسثغ ع٤٘بد ٣ٝوّٞ ا٤ُُٞٔجذْٗ ثض٣بدح اُ

ٝروّٞ اُغ٤٘بد ثؼذح ٝمبئق ٜٓ٘ب ص٣بدح اُجش٤ُٖٝ اُز١ ٣ؼذ ٓؤؽشاً ُزؾَٔ اُ٘جبد ُلإعٜبد أُبئ٢ 

ٝآخشٕٝ،  Hadiٝ 2015ٝآخشٕٝ،  Bray)  ،1997 ٝAhmadًٝزُي ٓشاهجخ الاٗزبع٤خ ُِ٘جبد 

2016 .) 

)Proline ٔساق يٍلأفٙ يذزٕٖ أيذح الاسٔاء انشػ ثبنًٕنٛجذَى  رأثٛش( 14جذٔل )
 

يهغى غى
-1

 .2018نُجبد انًبػ فٙ انًٕعى انخشٚفٙ  ( ٔانزذاخم ثًُٛٓب

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

  

 انًزٕعػ
رشاكٛض انًٕنٛجذَى )يهغى نزش

-1
الاسٔاء يذح  (

 0 15 30 45 )ٕٚو(

451.75 492.50 418.00 462.75 433.75 4 

492.00 505.00 504.00 484.00 475.00 8 

483.38 500.50 500.50 473.00 459.50 12 

 انش٘يذح 
 انًزٕعػ 456.08 473.25 474.17 499.33

 انًٕنٛجذَى انزذاخم
LSD (0.05) 

14.80 17.20 10.35 
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)ٔدذِ يم-Catalase   CATفؼبنٛخ أَضٚى 4-3-3
-1

)  

 ٝٓذد الاسٝاء ٝاُزذاخَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ ثإٔ ا٤ُُٞٔجذْٗ 15)اُغذٍٝ ٝ 3)ِٓؾن  ٣لاؽع ٖٓ ٗزبئظ     

ٗجبد أُبػ، إر رلٞهذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُزش٤ًض  ك٢ أٝسام CATك٢ كؼب٤ُخ أٗض٣ْ  أصش ٓؼ٣ٞ٘بً 

)ٝؽذٙ َٓ 28.95ثِؾ ُلؼب٤ُخ الأٗض٣ْ إر ثأػ٠ِ ٓزٞعو  ٖٓ ا٤ُُٞٔجذْٗ اُؼب٢ُ
-1

ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘  (

)ٝؽذٙ َٓ 4.54هذسٙ 
-1

ٝؽذٙ َٓ 24.41)ػٔب ؽووزٚ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  (
-1

( ٝاُز٢ ُْ رؼبَٓ 

 ثب٤ُُٞٔجذْٗ.

٠ُ ٝعٞد اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ إأظٜشد ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ كوذ ، سٝاءلإآذح أٓب رأص٤ش      

ٓذد ك٢ اُ٘جبد ػ٘ذ  CATٗزبط إ٣ضداد إر سٝاء، لإآذد رؾذ رأص٤ش  CATأٗض٣ْ  كؼب٤ُخ ٓزٞعطبد

 33.18ثِؾ  إر ٣ّٞ أػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ 12سٝاء أُزجبػذح إر عغِذ اُ٘جبربد أُش٣ٝخ ًَ لإا

)ٝؽذٙ َٓ
-1

اُز٢ عغِذ أد٠ٗ أ٣بّ ٝ 4ٝاُز٢ س٣ٝذ اُ٘جبربد ػ٘ذٛب ًَ  ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ه٤بعبً (  

)ٝؽذٙ َٓ 20.89ثِؾ  ُلؼب٤ُخ ٛزا الأٗض٣ْ إر ٓزٞعو
-1

ٓب رٞفَ إ٤ُٚ ًَ  . ٝرٔبؽذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ(

ٖٓ Hassan ٝMansoor (2014 ) خلاٍ كزشح ٗٔٞٙ عٜبد اُز١ رؼشك ُٚ اُ٘جبدلإإٕ ااُز٣ٖ ث٤٘ب 

 ك٢ أُبػ.CAT أٗض٣ْ ػ٠ِ كؼب٤ُخ  بً ٣ًٞ٘بٕ رأص٤شٙ ٓؼ

رأص٤شٙ ػ٠ِ كؼب٤ُخ ٛزا  ك٢ ٓؼ٣ٞ٘بً  ًبٕػب٢ِٓ اُذساعخ إٔ اُزذاخَ ث٤ٖ  15ٖٓ عذٍٝ ٣جذٝ      

إر اصدادد كؼب٤ُزٚ ثؾٌَ رذس٣غ٢ ثض٣بدح ًَ ٖٓ رش٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ ٝٓذح الإسٝاء ؽز٠ ،  الإٗض٣ْ

ٝؽذٙ َٓ(36.04 ثِـذ أػلاٛب 
-1

ِٓـْ ُزش 45( ك٢ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثزش٤ًض 
-1

ٝػ٘ذ ٓذح الإسٝاء  

ٝؽذٙ َٓ 19.15ك٢ ؽ٤ٖ أهَ ٓزٞعو ) .٣ّٞ 12ًَ 
-1

( ُلؼب٤ُخ ٛزا الأٗض٣ْ ك٢ أٝسام اُ٘جبربد اُز٢ 

اٌُبرب٤ُض ٜٓ٘ب ٗض٣ٔبد أُنبدح ُلأًغذح، لأرضداد كؼب٤ُخ ا س٣ٝذ هج٤ؼ٤بً ٝاُز٢ ُْ رؼبَٓ ثب٤ُُٞٔجذْٗ. 

مبكخ عٜبد ٓبئ٢ ثبلإإ٠ُ ػ٘ذ رؼشمٜب إٗزبط اُغزٝس اُؾشح ب اُ٘جبر٤خ ًأعشاء دكبػ٢ مذ أاُخلا٣ك٢ 

ًغذح لأا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ ٛزا أُغبٍ ًٔشاكن أٗض٢ٔ٣ ثز٘ؾ٤و ٓنبدح ا ٠ُ اُذٝس اُز١ ٣ؤد٣ٚ ػ٘قشإ

ًغذح ٝاُزِق ُٝٔٞاعٜخ اُزذ٢ٗ اُؾذ٣ذ ك٢ أُؾزٟٞ أُبئ٢ ثأٗغغخ لأؿؾ٤خ اُخلا٣ب ٖٓ اأُؾٔب٣خ 

اُز٢  Scavenging اٌُ٘ظ ٗض٣ٔبد اُشئ٤غ٤خ أُغؤُٝخ ػٖ ػ٤ِٔخلأٖٓ ا ذؼٝسام ًٝزُي ٣ُ لأا

 Al-Issawi ٓغ ٓب رٞفَ إ٤ُٚ ٝرٔبؽذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ H2O2ك٢ اُخ٤ِخ ٓضَ  ROSرغش١ ػ٠ِ 

(، 2018)ٝآخشٕٝ  Sadeghipour(2015) Hassan (2014) ٝAli ٝ (2013)ٝآخشٕٝ 

ًٞع٤ِخ دكبػ٤خ ٣غزخذٜٓب اُ٘جبد مذ  CATاُز٣ٖ ٝعذٝا ٗزبئظ ٓؾبثٜخ ؽ٤ش رضداد كؼب٤ُخ أٗض٣ْ 

 اُنـٞه اُج٤ئ٤خ أُخزِلخ.

 



5: 
 

ٔدذِ يم( CATسٔاء فٙ فؼبنٛخ لإا يذد( رأثٛش انشػ ثبنًٕنٛجذَى 15ٔجذٔل )
-1

نُجبد  (

 .2018انًبػ فٙ انًٕعى انخشٚفٙ 

 

)ٔدذِ يم Peroxidase -POD فؼبنٛخ أَضٚى  4-3-4
-1

 ) 

اُزأص٤ش أُؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ  (16اُغذٍٝ ٝ 3ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الإؽقبئ٢ )ِٓؾن  ؾ٤شر        

إٕ ٓزٞعو كؼب٤ُخ ك٢ اٝسام ٗجبد أُبػ POD ٝٓذد الاسٝاء ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓزٞعو كؼب٤ُخ 

ِٓـْ ُزش 45إر ؽون اُزش٤ًض  ،أصداد ثض٣بدح رشا٤ًض ا٤ُُٞٔجذْٗ أُنبفهذ  PODأٗض٣ْ 
-1

أػ٠ِ  

)ٝؽذٙ َٓ 35.45ثِؾ  إر ٗض٣ْالأ ٛزا ٓزٞعو ُلؼب٤ُخ
-1

ِٓـْ   35( ُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ اُزش٤ًض

ُزش
-1

)ٝؽذٙ َٓ 32.41 أهَ ٓزٞعو ُٚ إر ثِؾ ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ ٝرلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘بً  
-1

) 

 ا٠ُ إٕ ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ أدٟ ٝاأؽبس ٖ( اُز2006٣) ٝآخشٕٝ Sun ٗزبئظ ٝرٔبؽذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ

 ك٢ اُخ٤ِخ. ROSاُز٢ رغججٜب  اُغ٤ٔخمذ  PODاُذكبع ك٢ اُ٘جبد ٜٝٓ٘ب أٗض٣ْ  ر٘ؾ٤و أٗظٔخ إ٠ُ

ك٢  POD أٗض٣ْ ك٢ كؼب٤ُخ ٓؼ٣ٞ٘خ سٝاء ساكوزٜب ص٣بدحلإآذح إٕ ص٣بدح  ٣16جذٝ ٖٓ اُغذٍٝ        

ثلبسم ٝ 36.56ثِؾ  أر ٣ّٞ ثأػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ 12سٝاء لإآذح ٝرلٞهذ أٝسام ٗجبد أُبػ 

 Sun  (2006ٝ )Sadghipourٗزبئظ ٝرٔبؽذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ.

٠ُ إعٜبد أُبئ٢ أدٟ لإآٜ٘ب ٠ُ الإعٜبداد اُج٤ئ٤خ إخنش لأإٕ رؼشك أُبػ ا ٞاث٤٘ ٖ( اُز2015٣)

أسرلبع ك٢ ٗؾبه رٌٕٞ اُغزٝس اُؾشح ك٢ اُخ٤ِخ ٝأُغججخ لأًغذح اُذٕٛٞ ك٢ اُـؾبء اُخ١ِٞ ساكوٜب 

ًٞع٤ِخ دكبػ٤خ ػوت رٌٕٞ اُغزٝس اُؾشح ك٢ اُخ٤ِخ POD  ًأٗض٣ْ ُلأًغذحأُنبدح  ٗض٣ٔبدالأ

 . ٙك٢ خلا٣ب ٣ROSغزخذٜٓب اُ٘جبد ُؾٔب٣خ اُخلا٣ب ٖٓ اُنشس أُؾزَٔ ٗز٤غخ لاسرلبع رش٤ًض 

 ك٢ كؼب٤ُخٛٞ الاخش  ٓؼ٣ٞ٘بً  رأص٤شٙ كوذ ًبٕػب٢ِٓ اُذساعخ أٓب ثبُ٘غجخ ُزأص٤ش اُزذاخَ ث٤ٖ        

ِٓـْ ُزش 30ر أػط٠ اُزش٤ًض إ، POD أٗض٣ْ
-1

)ٝؽذٙ َٓ 37.99ثِؾ  إر أػ٠ِ ٓزٞعو 
-1

ػ٘ذ  (

 انًزٕعػ
رشاكٛض انًٕنٛجذَى )يهغى نزش

-1
الاسٔاء يذح  (

 0 15 30 45 )ٕٚو(

20.89 22.92 21.48 20.00 19.15 4 

26.53 27.89 26.39 26.77 25.10 8 

33.18 36.04 34.39 33.29 28.99 12 

 انش٘يذح 
 انًزٕعػ 24.41 26.69 27.42 28.95

 انًٕنٛجذَى انزذاخم
LSD (0.05) 

0.56 0.98 0.57 
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. ػ٘ذٓب رزؼشك ٣ّٞ( ٤ُٞٓ4جذْٗ ،  0ٓوبسٗخ ثأهَ ٓزٞعو ػ٘ذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ) ٣ّٞ 12اُش١ ًَ 

ٝهذ أثذد اُنبسح ثبُخ٤ِخ  ROSعٜبداد اُج٤ئ٤خ أُخزِلخ ًبلإعٜبد أُبئ٢ رزٌٕٞ لإ٠ُ اإاُ٘جبربد 

٠ُ دٝس إ ٝٛزا ٣ؼٞد أ٣نبً  ٣PODّٞ ص٣بدح ِٓؾٞظخ ك٢ ٗؾبه كؼب٤ُخ أٗض٣ْ  12اُ٘جبربد أُش٣ٝخ ًَ 

 ذؼٗض٣ٔبد رُ لأٝص٣بدح ٛزٙ ا ًغذح الأٗض٤ٔ٣خ ُؾٔب٣خ أؿؾ٤خ اُخلا٣بلأا٤ُُٞٔجذْٗ ثز٘ؾ٤و ٓنبداد ا

ٝع٤ِخ ُِزخِـ ٖٓ أُشًجبد اُغبٓخ ٖٓ خلاٍ ر٘ظ٤ْ ػَٔ ٓخزِق اُغ٤٘بد ُؾٔب٣خ اُ٘ظبّ 

اُزأص٤شاد اُز٢ ٣ؾزَٔ إٕ رؾذس ك٢ ٝؽذاد اُزش٤ًت اُنٞئ٢ ٣ٝوّٞ  عزجؼبدلإاُلغ٤ُٞٞع٢ 

 ذٝاٗغغٔٗض٣ٔبد ػٖ هشم ٓغبساد خ٣ِٞخ ٓخزِلخ لأثزؾل٤ض اُزؼج٤ش اُغ٢٘٤ ُِؼذ٣ذ ٖٓ ا ا٤ُُٞٔجذْٗ

-Al ٝ (2016) آخشٕٝٝ Al-Issawiخ ٓٔبصِبئظ ثؾٞس أخشٟ ٝعذد ٗزبئظ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٗز

Issawiٕٝ(2013) ٝآخش ٝNahar ٕٝ(2015) ٝآخش ٝSadeghipour (2015) ٝHadi 

 ك٢ أُبػ ٝٓؾبف٤َ ؽو٤ِخ أخشٟ.   ( 2016) ٝآخشٕٝ

)ٔدذِ يم PODأَضٚى فؼبنٛخ  سٔاء فٙلإا يذدثبنًٕنٛجذَى ٔ( رأثٛش انشػ 16جذٔل )
-1

 )

 .2018 نُجبد انًبػ فٙ انًٕعى انخشٚفٙٔانزذاخم ثًُٛٓب 

 

 

 

 

 

)ٔدذِ يم SOD-Superoxidase dismutaseفؼبنٛخ أَضٚى  4-3-5
-1

)  

 انًزٕعػ
رشاكٛض انًٕنٛجذَى )يهغى نزش

-1
الاسٔاء يذد  (

 0 15 30 45 )ٕٚو(

31.22 34.38 32.42 31.17 26.91 4 

34.61 35.07 34.31 33.97 35.12 8 

36.56 36.90 37.99 36.14 35.21 12 

 انش٘يذح 
 انًزٕعػ 32.41 33.76 34.90 35.45

 انًٕنٛجذَى انزذاخم
LSD (0.05) 

0.91 1.94 1.12 
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ٝٓذد  ٤ُِٞٔجذُْٗ ٓؼ١ٞ٘ رأص٤شٝعٞد  17)اُغذٍٝ ٝ 3)أُِؾن  أظٜشد اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢      

، إر رلٞم اُزش٤ًض أٝسام ٗجبربد أُبػك٢  SODكؼب٤ُخ أٗض٣ْ  ص٣بدح ك٢ الاسٝاء ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب

)ٝؽذٙ َٓ 122.78ثِؾ ُلؼب٤ُخ الأٗض٣ْ إر اُؼب٢ُ ثأػ٠ِ ٓزٞعو 
-1

اُز٢ أُوبسٗخ ثٔؼبِٓخ  ه٤بعبً  (

)ٝؽذٙ َٓ 113.61 ٚ إر ثِؾأػطذ أد٠ٗ ٓزٞعو ُ
-1

 Al-Issawi ٓب رًشٙ ٓغرزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ  (

ػ٘ذ  ك٢ اُ٘جبد SOD أٗض٣ْ ٠ُ ص٣بدح كؼب٤ُخإإٕ ا٤ُُٞٔجذْٗ أدٟ  ٝاٝعذ ٖ( اُز2013٣) ٝآخشٕٝ

 . رؼشمٚ إ٠ُ الإعٜبداد اُج٤ئ٤خ

كؼب٤ُخ أٗض٣ْ  سٝاء ك٢ ٓزٞعولإآذد ٝعٞد اخزلاف ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ  رارٚ ٖٓ اُغذٍٝأ٣نبً ٣جذٝ       

SOD ٝؽذٙ َٓ 136.41 ُٚأػ٠ِ ٓزٞعو ًبٕ ٝػ٠ِ اُؼّٔٞ ، ك٢ أٝسام ٓؾقٍٞ أُبػ(
-1

) 

ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ أد٠ٗ ٓزٞعو ُِقلخ.   ٣ّٞ ه٤بعبً  12ٓذح اُش١ ًَ ؽقَ ػ٤ِٚ ػ٘ذ 

ك٢ اُ٘جبد  SODكؼب٤ُخ أٗض٣ْ  هذ صاد ٖٓ ك٢ دساعبد أخشٟ ٝعذ إٕ رأص٤ش الإعٜبد أُبئ٢

(Gratao  ،ٕٝ2005ٝآخش ٝSingh  ،ٕٝ2007ٝآخش ٝSadeghipour، 2015 ٝNahar 

 (. 2015ٝآخشٕٝ، 

أٝسام  ك٢ SODكؼب٤ُخ إ٠ُ ص٣بدح ك٢ أدٟ ا٤ُُٞٔجذْٗ كوذ  ،ػب٢ِٓ اُذساعخأٓب رأص٤ش اُزذاخَ ث٤ٖ      

)ٝؽذٙ َٓ 140.29ثِؾ  إر أػط٠ اُزش٤ًض اُؼب٢ُ ٓ٘ٚ أػ٠ِ ٓزٞعوٓؾقٍٞ أُبػ، إر 
-1

( ك٢ 

ِٓـْ ُزش 15ثبُزش٤ًض ٓوبسٗخ ٣ّٞ  12اُز٢ س٣ٝذ ًَ اُ٘جبربد 
-1

)ٝؽذٙ  90.71أد٠ٗ ٓزٞعو إر ثِؾ  

َٓ
-1

رٔبؽ٤بً ٓغ ص٣بدح  ٣SODوّٞ اُ٘جبد ثبكشاص اٗض٣ْ  .٣ّٞ 4( ك٢ اُ٘جبربد اُز٢ س٣ٝذ ًَ 

أُزٌٞٗخ ثغجت اعٜبد اُغلبف.  ROSٝاعزٔشاس اُؾذ أُبئ٢ ٝالاخ٤ش ٛٞ ٓنبد ُٔشًجبد الاًغذح 

ٝٛزا ٓب اًذرٚ  . (2012ٝآخشٕٝ،  Woraichب اُ٘جبد ) ٝاُز١ ٣ؾُٜٞب ا٠ُ ٓشًجبد ٣غزلبد ٜٓ٘

 MDA.ٝٓؾزٟٞ الاسٝام ٖٓ  SODػلاهخ الاسرجبه أُٞعجخ ث٤ٖ اٗض٣ْ 
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)ٔدذِ يم SODأَضٚى  سٔاء فٙ فؼبنٛخلإا يذد( رأثٛش انشػ ثبنًٕنجٛذَى 17ٔجذٔل )
-1

 ( 

 .2018نُجبد انًبػ فٙ انًٕعى انخشٚفٙ  ٔانزذاخم ثًُٛٓب

 

                                                                 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًزٕعػ
رشاكٛض انًٕنٛجذَى )يهغى نزش

-1
الاسٔاء يذد  (

 0 15 30 45 )ٕٚو(

94.56 101.59 94.99 90.71 90.94 4 

123.21 126.47 125.05 124.09 117.26 8 

136.41 140.29 136.76 135.95 132.64 12 

 انش٘يذح 
 انًزٕعػ 113.61 116.91 118.93 122.78

 انًٕنٛجذَى انزذاخم
LSD (0.05) 

0.79 2.23 1.29 
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 الاعزُزبجبد ٔانًمزشدبد -5

 :الاعزُزبجبد 5-1

 ٖٓ خلاٍ ٛزٙ اُذساعخ ٣ٌٖٔ اعز٘زبط ٓب٢ِ٣:      

ٓٔب ٣ؾ٤ش ا٠ُ إٔ إٕ  8ٝ  4ُْ ٣ٌٖ اُلشم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ؽبفَ اُؾجٞة ث٤ٖ ٓذر٢ الأسٝاء  .1

ك٢ ، ٢ ظشٝف أُ٘طوخ اُٞعط٠ ٖٓ اُؼشامُِغلبف ك ٓزٞعو اُزؾَٔٓؾقٍٞ أُبػ 

 ٣ّٞ(.   12ٗزبع٤زٚ ػ٘ذ رؼشمٚ ُظشٝف اُغلبف اُوبع٤خ )إٝ ٙرذٛٞس ٗٔٞؽ٤ٖ 

 

ٖٓ خلاٍ ثؼل فلبد اُؾبفَ   اعزغبثخ ٓؾقٍٞ أُبػ لإمبكخ ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ .2

٠ُ إٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ ؽبعخ اُ٘جبد ًقلخ ػذد اُوشٗبد ٝهٍٞ اُوشٗخ ٝػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ  

سام٢ لأاُؼ٘بفش اُقـشٟ اُز٢ أعز٘لزد ٤ًٔبد ًج٤شح ٜٓ٘ب ٗز٤غخ لأعزٔشاس صساػخ ا

ثبُٔؾبف٤َ اُضساػ٤خ أُخزِلخ ٖٓ عٜخ ٝػذّ رؼ٣ٞل أُغز٘ضف ٖٓ اُؼ٘بفش اُقـشٟ 

 خشٟ. أسم٢ أٝ اُٞسه٢ ٖٓ عٜخ لأش٣ن اُزغ٤ٔذ اػٖ ه

 

رؾل٤ض اُؼذ٣ذ ٖٓ ٓنبداد  أدٟ أمبكخ ػ٘قش ا٤ُُٞٔجذْٗ ٝخقٞفبً ثزشا٤ًض ػب٤ُخ ا٠ُ .3

كزشاد اُش١ اٌُج٤شح راد الأعٜبد  ٗض٤ٔ٣خ ك٢ اُ٘جبد خقٞفبً لأٗض٤ٔ٣خ ٝؿ٤ش الأًغذح الأا

 .أًضشٛب أعزغبثخ  SODاُؼب٢ُ ػ٠ِ هٍٞ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ ًٝبٕ أٗض٣ْ 

 

 

 انًمزشدبد 5-2

 ػ٠ِ ٓب روذّ ٗوزشػ ٓب ٢ِ٣:  ث٘بءً          

ًٜٞٗب رؼضص  ٠ُ عبٗت اُؼ٘بفش اٌُجشٟإعزخذاّ اُؼ٘بفش اُقـشٟ ك٢ رـز٣خ اُ٘جبد ا .1

 اُذٝس اُذكبػ٢ ُِ٘جبد مذ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ اُوبع٤خ. 

 أعزخذاّ ٓذد س١ أًضش ثلبسم ص٢٘ٓ أهَ ٓغ مٔبٕ صجبد ٤ًٔبد أُبء أُغزخذٓخ .2

٣ؼبصاد اُخ٣ِٞخ ك٢ اُ٘جبد ًٞٗٚ ٣ذخَ ك٢ رؾل٤ض اُ٘ظبّ لإدساعخ دٝس ا٤ُُٞٔجذْٗ ك٢ ا .3

 .Molybdo-Enzymesاُذكبػ٢ ُِ٘جبد ػٖ هش٣ن اٗض٣ٔبد 

 دساعخ ربص٤ش ا٤ُُٞٔجذْٗ ػ٠ِ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ ػٖ هش٣ن اُؼوذ اُجٌز٤ش٣خ. .4

 اُخ٣ِٞخ.  ٣ؼبصاد لإاك٢  ABAدٝس  ػًٖغذح أخشٟ ٝاُجؾش أدساعخ كؼب٤ُخ ٓنبداد  .5
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 انًصبدس -6

 انًصبدس انؼشثٛخ 6-1

 

  ٍانذذٚثٙ، ػصبو خعٛش ٔػجذ انْٕبة ػجذ انشصاق انمٛغٙ ٔشكش يذًٕد دغ

الاسٝاء ك٢ ثؼل خقبئـ ٗٔٞ ٝاٗزبط أُبػ  ٓذحرأص٤ش ػٔن ٝ . 2007انًذًذ٘. 

 5ٗجبس ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ.  أُغِذ لأرؾذ ٗظبّ اُش١ ثبُشػ. ٓغِخ ا خك٢ رشثخ عجغ٤

 . 9-1 ((1اُؼذد 

   .ٗزبط لإاُزـ٤شاد اُلغ٤ُُٞٞٞع٤خ ك٢ اُ٘ٔٞ ٝا .1992انذنًٛٙ،  ثشٛش دًذ ػجذ الله

ثزأص٤ش ٓغز٣ٞبد  Glycine max. L.  Merr)  ٝاُ٘ٞػ٤خ ُق٘ل٤ٖ ٖٓ كٍٞ اُق٣ٞب )

٤ًِخ اُضساػخ  -ٓخزِلخ ٖٓ اُؾذ اُشهٞث٢ ٝاُِوبػ اُجٌز٤ش١.  أهشٝؽخ دًزٞساٙ

 ٞفَ.عبٓؼخ أُ -ٝاُـبثبد 

  ٘ٔانذنًٛٙ، سعًٙ يذًذ دًذ ٔعؼٛذ ػهٕٛ٘ فٛبض انًذًذ٘ ٔثبيش يٓذ٘ ثذ

ٝكزشاد اُش١ ك٢  Vapor Gardرأص٤ش اُشػ ثبُٔبدح اُؾٔؼ٤خ   .2015 انذنًٛٙ.

ٗجبس لأ. ٓغِخ ا.Zea may Lٗزبع٤خ ُ٘جبد اُزسح اُقلشاء لإثؼل فلبد اُ٘ٔٞ ٝا

 . 214-199. (2)اُؼذد  13ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ ٓغِذ 

 رق٤ْٔ ٝرؾ٤َِ   .1980شأ٘، خبشغ يذًٕد ٔػجذ انؼضٚض يذغٍ خهف الله.  ان

 اُزغبسة اُضساػ٤خ.  ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ.  عبٓؼخ ثـذاد. 

 ،دساعخ 2012يذًذ ػجذ الله ججش ٔ دُبٌ يذًذ صبدت.  ثشاْٛى ٔإػجذ الله  شٓٛذ  .

عٜبد أُبئ٢( ٓغِخ لإااُج٤ئ٢ )أُِٞؽخ ُٝزؼ٤ٔش( ٝاُؾذ ٓوبسٗخ ث٤ٖ اُؾذ اُلغ٤ُٞٞع٢ )ا

  .104117-( (2اُلشاد ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ،  أُغِذ اُشاثغ اُؼذد 

 رأص٤ش اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثبُضٗي ٝٓذد اُش١ ك٢ 2015. انؼبَٙ، ثذبس يمذاد ػجذ الله  .

 Zea mayرش٤ًض ثؼل اُؼ٘بفش ك٢ أُغٔٞع اُخنش١ ُ٘جبد اُزسح اُقلشاء 

L.)225-215 .2اُؼذد  13ٗجبس ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ ٓغِذ لأ(. ٓغِخ ا . 

  ٙالاعٔذح ٝرطج٤وبرٜب. ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش . 2012ػهٙ، َٕس انذٍٚ شٕل

  . ٤ًِخ اُضساػخ –اُؼ٢ِٔ. عبٓؼخ ثـذاد 

 كغ٤ُٞٞع٤ب ٗجبربد أُؾبف٤َ.  ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ 1990. انؼٛغٗ،  غبنت أدًذ  .

 ثـذاد. عبٓؼخ -ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ

  .َٙرأص٤ش اُشػ اُٞسه٢   .2016انمٛغٙ، ٔفبق أيجذ ٔأًٚبٌ دغٍٛ ْبد٘ انذٛب

ًغذح لأثبٌُِٞربص٤ٕٞ ٝٗوغ اُجزٝس ثج٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ ثؼل ٓنبداد ا

(: 2)8.  ٓغِخ د٣ب٠ُ ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ، Vigana radiata Lٗض٤ٔ٣خ ُ٘جبد أُبػ .لأا

94 – 104.   

   .ٙدٝس اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ 2017كًبل،  جٕاد ػجذ كبظى ٔ يٛثى ػجبط جٕاد انكشخ  .

عٜبد أُبئ٢ ُقلبد ٗٔٞ أُبػ.  ٓغِخ ًشثلاء ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ،  أُغِذ لإك٢ رو٤َِ ا

 . 225 -167 .اُؼذد اُضب٢ٗ -اُشاثغ 

 ٙٗزبط إروش٣ش  .2018نلأدصبء/ انؼشاق  ٘انجٓبص انًشكض - يذٚشٚخ الادصبء انضساػ

 اُؼشام. –أُؾبف٤َ ٝاُخنشاٝاد.  ٝصاسح اُضسػخ 

  ٘رأص٤ش أُُٞج٤ذ٤ْٗ ٝاُجٞسٕٝ   ..2016ْزٚهٙ، كبظى دغٍ ٔفبغًخ فجشانججٕس

ٓغِخ اُجقشح ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ،  Vicia Faba L).ُجؼل فلبد اُ٘ٔٞ ك٢ اُجبهلاء ).

 .213-201 : (1)29أُغِذ 
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 نًذصٕل انًبػ. انًُٕنصفبد نًزٕعػ انًشثؼبد انزجبٍٚ  رذهٛم( 1يهذك)

 

 

 نصفبد انذبصم نًذصٕل انًبػ.  نًزٕعػ انًشثؼبد انزجبٍٚ رذهٛم( 2يهذك)

 

 نًذصٕل انًبػ. انجٕٛكًٛٛبئٛخصفبد يزٕعػ انًشثؼبد نهانزجبٍٚ  رذهٛم( 3يهذك)

SOD POD CAT Proline MDA 
دسجبد 

 انذشٚخ
 يصبدس الاخزلاف

 انمطبػبد 2 0.27 109.15 0.57 2.28 0.55

 (Aالاسٔاء )يذح  2 *93.70 *5389.19 *453.94 *87.70 *5494.34

 انخطأ )أ( 4 0.72 170.46 0.24 0.65 0.48

 (Bانًٕنٛجذَى  ) 3 1.37 *2855.10 *32.13 *16.28 *132.51

12.41* 9.40* 3.69* 1159.85* 1.72* 6 A x B 

 انخطأ )ة( 18 0.46 109.12 0.33 1.28 1.69

 انٕسلٛخانًغبدخ  انٕصٌ انجبف
يذزٕٖ دنٛم  

 انكهٕسٔفٛم

ػذد 

 الافشع
 اسرفبع انُجبد

دسجبد 

 انذشٚخ
 يصبدس الاخزلاف

 انمطبػبد 2 11.08 3.92   4.35 7687.26  4033.02

 (Aالاسٔاء )يذح  2 * 579.50 *6.35 69.09 *60 .1396453 *22313.14

 انخطأ )أ( 4 22.75  0.91 37.22 3501.30 1589.01

 (Bانًٕنٛجذَى  ) 3 21.24 0.35   *56.37 *182932.13 *3594.96

9177.34* 691988.42* 48.27* 0.82* 69.81* 6 A x B 

 انخطأ )ة( 18 10.08 0.12 9.94 43368.81 142.76

 انذبصم انكهٙ
دبصم 

 انُجبد

 100ٔصٌ 

 ثزسح

ػذد 

انجزٔس 

 ثبنمشَخ

غٕل 

 انمشَخ

ػذد 

انمشَبد 

 ثبنُجبد

دسجبد 

 انذشٚخ
 يصبدس الاخزلاف

 انمطبػبد 2 35.67 0.24 0.65 1.12 2.05 0.03

 (Aالاسٔاء )يذح  2 275.12 *13.96 *12.09 *2.67 *52.76 *0.82

 انخطأ )أ( 4 40.77 0.05 1.69 0.38 4.62 0.07

 (Bانًٕنٛجذَى  ) 3 *229.80 *0.60 *4.11 0.19 3.23 0.05

0.21* 13.43* 0.28* 1.72 0.22* 53.25* 6 A x B 

 انخطأ )ة( 18 10.03 0.07 0.81 0.10 2.19 0.03
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 .2018( لٛى يؼبيم الأسرجبغ انخطٙ انجغٛػ ثٍٛ انصفبد انًذسٔعخ نهًٕعى انخشٚفٙ نًذصٕل انًبػ نغُخ 4يهذك )
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D
 

                               1 أسرلبع اُ٘جبد

                             1 **0.74 ػذد الاكشع ثبُ٘جبد

                           1 0.34 0.32 ٗغجخ اٌُِٞسٝك٤َ 

                         1 0.56 *0.58 **0.76 أُغبؽخ اُٞسه٤خ 

                       1 **0.93 0.33 *0.59 **0.78 اُٞصٕ اُغبف 

                     1 0.16 0.05 0.09- 0 0.05- ػذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد 

                   1 0.4 **0.71 *0.68 0.28 **0.77 **0.75 هٍٞ اُوشٗخ 

                 1 *0.62 *0.68 0.51 0.48 0.01- 0.34 0.3 ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ 

               1 0.57 **0.72 *0.58 0.44 0.35 0.12 0.35 0.33 ثزسح  100ٝصٕ 

             1 0.27 0.3 *0.7 0.1 0.43 0.39 0.17- 0.57 *0.7 ؽبفَ اُ٘جبد 

           1 1 0.27 0.3 *0.7 0.1 0.43 0.39 0.17- 0.57 *0.7 اُؾبفَ ا٢ٌُِ 

Proline -0.49 -0.74 -0.3 -0.24 -0.35 0.21 -0.31 0.11 0.03 -0.13 -0.1 1         

MDA -0.77 -0.78 -0.2 -0.59 -0.68 -0.06 -0.88 -0.33 -0.55 -0.63 -0.6 0.53 1       

CAT -0.81 -0.87 -0.15 -0.46 -0.52 0.04 -0.8 -0.29 -0.47 -0.67 -0.7 0.6* 0.9** 1     

POD -0.55 -0.71 -0.01 -0.24 -0.41 0.14 -0.62 -0.05 -0.4 -0.42 -0.4 0.68* 0.87** 0.86** 1   

SOD -0.86 -0.84 -0.26 -0.53 -0.59 0.07 -0.81 -0.16 -0.37 -0.69 -0.7 0.65* 0.94** 0.95** 0.84** 1 
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 .2018نغُخ  جذٔل الإَاء انجٕٚخ( 5يهذك )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أُطش 

 ِْٓ

ّٞ٣-1 

اُشهٞثخ 

اُ٘غج٤خ 

% 

دسعخ 

 اُؾشاسح 

اُؼظ٠ٔ 

C 

دسعخ 

 اُؾشاسح 

اُقـشٟ 

C 

ٓؼذٍ 

 دسعخ 

اُؾشاسح 

C 

أُذٟ 

 اُؾشاس١ 

C 

اُنـو 

 اُغ١ٞ

 Kpa 

ؽشاسح 

 عطؼ 

الأسك 

C 

 اُؾٜش

 أب 36.71 99.19 14.08 35.41 28.42 42.50 23.23 0.00

 ايلول 33.92 99.74 14.96 33.01 25.78 40.74 22.16 0.00

 الأول تشرين 26.52 100.34 12.55 26.29 20.66 33.20 36.92 0.45

 تشرين الثاني  16.32 100.80 9.24 16.34 12.26 21.49 67.84 2.59
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Abstract: 
       In order to study the effect of Molybdenum (Mo) on defense system of mung 

bean (local cultivar) under water stress, a field experiment was conducted during 

the fall season of 2018 in loamy soil in Al-Buthiab region in Ramadi. The 

experiment included 4 Mo concentrations (0, 15, 30, 45 mg L
-1

) and three 

irrigation intervals (irrigation each 4, 8 and 12 days). A split plot arrangement was 

used according to RCBD, where the irrigation intervals occupied the main plots 

while the Mo concentrations laid in subplots. The important results of this study 

were summarized as follow: 

1- The application of Mo had a significant on some growth and yield traits 

and most biochemical traits. The concentration 45 mg L
-1

 achieved the 

highest mean of leaf area, pod length which were 1435.34 cm
2
 and 6.01 

cm respectively as well as the highest mean of proline, CAT, POD and 

SOD which gave 499.33, 28.95, 35.45 and 122.78 Unit mL
-1

 respectively 

while the concentration 30 mg L
-1

 gave the highest mean of number of 

pods per plant (45.28 pod plant
-1

) while the concentration 15 mg L
-1

 gave 

the highest mean of plant dry weight (239.89 g Plant
-1

). 

2- The growth and production of mung bean have been significantly affected 

by diverging of irrigation intervals from 4 to 8 then to 12 days between 

each two irrigations. All growth and yield traits were decreased at 12 days 

interval in comparison with 4 and 8 days intervals respectively. As for 

yield traits were increased at 4 days intervals while decreased at 12 days 

intervals. The divergent irrigation intervals contributed in activation of 

defense system enzymatic and non-enzymatic in parallel with the increase 

in lipid peroxidation in plant cells (MDA) due to the water stress. The 

activity of anti-oxidant enzymes reached to 20.89, 31.22, 94.56 Unit mL
-1

 

at irrigation each 4 days while increased to 33.18, 36.56 and 136.41 unit 

mL
-1

 at irrigation each 12 days for CAT, POD and SOD respectively. This 

increase is in consistency with the increase of lipid peroxidation in plasma 

membrane (MDA). The content of plant from MDA 22.27 Unit mL
-1

 at 

irrigation each 4 days while it was 27.84 Unit mL
-1

 at irrigation each 12 

days. As for proline behaved the same as anti-oxidant enzymes which was 

451.75 mg g
-1 

 at irrigation 4 days and the content in leaves was also 

increased with the increase of irrigation intervals up to 492.00 and 483.38 

mg g
-1

 at irrigation eat 8 and 12 days respectively.  

3- The two way interaction between the study factors had a significant effect in 

most studied traits with the exception of number of branch per plant which 

had the highest mean when plant treated with 30 mg L
-1

 at 12 days irrigation 

interval (7.95 branch plant
-1

). The treatment with Mo (e.g. 45 mg L
-1

) at 4 

days interval led to achieving the highest mean of growth traits while yield 

traits behaved the same with exemption of seed weight (g) where the highest 

mean (4.50g) was obtained when plants treated with 45 mg L-1 and irrigated 

each 8 days, while there was not significant interaction in number of seed per 

pod trait. There was cooperation between Mo and irrigation intervals in raising 

of the enzymatic and non-enzymatic defence system. The treatment of 45 mg 

L-1 and irrigation each 12 days was superior in giving the highest mean of the 

CAT and SOD activities (36.04 and 140.29 Unit mL-1 respectively), while the 

treatment of 30 mg L-1 and irrigation each 12 days was superior in the highest 

mean of POD activity (37.99 Unit mL-1) 


