
 راقمهورية العج         
 وزارة التعــــــــــميم العــــــــــــــــالي 

 والبــــــــحــــــث العــــــــــممـــي   
 كمية الزراعة   –جامعة الأنبار 

 
 
 

 
 

 

 

 رسالة تقدم بها
  محمد صبري بردان الحياني 

 
 جامعة الأنبار –إلى مجمس كمية الزراعة 

 وهي جزء من متطمبات نيل درجة ماجستير عموم في الزراعة
 )المحاصيل الحقمية( 

 
 شرافإب

 سماعيل احمد سرحانإم.د. أ.

 
 م1049                                                    ه4110

الثيامين في البورون و تأثير التغذية الورقية ب
 .Vigna radiata Lنمو وحاصل الماش 



 ب
 

         %!         & 

 

 ئح ئج يي  يى ين يم يز ير ىٰ ني نى نن نم نز    ُّ

 تخ تح تجبه بم  بخ بح بج ئه ئم ئخ
 صم صخ  صحسم سخ سح سج خم خج حمحج جم جح  ثم ته تم
 فح فج غم غج عم عجظم  طح ضم ضخ ضح ضج

 َّ    لخ لح لج كم كل كخ كحكج قم قح  فم فخ

 
 
 
 

 (16: من آية )لبقرةا سورة                                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 الاهداء

 َٕر انذجٗ ٔرسٕل انٓذٖ سٛذ انكائُاثنٗ إ

 (صلى الله عليه وسلمالحبيب المصطفى محمد )

 

 يٓجخٙ فٙ انحٛاة ، فخز٘ ، ٔاعخشاس٘  ، يزشذ٘ ٔيُٛز دربٙ نٗ إ

 ٔسهٛم أسر٘ ...... أطال الله عًزِ  

 أبً الغالً  

 

  يٍ أنقٛج بٍٛ ٚذٚٓا انسٛف ٔانقهًا أرجٕ رضاْا انذ٘ أعهٕا بّ انقًًانٗ إ

 انُٓا ، ٔانًُٗ ، ٔانذَٗ ـ ٔأَا عهٗ ثزْا ٔنٛذ قذ ًَٗ ٔسًاْٙ 

 أمً الغالية ..... أطال الله عمرها

 

يم فٙ قهبٙ ، سْٕر حٛاحٙ نعهٙ أكٌٕ نٓى الأغصاٌ انًخذنٛت بشٕقٓا ، أسزجّ الأنٗ أ

 انعٌٕ انذ٘ ٚخًٌُٕ

 أخىاتً وأهلهم

 

نٗ يا إجم أٌ  أصم لأو ٔانفزح ٔانسزٔر ٔصبزث يٍ شاركخُٙ انًخاعب ٔالاٜانٗ 

 ٔصهج انّٛ 

 زوجتً الغالية

 صبري محمد



 شكر وتقدير

بذنَخٔ اى٘ج٘د, ٗشَيج سدَخٔ مو ٍ٘ج٘د, أدَذٓ  ٌ  اىذَذ لله اى٘ادذ اىَعب٘د, ع             

سبذأّ ٗأشنشٓ ٕٗ٘ اىنفٞوُ باىضٝادة ىَِ شنش, ٕٗ٘ بنو ىساُ ٍذَ٘د ٗأشٖذ أُ لا إىٔ إلا الله 

ٗدذُٓ لا ششٝل ىٔ اىغف٘س اى٘دٗد, ٗعذ  ٍِ أطاعٔ باىعضة ٗاىخي٘د, ٗح٘عذ  ٍِ عظآ باىْاس 

سس٘ىٔ, طادب اىَقاً اىَذَ٘د , ٗاىيقاء اىَعق٘د, راث اى٘ق٘د, ٗأشٖذ أُ ّبْٞا ٍذَذاً عبذٓ ٗ

ٍذَذ عيٞٔ أفضو اىظلاة  ت سٞذّاٗاىذ٘ع اىَ٘سٗد ,اىزٛ أّاس اىنُ٘ بطيعتِ سٞذ اىبشٝ

ّبٞاء ٗاىَشسيِٞ طي٘اث سبٜ ٗسلأٍ عيٞٔ ٗعيٚ آىٔ ٗأطذابٔ, ٗأصمٚ اىخذٞت خاحٌ الأ

 ٚ ًٝ٘ اىذِٝ.ىإاىشمع اىسج٘د ٗاىخابعِٞ ٍِٗ ساس عيٚ دسبٔ ٗإخذٙ بٖذآ 

سخار اىَساعذ اىذمخ٘س ر ٗاىَششف الأىٚ الأإقذً شنشٛ ٗحقذٝشٛ ٗعظٌٞ الاٍخْاُ أُ            

دَذ سشداُ اىجَٞيٜ اىَذخشً عيٚ ٍا بزىٔ ٍِ جٖذ ٗحعاُٗ فٜ إّجاح ٕزٓ أسَاعٞو إ

فٜ  ٗاسأه الله اىَ٘ىٚ اىقذٝش أُ ٝباسك ىل ,فيل ٍْٜ مو اىخقذٝش عيٚ ٗقفخل اىَششفت, اىشساىت

ًٜ بشٜ ,إٔيل ٗعيَل مَا ٗاساىٔ أُ ٝجعو ٕزا فٜ ٍٞضاُ دسْاحل. اىشنش  ءلأّل ىٌ حبخو عي

سخار اىذمخ٘س ٍذَذ ع٘ٝذ اىعبٞذٛ اىَذخشً, ٍِٗ عَٞذ ميٞت اىضساعت الأ اىسٞذ ىٚإٍ٘ط٘ه 

اى٘فاء أُ أحقذً بخاىض اىشنش ٗاىخقذٝش اىٚ أعضاء ىجْٔ اىَْاقشت اىزِٝ ماُ ىٌٖ اىفضو 

إبذائٌٖ اىَعيٍ٘اث ٗاىَلادظاث اىعيَٞت ىذعٌ سساىخٜ ىخظبخ أفضو ٍسخ٘ٙ  اىنبٞش فٜ

  .فجشامٌ الله خٞش اىجضاء 

ىٚ جَٞع أساحزة قسٌ اىَذاطٞو اىذقيٞت ىَا قذٍُ٘ٓ ىٜ ٍِ إقذً شنشٛ ٗحقذٝشٛ أمَا ٗ        

أخ٘حٜ ٍذَذ دعٌ ٍخ٘اطو ٗاخض ٌٍْٖ اىذمخ٘س صٝاد عبذ اىجباس, ٗشنشٛ ٗحقذٝشٛ اىٚ 

دَاد آٍُ٘ ٗصٝاد ابشإٌٞ دٕاً ٗعيٜ فاضو طاىخ ٍٗذَذ شامش ٍذَ٘د ٍٗذَذ عبذاىنشٌٝ 

لأّنٌ مْخٌ عّ٘اً ىٜ عْذٍا ادخجج اىٞنٌ فيِ أّسامٌ ابذآ فأّخٌ ٍذسِ ٗعيٜ سيَٞاُ سصٝل ,

 إخ٘حٜ ٗادبائٜ .

ىٔ فضو ت ٗىَِ شساىىٚ مو ٍِ حعاُٗ ٍعٜ بإّجاص ٕزٓ اىإحقذً باىشنش ٗالاٍخْاُ أمَا          

 . ًٜ مَا أحقذً ىٚ صٍلائٜ طيبت اىذساساث اىعيٞا ٍخَْٞاً ىٌٖ اىْجاح ٗاىخ٘فٞق. إحذٞت ٗحقذٝش عي

ثْاء اىضساعت أىٜ اىَساعذة  ً  ذ  ىٚ مو ٍِ ٗضع قذٍٔ فٜ أسع اىبذث ٗق  إباىشنش اىخاص 

 ر دنٌ عَاد ى٘قفخٌٖدٕاً عَاد ٗالأار ر عيٜ ّجٞب ٗالأىبذث ٗاخض ٌٍْٖ الأاٗطٞيت أٝاً 

 محمد                                                            اىَششفت طٞيت أٝاً اىبذث .



I 
 

 :المستخلص 

فٍ يُطقح انصىفُح  8102نؼاو  حوانخشَفُ حٍ انشتُؼُؼشوذُفٍ ان ححقهُ ذجشتح خ  ز  ف  َ       

وخظ  شًالا  44.33ْْْانؼشض:  دائشجَثاس وانىاقؼح ضًٍ يحافظح الأ -انراتؼح نقضاء انشيادٌ 

طح انثحش ، فٍ ذشتح يضَجُح و ػٍ يسرىي س 34وػهً اسذفاع   ششقاا   34.43ْْانطىل: 

(  450، 300،  150، 0)    ستؼح ذشاكُض يٍ انثُايٍُأش تهذف يؼشفح ذأثُش س   طُُُح،

يهغى.نرش
-0

( يهغى .نرش 75، 50، 25، 0)   وانثىسوٌ 
-0

فٍ صفاخ انًُى وانحاصم وانُىػُح   

(. طثقد انرجشتح تُظاو انرجاسب انؼايهُح  .Vigna radiata Lنًحصىل انًاش )

(Factorial experiment ) انؼشىائُح نرصًُى انقطاػاخ  وفقاا( انكايهحRCBD )حوتثلاث 

 :يا َهٍانُرائج  هىأوكاَد . يكشساخ

ر إ  ،فٍ جًُغ انصفاخ انًذسوسح يؼُىَاا  (Vit. B1ثشخ انرغزَح انىسقُح تانثُايٍُ )أ – 0

يهغى .نرش (331)ػطً انرشكُضأ
-0

( 34.28و 33.80)يٍ اسذفاع انُثاخ  ػهً يرىسظ نكم  أ 

( فشع َثاخ3.15و  3.84)فشع تانُثاخ الأ وػذدسى 
-0 

 485.3و  404.4وانًساحح انىسقُح ) 

سى( 
8

قشَح.َثاخ( 33.48و  33.14وػذد انقشَاخ فٍ انُثاخ )
-0

و  43.44) وَسثح انخصة 

( تزسج قشَح2.18و  4.40)وػذد انثزوس تانقشَح  (43.13%
-0

و  00154.وحاصم انثزوس ) 

كغى.هــ( 012504
-0

و  85.44وَسثح انثشوذٍُ )(% 88.01و  04.10)ودنُم انحصاد  

كغى.هـــ( 844.4و  842.5وحاصم انثشوذٍُ ) % (  83.24
-0

، تًُُا نهًىسًٍُ تانرراتغ 

و ػذد  ذضهُش % 31نً إَاو يٍ انضساػح ػذد الأ يٍ قم يرىسظ نكم  أ َفسه انرشكُضأػطً 

يهغى .نرش (411)كُض ػطً انرشأنً انُضج، فٍ حٍُ إَاو يٍ انضساػح الأ
-0

 ػهً يرىسظ نكم  أ 

 تزسج . (011)وساق ووصٌ يٍ ذشكُض انثىسوٌ فٍ الأ

يهغى.نرش (43)سجم انرشكُض  – 8
-0

يٍ ػذد  ػهً يرىسظ نكم  أيٍ انرغزَح انىسقُح تانثىسوٌ  

( فشع َثاخ3.53و  3.84) فشع تانُثاخالأ
-0

(  501.4و  510.5وانًساحح انىسقُح ) 

سى
8

. كغىB( يهغى 04.48و  05.55) وساقانثىسوٌ فٍ الأوذشكُض 
-0

وػذد يادج جافح،   

قشَح َثاخ (42.35و  45.42انقشَاخ فٍ انُثاخ )
-0

( 4.44و  4.34) زوس تانقشَحثوػذد ان 

قشَح َثاخ
-0

كغى.هـــ( 453.1وحاصم انثزوس فٍ انًىسى انخشَفٍ فقظ ) 
-0

ودنُم  

وحاصم انثشوذٍُ   % (83.44و 83.58وَسثح انثشوذٍُ ) (% 80.80و  02.85)انحصاد

كغى.هـــــ( 882.5و 844.8)
-0

َاو ػذد الأ قم يرىسظ نكم  أػطً أكًا  نهًىسًٍُ تانرراتغ . 



II 
 

فٍ حٍُ سجم انرشكُض نً انُضج .إَاو يٍ انضساػح % ذضهُش وػذد الأ 31نً إيٍ انضساػح 

يهغى.نرش 31
-0

 تزسج . (011)ػهً يرىسظ نىصٌ أ 

فٍ انًساحح انىسقُح وػذد الَاو يٍ  ذشاكُض انثُايٍُ وانثىسوٌ يؼُىَاا ثش انرذاخم تٍُ أ – 4

% ذضهُش فٍ انًىسى انخشَفٍ وػذد انقشَاخ فٍ انُثاخ فٍ انًىسى  31نً إانضساػح 

 تزسج . (011)انخشَفٍ اَضا  ووصٌ 

 

 



I 
 

 قائمة انمحتويات

 رقم انصفحة انموضوع ت

 i انمستخهص بانهغة انعربية 

 1 انمقذمة -1

 3 مراجعة انمصادر  -2

 3 انتغذٌت انىرلٍت  

 4 انفٍتايٍُاث 

 5 انثٍايٍٍ 

 7 تأثٍز انثٍايٍٍ فً صفاث انًُى انخضزي 

 8 تأثٍز انثٍايٍٍ فً صفاث انحاصم ويكىَاته 

 9 انصفاث انُىعٍتتأثٍز انثٍايٍٍ فً  

 10 انبىروٌ 

 11 انبىروٌ انفسهجٍت أهى تأثٍزاث  

 12 تأثٍز انبىروٌ فً صفاث انًُى انخضزي 

 16 تأثٍز انبىروٌ فً صفاث انحاصم ويكىَاته 

 22 تأثٍز انبىروٌ فً انصفاث انُىعٍت  

 25 انمواد وطرائق انعمم -3

 27 انصفات قيذ انذراسة 

 27 صفات اننمو 

 27 % تشهٍز50عذد الاٌاو يٍ انشراعت إنى  

 27 عذد الاٌاو يٍ انشراعت انى انُضج انتاو 

 27 ارتفاع انُباث )سى( 

عذد انتفزعاث )فزع َباث 
-1

) 27 

انًساحت انىرلٍت)سى 
2

) 27 

كغى  Bتزكٍش انبىروٌ فً الأوراق )يهغى  
-1

 27 يادة جافت( 

 28 صفات انحاصم ومكوناته 

انمزَاث )لزَت َباثعذد  
-1

) 28 

 



II 
 

 قائمة انمحتويات

 رقم انصفحة انموضوع ت

عذد انبذور فً انمزَت )بذرة لزَت 
-1

) 28 

 28 َسبت انخصب )%( 

بذرة )غى( 100وسٌ  
 

28 

ـهكغى  )حاصم انبذور 
 -1

) 28 

ـه انحاصم انباٌهىجً )طٍ 
 -1

) 28 

 28 دنٍم انحصاد )%( 

 29 انصفات اننوعية  

 29 َسبت انبزوتٍٍ )%( 

ـهكغى  )حاصم انبزوتٍٍ 
 -1

 ) 29 

 29 انتحهيم الاحصائي  

 30 اننتائج وانمناقشة -4

 30 %تشهٍز50عذد الأٌاو يٍ انشراعت يٍ انشراعت إنى  

 32 عذد الأٌاو يٍ انشراعت إنى انُضج انتاو 

 33 ارتفاع انُباث )سى( 

عذد انتفزعاث فً انُباث ) فزع َباث 
-1

) 34 

انًساحت انىرلٍت )سى 
2

) 36 

 37 يادة جافت( ¹־كغى  Bتزكٍش انبىروٌ فً الأوراق)يهغى  

عذد انمزَاث فً انُباث ) لزَت َباث 
-1

) 39 

عذد انبذور فً انمزَت ) بذرة لزَت 
-1

) 40 

 42 َسبت انخصب )%( 

 43 بذرة )غى( 100وسٌ  

حاصم انبذور )كغى هـ 
-1

) 45 

ـهانحاصم انباٌهىجً )طٍ  
 -1

) 46 

 47 دنٍم انحصاد)%( 

 48 َسبت انبزوتٍٍ فً انبذور)%( 

ـهحاصم انبزوتٍٍ )كغى  
 -1

) 50 



III 
 

 قائمة انمحتويات

 رقم انصفحة انموضوع ت

 52 الاستنتاجات وانمقترحات -5

 53 انمصادر  -6

 53 انمصادر انعربية 

 58 انمصادر الاجنبية   

 70 انملاحق 

 A هيزيةجانمستخهص بانهغة الان 
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 قائمة انجذاول

رقم  انجذول عنوان ت

 انصفحة

 26  لبم انشراعتتزبت انتجزبت نوانفٍشٌائٍت بعض انصفاث انكًٍٍائٍت  -1

تأثٍز انتغذٌت انىرلٍت بانبىروٌ و انثٍايٍٍ وانتذاخم بٍُهًا فً عذد الأٌاو يٍ  -2

 تشهٍز )ٌىو(% 50انشراعت إنى 

31 

تأثٍز انتغذٌت انىرلٍت بانبىروٌ و انثٍايٍٍ وانتذاخم بٍُهًا فً عذد الأٌاو يٍ  -3

انشراعت إنى انُضج انتاو )ٌىو(
 

33 

تأثٍز انتغذٌت انىرلٍت بانبىروٌ و انثٍايٍٍ وانتذاخم بٍُهًا فً يتىسظ ارتفاع  -4

 انُباث )سى(  

34 

وانثٍايٍٍ وانتذاخم بٍُهًا فً يتىسظ عذد  تأثٍز انتغذٌت انىرلٍت بانبىروٌ -5

انتفزعاث فً انُباث )فزع َباث
-1

) 

35 

تأثٍز انتغذٌت انىرلٍت بانبىروٌ وانثٍايٍٍ وانتذاخم بٍُهًا فً انًساحت  -6

انىرلٍت نهُباث )سى
2

) 

37 

تأثٍز انتغذٌت انىرلٍت بانبىروٌ و انثٍايٍٍ وانتذاخم بٍُهًا فً تزكٍش  -7

 يادة جافت( ¹־كغى  Bانبىروٌ فً الأوراق)يهغى 

38 

عذد انمزَاث  وانتذاخم بٍُهًا فًانثٍايٍٍ تأثٍز انتغذٌت انىرلٍت بانبىروٌ و -8

فً انُباث )لزَت َباث
-1

  ) 

40 

وانثٍايٍٍ وانتذاخم بٍُهًا فً عذد انبذور فً تأثٍز انتغذٌت انىرلٍت بانبىروٌ  -9

انمزَت )بذرة لزَت
-1

  ) 

41 

تأثٍز انتغذٌت انىرلٍت بانبىروٌ وانثٍايٍٍ  وانتذاخم بٍُهًا فً َسبت انخصب  -10

)%( 

43 

 100وانتذاخم بٍُهًا فً وسٌ   نثٍايٍٍانبىروٌ واتأثٍز انتغذٌت انىرلٍت ب -11

 بذرة )غى (

44 
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 انجذاوللائًت 

رقم  انجذول عنوان ت

 انصفحة

 انثٍايٍٍ  وانتذاخم بٍُهًا فً حاصم انبذور انبىروٌ وتأثٍز انتغذٌت انىرلٍت ب -12

ـه) كغى 
 -1

 ) 

46 

تأثٍز انتغذٌت انىرلٍت بانبىروٌ وانثٍايٍٍ وانتذاخم بٍُهًا فً انحاصم  -13

ـهانباٌهىجً )طٍ 
 -1

 ) 

47 
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 :المقدمة  -1

 ،يٍ انًحبصٛم انجمٕنٛخ انزٙ رضسع ػهٗ َطبق ٔاسغ .Vigna radiata Lٚؼذ انًبش      

ػذاد أفٙ ظم رضاٚذ  نلإَسبٌٔرؤد٘ دٔساً يزًٛضاً فٙ رأيٍٛ جضء يٍ يزطهجبد الايٍ انغزائٙ 

 91 – 91انسكبٌ فٙ انؼبنى، حٛث رحزٕ٘ ثزٔسِ ػهٗ َسجخ ػبنٛخ يٍ انجشٔرٍٛ رزشأح ثٍٛ 

خشٖ ثُست يخزهفخ  فضلاً ػٍ اسزخذاو َجبربرّ أ% ٔػُبصش  26 – 29% ٔكشثْٕٛذساد 

 (.9111.)ػهٙ ٔآخشٌٔ، ٔثزٔسِ كؼهف نهحٕٛاَبد

فضلاً ػٍ يذٖ ثٛئٙ ٔاسغ  ( ٕٚو ْٕٔ رٔ 931 – 11ًٚزبص انًبش ثًٕسى ًَٕ لصٛش )      

لذسرّ انؼبنٛخ فٙ صٚبدح خصٕثخ انزشثخ ٔرحسٍٛ خٕاصٓب يٍ خلال رثجٛذ انُزشٔجٍٛ انجٕ٘ 

ػهٗ  (،9199ٔاخشٌٔ ، Allahmoradiٔ  9111خشٌٔ،آ)ػهٙ ٔثٕاسطخ انؼمذ انجكزٛشٚخ.

 ثبلإَزبج َزبجٛزّ فٙ انؼشاق لا رضال يزذَٛخ لٛبسبً إٌ يؼذل ألا إًْٛخ ْزا انًحصٕل أانشغى يٍ 

نزا ٚزطهت دساسخ كبفخ انٕسبئم انًًكُخ انزٙ رؤد٘ انٗ سفغ الاَزبجٛخ ٔرحسٍٛ  انؼبنًٙ

انُٕػٛخ ٔفٙ يمذيزٓب انزغزٚخ انٕسلٛخ ثبنفٛزبيُٛبد ٔانؼُبصش انضشٔسٚخ يٍ خلال اسزؼًبل 

يحبنٛم يخففخ يُٓب ٔسشٓب ػهٗ انًجًٕع انخضش٘ نهُجبد فٙ انًٕاػٛذ ٔانزشاكٛض انًُبسجخ 

 ب.يُٓ ّبيٍٛ يزطهجبرنز

ٔنّ دٔس يٓى فٙ انفؼبنٛبد انحٕٛٚخ نهخهٛخ ، انزائجخ فٙ انًبء انفٛزبيُٛبدٚؼذ انثٛبيٍٛ يٍ       

انُجبرٛخ ٔٚهؼت دٔسا كجٛشا فٙ يمبٔيخ انُجبد نهظشٔف انجٛئٛخ ًٔٚزبص ثسٕٓنخ اسزؼًبنّ 

فٙ انًُٕ ثبنُجبد ٕٚجذ فٙ انًُبطك انُشطخ ٔ ٔسشػخ ايزصبصّ يٍ لجم انُجبد ثًُّ ٔسخص

رٔ ْٕٔ  (. 9199،انٛضٚذ  )اثٕٔساق ٔيٍ ثى ُٚزمم انٗ انجزٔس ػٍ طشٚك انهحبءالأ لا سًٛبٔ

فٙ دٔسح كشثس  بً ( يًٓ Co- Factor) اً يسبػذ ػبيلاً  ذ  ؼ  ٔٚ  ًْٛخ فٙ انؼًهٛبد الاٚضٛخ أ

(Thiamin Pyrophosphate  ٘يًب ٚؤد )ٔرُظًّٛ فٙ انُجبد انًُٕ رُشٛظ نٗ إ(Bedour 

 ٔRawia ،9199 ). 

صْبس نّ دٔس كجٛش فٙ صٚبدح َشٕء الأٔ ،انجٕسٌٔ يٍ انؼُبصش انغزائٛخ انصغشٖ ذ  ؼ  ٚ        

نٗ إلاخصبة َٔمم انًٕاد انكشثْٕٛذسارٛخ إَزبج حجٕة انهمبح ٔصٚبدح ػًهٛخ إٔاَمسبو انخلاٚب ٔ

ًْٛزّ فٙ ركٍٕٚ أػٍ  انًُبطك انفؼبنخ يٍ انًُٕ خلال انًشحهخ انزكبثشٚخ نهُجبد فضلاً 

ٔ ػُذ اضبفزٓب يغ أفٙ انزشثخ فٙ رثجٛذ انُزشٔجٍٛ انجٕ٘ حٕٛٚبً  انجشٔرٍٛ يٍ خلال دٔسِ

 (.Shaaban  ،2010ٔ  2009خشٌٔ ، آٔ Bonillaانجزٔس )
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ٍ ٔانجٕسٌٔ ٛفضم رشكٛض يٍ انثٛبيأنٗ رحذٚذ إػهٗ يب رمذو رٓذف ْزِ انذساسخ  ٔثُبءً 

 َٕػٛخ نًحصٕل انًبش . ٔثأفضمَزبجٛخ إػهٗ أحسٍ ًَٕ ٔأفضم رذاخم ثًُٛٓب ٚحممبٌ أٔ
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 المصبدرمزاجعة  -2

 Foliar Nutritionالورقية  التغذية

ٓؾب٤َُ ٓخللخ ٖٓ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ػ٠ِ أُغٔٞع اُخنش١  ػ  ٢ٛ ػجبسح ػٖ س        

ك٢ رو٤َِ  لأ٤ٔٛزٜبٝرُي  ،خ٤شح ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ُِ٘جبد. ٝرْ اعزؼٔبُٜب ك٢ اُغ٘ٞاد الأ

 حٞءًلػٖ ًٜٞٗب هش٣وخ  كنلا ،أُخبهش اُج٤ئ٤خ ٝأُؼبُغخ اُغش٣ؼخ ُ٘وـ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ 

ٌٓب٤ٗخ اعزؼٔبُٜب ٓغ هشائن اُش١ إك٢ اخزقبس اُٞهذ ٝاُغٜذ ٝك٢ اعزؼٔبٍ اُغٔبد ٓغ 

رغٔؼ ثئٌٓب٤ٗخ خِو الاعٔذح ٓغ أُج٤ذاد  ًٔب ( 2005ٝآخشٕٝ ،  Havlin ) اُؾذ٣ضخ

٘ٔٞ ٝرٞكش كشفخ ُزو٤َِ اعزٜلى اُطبهخ اُلصٓخ لاٗزوبٍ ا٣ٞٗبد اُؼ٘بفش مٖٔ ٝٓ٘ظٔبد اُ

اُ٘جبد ، ٢ٛٝ هش٣وخ كؼبُخ ك٢ اٗزوبٍ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ثؾٌَ اكنَ داخَ اُ٘جبد ، ٝاعٜبٜٓب 

ك٢ اُ٘ٔٞ اُطج٤ؼ٢ ٝرؾو٤ن الاعزغبثخ اُغش٣ؼخ ُِ٘جبد ك٢ اُؾقٍٞ ػ٠ِ اؽز٤بعبرٚ ٖٓ 

 اُزـز٣خ اُٞسه٤خ رؼذ (.Mallarino،2003الا٣غبث٢ ُزُي ك٢ ؽبفِٚ )٤ش صاُؼ٘بفش ٝاُزأ

ًبسرلبع دسعخ رلبػَ  كؼبُخ ٝٓل٤ذح رؾذ ظشٝف ٝٓؾذداد الآزقبؿ ٖٓ هجَ اُغزٝس

ٓٔب ٣ؤد١  ٝاُغلبف ٝ اسرلبع ٓؼذلاد أُِٞؽخأٝ أُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ٌُِِظ ك٢ اُزشثخ أاُزشثخ 

ص ٝاُزشع٤ت ٝر٣ٌٖٞ ٓشًجبد ؿ٤ش عبٛضح ٠ُ رلبػلد الآزضاإ٠ُ رؼشك ٛزٙ اُؼ٘بفش إ

ص٘بء أػٖ اٜٗب رضٝد اُ٘جبد ثؾبعزٚ ٖٓ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ  كنلا  ُلٓزقبؿ ٖٓ هجَ اُغزٝس

 Romhold  ٝEl)              اُغزٝس رٞكشٛب  ٕأ٣ٌٖٔ  أُشاؽَ اُؾشعخ ٖٓ اُ٘ٔٞ ٝاُز٢ لا

– Fouly  ،2000 ) . ٝسام ٝػٖ سئ٤غ٤خ ٖٓ هجَ الأ٣زْ آزقبؿ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ثقٞسح

ٝ ٖٓ خلٍ اُزؾووبد أُٞعٞدح ك٢ هجوخ ا٤ٌُٞرٌَ ٢ٛٝ ػبدح أهش٣ن اُضـٞس أُٞعٞدح ك٤ٜب 

ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٛزٙ ا٤ُٔٔضاد   (. 1999) اُ٘ؼ٢ٔ٤ ،  ُِٔبء ٝأُؾب٤َُ ثقٞسح عضئ٤خ  ٗلبرح

ثؼذح  ًلبءرٜبٝرزأصش . ٗٔب ٌِٓٔخ ُٚإسم٢ ٝلارؼذ ثذ٣ل ػٖ اُزغ٤ٔذ الأ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ كبٕ

اُزٞه٤ذ اُقؾ٤ؼ ُِشػ ٝرؾذ٣ذ  ٝػٞآَ ًذسعخ اُؾشاسح ٝاُشهٞثخ ٝاُش٣بػ ٝػٔش الاٝسام 

اُـزائ٤خ ٣ٌٕٞ أُذٟ ك٤ٜب م٤وب ث٤ٖ ؽذ١  اُؼ٘بفشاُزش٤ًض ا٥ٖٓ ٝاٌُلٞء لإ اٌُض٤ش ٖٓ 

 اػزٔذد ٛزٙ اُطش٣وخ ُشػ( . Martin ،2002  ٝKuepper ، 2003). الاًزلبء ٝاُغ٤ٔخ 

ثؼل  ٝهذ رًش، (8811اُؼ٘بفش ٓجبؽشح ػ٠ِ اُ٘جبد ٝلا ع٤ٔب اُؼ٘بفش اُقـشٟ )ػجذٍٝ،

% ٖٓ اؽز٤بعبرٚ ٖٓ  90ثؾٞا٢ُ  ٕ رغٜض اُ٘جبدأ٣ٌٖٔ  ٕ اُزـز٣خ اُٞسه٤خثأ اُجبؽض٤ٖ

ك٢  ٝلا ع٤ٔب 20%٠ُ إسم٢ ث٘غجخ هذ رقَ ًلبءح ٖٓ اُزغ٤ٔذ الأ ًضشأ ٢ٛٝأُـز٣بد 

 . ( 2014ٝآخشٕٝ ، (Kaushal        اُزشة اُش٤ِٓخ
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 Vitamins -الفيتبميىبت :

٣ؾزبعٜب اُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ ُزؼض٣ض عبع٤خ أ ػن٣ٞخػجبسح ػٖ ٓشًجبد اُل٤زب٤ٓ٘بد ٢ٛ      

ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد لا  ٝرؤصش ثزشا٤ًض ٝاهئخ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُخ٤ِخ ، اُ٘ٔٞ اُطج٤ؼ٢،

ػٞآَ ٓغبػذح ُز٘ظ٤ْ اُزٔض٤َ اُـزائ٢ ًٝزُي ٗغغخ ٌُٜٝ٘ب رؼذ رغزؼَٔ ٓجبؽشح ك٢ ث٘بء الأ

ٕ ٓؼظْ أًٔب  ٗض٣ٔبد ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ داخَ اُ٘جبد،ُنٔبٕ ػَٔ اٌُض٤ش ٖٓ الإ

كبهذح ُٜزٙ  رؼذ ٗزبط اُل٤زب٤ٓ٘بد ػ٠ِ ػٌظ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢إُٜب أُوذسح ػ٠ِ  اُشاه٤خ  اُ٘جبربد

ٕ ٌٓٞٗبد اُـزاء ٖٓ ثشٝر٤٘بد لأ،مبكخ اُل٤زب٤ٓ٘بد ك٢ ؿزائٜب إ٠ُ إاُقلخ ٝاُز٢  رؾزبط 

مبك٤خ إر لاثذ ٖٓ ٝعٞد ٓٞاد إٓلػ ٓؼذ٤ٗخ لا رٌل٢ ٝؽذٛب ُِ٘ٔٞ أٝدٕٛٞ ٝ ًٝشث٤ٛٞذساد

ٝهذ هٞسد ٝعبئَ ػذ٣ذح ُذساعخ ٗوـ . مشٝس٣خ ُِؾ٤بح ٖٝٓ ٛزٙ أُٞاد اُل٤زب٤ٓ٘بد

عضاء اُ٘جبد أٗغغخ ُجؼل خلٍ صساػخ الأٗغغخ اُ٘جبد، ٝرُي ٖٓ أصشٛب ك٢ أاُل٤زب٤ٓ٘بد ٝ

ٕ ئك٢ اُؾبلاد اُطج٤ؼ٤خ ك لأٗٚ ؛اُل٤زب٤ٓ٘بد ٛزٙ ٣غزط٤غ ر٣ٌٖٞ ُ٘جبد لا ًبُغزٝس ٓضلا 

عضاء اُ٘جبر٤خ الأخشٟ اُز٢ ٖٓ الأ ٤ُٚإ اُل٤زب٤ٖٓ أُلوٞد ك٢ رُي اُؼنٞ اُ٘جبر٢ عٞف ٣٘زوَ

) ص٘بء ٗؾٞء ٝرطٞس رُي اُؼنٞأب٤ٖٓ ٣ٌٖٔ دساعخ دٝس اُل٤زٝػ٘ذٛب رق٘غ رُي اُل٤زب٤ٖٓ 

رؼ٢٘ ) الأ٤ٖٓ اُلصّ ُِؾ٤بح  Vitamineٕ ًِٔخ إ(. 1990، ٝاُذاٝد١ 1989ٓؾٔذ ٝاُش٣ظ، 

ٕ اُل٤زب٤ٓ٘بد إ ٤٘٤ٓخ ٝهذ رج٤ٖ ك٤ٔب ثؼذإٔ ٛزٙ أُشًجبد ٢ٛ ٓشًجبد إُزُي ًبٕ الاػزوبد  (.

(  Eٓغ ؽزف ؽشف ) ٗلغٚ ٤ُغذ ٓشًجبد أ٤٘٤ٓخ ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ رُي ثو٤ذ رؾَٔ الاعْ 

ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد روغْ Vitamin (Hickey  ٝRobert  ،2004  .) خش أٌُِخ ُزقجؼ آٖٓ 

-C ، B( ٝاُزائجخ ك٢ أُبء ) ٠ِE  ، D ، K ، A ٓغٔٞػز٤ٖ رائجخ ك٢ اُذٕٛٞ )ػ

Complex  ٝأداء  الأٗغغخ(. ًٔب رؼذ أعبع٤خ ٌِٝٓٔٚ ُِ٘ٔٞ ًؼٞآَ ٓغبػذح ك٢ ث٘بء

اُٞظبئق ٖٓ خلٍ ٓؾبسًزٜب ك٢ اُزلبػلد اُلغ٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ لاعزٔشاس اُٞظبئق أُخزِلخ 

ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢  إٔ ُٜب ادٝاساا ثبُ٘جبد ًٝزُي ث٘بء الأٗغغخ اُغذ٣ذح ُِ٘جبد، ًٔب 

 ًٝغ٤٘بد هج٤ؼ٤با. ًٔب رؼذ ٜٓٔخ ُز٘ظ٤ْ ؽبلاد اُزأًغذ ٝالاخزضاٍ ًٝزُيٝاُز٘لظ ٝر٣ٌٖٞ الأ

 (.  2011ر٘ؾ٤و الأٗض٣ٔبد داخَ اُ٘جبد ) أثٞ ا٤ُض٣ذ ، 

ز٣خ اُؾ٤ٞاٗبد ُؼذّ عبع٤خ ك٢ رـإٔ اُل٤زب٤ٓ٘بد ٜٓٔخ ك٢ رـز٣خ اُ٘جبد ٝرؼذ مشٝس٣خ ٝأ

ػ٤ِٜب، ٛزٙ اُل٤زب٤ٓ٘بد ث٘لغٜب ُزُي ك٢ٜ رؼزٔذ ػ٠ِ اُ٘جبربد ك٢ اُؾقٍٞ  هذسرٜب ػ٠ِ رق٤٘غ

ٛزٙ اُؾ٤ٞاٗبد ثبُل٤زب٤ٓ٘بد ٝٛزا ٣ؼضص أُوبٝٓخ أٝ ٠ُ ؽوٖ إُغأ هغْ ٖٓ ٓشث٢ اُؾ٤ٞاٗبد  ًٔب

ٛزٔبّ ك٢ اُؼوٞد الاخ٤شح ٣و١ٞ اُغٜبص أُ٘بػ٢ ُذٟ اُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ مذ الأٓشاك. رضا٣ذ الأ

ثز٘ٞع أُ٘زظ اُـزائ٢ ٝرلبهٔذ ظبٛشح رِٞس اُج٤ئخ ٝالأؿز٣خ ٖٓ ثوب٣ب الأعٔذح ا٤ٌُٔب٣ٝخ 
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صبس اُغِج٤خ أُزجو٤خ ؾبف٤َ اُخب٤ُخ ٖٓ ا٥ٗزبط أُإٝأُج٤ذاد ٝؿ٤شٛب. ٝثشصد ٓغأُخ 

ُٜب  ذُِٔج٤ذاد ٝالأعٔذح أُؼذ٤ٗخ ٝصاد الاٛزٔبّ ثبعزؼٔبٍ اُل٤زب٤ٓ٘بد ًٜٞٗب آٓ٘خ ث٤ئ٤با ٤ُٝغ

ٕ اُؾقٍٞ ػ٠ِ ٗجبربد ع٤ِٔخ ٝفبُؾخ ُِشػ٢ ٝراد ٗٞػ٤خ ػب٤ُخ كنلا أاصبس عبٗج٤خ. ًٔب 

ثؼذ اُؾؼ أفجؼ ٛذكبا ٜٓٔبا ُِؼذ٣ذ ٖٓ  ػٖ ٓوبٝٓخ اُظشٝف اُقؼجخ ٝؿ٤ش أُلئٔخ ٝلاع٤ٔب

اُذساعبد ٝاُجؾٞس اُؼ٤ِٔخ ٖٓ خلٍ اعزؼٔبٍ ثؼل اُٞعبئَ اُؾذ٣ضخ ٜٓ٘ب سػ أُـز٣بد 

ٝرُي ُزؾغ٤ٖ اُ٘ٔٞ ٝأُغبػذح ػ٠ِ ٓوبٝٓخ ثؼل ؛ ػ٠ِ أُغٔٞع اُخنش١ ُِ٘جبد 

بد اُظشٝف ٜٓ٘ب اُغلبف ٝأُِٞؽخ ٝؿ٤شٛب ًٝٔضبٍ ػ٠ِ ٛزٙ اُزو٤٘بد سػ ثؼل ٓ٘ظٔ

اُ٘ٔٞ ٝأُؾب٤َُ أُبئ٤خ ُِل٤زب٤ٓ٘بد ػ٠ِ اُ٘جبربد، ٝك٢ اُغ٘ٞاد الأخ٤شح ثذأ الاٛزٔبّ 

لأٓشاك. ٝك٢ اُٞهذ ُاُ٘جبربد  ٓوبٝٓخثبعزؼٔبٍ اُل٤زب٤ٓ٘بد ًٔٞاد رـز٣خ ًٝؼبَٓ ْٜٓ ك٢ 

عزؼٔبٍ لأ٣غبث٤خ اُؾبمش عِطذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجؾٞس ٝاُذساعبد اُنٞء ػ٠ِ اُ٘زبئظ الإ

٠ُ ص٣بدح عشػخ إدد أثبُل٤زب٤ٓ٘بد ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُؾبف٤َ اُ٘غ٤ِ٤خ ٝاُز٢ رو٤٘بد اُشػ 

 lqbalاُ٘ٔٞ ٝرطٞس أُغٔٞع اُغزس١ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُ٘جبربد ؿ٤ش أُشؽٞؽخ ثبُل٤زب٤ٓ٘بد )

 (Alberta ،2015)ٝ ( 2015ٝآخشٕٝ، 

 B1  )Thiamineفيتبميه( الثيبميه

ٕ دٝس إد أُٜٔخ، ٝرٞعذ رش٤ًضاد ػب٤ُخ ٓ٘ٚ ك٢ ٓ٘بهن اُ٘ٔٞ اُ٘ؾطخ، ٤ٓ٘بباُل٤زٛٞ ٖٓ      

اُض٤ب٤ٖٓ ٣ٌٖٔ ك٢ ر٘ؾ٤و اُ٘ٔٞ ٝر٘ظ٤ٔٚ ثبُ٘جبد ٝٛ٘بى دلائَ ػ٠ِ رُي ٖٓ خلٍ اُذساعبد 

م٤ق اُض٤ب٤ٖٓ ا٤ُٚ، ًٔب أ  لا إرا إثؾٌَ ع٤ذ  لا ٣٘ٔٞٗٚ ئٗغغخ كؼ٘ذ ػضٍ عزس كك٢ صساػخ الأ

مؾذ ٝسام، ٝهذ أ٤ُٝٚ ٖٓ الأإ٤ًٔبد صبثزٚ ٖٓ اُض٤ب٤ٖٓ ك٤٘وَ  لا ٣ٌٕٕٞ أُغٔٞع اُغزس١ أ

ٕ اُغزس ٣ؾزبط ُٚ، ًٔب ٣ؼذ ٝسام ػجش اُِؾبء ا٠ُ اُغزس لإٔ اُض٤ب٤ٖٓ ٣٘زوَ ٖٓ الأأاُذساعبد 

 (. 2011ثٞ ا٤ُض٣ذ،أٖٓ اُل٤زب٤ٓ٘بد اُز٢ ُٜب دٝس ك٢ اُزلبػلد اُؾ٣ٞ٤خ داخَ اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ ) 
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 Thiamine pyrophosphate ،Thiamine hydrochloride-الاسم الشبئع :

HClOSClNHC  -الصيغة الجشيئية : .
41712 

 26712.337  -الوسن الجشيئي :

 -الصيغة البىبئية :

 

 

 

 

 Thiamineتعزيف 

ؽذ اُل٤زب٤ٓ٘بد اُزائجخ ك٢ أُبء أاُز١ ٣ؼذ  Vitamin B1اُض٤ب٤ٖٓ ػ٠ِ  ٓقطِؼ٣طِن      

ٝاُز٢ ُٜب دٝس ْٜٓ ك٢ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُخ٣ِٞخ ُِخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ. ٝرز٤ٔض ٓبدح اُض٤ب٤ٖٓ ثؼذح 

كنلا ػٖ عُٜٞخ آزقبفٜب ٖٓ هجَ  ،٤ٓضاد ٜٓ٘ب عُٜٞخ اعزؼٔبُٜب ٝرٞكشٛب ٝسخـ صٜٔ٘ب

ؽٔبك الأ٤٘٤ٓخ الأ ق٤٘غاُ٘جبد ًٝزُي ٓغبٛٔزٜب ك٢ ر٘ؾ٤و اُلؼب٤ُبد اُخ٣ِٞخ ٜٓ٘ب ر

اُز٢ رؼذ أُٞاد اُٞساص٤خ  DNA  ٝRNAؽٔبك ا٣ُٝٞ٘خ د ٝثبُزب٢ُ رش٤ًت الأٝاُجشٝر٤٘ب

ٖٓ  ض٤ب٤ٖٓ(. ًٔب ٣ؼذ اُ 1990)اُذاٝد١، ٝرؾغ٤٘ٚ داء اُ٘جبد أص٣بدح ٓؼذٍ ٗٔٞ  ٖٓ صُِْغغْ ٝ

ك٢ أُز٣جبد اُؼن٣ٞخ ًبلأ٣ضش ٝاٌُِٞسٝكٞسّ )  ٝلا ٣زٝةاُل٤زب٤ٓ٘بد اُزائجخ ك٢ أُبء 

Chemical book  ، 2010 .)ؽبس أKontaxis  ٝCox (1984ٝ ) Schalan (2010 )

سؽبا ػ٠ِ اُ٘جبربد ُزؾل٤ضٛب ػ٠ِ اُ٘ٔٞ  (Vit .B1)  ٖٓ اُنشٝس١ اعزؼٔبٍ اُض٤ب٤ٖٓ

ٗزبط الأًٝغ٤٘بد ًؾبٓل إاُخنش١، ؽ٤ش ٣ؼذ ػ٘قشاا أعبع٤با ٝمشٝس٣با ٣ٝغبػذ ك٢ 

(NAA) Naphthyl Acetic Acid ْاُز١ ٣غبػذ ػ٠ِ رؾل٤ض ٗٔٞ اُجشاػ ٝIndole 

Butyric Acid IBA)ٗغغخ ( أُْٜ ك٢ صساػخ الأ(Tissue Culture)ٝ .ٓؼبِٓخ إ ٕ

٢ٛ هش٣وخ عِٜخ ٝاهزقبد٣خ ٝرغبْٛ ثؾٌَ كؼبٍ ك٢ ٗٔٞ ٝرطٞس أُغٔٞع  ض٤ب٤ٖٓاُ٘جبربد ثبُ

ٝاُؾبفَ الاهزقبد١ ٝرغبػذ ثؾٌَ ًج٤ش ٝكؼبٍ  الإٗجبداُخنش١ ٝاُغزس١ ٝص٣بدح ٗغجخ 
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ك٢ ص٣بدح آزقبؿ أُبء ٝاُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ٖٓ اُٞعو أُؾ٤و ٓٔب ٣غبػذ رُي أُ٘زغ٤ٖ 

ٝاُللؽ٤ٖ أُخزق٤ٖ ٖٓ اُزؾٌْ ٝاُز٤ٌق ٓغ ثؼل اُظشٝف أُؾ٤طخ اُز٢ رٞاعْٜٜ ٓضَ 

بعت ٝاهزقبد١ ٖٓ ٗزبط ٓ٘أٌٓب٤ٗٚ اُؾقٍٞ ػ٠ِ إٝؿ٤شٛب ٝثبُزب٢ُ  ٝاُؾشاسحاُغلبف 

٤ٔٛخ اعزؼٔبٍ اُض٤ب٤ٖٓ ُزؾل٤ض ٝر٘ؾ٤و ٗٔٞ اُغز٣ش أSmith  (2015 )أُؾقٍٞ. دسط

ٖٓ آزقبؿ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ٝأُبء  ٣ض٣ذٝص٣بدح ؽغٔٚ ٝر٣ٌٖٞ اُؾؼ٤شاد اُغزس٣خ ٓٔب 

ٖٓ اُزشثخ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اٌُبسث٢ٗٞ ٓٔب ٣ؼضص ٖٓ اٗوغبّ اُخل٣ب ٝص٣بدح اُ٘ٔٞ 

ٕ اُض٤ب٤ٖٓ أ٠ُ إؽبس اُجبؽش ٗلغٚ أاُخنش١ ٓزٔضل ثبسرلبع اُ٘جبد ٝاُٞصٕ اُغبف . ًٔب 

 ٗغغخ. عبع٢ ٖٓ ٌٓٞٗبد ٝعبئو اُ٘ٔٞ ك٢ ٓغبلاد صساػخ الأإٌٔٓٞ 

 :  لثيبميه في صفبت الىمو الخضزي للىببتتأثيز ا

عجٞع أثؼٔش  ػ٠ِ ٗجبربد أُبػ) Rao   ٝReddy (8811ث٤٘ذ اُذساعخ اُز٢ هبّ ثٜب        

ِٓـْ ُزش 20))ػ٘ذ رش٤ًض (Vit.B1ُِض٤ب٤ٖٓ )  رأص٤شٝاؽذ ٝاُ٘ب٤ٓخ ك٢ ٝعو س٢ِٓ ُٔؼشكخ 
-1

 

 رأص٤شًبٕ ُٚ  B1ٕ ك٤زب٤ٖٓ إػ٠ِ آزقبؿ اُقٞد٣ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝاُلٞعلبد، إر 

ٝ  EL-Nabarawyٝمؼ أاُ٘جبد. ٣غبثب ك٢ ٗٔٞ إصش أك٢ ص٣بدح آزقبؿ ٛزٙ اُؼ٘بفش ٓٔب 

Zayod (8881  ك٢ دساعزٜٔب ؽٍٞ ٓؼبِٓخ ثزٝس أُبػ ثجؼل اُل٤زب٤ٓ٘بد ٢ٛ )

(Thiamine  ٝPyridoxine  ٝacid  Ascorbic  )داء اُؼ٤ِٔبد أدد ا٠ُ رؾغ٤ٖ أٜٗب أ

الا٣ن٤خ ٝاُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُ٘جبد ٓٔب اٗؼٌظ رُي ا٣غبثب  ك٢ ص٣بدح ٓؼذٍ ٗٔٞ أُؾقٍٞ ًٔب 

ٓؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض اُض٤ب٤ٖٓ ك٢  رأص٤شٝعٞد  ا٠ُ Abdel - Monam (2011 ) أؽبس ٝٗٞػب .

 5ٝ  2.5ٝ 0رشا٤ًض ٖٓ اُض٤ب٤ٖٓ )  خفلبد اُ٘ٔٞ اُخنش١ ُِٝٔٞع٤ٖٔ ، ػ٘ذ اعزؼٔبٍ خٔغ

ِٓـْ ُزش 15)ٝ 10ٝ 
-8

ِٓـْ  (5.1)ٝسؽٜب ػ٠ِ ٗجبربد كٍٞ اُق٣ٞب ، كوذ أػط٠ اُزش٤ًض  

ُزش
-8

ٝ 3.24)عْ ٝ(70.45ٝ  74.25)كشع ثِؾأػ٠ِ ٓزٞعو ُقلز٢ اسرلبع اُ٘جبد ٝػذد الأ 

كشع ٗجبد(3.14
-8

أُوبسٗخ ُِقلبد  ، ٓوبسٗخ ثأهَ ٓزٞعو عغِزٚ ٓؼبِٓخُِٝٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ 

كشع ٗجبد( 2.59ٝ  2.72 )عْ 53.36ٝ)ٝ 57.23)أػلٙ ثِؾ 
-8

. أظٜشد ٗزبئظ اُذساعخ اُز٢ 

سؽٜب ػ٠ِ  ْ  ٜب صلصخ رشا٤ًض ٖٓ اُض٤ب٤ٖٓ ر  ( اعزخذٓٞا ك٤ 5185خشٕٝ ) آٗلزٛب ك٤قَ ٝ

ُزش .ِٓـْ ( 811ٝ  11ٝ  1ٓؾقٍٞ اُجبهلء ٢ٛ) 
-8

ِٓـْ ُزش (811)، رلٞم اُزش٤ًض 
-8

 

، ك٢ ؽ٤ٖ عغِذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ (عْ 811.1)غَ أػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ اسرلبع اُ٘جبد ثِؾ ٝع  

ِٓـْ ُزش( 11)عْ ، أٓب اُزش٤ًض ( 8.1.1)أهَ ٓزٞعو ثِؾ 
-8

كوذ عغَ أػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ   

ِٓـْ ُزش (811)هَ ٓزٞعو عغِٚ اُزش٤ًض أكشع ٗجبد ، ٓوبسٗخ ث (88.11)ػذد الأكشع ثِؾ 
-8

 

جبدكشع ٗ (8.11)ثِؾ 
-8

دساعزْٜ ُضلصخ رشا٤ًض ٖٓ  ك٢(  5181) اُغؼذ ٗبٓذاس ٝ ث٤ٖ . 
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ِٓـْ ُزش(  511ٝ  811ٝ  1اُض٤ب٤ٖٓ ) 
-8

رْ سؽٜب ػ٠ِ ٗجبربد الأ٣شط ، إر عغَ اُزش٤ًض   

ِٓـْ ُزش (811)
-8

عْ(  81.18)أػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ثِؾ  
5
هَ أٓوبسٗخ ث ،

ِٓـْ ُزش (511)ٓزٞعو عغِٚ اُزش٤ًض 
-8

عْ(81.81ثِؾ ) 
5
.  

اُز٢ رنٔ٘ذ اسثؼخ ػ٠ِ ٗجبد اُجبهلء  ك٢ دساعزٚكشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  ( 5181ٝعذ ٤َِٛ )     

( ِٓـْ ُزش111ٝ  511ٝ  811ٝ  1رشا٤ًض ٖٓ اُض٤ب٤ٖٓ ٢ٛ ) 
-8

٣بّ ٖٓ ك٢ فلخ ػذد الأ 

ِٓـْ ُزش (811عغِذ اُ٘جبربد أُشؽٞؽخ ثبُزش٤ًض)ر إاُضساػخ ؽز٠ اُ٘نظ اُزبّ، 
-8

أهٍٞ  

أُوبسٗخ اُز٢  ٓؼبِٓخٓوبسٗخ ٓغ  ٣ٞٓبا  (811.18(٠ُ ٓشؽِخ اُ٘نظ اُزبّ ثِـذ ٓذح ُِٞفٍٞ إ

 .با ٣ٞٓ(8.1.11)عغِذ أهَ ٓزٞعو ثِؾ 

 :  الثيبميه في صفبت الحبصل ومكووبته تأثيز

 خٔغخ رشا٤ًض ثبعزخذاّعشاٛب أك٢ دساعزٚ اُز٢  Monam  -Abdel (5188)ٝمؼأ      

ِٓـْ ُزش (81ٝ  81،  1،  5.1،  1) ٖٓ اُض٤ب٤ٖٓ ٢ٛ 
-8

ٝعٞد ب ػ٠ِ ٗجبربد كٍٞ اُق٣ٞب سؽ 

 (1ٌُٝل أُٞع٤ٖٔ ، إر ؽون اُزش٤ًض)ك٢ ػذد ٖٓ فلبد اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ  ٓؼ١ٞ٘ رأص٤ش

ِٓـْ ُزش
-8

 1..18( ثزسح ٝؽبفَ اُجزٝس ثِؾ)811)أػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ ػذد اُوشٗبد ٝٝصٕ 

هشٗخ ٗجبد (11.85ٝ 
-8

ًـْ ٙ (8181.18ٝ  8118.88)ؿْ ٝ  (81.81ٝ  81.51)ٝ  
-8  

 .11.8)ػلٙ ثِؾ أهَ ٓزٞعو ُِقلبد أُِٝٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ ، ك٢ ؽ٤ٖ عغِذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

هشٗخ ٗجبد( 15.18ٝ 
-8 

ًـْ ٙ (881.81ٝ  8111.11)ؿْ ٝ ( 85.81ٝ  81.81)ٝ 
-8

 

( اعزخذٓٞا ك٤ٜب صلصخ رشا٤ًض ٖٓ  5185) خشٕٝ ،آك٤قَ ٝ ك٢ دساعخ ٗلزٛبٝ ثبُززبثغ.

 ٝعٞدِٓـْ ُزش ( رْ سؽٜب ػ٠ِ ٗجبربد ٓؾقٍٞ اُجبهلء   811ٝ  11ٝ  1اُض٤ب٤ٖٓ ٢ٛ ) 

ُزش .ِٓـْ(11)كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ رِي اُزشا٤ًض ، إر عغَ اُزش٤ًض 
-8

 أػ٠ِ ٓزٞعو ٌَُ ٖٓ 

 (81.81)ثِؾ  ُِ٘جبد ٝؽبفَ اُجزٝس ثبُوشٗخ ثزسح ٝػذد اُجزٝس(811)ػذد اُوشٗبد ٝٝصٕ 

هشٗخ ٗجبد
-8

هشٗخثزسح (1.11)ؿْ ٝ  (11.11)ٝ 
-8

عغِٚ  ثٔبؿْ ثبُززبثغ ٓوبسٗخ  (111)ٝ  

ِٓـْ ُزش (811)اُزش٤ًض
-8

 ثزسح ٝؽبفَ اُجزٝس(811)ُقلخ ػذد اُوشٗبد ٝٝصٕ  

هشٗخ ٗجبد(81.11)ثِؾ
-8

ؿْ ثبُززبثغ  ث٤٘ٔب عغِذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  (111)ؿْ ٝ(111.11)ٝ 

هشٗخ ثزسح .1.8ُقلخ ػذد اُجزٝس ثِؾ هَ ٓزٞعو أ
-8

ػ٤ِٜب  . ًٔب رؾ٤ش اُ٘زبئظ اُز٢ ؽقَ 

Mohamed ٝأُغزخذٓخ اُض٤ب٤ٖٓ رشا٤ًضٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ  رأص٤ش( ا٠ُ ٝعٞد  5181خشٕٝ ) آ 

ِٓـْ ُزش (811ٝ  11ٝ  11)  ٢ٛٝ سؽب ػ٠ِ ٗجبد اُزشٓظ
-8

ِٓـْ  (811)، إر ؽون اُزش٤ًض 

ُزش
-8

ثزسح ٝؽبفَ اُجزٝس ثِؾ  (811خ ٝٝصٕ)أػ٠ِ ٓزٞعو ُؼذد اُوشٗبد ٝػذد اُجزٝس ثبُوشٗ 
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هشٗخ ٗجبد (81.5)
-8

ًـْ ٙ (811.1)ؿْ ٝ (51.18)ثزسح هشٗخ ٝ  (1.1)ٝ  
-8

 ثبُززبثغ ث٤٘ٔب 

ِٓـْ ُزش(11)عغَ اُزش٤ًض
-8

ٗجبدهشٗخ ( 1.8أهَ ٓزٞعو ُِقلبد أػلٙ ثِؾ) 
-8

ثزسح  (1.8)ٝ 

هشٗخ
-8

ٙ.ًـْ(11.1.)ٝؿْ  (51.81)ٝ
-8

( اعزخذّ 5181ك٢ دساعخ ٗلزٛب ٤َِٛ )ٝ .ثبُززبثغ 

( ِٓـْ ُزش 111ٝ 51ٝ  811ٝ  1سثؼخ رشا٤ًض ٖٓ اُض٤ب٤ٖٓ ٢ٛ ) أك٤ٜب 
-8

سؽذ ػ٠ِ ٗجبربد  

ر عغَ إٝعذ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلخ اُؾبفَ اُجب٣ِٞع٢ ، إر ٓؾقٍٞ اُجبهلء ، 

ِٓـْ ُزش (111)اُزش٤ًض
-8 

هٖ ٙ (81.18)أػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ 
-8 

ٓوبسٗخ ثأهَ ٓزٞعو 

هٖ ٙ( 8.11)عغِزٚ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز١ ثِؾ 
-8 

 . 

 يز الثيبميه في الصفبت الىوعية:تأث

( ك٢ دساعزٚ اُز٢ اعزخذّ ك٤ٜب خٔغخ رشا٤ًض ٖٓ 5188) Abdel-Monamأؽبس        

ُزش .ِٓـْ (81ٝ  81ٝ 1ٝ 5.1ٝ  1اُض٤ب٤ٖٓ ػ٠ِ ٓؾقٍٞ كٍٞ اُق٣ٞب )
-8

ٝعٞد رأص٤ش  ،

ِٓـْ ُزش (1)ر عغَ اُزش٤ًض إ ك٢ اُقلبد اُ٘ٞػ٤خ ُلٍٞ اُق٣ٞب ٓؼ١ٞ٘
-8 

ٖٓ اُض٤ب٤ٖٓ أػ٠ِ 

% ُِٝٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ ، ث٤٘ٔب عغِذ ٓؼبِٓخ (18.81ٝ  18.88)و ُ٘غجخ اُجشٝر٤ٖ ثِؾ عٓزٞ

( ك٢  .518) AL – Abbasiث٤ٖ  .(%.11.1ٝ  58..1)أُوبسٗخ أهَ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ 

ض اُض٤ب٤ٖٓ أُغزؼِٔخ ك٢ ٕ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ هذ اصدادد ثض٣بدح رشا٤ًإدساعزٚ ػ٠ِ ٗجبد اُجضا٤ُب 

ػ٠ِ ٗجبربد  عشٝٛبأك٢ اُذساعخ اُز٢  (5181ٝآخشٕٝ ) Mohamed ٝعذ .اُذساعخ

( ِٓـْ. ُزش 811ٝ 11ٝ  11رشا٤ًض ٖٓ اُض٤ب٤ٖٓ ٢ٛ ) خثبعزخذاّ صلص اُزشٓظ
-8 

ٕ ٗغجخ إ 

ِٓـْ ُزش (811) اُؼب٢ُ ر عغَ اُزش٤ًضإ، اُجشٝر٤ٖ هذ صادد ثبصد٣بد رش٤ًض اُشػ
-8 

أػ٠ِ 

ِٓـْ ُزش(11)، ك٢ ؽ٤ٖ عغَ اُزش٤ًض (%88.81)ٗغجخ ُِجشٝر٤ٖ ثِـذ 
-8 

  اهَ ٓزٞعو

 ٖٓ اُض٤ب٤ٖٓ سثؼخ رشا٤ًضأ ذ( ك٢ دساعزٚ اُز٢ رن5181٘ٔ%.  ث٤ٖ ٤َِٛ )(8.8)ثِؾ لخ ُِق

( ِٓـْ ُزش111ٝ  511ٝ 811ٝ   ٢ٛ1 ) 
-8 

شٝم اُز٢ سؽذ ػ٠ِ ٓؾقٍٞ اُجبهلء ٝعٞد ك

ػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ أ (511)ر عغَ اُزش٤ًضإ، ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلخ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ

ٓب ك٢ أ. (%.51.1)ػط٠ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾأاُز١ (811)% ٓوبسٗخ ٓغ اُزش٤ًض(15..5)

ٓزٞعو ػ٠ِ أػطذ أ(811)ٕ اُ٘جبربد اُز٢ سؽذ ثبُزش٤ًضأفلخ ؽبفَ اُجشٝر٤ٖ كوذ ٝعذ 

ٙ .هٖ(1.11)قلخ ؽبفَ اُجشٝر٤ٖ ؽ٤ش ثِـذ ُ
-8

ػطذ أٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢  

هٖ. ٙ (.1.1)أهَ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ 
-8

 . 
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 البورون :

ثؾٌَ هج٤ؼ٢ ار اُ٘جبربد  ٓؼظْ اُجٞسٕٝ ٖٓ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ اُقـشٟ اُنشٝس٣خ ُ٘ٔٞ      

٣ٞفق ًأؽذ أُـز٣بد اُقـشٟ ٝرُي لإ اُ٘جبد ٣ؾزبعٚ ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ ٗغج٤ب )ػٔشإ 

(، ُزا كبٕ ٓؾزٟٞ Immobile( ٣ٝق٘ق مٖٔ ٓغٔٞػخ اُؼ٘بفش ؿ٤ش أُزؾشًخ ).511،

( Brown ٝHU،1996 ٝShaaban،2010٘ب ٖٓ هٔزٚ )الاٗغغخ اُ٘جبد ٓ٘ٚ ٣وَ ًِٔب اهزشث

٤ٔٛزٚ اُلغِغ٤خ ، كٜٞ ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت أاُجبؽض٤ٖ ثٔب ٣ز٘بعت ٝ اٌُض٤ش ٖٓ ثبٛزٔبّ، ُٝوذ ؽظ٢ 

ٕ ا. ًٔب ( 5115) اُخنشاء ، ٝاٗزوبُٜب ؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخ ٝر٘ظ٤ْ ػَٔ الاٗض٣ٔبد ٝاُٜشٓٞٗبدالأ

ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ داخَ اُ٘جبد ؽ٤ش ٣ذخَ ك٢ ػ٤ِٔخ ػوذ اُضٔبس  اا ٜٓٔبا ُٜزا اُؼ٘قش دٝس

ؽجٞة اُِوبػ  صجبر٤ٚاُزٌبصش٣خ ك٢ ٓشؽِخ اُزض٤ٛش ، ًٔب ٣ؾغٖ ٖٓ  ٖٓ خلٍ رؾل٤ضٙ ُِؼ٤ِٔبد

ٕ ٓزطِجبد اُ٘جبد ُِجٞسٕٝ أٝٝعذ  .(5111خقبة )ػِي ،ص٘بء ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ ٝص٣بدح الإأ

ًضش أعضاء اُزٌبصش٣خ ٕ الألأ؛  س ٜٓ٘ب ُِ٘ٔٞ اُخنش١صٛبس ٝاُجزٝالأ لإٗزبطًضش أرٌٕٞ 

ؽغبع٤خ ُ٘وـ اُجٞسٕٝ ٖٓ اُ٘ٔٞ اُخنش١ ، ٝؿبُجب ٓب ٣ظٜش ٗوـ ؽبفَ اُجزٝس ثذٕٝ 

 با ٜٓٔ اا ٕ اُجٞسٕٝ ٣ِؼت دٝس، لأظٜٞس ػلٓبد ٗوـ اُؼ٘قش ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُخنش١ ُِ٘جبد 

رغبٙ بٗغغخ اُزٌبصش٣خ ثالأٗجٞثخ اُِوبؽ٤خ خلٍ ُ٘ٔٞ الإ Chemotactic ًٔٞعٚ ٤ٔ٤ًبئ٢

ٝ عبُت إٔ ٗٔٞ ٝؽبفَ اُ٘جبد ٣ٌٕٞ ثبرغبٙ ٓٞعت إٝ،  (Robbertse ،1990أُج٤ل )

ٖٓ اؽذ اُؼ٘بفش  لأٗٚ؛ اُجٞسٕٝ رجؼب ُقلبد اُزشثخ ٤ًٔٝخ اُجٞسٕٝ أُنبكخ  لإمبكخ

اُقـشٟ خطٞسح ك٢ اؽذاس اُغ٤ٔخ ك٢ اُ٘جبد ك٢ ؽبُخ الاٗؾشاف ػٖ اُزش٤ًض أُضب٢ُ داخَ 

٠ُ اُذٝس اٌُج٤ش ُِجٞسٕٝ ك٢ ر٣ٌٖٞ إرؾ٤ش اُذساعبد  ( .Oyinlola،2007ٗغغخ اُ٘جبر٤خ  )لأا

ك٢  Auxinًٝغ٤ٖ ٝر٘ظ٤ْ رغ٤ٜض الأ Cytokininاُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ٜٝٓ٘ب اُغب٣زًٞب٤٘٣ٖ 

ًٝغ٤٘بد ٝاُل٤ٍ٘ٞ ٝػ٘ذ ٗوقٚ ٣ؤد١ ا٠ُ رغٔغ الأ٤ُؤد١ ٝظبئلٚ ثؾٌَ هج٤ؼ٢ ،  اُ٘جبد

 ,Blevinsاُ٘جبر٤خ) ُلأٗغغخٓٔب ٣غجت أُٞد أُٞمؼ٢ ، اُ٘جبد ثقٞسح ًج٤شح داخَ

Lukaszewski، 8888ٝ Barker ٝpilbean ،5111  ، ٕٝ518ٝػ٢ِ ٝآخش. .) 

ًـBِْٓـْ  (.)اُؼ٘قش ٣قَ ا٠ُ  اإ ٓؾزٟٞ اُزشة اُؼشاه٤خ ٖٓ ٛز 
-8

رشثخ اٝ اًضش )ػ٢ِ  

ِٓـْ (81)( ث٤٘ٔب ٣قَ ٓؾزٟٞ ٓؼظْ اُزشة ك٢ اُؼبُْ ٖٓ اُجٞسٕٝ ا٠ُ .518ٝآخشٕٝ،

Bًْـ
-8

 (Lemarchand ، ٕٝ٣ٝٞعذ اُجٞسٕٝ ك٢ اُزشثخ ثقٞسح سئ٤غخ 5111ٝآخش ،)

ٓب ك٢ ٓؾٍِٞ أٝ ػ٠ِ ؽٌَ ثِٞساد رٌٕٞ ٓٞعٞدح أ  H3BO3ػ٠ِ ؽٌَ ؽبٓل اُجٞس٣ي 

٣ٞٗبد اُجٞساد ٝاُز٢ أ٣ئبد اُزشثخ ٣ٝٔزـ اُجٞسٕٝ ك٢ فٞسح ٝ ٓذٓقخ ث٤ٖ عضأاُزشثخ 

BO3ٜٓ٘ب 
-3

B4O7ٝ أ 
-2

H2BO3ٝ أ 
-1

HBO3ٝ أ 
-2

ٖٓ اُؼٞآَ أُؤصشح ك٢ ٝ B(OH)3أٝ  
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ٝٗغغخ اُزشثخ ٝؽشاسح اُزشثخ ٝسهٞثزٜب ٝٓؼبدٕ اٌُشثٞٗبد ٝأُبدح   .pHعبٛض٣زٚ اُـ

    ( .Gupta،2002اُؼن٣ٞخ )

 : البورون الفسلجية وظبئفاهم 

٣ؾزشى ك٢ اٗزوبٍ اٌُشث٤ٛٞذساد داخَ اُ٘جبد، ٗز٤غخ لإعٜبٓٚ اُلؼبٍ ك٢ رغ٤َٜ ؽشًخ  – 8

رؾبد اُجٞساد أ٠ُ إ٠ُ ٓ٘بهن اُخضٕ ك٢ اُ٘جبد ٝهذ ٣ؼٞد رُي إٝسام اٌُشث٤ٛٞذساد ٖٓ الأ

عزشاد أٓغ عزس ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ك٢ اُغٌش٣بد ٝاٌُؾٍٞ ٝالاؽٔبك اُؼن٣ٞخ ُز٣ٌٖٞ ٓؼوذ 

عشع ٖٓ ٝأعَٜ أؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخ ثقٞسح ٕ ٣ٔش ٖٓ خلٍ الأأؽبٓل اُجٞس٣ي ٝٛزا ٣ٌٖٔ 

 (.5111ٝآخشٕٝ،Leite ٓشٝس عض٣ئبد اُغٌش أُغزوطجخ ٝؽذٛب )

ُِجٞسٕٝ دٝس ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔخ اُؼوذ ٖٓ خلٍ رؾل٤ضٙ ُِؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُزٌبصش٣خ ك٢ – 5

 ٚٗجٞثخ اُِوبؽ٤خ ،٣ٝؾغٖ ٖٓ صجبر٤اُِوبػ ٝٗٔٞ الإٗجبد ؽجٞة إر ٣ؤد١ ا٠ُ إٓشؽِخ اُزض٤ٛش 

ٝ BelvinsٝLukaszewski ،1999خقبة ) ٗبث٤ت ؽجٞة اُِوبػ ٝص٣بدح الإأ

Gupta،2002.) 

عبط ك٢ رضج٤ذ ٌٓٞٗبد عذاس اُخ٤ِخ ، ٖٓ خلٍ رأص٤شٙ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُجٌز٤ٖ أُٚ دٝس  – 1

 ز٤ٖ )ٝا٤ٌُِٖ٘ ٣ٝٞعذ ث٘غجخ ًج٤شح ك٢ اُغذس اُخ٣ِٞخ ػ٠ِ ٤ٛئخ ثٌ

Bonilla،ٕٝٗغغخ ، ٝٗٔٞ اُؤْ اُ٘ب٤ٓخ ٗوغبّ اُخ٤ِخ ٝرٔب٣ض الأا(، ًٝزُي رؼض٣ض 5118ٝآخش

 DNAؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخ ٝر٣ٌٖٞ اُجشٝر٤ٖ ٖٓ خلٍ ػ٤ِٔبد ث٘بء اُؾٞآل ا٣ُٝٞ٘خ ٝر٘ؾ٤و الأ

ٝ  Bolanos) RNA ،ٕٝ511ٝ آخش..)  

ٗٚ ٣٘ؾو ثؼل أٗٚ هذ رج٤ٖ ألا إ، ٗض٢ٔ٣ٛ٘بى ػذّ ارلبم ػ٠ِ دٝس اُجٞسٕٝ ك٢ اُ٘ظبّ الأ– .

 Peroxidase  ٝCatalase  ٝPhosphatase ٝAmylase ٝOxidaseالاٗض٣ٔبد ٓضَ 

Blevins) ٝLukaszewsi،1999 ٝBolanos،ٕٝكنل ػٖ دٝسٙ ك٢ .511ٝآخش ،)

ٕ ٗوقٚ ٣ؤد١ أ( 5181ٝٝآخشٕٝ، Amanullahر٘ؾ٤و ٓوذسح اُ٘جبد ك٢ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ )

ٕ ٗوقٚ ٣غجت رـ٤شاد ٓخزِلخ ك٢ اُخقبئـ ٓضَ أٔٞ اُغزٝس، ًٔب ٠ُ اُزضج٤و أُجٌش ُ٘إ

ًٝغ٤٘بد ٝرشعت ا٤ٌُِٖ٘ ك٢ اُغذاس اُخ١ِٞ ٝا٣ل رٌبَٓ اُـؾبء اُخ١ِٞ ٝٗلبر٣زٚ ٝأ٣ل الأ

ٕ ٗوقٚ ك٢ اُ٘جبد أػٖ  ( كنلا 5111ٝآخشٕٝ، Fangsenاٌُشث٤ٛٞذساد ٝٗوِٜب ٝاُز٘لظ )

ٝ ٣ٔ٘غ أصٛبس ر٣ٌٖٞ الأ خ ك٢ اٌُبٓج٤ّٞ ٣ٝؼ٤نٗغغخ اُٞػبئ٤ٝرطٞس الأ اٗزظب٠ُّ ػذّ إ٣ؤد١ 

ٝ هذ أػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ ؽجٞة اُِوبػ ٓٔب ٣ؤصش ك٢ ر٣ٌٖٞ اُضٔبس  رؼبمرا ٓب رٌٞٗذ كوذ أر٣ٌٜٞ٘ب ، ٝ
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ػ٠ِ  رٌٕٞ صٔبس ؿ٤ش ِٓوؾخ فـ٤شح راد ٗٞػ٤خ سد٣ئخ اٝ رزغبهو ثؼذ ػوذٛب ٝٛزا ٣٘ؼٌظ عِجبا 

 ( .5181ٝآخشٕٝ ، Bhakuniؽبفَ اُ٘جبد )

ك٢ ر٘ظ٤ْ اُؼلهخ اُزٌبك٤ِخ ث٤ٖ اُؼوذ اُغزس٣خ ُِ٘جبربد اُجو٤ُٞخ  ٜٓٔبا  ٣ؤد١ اُجٞسٕٝ دٝساا  – 1

 ػذد اُزلشػبد اُغزس٣خ. اٗخلبك٠ُ إٕ ٗوقٚ ٣ؤد١ إٝثٌزش٣ب اُؼوذ اُغزس٣خ ٝ

ُِجٞسٕٝ دٝس ًج٤ش ك٢ ر٣ٌٖٞ اُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ٜٝٓ٘ب اُغب٣زًٞب٤٘٣ٖ ٝر٘ظ٤ْ ٝرغ٤ٜض – 1

ًغذح ثزضج٤و ( ٖٓ الأIndol acetic acid)  IAAًٝغ٤ٖ ك٢ اُ٘جبد ٖٓ خلٍ ؽٔب٣خ الأ

داء ٝظبئلٚ ثؾٌَ هج٤ؼ٢، ٝػ٘ذ إًغذرٚ ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ رش٤ًضٙ ك٢ اُ٘جبد ٖٝٓ صْ أػ٤ِٔبد 

ًٝغ٤٘بد ٝاُل٤ٍ٘ٞ ثقٞسح كبئنخ ٓٔب ٣غجت أُٞد أُٞمؼ٢ ٗوقٚ ٣ؤد١ ا٠ُ رغٔغ الأ

ٝالاخ٤ش ٣غ٤طش ػ٠ِ  Cك٢ اُ٘جبد ٣ض٣ذ ٖٓ رٔض٤َ ك٤زب٤ٖٓ  ٗغغخ اُ٘جبر٤خ ، ٝػ٘ذ رٞاكشُٙلأ

ًٝغ٤ٖ ك٢ اُ٘جبد اػزٔبدا ػ٠ِ اُزـز٣خ ثبُجٞسٕٝ ٓغز٣ٞبد الأ

(BlevinsٝLukaszewsi،1999   ،ٕٝ518ٝػ٢ِ ٝآخش..) 

ر ٣ؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح آزقبؿ ًَ ٜٓ٘ٔب إُِجٞسٕٝ ػلهخ ٝص٤وخ ثبٌُبُغ٤ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ – 1

٠ُ إٝر٘ظ٤ْ اُؼلهخ ث٤ٜ٘ٔب داخَ اُ٘جبد ٝص٣بدح آزقبؿ ٝرش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ٓٔب ٣ؤد١ 

عذس اُخ٤ِخ ٝٛزا ساعغ  ٝصجبر٤ٚاؽزشاى ٛزا اُؼ٘قش ك٢ ؽلع اُزٞاصٕ اُـزائ٢ ُخل٣ب اُ٘جبد 

َٔ ػ٠ِ رو٤َِ اُزأص٤ش ٓزقبؿ ًَ ٖٓ اُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ، ًزُي ٣ؼأك٢ ص٣بدح  لأ٤ٔٛزٚ

، كنل (5118ٝآخشٕٝ،٤ُ٘ٔGoldbachّٞ ك٢ ٗٔٞ عزٝس ٗجبربد رٝاد اُلِوز٤ٖ )اُغ٢ٔ ُلأ

صٓٞص١ ٝرُي ٖٓ خلٍ سكؼٚ ٌُلبءح اُ٘جبد ك٢ ص٣بدح ػٖ اعٜبٓٚ ك٢ ر٘ظ٤ْ اُغٜذ الأ

 (.5118ٝآخشٕٝ،Goldbachٝ 8888آزقبؿ اُجٞربع٤ّٞ ٝالا٣ٞٗبد أُٞعجخ )ػٔبد١،

 ن في صفبت الىمو الخضزي تأثيز البورو

ٝ  1( ك٢ دساعزٚ أُزنٔ٘خ ػذح رشا٤ًض ٖٓ اُجٞسٕٝ )  5111ؽبس اُلشهٞع٢ ) أ

ُزش Bِٓـْ  (11.ٝ  111ٝ  511ٝ  811
-8

سؽبا ػ٠ِ أُغٔٞع اُخنش١ ُٔؾقٍٞ أُبػ   

٠ُ  ؽذٝد أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلخ اسرلبع اُ٘جبد . ث٤ٖ اُجذسا٢ٗ ) إ١ كشٝم هذ رقَ أُْ ٣لؽع 

 صلصخ رشا٤ًض ٖٓ اُجٞسٕٝػ٠ِ ٓؾقٍٞ كٍٞ اُق٣ٞب ثبعزؼٔبٍ  ٖٓ خلٍ دساعزٚ(  5111

ٙ Bًـْ  (8ٝ  1.1ٝ  1)  ٢ٛ
-8

ٙ Bًـْ  (8)إٔ اُزش٤ًض ػ٠ِ اُ٘جبدسؽبا   
-8

هذ رلٞم ثأػ٠ِ  

ًـْ .ِٓـْ 88.1عْ ٝ  11لاسرلبع اُ٘جبد ٝٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُجٞسٕٝ ) ٓزٞعو 
-8

  )

 .ِٓـْ(88.1)عْ ٝ(.1) ثِؾ ٗلغٜب ِقلبدُ ُٔوبسٗخ أهَ ٓزٞعوث٤٘ٔب أػطذ ٓؼبِٓخ ا ثبُززبثغ

ًـْ
-8

كشع ثبُ٘جبد. ، ُْٝ ٣غذ اُجبؽش رأص٤شاا ٓؼ٣ٞ٘با ُٜزٙ اُزشا٤ًض ك٢ فلخ ػذد الأ ثبُززبثغ  
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 51)ٗجبربد اُجبهلء ثبُجٞسٕٝ ٝثبُزش٤ًض٣ٖ  سػإٔ ( 5111)   خشٕٝآٝ Mahmoud ٝعذ

ُزش .Bِٓـْ  (11ٝ
-8

اؽبس ٝ .أدٟ إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اسرلبع اُ٘جبد ه٤بعبا ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ 

٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبٓلد اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثبُجٞسٕٝ أ( 5111اُقٞلاؽ ٝآخشٕٝ )

ٛـ Bًـْ (8ٝ 1.1)
-8

ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )سػ ثبُٔبء أُوطش( ك٢ اسرلبع ٗجبد كٍٞ  

ٛـ Bًـْ (8)اُق٣ٞب، كوذ اػطذ ٓؼبِٓخ امبكخ
-8

 عْ ه٤بعبا  (11)اػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ  

عْ ، ُْٝ ٣غذٝا رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘با  (.1ثِؾ)ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ اػطذ اهَ ٓزٞعو ُِقلخ 

(ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ رشا٤ًض 2010)   Sumdaneeث٤ٖ ُِٔؼبٓلد ك٢ أُغبؽخ اُٞسه٤خ.

ٛـ. Bًـْ  (5ٝ  8.1ٝ  8ٝ  1اُجٞسٕٝ ) 
-8

ٗجبد أُبػ ، إر ػ٠ِ  با ٣ٞٓ 11اُز٢ سؽذ ثؼٔش   

ًـْ ٛـ (5)أػط٠ اُزش٤ًض
-8

أػطذ  ك٢ ؽ٤ٖ ،عْ(1.55.)ثِؾ لاسرلبع اُ٘جبدأػ٠ِ ٓزٞعو  

( 5181ٝآخشٕٝ) Kaishir لاؽع .( ع81ْ...)ثِؾ ُٜزٙ اُقلخٓؼبِٓخ أُوبسٗخ أهَ ٓزٞعو 

ٝػذد الاكشع ثبُ٘جبد ُٔؾقٍٞ كشٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ رشا٤ًض اُجٞسٕٝ ك٢ فلخ اسرلبع اُ٘جبد 

ٛـ .Bًـْ  ( 81ٝ  1ٝ  1ضلصخ رشا٤ًض ٖٓ اُجٞسٕٝ ) ْ ُأُبػ ػ٘ذ دساعزٜ
-8

إر أػط٠  

ٙ Bًـْ  (1)اُزش٤ًض
-8

كشع ٗجبد (.5.1)عْ ٝ(11.11) ثِؾأػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلز٤ٖ  
-8

 ثبُززبثغ 

كشع ٗجبد (5.11( عْ ٝ)1..15)ه٤بعبا ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ اهَ ٓزٞعو ُٜٔب ثِؾ
-8

 

 811ٝ 1ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ رشا٤ًض اُجٞسٕٝ) كشٝم  ٠ُ ٝعٞد (إ5188اُؼ٤غب١ٝ) ؽبسأ .ثبُززبثغ

ُزش Bِٓـْ(111ٝ 511ٝ
-8

ِٓـْ  (111)، إر ؽون اُزش٤ًضك٢ ٓزٞعو اسرلبع ٗجبربد اُجبهلء

ُزش
-8

ه٤بعب   ثبُززبثغعْ (81.11ٝ 11..1)اُذساعخ ثِؾ  ٢أػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ ك٢ ٓٞعٔ 

سثؼخ رشا٤ًض ٖٓ أ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اعزخذآٚ كشٝهبا  (5188ٓخِق ) ٝعذ.ثبُزشا٤ًض الاخشٟ 

 111ٝ  511ٝ  811ٝ  1اُجٞسٕٝ ) 
 

ُزش Bِٓـْ ( 
-8

 ػ٠ِ ٓؾقٍٞ أُبػ ك٢ فلخ سؽبا 

ِٓـْ ُزش (511)اُزش٤ًض اسرلبع اُ٘جبد ، إر أػط٠
-8

عْ  (18.81)ِقلخ ثِؾ أػ٠ِ ٓزٞعو ُ 

       ٝآخشٕٝ Quddusث٤ٖ .عْ(5..1.)َ ٓزٞعو ثِؾأُوبسٗخ اُز٢ أػطذ أهبا ثٔؼبِٓخ ه٤بع

(  8.1ٝ5 ٝ 8ٝ 1 ( ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اسرلبع اُ٘جبد ث٤ٖ رشا٤ًض اُجٞسٕٝ ) 5188)

ٙ .Bًـْ 
-8

ًـْ (8ُٔؾقٍٞ أُبػ ، إر رلٞم اُزش٤ًض) اُز٢ سؽذ ػ٠ِ أُغٔٞع اُخنش١  

B.ٛـ
-8

ٓوبسٗخ ٓغ  ثبُززبثغعْ  (1.1.ٝ  1.1.)ثأػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ ك٢ ٓٞع٢ٔ اُذساعخ ثِؾ  

أٝمؾذ . ثبُززبثغعْ ُِٔٞع٤ٖٔ  (..5.ٝ  ..1.)ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعو ثِؾ

ُزش Bِٓـْ(  11.ٝ 511ٝ 1( ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ رشا٤ًض اُجٞسٕٝ ) 5185)     ػِي 
-

8
، إر رلٞم بداُز٢ سؽذ ػ٠ِ ٓؾقٍٞ اُجبهلء ك٢ اسرلبع اُ٘جبد ٝػذد الأكشع ثبُ٘ج 

ُزش Bِٓـْ (511)اُزش٤ًض
-8

لز٤ٖ ك٢ ٓٞع٢ٔ اُذساعخ ٝاُز١ ٓزٞعو ُزِي اُق ثأػ٠ِ 

كشع ٗجبد( 8.55ٝ 1.11)ٝ( عْ ُِقلخ الأ٠ُٝ 15.55ٝ  11.11ثِؾ)
-8

ُِقلخ اُضب٤ٗخ  
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ٝ  1.1ٝ  1( إٔ رشا٤ًض اُجٞسٕٝ )  5185خشٕٝ ) ٝآ Nandiniٝعذ  ثبُززبثغ.ُِٝٔٞع٤ٖٔ 

ٛـ.Bًـْ (  5ٝ  8.1ٝ  8.1
-8

ك٢ فلبد اُ٘ٔٞ ُٔؾقٍٞ كٍٞ اُق٣ٞب، إر أصشد ٓؼ٣ٞ٘با   

ًـْ ٙ(8.1رلٞم اُشػ ثبُزش٤ًض)
-8

 ( ع11.11ْ) ثِؾلاسرلبع اُ٘جبد ٓزٞعو  ثأػ٠ِٓؼ٣ٞ٘با  

كشع ٗجبد( 58..)ٝػذد الأكشع ثبُ٘جبد 
-8

الأخشٟ اُز٢ أػطذ ك٤ٜب ٗجبربد  ه٤بعبا ثبُزشا٤ًض 

كشع ٗجبد( 5.81) عْ ٝ(1.11.)أُوبسٗخ أهَ ٓزٞعو ُزِي اُقلز٤ٖ ثِؾ
-8

 اًذ. ثبُززبثغ 

 (811ٝ  811ٝ  11ٝ  1ٓؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض اُجٞسٕٝ )  رأص٤ش ػذّ ٝعٞد(  5185اُلٜذا١ٝ ) 

ُزش.Bِٓـْ 
-8

ٝاٝمؼ ك٢ فلخ اسرلبع اُ٘جبد ٝػذد الأكشع ثبُ٘جبد ُٔؾقٍٞ اُجبهلء.  

Devi ( ٕٝك٢ دساعزْٜ ػ٠ِ ٓؾقٍٞ كٍٞ اُق٣ٞب ثبعزؼٔبٍ اسثؼخ رشا٤ًض 5185ٝآخش )

ٛـ B( ًـْ 5.1ٝ  8.1ٝ  8.1ٝ 1.1ٖٓ اُجٞسٕٝ )
-8

كنلا ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )ٖٓ دٕٝ  

ٛـًـْ  )8.1B)سػ اُجٞسٕٝ( إ اُشػ ثبُزش٤ًض 
-8

ادٟ ا٠ُ ؽقٍٞ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد  

ٝاؽبسٝا ا٠ُ ػذّ ٝعٞد اخزلف ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُؼبٓلد ك٢ % (1..1)الاكشع ثبُ٘جبد ث٘غجخ 

   ُخٔغخ رشا٤ًض ٖٓ اُجٞسٕٝ ) ْ( ك٢ دساعزٜ 5181ٝآخشٕٝ )  Singhلاؽع اسرلبع اُ٘جبد .

ٙ .Bًـْ  (5ٝ 8.1ٝ 8ٝ 1.1ٝ 1
-8

سؽبا ػ٠ِ ٗجبربد كٍٞ اُق٣ٞب ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ   

ٝعٞد كشٝم  Uikey  (2013)اًذ بد.ث٤ٖ اُزشا٤ًض ك٢ اسرلبع اُ٘جبد ٝػذد الأكشع ثبُ٘ج

ٛـ Bًـْ ( 5ٝ 8.1ٝ 8ٝ  1.1 )ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبٓلد امبكخ اُجٞسٕٝ ثبُزشا٤ًض
-8

ػٖ ٓؼبِٓخ  

أُوبسٗخ)ٖٓ دٕٝ امبكخ اُجٞسٕٝ(ك٢ اسرلبع ٗجبد كٍٞ اُق٣ٞب ، كوذ ؽووذ ٓؼبِٓخ امبكخ 

ٛـ Bًـْ(8.1)
-8

عْ ه٤بعب ثبُٔؼبٓلد الاخشٟ لا ع٤ٔب (1...)اػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ  

أؽبس اُذ٢ٔ٤ُ عْ ( 11.1)ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ؽووذ اهَ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ

ٝ  1.11ٝ  1ٓؼ١ٞ٘ ُٔغز٣ٞبد اُشػ ثبُجٞسٕٝ )  رأص٤شعٞد ( إ٠ُ ٝ.518ٝأُؾٔذ١)

ٙ .Bًـْ  (8.11
-8

 ، إر ؽون اُشػ ثبُزش٤ًضُ٘جبربد كٍٞ اُق٣ٞبك٢ فلبد اُ٘ٔٞ  

ٙ.Bًـْ (8.11)اُؼب٢ُ
-8 

د ٝػذعْ (11.11)ثِؾأػ٠ِ ٓزٞعو ٓؼ١ٞ٘ لاسرلبع اُ٘جبد  

كشع ٗجبد(1.15)بُ٘جبدثزلشػبد اُ
-8

ًـْ Bِٓـْ (5.11.ٝٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اُجٞسٕٝ)  
-8

 

عْ (18.11)ٓبدح عبكخ  ه٤بعبا ث٘جبربد أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعو ُزِي اُقلبد ثِؾ

كشع ٗجبد(.1.1)ٝ
-8

ًـْ Bِٓـْ(18.18)ٝ
-8

ٝآخشٕٝ )  Ramأٝمؼ  ثبُززبثغ.ٓبدح عبكخ  

ٙ.Bًـْ  (8.1ٝ  8.1ٝ  1.1ٝ  1ٓؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض اُشػ ثبُجٞسٕٝ )  رأص٤ش( ٝعٞد  .518
-8

 

ًـْ ٙ(8.1ثبُزش٤ًض) أُشؽٞؽخ٘جبربد اُك٢ ٓزٞعو اسرلبع ٗجبربد كٍٞ اُق٣ٞب، إر ؽووذ 
-8

 

عْ ه٤بعبا ثبُزشا٤ًض الأخشٟ اُز٢ أػطذ ك٤ٜب ٗجبربد (18.1)أػ٠ِ ٓزٞعو ٓؼ١ٞ٘ ُِقلخ ثِؾ

ٝعٞد ( .518ٝآخشٕٝ ) Singh ث٤ٖ عْ.(11.1)اُ٘جبد ثِؾلاسرلبع أُوبسٗخ أهَ ٓزٞعو 

 1.11ٝ  5.11ٝ  8.51ٝ  1)    خٔغخ رشا٤ًض ٖٓ اُجٞسٕٝ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اعزؼٔبُْٜ 
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ٙ.Bًـْ  (1.11ٝ
-8

ٙ .ًـْ 1.11، إر رلٞم اُزش٤ًض سؽبا ػ٠ِ ٗجبد أُبػ 
-8

ثأػ٠ِ ٓزٞعو  

بسٗخ اهَ ٓزٞعو ُزِي اُقلبد عْ ث٤٘ٔب عغِذ ٗجبربد أُو (1.11.)ثِؾسرلبع اُ٘جبد لأ

( ا٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ رش٤ًض١ .518رٞفَ اُغ٢ِ٤ٔ ). (ع11.11ْثِـذ)

ِٓـْ ُزش(81ٝ51)اُجٞسٕٝ
-8

ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )سػ اُ٘جبربد ثبُٔبء أُوطش كوو( ك٢  

ِٓـْ ُزش(81)فلبد اُ٘ٔٞ اُخنش١ ُلٍٞ اُق٣ٞب ، كوذ ؽون اُشػ ثبُزش٤ًض
-8

اػ٠ِ اُ٘زبئظ  

( كشع 1.51ٝ .1..( عْ ٝػذد الاكشع ك٢ اُ٘جبد )855.11ٝ 818.18لاسرلبع اُ٘جبد )

ٗجبد
-8

ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝػذد الا٣بّ ٖٓ اُضساػخ ؽز٠ اُ٘نظ  ه٤بعبا ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢  

(  5181) لاؽع اُقجبؽ اػطذ اهَ اُ٘زبئظ ُِقلبد أُزًٞسح ُٝٔٞع٢ٔ اُذساعخ ثبُززبثغ. 

ُزش .Bِٓـْ  (111ٝ  511ٝ 1ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ رشا٤ًض اُجٞسٕٝ أُشؽٞؽخ ) 
-8

  

ك٢ فلخ اسرلبع اُ٘جبد ُٔؾقٍٞ أُبػ ث٤٘ٔب ًبٗذ اُلشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلخ ػذد الاكشع 

ُزش Bِٓـْ (111)اُؼب٢ُ ثبُ٘جبد ، إر أػط٠ اُزش٤ًض
-8

ُٜزٙ اُقلخ  أػ٠ِ ٓزٞعو  

كشع ٗجبد (81.88)ثِؾ
-8

كشع  (8.51)ه٤بعبا ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعو ثِؾ

ٗجبد
-8

 Bًـْ (5ٝ 8ٝ 1( ك٢ دساعزٚ ُضلصخ رشا٤ًض ٖٓ اُجٞسٕٝ)5181) Rahmanٝعذ  .

.ٙ
-8

رلبع اُ٘جبد ٝػذد الأكشع ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُزشا٤ًض ك٢ اس بسؽبا ػ٠ِ ٗجبربد أُبػ كشٝه 

ٙ.Bًـْ  5، إر أػط٠ اُشػ ثبُزش٤ًض ثبُ٘جبد
-8

 (1.11(عْ ٝ)11.11)أػ٠ِ ٓزٞعو ُٜٔب ثِؾ 

كشع ٗجبد
-8

لاسرلبع اُ٘جبد ٝػذد الاكشع ث٤٘ٔب أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اهَ ٓزٞعو  ثبُززبثغ 

كشع ٗجبد (1.11(عْ ٝ)...11)ثبُ٘جبد ثِؾ
-8

  Kadam ٝKhanvilkarاؽبس .ثبُززبثغ 

 1) اُجٞسٕٝ ٛٔبرش٤ًض٣ٖ ٖٓ  بػ٠ِ ٓؾقٍٞ أُبػ ػ٘ذ اعزخذآٜ ب( ك٢ دساعز5181ٜ)

.ُزشBِٓـْ (  11ٝ
-8

ٝعٞد ا١ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلخ اسرلبع اُ٘جبد ٝػذد  بُْ ٣لؽظ  

ٝ  1ك٢ دساعزْٜ لأسثؼخ رشا٤ًض ٖٓ اُجٞسٕٝ ) (  5181)ٝأخشٕٝ  Hamzaأؽبس  الاكشع .

ٙ .Bًـْ  (5ٝ  8.1ٝ  8
-8

سؽبا ػ٠ِ ٗجبربد أُبػ ا٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُزشا٤ًض ك٢   

ٛـ.Bًـْ (8.1)فلبد اُ٘ٔٞ إر رلٞم اُزش٤ًض
-8

لاسرلبع اُ٘جبد ٓزٞعو  ثأػ٠ِٓؼ٣ٞ٘ب  

، آب عْ(15.88)ثِؾ ُٜزٙ اُقلخ عْ ث٤٘ٔب أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ أهَ ٓزٞعو(11.55)ثِؾ

Bًٙـْ(5)اُزش٤ًض
-8

كشع (1.81ؼذد الاكشع ثبُ٘جبد ٝاُز١ ثِؾ)ُٓزٞعو  ػ٠ِأكوذ اػط٠  

ٗجبد
-8

كشع (5.11)ه٤بعبا ثبُزشا٤ًض الأخشٟ اُز٢ أػطذ ك٤ٜب ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ أهَ ٓزٞعو ثِؾ 

ٗجبد
-8

% سؽبا ػ٠ِ (1.5)(إٔ امبكخ اُجٞسٕٝ ث٘غجخ 5181خشٕٝ)آٝ Muthall اًذ. 

ع اُ٘جبد ٝػذد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓزٞعو اسرلب هذ ؽونأُغٔٞع اُخنش١ ُٔؾقٍٞ أُبػ 

كشع ٗجبد (5.11( عْ ٝ)11..1)الاكشع ثبُ٘جبد ٝاُز٢ ثِـذ 
-8

 ثٔؼبِٓخه٤بعبا  ثبُززبثغ 

كشع ٗجبد(5.81عْ ٝ)(18.15)ثِؾأُوبسٗخ اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعو ُزِي اُقلبد 
-8

 ثبُززبثغ 
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 1ٖٓ اُجٞسٕٝ)رشا٤ًض  لأسثؼخ( ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ دساعزٜب 5181ث٤٘ذ اُج٤بر٢ ) .

.ُزشBِٓـْ(811ٝ511ٝ 11ٝ
-8

ُزش B(ِٓـْ 511)، أر اػط٠ اُزش٤ًضػ٠ِ ٗجبد اُِٞث٤ب 
-8

 

ِٓـْ.ًـْ(5..11ٝ 1.81.)ٝسام ثِؾ الاأػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ رش٤ًض اُجٞسٕٝ ك٢ 
-8 

ٓبدح عبكخ 

ِٓـْ.ًـْ(88.81ٝ 81.51بِٓخ أُوبسٗخ أهَ ٓزٞعو ثِؾ)، ث٤٘ٔب أػطذ ٓؼثبُززبثغُِٔٞع٤ٖٔ 
-8 

ٓبدح عبكخ ثبُززبثغ
 

( ك٢ دساعزٚ اُز٢ رنٔ٘ذ سػ اُجٞسٕٝ ثضلصخ 5181ٝعذ اُذثبؽ ). 

(ِٓـْ ُزش811ٝ  81ٝ  1)٢ٛ رشا٤ًض
-8 

ٝسام ٖٓ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلخ ٓؾزٟٞ الأ

ِٓـْ ُزش(811)اُجٞسٕٝ، ار رلٞم اُزش٤ًض
-8 

 8.11ٛزٙ اُقلخ ٝعغَ اػ٠ِ ٓزٞعو ثِؾ)ك٢ 

ًـْ .Bِٓـْ (81.11ٝ
-8 

ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ )  ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اهَ ذك٢ ؽ٤ٖ عغِٓبدح عبكخ 

ًـْ .B( ِٓـْ 81.11ٝ  .8.1
-8

رًش ػجذاُٞٛبة  .ٌُٝل اُؼشٝر٤ٖ ثبُززبثغٓبدح عبكخ  

ُزش٤ًض٣ٖ ٖٓ  ب( ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ دساعز5181ٜٔٝاُؾج٤ط٢)

.ُزشBِٓـْ(1ٝ81)اُجٞسٕٝ
-8

.ُزشBِٓـْ(81)أػط٠ اُزش٤ًض أر، سؽب ػ٠ِ ٗجبد اُجبهلء 
-8

 

ٝسام ٖٓ اُجٞسٕٝ ٓزٞعو ُقلبد اسرلبع اُ٘جبد ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝٓؾزٟٞ الأ ػ٠ِا

عْ(5888)عْ ٝ( ..18)ثِؾ
5
ؿْ. ؿشآّب٣ٌشٝ  (11.8)ٝ 

- 8
. ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٓؼبِٓخ ثبُززبثغ 

عْ(8111)عْ ٝ(11.8)أُوبسٗخ أهَ ٓزٞعو ُِقلبد اػلٙ ثِؾ
5
ٓب٣ٌشٝؿشاّ.ؿْ(51.8)ٝ 

-8
 

( ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبِٓخ سػ 5181ٝآخشٕٝ )  Singhلاؽع  . ثبُززبثغ

ِٓـْ ُزش(11)اُجٞسٕٝ ثبُزش٤ًض
-8

ك٢ ٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ اُوشٗبد ٝٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )سػ اُ٘جبربد  

  Timotiwuٝث٤٘ٔب اظٜشد ٗزبئظ دساعخ  كشع ُ٘جبد كٍٞ اُق٣ٞب،ثبُٔبء أُوطش( ك٢ ػذد الأ

كشع ك٢ بِٓز٤ٖ ك٢ اسرلبع اُ٘جبد ٝػذد الأػذّ ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُؼ(5181)ٝآخشٕٝ

 .اُ٘جبد ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ

 تأثيز البورون في صفبت الحبصل ومكووبته 

 1ٝ811ٝ511ٝ111(ك٢ دساعزٚ ُزشا٤ًض ػذح ٖٓ اُجٞسٕٝ)5111)ٝعذ اُلشهٞع٢

ُزش .Bِٓـْ (11.ٝ
-8

ُزش .Bِٓـْ (11.)سؽب ػ٠ِ ٗجبربد أُبػ إٔ اُزش٤ًض 
-8

هذ رلٞم  

جزٝس ه٤بعبا ثبُزشا٤ًض ٓؼ٣ٞ٘با ك٢ ػذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد ٝػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ ٝؽبفَ اُ

٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُزشا٤ًض أُشؽٞؽخ أ( 5111)      أؽبس اُجذسا٢ٗ .الأخشٟ

ٛـ .Bًـْ  (8ٝ 1.1ٝ  1ُِجٞسٕٝ) 
-8

ٙ .Bًـْ  8، إر رلٞم اُزش٤ًض ك٢ اُقلبد أُذسٝعخ  
-

8
ٓؼ٣ٞ٘با ك٢ ٓزٞعو ػذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد ٝٗغجخ اُخقت ك٢ اُوشٗبد ٝػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ  

( .1..1)ٝ(%1..1)ٝ(%51..)ٝ(%1.81.) ٝؽبفَ ثزٝس اُ٘جبد ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ 

ُْٝ ٣غذ اُجبؽش  ،أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلبد ثٔؼبِٓخه٤بعبا ثبُززبثغ  %
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 Mahmoudأٝمؼ  .زسح ث٤ٖ رشا٤ًض اُجٞسٕٝ أُشؽٞؽخث(811ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٝصٕ) ب  كشٝه

ُزش Bِٓـْ(11ٝ 51إٔ سػ اُجٞسٕٝ ثبُزش٤ًض٣ٖ)(5111ٝآخشٕٝ)
-8

ػ٠ِ أُغٔٞع  

اُخنش١ ُ٘جبربد اُجبهلء أدٟ إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد ٝػذد اُجزٝس ك٢ 

ٝعذ اُقٞلاؽ  ،ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ أُغبؽخ ه٤بعبا اُوشٗخ ٝؽبفَ اُجزٝس ثٞؽذح 

ٛـBًـْ (8)إ ٓؼبِٓخ امبكخ(5111)ٝآخشٕٝ
-8

ػ٠ِ اُ٘زبئظ ُؼذد أػطذ أرلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ٝ 

هشٗخ ٗجبد(815.11اُوشٗبد ك٢ اُ٘جبد)
-8

ثزسح هشٗخ (5.15ٝػذد اُجزٝس ك٢ اُوشٗخ)
-8

ٝؽبفَ 

هٖ ٛـ(1.11اُجزٝس ا٢ٌُِ)
-8

اُ٘زبئظ ُِقلبد أُزًٞسح ه٤بعبا ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ اػطذ اهَ 

 Kaishirأؽبس  ثزسح.(811)ثبُززبثغ، ُْٝ ٣غذ اُجبؽضٕٞ رأص٤شاا ٓؼ٣ٞ٘با ُِٔؼبٓلد ك٢ ٝصٕ

.ٛـــBًـْ(81ٝ 1ٝ 1ص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض اُجٞسٕٝ)أإ٠ُ ٝعٞد ر(5181ٝآخشٕٝ )
-8

ك٢  

ٙ .Bًـْ  (1)اُقلبد أُذسٝعخ ُٔؾقٍٞ أُبػ، إر رلٞم اُزش٤ًض
-8

ك٢ ػذد اُوشٗبد 

 ثزسح ٝؽبفَ اُجزٝس ثٞؽذح أُغبؽخ ٝاُز٢(8111)ثبُ٘جبد ٝػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ ٝٝصٕ

هشٗخ ٗجبد(88.51)ثِـذ
-8

ثزسح هشٗخ(1.11)ٝ
-8

ٙ .هٖ(8.88)ؿْ ٝ(11..1)ٝ 
-8

 ثبُززبثغ 

هشٗخ ٗجبد(81.18)ه٤بعب ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعو ُزِي اُقلبد
-

8
ثزسح هشٗخ(1.11ٝ)

-8
ٙ .هٖ(8.15)ؿْ ٝ(18.18)ٝ

-8
Sumdanee  (5181 ). ث٤ٖ ثبُززبثغ 

ٛـ.Bًـْ(8.1ٝ5ٝ  8ٝ 1عزخذآٚ اسثؼخ رشا٤ًض ٖٓ اُجٞسٕٝ)ػ٘ذ ا
-8

سؽبا ػ٠ِ ٗجبربد 

، إر أػط٠ ١ٞ٘ ُٜب ك٢ فلبد اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚٓؾقٍٞ أُبػ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ

ٙ .Bًـْ (5)اُزش٤ًض
-8

هشٗخ ٗجبد(11.11)أػ٠ِ ٓزٞعو ُؼذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد 
-8

ٝػذد اُجزٝس  

ثزسح هشٗخ(81.81)ثبُوشٗخ
-8

هٖ ٙ(8.11)ٝؽبفَ اُجزٝس 
-8

ث٤٘ٔب أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ، 

هشٗخ ٗجبد (55.11)ثِؾ أهَ ٓزٞعو ُزِي اُقلبد
-8

ثزسح هشٗخ (1.88)ٝ 
-8

هٖ  (8.81)   ٝ 

ٙ
-8

ٙ Bًـْ (8.1)اُزش٤ًض ، أٓبثبُززبثغ 
-8 

 ثزسح (8111)ٞصُٕ كوذ اػط٠ اػ٠ِ ٓزٞعو

أهَ ٓزٞعو  اُز٢ اػطذ أُوبسٗخ%، ه٤بعب ثٔؼبِٓخ (.1.1.ٝد٤َُ اُؾقبد)ؿْ (51...)ثِؾ

عٞد رأص٤ش ( 5188ٝاُؼ٤غب١ٝ) لاؽع ثبُززبثغ.% (1.15.)ؿْ ٝ(8.15.)اُقلز٤ٖ ثِؾ ُٜبر٤ٖ

ُزش .Bِٓـْ(1ٝ811ٝ511ٝ111)ٓؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض اُجٞسٕٝ
-8

ربد اُجبهلء أُشؽٞؽخ ػ٠ِ ٗجب

ُزش .Bِٓـْ (511)اُ٘جبربد اُز٢ سؽذ ثبُزش٤ًض، إر رلٞهذ ك٢ اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ
-8

ثؼذد  

ُزش.Bِٓـْ(111)اُزش٤ًض ث٤٘ٔب رلٞماُوشٗبد ثبُ٘جبد 
-8

، أٓب ك٢ ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ 

ُزش B.ِٓـْ (811)اُزش٤ًض
-8

كوذ رلٞم ثؾبفَ اُجزٝس ثٞؽذح أُغبؽخ ه٤بعبا ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ  

ك٢ دساعزٚ ػ٠ِ ٗجبد أُبػ (5188). ٝعذ ٓخِق اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعو ُزِي اُقلبد

ُزش .Bِٓـْ (1ٝ811ٝ511ٝ111ٝاُز٢ اعزخذّ ك٤ٜب أسثؼخ رشا٤ًض ٖٓ اُجٞسٕٝ)
-8

إٔ ٛزٙ  

خ ٝؽبفَ اُجزٝس ثٞؽذح اُزشا٤ًض أصشد ٓؼ٣ٞ٘با ك٢ ػذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد ٝػذد اُجزٝس ثبُوشٗ
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ُزش Bِٓـْ  (511)، إر رلٞم اُزش٤ًضأُغبؽخ
-8

ٓزٞعو ُزِي اُقلبد ٝث٘غجخ  ثأػ٠ِٓؼ٣ٞ٘با  

أُوبسٗخ اُز٢  ثٔؼبِٓخه٤بعبا  ثبُززبثغ% (18..1)ٝ %(85..8)ٝ%(.18.8)ص٣بدح ثِـذ

ػ٘ذ اعزخذآٚ أسثؼخ (5188)خشٕٝآٝ Quddus اٝمؼ ُٜزٙ اُقلبد.أػطذ أهَ ٓزٞعو 

ٙ.Bًـْ(1ٝ1.1ٝ8ٝ5رشا٤ًض ٖٓ اُجٞسٕٝ)
-8

ك٢  ٓؼ١ٞ٘   ٝعٞد رأص٤ش  سؽبا ػ٠ِ ٗجبربد أُبػ  

ٙ.Bًـْ (8)، إر أػط٠ اُزش٤ًضُقلبد أُذسٝعخ ك٢ ٓٞع٢ٔ اُذساعخا
-8

أػ٠ِ ٓزٞعو ُؼذد  

اُز١  ثزسح ٝؽبفَ اُجزٝس ثٞؽذح أُغبؽخ(811)اُوشٗبد ثبُ٘جبد ٝػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ ٝٝصٕ

ًـْ. ٙ(5181ٝ5511)ثِؾ
-8

أُوبسٗخ أهَ  ٓؼبِٓخأػطذ  ث٤٘ٔب ثبُززبثغ،ك٢ ٓٞع٢ٔ اُذساعخ  

ًـْ ٛـ(8815ٝ 5118)اُقلبد ُٝؾبفَ اُجزٝس اُز١ ثِؾ ُٜزٙ ٓزٞعو
-8

ُِٝٔٞع٤ٖٔ  

 .Bِٓـْ(1ٝ511ٝ.11)   ( ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض اُجٞس5185ٕٝػِي) درًش ثبُززبثغ.

ُزش
-8

ٓزٞعو ػذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد ٝٝصٕ ثزٝس اُ٘جبد اُٞاؽذ ٝؽبفَ اُجزٝس ثٞؽذح  ك٢

 ار ؽقِذ ص٣بدح ك٢ ٛزٙ اُقلبد ثض٣بدح رشا٤ًض اُشػ ثبُجٞسٕٝ أُغبؽخ ُٔؾقٍٞ اُجبهلء

ُزشا٤ًض  ٓؼ١ٞ٘   رأص٤ش   ػذّ ٝعٞد( 5185)اُلٜذا١ٝ اًذه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ. 

ُزش .Bِٓـْ(1ٝ11ٝ811ٝ811اُجٞسٕٝ)
-8

ك٢ ٓزٞعو ػذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد ُٔؾقٍٞ 

خٔغخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ ( ػ٘ذ دساعزْٜ 5185ُٝآخشٕٝ) Nandiniاُجبهلء. أٝمؾذ ٗزبئظ 

Bٙ.ًـْ  (1.1ٝ8.1ٝ8.1ٝ5.1ٝ 1اُجٞسٕٝ )
-8

. أم٤لذ إ٠ُ رشثخ ٓضسٝػخ ثلٍٞ اُق٣ٞب إٔ 

ٙ Bًـْ (8.1)أُغزٟٞ 
-8

رلٞم ٓؼ٣ٞ٘با ك٢ ػذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد ٝؽبفَ اُجزٝس ثٞؽذح  

 ثبُززبثغ% (15..)ٝ%(.81.1)ٝ%(11.11)ص٣بدح ثِـذث٘غجخ أُغبؽخ ٝد٤َُ اُؾقبد ٝ

 Deviاٝمؼ  .ِي اُقلبده٤بعبا ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعو ُز

ٛـ Bًـْ(8.1)( إ ٗجبربد كٍٞ اُق٣ٞب أُشؽٞؽخ ثبُزش٤ًض5185ٝآخشٕٝ)
-8

رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘با  

هشٗخ ٗجبد (18.1ٝاػطذ اػ٠ِ اُ٘زبئظ ُؼذد اُوشٗبد ك٢ اُ٘جبد )
-8

ثزسح 811ٝٝصٕ 

هٖ ٛـ(8.11ٝؽبفَ اُجزٝس ا٢ٌُِ ) ؿْ (81.51)
-8

ُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ اُ٘جبربد  

ٛـBِٓـْ (8.1)أُشؽٞؽخ ثبُزش٤ًض
-8

ك٢ ؽ٤ٖ اػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اهَ اُ٘زبئظ ُِقلبد  

 1( ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض اُجٞسٕٝ)5181خشٕٝ)آٝ Singh ث٤ٖ أُزًٞسح ثبُززبثغ.

ٛـ .Bًـْ ( 1.1ٝ8ٝ8.1ٝ5ٝ
-8

ُٔؾقٍٞ كٍٞ بد ثبُ٘جبد ٝؽبفَ اُجزٝس ك٢ ػذد اُوشٗ 

ٛـ .Bًـْ  (5)، إر رلٞم اُزش٤ًضاُق٣ٞب
-8

 (18.81)ثئػطبء أػ٠ِ ٓزٞعو ٓؼ١ٞ٘ ُٜٔب ثِؾ 

هشٗخ ٗجبد
-8

ٙ.ًـْ (.511)ٝ 
-8

ُؼذد  ث٤٘ٔب أػطذ ٗجبربد أُوبسٗخ أهَ ٓزٞعو ثبُززبثغ، 

ٗجبدخ هشٗ(18.18)ثِؾ اُجزٝس ٝؽبفَاُوشٗبد ثبُ٘جبد 
-8

ٙ.ًـْ(5551)ٝ
-8

 ثبُززبثغ.

ٛـBًـْ(8.1)إ ٗجبربد كٍٞ اُق٣ٞب أُؼبِٓخ ثبُزش٤ًضUikey(5181 )ث٤ٖ
-8

رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘با  

هشٗخ ٗجبد(11.1ٝؽووذ اػ٠ِ اُ٘زبئظ ُؼذد اُوشٗبد ك٢ اُ٘جبد)
-8

ٝػذد اُجزٝس ك٢ اُوشٗخ 
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ثزسح هشٗخ (1.5)
-8

هٖ ٛـ(5.11ٝؽبفَ اُجزٝس ا٢ٌُِ ) 
-8

ُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘با ػٖ اُ٘جبربد  

ٛـ Bًـْ  8أُؼبِٓخ ثئمبكخ 
-8

ث٤٘ٔب ؽووذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اهَ اُ٘زبئظ ُِقلبد أُزًٞسح  

٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض اُشػ ثبُجٞسٕٝ ) إ(  .518ٝآخشٕٝ )  Ramأؽبس  ثبُززبثغ .

ٙ .Bًـْ(  1.1ٝ8.1ٝ8.1ٝ  1
-8 

ك٢ ػذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد ٝؽبفَ اُجزٝس ثٞؽذح أُغبؽخ  

ٙ Bًـْ ( 8.1)ُٔؾقٍٞ كٍٞ اُق٣ٞب، إر ؽون اُزش٤ًض
-8

أػ٠ِ ٓزٞعو ٓؼ١ٞ٘ ُٜٔب  

ٗجبد .هشٗخ(..1.ثِؾ)
-8

ٙ .هٖ(8.15)ٝ
-8 

 ه٤بعبا ثبُزشا٤ًض الأخشٟ اُز٢ أػطذ ك٤ٜب ثبُززبثغ 

ٗجبد .هشٗخ (18.1)ُقلز٤ٖ ثِؾُٜبر٤ٖ ا هَ ٓزٞعوأأُوبسٗخ  ٓؼبِٓخ
-8

ٙ .هٖ(8.11ٝ) 
-8

 

خ ، ث٤٘ٔب ُْ ٣غذٝا رأص٤شاا ٓؼ٣ٞ٘با ُزشا٤ًض اُجٞسٕٝ أُشؽٞؽخ ك٢ ػذد اُجزٝس ثبُوشٗثبُززبثغ

ٓؼ١ٞ٘  رأص٤ش( ٝعٞد  .518خشٕٝ ) آٝ Singh رًش. (ثزسح ٝد٤َُ اُؾقبد811ٝٝصٕ)

ٙ .Bًـْ(1.11ٝ 1.11ٝ 1ٝ8.51ٝ5.11ُٔغز٣ٞبد اُجٞسٕٝ)
-8

ٌٝٓٞٗبرٚ ك٢ اُؾبفَ 

ٙ .Bًـْ(1.11)، إر رلٞم اُزش٤ًضُؾقٍٞ أُبػ
-8

 ٝسٓزٞعو ُؼذد اُجز ثأػ٠ِٓؼ٣ٞ٘ب  

ثزسح هشٗخ(81.18)ثبُوشٗخ
-8

 ،%(8.11.)ؿْ ٝد٤َُ اُؾقبد(1.51)ٝؽبفَ اُ٘جبد اُلشد١ 

ثزسح هشٗخ(8.11)ثِؾهَ ٓزٞعو ُزِي اُقلبد أأُوبسٗخ  ٓؼبِٓخث٤٘ٔب عغِذ 
-8 

         ؿْ ٝ(5.51ٝ)

    ( ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض اُجٞسٕٝ .518ٝآخشٕٝ )  Tahirلاؽع  ثبُززبثغ.% (11.11)

ٙ . Bًـْ(1ٝ1ٝ81ٝ85ٝ.1ٝ5ٝ)
-8

ثٞؽذح أُغبؽخ ُٔؾقٍٞ كٍٞ ك٢ ؽبفَ اُجزٝس  

ٙ .Bًـْ (5)بُزش٤ًضث أُشؽٞؽخ ٘جبربداُ ، إر ؽووذاُق٣ٞب
-8

أػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ  

هٖ ٙ (8.11)ثِؾ
-8

ا٠ُ إ ٗجبربد كٍٞ اُق٣ٞب أُشؽٞؽخ  (.518ؽبس اُغ٢ِ٤ٔ )أ .

ُزش Bِٓـْ (51)ثبُزش٤ًض
-8

اػ٠ِ اُ٘زبئظ ُؼذد اُوشٗبد ك٢ اُ٘جبد  ثئػطبئٜبرلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب  

( هشٗخ ٗجبد888.11ٝ851.11)
-8

هشٗخ (ثزسح5.51ٝ  1..5ك٢ اُوشٗخ) ٝػذد اُجزٝس
-

8
( هٖ ٛـ1.111ٝ1.188ٝؽبفَ اُجزٝس ا٢ٌُِ )

-8
ك٢ ؽ٤ٖ رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُشػ 

ُزش Bِٓـْ (81)بُزش٤ًضث
-8

ؿْ، (81.81ٝ 81.81ثزسح )(811)ٓزٞعو ُٞصٕ ثأػ٠ِٓؼ٣ٞ٘با  

ه٤بعبا ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ؽووذ اهَ اُ٘زبئظ ُِقلبد أُزًٞسح ُٝٔٞع٢ٔ اُذساعخ ثبُززبثغ، 

ٛـ Bًـْ (1.81)إ ٓؼبِٓخ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثبُجٞسٕٝ El-Haggan( 2014)ٝاٝمؾذ 
-8

 

ثزسح ٝؽبفَ (811)ػ٠ِ اُ٘زبئظ ُؼذد اُوشٗبد ك٢ اُ٘جبد ٝٝصٕأ ثئػطبئٜبرلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘با 

ثزٝس اُ٘جبد اُٞاؽذ ٓٔب اٗؼٌظ ػ٠ِ ص٣بدح ؽبفَ اُجزٝس ا٢ٌُِ ُلٍٞ اُق٣ٞب ث٘غجخ 

ث٤٘ذ  هَ اُ٘زبئظ ُِقلبد أُزًٞسح ثبُززبثغ.أػطذ أ% ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ (11.1)ثِـذ

سثؼخ رشا٤ًض ٖٓ أؾقٍٞ اُجبهلء ثبعزخذاّ ك٢ دساعزْٜ ػ٠ِ ٓ(5181ػِي ٝآخشٕٝ)

.ُزشBِٓـْ(11.ٝ 1ٝ811ٝ111)اُجٞسٕٝ ٢ٛ
-8

.ُزشBِٓـْ( 11.)اُزش٤ًض ٕأ
-8

اػ٠ِ اػط٠  

ٗجبد.هشٗخ(.1.18ٝ1.1)ؼذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد ثِؾُٓزٞعو 
-8

ٝؽبفَ  
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ًـْ.ٙ(1581ٝ.11.)اُجزٝس
-8

هَ أ، ك٢ ؽ٤ٖ عغِذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٌُٝل أُٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ 

هشٗخ ٗجبد(1.11ٝ 1.58)ثِؾ ُٜبر٤ٖ اُقلز٤ٖ ٓزٞعو
-8

ًـْ.ٙ(1111ٝ5518)ٝ
-8

ٌُٝل 

      ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ رشا٤ًض اُجٞسٕٝإ( 5181)جبؽفَ اُقرٞ .أُٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ

ُزشB.ِٓـْ(1ٝ511ٝ111)
-8

، إر رلٞم ؾقٍٞ أُبػٓ ػ٠ِ أُشؽٞؽخ 

ُزش B.ِٓـْ(111)اُزش٤ًض
-8 

هشٗخ ٗجبد(11.11)ثِؾ اُوشٗبد ثبُ٘جبدُؼذد ثأػ٠ِ ٓزٞعو 
-

8
ثزسح هشٗخ( 81.11)ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخٝ

-8
ٙ .ًـْ(8515.1)ؽبفَ اُجزٝس ا٢ٌُِٝ 

-8
ه٤بعبا  ،

هشٗخ ٗجبد(18.81)اُقلبد ُٜزٙثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعو 
-8

ثزسح (1.11)ٝ

هشٗخ
-8

ًـْ ٙ(158.8)ٝ
-8 

ث٤٘ٔب ُْ رؤصش ٛزٙ اُزشا٤ًض ٓؼ٣ٞ٘با ك٢ ٓزٞعو  ثبُززبثغ 

اُز٢ اعشاٛب ثبعزخذاّ صلصخ رشا٤ًض ( ك٢ دساعزٚ 5181) Rahmanرًش. (ثزسح811)ٝصٕ

ٙ Bًـْ (5ٝ 1ٝ8)اُجٞسٕٝ سؽب  ػ٠ِ ٓؾقٍٞ أُبػ ٢ٖٛٓ 
-8

ك٢ ػذد  ٓؼ١ٞ٘   ٝعٞد رأص٤ش   

ٝد٤َُ اُؾقبد، إر  ٝس ك٢ ٝؽذح أُغبؽخثزسح ٝؽبفَ اُجز(8111)ثبُوشٗخ ٝٝصٕ اُجزٝس

ٙ.Bًـْ (5رلٞم اُزش٤ًض)
-8 

ٙ Bًـْ (8)ٝاُز١ ُْ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘با ػٖ اُشػ ثبُزش٤ًض
-8 

ثأػ٠ِ 

ثزسح هشٗخ (1.81)ثِؾ ُٜزٙ اُقلبدٓزٞعو 
-8

هٖ ٙ(8.18)ؿْ ٝ (1..11)ٝ
-8

 ٝ(.1.11) %

هشٗخثزسح (1.11أػطذ أهَ ٓزٞعو ُزِي اُقلبد ثِؾ) أُوبسٗخ اُز٢ ثبُززبثغ، ه٤بعب ثٔؼبِٓخ
-

8
هٖ ٙ(8.51)ؿْ ٝ(11..1)ٝ

-8
٠ُ إ(5181ٛز٢ِ٣ ٝاُغجٞس١) رٞفَ .ثبُززبثغ% (11..1)ٝ

.ُزشB(ِٓـ11ْٝ 51ٝ 1)كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ دساعزٜٔب ُضلصخ رشا٤ًض ٖٓ اُجٞسٕٝ ٝعٞد
-8

 

.ُزشBِٓـْ(11)سؽب ػ٠ِ ٓؾقٍٞ اُجبهلء، أر أػط٠ اُزش٤ًض
-8

ؼذد اُوشٗبد ُأػ٠ِ ٓزٞعو  

هشٗخ ٗجبد(1.11ثِؾ) ك٢ اُ٘جبد
-8

ثزسح هشٗخ(18..)ػذد اُجزٝس ك٢ اُوشٗخٝ
-8

ٝؽبفَ   

ًـْ.ٙ(5858)اُجزٝس
-8

، ث٤٘ٔب عغِذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ أهَ ٓزٞعو ُِقلبد اػلٙ ثِؾ 

هشٗخ.ٗجبد(1.11)
-8

ثزسح.هشٗخ(.1.1)ٝ
-8

ًـْ.ٙ(5.11)ٝ
-8 

 Seidelٝاٝمؼ   ثبُززبثغ.

اُجٞسٕٝ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ رشا٤ًض (5181) ٝآخشٕٝ

ٛـ ًـْ(1..8.1ٝ5.1ٝ1.1ٝأُشؽٞؽخ)
-8

ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )ٖٓ دٕٝ سػ ثٞسٕٝ( ك٢  

فلبد اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ ُلٍٞ اُق٣ٞب ثبعزض٘بء فلخ ػذد اُوشٗبد ك٢ اُ٘جبد ك٢ أُٞعْ 

ُزش ٛـ  (1..)اُضب٢ٗ ٖٓ اُذساعخ، ار اػط٤ذ ٓؼبِٓخ اُشػ ثبُزش٤ًض 
-8

اػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ  

ٝعذ  ٓزٞعو ُِقلخ. هَبعبا ثبُزشا٤ًض الاخشٟ ٝٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ؽووذ اهشٗخ ه٤(11)ثِؾ

Hamza ًٕٝـْ (8.1ٝ5ٝ 1ٝ8)(رأص٤شاا ٓؼ٣ٞ٘با ُزشا٤ًض اُجٞس5181ٕٝ)ٝآخشB.ٛـ
-8

ك٢ 

Bًٙـْ (8.1)ٍٞ أُبػ، إر أػط٠ اُشػ ثبُزش٤ًضقاُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ ُٔؾ
-8

ٓزٞعو أػ٠ِ  

ٗجبد.هشٗخ(81.51)ثبُ٘جبد ُؼذد اُوشٗبد
-8

ؿْ ٝؽبفَ اُجزٝس (1.18.)ثزسح  (8111)ٝٝصٕ

ٙ .هٖ(8.81)ثٞؽذح أُغبؽخ
-8

ه٤بعبا ثبُزشا٤ًض الأخشٟ اُز٢ أػطذ ك٤ٜب ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ أهَ 
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هشٗخ ٗجبد (88.88)ثِؾ ُٜزٙ اُقلبد ٓزٞعو
-8

ٙ .هٖ(.8.1ؿْ ٝ)(...8.)ٝ 
-8

.  ثبُززبثغ 

% سؽبا ػ٠ِ (1.5)( إٕ امبكخ اُجٞسٕٝ ثزش٤ًض  5181خشٕٝ) آٝ Muthallأٝمؼ 

أُغٔٞع اُخنش١ ُ٘جبد أُبػ هذ ؽون ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد 

هشٗخ ٗجبد(1..88)ثزسح ٝؽبفَ اُجزٝس ثٞؽذح أُغبؽخ ٝاُز٢ ثِـذ(811)ٝٝصٕ
-8

 

ٙ.هٖ(8.81)ؿْ ٝ(11..)ٝ
-8

هَ ٓزٞعو ُزِي أأُوبسٗخ اُز٢ أػطذ  ثٔؼبِٓخه٤بعبا  ثبُززبثغ  

هشٗخ ٗجبد(81.11)ثِؾ اُقلبد
-8

ٙ .هٖ (8.11)ؿْ ٝ(18..)ٝ 
-8

 Hossain. أؽبس  ثبُززبثغ 

 ٝKhaled (5181ٓإ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ رشا٤ًض اُجٞسٕٝ أُغزخذ ) خ ػ٠ِ ٗجبد

ٙ .Bًـْ (  5.1ٝ  8.1ٝ  1.1ٝ  1)  أُبػ ٢ٛٝ
-8

ٙ Bًـْ (8.1)اُزش٤ًض، إر رلٞم 
-8

ٓؼ٣ٞ٘با  

 ثبُزشا٤ًضثزسح ه٤بعبا (8111)ك٢ ٓزٞعو ػذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد ٝػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ ٝٝصٕ

ٝ  Morshed ث٤ٖأهَ ٓزٞعو ُزِي اُقلبد .  ك٤ٜب ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ الأخشٟ اُز٢ أػطذ

Niaz (5181ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض اُجٞسٕٝ اُز٢ سؽذ ػ٠ِ ٓؾقٍٞ أُبػ ) 

ٙ B ًـْ( 5.1ٝ 8.1ٝ 1)٢ٛٝ
-8

ٙ Bًـْ (8.1)، إر رلٞم اُزش٤ًض
-8

ثئػطبء أػ٠ِ ٓزٞعو  

ٗجبد .هشٗخ(55.11)ُؼذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد  
-8

هشٗخ .ثزسح(1..81)ٝػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ
-

8
هٖ.ٙ(8.11)ؿْ  ٝؽبفَ اُجزٝس ثٞؽذح أُغبؽخ(51...) ثزسح(8111)ٝٝصٕ

-8
 ٝد٤َُ

(ك٢ دساعزٚ اُز٢ رنٔ٘ذ 5181اُذثبؽ) رًش .ه٤بعبا ثبُزشا٤ًض الأخشٟ %(11.18)اُؾقبد

ُزش.B( ِٓـ811ْٝ 1ٝ81صلصخ رشا٤ًض ٖٓ اُجٞسٕٝ)
-8

٣ٞ٘خ ك٢ فلخ ٗغجخ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ 

ْ ُزشِٓـ(81)ٔؼبِٓخ أُشؽٞؽخ ثبُزش٤ًضر عغِذ اُإ، اُخقت ثبُوشٗبد
-8 

ُٜزٙ  ػ٠ِ ٓزٞعوأ

 ُ٘غجخ اُخقتٓزٞعو  هَأك٢ ؽ٤ٖ عغِذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  ،%(11.18ٝ11.11)ُقلخ ثِؾا

 81مبكخ اُجٞسٕٝ ثبُزش٤ًض إٔ ٓؼبِٓخ أ % ٌُٝل اُؼشٝر٤ٖ ثبُززبثغ.(11.18ٝ11.11)ثِؾ

ٛـ Bًـْ 
-8

ثزسح هشٗخ 5.55ػ٠ِ اُ٘زبئظ ُؼذد اُجزٝس ك٢ اُوشٗخ)أػطذ أرلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ٝ 
-8

 )

ؿْ ٗجبد 18..88ٝؽبفَ ثزٝس اُ٘جبد اُٞاؽذ )
-8

هَ أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ أ( ك٢ ؽ٤ٖ 

كشٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ  Bruns  ((2017لاؽع .Mahadev (2017  )اُ٘زبئظ ُِقلز٤ٖ ثبُززبثغ 

ٛـ Bؿْ  511ٓؼبٓلد اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثبُجٞسٕٝ )سػ 
-8

ك٢ ٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ اُوشٗبد  

ٛـ  Bؿْ  111ٝٓشؽِخ ثذا٣خ ر٣ٌٖٞ اُجزسح ٝسػ 
-8

ك٢ ٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ اُوشٗبد ٝٓشؽِخ ثذا٣خ  

ٛـ Bؿْ 111ر٣ٌٖٞ اُجزسح ٝسػ 
-8

ػ٠ِ دكؼز٤ٖ ٓزغب٣ٝز٤ٖ ك٢ ٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ اُوشٗبد  

ثزسح ٝؽبفَ اُجزٝس ا٢ٌُِ (811)ٝٓشؽِخ ثذا٣خ ر٣ٌٖٞ اُجزسح( ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ك٢ ٝصٕ

ٛـBؿْ (511)ػطذ ٓؼبِٓخ سػ اُجٞسٕٝأُلٍٞ اُق٣ٞب ، كوذ 
-8

ك٢ ٓشؽِخ ثذا٣خ ر٣ٌٖٞ  

ٛـ Bؿْ(111)رلٞهذ ٓؼبِٓخ سػ ؿْ، ث٤٘ٔب(81.5)ثزسح(811)ػ٠ِ ٓزٞعو ُٞصٕأاُجزسح 
-8

 

هٖ ٛـ(11..)ٓزٞعو ُؾبفَ اُجزٝس ا٢ٌُِ ثأػ٠ِك٢ ٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ اُجزسح 
-8

ُْٝ رخزِق ًل  
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ٛـ Bؿْ (111)أُؼبِٓز٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘با ػٖ ٓؼبِٓخ سػ
-8

دكؼز٤ٖ ٓزغب٣ٝز٤ٖ ك٢ ٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ  ػ٠ِ 

اُجزٝس ا٢ٌُِ ؿْ ٝؽبفَ (1..8ثزسح)(811)اُوشٗبد ٝٓشؽِخ ثذا٣خ ر٣ٌٖٞ اُجزسح ك٢ ٝصٕ

هٖ ٛـ (18..)
-8

( ك٢ دساعزٜٔب ػ٠ِ ٓؾقٍٞ أُبػ 5181) Kamboj  ٝ malikعؽلا. 

( 8ٝ 1.11ٝ 1ٝ1.51)ُجٞسٕٝ ٢ٛٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اعزخذآٜٔب لأسثؼخ رشا٤ًض ٖٓ ا

.ٙ Bًـْ 
-8

.Bًٙـْ (1.11)ػط٠ اُزش٤ًضأ إراُجزٝس ك٢ فلخ ؽبفَ  
-8

أػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ  

ًـْ .ٙ( 181)ثِؾ
-8 

 (151) ثِؾ ُؾبفَ اُجزٝس ، ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ أهَ ٓزٞعو

ًـْ.ٙ
-8

( ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽبفَ اُجزٝس ا٢ٌُِ 5181ٝآخشٕٝ ) Gowthami   ٝهذ ٝعذ .

ُزش Bِٓـْ (11)ُلٍٞ اُق٣ٞب ػ٘ذ سؽٜب ثبُزش٤ًض
-8

% ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ (88.1)ث٘غجخ 

 Kolekarذ ٗزبئظ ث٤٘هَ ٓزٞعو ُِقلخ .أ)سػ اُ٘جبربد ثبُٔبء أُوطش كوو( اُز٢ ؽووذ 

٠ُ ؽقٍٞ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽبفَ ثزٝس كٍٞ اُق٣ٞب أُشؽٞؽخ إ( 5181ٝآخشٕٝ)

ُزش Bِٓـْ (11)ثبُزش٤ًض
-8

ٖٓ دٕٝ سػ اُجٞسٕٝ( )ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ(% 1.1)ث٘غجخ ثِـذ 

ٕ سػ اُجٞسٕٝ أ(5181)ٝآخشٕٝ Singhلاؽع  اهَ ٓزٞعو ُِقلخ. اُز٢ عغِذ

ِٓـْ ُزش(11)ثبُزش٤ًض
-8

ػ٠ِ اُ٘زبئظ ُؼذد أػطذ أك٢ ٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ اُوشٗبد رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ٝ 

هشٗخ ٗجبد 11.11اُوشٗبد ك٢ اُ٘جبد )
-8

هٖ ٛـ( 8.81( ٝؽبفَ اُجزٝس ا٢ٌُِ)
-8

ه٤بعبا  

ِقلز٤ٖ ثبُززبثغ، ُْٝ رخزِق أُؼبِٓزبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ هَ اُ٘زبئظ ُأػطذ أثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ 

ٕ ٗجبربد كٍٞ اُق٣ٞب أ(5181)ٝآخشٕٝ Timotiwuثزسح ُلٍٞ اُق٣ٞب، ٝٝعذ (811)ٝصٕ

ُزش Bِٓـْ (01)أُشؽٞؽخ ثبُزش٤ًض
-8

ػ٠ِ ٓزٞعو ُؾبفَ اُجزٝس أػطذ أٝ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘با  

ؽبسٝا أٓزٞعو ُِقلخ، ٝ هَأػطذ أ% ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ (51.1)ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ

 .٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبِٓز٤ٖ ك٢ ػذد اُوشٗبد ك٢ اُ٘جبدإ

 تأثيز البورون في الصفبت الىوعية

      ( ك٢ دساعزٚ اُز٢ اعزخذّ ك٤ٜب صلصخ رشا٤ًض ٖٓ اُجٞسٕٝ 5111ٝعذ اُجذسا٢ٗ)          

ٙ .Bًـْ (8ٝ 1.1ٝ 1)
-8

صشد أسؽبا ػ٠ِ أُغٔٞع اُخنش١ ُ٘جبربد كٍٞ اُق٣ٞب أٜٗب   

ٛـ .Bًـْ (1.1)، إر أػط٠ اُزش٤ًضؼ٣ٞ٘با ك٢ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ثبُجزٝسٓ
-8

أػ٠ِ ٗغجخ  

ٙ Bًـْ (8)% ث٤٘ٔب أػط٠ اُزش٤ًض(88..1)ثِـذ
-8

ك٢ ؽ٤ٖ  %.(11.11)ثِـذ أهَ ٗغجخ 

Bًٙـْ (1.1)مبكخإٔ ٓؼبِٓخ أ(5111ٝعذ اُقٞلاؽ ٝآخشٕٝ )
-8

ػطذ أٝ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘با  

هَ أػطذ أ% ه٤بعبا ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ (88..1)ػ٠ِ ٗغجخ ُِجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس ثِـذأ

( إ٠ُ ٝعٞد 5181خشٕٝ)آٝ Kaishirأؽبس . (%11..1)ٗغجخ ُِجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس ثِـذ 

 1ٝ 1كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ ثزٝس أُبػ رؾذ رأص٤ش رشا٤ًض اُجٞسٕٝ )
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ٙ Bًـْ(81ٝ
-8

ٙ .B(ًـ1ْ)، إر أػط٠ اُزش٤ًض
-8

% ه٤بعبا (51.11)ثِـذ ُِجشٝر٤ٖ أػ٠ِ ٗغجخ 

 Nandini%. ث٤ٖ (5..88)ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ أهَ ٗغجخ ثِـذ

 8.1ٝ 8.1ٝ 1.1ٝ 1)      ُٔغز٣ٞبد اُجٞسٕٝ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ (5185)ٝآخشٕٝ

ٙ B.ًـْ(5.1ٝ
-8

، إر رلٞهذ اُ٘جبربد أُغٔذح اُق٣ٞبغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ ثزٝس كٍٞ ك٢ ٗ

ٙ .Bًـْ (8.1)ثبُٔغزٟٞ
-8

ث٤٘ٔب  ِجشٝر٤ٖ ك٢ ثزٝسٛب ه٤بعبا ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ.ثأػ٠ِ ٗغجخ ُ 

٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبٓلد اُزـز٣خ اُٞسه٤خ إ( 5185ٝآخشٕٝ)  Deviؽبس أ

ٛـ B( ًـْ 8.1ٝ8.1ٝ5.1ٝ 1.1ثبُجٞسٕٝ )
-8

اُجشٝر٤ٖ ٗغجخ ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ك٢  كنلا  

ٝ 1)        ( ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُزشا٤ًض اُجٞس5181ٕٝ) ٝأخشٕٝ Singhأٝمؼ  ك٢ اُجزٝس.

ٙ B.ًـْ ( 5ٝ 8.1ٝ 8ٝ 1.1
-8

، إر رلٞم اُشػ جخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ ٓؾقٍٞ كٍٞ اُق٣ٞبك٢ ٗغ  

ٙ .Bًـْ (5)ثبُزش٤ًض
-8

% ث٤٘ٔب (18.11ثِـذ)٠ِ ٗغجخ ُِجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس ٓؼ٣ٞ٘با ثأػ 

Jasim  ٝ Obaid(518. ). لاؽع (%1..18)أػطذ ثزٝس ٗجبربد أُوبسٗخ أهَ ٗغجخ ثِـذ

ُزش.Bِٓـْ (51ٝ 1ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ رش٤ًض١ اُجٞسٕٝ )
-8

ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ ثزٝس  ك٢ 

ُزش .Bِٓـْ (51)، إر أػط٠ اُزش٤ًضاُجبهلء
-8

 ظٜشدأ. ٠ِ ٗغجخ ه٤بعبا ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخأػ 

ٛـ Bًـْ (1.81)ٕ ٓؼبِٓخ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثبُجٞسٕٝأ( El-Haggan (2014ٗزبئظ دساعخ 
-8

 

ػٖ ٓؼبِٓخ  %(8.1)ؽووذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ ثزٝس كٍٞ اُق٣ٞب ث٘غجخ ثِـذ

٠ُ إ ٗجبربد إ(.518)ؽبس اُغ٢ِ٤ٔأ. ث٤٘ٔب هَ ٗغجخ ُِجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝسأػطذ أأُوبسٗخ اُز٢ 

ُزش Bِٓـْ (51)اُق٣ٞب أُشؽٞؽخ ثبُزش٤ًضكٍٞ 
-8

ػ٠ِ ٗغجخ أ ثئػطبئٜبرلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘با  

اُقجبؽ )  اًذُٝٔٞع٢ٔ اُذساعخ ثبُززبثغ .  % (11.11ٝ  11.15ُِجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس )

ُزش   .Bِٓـْ (111ٝ 511ٝ 1رأص٤شاا ٓؼ٣ٞ٘با ُزشا٤ًض اُجٞسٕٝ أُشؽٞؽخ) ػذّ ٝعٞد(  5181

رأص٤شاا ٓؼ٣ٞ٘با (5181)خشٕٝٝآ Muthall. ُْ ٣غذ ثزٝس ٗجبد أُبػغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ ك٢ ٗ

ُجشٝر٤ٖ ه٤بعبا ث٘جبربد اُجٞسٕٝ سؽبا ػ٠ِ ٗجبربد أُبػ ك٢ ٓؾزٟٞ اُجزٝس ٖٓ ا لإمبكخ

شٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ رشا٤ًض ( ٝعٞد ك5181ٝآخشٕٝ) Quamrzzaman. أٝمؼ أُوبسٗخ

.Bًٙـْ (1ٝ8ٝ5اُجٞسٕٝ )
ـ8-

، إر أػط٠ ثزٝس كغزن اُؾوَغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ ك٢ ٗ

ٙ.Bًـْ (5)اُزش٤ًض
-8

% ه٤بعبا ث٘جبربد أُوبسٗخ اُز٢ أػطذ أهَ ( 11.11)أػ٠ِ ٗغجخ ثِـذ 

ٓؾقٍٞ  دساعزٜٔب ػ٠ِك٢  Kamboj  ٝ malik (5181)ٝعذ .(%1..11)ٗغجخ ثِـذ

 1ٝ1.51أُبػ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اعزخذآٜٔب لأسثؼخ رشا٤ًض ٖٓ اُجٞسٕٝ ٢ٛ)

.Bًٙـْ (8ٝ 1.11ٝ
-8

.Bًٙـْ (1.11)ػط٠ اُزش٤ًضأرا إك٢ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس 
-8

 

، ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ أهَ ٓزٞعو ُ٘غجخ %(51.11)أػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ

ا٠ُ ٝعٞد (5181)ٝآخشٕٝ  Gowthamiرٞفَ  .(%88.11)اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس ثِؾ
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ِٓـْ ُزش(11)كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبِٓخ سػ اُجٞسٕٝ ثبُزش٤ًض
-8

ٝٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ك٢ 

 Bِٓـْ ( 11)اُقلبد اُ٘ٞػ٤خ ُلٍٞ اُق٣ٞب، كوذ اؽزٞد ثزٝس اُ٘جبربد أُشؽٞؽخ ثبُزش٤ًض

ُزش
-8

ه٤بعبا ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ )سػ اُ٘جبربد ثبُٔبء  % (5.1.ػ٠ِ ٗغجخ ُِجشٝر٤ٖ )أػ٠ِ  

 Kolekarخ ظٜشد ٗزبئظ دساعأ. %(18.1)خهَ اُ٘زبئظ ُِقلأاُز٢ ؽووذ (أُوطش كوو

 Bِٓـْ(11)ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ٓؼبِٓخ سػ اُجٞسٕٝ ثبُزش٤ًض اخزلف(ػذّ ٝعٞد 5181ٝآخشٕٝ )

ُزش
-8

 ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )ٖٓ دٕٝ سػ اُجٞسٕٝ( ك٢ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس.
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 ق انعمم :ائانمواد وطز -3

فٙ يُطمخ انصٕفٛخ  8102نؼبو  خٔانخشٚفٛ خانشثٛؼٛ ؼشٔرٍٛفٙ ان خحمهٛ خَفزد ردشث  

 شًبلا  335ْْ..انؼشض:  دائشحظًٍ انٕالؼخ َجبس يحبفظخ الأيشكض  –انزبثؼخ نمعبء انشيبد٘ 

 يضٚدّٛ رشثخ فٙ 3نجحشو ػٍ يغزٕٖ عطح ا 34ٔػهٗ اسرفبع   ششلبا  ْ 3.3.5ْانطٕل:  ٔخػ

ثٓذف يؼشفخ رأثٛش سػ اسثؼخ  ،(0غُٛٛخ يجُٛخ خصبئصٓب انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ فٙ اندذٔل )

( يهغى 3 نزش 450،  300،  150،  0رشاكٛض يٍ انثٛبيٍٛ ) 
-0

  انجٕسٌٔاسثؼخ رشاكٛض يٍ  ٔ 

3نزش B( يهغى  75،  50،  25،  0)
-0

H3Bo3 (17 %B  )اعزؼًم حبيط انجٕسٚك  

 Vigna radiataفٙ صفبد انًُٕ ٔانحبصم ٔانُٕػٛخ نًحصٕل انًبػ ) ،كًصذس نهجٕسٌٔ

L. )3  رى رٓٛئخ اسض انزدشثخ يٍ حشاثخ ٔرُؼٛى ٔرغٕٚخ ٔرًشٚض ثى لغًذ انٗ ٔحذاد

و ٔانًغبفخ ثٍٛ يشص  3ردشٚجٛخ، احزٕد انٕحذح انزدشٚجٛخ ػهٗ أسثؼخ يشٔص غٕل انًشص 

و 08عى  نزصجح يغبحخ انٕحذح انزدشٚجٛخ  85 عى ٔثٍٛ خٕسح ٔآخشٖ 55ٔآخش 
8
 

(  P2O5% 46عًذد أسض انزدشثخ ثغًبد انغٕثش فٕعفبد انثلاثٙ ) ( 20153)انًشٓذاَٙ ،

3 ْـ P2O5كغى 75ثًؼذل 
1-

لجم انضساػخ أيب انغًبد انُزشٔخُٛٙ فمذ أظٛف ػهٗ شكم ٕٚسٚب  

(46 %N ثًؼذل )كغى  31N 3 ْـ
1-

ػهٗ دفؼزٍٛ الأٔنٗ ػُذ انضساػخ ٔانثبَٛخ ػُذ ثذاٚخ  

 ( 3 2012يشحهخ انزضْٛش )ػهٙ،

رى إخشاء سٚخ انزؼٛٛش ٔيٍ ثى صساػخ ثزٔس انًبػ انصُف انًحهٙ نهؼشٔح انشثٛؼٛخ ثزبسٚخ  

 )   ٔػهٗ ػًك يُزصف انًشصفٙ   8102/ 2/ 02ٔانؼشٔح انخشٚفٛخ ثزبسٚخ   82/3/8102

ثزسح ثبندٕسح انٕاحذح ٔرى رغطٛخ انجزٔس ثطجمخ خفٛفخ يٍ انزشثخ، ( 5 - 3)عى ٔثٕالغ(. -8

ٔثؼذ انضساػخ يجبششح رى س٘ انزدشثخ سٚخ خفٛفخ ٔاعزًشد ػًهٛخ انش٘ حغت سغٕثخ انزشثخ 

ٔحبنخ انُجبد ٔسلؼذ اندٕس انفبشهخ ثؼذ أعجٕع يٍ الإَجبد ثى خفذ انُجبربد نعًبٌ ثمبء 

 سض انزدشثخ يشرٍٛ ٚذٔٚب 3ػشجذ أ َجبد ٔاحذ ثبندٕسح انٕاحذح

رى سػ رشاكٛض انثٛبيٍٛ أيب انجٕسٌٔ فكبَذ انششخ الأٔنٗ فٙ ٕٚيبا يٍ الإَجبد  35ثؼذ 

ثذاٚخ انزضْٛش ٔ انششخ انثبَٛخ فٙ ثذاٚخ ركٌٕ انمشَبد ٔسشذ يؼبيهخ انًمبسَخ ثبنًبء انًمطش 

ش ٔأظٛف نز (05)فمػ ، سشذ انُجبربد لجم غشٔة انشًظ ثبعزؼًبل يششخ ظٓشٚخ عؼخ

يم3 نزش 1305
1-

يٍ انضاْٙ كًبدح َبششح نزمهٛم انشذ انغطحٙ نهًبء ٔظًبٌ انجهم انزبو  

نلأٔساق ٔصٚبدح كفبءح يحهٕل انشػ فٙ اخزشاق انغطح انخبسخٙ نهٕسلخ )أثٕ ظبحٙ 



 

52 
 

انشثٛؼٛخ  حنهؼشٔ 1/5/8102.، رى حصبد َجبربد انًبػ ٚذٔٚبا فٙ ربسٚخ ( 2001ٔآخشٌٔ،

 نهؼشٔح انخشٚفٛخ 3 00/8102/.0ٔ

نزصًٛى  ( ٔفمبا Factorial experimentغجمذ انزدشثخ ثُظبو انزدبسة انؼبيهٛخ )

فصهذ انٕحذاد انزدشٚجٛخ ،  ( ٔثثلاثخ يكشسادRCBDانمطبػبد انكبيهخ انؼشٕائٛخ )

 و 3 8ٔانًكشساد ػٍ ثؼعٓب ثًغبفخ 

زراعةان( بعض انصفات انكيميائية وانفيزيائية نتزبة انتجزبة قبم 1جدول)
1

 

 انمٛى انٕحذح خٕاص انزشثخ

 7.5  ( pH) الط انٓٛذسٔخُٛٙ

دٚغٙ عًُٛض3و ( ECانزٕصٛم انكٓشثبئٙ )
-0

 4.2 

انكثبفخ انظبْشٚخ
 

غى 3عى
-.

 1.62 

Ca
+2 

 

 

يهٙ يكبفئ 3نزش
-0

 

 

 

 

 

12.5 

Mg
+2 

12.5 

Na
+ 

8.4 

CO3
-2 

0.5 

HCO3
-2 

2.0 

Cl
-

 11.5 

SO4
-2 

10.8 

 1.2 % ( O.Mانؼعٕٚخ )انًبدح 

B يهغى 3كغى
-0 

1.03 

 ( Nانُزشٔخٍٛ انكهٙ   )
 

يهغى 3كغى
-0

 

50 

 12.0 ( Pانفغفٕس اندبْض    )

 200 ( Kانجٕربعٕٛو اندبْض )

 Sandسيم
 

غى 3 كغى
-0

 رشثخ 

100 

 Clay 500   غٍٛ

 Silt 400غشٍٚ 

 Silty Clayغُٛٛخ يضٚدٛخ   Textureانُغدخ     

                                                           
 وزارة الزراعة  – أبي غريب –دائرة البحوث الزراعية تم تحليل عينات التربة في مختبر 
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  سةمدروانانصفات 

 صفات اننمو -اولا :

رى ػذْب ػُذ ٔصٕل َجبربد انٕحذح انزدشٚجٛخ  -% رضْٛش:50ػذد الأٚبو يٍ انضساػخ إنٗ   -0

 % 3 50إنٗ َغجخ رضْٛش ثهغذ 

رى ػذْب يٍ ربسٚخ انضساػخ إنٗ ٔصٕل  -ػذد الأٚبو يٍ انضساػخ إنٗ انُعح انزبو :  -8

 3انمشَبد ٔانجزٔس انٗ يشحهخ انُعح انزبو 

رى لٛبط ْزِ انصفخ كًؼذل نهُجبربد انؼششح انًأخٕرح ثصٕسح  -اسرفبع انُجبد) عى(: -. 

ػشٕائٛخ يٍ انًشصٍٚ انٕعطٍٛٛ نكم ٔحذح ردشٚجٛخ ػُذ انحصبد ٔرى لٛبط اسرفبع انُجبد يٍ 

 عطح انزشثخ ٔحزٗ انمًخ انُبيٛخ نهُجبد ػهٗ انغبق انشئٛظ 3

ػذد انزفشػبد )فشع َجبد  -4
-0

احزغت يٍ يزٕعػ ػذد الأفشع انثًشٚخ ػهٗ انغبق انشئٛظ  -(:

 نهُجبربد انؼششح أٚعب ػُذ انحصبد3

انًغبحخ انٕسلٛخ )عى -5 
8

           (: لٛغذ انًغبحخ انٕسلٛخ فٙ يشحهخ ركٍٕٚ انمشَبد ٔفمبا نًؼبدنخ 

( Baskaran،ٌٔ2009ٔآخش ) 

LA=L x W x 0.66       

=  يغبحخ انٕسٚمخ           )عى LAحٛث اٌ  
8

) 

L               )غٕل انٕسٚمخ              )عى  = 

W             )الصٗ ػشض نهٕسٚمّ    )عى  = 

 ثى ٚزى ظشة يغبحخ انٕسلخ انثلاثٛخ فٙ ػذد الأٔساق ثبنُجبد نحغبة انًغبحخ انٕسلّٛ انكهٛخ3

كغى  Bرشكٛض انجٕسٌٔ فٙ الأٔساق )يهغى  -2
-0 

دح خبفخ( : لذس ثطشٚمخ انٓعى ٔرًذ لشاءح يب

 Spectrophotometer  (Bingham،19823)انزشاكٛض ثبعزؼًبل خٓبص انًطٛبف انعٕئٙ 
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 :صفات انحاصم ومكوناتو -ثانيا :

رى حغبثٓب كًزٕعػ نؼذد انمشَبد فٙ انُجبربد انؼششح انًأخٕرِ يٍ كم  -: ػذد انمشَبد ثبنُجبد –1

 ٔحذح ردشٚجٛخ 3

                                                                                             رٛخ :رى حغبثٓب ٔفك انًؼبدنخ اٜ -َغجخ انخصت فٙ انمشَبد : -8

 ػذد انجزٔسفٙ انمشَخ                                      

           100× َغجخ انخصت )%( =                                             

 ػذد يٕالغ انجزٔس انكهٙ فٙ انمشَخ                  

رى ػذْب كًزٕعػ نؼذد انجزٔس فٙ لشَبد انُجبربد انؼششح  -: ػذد انجزٔس ثبنمشَخ - - .

 انًأخٕرِ يٍ كم ٔحذِ ردشٚجٛخ3                                              

خز يُٓب أثؼذ خهػ ثزٔس انُجبربد انًحصٕدح يٍ كم ٔحذح ردشٚجٛخ  -:ثزسح )غى (  100ٔصٌ  - 4 

 ثزسح ثصٕسح ػشٕائٛخ ثى ٔصَذ 3 100

انبذور )كغم.ىـحاصم 5-   
1-

خز حبصم ثمٛخ انُجبربد فٙ انٕحذح انزدشٚجٛخ أرى احزغبثّ يٍ خلال  (:

ٔإظبفزٓب إنٗ حبصم انُجبربد انؼششح انزٙ اعزخذيذ فٙ دساعخ انصفبد انغبثمخ ٔاعزخشج ػهٗ 

أعبط يغبحخ انٕحذح انزدشٚجٛخ ثى حٕل انُبرح إنٗ كغى3 ْـ
1-
  3 

.هطنانحاصم انبايهوجي ) -2
-1

رى احزغبثّ يٍ يؼذل انٕصٌ اندبف نهؼُٛخ انًحصٕدح ) نهُجبربد   ( :

 3( Donald  ٔHamblin  ،1976) انؼششح ( نكم ٔحذح ردشٚجٛخ 3     

 Donald (1962)3احزغت يٍ خلال رطجٛك يؼبدنخ دنيم انحصاد )%(: - 7

 حبصم انجزٔس                                

 011= _____________     ×  دنيم انحصاد )%(

 انحبصم انجبٕٚنٕخٙ                            
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 انصفات اننوعية -ثانثاَ 

َغجخ انجشٔرٍٛ فٙ انجزٔس )%( : لذسد َغجخ انجشٔرٍٛ ػٍ غشٚك رمذٚش َغجخ انُزشٔخٍٛ  - 1

 A.O.A.Cثحغت يب ركش فٙ  Micro kjeldhalٔرنك ثبعزخذاو خٓبص ،فٙ انجزٔس 

نهحصٕل ػهٗ َغجخ انجشٔرٍٛ  2385( ثى ظشثذ انُغجخ انًئٕٚخ نهُزشٔخٍٛ ثبنًؼبيم 0441)

 ثبنجزٔس 3

 (Pratt  ٔChapman ،1961)          2385× َغجخ انجشٔرٍٛ )%( = َغجخ انُزشٔخٍٛ 

حبصم انجشٔرٍٛ )كغى3 ْـ - 2
-0

  -( : رى حغبثّ ػهٗ ٔفك انًؼبدنخ الرٛخ:

 

 

 َغجخ انجشٔرٍٛ فٙ انجزٔس ×حبصم انجزٔس                                            

ْـ 3حبصم انجشٔرٍٛ )كغى
-0

 = )_____________________________ 

                                                                   011    

 

 حصائي: انتحهيم الإ* 

ثشَبيح  ثبعزؼًبلحغت غشٚمخ رحهٛم انزجبٍٚ ثحصبئٛبا إحههذ ثٛبَبد انزدشثخ 

Genstat ، لم فشق يؼُٕ٘ أثبعزؼًبلL.S.D.   نهًمبسَخ ثٍٛ  %5ػُذ يغزٕٖ احزًبل

  انًزٕعطبد انحغبثٛخ نهًؼبيلاد3
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 النتائج والمناقشة-4

 % تزهير55دد الأيام من الزراعة الى ع -1

لى وجود فروقات معنوية لمتغذية الورقية إ( 1نتائج تحميل التباين في الممحق )تشير    
لتداخل أما ا، % تزىير 55لى إيام من الزراعة في عدد الأ عروتينلم بالثيامين والبورون

 . فقط الخريفي في الموسم بينيما

( وجود تأثير معنوي لمتغذية الورقية بالثيامين ليذه الصفة، 2جدول ) نتائج وضحتأ 
أقل عدد من الأيام لموصول إلى  1-ممغم لتر (455)الرش ذات تركيزالنباتات  ستغرقتفقد ا

يوماً، مقارنة بنباتات معاممة المقارنة التي (35.83و  45.46) % تزىير بمغ 55مرحمة 
يوماً ( 45.41و  44.33)بمغ  % تزىير 55أكبر عدد من الأيام لموصول إلى ستغرقت ا

ن النباتات المرشوشة بتراكيز عالية أ لىإوقد يعود السبب في ذلك  ،بالتتابع الموسمينولكلا 
( مما زاد من نواتج صافي التمثيل 6جدول ) من الثيامين امتمكت مساحة ورقية كبيرة

نشاط  زيادة إلى مرحمة التزىير بوقت مبكر بسبب النباتات وصول لىإدى أوىذا ، الضوئي 
 ىميل اليو ىذه النتيجة مع ما توصل فقواتت  . المتعمقة بالتزىير جيةفعاليات الفسمال
(2518.) 

% 55أدت زيادة مستويات البورون المضاف إلى تقميل معنوي لممدة من الزراعة إلى  
يوماً في النباتات المرشوشة بالتركيز العالي من  (35.55و  41.21) تزىير، فبمغت 

 (55)عن النباتات المرشوشة بالتركيز لم تختمف معنوياً  والتي 1-لتر .ممغم (75)البورون
اختمفت معنوياً عن النباتات غير المرشوشة في الموسم الربيعي فقط ، بينما  1-لتر .ممغم

 الموسمينيوماً ولكلا (45.55و  43.42)تبالبورون والتي سجمت أعمى مدة ليذه الصفة بمغ
نشاط العمميات الحيوية التي في زيادة  إلى دور عنصر البورون ذلك قد يعزى .بالتتابع

ن ىذا العنصر يسيل من انتقال لأ ؛سراع من عممية التزىير في النباتتساعد في الإ
معقد السكر مع البورون الذي تكون  السكريات في النبات وذلك بتفاعمو مع السكريات مكوناً 

دى الى أغشية الخموية أسيل من حركة جزيئات السكر لوحدىا مما حركتو من خلال الأ
 Fangsenتجييز مواقع النشوء الجديدة في النبات بالمغذيات اللازمة لنموىا وتكامميا )
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يام من دد الألى التبكير في التزىير ومن ثم تقميل عإو دى ىذا كمأ( ربما  2007خرون،آو 
( و 2554)الفيداوي مع ما جاء بو  نسجم% تزىير . وىذا ي 50لى إالزراعة 
 .( 2515)الخفاجي

حصل تداخل معنوي بين تراكيز الثيامين والبورون المرشوشة عمى نبات الماش في 
أعطى التداخل  أذ% تزىير في الموسم الخريفي فقط ،55لى إمتوسط عدد الأيام من الزراعة 

ممغم.  (75)والتركيز العالي من البورون 1-ممغم. لتر(455)من الثيامين بين التركيز العالي
 يوماً .(34,33) لى مرحمة التزىير بمغإيام لموصول أقل عدد من الأ 1-لتر

 % تزهير 55الى عدد الأيام من الزراعة  والتداخل بينهما فيالثيامين و البورون بتأثير التغذية الورقية  .2جدول

 ) يوم (

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي
 الثيامين
 ممغم.

 1-لتر

 الثيامين 1-البورون ممغم.لتر
 ممغم .

 1-لتر

 1-البورون ممغم .لتر
 المتوسط 75 55 25 5 المتوسط 75 55 25 5

0 46.33 44.67 43.33 43.55 44.33 0 43.66 45.55 45.66 37.33 45.41 
050 43.55 42.67 42.67 43.67 43.55 050 41.33 38.66 38.33 35.55 38.33 
000 42.33 41.33 45.33 45.67 41.17 000 39.66 37.33 35.66 35.33 37.55 
050 42.55 42.55 45.33 37.55 45.46 050 37.33 36.55 35.66 34.33 35.83 

  35.55 37.58 38.55 45.55 المتوسط  41.21 41.67 42.67 43.42 المتوسط
L.S.D

. 0.05 
T=1.559         B=1.559         TXB= N.S L.S.D. 

0.05 
T=5.572        B= 5.572         TXB=1.144 

T  ، الثيامين =B   ، البورون =TXB التداخل = 
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 الأيام من الزراعة إلى النضج التامعدد -2
ن تراكيز الثيامين أثرت أ( إلى 1أظيرت نتائج جدول تحميل التباين في الممحق )

، أما التغذية الموسمينمعنويا في صفة عدد الأيام من الزراعة إلى النضج التام ولكلا 
متداخل بين ل م يكنبينما لالورقية بالبورون فكان ليا تأثير معنوي في العروة الربيعية فقط، 

 .الموسمينالثيامين والبورون أي تأثير معنوي في ىذه الصفة ولكلا 
 1-ممغم لتر (455)ن رش الثيامين عمى النبات بالتركيزأ( إلى 3أشارت نتائج جدول )

لمموسمين  يوماً  (86.42و  87.17)لى مرحمة النضج التام بمغتإقل مدة لموصول أسجل 
 94.58)تمعاممة المقارنة أطول مدة لموصول إلى ىذه المرحمة بمغ، بينما أعطت بالتتابع 

النباتات  ن رشأإلى في ذلك  وقد يعزى السبب  ؛الموسمين بالتتابع يوماً ولكلا  (93.33و 
%  55لى إقل مدة من الزراعة أعطى أقد   1-ممغم لتر(455)الثيامين بالتركيز العالي من

وىذا  في تقميل المدة من الزراعة الى النضج التام .يجابا إنعكس ىذا ا( ف2تزىير ) جدول 
أشارا إلى أن رش الثيامين بالتراكيز  مذانالKhulaef(2555 ) و Hamda فق معوايت

العالية يؤدي إلى زيادة قابمية الجذر عمى امتصاص العناصر الغذائية مما ينعكس ايجاباً 
 رحمة النضج التام.زيادة نمو المحصول وتحسينو وتقميل مدة وصولو إلى م في

حداث تأثير معنوي في عدد الأيام من الزراعة إلى إأدت التغذية الورقية لمبورون إلى 
أقل مدة لموصول  1-ممغم لتر (75)سجل التركيز إذالموسم الربيعي فقط ،  فيالنضج التام 

   إلى ىذه المرحمة بمغ
ن أ، يوما   (91.67)تبمغيوماً قياساً بمعاممة المقارنة التي سجمت أطول مدة (89.55)
التركيز العالي لمبورون في التبكير بالنضج قد يعزى إلى تفوقيا ب المرشوشة  نباتاتالتفوق 

مع ما جاء بو  ماشىوىذا يت ( 2) جدول  % تزىير 55في تقميص المدة من الزراعة إلى 
 (.2559) نعمة
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     عدد الأيام من الزراعة إلى النضج التام بينهما في والتداخلالثيامين و البورون بتأثير التغذية الورقية  .3جدول
 ) يوم (

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي
 الثيامين
 ممغم.

 1-لتر

 الثيامين 1-البورون ممغم.لتر
 ممغم .

 1-لتر

 1-البورون ممغم .لتر
 المتوسط 75 55 25 5 المتوسط 75 55 25 5

0 97.33 95.67 92.67 95.67 94.58 0 94.33 94.55 93.55 92.55 93.33 
050 92.55 91.33 95.33 95.33 91.55 050 91.55 89.55 95.33 89.67 95.55 
000 89.67 89.33 89.33 88.67 89.25 000 89.33 89.55 88.67 88.33 88.83 
050 87.67 87.67 87.55 86.33 87.17 050 88.55 86.67 86.55 85.55 86.42 

  88.75 89.55 89.67 95.67 المتوسط  89.55 89.83 91.55 91.67 المتوسط
L.S.D

. 0.05 
T=1.845         B=1.845         TXB= N.S L.S.D. 

0.05 
T=1.552            B=  N.S           TXB= N.S 

T  ، الثيامين =B   ، البورون =TXB التداخل = 

 النبات )سم(ارتفاع -3

لى وجود فروقات معنوية لمتغذية الورقية إ( 1نتائج تحميل التباين في الممحق ) تشير 
 بين العاممينكن ىنالك تأثيرات معنوية لمبورون والتداخل ي لم في حينمموسمين ، لبالثيامين 

  . ولكلا الموسمين 

زيادة معنوية  و  صاحب  ن زيادة تراكيز الرش بالثيامين قد أ(  4 ) جدول نتائج يتبين من
عمى متوسط لارتفاع أعطى او  معنوياً  1-لتر. ممغم(455)فقد تفوق التركيزفي ارتفاع النبات ، 

 1-لتر. ممغم(355)يميو التركيز بالتتابع الموسمينلكلا  سم(53.82و 55.21)النبات بمغ

 سم بالتتابع  (50.98و  52.47)لمصفة بمغ ، إذ سجل ارتفاعاً والذي لم يختمف عنو معنوياً 
سم ( 46.65و  47.85)عطت معاممة المقارنة أقل متوسط لارتفاع النبات بمغأفي حين 

لمثيامين في  لرئيسالدور ا لىإبالتتابع . أن سبب ارتفاع النبات قد يعزى  الموسمينولكلا 
 يالضوئوراق نتيجة لوظيفتو في عممية التمثيل نتاج المواد الغذائية المصنعة في الأإزيادة 

وية وتخميق حيفي تنشيط الفعاليات ال تومساىم عن ، فضلاً والعمميات الحيوية الاخرى
 يساعد وبشكل كبير في نوأ كما،  ( 1995، ) الداودي مينية والبروتيناتحماض الأالأ
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 وزيادة حجمو وتكوين الشعيرات الجذرية مما يعزز منو وتنشيطتحفيز نمو الجذير 
يجابا  في إفيزيد من عممية التمثيل الضوئي فينعكس ذلك  امتصاص الماء والعناصر الغذائية

 Schalan  ،2515) زيادة النمو الخضري ومنو ارتفاع النبات  من ثمزيادة انقسام الخلايا و 
 Abdel-Monam كل من  مع ما جاء بو ماشىته النتيجة توىذ( Smith ،2515و 

 . بأن زيادة تراكيز اضافة الثيامين أدت إلى زيادة ارتفاع النبات( 2517) حوري( و 2011)

 ارتفاعمتوسط  والتداخل بينهما فيالثيامين و  البورونتأثير التغذية الورقية ب .4جدول
 )سم(النبات 

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي
 الثيامين
 ممغم.

 1-لتر

 الثيامين 1-البورون ممغم.لتر
 ممغم .

 1-لتر

 1-ممغم .لترالبورون 
 المتوسط 75 55 25 5 المتوسط 75 55 25 5

0 46.55 48.53 48.97 48.45 47.85 0 44.87 46.75 47.57 47.97 46.65 
050 49.17 49.93 55.97 51.53 55.27 050 48.17 48.45 49.63 49.75 48.97 
000 51.95 52.57 52.65 52.85 52.47 000 55.23 55.93 51.27 51.47 55.98 
050 54.15 54.43 55.55 56.85 55.21 050 52.77 53.17 53.53 55.53 53.82 

  51.23 55.38 49.85 49.51 المتوسط  52.26 52.51 51.24 55.29 المتوسط
L.S.D

. 0.05 

T= 4.069           B= N.S          TXB= N.S L.S.D. 

0.05 
T= 4.185           B= N.S            TXB= N.S 

T  ، الثيامين =B   ، البورون =TXB التداخل = 

 (1-في النبات )فرع نبات لتفرعاتاعدد -4

معنوية لمتغذية الورقية  تأثيراتلى وجود إ( 1نتائج تحميل التباين في الممحق ) تشير
 . بينيما كن ىناك تأثيرات معنوية لمتداخلت بينما لمبالثيامين والبورون ولكلا الموسمين ، 

ذ إمفة ، الثيامين المختوجود فروقات معنوية بين تراكيز (  5 ) جدول يظير من نتائج 
فرع (5.56و  4.27)بمغ بالنبات فرعأعمى متوسط لعدد الأ 1-ترل ممغم 455التركيز  سجل
في حين أعطت معاممة خرى ،عن التراكيز الأ واختمف معنوياً ، لمموسمين بالتتابع 1-نبات

أن  .بالتتابع  الموسمينولكلا 1-فرع نبات ( 3.65و  3.18 )لمصفة بمغالمقارنة أقل متوسط 
التأثير المعنوي لمثيامين في صفة عدد الأفرع قد يعزى الى دور الثيامين في زيادة 
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الذي   Thiamine pyrophosphateالسايتوكينينات و الجبرلينات و كبادئ لمركب 
زيادة تصنيع المواد  من ثمو مينية حماض الأوىيدرات والأربيحتاجو النبات في أيض الكا
لى زيادة تنشيط الخلايا إمما يؤدي ،جزاء النباتية المختمفة الغذائية وتوازن توزيعيا بين الأ

وىذه النتائج (   Schalan   ،2515و  Kontaxis ،1984) عمى الاستطالة والانقسام
مرية في دور الثيامين في زيادة الافرع الث( 2512مع ما جاء بو فيصل وآخرون ) تتوافق
عدد الافرع في النبات ، فتشير  أما التغذية الورقية بالبورون فقد أثرت معنويا في .لمنبات
الذي أعطى أعمى متوسط  1-لتر .ممغم(75)لى تفوق التركيز العالي إ والجدول نفس نتائج

، بينما أعطت معاممة المقارنة أقل متوسط  1-فرع نبات (4.65و  4.23)ليذه الصفة بمغ
عدد الأفرع عند  ةبالتتابع . قد تعود زياد الموسمينولكلا  1-فرع نبات (4.55و  3.35)بمغ 

يجابي والفعال لمبورون في نقل المواد الكربوىيدراتية من لى الدور الإإالتغذية بالبورون 
مما أعطى  ،لى المصب وتوفيرىا في الوقت المناسب لمراكز النمو الحديثة والفعالةإالمصدر 

( 2514ليو الجميمي )إمع ما توصل  تنسجمفرع لمنبات ، وىذه النتائج مو الأفرصة لتكوين ون
( عمى محصول الماش من وجود تأثير معنوي 2515عمى محصول فول الصويا والصباغ )

 .لمبورون في عدد الأفرع في النبات 

 فرع بالنباتعدد الأمتوسط  والتداخل بينهما في الثيامينو  تأثير التغذية الورقية بالبورون .5جدول

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي
 الثيامين
 ممغم.

 1-لتر

 الثيامين 1-البورون ممغم.لتر
 ممغم .

 1-لتر

 1-البورون ممغم .لتر
 المتوسط 75 55 25 5 المتوسط 75 55 25 5

0 2.95 3.15 3.35 3.43 3.18 0 3.36 3.65 3.66 3.76 3.65 
050 3.65 3.65 3.85 3.95 3.72 050 3.83 4.26 4.35 4.53 4.23 
000 3.16 3.43 4.35 4.53 3.85 000 4.45 4.53 4.55 4.53 4.49 
050 3.53 3.53 4.96 5.56 4.27 050 4.65 4.83 5.53 5.85 5.56 

  4.65 4.37 4.35 4.55 المتوسط  4.23 4.59 3.41 3.35 المتوسط
L.S.D

. 0.05 
T= 5.399      B= 5.399      TXB= N.S L.S.D. 

0.05 
T= 5.319          B= 5.319             TXB= N.S 

T  ، الثيامين =B   ، البورون =TXB التداخل = 

 



 

03 
 

 (1-نبات . 2المساحة الورقية )سم  -5

لى وجود فروقات معنوية لمتغذية الورقية إ( 1أشارت نتائج تحميل التباين في الممحق )
، اما التداخل كان معنويا في  الموسمينولكلا  في صفة المساحة الورقيةبالثيامين والبورون 
 الموسم الربيعي فقط.

المساحة الورقية بزيادة  متوسطاتزيادة معنوية في  وجود (6) جدول اوضحت نتائج
 أعمى متوسط  1-ممغم لتر(455)ذ حقق التركيز العالي إمستوى التغذية الورقية بالثيامين ، 

 1-ممغم لتر(355)يميو التركيز لمموسمين بالتتابع 2سم (726.5و   713.9)لصفة بمغ ليذه ا

في حين سجمت معاممة  بالتتابع. 2سم ( 625.7و  615.5)الذي اعطى متوسطا بمغ 
 الموسمينولكلا  2سم( 391.2و  382.1 )المقارنة أقل متوسط لصفة المساحة الورقية بمغ

بالتتابع ، وقد يعزى سبب الزيادة الحاصمة في المساحة الورقية عند تراكيز الثيامين العالية 
 ،المرستيمية لممجموع الخضري ره في الفعالياتمن خلال دو لى دور الثيامين في زيادة النمو إ
والتفاعلات الحيوية داخل  فعالة في زيادة عممية البناء الضوئيتساىم ىذه المادة بصورة  ذإ

مما يساىم في زيادة المساحة الورقية  زيد من انقسام الخلايا وتضاعفياتالخمية النباتية ف
 Khulaef و  Hamadaو ) El- Tayeb (1995 ىذه النتيجة مع تنسجملمنبات . 

 . يةلنباتامن أن الثيامين لو دور ميم في زيادة المساحة الورقية (  2555)

ممغم  (75 )ذ اعطى التركيزإفي صفة المساحة الورقية ،  أثرت تراكيز البورون معنوياً 
، بينما أعطت معاممة المقارنة  1-نبات 2سم (615,9و  651,76 )أعمى متوسط بمغ 1-لتر

ن أ ،بالتتابع  الموسمينولكلا  1-نبات 2سم( 527و  516,42)أقل متوسط ليذه الصفة بمغ 
لى إيعود  الزيادة المتحققة في المساحة الورقية بزيادة مستوى التغذية الورقية بالبورون ربما

 نعكسامما  عددىا وزيادة توسعياو  خلايا الورقة انقسامفي زيادة  لمبورون يجابيالدور الإ
  ،Pilbeam و Allenو  Huang،1997 و  Dell)احة الورقية سزيادة الم في ايجاباً 

عدد عمى متوسط لأ عطىأ 1-ممغم . لتر 75ن التركيزألى إربما يعود السبب  ، أو( 2006
ومن ثم  وراق في النباتعدد الأ في زيادة يجاباً إ( وىذا انعكس  5التفرعات بالنبات )جدول

( والدليمي 2559) خرونآو  نباريىذه النتائج مع الأ ماشىتت  . المساحة الورقية زيادة
 .(  2514) والمحمدي
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ى نبات الماش في صل تداخل معنوي بين تراكيز الثيامين والبورون المرشوشة عمح
 (75)مع التركيزمن الثيامين  1-لتر .ممغم (455 ) التركيز ىأعط أذ، المساحة الورقية

لمموسم  1-نبات .2سم( 752,6 )بمغ ليذه الصفة متوسط من البورون أعمى 1-لتر. ممغم
وسط لممساحة قل متأعطى التداخل بين معاممتي المقارنة لكلا العاممين أبينما  .فقط الربيعي

  .2سم  333.3الورقية بمغ 

 ( 2المساحة الورقية لمنبات )سم والتداخل بينهما فيالثيامين و  البورونتأثير التغذية الورقية ب .6 جدول

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي
 الثيامين
 ممغم.

 1-لتر

 الثيامين 1-البورون ممغم.لتر
 ممغم .

 1-لتر

 1-البورون ممغم .لتر
 المتوسط 75 55 25 5 المتوسط 75 55 25 5

0 333.3 364.3 388.6 422.5 382.1 0 343.5 376.5 397.5 449.5 391.2 
050 475.3 486.5 516.5 556.5 557.1 050 481.5 493.5 494.5 564.5 558.5 
000 585.3 651.5 624.6 656.5 615.5 000 592.5 658.5 636.5 666.7 625.7 
050 681.6 699.5 722.3 752.6 713.9 050 692.5 714.5 736.5 764.5 726.5 

  615.9 565.8 547.8 527.5 المتوسط  651.6 562.9 537.5 516.4 المتوسط
L.S.D

. 0.05 
T=5.585     B= 5.585      TXB=15.175 L.S.D. 

0.05 
T=12.56        B= 12.56        TXB=N.S 

T  ، الثيامين =B   ، البورون =TXB التداخل = 

 مادة جافة(  1-كغم  .تركيز البورون في الأوراق )ممغم -6

( إلى وجود تأثير معنوي لمتغذية الورقية 1تشير النتائج تحميل التباين في الممحق )
 ، بينما لم تظير النتائج أي فرق معنوي لمتداخل بينيما. الموسمينبالثيامين والبورون ولكلا 

 .ممغم (355)بالتركيز ت بالثيامينرشالنباتات التي  نأ( 7جدول ) نتائج من يتضح
 1-كغم B.ممغم (17.22و  16.15)مبورون في الأوراق بمغل تركيزأعمى  سجمتقد  1-لتر

أقل  فييا معاممة المقارنة التي سجمتخرى عن التراكيز الأوالتي اختمفت معنوياً مادة جافة، 
وقد يعزى السبب  .مادة جافة 1-كغم B .ممغم ( 15.31و 14.84)متوسط ليذه الصفة بمغ 

زموزي في خلايا الضغط الأ لى زيادةإتؤدي  ن التراكيز العالية من الثيامينألى إفي ذلك 
مما يؤدي  وراقالأالجيد المائي لخلايا  في النباتات ولاسيما الأوراق وىذا ينتج عنو انخفاض
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، زيادة تركيزه فييابالتالي بون و البور  ومنيا العناصر الغذائية عمى امتصاص تياإلى زيادة قدر 
 Schalan(2515. )فق ىذه النتيجة مع واتت

رش التغذية الورقية بالبورون كافة زيادة معنوية في تركيز البورون  تراكيزحققت    
عمى متوسط أ  1-لتر .ممغم(75)ذ سجل التركيز العاليإبمعاممة المقارنة ، وراق قياساً في الأ

 ولكلا الموسمين بالتتابع يمي مادة جافة 1-كغم B .ممغم (17.72و  16.66)بمغليذه الصفة 
 . بينما اعطت1-كغم B .ممغم (17.17و  16.56) عطى أالذي  1-لتر .ممغم(55)التركيز

 B .ممغم (14.28و  13.43)بمغ وراقلتركيز البورون في الأ معاممة المقارنة أقل متوسط
المساحة الورقية عند الرش بالتركيز العالي لمتغذية الزيادة المتحققة في ن أمادة جافة،  1-كغم

بالعنصر  لمرش ةالمعرض يةالسطح المساحة إلى زيادة دىأربما ( 6جدول الورقية بالبورون )
مع ما  ماشىتىذه النتيجة تو  وراق .نعكس ىذا في زيادة تركيزه في الأاوزيادة امتصاصو ف

 (.2517) ( و الدباغ2516) جاء بو الفيداوي

 1-كغم Bتركيز البورون في الأوراق )ممغم  والتداخل بينهما فيالثيامين و  تأثير التغذية الورقية بالبورون .7جدول
 مادة جافة(

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي  
 الثيامين
 ممغم.

 1-لتر

 الثيامين 1-البورون ممغم.لتر
 ممغم .

 1-لتر

 1-البورون ممغم .لتر
 المتوسط 75 55 25 5 المتوسط 75 55 25 5

0 12.97 14.27 15.63 16.55 14.84 0 13.47 14.65 16.13 17.53 15.31 
050 13.65 14.73 15.33 16.53 14.93 050 14.35 16.57 17.47 17.47 16.32 
000 13.57 16.27 16.95 17.67 16.15 000 14.65 17.57 17.77 18.97 17.22 
050 13.65 14.75 16.37 16.43 15.28 050 14.77 15.65 17.35 17.45 16.27 

  17.72 17.17 15.96 14.28 المتوسط  16.66 16.56 14.99 13.43 المتوسط
L.S.D

. 0.05 
T=5.765         B=5.765         TXB= N.S L.S.D. 

0.05 
T=5.457          B= 5.457          TXB= N.S 

T  ، الثيامين =B   ، البورون =TXB التداخل = 
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 ( 1-نبات  .عدد القرنات في النبات )قرنة -7

( إلى وجود تأثير معنوي لمتغذية الورقية 2ممحق )الشارت نتائج تحميل التباين في أ
في  اً التداخل معنوي بينما كان، الموسمينولكلا  عدد القرنات بالنباتفي  بالثيامين والبورون
 فقط. الموسم الخريفي

في  صاحبيا زيادة معنوية لثيامينن زيادة تراكيز األى إ (8)أوضحت نتائج جدول 
أعمى متوسط ليذه  بإعطاء 1-لتر  .ممغم(455)تركيزال تفوقذ إ، بالنبات  عدد  القرنات

الذي  1-ممغم. لتر (355)يميو التركيز 1-نبات  .قرنة (45.92و  44.57)الصفة بمغ
لعدد  معاممة المقارنة أقل متوسطفي حين سجمت  1-قرنة.نبات(45.37و  38.88)سجل

ربما يعود  ،الموسمين بالتتابع ولكلا  1-قرنة نبات (26.51و 24.82)بمغ القرنات بالنبات
ة ومقاومة النبات لى الدور الميم لمثيامين في العمميات الحيوية لمخمية النباتيإالسبب في ذلك 
 -Co) اً ميماً مساعد عاملاً  دىمية في العمميات الايضية ويعأوىو ذو ، لمظروف البيئية

Factor ( في دورة كربس )Thiamin Pyrophosphate  لى تنشيط و تنظيم إ( مما يؤدي
 Rawia و Bedourفي زيادة عدد القرنات بالنبات ) نمو في النبات فأنعكس ذلك ايجاباً ال
               ( . 2518( و ىميل ) 2511بو اليزيد )أمع ما وجده  تفقتاو ىذه النتيجة  (. 2511،

في عدد القرنات بالنبات. حقق التركيز  ثرت التغذية الورقية بالبورون معنوياً أ
 1-قرنة نبات ( 38.56و  36.78)عمى متوسط ليذه الصفة بمغ أ  1-لتر ممغم( 75)العالي

قل متوسط أعطت أرنة التي ا% عن معاممة المق(13.24و  13.83)وبنسبة زيادة بمغت
ن أ. ولكلا الموسمين بالتتابع 1-قرنة نبات  (34.55و  32.31) بالنبات بمغلعدد القرنات 

لى دور البورون إزيادة عدد القرنات في النبات عند زيادة التغذية الورقية بالبورون ربما يعود 
دوره في زيادة  فضلًا عنخصاب نتاج حبوب المقاح وزيادة عممية الإا  زىار و في زيادة عقد الأ

ماكن احتياجيا في النبات ، وفي ىذا ألى إانتقال المواد المصنعة في عممية التمثيل الضوئي 
ن عدد القرنات في النبات عبارة عن دالة لمعدل التمثيل ألى إ(  1990) عيسىشار أالمجال 

 Hamza( و 2515) مع ما وجده الصباغ ماشىتت ه النتيجةوىذ. الضوئي وانتقال نواتجو
 (.2516) وآخرون
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ن التداخل بين التراكيز العالية لمتغذية الورقية بالثيامين أ( 8ظيرت نتائج جدول )أ
عطى التداخل أذ إ.  الموسم الخريفي فقطى زيادة عدد القرنات بالنبات في إلدت أوالبورون 

  البورونمن  1-ممغم . لتر(75)من الثيامين مع التركيز 1-لتر .ممغم (455)بين التركيز
     .1-قرنة نبات ( 47.35 )اعمى متوسط ليذه الصفة بمغ

 (1-نبات .قرنة) عدد القرنات في النبات والتداخل بينهما فيالثيامين و  البورونتأثير التغذية الورقية ب .8جدول

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي
 الثيامين
 ممغم.

 1-لتر

 الثيامين 1-البورون ممغم.لتر
 ممغم .

 1-لتر

 1-البورون ممغم .لتر
 المتوسط 75 55 25 5 المتوسط 75 55 25 5

0 22.73 24.73 25.27 26.53 24.82 0 23.76 25.13 26.93 28.23 26.51 
050 28.43 29.65 32.33 33.53 35.97 050 35.26 31.33 33.73 35.85 32.78 
000 35.43 38.43 45.17 41.55 38.88 000 37.63 39.45 41.53 42.93 45.37 
050 42.63 43.65 44.55 45.57 44.57 050 44.53 45.45 46.46 47.35 45.92 

  38.56 37.16 35.31 34.55 المتوسط  36.78 35.57 34.59 32.31 المتوسط
L.S.D

. 0.05 
T=5.828          B=5.828        TXB= N.S L.S.D. 

0.05 
T=5.532        B= 5.532        TXB= 1.565 

T  ، الثيامين =B   ، البورون =TXB التداخل = 

 (1-قرنة  .البذور في القرنة )بذرةعدد  -8

( إلى وجود تأثير معنوي لمثيامين والبورون 2أشارت نتائج تحميل التباين في الممحق )
بين في ىذه الصفة  ا  معنوي الذي لم يكن لتداخل ا باستثناءعدد البذور في القرنة في 

 .العاممين

عطى أ 1-لتر  .ممغم (455) ن التركيز العالي لمثيامينأ( 9جدول) نتائج وضحتأ
عن  ولم يختمف معنوياً  1-بذرة قرنة (8.52و  7.71)بمغ لعدد البذور في القرنة أعمى متوسط

بذرة قرنة  (7.29و  7.19عطى متوسطا ليذه الصفة بمغ)أالذي  1-لتر .ممغم(355)التركيز
 و 5.76)بمغلعدد البذور في القرنة   في حين سجمت معاممة المقارنة أقل متوسط .1-

في ىذه  العالي لمثيامين ن تفوق التركيزأ .بالتتابع الموسمينولكلا  1-بذرة قرنة  (5.75
( ونسبة الخصب  8)جدوللى تفوقو في صفة عدد القرنات في النبات إالصفة قد يعزى 
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ىذه النتيجة مع  ي زيادة عدد البذور في القرنة، تنسجمف نعكس ايجاباً أمما  ( 15)جدول 
           ( . 2512فيصل وآخرون )

( 75) عطى التركيزأذ إ .في عدد البذور بالقرنة ثرت التغذية الورقية بالبورون معنوياً أ
وبنسبة زيادة  ، 1-بذرة قرنة  (7.79و  7.49)بمغ ليذه الصفة أعمى متوسط 1-لتر  .ممغم

قل متوسط لعدد البذور أعطت أ% عن معاممة المقارنة التي ( 31.59و  31.87) بمغت 
قد يعود السبب في ذلك  ؛بالتتابعولمموسمين   1-بذرة قرنة  (5.92و  5.68 )بمغ  في القرنة

مبورون في تحفيز العمميات الحيوية والتكاثرية في مرحمة التزىير وكذلك للى الدور الميم إ
وكذلك زيادة نقل  جياض البويضاتإنبات حبوب المقاح وثبوتيا وتقميل إزيادة نسبة 

زيادة في  اً الكاربوىيدرات إلى مناطق النمو الفعالة خلال المرحمة التكاثرية لمنبات مسبب
ن نسبة الخصب في ، لألذلك لى زيادة عدد البذور في القرنة تبعاً إدى أخصاب مما الإ
 Allen) بعوامل عدة منيا ما يتعمق بالتركيب الوراثي ومنيا ما يتعمق بالتغذية تتأثرزىار الأ

تأثيراً معنوياً  واوجدخرين آباحثين جاءت ىذه النتيجة متفقة مع نتائج . ( 2006واخرون ،
 Khaled و Hossainو ( 2511مخمف ) ومنيم لمبورون في زيادة عدد البذور في القرنة

      Naiz (2517 . ) و Morshed  ( و2517)

 (1-قرنة  .بذرةعدد البذور في القرنة ) والتداخل بينهما فيالثيامين و  البورونتأثير التغذية الورقية ب .9جدول

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي
 الثيامين
 ممغم.

 1-لتر

 الثيامين 1-البورون ممغم.لتر
 ممغم .

 1-لتر

 1-البورون ممغم .لتر
 المتوسط 75 55 25 5 المتوسط 75 55 25 5

0 4.13 5.27 6.85 6.83 5.76 0 4.55 5.55 7.55 6.99 5.75 
050 5.83 7.25 7.27 7.35 6.95 050 6.43 7.45 7.55 7.52 7.21 
000 6.57 7.55 7.57 7.63 7.19 000 6.15 7.65 7.73 7.73 7.29 
050 6.75 7.85 8.13 8.25 7.71 050 7.17 7.95 8.15 8.93 8.52 

  7.79 7.58 6.97 5.92 المتوسط  7.49 7.44 6.94 5.68 المتوسط
L.S.D

. 0.05 
T=5.958        B= 5.958         TXB= N.S L.S.D. 

0.05 
T=5.786         B= 5.786          TXB= N.S 

T  ، الثيامين =B   ، البورون =TXB التداخل = 
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 نسبة الخصب )%(-9

لى وجود تأثيرات معنوية لتراكيز إ( 2أشارت نتائج تحميل  التباين في الممحق )
بين  تظير النتائج أي تأثيرات معنوية لتراكيز البورون والتداخللم  في حينالثيامين ، 

 .الموسمينولكلا  العاممين

نسبة في الثيامين ب لمتغذية الورقيةمعنوية  تأثيرات ( وجود9بينت النتائج في جدول )
و  94,77)لصفة بمغليذه ا أعمى متوسط 1-ممغم. لتر (455)أعطى التركيز ذ إ، الخصب
عطى متوسطا أالذي  1-ممغم. لتر (355)عن التركيز والذي لم يختمف معنوياً % (94,55

لنسبة الخصب  بينما أعطت معاممة المقارنة أقل متوسط .(%95.58و  93.52)بمغ
لى دور إفي ذلك  سببالوقد يعزى  ،بالتتابع الدراسةلموسمي % (84.58و  85.58)بمغ

(  والذي ينعكس عنيا زيادة في منتجات  6الثيامين في زيادة المساحة الورقية لمنبات )جدول 
لى مواقع النشوء الجديدة في المرحمة التكاثرية لمنبات إعممية التمثيل الضوئي ومعدل انتقاليا 

نعكس ذلك في االناشئة بمتطمباتيا من الغذاء المصنع ف زىارفي تغذية الأ إيجاباً ثرت أالتي 
لى إشار أ( الذي  1995كده عيسى )أزيادة نسبة الخصب فييا ، وىذه النتيجة تنسجم مع ما 

لى نقص إجياض الكبير في عدد الزىيرات في النورة الزىرية لأغمب البقوليات قد يعود ن الإأ
زىار ضمن اتج عن التنافس عمى الغذاء بين الأالمغذيات التي تجيز بيا ىذه الزىيرات والن

ن يجيزىا بنواتج التمثيل أالنبات الواحد ، لذلك يستطيع النبات عقد ونضج البذور التي يمكن 
 Talaatو  Youssef( و  2551خرون )آو   Radiفق ىذه النتيجة مع وافقط . تت

(2553 .)    
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 نسبة الخصب ) % ( والتداخل بينهما فيالثيامين و  تأثير التغذية الورقية بالبورون .15جدول

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي
 الثيامين
 ممغم.

 1-لتر

 الثيامين 1-البورون ممغم.لتر
 ممغم .

 1-لتر

 1-البورون ممغم .لتر
 المتوسط 75 55 25 5 المتوسط 75 55 25 5

0 82.15 85.35 85.33 87.65 85.58 0 85.25 84.55 85.55 86.65 84.58 
050 84.83 95.47 95.57 95.75 89.14 050 87.85 88.85 89.95 95.55 89.13 
000 93.23 93.63 93.63 93.57 93.52 000 95.25 95.45 95.65 91.15 95.58 
050 94.75 94.53 94.95 94.77 94.77 050 92.15 92.25 95.95 96.55 94.55 

  95.9 95.3 89.5 87.6 المتوسط  91.66 91.11 95.86 88.72 المتوسط
L.S.D

. 0.05 
T=4.246           B= N.S         TXB= N.S L.S.D. 

0.05 
T=5.850           B= N.S           TXB= N.S 

T  ، الثيامين =B   ، البورون =TXB التداخل = 

 بذرة )غم(  155وزن  - 15

لى وجود تأثير معنوي لمثيامين والبورون إ( 2أشارت نتائج تحميل التباين في الممحق ) 
 . بذرة  155وزن  صفة فيوالتداخل بينيما 

من  1-لتر .ممغم (355)ن النباتات المعاممة بالتركيز أ( 11بينت النتائج في جدول )
 ،لمموسمين بالتتابع غم(5.85و  5.22)لصفة بمغا ليذه  أعمى متوسط عطتأالثيامين 

التي  مقارنةال ومعاممة  1-لتر .ممغم( 455و  155) والذي اختمف معنويا  عن التركيزين 
 ، بالتتابع الموسمينغم ولكلا  (4.78و  4.69)بمغبذرة (155)لوزن أقل متوسط  اعطت 

عطى عدد قميل لعدد البذور في القرنة أن ىذا التركيز ألى إربما يعزى السبب في ذلك 
 .     ( مما قمل من التنافس بين البذور عمى الغذاء المصنع فزاد من وزنيا  9)جدول 

    El – Bassiouny( و  1997) Zayodو   El – Nabarawyفق ىذه النتيجة مع واتت
 ( .  2005خرون )آو 

من التغذية الورقية بالبورون   1-لتر .ممغم 55أن التركيز  نفسوجدول المن  يتضح 
والذي لم  غم(5.71و  5.11)بذرة بمغ  (155) وزنلأعطى أعمى متوسط ف معنويا    تفوق

 .ممغم(25)عن التركيز اختمف معنوياً  في حين 1-لتر .ممغم (75)يختمف معنويا عن التركيز 
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غم  (4.85و  4.66)لصفة بمغ ا ليذه سجمت أقل متوسط  ومعاممة المقارنة التي 1-لتر
تسييل حركة وانتقال  لى دور البورون فيإ السبب في ذلك قد يعود ؛ بالتتابع الموسمينولكلا 

من  ( فيزيدالمصب )البذورلى إ وراق ()الأ ات( من المصدرر المواد المصنعة )كاربوىيد
في  ة من نشوئيا تصبح ىي المصب الدائممدن البذور بعد لأ امتلائيا ومن ثم زيادة وزنيا،

مخزونة  أوكبر من نواتج التمثيل سواء كانت حديثة التكوين ن الجزء الأأالنباتات الحولية و 
(  1995)عيسى ، ثناء مرحمة امتلائياأنيا تستعمل في زيادة وزن البذور إففي اجزاء النبات 

 وآخرون Quddus( و 2515) Sumdaneeمع ما جاء بو كل من  ماشىوىذه النتائج تت .
 (.2514)والجميمي  (2511)

 (155)وزن في صفةحصل تداخل معنوي بين تراكيز الثيامين والبورون المرشوشة 
 1-لتر.ممغم(55)التركيزمن الثيامين و  1-لتر.ممغم(355)التركيز ى التداخل بينأعط أذبذرة، 

ى ، في حين أعطلمموسمين بالتتابع  غم(5.96و5.26)من البورون أعمى معدل لمصفة بمغ
 (3.51و  3.94)بمغ  بذرة (155)لوزن  أقل متوسطلمعاممين المقارنة  تيمعامم بينالتداخل 

 . بالتتابعغم 
 

 بذرة )غم ( 155وزن  والتداخل بينهما فيالثيامين و  البورونتأثير التغذية الورقية ب .11جدول

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي
 الثيامين
 ممغم.

 1-لتر

 الثيامين 1-البورون ممغم.لتر
 ممغم .

 1-لتر

 1-البورون ممغم .لتر
 المتوسط 75 55 25 5 المتوسط 75 55 25 5

0 3.94 4.91 4.99 4.92 4.69 0 3.51 4.53 5.55 5.55 4.78 
050 5.52 5.53 5.56 4.95 5.55 050 5.57 5.58 5.62 5.65 5.59 
000 5.16 5.22 5.26 5.24 5.22 000 5.75 5.62 5.96 5.89 5.85 
050 4.55 5.13 5.14 5.13 4.98 050 4.59 5.69 5.73 5.72 5.43 

  5.69 5.71 5.36 4.85 المتوسط  5.55 5.11 5.57 4.66 المتوسط
L.S.D

. 0.05 
T=5.179       B= 5.179      TXB= 5.359 L.S.D. 

0.05 
T=5.245          B= 5.245      TXB= 5.495 

T  ، الثيامين =B   ، البورون =TXB التداخل = 
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 ( 1-ه . حاصل البذور )كغم - 11

( إلى وجود تأثير معنوي لتراكيز الثيامين 2أشارت نتائج تحميل التباين في الممحق )
، بينما لم يكن في حاصل البذور الكمي البورون في الموسم الخريفي فقط و لمموسمين

 . لمتداخل بينيما أي تأثير معنوي

ن حاصل البذور قد ازداد معنويا  مع زيادة مستوى أ ( إلى12)وضحت نتائج جدول أ
ممغم (455)عمى متوسط لو عند التركيز العاليألى إالتغذية الورقية بالثيامين حتى وصل 

عطى أالذي   1-ممغم لتر(355)يميو التركيز ،1-ه .كغم( 1586.7و 1569)بمغ  1-لتر
لحاصل  في حين سجمت معاممة المقارنة أقل متوسط 1-ه .كغم (949و 861)بمغ متوسطاً 

في  المتحققةن الزيادة إ. بالتتابع الموسمينولكلا  1-كغم ه(711.1و679)بمغ البذور الكمي
لتأثيره المعنوي في زيادة  ن جاءت انعكاساً حاصل البذور بزيادة تراكيز التغذية الورقية بالثيامي

) الجداول ونسبة الخصب وعدد البذور بالقرنة  مكونات الحاصل وىي عدد القرنات بالنبات
فق واوتت   .لى زيادة حاصل البذور الكمي في وحدة المساحةإدى أ( بالتتابع مما 15،  9، 8

 (.2512) فيصل وآخرون و (  2551خرون )آو  Radi ىذه النتائج مع ما جاء بو

في حاصل البذور الكمي في الموسم  أثر معنوياً ن البورون أبينت نتائج الجدول نفسو 
ليذه  أعمى متوسط 1-لتر .ممغم(75)عطى التركيز العالي من البورون أذ إالخريفي فقط . 

التي  المقارنة% عن معاممة  19.92وبنسبة زيادة بمغت  1-كغم ه  964بمغ  الصفة 
ربما يعود السبب في  ،1-كغم ه (853.9)بمغ  لحاصل البذور الكمي أقل متوسط عطتأ

عمى متوسط لمكونات أعطى أ 1-ممغم لتر (75)ن التركيز العالي من البورون ألى إذلك 
نعكس أ( ف 9( وعدد البذور بالقرنة )جدول  8الحاصل وىي عدد القرنات بالنبات )جدول 

وتتفق ىذه ن  حاصل البذور يعد دالة لمكوناتو .  لأ ،في زيادة الحاصل الكمي جاباً يإذلك 
 (.2511) و مخمف Kaishir  (2515 )النتائج مع ما توصل إليو كل من 
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 حاصل البذور والتداخل بينهما فيالثيامين و  البورونتأثير التغذية الورقية ب .12جدول
  ( 1ه.)كغم

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي
 الثيامين
 ممغم.

 1-لتر

 الثيامين 1-البورون ممغم.لتر
 ممغم .

 1-لتر

 1-البورون ممغم .لتر
 المتوسط 75 55 25 5 المتوسط 75 55 25 5

0 555 855 805 820 886 0 80040 80040 86840 88248 80040 

050 886 856 860 868 856 050 88040 80245 80845 55845 80045 

000 868 556 585 602 580 000 55045 60548 60046 005546 60640 

050 0000 0055 0058 0025 0086 050 000045 000048 000548 008846 005848 

  68040 58048 50040 50046 المتوسط  556 585 505 862 المتوسط

L.S.D

. 0.05 

T=05048         B= N.S           TXB= N.S L.S.D. 

0.05 
T=50400           B= 50400            TXB= N.S 

T الثيامين = ، B  البورون =،  TXB التداخل = 

 (1-الحاصل البايموجي)طن.ه-  12

لثيامين ا لتراكيز ( إلى وجود فروقات معنوية2نتائج تحميل التباين في الممحق ) تشير
كن ىنالك تأثيرات معنوية لمبورون ي في حين لم ، في صفة دليل الحصاد لكلا الموسمين

 . بين العاممين ولكلا الموسمين والتداخل 

في  3-لتر B1ممغم  (054)( الى أن رش الثيامين بالتركيز 31تشير نتائج جدول )
، في 3-طن.ه.560 و    06.4بمغ دليل الحصاد قد أعطى أعمى متوسط لصفة  الموسمين

. إن سبب 3-طن ه ..16و   6.0.حين أعطت معاممة المقارنة أقل متوسط لمصفة بمغ 
زيادة الحاصل البايولوجي تحت تأثير الرش بالثيامين يعزى الى زيادة عدد القرنات بالنبات 

مما ادى الى زيادة قيم  (31وزيادة وحاصل البذور بوحدة المساحة )الجدول( 8)الجدول 
 Abdel-monam وىذه النتيجة تتماشى مع ما جاء بو   .الحاصل البايموجي في الموسمين 

(2011). 
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 الحاصل البايموجي والتداخل بينهما فيالثيامين و  البورونتأثير التغذية الورقية ب .13جدول
  ( 1-ه طن .)

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي  
 الثيامين
ممغم. 

 1-لتر

 الثيامين 1-البورون ممغم.لتر
ممغم . 

 1-لتر

 1-البورون ممغم .لتر
 المتوسط 75 55 25 5 المتوسط 75 55 25 5

0 6.55 6.65 6.82 7.22 6.79 0 3.37 3.66 4.55 4.51 3.76 
050 7.54 7.67 7.71 8.65 7.88 050 4.54 4.19 4.35 4.36 4.24 
000 8.17 8.57 9.15 9.25 8.76 000 4.37 4.52 4.73 4.91 4.63 
050 9.31 9.64 9.66 9.77 9.65 050 4.91 5.24 5.74 5.96 5.46 

  4.81 4.71 4.45 4.17 المتوسط  8.75 8.32 8.12 7.88 المتوسط
L.S.D

. 0.05 
T=1.5619         B= N.S         TXB= N.S L.S.D. 

0.05 
T=5.791          B= N.S           TXB= N.S 

T  ، الثيامين =B   ، البورون =TXB التداخل = 

 دليل الحصاد )%( -13

لثيامين ا لتراكيز ( إلى وجود فروقات معنوية2نتائج تحميل التباين في الممحق ) تشير
 .بين عاممي الدراسة  اً معنوي لم يكن التداخلبينما ، في صفة دليل الحصادوالبورون 

 أعطىمن الثيامين  1-لتر .ممغم (455)التركيز ان( 14جدول ) نتائج يتضح من
والذي اختمف معنويا  عن  %(22.15و  19.51)تبمغ نسبة مئوية لدليل الحصاد أعمى

 نسبة ليذه الصفةأقل  عطتأالتي  معاممة المقارنة و1-ممغم.لتر( 355و  155)التركيزين
ن التركيز ألى إوقد يعزى السبب في ذلك  .ولمموسمين بالتتابع% (17.29و15.38)تبمغ

حدة المساحة )جدول و عمى متوسط لحاصل البذور الكمي في أعطى أالعالي من الثيامين 
  .لى زيادة قيم دليل الحصادإدى أمما (  12

وجود زيادة معنوية في دليل الحصاد بزيادة التغذية الورقية  نفسويتبين من الجدول 
 18.26)بمغت  1-ممغم. لتر (75عمى نسبة ليا عند التركيز العالي)ألى إوصمت  بالبورون 

 متوسطاً عطى أوالذي  1-ممغم. لتر(55عن التركيز) والذي لم يختمف معنوياً  %(21.21و 
في الموسم  1-ممغم. لتر(25)عن التركيز اختمف معنوياً  بينما ،(%19.77و  16.99)بمغ
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و  15.65)تبمغ نسبة لدليل الحصادأقل  عطت أالتي  معاممة المقارنةو  الربيعي 
في تسريع انتقال ن لى دور التغذية الورقية بالبورو إ. ربما يعود السبب في ذلك %(17.64

سيم في زيادة حجم أمما ، لى المصبات إنواتج عممية التمثيل الضوئي من المصادر 
وعدد البذور  (8عدد القرنات بالنبات )جدول  وىيالمصب نتيجة لزيادة مكونات الحاصل 

كس ذلك في زيادة ( فأنع 12 لى زيادة حاصل البذور )جدولإدى أ وىذا(  9بالقرنة )جدول 
اً معنوياً لمبورون تأثير  وتماشت ىذه النتائج مع نتائج باحثين آخرين وجدوا .قيم دليل الحصاد

 (.2514( وآخرون Singh( و 2512 (وآخرون Nandiniدليل الحصاد  في زيادة قيم

   دليل الحصاد ) % ( والتداخل بينهما فيالثيامين و  البورونتأثير التغذية الورقية ب .14جدول

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي
 الثيامين
 ممغم.

 1-لتر

 الثيامين 1-البورون ممغم.لتر
 ممغم .

 1-لتر

 1-البورون ممغم .لتر
 المتوسط 75 55 25 5 المتوسط 75 55 25 5

0 13.45 14.23 16.51 17.89 15.38 0 16.54 16.98 17.23 18.95 17.29 
050 15.71 15.23 15.88 17.94 16.19 050 16.87 19.59 19.67 25.28 18.98 
000 15.18 16.82 16.67 17.88 16.64 000 16.35 18.17 19.92 22.77 19.35 
050 18.12 19.24 19.37 19.32 19.51 050 21.29 21.97 22.26 22.89 22.15 

  21.21 19.77 19.55 17.64 المتوسط  18.26 16.99 16.38 15.65 المتوسط
L.S.D

. 0.05 
T=1.451        B= 1.451         TXB= N.S L.S.D. 

0.05 
T=2.419        B= 2.419         TXB= N.S 

T الثيامين = ، B   البورون =،  TXB التداخل = 

 )%(  ذوربفي ال البروتيننسبة  -14

في نسبة ( وجود تأثير معنوي لمثيامين 2وضحت نتائج تحميل التباين في الممحق )أ
الربيعي فقط ، أما التداخل  الموسممعنوياً في  بينما كان تأثير البورون،  البروتين في البذور

 ىذه الصفة .فمم يكن لو تأثير معنوي في 

ن النباتات المرشوشة بالتركيز العالي من أ لىإ( 15أشارت النتائج في جدول )
و  26.33)تبمغ في البذور مبروتينلنسبة أعمى تفوقت ب 1-ممغم لتر(455)لثيامين ا

  عطت فيياأي تخرى الواختمفت معنويا عن النباتات المرشوشة بالتراكيز الأ %(25.87
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 الموسمين% ولكلا (23.58و  24.55)تلصفة بمغا نسبة مئوية ليذهمعاممة المقارنة أقل 
لى دور الثيامين الايجابي في زيادة المساحة الورقية إوقد يعود السبب في ذلك  ،بالتتابع
المسؤولة  مما حفز الانزيمات عممية التمثيل الضوئي كفاءةلى زيادة إدى أ وىذا(  6)جدول 

لى اختزال النترات الى إالذي يؤدي  Nitrate reductaseنزيم إولاسيما عن بناء البروتين 
مونيوم يدخل في ن الألأ، م زيادة نسبة البروتين في البذورلى امونيوم ومن ثإنتريت ثم 
و  1990، عيسىالوحدة الاساسية لبناء البروتين ) تعدمينية التي حماض الأتكوين الأ

Nedic  ة مع ما وجدهجىذه النتي نسجم. ت(2001خرون ،آوKozik  (2558  )  حوري و
(2517     . ) 

ذ إ . ىذه الصفة في الموسم الربيعي فقطفي  التغذية الورقية بالبورون معنوياً ثرت أ
وجود زيادة في نسبة البروتين في البذور مع زيادة مستويات بينت النتائج في الجدول نفسو 

 تبمغ 1-ممغم . لتر(75)عند التركيز العالي نسبة لياعمى ألى إالتغذية الورقية وصمت 
نسبة  عطىأ الذي 1-ممغم لتر(55)ختمف معنوياً عن التركيزي% ولم (25.62)

 نسبة لمبروتين في البذورقل أ عطتأفقد  معاممة المقارنةما أ . %(25.48)بمغت
البورون  بإضافةن الزيادة التي تحققت في نسبة البروتين في البذور إ ،%(25.21)تبمغ

في عممية تكوين البروتين من خلال دوره في تثبيت لى دور البورون الميم إيرجع سببو 
ين عن تأثيره في عممية تكو   ( فضلاً  1988، )ابو ضاحي واليونس النتروجين حيوياً 

(  Mahler ،2554) الميمة في عممية تكوين البروتين RNAو  DNA حماض النوويةالأ
 .(2014)  وآخرونSingh  ( و  2512فق ىذه النتيجة مع الفيداوي )واتت  .
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نسبة البروتين في  والتداخل بينهما فيالثيامين و  البورونتأثير التغذية الورقية ب .15جدول
   البذور ) % (

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي
 الثيامين
 ممغم.

 1-لتر

 الثيامين 1-البورون ممغم.لتر
 ممغم .

 1-لتر

 1-البورون ممغم .لتر
 المتوسط 75 55 25 5 المتوسط 75 55 25 5

0 24.39 24.34 24.64 24.61 24.55 0 22.75 22.84 23.33 23.44 23.58 
050 25.55 24.98 25.55 25.26 25.56 050 23.64 23.91 24.51 25.22 24.19 
000 25.49 25.59 25.62 25.96 25.66 000 24.42 24.46 24.57 24.98 24.61 
050 25.98 26.53 26.64 26.67 26.33 050 26.25 25.41 25.56 26.31 25.87 

  24.99 24.37 24.15 24.24 المتوسط  25.62 25.48 25.24 25.21 المتوسط
L.S.D

. 0.05 
T=5.322       B= 5.322         TXB= N.S L.S.D. 

0.05 
T=1.517         B= N.S            TXB= N.S 

T  الثيامين = ،  B  البورون =،   TXB التداخل = 

 ( 1-ه .حاصل البروتين )كغم -15

حصائية معنوية بين إفروق  لى وجودإ( 2نتائج تحميل التباين في الممحق ) تشير 
ستثناء االمتوسطات الحسابية لصفة حاصل البروتين بتأثير تراكيز الثيامين والبورون ب

  .ولمعروتين التداخل الذي لم يكن معنويا بين العاممين

أعمى ب  1-ممغم لتر(455)تفوق التركيز العالي لمثيامين( 16بينت نتائج الجدول )
عن  لمموسمين بالتتابع واختمف معنوياً  1-ه .كغم(279.9و 278.6)الصفة بمغ ليذه متوسط

 163.5)بمغ لحاصل البروتين معاممة المقارنة أقل متوسط فييا أعطت التراكيز الاخرى التي
إلى  يعودفي ىذه الصفة  1-لترممغم (455)   ن تفوق التركيزإ ،بالتتابع 1-كغم ه(165.6و

في البذور ) ونسبة البروتين  ( 12جدول )في وحدة المساحة تفوقو مع صفة حاصل البذور
مع ما  النتيجةىذه  نسجمت .يجاباً في زيادة حاصل البروتينإفانعكس ذلك (   15جدول 

 . عمى محصول الباقلاء (  2512الفيداوي ) حصل عميو

أعطى أعمى من البورون   1-.لترممغم (75)ن التركيز أ نفسو الجدولاوضحت نتائج 
 لكلا الموسمين بالتتابع  1-ه .كغم (228.6و  239.2)حاصل لمبروتين بوحدة المساحة بمغ
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غير انيما  1-.لترممغم(25)عن التركيز والذي لم يختمف معنوياً  1-.لترممغم (55)يميو التركيز
 193.9)بمغليذه الصفة أقل متوسط  التي اعطت معاممة المقارنة عن اختمفا معنوياً 

ىذه الزيادة في حاصل البروتين عند التركيز العالي ان  بالتتابع . 1-ه .كغم (199.1و
 .(15، 12الجدولين )التي ذكرت تحت تأثير الثيامين في نفسيا لمبروتين ترجع الى الاسباب 

حاصل البروتين  والتداخل بينهما فيالثيامين و  البورونتأثير التغذية الورقية ب .15جدول
 (1-ه .)كغم

 الموسم الخريفي الموسم الربيعي
 الثيامين
 ممغم.

 1-لتر

 الثيامين 1-البورون ممغم.لتر
 ممغم .

 1-لتر

 1-البورون ممغم .لتر
 المتوسط 75 55 25 5 المتوسط 75 55 25 5

0 146.2 167.1 162.6 178.3 163.5 0 152.4 165.6 167.2 177.1 165.6 
050 154.7 175.5 175.5 257.3 175.6 050 182.3 195.6 197.8 252.1 194.5 
000 214.8 223.9 235.9 264.4 233.5 000 254.5 224.7 225.2 236.2 222.5 
050 259.8 254.3 293.5 356.8 278.6 050 257.7 274.1 288.8 299.5 279.9 

  228.6 219.8 215.5 199.1 المتوسط  239.2 214.2 253.9 193.9 المتوسط
L.S.D

. 0.05 
T=13.83        B= 13.83         TXB= N.S L.S.D. 

0.05 
T=12.62         B= 12.62         TXB= N.S 

T  الثيامين = ،  B  البورون =،   TXB اخل= التد 
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 مقترحاتالاستنتاجات وال -5

 -الاستنتاجات :

انذراست ٔجٕد اسخجابت يعُٕٚت فٙ يعظى صفاث انًُٕ ٔانحاصم ْذِ بُٛج َخائج  -1

 ضافت انخزكٛش انعانٙ نهثٛايٍٛ .إٔانُٕعٛت نًحصٕل انًاش يع 

أظٓزث انخغذٚت انٕرقٛت بانبٕرٌٔ ححسُاً ٔاضحاً فٙ يعظى صفاث انًُٕ انخضز٘  -2

 ٔيكَٕاحّ َٔسبت انبزٔحٍٛ ٔحاصهّ .ٔحاصم انبذٔر 

  اسداد حاصم انبذٔر ٔيكَٕاحّ بشٚادة حزاكٛش انخغذٚت انٕرقٛت بانثٛايٍٛ ٔانبٕرٌٔ. -3

 نى ٚكٍ نعايهٙ انذراست حاثٛزاً يعُٕٚاً عُذ حذاخهًٓا يعاً فٙ غانبٛت انصفاث انًذرٔست  -4

 

 -المقترحات:

 -يا ٚهٙ :َقخزح  بُاءً عهٗ يا حقذو ٔفٙ ظزٔف ْذِ انخجزبت    

يهغى. نخز (454 )اعخًاد انخزكٛش -1
-1

عهٗ حاصم نهبذٔر أيٍ انثٛايٍٛ نخحقٛقّ  

 ٔانبزٔحٍٛ فٙ ٔحذة انًساحت .

يهغى. نخز( 55 )اعخًاد انخزكٛش -2
-1

عهٗ يخٕسط فٙ يعظى أيٍ انبٕرٌٔ لإعطائّ  

 انصفاث انًذرٔست .

خزٖ يٍ انًاش ٔاخخبار أصُاف أخزٖ حخضًٍ اسخخذاو أجزاء دراساث إَقخزح  -3

 عهٗ يٍ انخغذٚت انٕرقٛت بانثٛايٍٛ ٔانبٕرٌٔ .  أادائٓا ححج حزاكٛش 

 إجزاء دراساث يشابٓت يع فٛخايُٛاث ٔيغذٚاث أخزٖ . -4
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 المصادر العربية

  ,نتاجيةو  الفيتامينات في تحسين نمو استخدام. أىمية 3122.احمد أبو اليزيد    ا 
  الم الزراعة.عالحاصلات الزراعية والبستانية. شبكة الزراعة المصرية_             
             (232.) 

 وزارة  .النبات تغذية دليل 1988 . .اليونس أحمد ومؤيد محمد يوسف ،ضاحي أبو           
 .بغداد جامعة _العممي والبحث العالي التعميم             

 ,تأثير .3112.لكوازايوسف محمد وأحمد محمود ليمود وغازي مجيد  أبو ضاحي  
        ومكوناتو. المجمة العراقية لعموم  الورقية في حاصل الذرة الصفراءالتغذية             
 .249 – 233;(  2) 2التربة.            

  ,311. ميدي محمد أحمد أبرييي وحميد عبد خشان وعمي صالحالأنباري:. 
 الورقي بالبورون.استجابة محصول الباقلاء لموعد الزراعة والتسميد           
           .  212  – 99;(  4)  8مجمة جامعة كربلاء العممية.           

  ,الصويا. استجابة صنفين من فول 3117.عماد محمود عمي حسينالبدراني 
          GLycine max L.) Merril )  لمتغذية الورقية بالبورون 
 والتسميد النتروجيني. رسالة ماجستير. قسم المحاصيل الحقمية_           
 كمية الزراعة_ جامعة الانبار.                  

  , تأثير رش البورون والكاربوليزر في  .3127.وسن صالح ميديالبياتي 
 انتاجية ونوعية بذور الموبيا الجافة . رسالة ماجستير . قسم البستنة           
 جامعة بغداد . –وىندسة الحدائق . كمية الزراعة           

  , اعراض  –وظائفو  –. عنصر البورون اىميتو 3113.طلال فايزالخضراء 
 معالجتو . منشورات ادارة بحوث الموارد الطبيعية .الييئة  –نقصو            
 . سوريا . :55العامة لمبحوث العممية الزراعية ، نشرة رقم            

  ,تأثير اضافة البوتاسيوم ورش 3126.عادل ىايس عبد الغفورالخفاجي . 
 Vigna radiata Lالحديد والزنك في بعض صفات نمو وحاصل الماش          

 قسم المحاصيل الحقمية_كمية الزراعة_جامعة بغداد. رسالة دكتوراه.          



 

35 
 

  ,نمو وحاصل ونوعية أصناف من 3125.اسماعيل أحمد سرحانالجميلي . 
 فول الصويا بتأثير السايكوسيل والتغذية الورقية بالنتروجين           
 جامعة بغداد. –الزراعة والبورون. أطروحة دكتوراه. كمية           

 ,الكيمياء الحيوية ) الإنزيمات 1990 .عمي محمد حسن الداودي .–  
 اليضم  –عمم الطاقة الحيوي  –الفيتامينات ومرافقات الإنزيمات           
 مطابع التعميم العالي. العراق. -1-والامتصاص (. الجزء الثاني           

 ,تأثير التغذية الورقية بالبورون وحامض 3128.إيياب جبار جياد الدباغ .  
 السالسميك في الصفات الفسمجية والانتاجية والنوعية لتركيبين           
 . رسالة ماجستير. كمية  L Vigna radiataوراثيين من الماش          
 جامعة الانبار. –الزراعة           

  ,3125.عبد الحميد المحمديبشير عبد الله حمد وعبد الله ماجد الدليمي.  
 تأثير الرش بالحديد والبورون في صفات النمو لصنفين من فول           
 (. مجمة الأنبار لمعموم الزراعية، Glycine max L.الصويا )          
 .344-329،ص3125(، 3العدد ) 32المجمد;           

  , تأثير رش الكاينتين والبورون في نمو 3126.تمام محمد حسينالصباغ . 
 ماجستير.قسم  رسالة( .Vigna radiata Lوحاصل الماش   )           
 .بغداد جامعة _الزراعة كمية المحاصيل الحقمية_           

 حمد عبدالله ورسمي محمد جمد الدليمي وعماد محمود عمي  الصولاغ, بشير 
 Merrill  (Glycine. أستجابة صنفين من فول الصويا 3118.البدراني           

max L.)             لمتغذية الورقية بالبورون والتسميد النيتروجيني . مجمة الانبار 
 .75-55(;3) 6لمعموم الزراعية .           

 والزنك بالبورون الورقية التغذية تأثير  .2011.عباس جبار ياسر, العيساوي 
 (.Vicia faba  L)  الباقلاء من أصناف ستة وحاصل نمو في           
 .بغداد جامعة.الزراعة كمية.دكتوراه أطروحة           

 ,تأثير تراكيز ومراحل رش البورون 3116.حميد عبد خشان الفرطوسي  . 
 ( Vigna radiata L . في حاصل البذور ومكوناتو في الماش .)           
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 رسالة ماجستير.قسم المحاصيل الحقمية_ كمية الزراعة_ جامعة            
 بغداد.           

  ,تاثير الرش بالبوتاسيوم والتسميد  3115.انس ابراىيم حسن الفهداوي . 
 الفوسفاتي في بعض صفات النمو والحاصل ونوعيتو لعدة تراكيب            
 الزراعة_ جامعة الانبار. وراثية من الماش.رسالة ماجستير، كمية           

 ,الصغرى بالمغذيات الرش تأثير .2012. خمف إسماعيل محمد الفهداوي  
  رسالة .الباقلاء محصول ونوعية نمو وحاصل في B6 وفيتامين          
  .الأنبار جامعة راعة_الز  كمية قسم المحاصيل الحقمية_ ماجستير.          
 .236.ص .ع          

  ,تنشيط البذور والتغذية الورقية 3127محمد اسماعيل خمف.الفهداوي . 
 لتحسين محتوى مضادات الاكسدة والبرولين وبعض المقاييس           
 الفسمجية لنبات زىرة الشمس. رسالة دكتوراه .قسم المحاصيل           
 الحقمية_كمية الزراعة_جامعة الانبار.          

  ,تأثير موعد الزراعة والكثافة 3126.عبداللهأحمد إسماعيل المشهداني . 
 . رسالة (Vigna radiata L)النباتية في نمو وحاصل الماش           

 ماجستير.قسم المحاصيل الحقمية_كمية الزراعة_جامعة الانبار.          
 , الاسمدة وخصوبة التربة .الطبعة :::2.سعد الله نجم عبدالله  النعيمي . 

 الثانية المنقحة .دار الكتب لمطباعة والنشر . جامعة الموصل .          
 . 495ع. ص ;           

 تأثير رش الثيامين عمى حاصل العمف الاخضر .3128، وليد خالد .حوري 
 ونوعيتو في بعض اصناف الذرة البيضاء . رسالة ماجستير . قسم           
 جامعة الانبار . –كمية الزراعة  –المحاصيل الحقمية           

  ,3128.أحمد ابراىيم يوسف و عبدالجبار اسماعيل الحبيطيعبدالوهاب.  
 دور المعاممة بحامض السالسيمك والبورون عمى النمو والحاصل            
 – :5( ;4) :الاخضر لنبات الباقلاء . مجمة الفرات لمعموم الزراعية            
           74  . 
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 فسمجة العناصر الغذائية في النبات . مديرية دار 2:99، كريم صالح .عبدول . 
 لمطباعة والنشر ، وزارة التعميم العالي والبحث العممي ، جامعة الكتب            
 . 397ع.ص.صلاح الدين .           

 العناصر الغذائية الصغرى في الزراعة . مؤسسة دار 2::2، طارق حسن.عمادي . 
 .271الحكمة لمطباعة والنشر . جامعة بغداد . ع.ص.           

 خصوبة الاراضي وتغذية النبات . الطبعة الاولى . 3115، محمد السيد. عمران . 
 .583العربية لمنشر والتوزيع ، القاىرة، مصر . ع.ص; الدار           

  , تأثير رش الاثيفون والبورون والزنك في نمو 3118.مكية كاظم علك . 
 ( Helianthus annuus Lوحاصل ثلاثة تراكيب وراثية من زىرة الشمس)         
 جامعة بغداد . –.اطروحة دكتوراه . كمية الزراعة           

  ,تأثير الرش بالمحمول المغذي  3123 مكية كاظمعلك  .(Skoog  
 ( والبورون في نمو وحاصل ونوعية الباقلاء  Murashigeو          
          (.Vicia faba L ،مجمة ديالى لمعموم الزراعية  ).243-232(;2)8. 

  ,مكية كاظم ومحمد مبارك عمي عبد الرزاق وشذى عبد الحسن أحمد علك 
 (  BA. تأثير رش البنزل أدنين )  3126.وابراىيم عبد الله حمزة           
 والزنك والبورون في حاصل الباقلاء ومكوناتو. مجمة مركز بحوث           
 . 87 – 78;(  2)  :الأحيائية.  التقنيات          

  , 1::2.حميد جموب ، طالب احمد عيسى وحامد محمود جدعان علي . 
 محاصيل بقول .وزارة التعميم العالي والبحث العممي ، جامعة            
 .:36ع.صبغداد .            

  ,الأسمدة وتطبيقاتيا. وزارة التعميم العالي 3123.نور الدين شوقيعلي . 
 والبحث العممي. جامعة بغداد_كمية الزراعة.           

  ,نور الدين شوقي وحمد سميمان راىي وعبد الوىاب عبد الرزاق علي 
 ر . خصوبة التربة. دار الكتب العممية لمطباعة والنش3125.شاكر           
 .418الطبعة العربية الاولى.ع.ص. والتوزيع،           

  ,فسيولوجيا نباتات المحاصيل )مترجم(. وزارة 1::2.طالب احمد عيسى .  
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 .5:7التعميم العالي والبحث العممي_جامعة بغداد. ع.ص;            
  ,2012.حسن عبد الامام وىتاف حمود جاسم ومحمد شنيور رسنفيصل.  

 في النمو والحاصل الاخضر  تأثير الحديد المخمبي  والثيامين.           
 .37 -:(2)17 25لنباتات الباقلاء.مجمة البصرة لمعموم الزراعية            

  ,فسمجة النبات. الجزء :2:9.عبد العظيم وعبد اليادي الريسمحمد . 
 الثاني. مؤسسة دار الكتب لمطباعة والنشر. العراق. ع. ص;            
           :95. 

 ,تأثير السماد البوتاسي والرش بالبورون في 3122.فاضل حسين مخلف . 
 عية،ار ز مجمة ديالى لمعموم ال. .Vigna radita Lحاصل الماش            
           4  (2  );218 – 228. 

  ,تاثير الرش  .2017.عبير قاسم محمد و كفاية غازي سعيد السعد نامدار 
نتاج الأبصال لنبات  B1بالثيامين              والالار في نمو وأزىار وا 
 28. مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية.  Iris sppالايرس            
           (2) ;:5-215 . 

 ,استجابة نمو وحاصل تركيبين وراثيين  . :311. شامل إسماعيل نعمة 
 ( لمتسميد  Helianthus annuus Lمن زىرة الشمس)            
 الفوسفاتي والتغذية الورقية بالبورون. رسالة ماجستير. جامعة             
 الانبار. كمية الزراعة.            

  , تأثير المولبيديوم  .3126.كاظم حسن وفاطمة فجر الجبوري هذيلي 
 والبورون في حاصل الباقلاء ومكوناتو . مجمة القادسية لمعموم            
  . 6:-98( ; 3)6الزراعية            

  ,تأثير الرش بالثيامين والكثافة النباتية في نمو 3129أحمد محمد .هليل . 
 قسم  –( .أطروحو دكتوراه .Vicia Faba Lوحاصل الباقلاء )           
 جامعة الانبار . –كمية الزراعة  –المحاصيل الحقمية            
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 (3ممحق )

 8102معدلات درجات الحرارة في محطة الرمادي لمعام 

كانون  الاشهر
 الثاني

 حزيران أيار نيسان ذارأ شباط

 1130 33 8.32 .813 0.38 0332 العظمى
 8132 8130 .033 0130 133 333 الصغرى
 0333 0131 0130 0132 0831 0133 المدى
تشرين  الأول تشرين يمولأ بآ تموز الاشهر

 الثاني
كانون 

 ولالأ
 .023 8338 38 3238 1132 1033 العظمى
 231 0130 0231 8133 .833 8338 الصغرى
 0133 0330 0331 .0.3 0231 0233 المدى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وزارة النقل والمواصلات، الهيئة العامة للأنواء الجوية ، قسم المناخ ، جداول غير منشورة المصدر: 



 

A 
 

ABSTRACT 

Two field experiment were carried out in the Sufiya area of 

Ramadi, Anbar province, that located on 43.35   E Longitude and 

33.45 N Latitude during spring and autumn seasons of 2018 and at a 

height of 49 m above sea level, in muddy soil, in order to know the 

effect of spraying of four concentrations of thiamine (0, 150, 300, 

450) mg.L
-1

 and boron (0, 25, 50, 75) mg.L
-1

 in the growth 

characteristics, yield and quality of the Vigna radiata L. The 

experiment was conducted as Factorial experiment arrangment in 

R.C.B.D with three replications. Results showed: 

1- The foliar of thiamine (Vit. B1) affected significantly in all 

studied traits, the concentration 450 mg / L gave the highest 

average of plant height, number of branches per plant, leaf area 

(713.9 and 726.5 cm
2
) and number of corns in plant (44.07 and 

45.92 corn) Fertility ratio and number of seeds in corn and 

seeds yield (2669 and 25.87%) and protein (278.6 and 279.9 

kg.hecter
-1

) for the two seasons respectively, While the same 

concentration gave the lowest average for the number of days 

from planting to 50% flowering and the number of days from 

planting to maturity, while the concentration 300 mg/L gave the 

highest average concentration Boron in leaves and weighing 

100 seeds. 

2- Concentration 75 mg. L of foliar Boron record the highest 

average for the number of branches in the plant and leaf area 

(601.6 and 610.9 cm 2) and the concentration of boron in the 

leaves and the number of corns in the plant (36.78 and 38.56 

corn.plants
-1

) and number of seeds in corn and seed yield in 

autumn season (964.0 kg-1), harvest index, protein ratio (25.62 



 

B 
 

and 24.99%), and protein yield (2339.2 and 228.6 kg.e.-1) for 

the seasons respectively. While the same concentration gave the 

lowest average for number of days from planting to 50% 

flowering and the number of days from planting to maturity, 

while the concentration of 50 mg. L
-1 

was gave the highest 

average weight of 100 seeds. 

3- Effect of interaction between concentrations of thiamin and 

boron significantly in leaf area and the number of days from 

planting to 50% flowering in the autumn season and the number 

of corns in the plant in the autumn season also and the weight of 

100 seeds. 
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