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 مراجعة المصادر_ 2

 .المدروسةصفات الفي  الزراعة ةتأثير مساف

  .عدد الايام من الزراعة الى التزهير

فتبكير التزهير أو تأخيره قد   ، في حاصل البذور النهائي المؤثرة يعد موعد التزهير من الصفات       
ؤثر في  يالبذرة مما  امتلاءومن ثم طول و قصر مرحلة  ،يؤثر في طول أو قصر مرحلة النمو الخضري 

أن زيادة الكثافة   Salehuzzaman  (1978)و  Pashaأوضح (. 1989عطية ووهيب )حاصل البذور 
ن  ي بينت نتائج الباحث % تزهير.50الزراعة الى النباتية تؤدي الى تأخير في عدد الأيام من 

Degenhardt  وKondra (1981b ) تأثير معنوي للكثافات   عند دراستهم لمحصول السلجم عدم وجود
. 1-ه كغم 12.6 -3من  النباتية في صفة عدد الأيام من الزراعة الى التزهير عند رفع كمية البذار

سم بين   30مسافة ) عند الكثافة المنخفضة  السلجم ( أن نباتات 1990وآخرون ) Morrison لاحظ
 15مقارنة بالنباتات عند الكثافة العالية )  ا  يوم 89.3مستغرقة  بكرت في الوصول الى التزهير (السطور

  Guyو  Mooreأشار  .أيام 106مستغرقة سم بين السطور( التي تأخرت في الوصول الى التزهير 
  1-ه كغم 13.5الى  4.5البذار من عند رفع كمية  معنويا   تتأثرن هذه الصفة لم أ ( الى 1997)

عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات  Keshta  (2002 )و  Sharief ذكرو . لمحصول السلجم
  15) الضيقة عند المسافةالسلجم ن نباتات أ Ozer (2003 )بين  الكثافات النباتية. باختلافالصفة  لهذه
 (سم 45) الواسعة يوما  مقارنة بالنباتات عند المسافة 57.58 بكرت في بلوغ هذه المرحلة مستغرقتا   (سم

( في دراسته التي  2003بينما أكد الدليمي ) .ا  يوم 60.83هذه المرحلة مستغرقة التي تأخرت في بلوغ 
  معنويا  أن هذه الصفة تأثرت  (سم 60و 40و  20تضمنت تأثير ثلاث مسافات زراعة بين الخطوط )

ه المرحلة  في الوصول الى هذ  (سم 60)تلك المسافات فقد بكرت النباتات عند المسافة الواسعة  باختلاف 
في الوصول لهذه المرحلة  ( سم 20) بينما تأخرت النباتات عند المسافة الضيقة  ،ا  يوم 110.96 مستغرقة

افتي الزراعة  سمبين  ( الى وجود فروق معنوية2009يمي )النعشارت أ. وكذلك ا  يوم 116.22مستغرقة 
في الوصول لهذه المرحلة  تبكيرا  سم  40ظهرت النباتات عند المسافة أذ إ ، سم لهذه الصفة 40و 30

بلغت و سم في الوصول لهذه المرحلة  30بينما تأخرت النباتات عند المسافة  ،يوما   137.6 ستغرقت او 
أجريت على محصول السلجم لمعرفة تأثير  ( في دراسة 2012. توصل الداودي والجنابي )يوما   138.9

في لتلك المسافات  الى عدم وجود تأثير معنوي  (سم  40و  30و 20ثلاث مسافات زراعة بين الخطوط )



سم   20للموسم الربيعي إذ استغرقت النباتات عند المسافة  معنويا  بينما أثرت  ، هذه الصفة للموسم الخريفي
طول أسم مدة  40المسافة  عند  النباتات  استغرقت ، بينما يوما   84.08مدة أقل لبلوغ هذه المرحلة بلغت 

عدم وجود تأثير   السلجملمحصول  معند دراسته ( 2013وآخرون ) Kutcherأكد . يوما   87.50بلغت 
بينما   الزراعة بين الخطوط لصفة عدد الايام من الزراعة الى بداية ونهاية التزهير.معنوي لمسافات 

 هذه الصفة. في   ا  معنوي ا  ( أن لتغيير الكثافات النباتية تأثير 2013)  وآخرون   Molazemأشار

  .عدد الايام من الزراعة الى النضج الفسيولوجي

إذ كلما ازدادت  ،النضج يؤدي الى زيادة حاصل البذور والزيت إن زيادة عدد الايام من الزراعة الى      
جزاء الخضرية والتكاثرية التي تنعكس  فضل لتجميع المادة الجافة في الأأهذه المدة كان للنباتات فرصة 

  Waltonو 1999وآخرون ،  Mazzoncini) ثابتابشكل إيجابي على الحاصل عند بقاء دليل الحصاد 
ن خفض الكثافة النباتية أي زيادة المسافة  أ( الى 1990وآخرون )  Morrison(. كما توصل 1998, 

  222_  273من سم أدى الى تقليل عدد الايام من الزراعة الى النضج  30 الى 15بين السطور من 
ثلاث مسافات زراعة بين   معند دراسته  وافقد لاحظ( 2001وآخرون )  Oadأما  .لمحصول السلجم ا  يوم

سم استغرقت عدد أيام أقل لبلوغ هذه  60أن النباتات عند المسافة  (سم 60 و 45و  30)الصفوف 
سم التي تأخرت في بلوغ هذه المرحلة   30يوما  مقارنة بالنباتات عند المسافة  105.35المرحلة بلغت 

فروقات معنوية بين المتوسطات باختلاف  ( وجود 2003لاحظ الدليمي ) يوم. 114.00مستغرقة 
سم الى عدد  60ذ احتاجت النباتات عند المسافة الواسعة إ ،مسافات الزراعة بين الخطوط لهذه الصفة

  20النباتات عند المسافة الضيقة  احتاجت , في حين يوما   180.88أيام أقل للوصول الى النضج بلغت 
  Ozer (2003  ) . وفي دراسة قام بها(يوما   186.44) رحلة سم الى عدد ايام أكثر للوصول الى هذه الم

على نمو وحاصل السلجم  (سم 45و 30 و 15) لمعرفة تأثير ثلاث مسافات زراعة بين الخطوط 
 ( 30و  15)ن النباتات عند المسافتين إهذه الصفة إذ  متوسطات تباين معنوي في هناك ظهر  ،ومكوناته
في حين   ،بالتتابع يوما   126.67و  126.08أقل للوصول الى هذه المرحلة الذي بلغ  وقتا   استغرقتا

. وأكد (يوما   128.79)أطول للوصول الى النضج  وقتا   (سم 45)النباتات عند المسافة الواسعة  استغرقت 
% نضج 50عدد الأيام من الزراعة الى ( عدم وجود اختلافات معنوية بين متوسطات 2005الداودي )
( في دراستها  2005ولكلا الموسمين. وأشارت رشيد ) بين الخطوطباختلاف مسافات الزراعة  فسيولوجي

ن النباتات عند  أالى  (سم 12و  8و  4)جرتها لمعرفة تأثير ثلاث مسافات زراعة بين النباتات أالتي 
في   ،يوما   167.60أقل للوصول الى مرحلة النضج الذي بلغ  وقتا استغرقت سم  12المسافة الواسعة 



في عزت السبب  وقد ، يوما   168.65أطول بلغ  وقتا  سم 4لنباتات عند المسافة الضيقة ا استغرقت حين 
أدى الى انخفاض معدل  الذي زيادة عدد النباتات في وحدة المساحة ب النضج الىزيادة المدة للوصول 

وانخفاض شدة الإضاءة مؤديا  الى حدوث منافسة شديدة التمثيل الكربوني بسبب تظليل النباتات لبعضها 
( في دراستها  2009وهذا ما أكدته النعيمي )على نواتج التمثيل ومن ثم قلة وبطء النمو وتأخير النضج. 

تبكير النباتات في الوصول الى   الى أدى (سم 40 -30)مسافات الزراعة بين السطور من  عند زيادة
 استغرقت بينما   يوما   193.3سم  40النباتات عند المسافة الواسعة  استغرقت مرحلة النضج الفسيولوجي إذ 
عدم وجود فروق ( 2012لاحظ الداودي والجنابي )و  .يوما   194.2سم  30النباتات عند المسافة الضيقة 

بين الخطوط ولكلا  بتأثير مسافات الزراعة % نضج100معنوية لصفة عدد الأيام من الزراعة حتى 
( على محصول السلجم باستخدام  2013وآخرون ) Kutcherأظهرت الدراسة التي أجراها . الموسمين

بين النباتات لهذه  معنويا   تباينا  عدم وجود  سم( 61و 46و  31و  23أربع مسافات زراعة بين الخطوط )
سبقت بالنضج بفارق   2م  نبات  84( أن النباتات عند الكثافة 2013وآخرون ) Molazemذكرالصفة. 

 . ا  يوم 2225.9التي استغرقت  2م نبات  42يوما  مقارنة بالنباتات عند الكثافة   8223.8 مستغرقة قليل

   الفسيولوجي.يام من التزهير الى النضج عدد الأ

أما عن  إذ يمكن زيادة حاصل البذور فيها الحاصل الاقتصادي  لتكون تأتي أهمية هذه المرحلة       
هذا ما  تلاء للمصبات )الخردلات والبذور(طريق إطالة مدة الامتلاء أو عن طريق زيادة معدل الام

( وجود فروقات معنوية بين المتوسطات  1990وآخرون )  Morrisonلاحظ(. 2005رشيد، )أشارت إليه 
سم   30النباتات عند المسافة الواسعة  استغرقت باختلاف مسافات الزراعة بين السطور لهذه الصفة فقد 

 ستغرقتاسم التي  15عند المسافة الضيقة  بالنباتات مقارنة  ،يوما   132.7هذه المرحلة بلغت لأقل مدة 
معنوية   اختلافات ( الى عدم وجود 2005توصلت رشيد ) .يوما   167.5بلغت مدة أطول لامتلاء البذرة 

 مسافات الزراعة بين النباتات. باختلاف الصفة بين المتوسطات لهذه 

 

 .النبات رتفاعا

وكفاءتها   ةا من علاقة قوية بالاضطجاع من جه همية كبيرة لما لهأ النبات تكتسب  ارتفاع إن صفة      
زيادة الكثافة النباتية )المسافات الضيقة   ن  إ(. 1989خرى )عطية ووهيب، أ ةالضوء من جه اعتراض في 

( تؤدي إلى زيادة التظليل مما يتيح للأوكسين العمل مع الجبرلينات على  وبين النباتات  بين الخطوط



العكس من ذلك فإن قلة الكثافة النباتية )المسافات و ارتفاع النبات،  زيادة وبالتالي استطالة السلاميات 
 ( ستسمح بنفوذ كمية كبيرة من الضوء داخل الكساء الخضري للنبات،وبين النباتات  الواسعة بين الخطوط

وإن  . (1990يقل ارتفاع النبات )عيسى، وبالتالي نمو الساق  يقل وبسبب التحطم الضوئي للأوكسين
على صفات النمو ومنها ارتفاع النبات وتفرعاته )طيفور ورشيد،   ا  كبير  ا  تأثير  لمسافات الزراعة بين الخطوط

بين  سم  60 أن أقصى ارتفاع للنبات كان عند المسافةالى ( 2001) وآخرون  Oadأشار  (.1990
أظهرت النتائج  سم.  138.50سم بلغ  30 سم مقارنة بأقل ارتفاع عند المسافة150.00 بلغالخطوط 

( الى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات باختلاف مسافات  2009ليها النعيمي )إالتي توصلت 
  Soleymaniو Valiollah (2009 )و  Shahinالزراعة بين الخطوط لهذه الصفة. وكذلك بين 

السلجم عدم وجود اختلافات معنوية بين المتوسطات لهذه  محصولعلى  مفي دراسته( 2010وآخرون )
( أن زيادة مسافة الزراعة بين  2010) Hasanو  Al-Doori. ذكر عند اختلاف الكثافة النباتية الصفة

-Al. تشير نتائج ولموسمينسم أدت الى زيادة معنوية في صفة ارتفاع النبات  60 -30الخطوط من 

Doori  (2011 في تجربة ) لتقييم تأثير الكثافة النباتية لمحصول السلجم الى وجود تباين معنوي  أجريت
أعلى متوسط   1-هـ نبات  125000الكثافة العالية اذ حققت النباتات عند  ،النبات  ارتفاعبين متوسطات 

 نبات  62500سم بينما حققت النباتات عند الكثافة المنخفضة  172.97و  135.12لهذه الصفة بلغ 
لاحظ الداودي والجنابي  سم لكلا الموسمين بالتتابع.  165.53و  124.05أقل متوسط بلغ  1-هـ
ا باختلاف مسافات الزراعة بين الخطوط في  هفيما بين معنويا  النباتات لم تختلف  ( في دراستهم أن2012)

هناك اختلافات معنوية بين  ( أن 2012وآخرون ) Azimi ذكر .صفة ارتفاع النبات ولموسمين
( في تجربة نفذت 2013) Al-Doori توصل كما متوسطات ارتفاع النبات باختلاف الكثافات النباتية.

  88888 و 44444 و 29629) كثافات نباتية الحاصل ومكوناته لمحصول السلجم تحت ثلاث  ختبارلا
إذ سجلت النباتات عند  ،الى وجود تباين معنوي بين المتوسطات لهذه الصفة لكلا الموسمين (1-هـ نبات 

سم وسجلت النباتات   131.54و  132.39أعلى ارتفاع بلغ  (1-هـ نبات  88888) النباتية العاليةالكثافة 
سم لكلا  108.75و  103.37أقل ارتفاع بلغ ( 1-هـ نبات  29629)عند الكثافة النباتية الواطئة 

  95و  80و 65)( عند دراستهم ثلاث كثافات نباتية 2014وآخرون ) Nasiriأوضح  الموسمين بالتتابع.
بلغ   (2-م نبات  65)الواطئة لارتفاع النبات حققته النباتات عند الكثافة  متوسطن أعلى إ( 2-م نبات 

  Waseemلاحظ و  سم. 77( بلغ 2-نبات م 95قياسا  بأقل متوسط عند الكثافة العالية )  سم  110.9
  60و  45 و 30)( في دراسة اجريت لمعرفة تأثير ثلاث مسافات زراعة بين الخطوط 2014وآخرون )



سم  105سم بإعطاء أعلى متوسط بلغ  60تفوق النباتات عند المسافة الواسعة على حاصل السلجم ( سم
 .سم  91     سم التي أعطت أقل متوسط بلغ 30مقارنة بالنباتات عند المسافة الضيقة  

 .حاصل المادة الجافة 

ويعتمد   ،موسم النمو أثناء الكربونيل يبارة عن تراكم صافي التمث المادة الجافة الكلية للنبات هي ع      
وتأتي الزيادة في المادة الجافة للنبات من قابلية   ،ربوني والتنفسالتوازن بين عمليتي التمثيل الك على

أكبر كمية ممكنة من الاشعة الشمسية وقدرة النباتات في استخدام هذه  اعتراض الكساء الخضري على 
زراعة  ال( أن 1990بين عيسى ) (.Cutting ،1977و  Landsbergشعة وتحويلها الى مادة جافة )الأ

الاستفادة من عوامل من تقلل من التنافس بين النباتات وبذلك يتمكن النبات  الواطئةفي الكثافة النباتية 
عملية التمثيل الكربوني وزيادة المساحة الورقية مما انعكس على  مما يزيد من وقلة التظليل  النمو المختلفة

نها في حاصل فيما بي  معنويا  النباتات  اختلاف( 2001أظهرت نتائج الجبوري )  الوزن الجاف للنبات.
اذ حققت النباتات عند  ،سم 80، 60، 40المادة الجافة باستخدام ثلاث مسافات زراعة بين الخطوط 

النباتات عند المسافة   سجلت بينما  ،1-نبات  غم 27.57لهذه الصفة بلغ  متوسطلى سم أع 60المسافة 
  10.9و  8.3عند زيادة الكثافة النباتية من  .1-نبات  غم 20.55لهذه الصفة بلغ  متوسطسم أقل  04

  Shariefبزيادة تلك الكثافة ) معنويا  زداد افإن حاصل المادة الجافة  2-م نبات  16.6الى  2-منبات 
معنوية بين المتوسطات لهذه الصفة  ( الى وجود فروقات 2003) (. توصل الدليمي Keshta ، 2002و

ي إعطاء أعلى  ف (سم 60)باختلاف مسافات الزراعة بين الخطوط إذ تفوقت النباتات عند المسافة الواسعة 
متوسط لهذه  لأق (سم 20)عطت النباتات عند المسافة الضيقة أ بينما  ،1-نبات  غم 53.88متوسط بلغ 
( في دراسته لبعض صفات النمو والحاصل 2005. بين الداودي )1-نبات  غم 47.20الصفة بلغ 

  32.48على متوسط بلغ أ حققت  (سم 40)عند المسافة ومكوناته لمحصول السلجم لموسمين أن النباتات 
و   25.29بلغ التي سجلت أقل متوسط  (سم 20)مقارنة بالنباتات عند المسافة  1-نبات  غم 15.03و 

( على أعلى  2007) Karimو  Hasanuzzamanحصل  لكلا الموسمين بالتتابع. 1-نبات  غم 11.18
  سم  20وأقل قيمة عند المسافة  ،1-هكغم  6162.20بلغ  سم 30قيمة للحاصل البايلوجي عند المسافة 

  30)( في دراستها أن النباتات عند المسافة الضيقة 2009لاحظت النعيمي ). 1-هكغم  4585.10بلغ 
فيما حققت النباتات عند المسافة   1-هـ طن  30.425بلغ إذ لمادة الجافة ل ل حققت أعلى حاص (سم

  Hasanو  ooriD-lA . وحصل1-هـ طن 27.548اصل للمادة الجافة بلغ أقل ح (سم 40)الواسعة 
ة مسافات الزراعة بين  ( على فروقات معنوية في صفة الوزن الجاف للنبات وذلك عند زياد 2010)



الواطئة  الكثافة النباتية )( تفوق النباتات عند 2010) وآخرون  Soleymaniلاحظ  سم. 60ى الخطوط ال
الكثافة ) مقارنة بالنباتات عند  1-هكغم  25300 بلغ البايلوجيحاصل لل بأعلى متوسط (2-منبات  60

عن   تختلف معنويا  التي لم  1-هكغم  23300 بلغ متوسطتي سجلت أقل ال (2-منبات  100العالية 
( في دراسته أن انخفاض الكثافة النباتية سبب  2011)  ooriD-lAكده أوهذا ما  .2-منبات  80الكثافة 

نبات   60الى  40أن زيادة الكثافة النباتية من  (2012وآخرون )  Naseri بين زيادة معنوية لهذه الصفة. 
 و Emamأظهرت نتائج دراسة  .1-كغم ه 10240الى  9674سبب زيادة الحاصل البايلوجي من  2-م

Rady(2015 وجود اختلافات )ذ سجلت النباتات  إ ،البايلوجيحاصل المعنوية بين متوسطات عالية ال
بينما سجلت النباتات عند  ، 1-هطن  8.84 و 9.42بلغ  متوسطأعلى بين النباتات  (سم 5)المسافة عند 

 الموسمين بالتتابع. لكلا 1-هطن  6.33و  7.13بلغ   متوسطأقل  (سم 10 ) المسافة

 .  وحدة المساحةفي  عدد الخردلات

يتحدد باختلاف نشوء عدد البراعم الزهرية   لمحصول السلجم إن عدد الخردلات في النبات الواحد     
أشار  (.2006)سركيس، الذي يرتبط بعدد الافرع الاولية وعدد الاوراق وجميعها تتأثر بالظروف البيئية 

احتياجاتها من الضوء والمواد الغذائية أن النباتات في المسافات الواسعة تحصل على  (1990عيسى )
والماء دون منافسة إضافة الى انخفاض نسبة تظليل النباتات لبعضها مما يزيد من كفاءة عملية التمثيل  

القرنات، في حين أن النباتات المزروعة على مسافات الكربوني والذي ينعكس على تكوين عدد أكثر من 
نتاج الأزهار وعقد  إا مما يؤدي الى انخفاض قدرة النبات على ضيقة بين الخطوط تشتد المنافسة بينه

  ( أن النباتات عند المسافة 2001وآخرون )  Oadبين  .الثمار أو انها تجهض عند زيادة الكثافة النباتية
مقارنة   1-نبات خردلة  287.50لعدد الخردلات بلغ  متوسطبين الخطوط حققت أعلى  (سم 60) الواسعة

أوضحت نتائج الدليمي  . 1-نبات خردلة  210.18الذي بلغ  (سم 30) الضيقة  عند المسافة متوسط قل أب
 إذ ( وجود فروقات معنوية بين المتوسطات لهذه الصفة باختلاف مسافات الزراعة بين الخطوط 2003)

أعلى  (سم 60)إذ حققت النباتات عند المسافة الواسعة  ،عدد الخردلات بزيادة المسافة بين الخطوط ازداد 
 (سم 20)النباتات عند المسافة الضيقة  سجلت بينما  ،1-نبات  خردلة 402.87لهذه الصفة بلغ  متوسط

النباتات عند أن الى  ( 2003وآخرون ) Bilgili. كذلك أشار1-نبات  خردلة 336.66بلغ  متوسطأقل 
بالنباتات   قياسا   ،1-نبات خردلة  346.4بلغ  متوسطعلى أ بين الصفوف سجلت  (سم 70)المسافة الواسعة 

  ه وهذا ما أشار الي .1-نبات خردلة  253.3بلغ  متوسطقل أالتي سجلت  (سم 17.5)عند المسافة الضيقة 
عند المسافة الواسعة  عدد الخردلات بالنبات لصفة  معنويا  ( في دراسته تفوق النباتات 2005الداودي )



مقارنة بالمسافة الضيقة   ،1-نبات  خردلة 121.59و  204.67متوسط بلغ على أ عطاء إ في  (سم 40)
، وقد لكلا الموسمين بالتتابع 1-نبات  خردلة 90.29و  158.85متوسط بلغ  عطت أقلأ التي  (مس  20)

عزى السبب الى أن النباتات في المسافات الواسعة تحصل على متطلبات النمو المختلفة دون منافسة 
مما ينعكس على تكوين عدد أكثر من   ،يتيح لها القيام بفعالياتها الحيوية بشكل أفضلكبيرة مما 

سم بين   12و سم بين السطور  50ن زراعة السلجم عند المسافة إ( 2005بينت رشيد )و  .الخردلات 
  ، لموسمين بالتتابعل 1-نبات  خردلة .63329و  362.6بلغ على متوسط لهذه الصفة أ  حققت النباتات 

  298.5قل متوسط بلغ أ سجلت سم بين النباتات  4بين السطور و  سم 50والزراعة عند المسافة 
( الى 2007) Karimو  Hasanuzzamamأشار  لكلا الموسمين بالتتابع. 1-نبات  خردلة 206.6و

  79.47لهذه الصفة بلغ  متوسطأعلى  بإعطاءسم بين الصفوف  40عند المسافة  تفوق النباتات معنويا  
في و . 1-نبات خردلة  73.28سم بلغ  20المسافة النباتات عند  سجلته متوسطقل أمقارنة ب 1-نبات خردلة 
أي  (1-هـ الف نبات  250 و 333 و 500)( لمعرفة تأثير ثلاث كثافات نباتية 2008شاكر )لدراسة 

وجد أن المسافة الواسعة  ،بين السطور في مكونات حاصل السلجم (سم 40و  30و  20)ثلاث مسافات 
سجلت النباتات عند المسافة  فيما  1-نبات  خردلة 215و  240أعلى متوسط بلغ  سجلت  (سم 40)

لكلا الموسمين بالتتابع.   1-نبات  خردلة 155و  171لهذه الصفة بلغ  أقل متوسط ( سم 20) الضيقة 
سم بين الخطوط  40( على نتائج مماثلة إذ تفوقت النباتات عند المسافة 2009وحصلت النعيمي )

ي  سم الت 30مقارنة بالنباتات عند المسافة  ،1-نبات  خردلة 497وسط لعدد الخردلات بلغ بإعطاء أعلى مت
  aliollahVو  hahinS نالباحثا  استنتج. 1-نبات ة خردل 378.2 سجلت أقل متوسط لهذه الصفة بلغ

  24لهذه الصفة إذ حققت النباتات عند المسافة  ا  معنوي ا  بين الخطوط تأثير ( أن لمسافات الزراعة 2009)
  18كان للنباتات عند المسافة  فيما ،1-نبات  خردلة 98.88لخردلات بالنبات بلغ لعدد ا متوسطسم أعلى 
( في 2010)  Hasanو  ooriD-lA. أوضح 1-نبات  خردلة 72.69لهذه الصفة بلغ  متوسطسم أقل 
سم بين الخطوط في نمو وحاصل ونوعية محصول   60 و 30تأثير مسافتي الزراعة حول دراستهم 

بزيادة المسافة  بالنبات عدد الخردلات  متوسطإذ ازداد  ،وجود فروقات معنوية بين المتوسطات  ،السلجم
أي فروقات معنوية بين المتوسطات   يجدوالم ف( 2010وآخرون ) Soleymaniأما  سم. 60الى 

تباينات معنوية في   الى وجود  (2012وآخرون ) Naseriأظهرت نتائج  بينما باختلاف الكثافات النباتية. 
كثافة  إذ تفوقت النباتات عند ال (2-م نبات  80و 60و 40) لمعرفة تأثير ثلاث كثافات نباتية  م دراسته

  ا  قياس 1-نبات  خردلة 87.5لهذه الصفة بلغ  متوسطبإعطاء أعلى  2-م نبات  40النباتية المنخفضة 
 لاحظ .1-نبات  خردلة 77.5لهذه الصفة  متوسطالتي كان لها أقل  2-م نبات  80لكثافة النباتية العالية با



Al-Doori (2013 وجود اختلافات معنوية في )عدد الخردلات بتغيير الكثافات النباتية إذ   متوسط
  180.02الصفة بلغ أعلى متوسط لهذه  1-هـ نبات  29629افة النباتية الواطئة سجلت النباتات عند الكث

أقل  1-هـ نبات  88888افة النباتية العالية بينما سجلت النباتات عند الكث 1-نبات  خردلة 170.18و 
  معنوي  ن( وجود تباي 2014ي والجنابي ) الداود  لاحظ. 1-نبات  خردلة 146.68و  148.62متوسط بلغ 

حققت النباتات عند المسافة   اذ  ،الصفة باختلاف مسافات الزراعة بين السطور هبين المتوسطات لهذ 
النباتات عند  سجلت فيما  1-نبات  خردلة 121.59و  204.67بلغ  متوسطأعلى  سم( 40)الواسعة 

 لكلا الموسمين بالتتابع. 1-نبات  خردلة 90.29و  158.85بلغ  متوسطل أق سم( 20)المسافة الضيقة 
عند  1-نبات  خردلة 104بلغ لعدد الخردلات بالنبات  متوسط( أن أعلى 2014وآخرون ) Nasiriأورد 

النباتية   الكثافةعند  1-نبات  خردلة 18.4بأقل متوسط بلغ مقارنة  2-منبات  65 الواطئةالنباتية  الكثافة
عدد الخردلات بالنبات   متوسط( أن 2014وآخرون ) Waseemكده أوهذا ما  .2-منبات  59 العالية

أعلى متوسط بلغ   (سم 60)إذ سجلت النباتات عند المسافة الواسعة  ،ازداد بزيادة المسافة بين السطور
  300ي سجلت أدنى متوسط بلغ الت (سم 30)بالنباتات عند المسافة الضيقة  ا  قياس 1-نبات  خردلة 381
بين  سم  15تفوق النباتات عند المسافة الواسعة  Rady (2015)و  Emamلاحظ  .1-نبات  خردلة

  مقارنة بالمسافة 1-نبات خردلة  207.31و 208.28لهذه الصفة بلغ  متوسطعلى أ بإعطاء النباتات 
لكلا  1-نبات خردلة  121.69و  123.20الصفة بلغ لهذه  متوسطسم التي سجلت أقل  5 الضيقة

( عند دراستهم لثلاث مسافات زراعة  2015) sharghiو  Khanlouأشار الباحثان  .الموسمين بالتتابع
سم   50عند المسافة  الى تفوق النباتات معنويا   السلجمسم لمحصول  50و  40و  30بين الخطوط 

د عن متوسطقل أبينما كان  1-نبات خردلة  60.03بالنبات بلغ  الخردلات لعدد  متوسطعلى أ  بإعطاء
( في دراستهم على محصول  5201وآخرون ) Kuai وجد  .1-نبات خردلة  53.06سم بلغ  30المسافة 

باختلاف الكثافات النباتية والمسافات بين   معنويا  عدد الخردلات بالنبات تباين  متوسطالسلجم أن 
  الصفوف. ، إذ انخفضت عدد الخردلات بزيادة الكثافة النباتية والمسافة بين الصفوف

 .الخردلةفي  عدد البذور متوسط

لمحصول السلجم لأنه بالإمكان أن  المهمة يعد عدد البذور بالخردلة الواحدة من مكونات الحاصل      
عدد ة ن قلإ .(2006رة )سركيس، خرى وهي عدد الخردلات بالنبات ووزن البذ يعوض عن قلة المكونات الأ 

سفل النبات وبالتالي تشجيع الخردلات السفلية للقيام  أالخردلات في النبات يسمح لنفاذ اشعة الشمس الى 
ن قلة عدد الخردلات تقلل من المنافسة  إفتقل بذلك نسبة البذور المجهضة، كما  الكربونيبعملية التمثيل 



  Scottكافية لزيادة عدد البذور بالخردلة ) الكربونيفيما بينها وبالتالي تكون جاهزية نواتج عملية التمثيل 
زيادة المسافة بين الخطوط تسمح للنبات بالنمو والاستفادة  أن  (1990)عيسى ذكر  (.1973وآخرون، 

من متطلبات النمو)ضوء الشمس، الماء، مواد غذائية( مما ينعكس على الوزن الجاف للنبات ثم على  
، بينما يحصل العكس في المسافات الضيقة التي تشتد فيها  الثمرة الواحدة بذور عدد كمكونات الحاصل 

المنافسة على تلك المتطلبات وتقل التفرعات الثمرية فيها مما ينعكس على بذور الثمرة الواحدة كإحدى 
بين المتوسطات باختلاف مسافات   معنوية   ا  ( أن هناك فروق2003الدليمي )لاحظ  .مكونات الحاصل

  21.93سم بإعطاء أعلى متوسط بلغ  60الزراعة بين السطور إذ تفوقت النباتات عند المسافة الواسعة 
(  2005الداودي )و  (2003وآخرون ) Bilgili . ومن نتائج الدراسة التي توصل اليها1-خردلة بذرة

لاحظ   .المتوسطات باختلاف مسافات الزراعة بين الخطوط تباينات معنوية بينولموسمين عدم وجود 
Hasanuzzaman وKarim (2007 ارتفاع )عدد البذور بالخردلة بزيادة المسافة بين الخطوط متوسط . 

أي  ،1-هـ الف نبات  500 -250النباتية من عند زيادة الكثافة عكس ذلك ف (2008شاكر ) ستنتجابينما 
  18 الى 15سم فان عدد البذور بالخردلة يزداد من  20 الى 40تقليل مسافات الزراعة بين الخطوط من 

( الى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات  2009) تشير نتائج النعيمي . ولموسمين 1-خردلة بذرة
على   Valiollah (2009)و  Shahinباختلاف مسافات الزراعة بين الخطوط لهذه الصفة. كما حصل 

باختلاف مسافات الزراعة   متوسطات عدد البذور بالخردلة ة بعدم وجود اختلافات معنوية بيننتائج مماثل
عدد البذور بالخردلة لمحصول   متوسط ( أن 2010آخرون )و  Kazemeini استنتج  .بين الصفوف

( في دراسة لمعرفة  2012وآخرون ) Naseriالسلجم ازداد بانخفاض الكثافة النباتية وقل بزيادتها. توصل 
باختلاف   ا  عدد البذور بالخردلة تباين معنوي  متوسطتأثير الكثافات النباتية لمحصول السلجم الى أن 

  بذرة  20.05بلغ  متوسطأعلى  بإعطاء 2-م نبات  60الكثافات النباتية إذ تفوقت النباتات عند الكثافة 
  18.5و  18.2بلغ  متوسط التي سجلت أقل  2-م نبات  80و  40مقارنة بالنباتات عند الكثافتين  1-خردلة

( عدم وجود اختلافات معنوية بين  2013) Bagheriو  Champiri بينت نتائج بالتتابع. 1-خردلة بذرة
( أن هناك  2013) Al-Dooriأوضح  تلاف مسافات الزراعة بين الصفوف.باخلهذه الصفة النباتات 

أعلى   1-هـ نبات  29629للكثافات النباتية لهذه الصفة أذ سجلت النباتات عند الكثافة الواطئة  ا  معنوي  ا  تأثير 
  88888فيما سجلت النباتات عند الكثافة العالية  1-خردلة بذرة 12.46و  9.00متوسط لهذه الصفة بلغ 

لكلا الموسمين بالتتابع. بينت نتائج   1-خردلة بذرة  10.49و  .097أقل متوسط بلغ  1-هـ نبات 
Waseem ( تفوق النباتات عند المسافة الواسعة 2014وآخرون )(سم 60)  أعلى   بإعطاءبين الصفوف

التي   (سم 30) مقارنة بالنباتات عند المسافة الضيقة  1-خردلة بذرة 27لعدد البذور بالخردلة بلغ  متوسط



( عدم  2014بينما أظهرت نتائج الباحثين الداودي والجنابي ) .1-خردلة بذرة 19أعطت أقل متوسط بلغ 
 النمو.  وجود فروقات معنوية بين المتوسطات باختلاف مسافات الزراعة بين الخطوط ولموسمي

 .بذرةالوزن 

ن إهذه الصفة من مكونات الحاصل المهمة وتعتبر دليل كفاءة التخزين وقوة كفاءة المصب، و  تعد      
زيادة طول مدة امتلاء البذور تؤدي الى تراكم نواتج التمثيل الكربوني أكثر في البذور مما يؤدي الى زيادة  

( عدم وجود فروقات معنوية بين  1990وآخرون ) Morrisonذكر  (.2012وزنها )كاظم وآخرون، 
الجبوري  نتائجأشارت كما  المتوسطات باختلاف مسافات الزراعة بين الخطوط لهذه الصفة ولموسمين.

( الى عدم وجود فروقات معنوية بين  2003) وآخرون  Bilgiliو ( 2003) ( والدليمي2001)
بين الخطوط   (سم 29)أن النباتات عند المسافة  Momoh  (2004)أشار  لمتوسطات لهذه الصفة.ا

الذي بلغ   (سم 54.5)عند المسافة  متوسطمقارنة بأقل  ،غم 3.52لهذه الصفة بلغ  متوسطعلى أ حققت 
  Canola Council of Canadaأورد  .(سم 38)عن المسافة  الذي لم يختلف معنويا   ،غم3.35

 و Hasanuzzamanحصل  وزن الف بذرة يختلف باختلاف الكثافات النباتية. متوسط( أن 2007)
Karim(2007 على فروقات معنوية عند مستوى )لهذه الصفة باختلاف مسافات الزراعة بين  5 %

في  ،1-هـ الف نبات  250( تفوق النباتات عند الكثافة النباتية المنخفضة 2008)ووجد شاكر  الخطوط.
عندها أقل متوسط.   كان التي  1-هـ نبات    الف  500رنة بالكثافة النباتية العالية امقبذرة  005صفة 

( وجود اختلافات معنوية بين المتوسطات إذ بلغ أعلى 2009النعيمي ) نفذتهاوتبين من خلال تجربة 
غم عند 2.75بلغ  متوسطبين الصفوف وأقل  (سم  30)غم عند المسافة  2.79لهذه الصفة  متوسط

( من خلال دراستهم لمعرفة تأثير  2009) Valiollahو  Shahinن ا باحثتوصل ال. (سم 40)المسافة 
عدم وجود تأثير معنوي لمسافات الزراعة لهذه الى مسافات الزراعة بين الخطوط على محصول السلجم 

  Al-Doori) الخطوط بين بزيادة مسافات الزراعة معنويا  ثرت تأ  ةبذر  1000ن صفة وزن إالصفة. 

( على فروقات معنوية في هذه الصفة  2010) وآخرون   Kazemeiniحصل (.Hasan، 2010و
وأقل  (2-م نبات  70 ) ئةالواط غم عند الكثافة 5.00بلغ  متوسطعلى أ الكثافات النباتية فكان  باختلاف

فلم   (2010وآخرون ) Soleymaniأما  .(2-م نبات  90) العالية الكثافةغم عند  4.70بلغ  متوسط
( أن الكثافة  2012)خرون وآ  Naseriبين  وسطات لهذه الصفة.أي فروقات معنوية بين المت وايجد 

غم مقارنة   03.6بلغ  ة بذر  1000على مستوى لصفة وزن أ ات حققت عندها النبات (2-نبات م 60)  النباتية
غم لكل منهما. فيما   03.5التي حققت عندها النباتات أقل مستوى بلغ  (2-م نبات  80و  40 ) بالكثافتين



في هذه الصفة  1-هـ نبات  29629( تفوق النباتات عند الكثافة النباتية الواطئة 2013) ooriD-lA وجد 
لتي ا (1-هـ نبات  88888)غم مقارنة بالكثافة النباتية العالية 31.6و  21.3حققت أعلى مستوى بلغ  إذ 

( في  2014والجنابي ) الداودي أشار غم لكلا الموسمين بالتتابع. 1.24و  0.93بلغ  مستوى حققت أقل 
دراسة تأثير مسافات الزراعة بين الخطوط في بعض صفات الحاصل ومكوناته لمحصول السلجم  

لصفة   ختلاف مسافات الزراعة بين الخطوط فروق معنوية بين المتوسطات باعدم وجود الى  ،لموسمين
معنوية إذ حققت النباتات عند  فروقا  هناك  فكانوزن الف بذرة للموسم الخريفي، أما في الموسم الربيعي 

النباتات عند المسافة الضيقة   سجلت غم فيما 1.30بين الخطوط أعلى متوسط  (سم 40)المسافة الواسعة 
والمسافة بين   1-هـ نبات  الف 150الكثافة النباتية الى  انخفاض غم. إن  0.93أقل متوسط بلغ  (سم 20)

  عند ازدياد الكثافة النباتية الىغم، و  3.33غم و 3.48سم أدى الى زيادة وزن الف بذرة  15الصفوف 
غم لكلا   3.11و 3.27أدى الى انخفاض وزن الف بذرة الى  (سم 15) وللمسافة 1-هـ نبات  الف 450

  (.2015وآخرون،  Kuaiالموسمين بالتتابع )

  .حاصل البذور

وعدد أيام النضج ودليل الحصاد  الكلية حاصل الصنف ثلاثة مكونات هي وزن المادة الجافة  يحدد     
الأيام للنضج وحاصل المادة الجافة تؤدي الى فان بقي دليل الحصاد ثابتا  أو نقص قليلا  فان زيادة عدد 

زيادة الحاصل، أما حاصل النبات الواحد فتحدده ثلاثة مكونات هي عدد الخردلات وعدد البذور للخردلة 
تعد صفة حاصل البذور أهم مقياس حقلي   (.2002و الساهوكي،  Egli ،1998بذرة ) 1000ووزن 

محصلة   أيضا  توصيات جديدة عن الانتاج وهو للعمليات الزراعية للخروج ب المرحلة النهائية لانه يعطي 
  Cheemaبين  (.2012 ،ات في وحدة المساحة )كاظم وآخرون للصفات المكونة له وهو دالة لعدد النبات

ذ حققت النباتات عند إالحسابية لهذه الصفة ( وجود اختلافات معنوية بين المتوسطات 2001وآخرون )
بينما سجلت النباتات عند المسافة  1-ه كغم 3083.50لهذه الصفة بلغ  متوسطعلى أ  (سم 30)المسافة 

( الى وجود تباينات معنوية بين  2003)  Ozer توصل .1-ه كغم 2428.50بلغ  متوسطأقل  (سم 60)
  بين الخطوط  (سم 15) حققت النباتات عند المسافة الضيقة  إذ الكثافات النباتية  باختلافالمتوسطات 

التي سجلت أقل  (سم 45)مقارنة بالنباتات عند المسافة الواسعة  ،1-كغم هـ 1195بلغ  متوسطأعلى 
لهذه الصفة   متوسطعلى أعلى   ولموسمين( 2003وآخرون ) Bilgiliحصل . 1-هـ كغم 857بلغ   متوسط

  17.5) عن المسافة  الذي لم يختلف معنويا   1-ه كغم 1250بين الخطوط بلغ  (سم 35)عند المسافة 
  70)الذي لم يختلف معنويا عن المسافة  (1-ه كغم  1076) سم  52.5عند المسافة  توسطقل مأو  (سم



( إذ  2008) شاكرالكثافات النباتية في دراسة أجراها  باختلافووجدت فروقات معنوية بين النباتات . (سم
 1-كغم هـ 33118.و  83944. متوسطفبلغ أعلى  (سم 20)عند المسافة  معنويا  حاصل البذور  ازداد

لكلا الموسمين  1-هـ كغم  62566.و  93164.بلغ  متوسطالتي سجلت أقل  (سم 30)مقارنة بالمسافة 
البذور إذ   لعلى اختلافات معنوية في صفة حاص ( في دراستها2009بالتتابع. وحصلت النعيمي )

في حين كان أقل   1-هـ طن 2.675في حاصل البذور بلغ  ا  تفوق (سم 40)النباتات عند المسافة أظهرت 
  aliollahVو  hahinS. كما أكد  1-هـ طن 2.269بلغ  (سم 30)حاصل للبذور عند المسافة 

عند المسافة  متوسط كان أعلى و بتقليل المسافة بين السطور  ا  حاصل البذور معنوي ازدياد ( 2009)
-هـ كغم 3084.84بلغ  (سم 18)عند المسافة  متوسطوأقل  1-هـ كغم 3309.44بلغ  (سم 12)الضيقة 

وآخرون   Kazemeiniأشارت نتائج الدراسة التي نفذها  .سم 24والذي لم يختلف معنويا  عن المسافة  1
ظهور فروقات معنوية بين   (2-م نبات  90و 80 و 70)( باستخدام ثلاث كثافات نباتية 2010)

أعلى متوسط لحاصل البذور بلغ   2-م نبات   90المتوسطات إذ حققت النباتات عند الكثافة العالية 
  غم  275.83أقل متوسط بلغ  2-م نبات  70فيما سجلت النباتات عند الكثافة الواطئة  2-م غم 364.70

 متوسطحققت أعلى  2-م نبات  60( أن النباتات عند الكثافة الواطئة 2010) Soleymaniذكر  .2-م
بين   (سم 10)تفوق النباتات عند المسافة  م( في بحثه2012)وآخرون  Uzunلاحظ  لهذه الصفة.

من خلال الدراسة التي نفذها  ين بت . متوسط لحاصل البذور بأعلىبين النباتات  (سم 10و  5)الصفوف و
على   (سم 50و  40 و  30)( لمعرفة تأثير ثلاث مسافات زراعية بين الخطوط 2012العبيدي وآخرون )

  أعلى إذ سجلت النباتات  ،باختلاف تلك المسافات  معنويا  محصول السلجم ولموسمين تأثر هذه الصفة 
 1-كغم هـ 1005.8و للموسم الأول  1-كغم هـ 895.3بلغ  (سم 40)عند المسافة  البذور لحاصل متوسط

صفة حاصل البذور   اختلاف ( 2012وآخرون )  Naseri. لاحظ سم( للموسم الثاني 50للمسافة الواسعة )
لحاصل   متوسطأعلى  2-م نبات   60حققت النباتات عند الكثافة  إذ باختلاف الكثافات النباتية  معنويا  

  2920.8بلغ  متوسطأقل  2-م نبات  40بينما سجلت النباتات عند الكثافة  1-ه ـ كغم 3251.8البذور بلغ 
 ،( على فروقات معنوية بين المتوسطات لهذه الصفة2013) Bagheriو  Champiriحصل  .1كغم هـ

بين الخطوط أعلى متوسط لحاصل البذور بلغ   (سم 15)اذ حققت النباتات عند المسافة الضيقة 
دنى متوسط بلغ  أالتي سجلت  (سم 35)بالنباتات عند المسافة الواسعة  قياسا   1-ه كغم  2358.44
باختلاف الكثافات   معنويا  ( عدم تأثر هذه الصفة 2013) ooriD-lAووجد . 1-ه كغم 1840.34

عند المسافة   معنويا  ( تفوق النباتات 2014الباحثان الداودي والجنابي )  استنتجالنباتية ولموسمي النمو. 
مقارنة بالنباتات  1-كغم هـ 157.72و  55.873ندها أعلى متوسط لهذه الصفة فبلغ ع  (سم 20) الضيقة 



لكلا  1-هـ كغم 132.54و  589.44قل متوسط التي بلغ عندها أ (سم 40)عند المسافة الواسعة 
( أن زيادة مسافات الزراعة بين  2014وآخرون ) Wassemالموسمين الخريفي والربيعي بالتتابع. أورد 

أعلى قيمة لهذه  (سم 60)سعة السطور أدت الى زيادة حاصل البذور إذ حققت النباتات عند المسافة الوا
أدنى قيمة بلغت  (سم 30)، بينما سجلت النباتات عند المسافة الضيقة 1-كغم هـ 3325الصفة بلغت 

المتوسطات لصفة   ( على اختلافات معنوية بين2014ن )وآخرو  Nasiriحصل  .1-كغم هـ 3256
أعلى حاصل   (2-م نبات  80) النباتات عند الكثافة  حققت حاصل البذور باختلاف الكثافات النباتية اذ 

( الى  2015) yRadو  Emamأشار  .(2-م نبات  59)  العالية عند الكثافةبأقل حاصل  قياسا  بذور 
بين   (سم 15)المسافة ذ حققت النباتات عند إوجود فروقات معنوية بين المتوسطات ولموسمي الزراعة 

  10)المسافة بينما سجلت النباتات عند  ،1-ه طن 2.53و  2.58لهذه الصفة بلغ  متوسطعلى أ  النباتات 
  Khanlouوفي دراسة  الموسمين بالتتابع. لكلا 1-ه طن 1.85و  1.67بلغ  متوسطأقل  (سم

الذي  (سم 50)لحاصل البذور حققته النباتات عند المسافة  متوسط( تبين أن أعلى 2015) sharghiو
 (1-ه كغم 2195)الذي بلغ  (سم 40)المسافة  متوسط عن  الذي لم يختلف معنويا   1-كغم ه 2211بلغ 

( أن  5201وآخرون ) Kuaiبينت نتائج دراسة  .( 1-ه كغم 1983.4) سم  30عند المسافة  متوسطوأقل 
حققت   إذ الكثافة النباتية والمسافة بين الصفوف يزيد من حاصل البذور للسلجم لكل نبات  انخفاض 

لهذه الصفة بلغ  متوسطبين الصفوف أعلى  (سم 15)و (1-هـ نبات  ألف 015)النباتات عند الكثافة 
  15)والمسافة  (1-هـ نبات  ألف 450)غم لكل نبات بينما سجلت النباتات عند الكثافة  20.78و  19.31

( عند 2016وآخرون ) Ganذكر  .غم لكل نبات  10.34و  9.55بلغ  متوسطبين الصفوف أقل  (سم
بأن حاصل السلجم امتلك   (2-م نبات  100و  80و 60 و 40 و 20) خمس كثافات نباتية ل هاستخدام

 السلجمحاصل بذور  في ثمانية مواقع ورباعية في أربعة مواقع، إذ ازدادالكثافة النباتية علاقة خطية مع 
 كل نبات بالمتر المربع.بإضافة  غم(ك14.7الى  10.2)من 

  .((HIدليل الحصاد 

من المصدر الى المصب وهو عامل  الكربونيلكفاءة تحويل نواتج التمثيل  مقياسا  يعد دليل الحصاد      
ن المادة الجافة الكلية التي ينتجها النبات  إ (. 2012وآخرون،  Naseriمهم في تحسين حاصل البذور )

على كفاءة   كبيرا   والتنفس تعتمد اعتمادا   الكربونيالفرق بين عمليتي التمثيل  عنموسم النمو والناتجة  أثناء
، إن زيادة الكثافة  موسم النمو أثناءالكساء الخضري للنبات في اعتراض الضوء واستخدام الاشعة الشمسية 

دليل   تؤدي الى تقليلعلى قيمة له أ قد وصل الى  البذورفوق المستوى الذي يكون فيه حاصل النباتية 



  وهذا يؤدي الى زيادة الفجوة بينهما ويقل تبعا   الجافة الى البقاء ثابتا   دةالحصاد في حين يميل حاصل الما
( في دراستهم التي شملت تأثير  2001وآخرون ) Cheemaبين . (1990)عيسى،لذلك دليل الحصاد 

بين المتوسطات إذ حققت  معنوي  تباينسم( وجود  60و  45 و 30مسافات الزراعة بين الخطوط )
% مقارنة بالنباتات عند 23.90لهذه الصفة بلغ  متوسطأعلى  (سم 30)النباتات عند المسافة الضيقة 

  و  Hasanuzzamon%. لاحظ 20.82بلغ  متوسط التي سجلت أقل  ( سم 60)المسافة الواسعة 
Karim  (2007عند دراستهم )بين الخطوط على محصول   (سم 40و  30 و 20) ثلاث مسافات زراعة  ا

 متوسطأعلى  (سم 30) سجلت النباتات عند المسافة  إذ  ،السلجم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات 
لهذه الصفة بلغ  متوسطأقل  (سم 20)% وسجلت النباتات عند المسافة 36.20لدليل الحصاد بلغ 

معنوية بين   ت فروقاالى عدم وجود  او ( فقد أشار 2010وآخرون ) Kazememini%. أما 32.17
أي فروق معنوية بين  الذي لم يجد ( 2010) وآخرون  Soleymani  يدهأو  المتوسطات لهذه الصفة.

لهذه  معنويا  ( الى تفوق النباتات 2012) ن وآخرو  Naseriتوصل المتوسطات باختلاف الكثافات النباتية. 
التي  (2-م نبات  80و 40)% مقارنة بالكثافتين 31.1بلغت  2-م نبات  60الصفة عند الكثافة النباتية 

  معنوي  تباين وجود ( 2013) وآخرون  Molazem  بين % بالتتابع.29.6و  29.5بلغ  متوسطسجلت أقل 
  لهذه  متوسط بأعلى  (2-م نبات  42) الواطئة الكثافة عند  النباتات  تفوقت  ذ إ ،الحصاد  دليل متوسطات  بين

إن دليل   %.928.03 بلغ  (2-م نبات  84)  العالية الكثافة عند  متوسط وأقل% 30.514 بلغ الصفة
له عند الكثافة   متوسطمع زيادة الكثافة النباتية والمسافات بين الصفوف إذ بلغ أعلى  معنويا  الحصاد ازداد 

له عند  متوسطبين الصفوف وأقل  (سم 35)الواسعة والمسافة  (1-هـ نبات  ألف 450)العالية النباتية 
بين الصفوف لكلا الموسمين   (سم 15)الضيقة والمسافة  (1-هـ نبات  ألف 150)الكثافة المنخفضة 

 (. 2015وآخرون، Kuaiبالتتابع )

 .في البذور النسبة المئوية للزيت

الكحول الثلاثي الهيدروكسيد )كليسيرول( مع  الزيوت هي عبارة عن كليسيريدات ناتجة من اتحاد      
من الزيت  ا  واحد  ا  رامغ  نإ إذ لغذاء ذات الطاقة المركزة الزيت أحد مصادر ا يعد و  الأحماض الدهنية،

  مصدرا  الزيوت  تعد كما البروتينات  تعطيهكيلو سعرة حرارية أي ضعف ما  9يعطي طاقة حرارية قدرها 
( عدم  1990وآخرون ) Morrisonلاحظ  D (Gurr ،1999.)و  Eو Kو Aللفيتامينات مثل فيتامين 

أظهرت نتائج الجبوري . باختلاف مسافات الزراعة ظهور اختلافات معنوية بين المتوسطات لهذه الصفة
( عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات باختلاف مسافات الزراعة بين الخطوط لهذه الصفة.  2001)



كما   الى وجود فروقات معنوية بين المتوسطات لهذه الصفة. وا( فقد أشار 2001وآخرون )  Cheemaأما 
 (سم 60)%عند المسافة الواسعة  39.95( أن نسبة الزيت ازدادت الى 2001وآخرون) Oadذكر 

(  2003كما أكد الدليمي ) %. 36.86التي انخفضت عندها نسبة الزيت الى  (سم 30)مقارنة بالمسافة 
ازدادت نسبة الزيت في البذور   إذ ن هناك اختلافات معنوية بين المتوسطات الحسابية لهذه الصفة أب

لهذه  متوسطبإعطاء أعلى  (سم 20) ليل المسافة بين الخطوط إذ تفوقت النباتات عند المسافة الضيقة بتق
%. 38.73بلغ  متوسطأقل  (سم 60)الواسعة %، بينما أعطت النباتات عند المسافة 42.01الصفة بلغ 

بين   (سم 40و  30 و 20)( لم تظهر النباتات عند المسافات الثلاث 2005وفي دراسة الداودي )
(  2008الخطوط أي فروقات معنوية في محتوى الزيت في البذور ولكلا الموسمين. بينما بين شاكر )

ها أعلى  بتسجيل (سم 20)وجود تباين معنوي بين المتوسطات إذ تفوقت النباتات عند المسافة الضيقة 
  ( سم 40)% مقارنة بالنباتات عند المسافة الواسعة 42.5% و 44.6لنسبة الزيت في البذور بلغ  متوسط

  ان % لكلا الموسمين بالتتابع. أشار الباحث 39.7% و 41.8لهذه الصفة بلغ  متوسطالتي سجلت أقل 
Shahin  وValiollah (2009 ) بتغير   السلجمعدم تأثر صفة نسبة الزيت في البذور لمحصول الى

( أن تقليل مسافة الزراعة  2010) Hasanو  ooriD-lAووجد الباحثان  .ن الخطوطمسافات الزراعة بي 
 أكد  كما بين الخطوط أدى الى زيادة معنوية في نسبة الزيت في البذور ولكلا الموسمين. (سم 30)الى 

Soleymani  و(  2010) وآخرون Mousavi  نسبة المئوية للزيت لم  الأن  مفي دراسته( 2011) وآخرون
( عند دراستهم لمحصول السلجم 2012توصل العبيدي وآخرون ) .باختلاف الكثافات النباتية معنويا   تتأثر

بلغ   متوسطأعلى  (سم 50)بين المتوسطات إذ حققت النباتات عند المسافة  معنويا   تباينا  ولموسمين 
موسم  في ال% 37.7بلغ  متوسطالتي سجلت أقل  (سم 30)% مقارنة بالنباتات عند المسافة 39.1

%( في حين أعطت 40.2بلغت ) أعلى نسبة زيت  بإعطائها سم( 40) المسافةالأول، بينما تفوقت 
سبب تفوق نباتات المسافة   وفسروا%( للموسم الثاني، 38.5بلغت ) زيت سم( أقل نسبة  50المسافة )
الى أن انخفاض الكثافة النباتية )زيادة المسافة بين الخطوط( تعمل على خفض نسبة  سم(  50)الواسعة 

التظليل بين النباتات واعتراض أكثر للضوء مما أدى الى زيادة كفاءة التمثيل الكربوني، وبالتالي زيادة  
( أن  2012وآخرون ) Naseriأورد . تراكم المادة الجافة وبالنتيجة ازداد محتوى الزيت في البذور

لت النباتات عند إذ سجالى الاختلاف في نسبة الزيت في البذور الكثافة النباتية يؤدي في  ختلافلاا
% فيما سجلت النباتات عند الكثافة 43.5لهذه الصفة بلغ  متوسطأعلى  2-م  نبات  40 الكثافة الواطئة

( أن تقليل الكثافة النباتية  2013)  ooriD-Al استنتج%. 42.8بلغ  متوسطأقل  2-م نبات  80العالية 
% وزيادة الكثافة الى  40.65و  40.43لهذه الصفة بلغ  متوسطأعطى أعلى  1-هـ نبات  29629الى 



% لكلا الموسمين بالتتابع. وحصل  37.23و 38.28بلغ  متوسطأعطى أقل  1-هـ نبات  88888
Molazem ( على اختلافات معنوية بين المتوسطات في نسبة الزيت باختلاف الكثافات 2013وآخرون )

( أي فروق معنوية لهذه الصفة باختلاف مسافات  2015) Sharghiو  Khanlou بينما لم يجد  النباتية.
 الزراعة بين الخطوط.  

 في وحدة المساحة. حاصل الزيت

(  2003لاحظ الدليمي ) (.2005الصفات لمحصول السلجم )الزبيدي، أهم يعد حاصل الزيت من      
وجود فروقات معنوية بين المتوسطات إذ ازداد حاصل الزيت بتقليل المسافة بين الخطوط إذ تفوقت 

 1-هـ كغم     531.85لهذه الصفة بلغ  متوسطبإعطاء أعلى  (سم 20)النباتات عند المسافة الضيقة 
. كذلك أشار 1-هـ كغم 231.02لغ ب متوسطأقل  (سم 60)بينما أعطت النباتات عند المسافة الواسعة 

Momoh (2004 ) متوسط بين السطور حققت أعلى  (سم 29)أن النباتات عند المسافة الضيقة الى  
الذي بلغ  (سم 54.5)عند المسافة الواسعة  متوسطمقارنة بأقل  1-ه كغم 664.05لحاصل الزيت بلغ 

( إذ سجلت النباتات عند 2005الداودي )دراسة واتفقت نتائج تلك الدراسة مع . 1-ه كغم 515.73
بالنباتات عند المسافة   قياسا   1-هـ كغم  52.26و  359.44بلغ  متوسطأعلى  (سم 20)الضيقة المسافة 
لكلا الموسمين بالتتابع.   1-هـ كغم 41.35و  235.19بلغ  متوسطالتي سجلت أقل  (سم 40)الواسعة 

( في دراسته على محصول السلجم لموسمين على نتائج مماثلة إذ حققت  2008شاكر )  كذلك حصل
فيما  1-هـ كغم 31325.و  41759.لحاصل الزيت بلغ  متوسطأعلى  (سم 20)النباتات عند المسافة 

لكلا  1-هـ كغم 71049.و  21348.لهذه الصفة بلغ  متوسطأقل  (سم 30)سجلت النباتات عند المسافة 
سجلت   (سم 40)( أن المسافة الواسعة 2009النعيمي ) هليإالموسمين بالتتابع، مقارنة مع ما توصلت 

  متوسط سجلت أقل  (سم 30)والمسافة  1-ه طن 1.022لهذه الصفة بلغ  متوسطعندها النباتات أعلى 
عدم وجود فروق معنوية بين   م( في دراسته2010وآخرون ) Soleymaniبين  .1-ه طن 0.861بلغ 

سم   60زيادة مسافة الزراعة الى ( أن 2010) Hasanو  Al-Doori ذكرمتوسطات حاصل الزيت. 
(  2012وهذا ما أكده العبيدي وآخرون ) .حاصل الزيت للسلجم بين الخطوط أدت الى زيادة معنوية في

حاصل الزيت ولموسمين إذ تفوقت النباتات عند  أدى الى زيادةعند زيادة مسافات الزراعة بين الخطوط 
 ( سم 30)مقارنة مع المسافة  1-هـ كغم 342.9لهذه الصفة بلغ  متوسطبإعطاء أعلى  (سم 40)ة فالمسا

  50)يما سجلت النباتات عند المسافة للموسم الاول ف 1-هـ كغم 314.06بلغ  متوسطالتي سجلت أدنى 
بلغ   متوسطالتي كان لها أدنى  (سم 30)مقارنة مع المسافة  1-هـ كغم     387.6بلغ  متوسط أعلى  (سم



( تأثر صفة حاصل الزيت لمحصول 2012وآخرون ) Naseriللموسم الثاني. ذكر  1-هـ كغم  363.5
أعلى متوسط لهذه  2-م  نبات  60حققت النباتات عند الكثافة  إذ باختلاف الكثافات النباتية  معنويا  السلجم 

أقل متوسط للصفة بلغ   2-م نبات  40بينما حققت النباتات عند الكثافة  1-هـ كغم 1408.1الصفة بلغ 
( في دراسته عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات  2013) ooriD-Al. أكد 1-هـ كغم 1272.5

وآخرون   Nasiriحصل  بتغيير الكثافات النباتية لصفة حاصل الزيت لمحصول السلجم ولكلا الموسمين.
  نبات  95عند الكثافة  متوسط وأقل 2-م نبات  80لحاصل الزيت عند الكثافة  متوسط ( على أعلى 2014)
( فروقات عالية المعنوية بين المتوسطات اذ تفوقت 2015) Radyو  Emam. أظهرت نتائج 2-م

بينما سجلت  1-ه طن 1.10و  1.12بلغ  متوسطبأعلى  النباتات بين  (سم 15)النباتات عند المسافة 
 لكلا الموسمين بالتتابع .   1-هطن  0.78و   0.70متوسط بلغ أقل  (سم  10)النباتات عند المسافة 

 .في البذور النسبة المئوية للبروتين

المكونات الكيميائية ومنها نسبة البروتين من الصفات المهمة التي تؤخذ بنظر الاعتبار في   تعد      
لتركيب بروتين فول الصويا من حيث المحتوى من   مشابهيتصف بتركيب  إذ دراسة محصول السلجم، 

مينية الكلية في الوقت الذي يتفوق على بروتين الذرة وزهرة الشمس )كاظم وآخرون، الاحماض الأ
( أن زيادة المسافة بين الخطوط تزداد معها شدة الإضاءة التي تزيد من  1990بين عيسى )(. 2012

الذي يعمل على اختزال   ((Nitrate Reductaseعالية انزيم معدلات التمثيل الكربوني التي تزيد من ف
  Cheemaذكر النترات الى أمونيا ومن ثم تكوين الأحماض الأمينية الأساس في تكوين البروتينات. 

%  20.42بلغت  (سم 60)نسبة للبروتين كانت عند المسافة  ( في دراستهم أن أعلى2001وآخرون )
( الى عدم وجود فروقات معنوية  2003) Ozer%. أشار19.99بلغت  (سم 30) وأقل نسبة عند المسافة 

( أن هناك  2009بين المتوسطات باختلاف مسافات الزراعة بين الخطوط وبين النباتات. بينت النعيمي )
ث ازدادت نسبة البروتين  حي ط، اختلاف مسافات الزراعة بين الخطو اختلافات معنوية بين المتوسطات ب

لهذه الصفة بلغ   متوسطأعلى  (سم 30)بتقليل المسافة بين الخطوط إذ حققت النباتات عند المسافة 
%. ومن  21.700بلغ  متوسطأقل  سجلت التي  ( سم 40)% مقارنة بالنباتات عند المسافة 22.557

أن هناك فروقات معنوية بين المتوسطات باختلاف  ( ولموسمين 2012)وآخرون العبيدي نتائج دراسة 
بإعطاء أعلى نسبة   (سم  50)الواسعة مسافات الزراعة بين الخطوط حيث تفوقت النباتات عند المسافة 

  الأول، % للموسم 18.8أقل نسبة بلغت  سجلت التي  (سم 30)% مقارنة بالمسافة 19.3للبروتين بلغت 
% مقارنة  20.3في إعطاء أعلى نسبة لهذه الصفة بلغت  (سم 40)فيما تفوقت النباتات عند المسافة 



وآخرون   Naseri% للموسم الثاني. لاحظ 19.3بلغت أقل نسبة  سجلت التي  (سم 50)بالمسافة 
% بينما  21.6لهذه الصفة بلغ  متوسطأعطت أعلى  2-م نبات  60( أن النباتات عند الكثافة 2012)

Al-%. أظهرت نتائج 20.1لهذه الصفة بلغ  متوسطأقل  2-م نبات  40أعطت النباتات عند الكثافة 

Doori  (2013 أن هناك تأثير )  النباتات عند   حققت إذ  للكثافات النباتية في نسبة البروتين، ا  معنوي ا
بالكثافة العالية   قياسا  % 20.49و  18.92بلغ  متوسطأعلى  1-هـ نبات  29629الكثافة الواطئة 

أشار و  % لكلا الموسمين بالتتابع.17.32و  16.44بلغ  متوسطالتي سجلت أقل  1-هـ نبات  88888
Emam  وRady (2015في دراسته )النباتات بين  (سم 15)الواسعة المسافة عند تفوق النباتات  ما  

 . النباتات بين   (سم 5) الضيقة المسافة عند بينما كان أقل متوسط   ،لصفة نسبة البروتين

 في وحدة المساحة.حاصل البروتين 

( في دراستهم الى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات لهذه  2012توصل العبيدي وآخرون )     
( اختلافات معنوية بين المتوسطات إذ 2012وآخرون ) Naseriفيما وجد الصفة ولكلا الموسمين. 

 1-هـ كغم 706.15لحاصل البروتين بلغ  متوسطأعلى  (2-م نبات  60)سجلت النباتات عند الكثافة 
Al-. أشار 1-هـ كغم 587.92لهذه الصفة بلغ  متوسطالتي سجلت أقل  (2-م  نبات  40)مقارنة بالكثافة 

Doori  (2013  الى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات باختلاف الكثافات النباتية لحاصل )
 (سم 15)( أن النباتات عند المسافة الواسعة 2015) Radyو  Emamبين  البروتين ولموسمي النمو.

النباتات عند  مع مقارنة  1-ه طن 0.70و  0.72على متوسط لهذه الصفة بلغ أ حققت  النباتات بين 
 لكلا الموسمين بالتتابع.  1-ه  طن 0.49و   0.44بلغ  متوسطالتي سجلت أقل  (سم 10)المسافة 

 
 

 .المدروسة صفاتالتأثير مواعيد الزراعة في 
ذ أن الاختلاف في  إحاصل نبات السلجم  صفات النمو و في التأثير في ا  مهم ا  ن لموعد الزراعة دور إ     

يؤدي الى اختلاف الظروف البيئية المصاحبة لكل موعد وبالأخص درجة الحرارة والمدة مواعيد الزراعة 
  Mendhamالضوئية وشدة الإضاءة التي تؤثر في أغلب العمليات الفسيولوجية التي تحدث في النبات )

  درجة الحرارة هي أكثر العوامل البيئية تنظيما للتكشف والتكوين المظهري لنبات  نإ(.1981وآخرون، 
ذ يؤثر معدل درجة الحرارة في طول المدة من الزراعة الى  إ، (1989آخرون، و  Morrisonالسلجم )



المدة من الزراعة الى التزهير فضلا عن تأثرها بدرجة الحرارة فهي   ن إو  ،البزوغ ومن التزهير الى النضج
  (.a1999وآخرون،  Robertsonحساسة لطول المدة الضوئية ) كذلك

 .الأيام من الزراعة الى البزوغعدد 
ان الارتفاع والانخفاض في درجة حرارة التربة يؤثر في التبكير والتأخير في عدد الأيام اللازمة من       

وآخرون   Christensen(. بين 2006،)سركيسبداية الازهارى الزراعة الى البزوغ ومن البزوغ ال
للبزوغ عند ارتفاع درجة حرارة الهواء والتربة والعكس صحيح  ن البذور استغرقت عدد أيام أقل إ  (1985)

في Leitch (1986 )و Jenkinsنتائج دراسة  ت ظهر أ. كما °م 4عند انخفاض درجة حرارة التربة عن 
مواعيد زراعة لمحصول السلجم من بداية أيلول الى بداية كانون الأول أن البذور   ةلخمسبريطانيا 

فيما استغرقت البذور المزروعة  أيام 8 – 6المزروعة في بداية أيلول استغرقت أقل عدد أيام تراوحت من 
( أن 1995ذكر الحداد ). ا  يوم 16 – 10في تشرين الأول الى تشرين الثاني أكثر عدد أيام تراوحت من 

انخفاض درجة الحرارة يؤدي الى بطئ عملية التشرب وانخفاض نشاط الانزيمات التي تعمل على تكسير  
الانسجة الخزنية ونقل المواد الغذائية من مناطق التخزين الى مناطق النمو وتحث التفاعلات الكيميائية  

.  تأخر الإنبات والبزوغ الحقليكل هذا قد يؤدي الى التي تستعمل نواتج التكسير في بناء مواد جديدة، 
أن البذور المزروعة في الموعد الأول غريب  أبيالتي نفذت في ( 2004جاسم وثاني )دراسة أثبتت نتائج 

مقارنة بالبذور المزروعة في  أيام 7تشرين الأول استغرقت عدد أيام أقل من الزراعة الى البزوغ بلغ  15
وهذا يعود الى انخفاض درجات   ا  يوم 28كانون الأول التي استغرقت عدد أيام أكثر بلغ  1الموعد المتأخر

( في دراستها  2005د الأيام من الزراعة الى البزوغ. كما أوضحت رشيد )الحرارة الذي يؤدي الى إطالة عد 
  ة تأثير أربعالتي نفذت في محطة أبحاث المحاصيل الحقلية التابع لمركز إباء للأبحاث الزراعية لمعرفة 

كانون الأول( على حاصل   4تشرين الثاني و  14تشرين الأول،  25تشرين الأول،  5)  مواعيد زراعة
تشرين الأول سجلت أقل عدد  5ن البذور المزروعة في الموعد الأول إ ور السلجم ولموسمين ونوعية بذ 

  4تشرين الثاني و  14مقارنة بالبذور المزروعة في الموعد الثالث والرابع  أيام  6و  8أيام للبزوغ بلغ 
لتتابع. وفي يوما  لكلا الموسمين با 10.75و 13عدد أيام للبزوغ بلغ أكثر كانون الأول التي سجلت 

حقول كلية ( في 2006تجربة تضمنت تأثير عدة مواعيد زراعة لمحصول السلجم نفذتها سركيس )
مواسم ظهر هناك اختلافات معنوية بين المتوسطات لهذه  ةولثلاث  أبي غريب  -بغداد جامعة  -الزراعة
أقل  (أيلول 28أيلول و 28تشرين الأول و  15)ذ استغرقت البذور المزروعة في المواعيد الأولية إالصفة 

  15)يوما  مقارنة بالبذور المزروعة في المواعيد المتأخرة  5.58و  9.25،  6.33عدد أيام للبزوغ بلغ 



،   18.78التي استغرقت عدد أيام أكثر للبزوغ بلغ  (كانون الأول 17كانون الأول و  17كانون الأول ، 
 يوما  للمواسم الثلاثة بالتتابع.    20.29و    16.17

 .عدد الأيام من الزراعة الى التزهير
السلجم وما يتبعها من عمليات عقد الخردلات وامتلاء  ه الصفة من الصفات المهمة لنبات تعد هذ      

ن  إمدة الإضاءة وكذلك طبيعة التركيب الوراثي، و  ة كثيرا  بالظروف البيئية لاسيما وتتأثر هذه الصف ،البذور
عددا  كبيرا  من الازهار لا تتطور الى خردلات عندما تكون الظروف البيئية غير ملائمة كارتفاع درجات  

وآخرون   Morrison(. وجد b1999وآخرون،  Robertsonالحرارة وقلة الحشرات الناقلة لحبوب اللقاح )
عند ارتفاع درجة الحرارة   ا  يوم 46الى  71( أن عدد الأيام من الزراعة الى التزهير انخفضت من 1989)

( وجود علاقة 1999)  Anastasiو  Santonoceto بالتتابع، كذلك أورد الباحثان °م20الى  10من 
وثيقة لعدد الأيام من الزراعة الى التزهير مع درجات الحرارة وطول المدة الضوئية أثناء هذه المرحلة. 

( وجود فروقات معنوية بين المتوسطات لصفة عدد الأيام من الزراعة  2004أظهرت نتائج جاسم وثاني ) 
  ا  يوم 102.8مستغرقتا   (كانون الأول 1)متأخر ذ بكرت النباتات بالتزهير عند الموعد الإالى التزهير 

التي استغرقت مدة أطول للوصول الى هذه المرحلة بلغت   (تشرين الأول 1)مقارنة بنباتات الموعد المبكر 
( في دراستها ولموسمين الى أن متوسطات صفة عدد الأيام من  2005. توصلت رشيد )ا  يوم 114

ذ استغرقت النباتات المزروعة في  إفيما بينها باختلاف مواعيد الزراعة الزراعة الى التزهير تباينت معنويا  
بينما استغرقت يوما   81.4و  83.4مدة أقل لبلوغ هذه المرحلة بلغت  (تشرين الأول 5)الموعد الأول 

ا  لكلا الموسمين يوم 109.4و  112.4مدة أطول بلغت  (تشرين الأول 25)نباتات الموعد الثاني 
  18أيلول،  28)( في بحثها لدراسة تأثير خمسة مواعيد زراعة 2007سركيس وآخرون ) ت لاحظ بالتتابع.

على محصول السلجم ولموسمين   (كانون الأول 17تشرين الثاني،  27تشرين الثاني،  7تشرين الأول، 
ذ بكرت النباتات المزروعة في الموعد إتباينات معنوية بين متوسطات هذه الصفة باختلاف تلك المواعيد 

يوما  بينما تأخرت النباتات المزروعة   91و 86لبلوغ مرحلة التزهير مستغرقة  (كانون الأول 17) الأخير 
يوما  لكلا الموسمين  112و  109غ هذه المرحلة مستغرقة في بلو  (تشرين الأول 18)في الموعد الثاني 

تشرين   10)خير الموعد الأ المزروعة فيأن النباتات في تركيا ( 2011وآخرون ) Turhanذكر  بالتتابع.
  30) مقارنة بالنباتات عند الموعد  ا  يوم  26.4لوصول الى التزهير بلغت لاستغرقت أقل عدد أيام  (الثاني

( فروقات 2013وآخرون ) Molazemوجد  .ا  يوم 28.9التي استغرقت اكثر عدد أيام بلغ  (تشرين الأول
 مواعيد الزراعة.  باختلافمعنوية بين المتوسطات لهذه الصفة 

 عدد الأيام من الزراعة الى النضج الفسيولوجي.



الى تسارع العمليات   تؤدي( أن درجات الحرارة العالية 1977)  Cuttingو  Landsberg استنتج     
Kondra (1981  )و  Dgenhardt ستنتجا. الى النضج المبكر مؤديةالفسلجية التي تحدث في النبات 

عالي المعنوية في عدد الأيام من الزراعة الى النضج الفسيولوجي التي انخفضت   ا  أن لموعد الزراعة تأثير 
 الى 156وكذلك انخفضت هذه المدة من مايس.  31الى 3أيام عند تأخير زراعة السلجم من  5بمقدار 

  Moor(. بين الباحثان 1989وآخرون  Morrison)°م 20_  10بارتفاع درجة الحرارة من  ا  يوم 78
عند بداية ومنتصف شهر آب أدى الى حصاد مبكر   أن التبكير في زراعة السلجمGuy (1997 )و

ن  في إيطاليا أ ( عند زراعتهما لمحصول السلجم 1999) Anastasiو   Santonocetoووجد للسلجم. 
  الى  226التأخير في موعد الزراعة أدى الى تقليل عدد الأيام من الزراعة الى النضج الفيسيولوجي من 

أظهرت   التي( 2004نتائج جاسم وثاني )  كذلك. °م 24_ 18عند ارتفاع درجة الحرارة من  ا  يوم 153
عدد أيام أقل  (كانون الأول 1)ذ استغرقت النباتات في الموعد إبين المتوسطات لهذه الصفة  معنويا   تباينا  

التي استغرقت مدة أطول بلغت  (تشرين الأول 1)مقارنة بنباتات الموعد  ا  يوم 138لبلوغ هذه المرحلة 
( وجود فروقات معنوية بين المتوسطات باختلاف مواعيد الزراعة لهذه  2005. أكدت رشيد )ا  يوم 166

  154.50في الوصول الى هذه المرحلة مستغرقة  (كانون الأول 4)نباتات في الموعد الصفة اذ بكرت ال
  184.25لبلوغ تلك المرحلة التي استغرقت  (تشرين الأول 5) يوما  في حين تأخرت النباتات في الموعد 

  17)( في دراستها ولموسمين أن النباتات المزروعة في الموعد 2007. أشارت سركيس وآخرون )ا  يوم
يوما  مقارنة بالنباتات   137و  142بكرت في الوصول الى النضج من الزراعة مستغرقة  (كانون الأول

لكلا يوما   190و 188التي تأخرت في الوصول الى النضج مستغرقة  (أيلول 28)المزروعة في الموعد 
تشرين   13)( أن النباتات المزروعة في الموعد 2013وآخرون ) Molazemلاحظ  الموسمين بالتتابع.

يوما  بينما احتاجت النباتات   221.29مستغرقة النضج  أقل للوصول الى احتاجت عدد أيام (الأول
 يوما .   228.50عدد أيام أكثر بلغت  (تشرين الأول 28)المزروعة في الموعد 

 .(لحبوبامن التزهير الى النضج الفسيولوجي )مدة امتلاء  الأيامعدد 
سيطر  ي    من التزهير الى النضج الفسيولوجي  المدة أن ( 1981وآخرون ) Mendhamأوضح      

ن ارتفاع درجة الحرارة  إذ إتلك المرحلة  في أثناءبشكل وثيق ومباشر من قبل درجات الحرارة السائدة عليها 
ن الزراعة المبكرة لنباتات النهار الطويل تؤدي الى إ. ثمانية أياميؤدي الى تبكير في النضج حوالي  °م 1

  الحبوب وزيادة الحاصل )عطية لإنتاج زيادة مرحلة التطور التكاثري ومن ثم زيادة تجهيز الطاقة الغذائية 
رتباط موجبة مع حاصل  ولطول المدة من التزهير الى النضج الفسيولوجي علاقة ا (.1989ووهيب، 

أثناء نمو ونشوء البذور  في البذور ومحتوى الزيت اللذان يرتبطان سلبيا  مع درجات الحرارة السائدة 



(Walton  ،1999وآخرون). ذكرSantonoceto   وAnastasi (1999 أن إطالة إحدى مراحل النمو )
عدد الأيام من التزهير  كما أن التزهير المبكر يؤدي الى زيادة في السلجم تؤدي الى اختزال مرحلة أخرى. 

الى النضج الفسيولوجي بسبب نمو ونشوء البذور في جو ذي درجات حرارة منخفضة مما يؤدي الى تقليل  
بسبب  طول هذه المدة باختلاف موعد الزراعة  ت كما اختلف ،الكربونيالتنفس ومن ثم زيادة صافي التمثيل 

بين   ( وجود اختلاف معنوي 2005) (. لاحظت رشيد 2004الاختلاف في درجات الحرارة )جاسم وثاني، 
 (تشرين الأول 5)ذ سجلت النباتات في الموعد المبكر إالمتوسطات لهذه الصفة باختلاف مواعيد الزراعة 

كانون   4)بالنباتات في الموعد المتأخر  يوم قياسا   100.9زهير الى النضج بلغت أطول مدة من الت
( في دراستها ولموسمين  2007بينت سركيس وآخرون ) .ا  يوم 51.3قصر مدة بلغت أالتي سجلت  (الأول

لصفة عدد الأيام التي يحتاجها النبات للوصول الى النضج الفسلجي بدأ  من   تباين المتوسطات معنويا  
وصول لهذه أطول لل مدة (أيلول 28)النباتات المزروعة في الموعد الأول  احتاجت ذ إمرحلة التزهير 
مدة أقل احتاجت التي  (كانون الأول 17) يوما  مقارنة بنباتات الموعد الأخير  88و  87المرحلة بلغت 

  Angadiو  Begna التي أجراها دراسةالتبين من خلال يوما  لكلا الموسمين بالتتابع.  46و  55 بلغت 
معنوية بين   عدم وجود فروق )مركز العلوم الزراعية( ولاية نيومكسيكو الأمريكية جامعة في ( 2016)

 المتوسطات لهذه الصفة ولموسمي النمو. 
  .النبات ارتفاع
يستمر النمو الخضري ومنها الساق بعد  إذ إنهن السلجم من النباتات غير محدودة النمو إ     

مواعيد زراعة   ة( في تركيا عند دراسته لأربع2011وآخرون )  Turhanبين  (.2005التزهير )رشيد، 
وجود فروقات معنوية  (تشرين الثاني 10تشرين الأول و 30تشرين الأول،  20تشرين الأول،  10)

على متوسط  أ  (تشرين الأول 10) ذ حققت النباتات عند الموعد المبكر إبين متوسطات هذه الصفة 
التي سجلت   (تشرين الثاني 10)رنة بالنباتات عند الموعد الأخير سم مقا 121.4لارتفاع النبات بلغ 

ن أقصى  إ ( 2011وآخرون )  Hokmalipourسم. كما أشار  105.2أقل متوسط لهذه الصفة بلغ 
بأقل ارتفاع عند  سم قياسا   84.86 الذي بلغ (آذار 30)ارتفاع للنبات كان عند موعد الزراعة المبكر 

  Bayatو  Gholamianتوصل الباحثان سم.  19.46الذي بلغ  (آيار 14) المتأخرموعد الزراعة 
على   (تشرين الثاني 6تشرين الأول و  7أيلول،  6)مواعيد زراعة  ةثلاث( في دراستهما تأثير 2013)

ذ تفوقت النباتات في الموعد  إالى وجود تباين معنوي بين المتوسطات  السلجمحاصل ونوعية بذور 
تشرين الأول(   7لهذه الصفة مقارنة بالنباتات عند الموعد )  متوسطعلى أ بإعطاء  (أيلول 6)المبكر 

( أن أعلى ارتفاع للنبات  2014وآخرون ) Ahmadpouroliaلاحظ بينما . التي سجلت أقل متوسط



  10)سم مقارنة بأقل ارتفاع عند الموعد  168.50بلغ  (تشرين الثاني 20)ر الأخيكان عند الموعد 
تشرين   31و  22الذي لم يختلف معنويا  عن الموعدين ) سم 154.08الذي بلغ  (تشرين الثاني

مواعيد   ة( في دراسة أجريت لمعرفة مدى تأثير ثلاث2014وآخرون ) Radأشارت نتائج  .الأول(
على محصول السلجم الى وجود تباين معنوي بين   (آذار 16آذار و  6شباط ،  24) زراعة 

أقل متوسط  ب قياسا   (شباط 24 )على متوسط لارتفاع النبات عند الموعد المبكرأ كان ذ إالمتوسطات 
  21) الموعد الثاني عند نباتات الأن في إيران  Toosi  (2015). أكد ر(آذا 16) عند الموعد المتأخر 

تشرين   21)سم مقارنة بالنباتات عند الموعد  107.4لارتفاع النبات بلغ  متوسطحققت أعلى  (أيلول
تشرين   6)سم التي لم تختلف معنويا  عن نباتات الموعد  97.7بلغ  متوسطالتي سجلت أقل  (الأول
تفوقت في صفة   (تشرين الثاني  6) ( أن نباتات الموعد المبكر 2015)  Khayat. كما استنتج (الأول

التي   (كانون الأول 21)قياسا  بنباتات الموعد سم  181.3بلغ ارتفاع النبات ببلوغها أعلى متوسط 
 سم.  111.9بلغ  متوسطسجلت أقل 

    

 المادة الجافة. حاصل

موسم النمو ويمكن   فينتج من تراكم صافي تمثيل ثاني اوكسيد الكاربون ين حاصل المادة الجافة إ     
و كليهما وهذا واضح من  أو دليل الحصاد أعن طريق زيادة حاصل المادة الجافة  زيادة حاصل البذور 

  1990 )عيسى،بدليل الحصاد  مضروبا  حاصل البذور يساوي حاصل المادة الجافة  بكون مفهوم المعادلة 
وجود فروقات معنوية بين  في إنكلترا ( 1981وآخرون ) Mendham(. بين 2002والساهوكي، 

على أ  (آب  25)المتوسطات الحسابية باختلاف مواعيد الزراعة، إذ حققت النباتات عند الموعد المبكر 
  ت سجل التي الأول(تشرين  13) المتأخرمقارنة بنباتات الموعد  2-م غم1500حاصل للمادة الجافة بلغ 

( في كندا  a1981) Kondarو  Degenhardtما نتائج أ .2-م غم500قل حاصل للمادة الجافة بلغ أ
  3موعد الزراعة من  تأخير عند  ،2-م غم1706الى  1628زيادة في حاصل المادة الجافة من  ت ظهر أف

( تفوق النباتات المزروعة في شهر تشرين  1991وآخرون )  Chakrabortyشار أ. مايس 31الى  مايس
  Smithو Taylor كد ذلك أ. كما تشرين الثاني في المادة الجافةشهر المزروعة في نباتات الالاول على 

دى الى انخفاض أمايس شهر موعد الزراعة من شهر نيسان الى  ريتأخعند في استراليا ( 1992)
حاصل المادة الجافة لنبات السلجم عن  ( خفض 1999) وآخرون  Scott استطاعالحاصل البايلوجي. 

الخردلات السفلى ومن ثم   الىالضوء  نفوذ دى الى أطريق تقليل عدد الخردلات بوحدة المساحة مما 



كبر من البذور في الخردلة مما زاد في حاصل البذور أعدد  بإبقاءتحسين كفاءة توزيع نواتج التمثيل 
بين المتوسطات في حاصل المادة الجافة   ا  معنوي ا  ( اختلاف2005لاحظت رشيد )ودليل الحصاد. 

على  أ  الأول(تشرين  5)باختلاف موعد الزراعة ولموسمين، إذ سجلت النباتات المزروعة في الموعد المبكر
واستمر الانخفاض التدريجي كلما تأخر موعد الزراعة   ،1-هـ طن 216.و  15.6لهذه الصفة بلغ  متوسط

لكلا  1-هـ طن 4.9و  5.7بلغ  متوسطقل أ الأول(كانون  4)الموعد المتأخر  نباتات حتى سجلت 
النمو  طول مدة الى زيادة المادة الجافة الكلية للنبات في المواعيد المبكرة  وفسرت سبب ، الموسمين بالتتابع

 التكاثري الذي زاد من جاهزية نواتج التمثيل الكربوني الذي ساعد على تقليل اجهاض الأزهار والخردلات 
ة الجافة  ومن ثم زيادة عددها وانعكس ذلك على زيادة الوزن الجاف للخردلات والساق وبالتالي زيادة الماد 

 شارت أكذلك  .للنبات  التي هي محصلة وزن المادة الجافة للساق والخردلات ومن ثم ازداد الوزن الجاف
على  أ  أعطت  أيلول( 28)نباتات الموعد المبكر  أن( في دراستها ولموسمين الى 2007) وآخرون  سركيس

التي سجلت اقل متوسط لكلا  الأول(كانون  17) المتأخرنباتات الموعد بمتوسط لهذه الصفة  مقارنة 
  التي أجريت في محافظة نينوى  ا( في دراستهم2011) Al-Dulaimy و Al-Doori. حصل الموسمين

لموسمين اختلافات معنوية بين المتوسطات لصفة الوزن الجاف للنبات باختلاف مواعيد الزراعة اذ بلغ  و 
، فيما بلغ 1-نبات  غم 55.83و   56.71 الأول(تشرين  15)لهذه الصفة عند الموعد الثاني  متوسطعلى أ 
كلا موسمي النمو  ل 1-نبات  غم 53.51و  55.68بلغ  الأول(تشرين  1)عند الموعد الاول  متوسطدنى أ

تشرين الأول( حققت أعلى  7الى أن نباتات موعد الزراعة ) (2011وآخرون ) Sharghiأشار بالتتابع. 
وفي دراسة  تشرين الثاني( التي سجلت أقل متوسط.  6متوسط للحاصل البايلوجي مقارنة بنباتات الموعد )

تشرين   6)زراعة مواعيد  ةبأربعلمحصول الكانولا  ومكوناته( لقياس الحاصل 2015)  Khayatطبقها 
كانون الاول( وجد هناك فروقات معنوية بين   21كانون الاول و  6تشرين الثاني و  21الثاني و 

لحاصل   متوسطقصى أ (تشرين الثاني 6)ذ حققت النباتات المزروعة عند الموعد المبكر إالمتوسطات 
النباتات المزروعة عند  سجلتهلهذه الصفة  متوسطقل أما كان بين  2-م غم  1271.25المادة الجافة بلغ 

عن حاصل المادة   معنويا  الذي لم يختلف  2-م غم 1025.1الذي بلغ  الأول(كانون  21) المتأخرالموعد 
  Angadiو  Beganكدت نتائج أو  .2-م غم 1068.5الذي بلغ  الأول(كانون  6)الجافة للموعد الثالث 

مواعيد  ة على حاصل مادة جافة وباستخدام ثلاثأ ن نباتات المواعيد المبكرة تعطي أ( ولموسمين 2016)
منتصف  )عطت نباتات الموعد المبكر أ حيث  الأول(يلول وبداية تشرين أواخر أو أيلول منتصف )للزراعة 

  المتأخرت الموعد عطت نباتاأ بينما  1-هـ كغم 10795و  9440على حاصل للمادة الجافة بلغ أ  أيلول(
 لكلا الموسمين بالتتابع.   1-هـ  كغم 8541و   7499لهذه الصفة بلغ   متوسطقل أ الأول(بداية تشرين )



 وحدة المساحة.في  عدد الخردلات

نتاج حاصل البذور  إثر بصورة مباشرة في ؤ تعد هذه الصفة من مكونات الحاصل المهمة التي ت      
ذكر  (.2012نها تتأثر بالظروف البيئية ولا سيما ارتفاع درجة الحرارة )كاظم وآخرون، أالكلي الا 

Scarisbrick ( عند زراعة السلجم 1981وآخرون ) بخمسة مواعيد من بداية آذار الى أواخر  في بريطانيا
ين ذلك الى الظروف المناخية ، معز  9/5عند زراعة المحصول في  ازدادمايس أن عدد الخردلات 

مما شجعت على   ºم 17الى  ºم  10الملائمة أثناء مرحلة قبل وبعد التزهير، إذ ارتفعت درجات الحرارة من 
ن لمحصول السلجم المقدرة  إكما  تكوين الأوراق والافرع والنورات الزهرية وبالتالي زيادة عدد الخردلات.

بسبب   تحمل بذورا   خردلات على تكوين عدد كبير من الازهار ولكن لا تنجح جميعها في التطور الى 
  Christensenو Zubal  ،1998و Kolink) الكربوني تأثرها بالظروف البيئية وتجهيز نواتج التمثيل 

في العراق، ولموسمين الى وجود  مدراسته( في 2007رشيد وآخرون ) ت (. توصلDrabble ،1984و
 5)نباتات الموعد الاول  تفوقت ذ إفروقات معنوية بين متوسطات هذه الصفة باختلاف مواعيد الزراعة 

نباتات   أعطت ، بينما 1-نبات  خردلة 453.4و 536.1بلغ  الخردلات على عدد من بأ  الأول(تشرين 
لاحظ . 1-نبات  خردلة 139.8و  147.5بلغ  الخردلات قل عدد من أ الأول(كانون  4)الموعد الرابع 
Chakwizira  ( تفوق النباتات معنويا  في صفة عدد الخردلات بالمتر المربع عند 2010وآخرون )
نيسان( اللذين سجلا أقل   23آذار و  26الموعدين )عند  النباتات  شباط( بالمقارنة مع  25الموعد المبكر)

ولموسمين   جامعة الموصل –كلية الزراعة والغابات جريت في أ( في دراسة 2011)شاكر  شارأمتوسط. 
 15)النباتات المزروعة في الموعد الاول  الى أنمواعيد زراعة على محصول السلجم  ةلمعرفة تأثير ثلاث 
 1-نبات  خردلة 187.5و  209.8لهذه الصفة بلغ  متوسطعلى أ حققت  الأول(تشرين  13تشرين الاول و 

 ( تشرين الثاني 22تشرين الثاني و  25)النباتات المزروعة في الموعد الاخير  سجلته متوسطقل نة بأمقار 
  ulaimyD (2011 ) و ooriD-Alذكر  لكلا الموسمين بالتتابع. 1-نبات  خردلة 148.6و  165.1بلغ 

تشرين الأول( حققت أعلى متوسط لعدد الخردلات بلغ  15أن النباتات المزروعة في الموعد الثاني )
تشرين الأول(  1)وعد المبكر مبأقل متوسط عند ال قياسا   ولموسمين، 1-نبات  خردلة  351.22و 360.05
(  2012وآخرون ) iAzimلاحظ  .لكلا الموسمين بالتتابع 1-نبات  خردلة 337.47و  345.16الذي بلغ 

  Shahrakiوضح أ في دراسته عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات باختلاف مواعيد الزراعة.
على متوسط لصفة  أ حققت  (تشرين الثاني 6)ن النباتات المزروعة في الموعد المبكر أ( 2012وآخرون )

  5)  المتأخرمقارنة بالنباتات المزروعة في الموعد  1-نبات  خردلة 115.3عدد الخردلات بالنبات بلغ 



  olamianhG الباحثان لاحظ .1-نبات  خردلة 47.1عطت اقل متوسط بلغ أ التي  (كانون الثاني
مقارنة بالموعد   بالنبات  الخردلات متوسط لعدد  أعلىعطى أ  أيلول( 6)ن موعد زراعة أBayat  (2013 )و
  هم ( في بحث2014)وآخرون  Ahmadpouroliaشار أ. و الذي سجل أقل متوسط (الثانيتشرين  6)

تشرين   20 و تشرين الثاني 10 الأول و تشرين  31 الأول وتشرين  22)مواعيد زراعية  ةربعأباستخدام 
على قيمة لهذه الصفة تم الحصول عليها في نباتات أ ن أعلى محصول السلجم الى  وتأثيرها (الثاني

قل قيمة عند نباتات الموعد أمقارنة ب 1-نبات  خردلة  290.42التي بلغت  الأول(تشرين  22)الموعد الاول 
  10والذي لم يختلف معنويا  عن الموعد )  1-نبات  خردلة 203.33التي بلغت  (تشرين الثاني 20) خير الأ

لهذه الصفة عند موعد  متوسطعلى على أ ( في دراستهم 2014وآخرون ) Radكما حصل  .تشرين الثاني(
( الى  2015)  Khayatتوصل  .(آذار 16)عند موعد الزراعة  متوسطقل أو  (شباط 24المبكر)الزراعة 

  96.7لعدد الخردلات بلغت  متوسطعلى أ بإعطائها  (تشرين الثاني 6)تفوق النباتات عند الموعد المبكر 
  خردلة 62.4الذي بلغ  الأول(كانون  21)عند نباتات الموعد الاخير  متوسطقل أب قياسا   ،1-نبات  خردلة
 أيلول( 6)ذ سجلت نباتات الموعد الاول إ( على نتائج مماثلة 2015) Toosiكذلك حصل  . 1-نبات 

خير  بينما سجلت نباتات الموعد الأ ،1-نبات  خردلة 31على متوسط لصفة عدد الخردلات بالنبات بلغ أ 
  6) عن موعد الزراعة  معنويا  الذي لم يختلف  1-نبات  خردلة 21قل متوسط بلغ أ الأول(تشرين  21)

 .الأول(تشرين 

 .الخردلةفي عدد البذور متوسط 

و عوامل الشد البيئي  أو ينقص حسب عوامل النمو المتاحة أن يزيد أن عدد البذور بالخردلة يمكن إ     
  في أثناء °م 18/ 26الى  °م 18/10ن ارتفاع درجة حرارة النهار الى الليل من إو (. 2002)الساهوكي، 

 وإن ( 1999وآخرون،  Anneمرحلة التزهير يؤدي الى انخفاض عدد البذور في الخردلة لنبات السلجم ) 
طالة مدة التزهير التي يتحدد عندها عدد البذور في  إهذه المرحلة يؤدي الى  أثناء انخفاض درجة الحرارة 

كثر  أفر نواتج تمثيل على مما يو أ قل مع شدة ضوء أطول وتنفس أ كربونيالخردلة، ومن ثم مدة تمثيل 
وتقل بزيادة درجة الحرارة عن   ا  يوم 25 الى 19وتتراوح مدة التزهير بين  ،للبذور وبالتالي منع اجهاضها

ن إذ إو للنبات في عدد البذور للخردلة، أكما يؤثر عدد الخردلات لوحدة المساحة  .°م 15.5-16.2
  21.9الى  8.3عدد البذور من  أدى الى زيادة  الأول(تشرين  13آب الى  21) تأخير زراعة السلجم من 

بالتتابع   2-م خردلة 3100الى  8400بذرة للخردلة وذلك بسبب انخفاض عدد الخردلات من 
(Mendham  ،1981وآخرون).  الى قلة التنافس على نواتج  يؤدي انخفاض عدد الخردلات ن أ كما



وآخرون   Wojtowicz ستنتجاالتمثيل فيما بين الخردلات وانعكس ذلك على زيادة عدد البذور بالخردلة. 
همية من عدد البذور بالخردلة ووزن أ كثر أو النبات هو أن عدد الخردلات بوحدة المساحة أ( 1999)

همية لحاصل البذور من  أ كثر أن عدد البذور بالخردلة هو أبذرة لحاصل البذور في السلجم، كما  1000
اختلافات معنوية لصفة عدد البذور  في باكستان ( 2000وآخرون ) Rahmanبذرة. وجد  1000وزن 

بلغ   الأول(تشرين  13)لهذه الصفة عند الموعد  طمتوسعلى أ ذ حققت إبالخردلة باختلاف مواعيد الزراعة 
تشرين   3)مقارنة بالموعد تشرين الأول(  3الذي لم يختلف معنويا  عن الموعد ) 1-خردلة بذرة 50.19

سركيس أوضحت  .1-خردلة بذرة 16.75و  83.15 متوسطقل أالذي بلغ عنده  (أيلول 26و  الثاني
( أن زيادة عدد الأيام من الزراعة الى التزهير يؤدي الى إطالة مدة التمثيل الكربوني مع توفير  2006)

نواتج كافية لهذه العملية مما سيؤدي الى تقليل نسبة البويضات المجهضة وإعطاء مبايض ناضجة متهيئة  
كلها أدت الى  خصاب والإ درجات حرارة أثناء عملية التلقيحللتلقيح إضافة الى الظروف المناخية من 

معنوية بين المتوسطات   ( وجود فروق 2007ت سركيس وآخرون )لاحظ زيادة عدد البذور بالخردلة.
  20.9بلغ  متوسط أعلى (أيلول 28) الأولففي الموسم الاول حققت نباتات الموعد  ،ولموسمي الزراعة

  بذرة  17.6بلغ  (تشرين الثاني 27) عند الموعد  متوسط على أ ما في الموسم الثاني فكان أ، 1-خردلة بذرة
. وفي 1-خردلة بذرة 12.3الذي بلغ  أيلول( 28)لهذه الصفة عند الموعد  متوسطقل أمقارنة ب 1-خردلة

على  أ ن أ تبين هد نيوزيلاندا للبحوث الزراعية معفي ( 2010وآخرون )  Chakwiziraدراسة قام بها 
بأقل متوسط  مقارنة  1-خردلةبذرة  19بلغ  (نيسان 23)حققته نباتات الموعد  لعدد البذور بالخردلةمتوسط 

النباتات المزروعة في   أن( 2011وآخرون )  Sharghi. وجد 1-خردلة بذرة 17بلغ  (شباط 52) للموعد 
مقارنة بأقل متوسط   لعدد البذور بالخردلة لمحصول السلجم متوسط على أ سجلت  الأول(تشرين  7)الموعد 

( تفوق النباتات في الموعد 2011) Al-Dulaimy و Al-Doori. ذكر تشرين الثاني( 6عند الموعد )
مقارنة   1-خردلة بذرة  21.20و  21.89 متوسطعلى أ لهذه الصفة لموسمين فبلغ  الأول(تشرين  15)

ما ألكلا الموسمين بالتتابع.  1-خردلة بذرة 20.11و  20.83الذي بلغ  الأول(تشرين  1)بنباتات الموعد 
Ahmadpourolia ( فلم يجد 2014وآخرون )وجد لهذه الصفة ي فروقات معنوية بين المتوسطات أ وا .

Khayat ( فروقات معنوية بين متوسطات عدد البذور 2014وآخرون )ذ  إلمحصول السلجم  بالخردلة
قل أبينما سجل  ،بالخردلةبذرة  18.8بلغ  (تشرين الثاني 6)على متوسط لهذه الصفة عند الموعد أ حقق 

د دراسته  ( عن2015) Toosi. استنتج لخردلةبذرة با 13.7بلغ  الأول(كانون  21)متوسط عند الموعد 
دى الى تقليل عدد  أ الأول( تشرين  21ايلول الى  6)ن تأخير موعد الزراعة من أ لعدة مواعيد زراعة 
 . للموعدين على التتابع 1-خردلة بذرة 18.5الى  19.7البذور بالخردلة من  



 .بذرةالوزن 

تعد صفة وزن البذرة من مكونات الحاصل المهمة وتعتمد على كفاءة ما يجهزه المصدر من نواتج       
 امتلاءجات الحرارة عند ر على د  كذلكالتمثيل المتمثلة ما بين مرحلة التزهير والنضج الفسلجي وتعتمد 

ي عند هذه المرحلة ستعمل على زيادة سالبذرة، فالحرارة المنخفضة نسبيا  مع زيادة في شدة الاشعاع الشم
بسبب قلة التنفس وكذلك تزداد مدة بقاء الاوراق خضراء مما ينعكس   الكربونيمدة الامتلاء وزيادة التمثيل 

(. ذكر 1981وآخرون،  Mendhamوبالتالي زيادة وزن البذرة ) الكربونيذلك في زيادة كفاءة التمثيل 
( عدم وجود فروقات معنوية بين متوسطات  2010) Chakwizira( في العراق و 2004جاسم وثاني )

بذرة قد تأثر معنويا    500وزن  متوسطن أ ( 2011فيما وجد شاكر ) .بتأثير موعد الزراعة هذه الصفة
على متوسط لهذه أ  الأول(منتصف تشرين )ذ سجلت النباتات عند الموعد إبتغير موعد الزراعة لموسمين 

قل متوسط بلغ  أ (نهاية تشرين الثاني)بينما سجلت النباتات عند الموعد  ،غم 1.78و  1.93الصفة بلغ 
  Shahrakiتوصل  .( بداية تشرين الثاني)غم اللذان لم يختلفا معنويا  عن الموعد  1.56و  1.67

على  أ  حققذ إ( الى وجود تباينات معنوية بين المتوسطات باختلاف مواعيد الزراعة 2012وآخرون )
  5)عند الموعد  متوسطقل أغم بينما كان  3.05بلغ و  (تشرين الثاني 6)عند الموعد  لهذه الصفة متوسط

  ة( لثلاث 2013) Bayatو  Gholamianجراها أ تجربة  عن طريقغم. تبين  2.66بلغ  (كانون الثاني
بذرة حققته   1000لوزن  متوسطعلى أ ن أ (تشرين الثاني 6تشرين الاول و  7ايلول ،  6)مواعيد زراعة 

 .تشرين الثاني( أقل متوسط 6بينما سجلت النباتات عند الموعد )أيلول(  6)المزروعة في الموعد  النباتات 
  22)مواعيد  ة( عند زراعته لمحصول السلجم بأربع 2014وآخرون ) Ahmadpouroliaكما لاحظ 

، تفوق النباتات المزروعة في  (تشرين الثاني 20تشرين الثاني و  10تشرين الاول و  31تشرين الاول و 
  ين غم الذي لم يختلف معنويا  عن الموعد  4.03بلغ  متوسطعلى أ بإعطائها  الأول(تشرين  22)الموعد 

  ( تشرين الثاني 10)، بينما سجلت النباتات المزروعة في الموعد (تشرين الثاني 20و الأولتشرين  31)
  (شباط 24)نباتات الموعد  تفوق ( الى 2014وآخرون ) Rad تشير نتائج غم.  3.92بلغ  متوسطقل أ
. ولاحظ  آذار( 16بأقل متوسط لنباتات الموعد المتأخر )مقارنة بذرة  1000لصفة وزن على متوسط أب

Khayat (2015 )لوزن   متوسطعلى أ حققت  (تشرين الثاني 6)ن النباتات المزروعة في الموعد المبكر أ
بالنباتات   قياسا   (تشرين الثاني 21) غم الذي لم يختلف معنويا  عن الموعد  2.93بذرة بلغ  1000

 غم.  2.17لهذه الصفة بلغ  متوسطقل أالتي سجلت  الأول(كانون  21)المزروعة في الموعد المتأخر 

 



 

 .حاصل البذور

ن حاصل البذور في نبات السلجم هو ناتج عدد من المكونات وهي عدد الخردلات في النبات وعدد إ     
هذه المكونات المحصلة النهائية لسلسلة من فعاليات   وتعد  ،وزن البذرة ومتوسطالبذور بالخردلة الواحدة 

المصاحبة لهذه الفعاليات   ن العوامل المناخيةإو دورة حياته.  في أثناءالنشوء والنمو التي يمر بها النبات 
ظهار قدراته الوراثية لتلك العوامل إالحيوية التي تحدث في النبات ستؤثر حتما  على قابليته في 

(Mendham  ،1981وآخرون).  ا تكون الظروف المناخية المصاحبة غير ملائمة لاحتياج تلك موعند
فوق المعدل المثالي)  ° م 35رارة الى المكونات ستؤثر سلبا  في حاصل البذور، فعند ارتفاع درجة الح

وآخرون،   Angadi% )89دى الى انخفاض الحاصل بنسبة أ( عند تزهير الساق الرئيسي °م 20بحدود 
تشرين الأول( أعطى أعلى   13الى ) أن تأخير موعد الزراعة( 2000) وآخرون  Rahmanذكر (. 2000

( الذي أعطى أقل متوسط والذي لم يختلف معنويا   تشرين الثاني 3متوسط لهذه الصفة مقارنة بالموعد )
( في تجربتها التي  2007وجدت رشيد وآخرون )(. الأولتشرين  3تشرين الأول و  26عن الموعدين )

لمحصول  كانون الأول(  4 وتشرين الثاني  14تشرين الأول ،  25و  5)مواعيد زراعة  ةربعأتضمنت 
على حاصل بذور أ  أعطت  الأول(تشرين  5)ن النباتات المزروعة في الموعد المبكر أالسلجم ولموسمين 

قل حاصل بذور بلغ  أ الأول(كانون  4)ت الموعد المتأخر نباتا أعطت بينما  ،1-هـ طن 2.3و  2.7بلغ 
( أن موعد الزراعة الثاني  2011) Doori-Alذكر لكلا الموسمين بالتتابع.  1-هـ طن 1.1و  1.2

بينما سجل موعد   1-طن ه  0.642حقق أعلى متوسط لحاصل البذور بلغ  (منتصف تشرين الأول)
  Hokmalipourشار أوكذلك . 1-طن ه 0.383)منتصف أيلول( أقل متوسط بلغ  الزراعة الأول

  29نيسان و  14آذار و  30) مواعيد زراعة ةوبأربع  السلجم( عند زراعته لمحصول 2011وآخرون )
ذ حققت نباتات الموعد المبكر إ( الى وجود فروقات عالية المعنوية بين المتوسطات آيار 14نيسان و 

(  2011وآخرون ) Sharghiاستنتج . 1-هـ كغم 2432.07لحاصل البذور بلغ  متوسطعلى أ  (آذار 30)
 %.50-10دى الى خفض حاصل البذور بنسبة أ ا  واحد  ا  ن تأخير موعد الزراعة لمحصول الكانولا شهر أ

المزروعة في الموعد ن النباتات أ( عند زراعته لمحصول السلجم 2011وآخرون ) Turhanحظ كذلك لا
باتات  فيما سجلت الن ،1-هـ كغم 2437.5لهذه الصفة بلغ  متوسطعلى أ حققت  الأول(تشرين  10)المبكر 

 Kayat. حصل 1-هـ كغم 1027.4بلغ  متوسطقل أ (تشرين الثاني 10)المزروعة في الموعد المتأخر
النباتات المزروعة في الموعد  بتفوق  وذلك( على اختلافات معنوية بين المتوسطات 2014) وآخرون 



 ،1-هـ كغم 2611.6حاصل بلغ  بأعلى خرى في المواعيد الأ ( على باقي النباتات الثانيتشرين  6)المبكر 
الذي  ،1-هـ كغم 1515.3بلغ  متوسطقل أ الأول(كانون  21)عطت النباتات عند الموعد المتأخر أ بينما 

قات معنوية  و ( على فر 2015)  Toosi. حصل الأول(كانون  6)الموعد  متوسطعن  لم يختلف معنويا  
  6 وايلول  21 وايلول  6)مواعيد زراعة  ةفي صفة حاصل البذور عند زراعته لمحصول السلجم وبأربع

 (ايلول 6)الموعد المبكر  ات لهذه الصفة عند نبات متوسطعلى أ كان ف الأول(تشرين  21تشرين الاول و 
. 1-هـ كغم 6341بلغ  الأول(تشرين  6)عند نباتات الموعد  متوسطقل أوكان  ،1-هـ كغم 5082بلغ 

بين المتوسطات   معنوي  تباينما ولموسمين الى وجود ( في تجربته2016) Angadiو  Begnaشار أو 
 ،1-هـ كغم 2634 أيلول( منتصف)لحاصل البذور عند الموعد الاول  متوسطعلى أ بلغ فللموسم الاول 

ما في الموسم الثاني لم يجد  أ ،1-هـ كغم 1944بلغ  الأول(بداية تشرين )خير عند الموعد الأ  متوسطقل أو 
 بين المتوسطات لهذه الصفة. معنويةي فروقات أ

 .(HI) الحصاددليل 

ازدياد دليل  نيوزيلاند جراها تحت ظروف مدينة أ( في دراسة 2010وآخرون ) Chakwizira لاحظ     
.  الذي كان فيه دليل الحصاد منخفضا   (شباط 25)مقارنة بالموعد  (نيسان 23) في الموعد  الحصاد 
( على فروقات معنوية بين متوسطات مواعيد الزراعة لهذه 2011وآخرون ) Hokmolipourحصل 
الذي لم يختلف  % 30.587 متوسط بأعلى (آذار 30 )النباتات عند الموعد المبكر وذلك بتفوق الصفة 

  14)عند الموعد المتأخر  % 11.322متوسط بلغ  بأدنى قياسا  نيسان(  29و 14معنويا  عن الموعدين )
 الحصاد  ( اختلاف النباتات فيما بينها في قيمة دليل2013وآخرون ) Molazemائج وضحت نتأ. (آيار

على قيمة  أ عطاء إ في  الأول(تشرين  13)ذ تفوقت النباتات عند الموعد المبكر إباختلاف مواعيد الزراعة 
قل أ الأول(تشرين  28)حين سجلت النباتات عند الموعد المتأخر  في ،%30.88لدليل الحصاد بلغت 

ن دليل الحصاد اختلف معنويا  باختلاف  أ  (2014) وآخرون  Khayatورد أ . %27.674قيمة بلغت 
على متوسط لهذه الصفة بلغ  أ  (تشرين الثاني 6)ذ حققت النباتات عند الموعد المبكر إمواعيد الزراعة 

%.  14.7بلغ  متوسطقل أ الأول(كانون  21)سجلت النباتات عند الموعد المتأخر  بينما ،22.72%
ا  في دليل ن التأخير في موعد الزراعة عن الموعد المناسب يسبب انخفاض أKhayat (2015 )استنتج 

تفوقت على باقي النباتات في   أيلول( 6)ن نباتات الموعد المبكر أ Toosi (2015 )بين الحصاد. 
التي   الأول(تشرين  21)% مقارنة بنباتات الموعد المتأخر 37ذ بلغ إلاخرى في هذه الصفة المواعيد ا

( الى وجود فروقات معنوية بين  2016)  Angadiو Begnaشار أ%. 32بلغ  متوسطقل أسجلت 



عند الموعد المبكر  ففي الموسم الأول حققت النباتات لموسمين،  المتوسطات لصفة دليل الحصاد 
مقارنة بالنباتات عند الموعد المتأخر)بداية تشرين الأول( التي  % 28بلغ أعلى متوسط  )منتصف أيلول(

، أما في الموسم الثاني فحققت النباتات عند الموعد المتأخر )بداية تشرين  %25بلغ  سجلت أقل متوسط
  أقل متوسط   المبكر )منتصف أيلول(بينما سجلت النباتات عند الموعد % 27 بلغالأول(  أعلى متوسط 

  .%23بلغ 

 .في البذور لزيتالمئوية لنسبة ال

وتجهيز   بإنتاجيتأثر معدل تراكم المادة الجافة )نشأ وزيت وبروتين( في بذور السلجم بعوامل متعلقة     
(. تتأثر نسبة الزيت في بذور السلجم باختلاف  1981وآخرون،  Mendham) الكربونينواتج التمثيل 
الزيت تزداد ( أن نسبة 1999( و النعيمي )1988ذكر أبو ضاحي واليونس ) فقد  مواعيد الزراعة

انخفاض درجة   إذ أنالأثر في انخفاض امتصاص النيتروجين،  اكان له التي بانخفاض درجة الحرارة
الحرارة يزيد من لزوجة الماء أو انخفاض نفاذية الاغشية الخلوية وكذلك انخفاض العمليات الحيوية ومن  

ونتيجة لذلك تتحول   ، التنفسن الامتصاص يحتاج الى طاقة توفرها عملية إذ إضمنها عملية التنفس 
أمينية لذلك  ا  أحماض الى  ا مركبات الكاربون الناتجة من هدم الكربوهيدرات الى أحماض دهنية أكثر منه

  1992،ويونسوالسعداوي  1991 ،ن فرصة تكوين الزيت أكبر من تكوين البروتين )محمد ويونسإف
فقد لاحظ   ،الزيت باختلاف مواعيد الزراعةتباينت نتائج الباحثين في تأثر نسبة  .(2005،ورشيد 

Rahman ( 2000وآخرون ) انخفاض نسبة الزيت في البذور كلما تأخر موعد الزراعة، في باكستان
  % مقارنة بأدنى نسبة43.44على نسبة زيت بلغت أ  أيلول( 26) حققت النباتات عند الموعد المبكر ف

( في  2001%. وفي دراسة التركي وآخرون )39.87بلغت  (تشرين الثاني 3) للزيت عند الموعد المتأخر 
  Hauskaورد أ. باختلاف مواعيد الزراعةي فروقات معنوية في نسبة الزيت أ سوريا لم تظهر النباتات 

اكيب الوراثية. بين  كثر من تأثرها بالتر أن نسبة الزيت تتأثر بالظروف البيئية بدرجة أ( 2007وآخرون )
Al-Doori  وAl-Dulaimy (2011 وجود فروقات معنوية ولموسمين )في   المزروعةذ حققت النباتات إ

عند الموعد  متوسطقل أقياسا  ب  %44.67و  44.07بلغ  متوسطعلى أ  الأول(تشرين  1)الموعد الاول 
وآخرون   Turhanالموسمين بالتتابع. توصل  % لكلا42.78و  42.27بلغ  الأول( تشرين  30)المتأخر 

بلغ   الأول(تشرين  20) لنسبة الزيت كان عند موعد الزراعة الثاني  متوسطعلى أ ن أ ( الى 2011)
عند   متوسطقل أو تشرين الأول(  10تشرين الثاني و  10الذي لم يختلف معنويا  عن الموعدين ) % 40.76

( الى وجود 2013%. تشير نتائج رشيد وآخرون )39.76بلغ  الأول(تشرين  30)موعد الزراعة الثالث 



ذ انخفضت نسبة الزيت في البذور  إفروق معنوية بين مواعيد الزراعة بتأثيرها في نسبة الزيت في البذور 
%  43.49بلغ  متوسطلى عأ  الأول(تشرين  5)الموعد الاول أعطت نباتات ف ،كلما تأخر موعد الزراعة

  Rad%. وجد 40.64بلغ  متوسطقل أعطت أ  ( التيالأولكانون  4) الموعد الرابعمقارنة بنباتات 
دنى نسبة عند الموعد أو  (شباط 24) د المبكرالموععلى نسبة للزيت كانت عند أ ن أ( 2014وآخرون )

  .(آذار 16)

 .في وحدة المساحة حاصل الزيت

للعمليات الزراعية والظروف البيئية ـتأثير كبير على حاصل الزيت الكلي من خلال تأثيرها على  إن      
يعد حاصل الزيت من (. و 2012صفتي الحاصل الكلي للبذور والنسبة المئوية للزيت )العبيدي وآخرون، 

في الهند  Stringam (1991 )و Manzoorلاحظ  .الصفات المهمة التي تتأثر باختلاف مواعيد الزراعة
  10له عند الموعد  متوسطعلى أ  فكان ازدياد حاصل الزيت في المواعيد المبكرة مقارنة بالمواعيد المتأخرة 

بسبب انخفاض   (1-هـ كغم 388) تشرين الثاني  18عند الموعد  متوسطقل أو ( 1-هـ كغم 796)أيلول 
ثر سلبا  على حاصل  أدرجة الحرارة في مرحلة الانبات وارتفاعها عند النضج مع انخفاض الرطوبة مما 

( الذين حصلوا على نتائج مماثلة  1998وآخرون ) Brarالبذور وبالتالي على حاصل الزيت، متفقا معهما 
تشرين الثاني   30و 15)رنة بالمواعيد مقا الأول(تشرين  30)بارتفاع حاصل الزيت عند المواعيد المبكرة 

 1-هـ كغم 1212و  1247( ارتفاع حاصل الزيت الى 2001. بين التركي وآخرون )الأول(كانون  15و 
. لاحظت جاسم وثاني  (تشرين الثاني 30و  1)متفوقا على الموعدين  (تشرين الثاني 15)عند الموعد 

 874.0الذي بلغ  الأول(تشرين  15) عد الزراعة ( تفوق النباتات في صفة حاصل الزيت عند مو 2004)
شارت أ. كما 1-هـ كغم 284.5بلغ  متوسطقل أالذي سجل  الأول(كانون  15) مقارنة بالموعد  ،1-هـ كغم

أعطت ذ إ( الى الاختلاف المعنوي في حاصل الزيت باختلاف موعد الزراعة 2007نتائج رشيد وآخرون )
قل حاصل أمقارنة ب ،1-ه  طن 1.0على حاصل زيت بلغ أ  الأول(تشرين  5النباتات في الموعد المبكر)
تفوق هذه الصفة  ( 2011. لاحظ شاكر )1-ه طن 0.4بلغ  الأول(كانون  4)للزيت عند الموعد المتأخر 

و   808.8بأعلى حاصل للزيت بلغ  الأول(منتصف تشرين )ولموسمين عند موعد الزراعة المبكر  معنويا  
 ،1-هـ كغم 452.1و  568.0الذي بلغ  (تشرين الثاني نهاية)مقارنة بموعد الزراعة  ،1-هـ كغم 600.0

  Al-Doori كد ألكلا الموسمين بالتتابع.  (تشرين الثاني بداية)عن موعد الزراعة  الذي لم يختلف معنويا  
باختلاف مواعيد الزراعة  هذه الصفة ( وجود اختلافات معنوية بين متوسطات 2011)   Al-Dulaimyو

  0.348الذي بلغ  الأول(تشرين  15)على حاصل للزيت عند موعد الزراعة أ ذ تحقق إولموسمين 



  0.335و  0.337الذي بلغ  الأول(تشرين  30)قل حاصل للزيت عند الموعد أب قياسا   1-هـ طن 0.344و
في  ( على نتائج مماثلة ولموسمين 2011)  ooriD-Alلكلا الموسمين بالتتابع. وكذلك حصل  1-هـ طن

بأعلى   الأول(منتصف تشرين )تفوقت النباتات في الموعد  تجربته التي أجريت في محافظة نينوى إذ 
 أيلول(منتصف )عند الموعد  متوسطقل أمقارنة ب 1-هـ طن 0.287و 0.262لهذه الصفة بلغ  متوسط

( تفوق  2011وآخرون ) Sharghiوضح ألكلا الموسمين بالتتابع.  1-هـ  طن 0.167و   0.148الذي بلغ 
  6)لصفة حاصل الزيت مقارنة بالموعد المتأخر  الأول(تشرين  7)في الموعد المبكر  النباتات معنويا  

 (شباط 24)موعد الزراعة المبكر أن النباتات عند ( الى 2014وآخرون ) Radشار أ. (تشرين الثاني
آذار( التي سجلت أقل  16)مقارنة بموعد الزراعة المتأخر  صفة حاصل الزيت أعلى متوسط ل حققت 

  حاصل الزيت وجود فروقات معنوية بين متوسطات عدم Angadi  (2016 )و  Begnaذكر  .متوسط
 . النمو يولموسم

 .في البذور لبروتينالمئوية لنسبة ال

  ن العلاقة بين محتوى الزيت والبروتين علاقة عكسية إلذلك ف الكربوهيدرات ن البذور الزيتية قليلة إ     
، إذ لوحظ ارتباط سالب بين الزيت بسبب تأثرهما باختلاف درجات الحرارة أثناء مرحلة امتلاء البذرة

وتتأثر نسبة   .(2006والمعدل العالي لدرجات الحرارة وارتباط موجب بالنسبة لمحتوى البروتين )سركيس،
  ºم 10ارتفاع درجة الحرارة من البروتين في البذور بدرجات الحرارة السائدة أثناء نمو ونشوء البذرة فعند 

% بالتتابع بينما انخفضت  27.3% الى 16.5في بذور السلجم من ارتفعت نسبة البروتين  ºم 26.5الى 
نسبة الزيت وسبب هذا يعود الى أن ارتفاع درجة حرارة التربة يزيد من جاهزية النتروجين ومن ثم زيادة 
امتصاصه من قبل النبات وبالتالي يستطيع النتروجين الإضافي أن يتنافس على هياكل الكاربون  

(C.Skeletons) ذور المتكونة وبالنتيجة إمكانية تحويل الكاربون الموجود الى بروتين أكثر منه  في الب
موعد  تأخيرن أ( 1987ظهرت نتائج مرجانة وآخرون )أ (.2005ورشيد، Canvin ،b1965الى زيت )

البروتين من  دى الى ارتفاع نسبة أ (تشرين الثاني 15تشرين الاول الى  15)زراعة السلجم من 
ثناء نمو ونشوء  في أ% وذلك بسبب ارتفاع درجة الحرارة عند تأخير الزراعة 23.85% الى 21.68

( الى 2004(. توصل جاسم وثاني ) 1995) Salisburyو  Mendhamكده كل من أوهذا ما  .البذرة
لهذه  متوسطعلى أ  الأول(كانون  1)سجلت النباتات عند الموعد  إذ المتوسطات وجود فروق معنوية بين 

مقارنة بالنباتات عند الموعد  (تشرين الثاني 15)% الذي لم يختلف معنويا  عن الموعد 27.6الصفة بلغ 
( في  2006يس )شارت سركأ%. كما 24.8قل نسبة للبروتين بلغت أالتي سجلت  الأول(تشرين  15)



في نسبة البروتين مقارنة بنسبة   مغايرا   را  ي ثتأ ثر اختلاف مواعيد الزراعة أذ إ دراستها وجود تباين معنوي 
على نسبة للبروتين بلغت  أ للموسم الثاني  الأول(كانون  17)حققت النباتات في الموعد المتأخر و الزيت 

% لنفس  21.18قل نسبة بلغت أ أيلول( 28)بينما سجلت النباتات في الموعد المبكر  ،24.57%
على عند المواعيد  ن نسبة البروتين في البذور كانت الأأ ( 2011وآخرون ) Turhanالموسم. لاحظ 

. بينت  (تشرين الثاني 10) الموعد المتأخر بأقل نسبة عند مقارنة  الأول(تشرين  30 و 20،  10)المبكرة 
 ة ( وجود اختلافات معنوية في نسبة البروتين من خلال زراعة السلجم بأربع 2013) وآخرون نتائج رشيد 

قل  أب قياسا   ،%29.81 الأول(كانون  4) على نسبة للبروتين في الموعد المتأخر أ ذ بلغ إعيد زراعة موا 
 %.  27.95بلغت  الأول(تشرين  5)نسبة عند الموعد المبكر 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 المواد وطرائق العمل-3

الانبار  جامعة  في حقل التجارب التابع لقسم المحاصيل الحقلية _كلية الزراعة _ نفذت تجربة حقلية    
شمالا   º33.22شرقا وخط عرض  º 44.24بي غريب الواقع ضمن خط طول أ في الموقع البديل/ _

بين الخطوط ومواعيد الزراعة في نمو   مسافةالبهدف دراسة تأثير  ،2016_2015للموسم الشتوي 
كلية  تم الحصول عليه من  وهو صنف مدخل من إيران، (ظفر)وانتاجية ونوعية محصول السلجم صنف 

العشوائية  استخدم تصميم القطاعات  .وزرع من قبلي لأول مرة في العراق جامعة القاسم الخضراء /الزراعة
شغلت الالواح الرئيسية   ،مكررات  ة( وبثلاثsplot -Split) ( بترتيب الالواح المنشقةRCBD) الكاملة

(Main plots) الالواحما أربعة مواعيد للزراعة أ ( الثانويةSub- plots)  مسافات   أربع  فقد تضمنت
 يبين تفاصيل معاملات البحث. (1جدول )والزراعة بين الخطوط 

 لمعاملات البحث.مواعيد الزراعة  الزراعة بين الخطوط و  مسافةتفاصيل  .1 جدول  

 مواعيد الزراعة  الزراعة بين الخطوط مسافات

 المسافة والرمز
 المسافة
 )سم(

والرمز الموعد الزراعة تاريخ   

الأول  الموعد   D1 35 T1  الأولى المسافة  2015/11/12 

 T2 2015/11/22  الثاني الموعد D2 45  الثانية المسافة

 T3 2015/12/2  الثالث الموعد D3   55 الثالثة المسافة

 T4 2015/12/12    الرابع الموعد D4 65 الرابعة  المسافة

 

 عينات عشوائية من تربة التجربة قبل الزراعة لتحديد صفات التربة الفيزيائية والكيميائية )جدول تم أخذ      
للحصول على مهد ملائم وذلك لصغر حجم البذور، وسويت ثم   تم حراثة أرض التجربة ثم نعمت جيدا   .(2

 8على  D1المسافة  ذات احتوت الوحدة التجريبية  م(.  3×3قسمت الى وحدات تجريبية مساحة كل منها )
م. 3خط، طول الخط  4على  D4خط والمسافة  5على  D3خط والمسافة  6على  D2خطوط والمسافة 

باستخدام أطباق بتري   دة تجريبية. تم حساب نسبة الانبات مختبريا  وح 48بلغ عدد الوحدات التجريبية 
 %. 100للبذور المستخدمة للزراعة وكانت 

 بعض الخواص الكيميائية والفيزيائية لتربة التجربة قبل الزراعة   .2جدول 



 المكونات القيمة

230 
 ( 1-كغم غم)

             الرمل
                           الغرين  400
 الطين  370

 النسجة طينية  ةمزيجي
 ( 1-كغم غم)المادة العضوية  10.58
 Ec(1-m Ds ) التوصيل الكهربائي 3.70

 pHدرجة التفاعل  7.48

 النتروجين الجاهز   49
9.3  

P
P

M
 

 الفسفور الجاهز

 البوتاسيوم الجاهز  140

 أجريت التحاليل في مختبرات وزارة العلوم والتكنولوجيا*                            

  كغم  8سم بمعدل بذار  2الى  1 لا يتجاوزبعمق   داخل الخطوط وبشكل متساوسربا   تم زراعة البذور يدويا  
 وفق المعادلة الآتية : وقد حسبت كمية البذار للخط الواحد  ،1-لوح غم 7.5وبكمية  1-ه

𝑫 × 𝑳 × 𝑹

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎
 Q=                       (Singh  وStoskopof ,1971 ) 

 :إذ ان

= 𝑄     كمية البذار للخط الواحد 

= 𝐷    المسافة بين خط وأخر 

= 𝐿                      طول الخط 

= 𝑅  للهكتار الواحدمعدل البذار.    

  

وأضيفت  1-هكغم  100بمعدل  ( 5O2P% 45)سمدت أرض التجربة بسماد السوبر فوسفات الثلاثي   
للنيتروجين   ا  مصدر باعتباره (  N%46) ا سمدت أرض التجربة بسماد اليوريادفعة واحدة عند الزراعة، كم

  45مباشرة والثانية بعد  الانبات  اكتمال أضيفت على دفعتين متساويتين الأولى بعد  ،1-ه كغم 240بمعدل 



خدمة من عزق وتعشيب وبحسب حاجة  الأجريت عمليات  .(1999الجبوري، ) من الدفعة الأولى ا  ميو 
مل لكل لتر  1بكمية  (سوبر سيرين)المكافحة باستخدام مبيد  ت المحصول. ولإصابة الحقل بحشرة المن تم

 . ماء

 : المدروسةالصفات 

ظهور فلقتين فوق  لغاية   )أول رية( تم حسابه من أول يوم للزراعة:  عدد الأيام من الزراعة الى البزوغ
 سطح التربة. 

 % من نباتات الوحدة التجريبية. 50تزهير بداية  :  تزهير% 50عدد الأيام من الزراعة الى  

% من نباتات  50اصفرار وحسب من الزراعة لغاية : فسيولوجي نضج% 50عدد الأيام من الزراعة الى  
   الوحدة التجريبية.

(: وحسبت وفق المعادلة الحبة)مدة امتلاء  فسيولوجينضج % 50تزهير الى % 50عدد الأيام من 
 التالية: 

عدد نضج فسيولوجي(_)ال=)عدد الأيام من الزراعة الى الفسيولوجي عدد الأيام من التزهير الى النضج 
 .(تزهيرالالأيام من الزراعة الى  

  .(2012اودي والجنابي،)الد قاعدة النبات إلى نهاية قمته  تم قياس المسافة من :  )سم( ارتفاع النبات

 صفات الحاصل ومكوناته : 

ثلاثة  طول الخط  وكان ،في مرحلة نضج الحصاد خطوط وسطية من كل وحد تجريبية ثلاثة  تحديد تم      
د المتر الوسط للثلاثة خطوط ليتكون لدينا ثلاث أمتار  اجهة من الخط الواحد وحص ، ترك متر من كلأمتار

تحتلها حسب  وحولت المساحة التي  ، ثم جففت هوائيا  ثم حسبت عدد النباتات فيها)متر من كل خط( طول 
   .مسافات الزراعة بين الخطوط  بطريقة النسبة والتناسب الى هكتار

تقديره من وزن النباتات المحصودة )بذور + السيقان والأوراق( من تم  :(1-)طن ه البايلوجيحاصل ال
  .1-مساحة الثلاثة أمتار نفسها ثم حول الوزن على أساس طن ه

محروسة من داخل اللوح الواحد وحسبت  ثلاثة أمتار طول عشوائيةتم أخذ  : للمتر المربع  عدد الخردلات
نباتات حسبت عدد الخردلات فيها واستخرج متوسط عدد الخردلات  10عدد نباتاتها وأخذت منها عينة 



المساحة التي تشغلها الأمتار الثلاثة حسب  وتم حساب الأمتار الثلاثة. للنبات الواحد وضرب بعدد نباتات 
 فة بين الخطوط )نسبة وتناسب( وعدل الى مساحة متر مربع. المسا

من كل  الثلاثة أمتار المحصودة من نباتات  خردلة عشوائيا   20تم أخذ : في الخردلةمتوسط عدد البذور 
  Morganو Allen) وفق ما أشار اليهبالخردلة الواحدة عدد البذور  متوسطوحدة تجريبية وفرطت وحسب 

،1972 .) 

من كل وحدة تجريبية ثم وزنها بالميزان الكهربائي   بذرة يدويا   1000تم حساب  بذرة )غم(: 1000 وزن 
   .الحساس وسجلت بياناتها

من كل وحدة تجريبية وحول   ةالمحصود الثلاثة أمتار حسب من حاصل بذور  :(1-)طن ه حاصل البذور
   .1-ه الى طن

 تية: حسب وفق المعادلة الآ (:HIدليل الحصاد )

𝟏𝟎𝟎 =  (%)دليل الحصاد  ×
 حاصل البذو ر

الحاصل البايلوجي 
  

.                                           Singh)   وStoskopof   ,1971). 

 الصفات النوعية : 

 . قسم بحوث البيئة والمياه -الزيت والبروتين في مختبرات وزارة العلوم والتكنولوجيا  نسبة تم تحليل 

وطحنت بالطاحونة الكهربائية  تم أخذ عينات عشوائية من كل معاملة  :في البذور النسبة المئوية للزيت
( واستخلص الزيت من البذور  1984) O.A.C..A  تباع الطريقة القياسية إ ب لتقدير نسبة الزيت بها 

 Soxhlet.بواسطة جهاز 
 

 تية:: تم حسابه وفق المعادلة الآ(1-)طن هوالبروتين  حاصل الزيت

لكل   حاصل البذور الكلي × لكل معاملة أو البروتين = النسبة المئوية للزيت أو البروتين حاصل الزيت 
 .معاملة



وقدرت مطحون وهضمت النموذج الغم من  0.2 بوزن  ةخذ عين أتم  :في البذورللبروتين  المئويةالنسبة 
النسبة   ثم حسبت  O.A.C. .A  (1984) طبقا  الى Micro_ kjeldahlنسبة النيتروجين بواسطة جهاز 

 :تيةمن المعادلة الآ المئوية للبروتين

 6.25×  في البذور (%  N) للبروتين= النسبة المئوية للنيتروجين المئويةالنسبة 

 :للبيانات الإحصائيالتحليل 

القطاعات العشوائية الكاملة   م الالواح المنشقة المطبق بتصميماحصائيا  وفق نظاالتجربة حللت بيانات 
يز يلتم  ((L.S.Dاختبار اقل فرق معنوي ستعمل أ( و (Genstat التحليل الاحصائيبرنامج  ستخداماوب

,  وخلف الله الراوي  ) ادر التباين ص% لكل مصدر من م5المتوسطات المختلفة احصائيا  عند مستوى احتمال 
2000 ). 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ئج والمناقشةالنتا -4                                         
 
 . دد الأيام من الزراعة الى البزوغ الحقليع

( عدم وجود 3)جدول الالبيانات المعروضة في و  (1) في الملحق أظهرت نتائج التحليل الاحصائي     
 .الى البزوغ الحقلي صفة عدد الأيام من الزراعة فيتأثير معنوي لمسافات الزراعة بين الخطوط 

 (12/11) موعد الأولالذ بكرت نباتات إهذه الصفة،  فيمواعيد الزراعة ل ر معنوي كان هناك تأثيبينما 
موعد النباتات أيام بالمقارنة مع  أربعةالحقلي والبالغ  قل عدد أيام من الزراعة ولحد البزوغ أ باستغراقها

 من الزراعة لحين البزوغ. ا  يوم 12.16كثر عدد أيام بلغ  أ ت استغرق  التي (2/12)الثالث 
في أثناء   ºم .59الى معدل درجات الحرارة  انخفاض لموعد الثالث الى لقد يعود السبب في تأخر البزوغ  

جدول درجات الحرارة  بينهالذي  ،ºم  .7415 (11/ 12) مع درجة الحرارة للموعد الأول ، مقارنةتلك المدة
عملية التشرب وكذلك  تباطؤفي درجات الحرارة الى  نخفاض الاذ يسبب إ، (3موسم الزراعة )ملحق  خلال

ونقل المواد الغذائية من مواقع التخزين   نية ر الأنسجة الخز يعلى تكس تعمل التي  نزيمات انخفاض نشاط الإ 
وتستحث التفاعلات الكيميائية التي تحتاج الى نواتج التكسير في بناء مواد جديدة، كل الى مناطق النمو 

  (.1995والبزوغ الحقلي )الحداد،  الإنبات هذا قد يؤدي الى تأخر 
كما أظهرت مبكرة سجلت أقل عدد أيام للبزوغ. ( التي بينت أن المواعيد ال2006وهذا يتفق مع سركيس )

  .لصفة عدم وجود فروق معنوية للتداخل بين متوسطات عوامل الدراسةنفس انتائج التحليل الاحصائي ول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ومواعيد الزراعة والتداخل بينهما في صفة عدد الأيام من بين الخطوط   المسافة تأثير .3جدول 

 .2016  -2015الحقلي لمحصول السلجم للموسم  البزوغالزراعة الى 



مسافات 

الزراعة بين 

      )سم(الخطوط 

(D) 

  (T) مواعيد الزراعة

 المتوسط

(D) T1 

12/11/2015 

T2 

22/11/2015 

T3 

2/12/2015 

T4 

12/12/2015 

35  = D 1 4.00 7.00 12.00 8.00 7.75 

45 = D 2 4.00 7.00 12.33 8.33 7.91 

55 = D 3 4.00 7.33 12.00 7.66 7.75 

D 4   =65 4.00 7.00 12.33 8.00 7.83 

 المتوسط

(T) 
4.007.08 12.16 8.00 

 
LSD 

0.05 

T D T×D 

0.27 NS NS 

 
 .تزهير% 50 الى الزراعة من الأيام عدد

لمسـافات  معنوي  تأثير( وجود 4الجدول)نتائج ( و 1الاحصائي في الملحق)بينت نتائج تحليل التباين      
 بكرت النباتـات عنـد  إذ  ر،تزهيالن الزراعة الى عدد الأيام م ومواعيد الزراعة في صفةالزراعة بين الخطوط 

 ســم( 35)الضــيقة قياســا  بالمسـافة  ا  يوم ـ 115.50قـل عــدد أيـام بلــغ أبتســجيلها  سـم( 65) الواســعة المسـافة
يعـزى  ربما. ا  يوم 23وبفارق مقداره  ا  يوم 138.50بلغ  أكثر في بلوغ هذه المرحلة وبعدد أيام تأخرت التي 

)المســافة  شــدة الكثافــة النباتيــة العاليــة تــأثيرتحــت  الكربــونيســبب ذلــك الــى محدوديــة تجهيــز مــواد التمثيــل 
 والمـــاء علـــى متطلبـــات النمـــو الضـــرورية مثـــل الضـــوءبـــين النباتـــات بســـبب حـــدوث تنـــافس شـــديد  الضـــيقة(

 ،النبــات نمــو وبالتــالي التــأثير فــي معــدل  الكربــونيممــا قلــل مــن جاهزيــة مــواد التمثيــل  ،والعناصــر الغذائيــة
 (بدرجـة حـرارة التربـة مـن درجـة حـرارة الهـواء  تـأثرا  كذلك أن النبات من بداية نمـوه الـى التزهيـر يكـون أكثـر 

Pasha  وSalehuzzaman ،1978)،  ن الكثافة النباتية العالية تعمل علـى خفـض درجـة حـرارة التربـة إو
الحـرارة المتجمعـة للتربــة فـي الكثافــة ( وبالتــالي سـتكون درجــة 1990، عيسـىبسـبب التضـليل الــذي تحدثـه )

عـدد  تـأخير في تسبب ومما )المسافة الواسعة(  النباتية العالية أقل مما هي عليه في الكثافة النباتية الواطئة
الـى أن  أشـاراذين ل ـ( ال2009( و النعيمـي )2003)، وهذا يتفق مـع الـدليمي تزهيرالعة الى ا من الزر الأيام 

 تبـين مـنكمـا ئة )مسافات واسعة بين الخطوط( بكرت في الوصول الى التزهير. النباتات عند الكثافة الواط
ــائج الجـــدول  ــهنتـ ــد  نباتـــات  أن ذاتـ ــة الت فـــي بلـــوغبكـــرت  (12/11) الأولالزراعـــة موعـ  بمتوســـط زهيـــرمرحلـ

مــن الزراعــة  أيــامعــدد كثــر أالتــي اســتغرقت  (22/11) الثــانيبالمقارنــة مــع نباتــات الموعــد  ا  يوم ــ 117.33
التــي اختلفــت معنويــا  عــن الموعــدين الثالــث  ،ا  يوم ــ 18.75وبفــارق مقــداره  ا  يوم ــ 136.08بلــغ الــى التزهيــر 



( وتـأخير نباتـات الموعـد 12/11يعود سبب تبكير نباتات الموعـد الأول )ربما (. 12/12والرابع ) (2/12)
تات في الموعد الاول من الزراعة الى البزوغ بأقل متوسـط افي هذه الصفة الى تبكير النب (22/11)الثاني 

 (3)جـدول، أيـام 7.08التـي تـأخرت بـالبزوغ مسـتغرقة  (22/11)أيام مقارنة بنباتـات الموعـد الثـاني  4بلغ 
 (0.240صـفة وصـفة عـدد الأيـام مـن الزراعـة الـى البـزوغ )ويؤكد ذلك علاقة الارتبـاط الموجبـة بـين هـذه ال

فـــي هـــذه الصـــفة الـــى  (12/11)تبكيـــر نباتـــات الموعـــد الأول  يعـــود ســـبب ربمـــا أو (. 2)الملحـــق      فـــي 
 سـاعة18.00و °م 17.95_  15.74في درجات الحرارة والمدة الضوئية التي تراوحت كمعدل من  التباين

فيـه لـوحظ  الـذي (22/11) بنباتـات الموعـد الثـانيمقارنة لهذا الموعد  بالتتابع للمدة من البزوغ الى التزهير
ســاعة 19.2و( ºم 21.95الــى ) (ºم 13.20كمعــدل مــن )المــدة الضــوئية طــول و ارتفــاع تــدريجي للحــرارة 

 المبكــرنباتــات المزروعــة فــي الموعــد أن ال ت وجــد  التــي (2005)رشــيد هــذه النتيجــة مــع  اتفقــت  .(3)ملحــق،
اســتغرقت أقــل عــدد أيــام وصــولا الــى التزهيــر مقارنــة بالنباتــات المزروعــة فــي الموعــد الثــاني التــي اســتغرقت 

 مسـافات  بـين للتـداخل شـارت نتـائج التحليـل الاحصـائي الـى عـدم وجـود اختلافـات معنويـةأأكثر عـدد أيـام. 
 .الزراعة في هذه الصفة  ومواعيد  الزراعة

 والتداخل بينهما في صفة عدد الأيام من   الزراعة ومواعيدالخطوط المسافة بين   تأثير. 4جدول 

 .2016  -2015لمحصول السلجم للموسم  تزهير %50الزراعة الى 

مسافات 

 الزراعة بين

 (سم) الخطوط

(D) 

  (T) مواعيد الزراعة

 المتوسط

D)) T1 

12/11/2015 

T2 

22/11/2015 

T3 

2/12/2015 

T4 

12/12/2015 

35  = D 1 128.33 148.00 142.00 135.67 138.50 

45 = D 2 121.00 140.33 132.33 127.33 130.25 

55 = D 3 114.67 130.67 121.33 119.00 121.42 

D 4   =65 105.33 125.33 117.67 113.67 115.50 

 المتوسط

(T) 
117.33 136.08 128.33 123.92 

 
LSD 

0.05 

T D T×D 

4.83 3.06 N.S 

 .نضج فسيولوجي %50الى  عدد الأيام من الزراعة
ذ إ الدراسـة، عـامليوجـود فـروق معنويـة بـين متوسـطات ( 5الجـدول )و  (1)نتائج الملحـق  من لوحظ       

مسـتغرقة أقـل فـي بلوغهـا هـذه المرحلـة  سـم( 65)بـين الخطـوط الواسـعة  المسـافةالنباتات المزروعـة ببكرت 



 197.50 أيــامعــدد  أكثــر احتاجــت التــي  ســم( 35) الضــيقة قياســا  بالمســافة ا  يوم ــ 171.92بلــغ  أيــامعــدد 
ــا   25.58وبفـــارق مقـــداره لبلـــوغ تلـــك المرحلـــة  ا  يوم ـــ ــام ، يومـ ويظهـــر مـــن نتـــائج الجـــدول نفســـه أن عـــدد الأيـ

وسـع خذ بالتناقص وبشكل معنوي بالانتقال من المسافة الضيقة الـى المسـافة الأأللوصول الى هذه المرحلة 
% نضــج فســلجي الــى 50ســم( لبلــوغ  65فــي تبكيــر المســافة الواســعة ) ســبب اليعــود ربمــا  ،بــين الخطــوط

تــأخر النباتــات المزروعــة بالمســافة وربمــا قــد يعــود  (.4يــر )جــدول % تزه50التبكيــر فــي عــدد الأيــام لبلــوغ 
عنـد زيـادة عـدد النباتـات فـي  الكربـونيالى انخفـاض معـدل التمثيـل  النضجللوصول الى  سم( 35) الضيقة

حدوث منافسة شديدة  مما يؤدي الىنتيجة تظليل النباتات لبعضها وانخفاض شدة الإضاءة وحدة المساحة 
النضج  وتأخيرمما انعكس سلبا  على النبات في قلة وبطء النمو داخل النبات  الكربونيعلى نواتج التمثيل 

أن الذين بينوا ( 2009والنعيمي ) (2001) وآخرون  Oad كل منوتتفق هذه النتيجة مع (،  2005)رشيد،
 خفض الكثافة النباتية )زيادة المسافة بين السطور( أدت الى تقليل عدد الأيام من الزراعة الى النضج.

اقـل عـدد أيـام اسـتغرقت  (12/12) الاخيـر النباتـات المزروعـة فـي الموعـد  أن (5)نتـائج الجـدول  ظهر من
 الأول والثـاني مع الموعـدين اختلفت معنويا  التي  ،ا  يوم 178.33 وبلغمن الزراعة الى النضج الفسيولوجي 

 ،ا  يوم ـ 183.67 بلغـت التـي ( 2/12) الموعـد الثالـث مـع  لم تختلـف معنويـا  في حين  ،(22/11و 12/11)
 189.33و  187.67 وبمتوسـطات  الأول والثـانيبعد ذلك تدريجيا  في الموعدين المدة اللازمة ثم ازدادت 

 الهم ـ العـاملانوهـذان  ،ويعزى سبب ذلك الـى اخـتلاف درجـات الحـرارة وطـول المـدة الضـوئية ،بالتتابع ا  يوم
ــأثير ــر ال تـ ــذه المرحلـــةفـــي تـــأخير وتبكيـ ــول لهـ ــرارة نباتـــات للوصـ ــة الحـ ــت درجـ ــول، إذ ارتفعـ ــدة  وازداد طـ المـ

الـــى  ºم 810.3مـــن  (12/12)لموعـــد الزراعـــة الأخيـــر مـــن البـــزوغ الـــى النضـــج  المرحلـــةخـــلال الضـــوئية 
الأقــــل لمواعيــــد والمــــدة الضــــوئية قياســــا  بدرجــــة الحــــرارة  ســــاعة بالتتــــابع 27.10 -6.75مــــن و  ºم 38.13

ســوف تــؤدي الــى اســراع  ول المــدة الضــوئيةط ــو ازديــاد درجــات الحــرارة  فعنــد ، (3)ملحــق  الزراعــة المبكــرة
 Cutting (1977)و  Landsberg، وهـذا يتفـق مـع مـا ذكـره اكمال دورة حياتها لأجل النباتات في النمو

بــأن درجــات الحــرارة العاليــة أدت الــى تســارع العمليــات الفســلجية التــي تحــدث فــي النبــات الــذي يــؤدي الــى 
اختــزال عــدد الأيــام مــن  لهــذه الصــفة الــى الأخيــروربمــا يعــود ســبب قلــة عــدد الأيــام للموعـد  النضـج المبكــر.

صــفة لالمعنويــة  ةعالي ــ ةالموجب ــرتبــاط لاا (، ويؤكــد ذلــك علاقــة4)جــدول، لــنفس الموعــد الزراعـة الــى التزهيــر 
التزهيـــر بلغـــت فســـيولوجي مـــع صـــفة عـــدد الأيـــام مـــن الزراعـــة الـــى العـــدد الأيـــام مـــن الزراعـــة الـــى النضـــج 

ــذين  (2007خــرون )آ( وســركيس و 2005) رشيييد تتفــق هــذه النتيجــة مــع  .(2ملحــق) فــي (0.782)** ال
 الـى النضـج وصـولا  أن النباتات المزروعة في المواعيد المتـأخرة اسـتغرقت عـدد أيـام أقـل مـن الزراعـة وجدوا 



عدم وجود فروق معنويـة للتـداخل الثنـائي  بـين متوسـطات مسـافات  نفسه تبين من نتائج الجدول .الفسلجي
  .ومواعيد الزراعة في صفة عدد الأيام من الزراعة الى النضج فسيولوجي

 
والتداخل بينهما في عدد الأيام من الزراعة الى    مواعيد الزراعةو المسافة بين الخطوط تأثير .5جدول 

 . 2016  -2015لمحصول السلجم لموسم نضج فسيولوجي  %(   50)

 مسافات

 الزراعة بين

)سم(       الخطوط

(D) 

  (T) مواعيد الزراعة

 المتوسط

(D) 

 

T1 

12/11/2015 

T2 

22/11/2015 

T3 

2/12/2015 

T4 

12/12/2015 

35  = D 1 194.00 201.67 202.00 192.33 197.50 

45 = D 2 194.33 195.00 188.00 181.67 189.75 

55 = D 3 187.00 183.67 175.67 173.00 179.83 

D 4   =65 175.33 177.00 169.00 166.33 171.92 

 المتوسط

(T) 
187.67 189.33 183.67 178.33 

 
LSD 

0.05 

T D T×D 

7.52 3.90 N.S 

 
   )مرحلة امتلاء الحبوب(. فسيولوجي نضج%   50تزهير الى  %  50عدد الأيام من 

معنــوي لمسـافات الزراعـة بـين الخطــوط  تـأثير( عـدم وجـود 6والجــدول ) (1) نتـائج الملحـق لـوحظ مـن     
 .فسيولوجينضج % 50 تزهير الى% 50 الأيام منفي صفة عدد 

ذ اســتغرقت نباتــات إهــذه الصــفة المعنــوي لمواعيــد الزراعــة فــي  التــأثير نفســه نتــائج الجــدول أوضــحت بينمــا 
التـي لـم تختلـف معنويـا  عـن الموعـدين  ا  يوم ـ 53.25قل عـدد الأيـام بلغـت أ (22/11) الثانيالزراعة موعد 

بالمقارنــة مــع نباتــات  ،بالتتــابع يومــا   54.42و 55.33اســتغرقا  اللــذين( 12/12و  2/12)الثالــث والرابــع 
 ا  يوم ـ 70.33بلغ  وبمتوسطنضج التزهير الى الكثر عدد أيام من أالتي استغرقت  (12/11) الأولالموعد 

خــتلاف فــي درجــات الحــرارة الايعــود ســبب هــذا التبــاين الــى قــد . %32وبنســبة زيــادة للأعلــى عــن الأدنــى 
 بسـبب في هذه الصفة  (22/11)الثانيالزراعة نباتات موعد  بكرت ذ إ مدة.ال تلك في الضوئية المدةوطول 

ضــوئية طويلــة  مــدةكــذلك صــاحبها  ºم 322.3 - 21.95 بــين التــي تراوحــت درجــات الحــرارة فــي رتفــاع الا
 ممــاالتــي جعلــت النباتــات تســرع فــي النضــج  خــلال مــدة الامــتلاء ســاعة 26.96 -19.12 مــن تراوحــت 



( التـــي كانـــت فيهـــا درجـــات 12/11عملـــت علـــى اختـــزال طـــول هـــذه المـــدة مقارنـــة بنباتـــات الموعـــد الاول )
 20.1-18.00  ومــدة ضــوئية تراوحــت مــن  ºم 29.69 -17.95 تراوحــت بــينالحــرارة منخفضــة نســبيا  

 الكربـونيكـل مـن التمثيـل  وانخفـاض معـدل تكشـف النـورات الزهريـة أدت الـى بـطءوالتـي  (3)ملحـق ساعة 
أن الزراعـة المبكـرة لنباتـات النهـار الطويـل تـؤدي الـى زيـادة مرحلـة  ذ إ ،والتنفس ومن ثم إطالة مدة الامتلاء

 ،التطــور التكــاثري ومــن ثــم زيــادة تجهيــز الطاقــة الغذائيــة لإنتــاج الحبــوب وزيــادة الحاصــل )عطيــة و وهيــب 
الــى التزهيــر المبكــر  هــذه الصــفةفــي ( 12/11) الأولوعــد ربمــا يعــزى ســبب تــأخر نباتــات الم وأ (.1989

ــد  ــذا الموعـ ــات هـ ــاما لنباتـ ــدد أيـ ــل عـ ــتغرقت أقـ ــي اسـ ــة لتـ ــن الزراعـ ــى  مـ ــغ 50الـ ــر بلـ  ا  يوم ـــ 117.33% تزهيـ
بسـبب نمـو ( اذ أن التزهير المبكر يؤدي الى زيادة عدد الأيـام مـن التزهيـر الـى النضـج الفسـلجي 4)جدول،

ومن ثم زيادة صـافي التمثيـل تقليل التنفس  أدى الى ممادرجات حرارة منخفضة  ات ذ  بيئةونشوء البذرة في 
طول مدة بين ( -0.321*)نوية ويؤكد ذلك علاقة الارتباط السالبة المع  ،(2004)جاسم وثاني،    الكربوني
 Santonocetoواتفقــت هــذه النتيجــة مــع  .والنمــو الخضــري فــاذا طالــت إحــداهما قصــرت الأخــرى  الامــتلاء

كمــا بــأن إطالــة إحــدى مراحــل النمــو فــي الســلجم تــؤدي الــى اختــزال مرحلــة أخــرى. Anastasi (1999 )و
النباتــات أن  الــذين أشــاروا الــى( 2007خــرون )آ( وســركيس و 2005رشــيد ) كــل مــنهــذه النتــائج مــع تتفــق 

  ن التزهير الى النضج.المزروعة في المواعيد المتأخرة استغرقت أقل عدد أيام م
صــفة عــدد فــي بــين عــاملي الدراســة للتــداخل  ةمعنوي ــ اختلافــات عــدم وجــود  ذاتــهكمــا اشــارت نتــائج الجــدول 

 .نضجالتزهير الى الالأيام من 
 
 
 
 
 

 

 (%  50)والتداخل بينهما في عدد الأيام من  ومواعيد الزراعة فة بين الخطوط المسا تأثير .6جدول 
 . 2016  -2015لمحصول السلجم لموسم  فسيولوجينضج   (%  50)الى  تزهير

مسافات 

الزراعة بين 

 )سم(الخطوط 

(D)      

  (T) مواعيد الزراعة

 المتوسط

(D) 

 

T1 

12/11/2015 

T2 

22/11/2015 

T3 

2/12/2015 

T4 

12/12/2015 



35  = D 1 65.67 53.67 60.00 56.67 59.00 

45 = D 2 73.33 54.67 55.67 54.33 59.50 

55 = D 3 72.33 53.00 54.33 54.00 58.42 

D 4   =65 70.00 51.67 51.33 52.67 56.42 

 المتوسط

(T) 
70.33 53.25 55.33 54.42 

 
LSD 

0.05 

T D T×D 

5.70 N.S N.S 

 
 .النبات )سم( ارتفاع

من نتائج تحليل التباين   تبين  .النباتيةيعد ارتفاع النبات من الصفات عالية التغاير تحت تأثير الكثافات      
ــق  ــي الملحـ ــائي فـ ــدول ) (1)الاحصـ ــة (7والجـ ــروق معنويـ ــود فـ ــين وجـ ــة  بـ ــافات الزراعـ ــة مسـ ــد الزراعـ ومواعيـ

رتفـاع لا متوسـطعلـى أ  سـم( 35)الضـيقة  المسـافةالنباتـات عنـد أعطـت  إذ  فـي هـذه الصـفة والتداخل بينهمـا
 متوسـطقـل أالتـي سـجلت  سـم( 65)الواسـعة المسـافة النباتـات عنـد سـم بالمقارنـة مـع  143.35النبات بلـغ 

النبـات وقـد ظهـر انخفـاض فـي ارتفـاع  ،سـم 10.01وبفـارق معنـوي مقـداره سـم  133.34لهذه الصـفة بلـغ 
ن زيــادة الكثافــة النباتيــة )المســافات أالــى ذلــك  ربمــا يفســر. (7،كلمــا ازدادت المســافة بــين الخطــوط )جــدول

 ات لاوكســــينزاد مــــن انتــــاج االأوراق مــــع بعضــــها ممــــا  تضــــليل زيــــادةتــــؤدي الــــى  (الضــــيقة بــــين الخطــــوط
ــة إ بــالعكسعلــى اســتطالة الســلاميات وبالتــالي يــزداد ارتفــاع النبــات والعكــس التــي تعمــل والجبرلينــات  ن قل

الكثافـات النباتيـة )المسـافات الواسـعة بـين الخطـوط( ستسـمح للضـوء بالوصـول الـى كافـة أجـزاء النبـات ممـا 
اع ف ـيعمل الضوء على تحطيم الاوكسـين وبالتـالي يتوقـف نمـو اسـتطالة السـلاميات وبالنتيجـة عـدم زيـادة ارت

الذي وجد زيادة  Al-Doori (2013)اتفقت هذه النتائج مع و   (2003و الدليمي،   1990  النبات )عيسى،
 في ارتفاع النبات عند الكثافة النباتية العالية لكلا الموسمين.

علـى أ حققـت  (12/11(الزراعـة المبكـرنباتـات موعـد أن الـى تشير  (7)في الجدول  المعروضةن البيانات إ
قـل أالتـي سـجلت  (12/12الأخيـر) سـم بالمقارنـة مـع نباتـات الموعـد  147.22لارتفـاع النبـات بلـغ  متوسط
 المـدةطول  الى( 12/11)قد يكون سبب زيادة ارتفاع النبات في الموعد الأول  .سم 128.58بلغ  متوسط

النبــات واســتطالتها طــول لانقســام خلايــا أتــاح فرصــة أممــا  (5جــدول،) الفســيولوجي مـن الزراعــة الــى النضــج
ــادة ارتفـــاع النبـــات  ــذلك ومـــن ثـــم زيـ نضـــج الالـــى  تزهيـــرالمـــن  للمـــدة الكربـــونيالتمثيـــل  مـــدةل زيـــادة طـــو  وكـ

عاليــة المعنويــة بــين هــذه الموجبــة رتبــاط الاه علاقــة ت ــوهــذا مــا أكد  ،(6 ،جــدول) لهــذا الموعــد  فســيولوجيال



 الفســـيولوجيومـــن التزهيـــر الـــى النضـــج الفســـيولوجي عـــدد الأيـــام مـــن الزراعـــة الـــى النضـــج صـــفة الصـــفة و 
وآخـرون  Radو (2011)رون وآخ Turhan وتتفق هذه النتيجة مع ،( بالتتابع0.588**) ( و0.640**)
 رتفــاععلــى متوســط لأأ ن موعــد الزراعــة المبكــر حقــق أالــذين توصــلوا الــى  Khayat (2015) و (2014)

 أقل متوسط لهذه الصفة.  سجلالنبات مقارنة بموعد الزراعة المتأخر الذي 
 (12/11)الأول الموعـد و  (سـم 35)المسـافة ب المزروعـةالنباتـات  أنالتحليل فـي الجـدول نفسـه  بينت نتائج

النباتــات عنــد المســافة ســم بالمقارنــة مــع  155.07ارتفــاع النبــات بلــغ للتــداخل لصــفة  متوســط أعلــىحققــت 
 .سم 125.67بلغ  متوسطقل أ سجلت التي  (12/12) الأخير الموعد و  (سم 65)
 

 مواعيد الزراعة والتداخل بينهما في ارتفاع النبات )سم(ة بين الخطوط والمساف تأثير. 7جدول 

 .2016  -2015 لمحصول السلجم لموسم

مسافات 

الزراعة بين 

      )سم(الخطوط 

(D ) 

  (T) مواعيد الزراعة

 المتوسط

(D) T1 

12/11/2015 

T2 

22/11/2015 

T3 

2/12/2015 

T4 

12/12/2015 

35  = D 1 155.07 144.47 142.07 131.80 143.35 

45 = D 2 149.37 141.77 137.47 129.80 139.60 

55 = D 3 143.57 140.50 133.67 127.07 136.20 

D 4   =65 140.90 135.50 131.30 125.67 133.34 

 المتوسط

(T) 
147.22 140.56 136.12 128.58 

 
LSD 

0.05 

T D T×D 

3.32 1.21 3.65 

 
 
 (.1-ه )طن البايلوجيحاصل ال

بـين الخطـوط  معنـوي لمسـافات الزراعـة تـأثير( الـى وجـود 8فـي الجـدول)المعروضـة نتـائج التشير      
الواسـعة المسـافة النباتات عند ذ حققت إ ،البايلوجيحاصل الفي صفة  ومواعيد الزراعة والتداخل بينهما

علـى كافـة مسـافات  متفوقـة بـذلك معنويـا   ،1-ه طـن .3714بلـغ لهـذه الصـفة  متوسـطعلـى أ  سـم( 65)
 35) ةالمســافعنــد نباتــات البينمــا ســجلت . متوســط% عــن أدنــى 23.55الزراعــة محققــة زيــادة مقــدارها 

يعزى سـبب تفـوق نباتـات المسـافة الواسـعة  قد  .1-ه طن 63.11بلغ  و لهذه الصفة  متوسط أدنى (سم



الــى أن اتســـاع المســـافة بــين الخطـــوط أدى الـــى الاســتفادة القصـــوى مـــن عوامــل النمـــو المتمثلـــة بالمـــاء 
ممـا انعكـس ذلـك  الكربـونيوالمغذيات و ضوء الشمس وقلة التظليل مما أدى الـى زيـادة عمليـة التمثيـل 

  .على الوزن الجاف للنبات 
 (2010)وآخـرون  Soleymani وKarim (2007 )و Hasanuzzamanوتتفق هذه النتيجـة مـع  

الحاصــل تعطــي كميــة كافيــة مــن  واســعةالــى ان زراعــة محصــول الســلجم علــى مســافات  أشــارواالــذين 
 وزيـادة عـدد التفرعـات وقطـر السـاق وفسر الباحثون ذلـك الـى كبـر حجـم المجمـوع الخضـري  ،البايلوجي

 . شديدة دون منافسةمن الحصول على متطلبات النمو الضرورية ب
على بـأ (22/11)الثـاني الزراعـة نباتات موعـد  تفوق  للجدول نفسهأوضحت نتائج التحليل الاحصائي و 

التي سجلت  (12/12الأخير)مقارنة بنباتات الموعد  1-طن هـ  05.51بلغ    البايلوجيحاصل لل  متوسط
زيـادة فـي سـبب ال يعـود قـد  .%5064.بزيادهـا مقـدارها  1-هــ طن 58.10لهذه الصفة بلغ  متوسطقل أ

( 4الزراعـة الـى التزهيـر )جـدول،طـول المـدة مـن الـى  (22/11)المبكـر في الموعد  الحاصل البايلوجي
نـواتج التمثيـل ممـا الـذي رفـع مـن جاهزيـة  للموعد نفسي  (5 )جدول،الفسلجي الزراعة الى النضج ومن 
( وانعكــس ذلــك 9،جــدولاجهــاض الازهــار وكــذلك الخــردلات ومــن ثــم زيــادة عــددها )علــى تقليــل  ســاعد 

على زيادة الوزن الجـاف للخـردلات والسـاق وبالتـالي زيـادة المـادة الجافـة التـي هـي محصـلة وزن المـادة 
سـبب قلـة المـادة  حصل العكس الذي بماور  .الحاصل البايلوجيومن ثم ازداد  الجافة للساق والخردلات 

الـى زيـادة حاصـل كذلك يعود سبب زيادة الحاصـل البـايلوجي . (2005)رشيد، المتأخرةللمواعيد الجافة 
وحاصـــل المـــادة الجافـــة  وزن ، لأن الحاصـــل البـــايلوجي هـــو محصــلة (12البــذور للموعـــد ذاتـــه )جــدول 

وجــود علاقــة ارتبــاط موجبــة بــين ( مــن 2نتيجــة تحليــل الارتبــاط البســيط )الملحــق، ويؤكــد ذلــك  .البــذور
وموجبة عالية المعنوية لصفة  (.0130) % تزهير50الأيام من الزراعة الى وعدد  البايلوجيحاصل ال

وتتفق هذه النتيجة مـع كـل  .(0**739.وحاصل البذور ) (0.710**) عدد الخردلات بالمتر المربع
ــن  مواعيـــد  بتـــأخيريـــنخفض الحاصـــل البـــايلوجي  أنوجييييدوا  الليييي ين Smith (1992)و Taylorمـ

  .الزراعة
 الثــاني والموعــد  (سـم 65)النباتـات عنــد المســافة أن  (8)بينـت نتــائج التحليــل الاحصـائي فــي الجــدول و 
الذي لم يختلف عن  1-ه طن  16.56بلغ    البايلوجيحاصل للللتداخل   متوسط أعلىحققت    (22/11)

والموعـــــد  (ســـــم 35)النباتـــــات عنـــــد المســـــافة بالمقارنـــــة مـــــع ( للمســـــافة نفســـــها 2/12الموعـــــد الثالـــــث )
 .1-طن هــ 9.44بلغ  متوسطقل أالتي سجلت  (12/12الأخير)

 



 البايلوجيحاصل الصفة والتداخل بينهما في ة الزراع ومواعيد ة بين الخطوط المساف تأثير . 8جدول 

 . 2016- 2015لمحصول السلجم لموسم ( 1-ـ)طن ه

مسافات 

الزراعة بين 

     )سم(الخطوط 

 (D ) 

  (T) مواعيد الزراعة

 المتوسط

(D) T1 

12/11/2015 

T2 

22/11/2015 

T3 

2/12/2015 

T4 

12/12/2015 

35  = D 1 10.99 14.50 11.59 9.44 11.63 

45 = D 2 11.47 15.22 12.46 10.39 12.39 

55 = D 3 11.79 15.74 14.78 10.85 13.29 

D 4   =65 13.23 16.56 16.08 11.63 14.37 

 المتوسط

(T) 
11.87 05.51 13.73 10.58 

 
LSD 

0.05 

T D T×D 

0.66 0.41 0.91 

 
 

  .عدد الخردلات في المتر المربع
بـين معنـوي لمسـافات الزراعـة  تـأثير( وجـود 9الجـدول)نتـائج و  (1ملحـق ) من تحليل التباين ظهر     

نباتات  حققت  إذ   ،المتر المربعفي في صفة عدد الخردلات والتداخل بينهما ومواعيد الزراعة الخطوط 
علـى  متفوقـة بـذلك معنويـا   2-م خردلـة 5820لهذه الصفة بلغ  متوسط أعلى سم( 65)الواسعة المسافة 

 35) الضــيقة بالمقارنــة مــع نباتــات المســافة %،25.70كافــة مســافات الزراعــة ومحققــة زيــادة مقــدارها 
سم( التي حققـت  55تليها المسافة ) ،2-م خردلة 4630 لهذه الصفة بلغ متوسطقل أ سجلت التي  سم(

ســم( وكانــت الفروقــات  35و 45متفوقــة بــذلك معنويـا  علــى المســافتين ) 2-خردلــة م 5286متوسـط بلــغ 
ــا .  ــة أيضـ ــا معنويـ ــكبينهـ ــبب ذلـ ــا يعـــزى سـ ــى  ربمـ ــى أالـ ــل علـ ــعة تحصـ ــافات الواسـ ــي المسـ ــات فـ ن النباتـ

 مــن غيــراحتياجاتهــا الكافيــة مــن متطلبــات النمــو وبالدرجــة الرئيســة الضــوء والعناصــر الغذائيــة والمــاء 
بمــا يزيــد مــن كفــاءة للمســافات الواســعة لنباتــات لبعضــها افــاض نســبة تضــليل منافســة، فضــلا  عــن انخ

ممــا يــنعكس علــى تكــوين عــدد أكثــر مــن  عمليــة صــنع الغــذاء وانتقالــه الــى المصــبات حديثــة التكــوين
المنافسـة بـين النباتـات  فيهـا تشـتد  فـي حـين أن الزراعـة علـى مسـافات متقاربـة بـين الخطـوط الخردلات،

ــا يـــنعكس ســـلبا  علـــى قـــوة النبـــات وقابليتـــه علـــى انتـــاج الازهـــار وعقـــد الثمـــار علـــى تلـــك المتطلبـــا ت ممـ
 (.2005 ،الـــداوديو  1990عيســى، وبالتــالي انخفــاض عــدد الخــردلات عنــد زيــادة الكثافــة النباتيــة )



 Emamو( 2014الــــــداودي والجنــــــابي )و  (2014) وآخــــــرون  Waseem وتتفــــــق هــــــذه النتيجــــــة مــــــع
وبـين  مسـافات الزراعـة بـين الخطـوطعـدد الخـردلات بزيـادة فـي  ا  الذين وجدوا ازديـاد  Rady (2015)و

 النباتات.
لهــذه  متوســطعلــى أ  حققــت  (22/11) الثــانيالزراعــة  نباتــات موعــد  أنكمــا يتضــح مــن الجــدول نفســه 

بلــغ أقــل متوســط  ســجلت  التــي (11/(12 عــد الاولالمو بنباتــات مقارنــة  2-م خردلــة 6176الصــفة بلــغ 
تفـوق يعـزى سـبب قـد  .%39وكانت نسبة الزيادة بين أعلى وأدنى متوسـط بمقـدار  ،2-م خردلة 4443

إطالـة المـدة مـن الزراعـة الـى التزهيـر ومـن الـى فـي هـذه الصـفة  (22/11)الثـاني فـي الموعـد  النباتـات 
اذ أن زيــادة عــدد أيــام هــذه  ،لهــذا الموعــد  بالتتــابع (ا  يوم ــ 189.33و  136.08الزراعــة الــى النضــج )

هــا المنقولـة الــى نواتج جاهزيـةبـدوره ســيزيد مـن  الــذي الكربـونيالمرحلـة سـيؤدي الــى إطالـة مــدة التمثيـل 
 المساهمة في تجهيز المواد الغذائيـة الـى الافـرع ومـن ثـم الـى الخـردلات. تزداد الساق والأوراق وبالتالي 

الـــى الظـــروف المناخيـــة الملائمـــة  (22/11)الثـــاني الزراعـــة ربمـــا يعـــزى ســـبب تفـــوق نباتـــات موعـــد أو 
 ºم 17.47الضوئية( أثناء مرحلة قبل وبعد التزهير، اذ ازدادت درجة الحرارة من  والمدة)درجة الحرارة 

 18.15المــدة الضــوئية مــن  أيضــاوازدادت فــي الموعــد الثــاني،  ºم 21.95خــلال الموعــد الأول الــى 
ذ أن إ ،مما أدى الى زيادة عدد الخردلات لنباتـات ذلـك الموعـد ساعة لنفس الموعد  19.12ساعة الى 

زيــادة درجــة الحــرارة خــلال تلــك المــدة شــجعت النباتــات علــى تكــوين الأوراق والافــرع والنــورات الزهريــة 
ــدد الخــــردلات ) ــادة عــ ــالي زيــ ــع  .(Scarisbrick ،1981وبالتــ ــة مــ ــذه النتيجــ  و Al-Dooriاتفقــــت هــ

Dulaimy Al- (2011) حقـق أعلـى متوسـط تـأخير موعـد الزراعـة عـن الموعـد الأول أن ابين ـ نذيلال 
بأقــل  قياســا   أعلــى متوســط تشــرين الأول( 15) الثــانيموعــد الزراعــة  إذ ســجللعــدد الخــردلات بالنبــات 

( ارتبـاط موجــب 2وظهــر فـي )الملحـق، .لموسـمي النمـوتشـرين الأول(  1) المبكــروعـد ممتوسـط عنـد ال
  . (0.710**) البايلوجيحاصل العالي المعنوية بين صفة عدد الخردلات وصفة 

 65النباتـات المزروعـة بالمسـافة    ) أن ذاتـهنتـائج تحليـل التبـاين الاحصـائي فـي الجـدول  وأتضح من
الخـردلات للتداخل بين عاملي الدراسـة لصـفة عـدد  متوسطعلى أ  حققت  (22/11)الثاني سم( والموعد 
ســـم( والموعـــد  35) المزروعـــة بالمســـافةالنباتـــات بالمقارنـــة مـــع   2-م خردلـــة 7062بلـــغ  بـــالمتر المربـــع

 .2-م خردلة 1024لهذه الصفة بلغ  متوسطقل أالتي سجلت ( 2/21)الثالث 
 

لمتر  باعدد الخردلات  في بينهما والتداخل  الزراعة ومواعيد ة بين الخطوطالمساف تأثير . 9 جدول

 .  2016 -2015لمحصول السلجم للموسم  المربع



مسافات 

الزراعة بين 

      )سم(الخطوط 

 (D ) 

  (T) مواعيد الزراعة

 المتوسط

(D) T1 

12/11/2015 

T2 

22/11/2015 

T3 

2/12/2015 

T4 

12/12/2015 

35  = D 1 4159 5285 4102 4972 4630 

45 = D 2 4364 5971 4566 5173 5018 

55 = D 3 4536 6384 4978 5248 5286 

D 4   =65 4713 7062 6200 5304 5820 

 المتوسط

(T) 
4443 6176 4962 5174 

 
LSD 

0.05 

T D T×D 

448.7 241.3 567.3 

 
 

 .الخردلةفي  البذور عددمتوسط 
  مسافات الزراعة بين ( وجود فروق معنوية 10والجدول )( 1)نتائج تحليل التباين في الملحق  تبين من

 65)الواسعة حققت نباتات المسافة  إذ  ،في هذه الصفةوالتداخل بينهما ومواعيد الزراعة بين الخطوط 
قل أالتي سجلت سم(  35)الضيقة بالمقارنة مع نباتات المسافة  بذرة 23.66بلغ  متوسطعلى أ  سم(

  سم(  65) سعة المسافة بين الخطوط أو زيادةن أالى تفسير ذلك يعزى قد  .بذرة .4418بلغ  متوسط
التمثيل الكربوني في النبات مما يؤدي الى   لتقل المنافسة بين النباتات على الضوء ومن ثم يزداد معد 

على الوزن الجاف للنبات ثم  إيجابا   انعكسمما تقليل المنافسة في النبات نفسه على نواتج التمثيل 
التي يكون   سم( 35)في المسافات الضيقة  أما ،على مكونات الحاصل ومنها عدد البذور بالخردلة

شده بين النباتات على متطلبات النمو مما ترتب على ذلك قلة الافرع الثمرية مما  أفيها التنافس على 
 الدليميوتتفق نتائج الدراسة مع    ،(1990 ،)عيسىالخردلة الواحدة على عدد بذور  نعكسا
ادة عدد الذين أشاروا الى زي (2014خرون )آو  WaseemوAl-Doori (2013 ) و (2003)

   .عند المسافات الواسعة )الكثافات النباتية الواطئة( البذور بالخردلة الواحدة
عدد ل متوسطعلى أ ب (22/11) الثانيالزراعة  موعد نباتات  تفوق شارت نتائج الجدول نفسه الى أو 

  ( والأخير2/12الثالث )الزراعة عن موعد  الذي لم يختلف معنويا   بذرة 22.26البذور بالخردلة بلغ 
  19.00 فة بلغلهذه الص متوسطقل أالتي أعطت ( 12/11( الأولمقارنة بنباتات الموعد  (12/ 12)



إطالة المدة من   الى ( 22/11) الثاني في الموعد  زيادة عدد البذور بالخردلة يرجع سبب قد  .بذرة
مع توفر ظروف مناخية ملائمة من درجات حرارة   (4،( )جدولا  يوم 136.08الزراعة الى التزهير)

زيادة  نأ إذ  ،في زيادة المادة الجافة عند هذه المرحلةمما أدى الى إعطاء فرصة جيدة  (3)ملحق،
مع توفير نواتج كافية لهذه العملية  الكربونييؤدي الى إطالة مدة التمثيل لهذه المرحلة عدد الأيام 

 للتلقيح والاخصاب مهيئة وبالتالي سوف تقل نسبة البويضات المجهضة وإبقاء مبايض ناضجة 
وظهر من نتائج تحليل الارتباط البسيط   .الى زيادة عدد البذور بالخردلة ت أد  التي (2006سركيس)

  البايلوجيحاصل الوصفة بين هذه الصفة  ( وجود علاقة ارتباط موجبة معنوية2)الملحق، 
  Al-Dulaimy  (2011 )و           Al-Dooriمع  متفقةوجاءت هذه النتائج  .(0.537** )

رافقه زيادة في عدد البذور   لمحصول السلجمعن الموعد الأول ن تأخير موعد الزراعة أاللذين بينا 
 بالخردلة.

ســم(  65أن النباتــات المزروعــة بالمســافة ) ذاتــهي الجــدول كمــا أوضــحت نتــائج التحليــل الاحصــائي ف ــ
اســة فــي صــفة عــدد البــذور للتــداخل بــين عــاملي الدر ( أعطــت أعلــى متوســط 22/11)الثــاني والموعــد 
 (12/11ســم( والموعــد الأول ) 35بــذرة مقارنــة بالنباتــات المزروعــة بالمســافة ) 25.36بلــغ  بالخردلــة

 بذرة. 16.56التي سجلت أقل متوسط لهذه الصفة بلغ 
 

 

 

 

مسافات 

الزراعة بين 

      )سم(الخطوط 

 (D ) 

  (T) مواعيد الزراعة

 المتوسط

(D) T1 

12/11/2015 

T2 

22/11/2015 

T3 

2/12/2015 

T4 

12/12/2015 

35  = D 1 16.56 18.80 18.66 19.73 18.44 

45 = D 2 17.73 21.16 21.06 20.83 20.20 

55 = D 3 19.96 23.73 22.13 22.80 22.15 

D 4   =65 21.73 25.36 23.76 23.80 23.66 



.  تأثير المسافة بين الخطوط ومواعيد الزراعة والتداخل بينهما في صفة عدد البذور بالخردلة 10جدول 

 . 2016-2015لمحصول السلجم للموسم 

 
 

 .)غم( بذرة 1000وزن 
  بين  الى وجود فروق معنوية (11الجدول)( و 1) الملحقفي التحليل الاحصائي  تشير نتائج    

  أعلى  سم( 65)الواسعة  المسافة في نباتات الحققت  إذ  ،في هذه الصفةبين الخطوط  الزراعة مسافات 
التي سجلت  سم( 35)الضيقة  لمسافةعند ا نباتات ال غم مقارنة ب 4.13بذرة بلغ  1000لوزن  متوسط

أن زيادة المسافة بين الخطوط أدت الى سبب ذلك قد يعزى  .غم 3.41لهذه الصفة بلغ  متوسطقل أ
زيادة بالتالي و  ،الخضري للنبات مما انعكس في تكوين وإنتاج مادة جافة أكثر الى زيادة حجم المجموع

بين صفة  معنوية عالية الوجود علاقة ارتباط موجبة  (2)الملحق، في  ويؤكد ذلكقوة كفاءة المصب 
شاكر  مع كل منتتفق هذه النتيجة (. .5600**) البايلوجيحاصل البذرة وصفة  1000وزن 

  بذرة بزيادة مسافات الزراعة 1000الذين وجدوا زيادة في وزن  (2014) والجنابي  الداوديو  (2008)
 . الخطوط بين

والتداخل  مواعيد الزراعة ل عدم وجود فروق معنويةللجدول نفسه شارت نتائج التحليل الاحصائي أكما 
 في هذه الصفة.بين عاملي الدراسة 

 

   بذرة 1000وزن   صفة في بينهما والتداخل ة بين الخطوط ومواعيد الزراعةالمساف  تأثير . 11 جدول

 . 2016 -2015)غم( لمحصول السلجم لموسم 

مسافات 

الزراعة بين 

  )سم ( الخطوط

(D)    

  (T) مواعيد الزراعة

 المتوسط

(D) T1 

12/11/2015 

T2 

22/11/2015 

T3 

2/12/2015 

T4 

12/12/2015 

35  = D 1 3.60 3.56 3.26 3.21 3.41 

45 = D 2 3.74 3.75 3.83 3.52 3.71 

55 = D 3 3.90 4.03 4.10 3.73 3.94 

 المتوسط

(T) 
19.00 22.26 21.40 21.79 

 
LSD 

0.05 

T D T×D 

0.88 0.38 1.02 



D 4   =65 4.21 4.23 4.13 3.96 4.13 

 المتوسط

(T) 
3.86 3.89 3.83 3.60 

 
LSD 

0.05 

T D T×D 

N.S 0.10 N.S 

 
 .(1-)طن ه حاصل البذور

وجود فروق  (12) المعروضة في الجدولنتائج ال( و 1) الملحقفي نتائج تحليل التباين  تظهر أ     
النباتات عند حققت  ذ إ ،ومواعيد الزراعة والتداخل بينهما لهذه الصفةمسافات الزراعة بين معنوية 
بالمقارنة مع نباتات  1-ه طن 5.79لحاصل البذور بلغ  متوسط أعلى سم( 65)الواسعة المسافة 

وبنسبة زيادة مقدارها   1-ه طن .413بلغ  متوسط قل أالتي سجلت  سم(  35) الضيقة المسافة
  إذ أن هناك زيادة معنوية في حاصل البذور كلما ازدادت المسافة بين الخطوط  لوحظ%، و  69.79

. يعزى سبب  بالتتابع 1-ه طن    .924و  .294هو  ( سم 55و  45)حاصل البذور للمسافتين  بلغ
عدد الخردلات  وهي مكونات الحاصلالزيادة في الحاصل عند زيادة المسافة بين الخطوط الى زيادة 

  (  11و  10و  9 جدول)ال للمسافة نفسها بذرة  1000ووزن  بالخردلة وعدد البذورفي المتر المربع 
علاقة الارتباط الموجبة عالية المعنوية لحاصل  ويؤكد هذه النتيجة  البذورزيادة حاصل وبالتالي 

 (0.881** )( و0.903** بذرة ) 1000عدد الخردلات وعدد البذور بالخردلة ووزن البذور مع 
  للموسم الثاني ( 2012)العبيدي وآخرون ل من كنتائج  ( بالتتابع. متفقة مع0.612**و)
زيادة حاصل  لاحظواالذين Sharghi  (2015 )و Khanlouو  (2014)  وآخرون  Waseemو

 .عند زيادة المسافة بين الخطوط  البذور
بتحقيقها   (22/11)الثاني الزراعة موعد  عند  معنويا   تفوق النباتات  (12)نتائج الجدول  تبين منكما 

بالمقارنة مع نباتات   %58.79 مقدارها زيادة وبنسبة 1-ه طن 8.75لهذه الصفة بلغ  أعلى متوسط
، أما الموعدين 1-ه  طن .643 لهذه الصفة بلغ متوسط قل أالتي سجلت  (11/ 12)الأول الموعد 

إن زيادة  لم يكن هناك فروقات معنوية بينهما لهذه الصفة.  (12/ 12( والأخير )2/12الثالث )
عدد الخردلات بالمتر يعود الى زيادة مكونات الحاصل منها  (11/ 22) الثانيالحاصل في الموعد 

إنَّ انخفاض الحاصل  و الذي أدى الى زيادة حاصل البذور لذلك الموعد.  بالخردلة عدد البذورالمربع و 
كعدد الخردلات في  المبكرة ربما يعود إلى انخفاض واحد أو أكثر من مكونات الحاصل في المواعيد 
 الموعد  وعدد البذور بالخردلة في الخردلات ، فانخفاض عدد أو عدد البذور في الخردلة المتر المربع



وتتفق هذه  .حاصل البذورربما كان أحد الأسباب لانخفاض ( 10و  9)جدول  (11/ 12)المبكر
الأول أدى الى  الموعد  عن  الزراعة موعد  تأخير نأ  لاحظ ( الذي2011) Al-Dooriمع  النتيجة

 زيادة حاصل البذور.  

  65)الواسعة    أن أعلى متوسط للتداخل حققته النباتات عند المسافة  ذاتهالجدول  نتائج لوحظ من 
في  سجلته النباتات  بينما كان أقل متوسط للتداخل 1-طن ه 63.7بلغ  (22/11) الثاني بالموعد  سم(

 .1-ه طن .932بلغ   (2/21)الثالث سم( بالموعد  35المسافة )
 

  1-ـه حاصل البذور طن في بينهما والتداخلالمسافة بين الخطوط ومواعيد الزراعة  تأثير. 12 جدول

 . 2016  -2015لمحصول السلجم للموسم 

مسافات 

الزراعة بين 

      )سم(الخطوط 

 (D ) 

  (T) مواعيد الزراعة

 المتوسط

(D) T1 

12/11/2015 

T2 

22/11/2015 

T3 

2/12/2015 

T4 

12/12/2015 

35  = D 1 2.96 3.86 2.93 3.90 3.41 

45 = D 2 3.50 5.03 4.40 4.23 4.29 

55 = D 3 3.63 6.60 4.83 4.63 4.92 

D 4   =65 4.46 7.63 6.06 5.00 5.79 

 المتوسط

(T) 
3.64 5.78 4.55 4.44 

 
LSD 

0.05 

T D T×D 

0.24 0.17 0.36 

 
 .(HI) دليل الحصاد

يعد دليل الحصاد مؤشرا  مهما  لكفاءة تحويل نواتج التمثيل الكربوني من المصدر الى المصب       
عندما يزداد ف ،هو نسبة حاصل البذور الى الحاصل البايلوجيوهو عامل مهم لزيادة حاصل البذور. و 

  من  يتضح  .الحصاد يزداد والعكس بالعكس ن دليلإ كثر من الحاصل البايلوجي فأحاصل البذور 
الزراعة   بين مسافات  ةمعنوي ق و ( وجود فر 13الجدول)بيانات و  (1) نتائج تحليل التباين في الملحق

  سم(  65)الواسعة حققت نباتات المسافة  إذ  ،لصفة دليل الحصاد  ومواعيد الزراعة والتداخل بينهما
لهذه   متوسطدنى أسجلت  التي  سم( 35) الضيقة % قياسا  بنباتات المسافة 40.15بلغ  متوسطعلى أ 

  الى في هذه الصفة  سم( 65)     يعزى سبب تفوق المسافة الواسعة ربما  ،%30.19الصفة بلغ 



دليل ن إذ إدليل الحصاد، قيمة زيادة  مما سبب  (12البذور للمسافة نفسها )جدول  حاصل زيادة
وقد يعود سبب  ، معا   كليهمازداد أما بزيادة حاصل البذور أو الحاصل البايلوجي أو ي الحصاد 

مع زيادة الكثافة  تناقص الى أن حاصل البذور  سم( 35)انخفاض دليل الحصاد في المسافة الضيقة 
لذلك  مما يؤدي الى زيادة الفجوة بينهما وتبعا   الى البقاء ثابتا  النباتية بينما يميل حاصل المادة الجافة 

الموجبة بين دليل الحصاد الارتباط وتؤكد هذه النتيجة علاقة (. 1990 ،يقل دليل الحصاد )عيسى
عدد الخردلات ( و 0.706لحاصل البذور )**عالية المعنوية  وموجبة  (0.060) البايلوجيحاصل الو 

  .(2 )الملحق،( في 0.317بذرة )* 1000( ووزن 0.768( وعدد البذور بالخردلة )** 0.604)** 
ن دليل الحصاد ازداد أ أشاروا الىالذين  .(2013) وآخرون  Molazemمع هذه النتيجة  اتفقت 
  .السلجم لمحصول سعة بين النباتات(االواطئة )المسافات الو عند الكثافة النباتية   معنويا  

على  أ حققت  (12/ 12) الأخيرنباتات الموعد  أن  تظهر (13)المعروضة في الجدول  أن البيانات كما 
دنى  أالتي سجلت  ( 12/11( الأولنباتات الموعد  % بالمقارنة مع42.04لهذه الصفة بلغ  متوسط
التي لم تختلف معنويا  عن نباتات الموعد  ،%37.70مقدارها زيادة  وبنسبة %30.53بلغ  متوسط

  نتيجة  (12/ 12) للموعد الأخير  ى سبب زيادة دليل الحصاد يعز  قد  %.32.78( 2/12الثالث )
وتؤكد هذه النتيجة علاقة الارتباط الموجبة  (.12)الجدول، نفسه  الزيادة في حاصل البذور للموعد 

سبب  أما(. 0.706**( بين هذه الصفة وصفة حاصل البذور )2)الملحق العالية المعنوية في 
 وبذلك لهذا الموعد النمو  مدةالى طول  يعود  ربما  (12/11( الأولانخفاض دليل الحصاد في الموعد 

التي انتقلت الى أجزاء النبات حديثة   الكربونيكبر كمية من المواد المصنعة بعملية التمثيل أاستهلكت 
و البذور التي تمثل الحاصل الاقتصادي كون نبات السلجم من نباتات  أالتكوين قبل تكوين المصبات 

( بين هذه  2)الملحق،السالبة العالية المعنوية في وتؤكد هذه النتيجة علاقة الارتباط  ،النهار الطويل
هذه   واتفقت  (.-0.560** % نضج فسيولوجي )50 الصفة وصفة عدد الأيام من الزراعة الى

عند تأخير  الذين لاحظوا ازدياد دليل الحصاد ( 2010) وآخرون  Chakwiziraنتائج النتيجة مع 
 .المبكرموعد الزراعة عن الموعد 

أن أعلى متوسط للتداخل بين عاملي الدراسة لصفة دليل الحصاد حققته  (13)الجدول  يتضح منكما 
مقارنــة  %46.08بلــغ  (22/11) ســم( فــي الموعــد الثــاني 65) النباتــات المزروعــة بالمســافة الواســعة

 %25.32بلـــغ  الـــذي (2/12) الثالـــث فـــي الموعـــد  ســـم( 35بأقـــل متوســـط ســـجلته النباتـــات بالمســـافة )
 .الذي لم يختلف عن الموعدين الثاني والأول

 



)%( دليل الحصاد  صفة في بينهما والتداخل ومواعيد الزراعةالمسافة بين الخطوط  تأثير . 13 جدول

 .2016  -2015لمحصول السلجم للموسم 

مسافات 

الزراعة بين 

      )سم(الخطوط 

(D ) 

  (T) مواعيد الزراعة

 المتوسط

(D) T1 

12/11/2015 

T2 

22/11/2015 

T3 

2/12/2015 

T4 

12/12/2015 

35  = D 1 27.07 26.68 25.32 41.70 30.19 

45 = D 2 30.49 33.07 35.37 40.72 34.91 

55 = D 3 30.81 41.93 32.69 42.73 37.04 

D 4   =65 33.76 46.08 37.74 43.03 40.15 

 المتوسط

(T) 
30.53 36.94 32.78 42.04 

 
LSD 

0.05 

T D T×D 

2.82 1.46 3.51 

 
 .(%)نسبة الزيت في البذور  

( وجود فروق معنوية بين مسافات الزراعة  14) الجدولبيانات ( و 1الملحق )يتضح من نتائج      
ذ لوحظ زيادة النسبة المئوية للزيت  إ ،بين الخطوط ومواعيد الزراعة في صفة نسبة الزيت في البذور

حققت النباتات أعلى متوسط لهذه الصفة  سم( 65)عند المسافة الواسعة بزيادة المسافة بين الخطوط ف
  سم(  35)%، بينما سجلت النباتات عند المسافة الضيقة 3.77% محققة زيادة مقدارها 42.66بلغ 

الى أن   سم( 65) الواسعة%. ربما يعزى سبب تفوق نباتات المسافة 41.11قل متوسط بلغ أ
انخفاض الكثافة النباتية )زيادة المسافة بين الخطوط( تعمل على خفض نسبة التظليل بين النباتات  

وبالتالي زيادة تراكم المادة الجافة  الكربونيواعتراض أكثر للضوء مما أدى الى زيادة كفاءة التمثيل 
  35) الضيقة عند المسافة  وبالنتيجة ازداد محتوى الزيت في البذور، أما سبب انخفاض نسبة الزيت 

قد يعود الى أن تضييق المسافة بين الخطوط يزيد من التنافس بين النباتات على متطلبات النمو  ف سم(
وبذلك يقل تراكم المادة الجافة   الكربونيتجهيز مواد التمثيل  اصة الضوء الذي يؤدي الى محدوديةوخ

وجود  وظهر من نتائج تحليل الارتباط البسيط. (2012 ،وآخرون  الى قلة نسبة الزيت )العبيدي مؤديا  
(، 2( في )الملحق،0.402** )  البايلوجيحاصل الصفة بين هذه الصفة و  موجبة  علاقة ارتباط

-Alو  (2012) وآخرون  Naseriو (2001) وآخرون  Oad وجاءت هذه النتيجة متفقة مع كل من

Doori (2013.الذين أشاروا الى ازدياد محتوى الزيت في البذور في المسافة الواسعة ) 



إذ  ،نسبة الزيت كلما تأخر موعد الزراعة انخفاض  ذاتهالموضحة في الجدول كما تبين من النتائج 
% بالمقارنة مع نباتات الموعد 43.07( أعلى متوسط بلغ 12/11حققت نباتات الموعد الأول )

قد يعزى سبب زيادة نسبة الزيت في  ،%40.94قل متوسط بلغ أالتي سجلت  (12/12)الأخير 
النضج  الى المدة من التزهير  أثناءدرجات الحرارة لهذا الموعد  انخفاض الى ( 11/ 12)الموعد المبكر 

الذي كان له الأثر في   (3)ملحق، في  (ºم 29.96_  17.95من )  معدلها التي تراوح الفسيولوجي
انخفاض درجة الحرارة يزيد من لزوجة الماء أو انخفاض نفاذية   إذ أنانخفاض امتصاص النيتروجين، 

ن الامتصاص  إذ إ الاغشية الخلوية وكذلك انخفاض العمليات الحيوية ومن ضمنها عملية التنفس 
ونتيجة لذلك   (1999والنعيمي،  1988 ،واليونسيحتاج الى طاقة توفرها عملية التنفس )أبو ضاحي 

  ا  أحماضالى  االى أحماض دهنية أكثر منه الكربوهيدرات تتحول مركبات الكاربون الناتجة من هدم 
والسعداوي  1991 ،محمد ويونسن فرصة تكوين الزيت أكبر من تكوين البروتين )إأمينية لذلك ف

نفس   فيمقارنة بالموعد الأخير الذي رافقه ارتفاع في درجات الحرارة . (2005،ورشيد  1992،ويونس
مما نجم عنها زيادة في نواتج   (6)جدول،الأول لموعد لإضافة الى ذلك طول مدة الامتلاء  .المدة

 Penning de)التمثيل إذ يحتاج تخليق الزيت طاقة أكثر )كاربون( مقارنة  مع تخليق الكربوهيدرات 

Vries ،1974  وEgli ،1998 .) وجود علاقة ارتباط موجبة  من ( 2)الملحق ؤكد هذه النتيجة يو
  % نضج فسيولوجي 50% تزهير الى 50وعدد الأيام من الزيت عالية المعنوية بين نسبة 

خرون  آ( و رشيد و 2011) Al-Dulaimyو  Al-Doori واتفقت هذه النتائج مع  .(0.480)** 
الذين أشاروا الى أن النباتات المزروعة في المواعيد المبكرة  ( 2014خرون )آو  Rad( و 2013)

 .في البذور سجلت أعلى نسبة زيت 
 معنوية للتداخل بين عاملي الدراسة.   ات ( عدم وجود فروق14الجدول )بيانات ولوحظ من   

 

المسافة بين الخطوط ومواعيد الزراعة والتداخل بينهما في صفة نسبة الزيت في   ثيرأت.  14جدول 

 . 2016_ 2015البذور)%( لمحصول السلجم للموسم 
مسافات 

الزراعة بين 

      )سم(الخطوط 

 (D ) 

  (T) مواعيد الزراعة

 المتوسط

(D) T1 

12/11/2015 

T2 

22/11/2015 

T3 

2/12/2015 

T4 

12/12/2015 

35  = D 1 42.46 41.33 40.70 39.96 41.11 

45 = D 2 42.76 41.63 41.56 40.66 41.65 

55 = D 3 43.30 42.23 42.10 41.33 42.24 



D 4   =65 43.76 42.76 42.33 41.80 42.66 

 المتوسط

(T) 
43.07 41.99 41.67 40.94 

 
LSD 

0.05 

T D T×D 

0.21 0.15 NS 

 
 .(1-)طن ه حاصل الزيت

متوسطات ( وجود فروق معنوية بين 15ونتائج الجدول )( 1)من بيانات الملحق  تبين       
إذ   .صفة حاصل الزيت في البذورفي  بين الخطوط ومواعيد الزراعة والتداخل بينهما الزراعةمسافات 

لهذه  متوسطعلى أ على بقية المسافات الأخرى بتحقيقها  سم( 65)الواسعة تفوقت نباتات المسافة 
  .401بلغ  متوسطقل أسجلت ف سم( 35)الضيقة ما نباتات المسافة أ، 1-هطن  46.2الصفة بلغ 

الزيادة  قد يعزى سبب  كلما ازدادت المسافة بين الخطوط. ازداد حاصل الزيت تدريجيا   إذ ، 1-ه طن
للمسافة والنسبة المئوية للزيت  حاصل البذور زيادةالى  سم( 65) الواسعةعند المسافة لهذه الصفة 

الذي كان لها الأثر الكبير في تفوقها لحاصل الزيت على بقية المعاملات  ( 14و  12 )جدول نفسها
جاء نتيجة الانخفاض في   سم( 35) الضيقة عند المسافة  حاصل الزيت  انخفاض سبب  أما . الأخرى 

النعيمي  النتائج مع كل من هذه وتتفق  .ين نفسيهمالنفس المسافة وللجدولونسبة الزيت حاصل البذور 
زيادة  حصلوا على  الذين  (2012) خرون آالعبيدي و و  Hasan (2010)و  Al-Dooriو  (2009)

 .السلجم لمحصول في حاصل الزيت بزيادة مسافات الزراعة بين الخطوط معنوية
  متوسط  أعلى  (22/11) الثانينباتات الموعد  تحقيق (15)جدول الفي  المعروضة نتائج ال  من تبين

قل أ سجلت التي  (12/11)الأول  بالمقارنة مع نباتات الموعد  1-هطن  .432بلغ  لحاصل الزيت 
تفوقها   في هذه الصفة الى الثانيقد يعزى سبب تفوق نباتات الموعد  ،1-هطن  71.5بلغ  متوسط

ليه أن  إومما تجدر الإشارة  ،( الذي كان له الأثر الكبير في هذه الزيادة12)جدول، في حاصل البذور
ما في ما يخص انخفاض حاصل أ، نسبة الزيت كانت متقاربة رغم الفروقات المعنوية لهذه المواعيد 

انخفاض حاصل البذور لهذا الموعد فهو عائد الى  (12/11(الأول نباتات الموعد  عند الزيت 
في  المعنوية وتدعم هذه النتائج علاقة الارتباط الموجبة العالية المعنوية والموجبة  .(12)جدول، 
اتفقت  ( بالتتابع..5300* ) و (70.99**( بين حاصل الزيت وحاصل البذور ونسبة الزيت )2)الملحق،

الذين وجدوا ازدياد حاصل الزيت  Al-Doori (2011 )و  (2001) التركي وآخرون هذه النتيجة مع 
  .المبكرعند تأخير موعد الزراعة عن الموعد 



 أعلى متوسط للتداخل لحاصل الزيت حققته النباتات المزروعةأن  ذاته نتائج الجدول تبين من
  النباتات عند على العكس من  ، 1-ه طن 62.3بلغ ( 11/ 22)  الموعد الثانيو  سم(  65مسافة ) بال

 .1-ه  طن1.19 بلغ متوسطقل أالتي سجلت  (2/12)الثالث سم ( والموعد  35) المسافة
 

 )طن في صفة حاصل الزيت المسافة بين الخطوط ومواعيد الزراعة والتداخل بينهما  تأثير . 15جدول 

 .  2016-2015لمحصول السلجم لموسم  (1-ـه

مسافات 

الزراعة بين 

    )سم(الخطوط 

(D) 

  (T) مواعيد الزراعة

 المتوسط

(D) T1 

12/11/2015 

T2 

22/11/2015 

T3 

2/12/2015 

T4 

12/12/2015 

35  = D 1 1.26 1.59 1.19 1.56 1.40 

45 = D 2 1.50 2.09 1.83 1.72 1.78 

55 = D 3 1.57 2.78 2.03 1.91 2.07 

D 4   =65 1.95 3.26 2.57 2.09 2.46 

 المتوسط

(T) 
1.57 2.43 1.90 1.82 

 
LSD 

0.05 

T D T×D 

0.10 0.07 0.15 

 .(%)نسبة البروتين في البذور
تعزى الى مدى وفرة  علاقة عكسية التي ن العلاقة بين محتوى الزيت ومحتوى البروتين إ       

أما  باشتقاق ين يتحكماناللذ  CO2الى تركيز  وكذلكالبذرة  نمونشوء و أثناء في وجاهزية النتروجين 
 (1) نتائج التحليل الاحصائي في الملحق لوحظ من (. Canvin،a 1965الدهن أو البروتين )

في   بين الخطوط ومواعيد الزراعة ةمسافات الزراع( وجود فروق معنوية بين 16الجدول )بيانات و 
لهذه الصفة بلغ   متوسط على أ  سم( 65) الواسعة حققت نباتات المسافة إذ  ،بروتينالصفة نسبة 

  ، %21.58بلغ  متوسطقل أالتي سجلت  سم( 35)الضيقة % بالمقارنة مع نباتات المسافة 23.46
الإضاءة التي تزيد من معدلات شدة معها  بين الخطوط تزداد المسافة  الى أن زيادة هذا يعود سبب  قد 

اختزال النترات   على الذي يعمل ((Nitrate Reductaseمن فعالية انزيم  تزيد  التيالتمثيل الكربوني 
وجاءت  .(1990)عيسى،  الى أمونيا ومن ثم تكوين الأحماض الأمينية الأساس في تكوين البروتينات 

زيادة  الذين وجدوا  Rady (2015)و Emamو  (2012) خرون آالعبيدي و  متفقة معالنتيجة هذه 
 لمحصول السلجم.النباتات وبين  الخطوطعند المسافة الواسعة بين   النسبة المئوية للبروتين



لهذه  متوسط على أ أعطت  (12/12) الأخيرالزراعة نباتات موعد أن ( 16الجدول ) نتائج ويلاحظ من 
نباتات الموعد ب  ( مقارنة12/ 2معنويا  عن نباتات الموعد الثالث )التي لم تختلف % 23.47الصفة بلغ 

والتي لم تختلف معنويا  عن نباتات الموعد   ،%21.67بلغ  متوسطقل أ أعطت التي  (11/ 12) المبكر
درجات الحرارة  الارتفاع في الى الأخيرالزراعة تفوق نباتات موعد ربما يعود سبب (. 11/ 22الثاني ) 

من   كان معدلها يتراوحمدة نمو ونشوء البذرة )المدة من التزهير الى النضج الفسلجي( التي  أثناء
 ،(3ملحق ،ال)ساعة( في  27.10_19.9وزيادة طول المدة الضوئية من )( °م 38.13_  22.53)
معدلات التنفس الذي يوفر الطاقة لامتصاص  يزيد من وطول المدة الضوئية أن ارتفاع درجة حرارة  ذ إ

فضلا  على أن الأيض التنفسي للكربوهيدرات يوفر المركبات العضوية التي تميل لتكوين  النتروجين 
  1988 ،أبو ضاحي واليونس و Canvin، b1965) لأمينية ومن ثم تكوين البروتينات الأحماض ا

المبكر  . أما سبب انخفاض نسبة البروتين للموعد (2005ورشيد، 1992والسعداوي ويونس، 
_   17.95مدة الامتلاء التي تراوحت بين )  في أثناءقد يعود الى انخفاض درجات الحرارة ف( 11/ 12)

التي كانت السبب في زيادة لزوجة الماء وانخفاض نفاذية الاغشية   ( 3)ملحق،الذي يبينه ( °م 96.29
والنعيمي،   1988)أبو ضاحي واليونس ،الخلوية والعمليات الحيوية التي من ضمنها عملية التنفس 

أكثر منه  في تحويل مركبات الكاربون الى أحماض دهنية كان له الأثر  ( الذي2005و رشيد، 1999
سالبة بين هذه  الالارتباط  وتؤكد هذه النتيجة علاقةالبروتين لذلك انخفضت نسبة  أمينيةالى أحماض 

 . (2)الملحق، في  ((0.115-الصفة وصفة نسبة الزيت في البذور 
و   (2013رشيد وآخرون )و  (2006)وسركيس  (2004) جاسم وثاني مع وكانت هذه النتائج مماثلة 

Gholamian وBayat  (2013 الذين لاحظوا ) كما   نسبة البروتين كلما تأخر موعد الزراعة. زيادة
في  عدم وجود فروق معنوية للتداخل بين المسافات والمواعيد الزراعية ( 16) الجدولنتائج  أظهرت 

 .صفة نسبة البروتين في البذور
  

والتداخل بينهما في صفة نسبة البروتين في   المسافة بين الخطوط ومواعيد الزراعة تأثير . 16جدول 

 .  2016 -2015لمحصول السلجم للموسم  (%)البذور 

مسافات 

الزراعة بين 

      )سم(الخطوط 

 (D ) 

  (T) مواعيد الزراعة

 المتوسط

(D) T1 

12/11/2015 

T2 

22/11/2015 

T3 

2/12/2015 

T4 

12/12/2015 

35  = D 1 20.55 21.04 22.08 22.67 21.58 



45 = D 2 21.48 21.92 22.86 23.24 22.37 

55 = D 3 22.19 22.63 23.46 23.74 23.01 

D 4   =65 22.47 22.96 24.17 24.23 23.46 

 المتوسط

(T) 
21.67 22.14 23.14 23.47 

                              
LSD 

0.05 
T D T×D 

0.74 0.29 N.S 

 
 .(1-)طن ه البذورحاصل البروتين في 

معنوي لمسافات   تأثيروجود  (17لجدول )ا ونتائج( 1)تحليل التباين الملحقتائج أوضحت ن      
  تفوقت  إذ  ،في صفة حاصل البروتين في البذور ومواعيد الزراعة والتداخل بينهمابين الخطوط  الزراعة

مقارنة مع  الب 1-ه  طن 35.1لهذه الصفة بلغ  متوسط أعلىب سم( 65) الواسعة نباتات المسافة
قد يعزى سبب  .1-ه طن .470بلغ  متوسطدنى أالتي سجلت  سم( 35)الضيقة نباتات المسافة 

الى الزيادة في النسبة المئوية للبروتين في البذور وحاصل  في هذه الصفة  سم( 65) تفوق المسافة 
النسبة ضرب بروتين هو محصلة كون حاصل ال( 16و 12)جدول  للمسافة نفسها  البذور الكلي

ن حاصل البروتين في البذور يزداد بزيادة حاصل أأي  .مع حاصل البذورلبذور ا للبروتين في المئوية
هذه   واتفقت  ذا كانت النسبة المئوية للبروتين متقاربة رغم الفروقات المعنوية بينها.إخصوصا  البذور 

الى أن النباتات عند المسافة الواسعة حققت  اأشار  نياللذ  Rady (2015)و  Emamمع  ةالنتيج 
 أعلى متوسط لهذه الصفة. 

بتحقيقها   (11/ 22)  الثانيالزراعة نباتات موعد  تفوق  (17) الجدول في المعروضةالنتائج  لوحظ من 
التي   (11/ 12)المبكر على العكس من نباتات الموعد  ،1-هــ طن .291لهذه الصفة بلغ  متوسطعلى أ 

الى الزيادة  الثاني  الموعد ربما يعزى سبب ذلك التفوق في   ،1-هــ طن 90.7بلغ  متوسطقل أسجلت 
نتائج تحليل الارتباط   ويؤكد ذلك .(12)الجدول  حاصل البذور الكلي لنفس الموعد في المعنوية 

حاصل البروتين وصفة حاصل وجود علاقة ارتباط موجبة عالية المعنوية بين ب( 2البسيط )الملحق، 
  .)10.99**) التي بلغت  البذور

الثاني  الزراعة في موعد  سم( 65النباتات المزروعة بالمسافة ) تفوق  (17) الجدول نتائج وأوضحت 
مقارنة بأدنى متوسط   1-طن ه 75.1بلغ حاصل البروتين صفة للتداخل لبأعلى متوسط  (11/ 22)

 .1-طن ه .610الذي بلغ   (12/11)الأول والموعد  سم( 35النباتات بالمسافة ) سجلته 



  
في   ومواعيد الزراعة والتداخل بينهما في صفة حاصل البروتين المسافة بين الخطوط تأثير . 17جدول 

   .2016  -2015لمحصول السلجم للموسم   (1-هــ )طنالبذور

مسافات 

الزراعة بين 

      )سم(الخطوط 

 (D ) 

  (T) مواعيد الزراعة

 المتوسط

(D) T1 

12/11/2015 

T2 

22/11/2015 

T3 

2/12/2015 

T4 

12/12/2015 

35  = D 1 0.61 0.81 0.65 0.88 0.74 

45 = D 2 0.75 1.10 1.00 0.98 0.96 

55 = D 3 0.81 1.49 1.13 1.10 1.13 

D 4   =65 1.00 1.75 1.46 1.21 1.35 

 المتوسط

(T) 
0.79 1.29 1.06 1.04 

 
LSD 

0.05 

T D T×D 

0.08 0.04 0.10 

 

  

  

  

  


