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 المستخلص                                   

ي  ــي والخريفي أبي غريب للموسمين الربيعداد فـ_جامعة بغة حقول كلية الزراع في ةحقلي نفذت تجربة
و   ART-B17م و Sy-33)ي: ـــمن الذرة الصفراء ه ةــــستخدمت فيها ست سلالات نقي. وا2016

Sy-52  وInb-27  وMGW-16  وPio-36 )حصول عليها من محطة أبحاث الذرة  لالتي تم ا
ي نصفي في  في تضريب تبادل هذه السلالات  . أدخلت وزارة الزراعة الصفراء في دائرة البحوث الزراعية 

منها في   رعت بذور السلالات والهجن الناتجة. ز هجين فردي 15نتاج ل  2016الموسم الربيعي 
( وبثلاث مكررات بهدف RCBDالمعشاة ) طاعات الكاملةوفق تصميم الق 2016الموسم الخريفي 

  العامة  تحاديةتقدير القوة الهجينية والمقدرة الال في السلالات وهجنها التبادليةيم السلوك الوراثي تقو 
هري ونسبة التوريث  ) مكونات التباين المظ للهجن التبادلية وبعض المعالم الوراثية للسلالات والخاصة

ت في صفات  والأنموذج الثاب ةالثاني  Grffingوالتحسين الوراثي( وفقاً لطريقة  السيادةدل درجة ومع
 والحاصل ومكوناته.  النمو وتحليل النمو

  وجود فروق عالية المعنوية لمتوسط مربعات التراكيب الوراثية  أظهرت نتائج التحليل الحصائي        
في صفة معدل النمو  لم تصل الى حد المعنوية وسة بينما)السلالات+الهجن( في أغلب الصفات المدر 

( هي أفضل  Sy-52) . أن السلالةالنبات  عرانيص صافي التمثيل الضوئي وعدد النسبي ومعدل 
أما غم.  173على متوسط في حاصل النبات بلغ لات في أغلب الصفات المدروسة إذ أعطت أ السلا

(  حبة  41.8( وعدد الحبوب بالصف )سم 20.73) طول العرنوص فقد تفوق في  الهجن التبادلية في
متوسط   نحرافعلى أساس ا ظهرت تقديرات قوة الهجين المحسوبة(. أغم 163وحاصل حبوب النبات )

  أعطى  (Pio-36×MGW-16الهجين ) نإ , باءأفضل الآ عن متوسط الجيل الأول للهجن الفردية 
فقد أظهرت  %(. أما نتائج التحليل الوراثي47.82لقوة الهجين في حاصل حبوب النبات ) أعلى قيمة

بالأخص  و  في أغلب الصفات المدروسة ةالاتحادية العام ة لمتوسط مربعات المقدر  فروقاً عالية المعنوية 
        ة تحادي الا ةلمتوسط مربعات المقدر  ة، وقد أظهرت فروقاً عالية المعنويفي الحاصل ومكوناته

. كانت نسبة  في أغلب الصفات المدروسة وكانت معنوية في صفة دليل المساحة الورقية ةالخاص
(gca2σ \cas2σ) من واحد في جميع الصفات المدروسة دلالة على وجود تأثيرات غير إضافية  أقل  

  ة مالعا للمقدرة الاتحاديةبتأثير معنوي ( Sy-52) بتوارث هذه الصفات. تميزت السلالةللجينات تتحكم 
   بينما تميزت السلالة (13.15( وحاصل حبوب النبات )0.67في عدد الصفوف بالعرنوص )
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(Inb-27 في ) (،  4.75) حبة 300ن ( ووز 1.07( وعدد الحبوب بالصف )0.50)طول العرنوص
في صفة طول   ة الخاص  ( تأثيراً معنوياً للمقدرة الاتحاديةMGW-16×Inb-27) أظهر الهجين 

نت قيم  (. كا27.98( وحاصل حبوب النبات )5.93( وعدد الحبوب بالصف ) 3.11العرنوص )
يمة أن ق .التباين الوراثي السيادي أعلى من قيم التباين الوراثي الضافي لجميع الصفات المدروسة

نسبة التوريث  ، بينما كانت عدا طول العرنوص  ميع الصفات في ج التوريث بالمعنى الواسع عالية
%( وحاصل  23.4)  حبة 300وزن  في متوسطة كانو في أغلب الصفات  لضيق منخفضةبالمعنى ا

. كان معدل درجة  %(33.49في عدد الصفوف بالعرنوص ) وعالية  %( 28.45حبوب النبات ) 
ة  بين الواطئتراوحت قيم التحسين الوراثي المتوقع . ةأكبر من واحد في جميع الصفات المدروس السيادة

  ة على قيم، إن أ (11.77لجميع الصفات وبلغت في صفة حاصل حبوب النبات ) والمتوسطة والعالية
بلغت  الحبوب بالصفعدد  من المتوسط العام كان لصفة مئوية  كنسبة لتحسين الوراثي المتوقعل

10.18.%   
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 المواد وطرائق العمل
 المواد الوراثية المستخدمة

  محطة أستخدمت في هذه الدراسة ست سلالات نقية من الذرة الصفراء تم الحصول عليها من         
امج ن(. حيث أدخلت في بر 1بغداد )جدول  –في أبي غريب  التابعة لوزارة الزراعة المحاصيلأبحاث 

 لمقارنتها في الموسم القادم. هجين  15لنتاج    التبادلي النصفيالتهجين 

 .وأصلها  أسماء السلالات الداخلة في الدراسة( 1جدول )

 أصل السلالة أسم السلالة رقم السلالة 
1 Sy-33   أمريكي م 

2 ART-B17  مستنبطة محليا 

3 Sy-52 أمريكي 

4 Inb-27  مستنبطة محليا 

5 MGW-16  سمت 

6 Pio-36 أمريكي 

 
 طريقة العمل

الموقع البديل ) جامعة بغداد –كلية الزراعة ل أبو غريب التابعة تم تنفيذ البحث في حقول        
أرض عداد إ  ، في كلا الموسمين تم2016عام من لموسمين الربيعي والخريفي ل (لجامعة الأنبار

  N:P 27:27 المركب  ضافة السماد إتسوية وتقسيم وفقا للتوصيات. تم التجربة من حراثة وتنعيم و 
  300 % نيتروجين( بمعدل46عند تحضير التربة، ثم اضيف سماد اليوريا ) (1-هـ.كغم 440بمعدل )

 . تم ري الذكري  سم والثانية عند بداية التزهير20على دفعتين الأولى عند بلوغ ارتفاع النبات  1-هـ.كغم
ولى متقاربة  وكانت الريات الثلاث الأ خفيفة عطيت رية ثانيةأ ربعة ايام أالحقل بعد الزراعة مباشرة وبعد 

%  80ازين بتركيز ول رية رش الحقل بمبيد الأتر أبعد سبوع حتى النضج. أستمر الري كل أوبعدها 
هـ لمكافحة الادغال. ولمكافحة حفار ساق الذرة استعمل مبيد الديازينون  .كغم 4مادة فعالة بمعدل 

ة بعد  أوراق والثاني  ( 5-4) بواقع مرتين الأولى عند  1-هـ. لتر 4% مادة فعالة بمعدل 06السائل بتركيز 
 ، كما واجريت عمليات خدمة المحصول من خف وتعشيب. يوم من المكافحة الأولى   20
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 -والمقارنة كالأتي : التبادلي النصفيتم تنفيذ تجربتي التهجين 
 الموسم الربيعي

  2016/ 1/4والثاني في  3/2016/ 22زرعت بذور السلالات النقية الست بموعدين الأول في         
يام التهجين، تم اجراء أ وذلك لضمان توافق التزهير والحصول على حبوب لقاح ذات حيوية فعالة طيلة 

للخط والمسافة بين خط وأخر   م 4خطوط لكل سلالة بطول  8معدل على خطوط وبيدوياً الزراعة 
عند   بات واحد الى ن خفت الجورة لقلة بذور السلالات في بذرة  2م بواقع  0.25م وبين الجور  0.75

بعد  نتاج الهجن الفرديةواحد له تجاات التلقيحات بين السلالات النقية الست بيجر أ .أوراق (6)مرحلة 
نثوية حيث تم تكييس العرانيص بأكياس ورقية قبل خروج الحريرة  تم التحكم بالنورات الذكرية والأ ان

ساعة من بدء   24تكييسها بأكياس ورقية قبل أما النورات الذكرية فتم ، لمنع حدوث التلقيح المفتوح 
ستمرت عملية التهجين لحين استكمال كافة التهجينات للحصول على الهجن المطلوبة  ا عملية التلقيح.
 ستعمالها في تجربة المقارنة. اكثار بذورها و الأبوية ل جراء التلقيح الذاتي للسلالات إم في المقارنة، ت

نضج تم حصاد العرانيص الهجينة والملقحة ذاتياً لكل سلالة أو هجين  في نهاية الموسم وعند تمام ال
 منفصلة ثم قشرت وفرطت بذورها لزراعتها في تجربة المقارنة.  

 الخريفي الموسم
البذور الهجينة المكونة   زرعت  25/7/2016بتاريخ  عداد الأرض كما في الموسم السابق،إ  تم        

ستخدام تصميم القطاعات  ابائها في الموقع ذاتة، زرعت بذور التراكيب الوراثية بآهجيناً مع  15من 
تركيب أضافة الى خط لكل  2( وبثلاث مكررات وتمت الزراعة بخطوط .R.C.B.Dالكاملة المعشاة )
م وعدد  0.25م وبين الجور  0.75والمسافة بين خط وأخر  م 4وكان طول الخط ، الخطوط الحارسة
البيانات لها  أخذ ب ة ، وتم قياس الصفات المطلوب الى نبات واحد بالجورة فت خ  بذرة 3-2البذور بالجورة 

 .ةنباتات عشوائية ومحروس 10لــ 

 * الصفات المدروسة
% من النباتات  50خروج الحريرة في  الىمحسوباً من الزراعة  )يوماً( التزهير الأنثوي موعد .1

 لكل وحدة تجريبية من كل مكرر. 
  رتفاع النبات )سم( محسوباً من منطقة خروج الساق من سطح التربة الى قاعدة النورة امتوسط .2

 الذكرية عند نهاية مرحلة التزهير الذكري. 
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 عدد الاوراق..3
الرئيسي   العرنوص  ورقة مربع طول الورقة الواقعة تحت  تحسب من( 2المساحة الورقية )سم.4

( أما اذا 0.75ورقة فتكون النسبة )  13كثر من أوراق ذا كانت عدد الأإمضروبة بالنسبة الثابتة، 
 ( 1991 ،الساهوكي)(. 0.65ورقة تكون النسبة ) 13كانت اقل من 

 (LAI)دليل المساحة الورقية  .5
عند    المساحة الورقية للنبات الواحد على مساحة الارض التي يشغلها النبات هو حاصل قسمة  

                                                                                                                                                                                                                 -: تيةوحسب المعادلة الأ مرحلتين

 LAI =
(

𝐿𝐴1

𝐴1
)+(

𝐿𝐴2

𝐴2
)

2
                                                        (1982 , Hunt)     

 . اً يوم  90و   اً يوم  60: مساحة الأوراق لمرحلتين متتاليتين  LA2و     LA1 -إذ إن :
A1    وA2 :  لمرحلتين متتاليتين. (2)م  مساحة الارض التي يشغلها النبات 

 .نباتات بعد ان تم تقطيعها وتجفيفها هوائيا 5أخذ وزن   )غم( للنبات  الوزن الجاف .6
 ( 1-.يوم1-)غم.غم Relative Growth Rate (RGR)معدل النمو النسبي .7

 -:تيةحسب معدل النمو النسبي من المعادلة الأ
 ((1982 ,Hunt                                                      𝐿𝑛𝑤2−𝐿𝑛𝑤1

𝑇2−𝑇1 
 RGR= 

   T1: يمثل اللوغارتم الطبيعي للوزن الجاف لعينة النباتات في المدة الاولى Lnw1 -إذ إن:
 (اً يوم  60)

Lnw2  يمثل اللوغارتم الطبيعي للوزن الجاف لعينة النباتات في المدة الثانية :T2  (90  اً يوم). 
 (1-.يوم2-)غم.م Crop Growth Rate (CGR)معدل نمو المحصول .8

   تية:حسب معدل نمو المحصول من المعادلة الأ
     (1982 ,Hunt)                                                     1

𝐴
×

𝑊2−𝑊1

𝑇2−𝑇1
 CGR= 

 2مساحة الارض التي يشغلها النبات م   A -إذ إن :
W1  الوزن الجاف لعينة نباتات المدة الاولىT1 
W2   الوزن الجاف لعينة نباتات المدة الثانيةT2 

 ( 1-)غم.يوم Absolute Growth Rate (AGR)معدل النمو المطلق .9
 -:تيةمعدل النمو المطلق من المعادلة الأحسب 

(1996 ,Kubota)                                                𝑤2−𝑤1

𝑇2−𝑇1 
          AGR=              
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 .اً يوم90و  اً يوم 60:الوزن الجاف للنبات )غم(  لمرحلتين متتاليتين وهما   W2و  W1 -إذ إن :
T1    وT2   اً يوم 90و  اً يوم  60: المدة الزمنية لبلوغ مرحلتين متتاليتين وهما . 
 1-يوم.سم .ملغم  Net Assimilation Rate (NAR)صافي التمثيل الضوئي   معدل.10

 -المعادلة التالية: حسب معدل صافي التمثيل الضوئي من 
NAR=

𝑤2−𝑤1

𝑇2−𝑇1 
 × 

𝐿𝑛𝐿𝐴2−𝐿𝑛𝐿𝐴1

𝐿𝐴2−𝐿𝐴1
                                                 (1982 ,Hunt)  

 ( اً يوم 60) T1اللوغارتم الاساسي للمساحة الورقية للنبات في المدة الاولى  يمثل  LnLA1إذ إن:
LnLA2   يمثل اللوغارتم الاساسي للمساحة الورقية للنبات في المدة الثانيةT2  (90 اً يوم)  

 .)سم( متوسط طول العرنوص .11
 . متوسط عدد العرانيص في النبات .12
 متوسط عدد الصفوف بالعرنوص..13
 متوسط عدد الحبوب بالصف. .14
  %(. 15.5حبة بالغرام حسبت بعد تصحيح الوزن على محتوى رطوبي ) 300متوسط وزن .15

 ( 1990)الساهوكي، 
ي  ب رطو ى محتوى لح الوزن عد بعد تصحي حل النبات )غم( للنبات الواصمتوسط حا.16

(15.5.)% (Wolf 2000رون، خوآ).   

 المعالم الوراثيةالتحاليل الإحصائية وتقدير 
  ( RCBD)تصـــميم القطاعـــات الكاملـــة المعشـــاة ســـتعماللبيانـــات لكـــل صـــفة علـــى حـــده باحللـــت ا     

 وفقاً للنموذج الرياضي الآتي :  Torrie ( 1980 )و   Steelحسب ما ذكره 
Yij = μ+ti + bj + eij   .:إذ أن 

ij= Y  قيمة المشاهدةi في القطاعj 
= μ  المتوسط العام 

i=t  التركيب الوراثي( تاثير المعاملةi) 
j=b  تاثير القطاعj 

ij=e  قيمة الخطاء التجريبي الخاص بالمعاملةi  والقطاعj . 
 . %5وبمستوى معنوية  LSDالمتوسطات وفق اختبار أقل فرق معنوي  ت نر قو 
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  نتقدير قوة الهجي 
الفرق بين متوسـط الجيـل الأول ومتوسـط  تقسيمتم حساب قوة الهجين كنسبة مئوية من حاصل         

 وكما يأتي : Shull ( 1910 )وفق معادلة على أعلى الأبوين لمعظم الصفات المدروسة 

% 100
BP

BP-1F
H =  

H        1: قوة الهجينF     معل الجيل الاول :BPمعدل أفضل الأبوين : 
   المقدرة الاتحاديةتحليل 

الهجــــن ذات المقــــدرة العامــــة و  المقــــدره الاتحاديــــةذات  الســــلالات أجــــري هــــذا التحليــــل لمعرفــــة          
هنالك فروق معنويـة بـين الخاصة العاليتين ولتقدير بعض المعالم الوراثية، وذلك عندما تكون  الاتحادية

. وبنــاء علــى وجــود هــذه الفــروق تحليــل القطاعــات الكاملــة المعشــاة التراكيــب الوراثيــة قيــد الدراســة وفــق
هجين الناتجـة  15البالغة  للهجنتم تحليل البيانات للصفات المدروسة الناتجة  Fحسب معنوية اختبار 

ــة ال ــية وفــــق الطريقــ ــر العكســ ــة غيــ ــات التبادليــ ــن التهجينــ ــة ثمــ ــوذج الثابــــت الانيــ            Fixed modelنمــ
وفـق علـى  ( (SCA ةوالخاص ـ ( GCA ) مـةالعا الاتحاديـة ةالمقـدر دير ق ـ( لت Griffing،b 1956) ـ ل ـ

 -نموذج الرياضي الآتي :ال
Yijk = μ + gi + gj + Si j + rk+ e i j k                                               .: إذ إن 

μ = )المتوسط العام للصفة )التأثير العام        i=g العامة للسلالة  المقدرة الاتحاديةi                                            
j=g العامة للسلالة  المقدرة الاتحاديةj           ij=S  الخاصة للهجين  الاتحاديةالمقدرةij                    

ijk=e . تأثير الخطأ التجريبي                   =Rk  تأثير القطاعk 
على وفق   SCA ةوالخاص  GCA ةالعاملمقدرة الاتحادية تم حساب مجموع مربع الأنحرافات ل

 Chaudary (2007  )و  Singhالمعادلات الآتية طبقا لما جاء به 
SS (G.C.A) = 

1

𝑝+2
 [ ∑(Yi.+Y.j)

2 - 
4

𝑝
  Y2..]   

SS (S.C.A) = ∑∑ Yij
2 - 

1

𝑝+2
 + ∑ (Yi.+Yii)

2+ 
2

(𝑝+1)(𝑝+2)
 Y2.. 

 -ن :أذ إ
i.Y    مجموع متوسطات =yii  للأب وs,1F   التي يكون فيها الأب iy  . مشتركا 
 ijY    متوسط الهجين الناتج من تضريب الأب =i   مع الأبj  . 
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Y.. . المجموع العام =         P   . عدد  السلالات النقية = 
 -كما يأتي : Fالعامة والخاصة من خلال اختبار  المقدرة الاتحاديةاختبرت معنوية 

( )( )
( )

eMS

GCAMSpp
rp

gca
F

 

) (
)1

2

1
(11 =








−

+
−−=  

 

 

 
 على عدد المكررات . Mseالخطأ التجريبي المحور الناتج من تقسيم  Msē=ن إإذ 
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Mse
eMs =  

الخاصة لكل هجين في   المقدرة الاتحاديةوتأثير  i(ĝ(العامة لكل أب  المقدرة الاتحاديةتم تقدير تأثير 
  -كما يأتي : ij(Ŝ(الجيل الأول 
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 -ن :إإذ 
ijY متوسط الجيل الأول الناتج من تضريب الأب =i   والأبj   
iiY متوسط الأب =i  
.iY ت = مجموع متوسطا iiY  للأبi  وFI’S  التي يشترك فيها الأبi  
jY. مجموع متوسطات = jjY  للأبj  وFI’S  التي يشترك فيها الأبj   

jjY متوسط الأب =j  
Y..  مجموع المتوسطات لجميع الآباء وهجن الجيل الأول غير العكسية = 

P. عدد الأباء الداخلة في التهجينات = 
eMs متوسط مربع الخطأ التجريبي المحور الناتج من تقسيم =Mse  . على عدد المكررات 

لفرق بين أي أبوين  لأي أب وا العامة  المقدرة الاتحاديةلتأثير  فقد تم تقديره أما الخطأ القياسي
(,Chaudhary , Singh  2007 ) :كما يأتي-                                               
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ب أاشتركا ب لأي هجينين و  لأي هجين ةتحادية الخاصلتأثير المقدرة الا  وقد تم تقدير الخطأ القياسي 
                                                              :يلواحد على الأقل كما ي
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                                                   مكونات التباين المظهري   تقدير 

إلــى انــه يمكــن حســاب  Griffing (1956b) ليــه إ أشــارتــم حســاب مكونــات التبــاين وحســب ما       
 من مكونات التباين المتوقـع )2 σ(Eوالتباين البيئي  )2σ(Dوالتباين السيادي  )A)2 σالتباين الضافي 

EMS تية :طبقا للمعادلات الآ- 
)Msē –sca= (MSsca  2 σ               ) / (P+2) Msē –gca= ( MSgca  2 σ  
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 Epistasisعلى فرض عدم وجود تفوق   G2σوعليه يمكن حساب التباين الوراثي 
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 نسبة التوريث  تقدير 
وتباين الخطـأ التجريبـي   scaو   gcaقدرت نسبة التوريث بالمعنى الواسع والضيق اعتمادا على تباين 
ــد تـــم حســـاب التبـــاين ال ــاين الكلـــي . وقـ   مضـــيفوغيـــر ال Additive مضـــيفالمحـــور علـــى أســـاس التبـ

Non- Additive  (2007)وفق ما ذكره على Chaudhary , Singh . 
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 .= نسبة التوريث بالمعنى  الضيقn.s 2h = نسبة التوريث بالمعنى الواسع .b.s     2hن :إإذ 
             A2 σ المضيف= التباين الوراثي .          e2 σ. تباين الخطأ التجريبي المحور = 

D             2 σ الوراثي السيادي  .= التباين         p2 σ. )التباين المظهري )الوراثي + البيئي = 
G            2 σ. )التباين الوراثي الكلي )الضافي+ غير الضافي = 

  (ā)معدل درجة السيادة تقدير 
 تية :السيادة لكل صفة حسب المعادلة الآتم تقدير معدل درجة    

  
A

D
a

2

22




=  

 فإذا كانت :
ā  =Zero 1 .              = عدم وجود سيادة>a>0 وجود سيادة جزئية =. 

1= ā 1                     .، وجود سيادة تامة< āوجود سيادة فائقة ،. 

 -( :AGالتحسين الوراثي المتوقع  )
 -حسب التحسين الوراثي المتوقع للصفات من المعادلة الاتية :  
 

snh   حيث ان:                  .درجة التوريث الضيقة= 2..
i  1.76% بقيمة 10= شدة الانتخاب .                    p القياسي المظهري = الانحراف 

                              -من المعادلة التالية: Gكذلك حسب التحسين الوراثي المتوقع كنسبة مئوية  

100% 


=
y

G
G                          G= يالتحسين الوراث      .y = متوسط الصفة       

( لحدود التحسين الوراثي المتوقع  1982)  Ahmadو Agrwal ليها المديات التي أشار إ واعتمدت 
% تعتبر  30سطة  و اكثر من % تعتبر متو 30 -% 10ِ% تعتبر واطئة و 10حيث كانت أقل من

 . عالية

pisnhG = ..2
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 النتائج والمناقشة                                   

 الهجين قوة
 صفات النمو:

 )يوماً( %50التزهير الأنثوي 
  الهجن باء و للآ معنوية بين متوسطات الصفة عالية ق و فر  وجود  (1) الملحق  نتائج ظهرت       
باء % تزهير أنثوي للآ50عدد الأيام من الزراعة وحتى  أن متوسط( 3يوضح الجدول ) ،منها الناتجة

في التزهير الى أعلاها الذي  قل( الأSy-52) سلالة لل اً يوم 64.33تراوحت قيمها من أدناها الذي بلغ 
( 3) جدول أن متوسط الصفة في ( الأكثر تأخراً في التزهير.MGW-16) للسلالة اً يوم 68.00بلغ 
في التزهير   ( يوماً وهذا يشير الى تأخر الصفة63.27وسط العام الذي بلغ )أكبر من المت ةن تبادليهج

   يوم للهجين الفردي  59.67الهجن الفردية من أدناها الذي بلغ تراوحت قيم متوسطات  الأنثوي،
(Inb-27 ×ART-B17 الأبكر في التزهير الى أ ) للهجين الفردي  اً يوم 64.67علاها الذي بلغ   
(Sy-52×Sy-33 .الأكثر تأخراً بالتزهير ) من النباتات  50باء في المعدل العام لمتوسط الآ أن %

% من النباتات تزهير أنثوي إذ  50في  تزهير أنثوي كان أكبر من المعدل العام لمتوسط الهجن الفردية
الفائقة وجينات السيادة تباينت جينات السيادة  .للهجن الفردية اً يوم 62.29باء ويوماً للآ 65.72بلغ 

 ، عطاء الهجن قيماً موجبة وسالبة لقوة الهجينوذلك بناءً على إ  الجزئية في السيطرة على وراثة الصفة
نحراف متوسط الجيل الأول للهجن  ي حسبت على أساس ا قوة الهجين الت( قيم 3يبين الجدول )كما 

            هجين واحد  ماعدا ةالبس أظهرت قيمأن جميع الهجن  باءأفضل الآالفردية عن متوسط 
(Sy-52×Sy-33) وهذا يعود الى الاختلافات الوراثية بين   %0.52ة بلغت موجب أعطى قيمة

قيمة لقوة الهجين  ( أقل Inb-27 ×ART-B17)أظهر الهجين الفردي  متوسطات الأباء وهجنها،
أبكرت بالتزهير الأنثوي، وأن وهذا يشير الى أنها  %7.73- ت السالب المرغوب بلغ وكانت بالاتجاه

( بلغت  Sy-52×Sy-33أعلى قيمة لقوة الهجين كانت بالاتجاه الموجب غير المرغوب للهجين )
ن الهجن التي أعطت قيماً موجبة لقوة الهجين  إ. % وهذا يشير الى أنها تأخرت بالتزهير الأنثوي 0.52

تجاه الأب المتأخر وأن الهجن التي أعطت قيماً سالبة  الجزئية للجينات با تدل على وجود تأثير السيادة 
هذه النتائج مع ماتوصل   ت لجينات الأب المبكر. أتفق فائقةلقوة الهجين تدل على وجود تأثير السيادة ال

  ( 2017ن )و خر وآ Yuwonو ( 2013ن )و خر وآ  Amiruzzaman و( 2008ن ) و خر وآ Alamاليه 
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ن  و خر وآ Zareمن حيث حصولهم على قيم موجبة وسالبة لقوة الهجين، ولم تتفق هذه النتائج مع 
 ( من حيث حصوله على قيم قوة هجين سالبة فقط.2011)

القطرية( وتضريباتها التبادلية )القيم  ( للسلالات )القيم اً )يوم %50 (. متوسط التزهير الأنثوي 3جدول )
 وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الصفراء. فوق القطرية(

 Sy-33 ART-B17 Sy-52 Inb-27 MGW-16 Pio-36 باءالآ

      Sy-33 65.33 63.67 64.67 61.67 62.66 63.00 
ART-B17   1.54- 64.67 62.33 59.67 62.00 63.33 

    Sy-52 0.52 3.10- 64.33 61.00 62.33 62.67 

    Inb-27 5.60- 7.73- 5.17- 65.33 61.00 62.67 

   MGW-16 4.59- 4.12- 3.10- 6.62- 68.00 62.00 

    Pio-36 3.57- 2.07- 2.58- 4.07- 7.00- 66.67 

 62.29 متوسط الهجن الفردية       65.72 باءلآامتوسط 

 63.27 للصفة المتوسط العام
LSD 0.05      2.30    LSD 0.01    3.08 

 

 رتفاع النبات )سم(ا

بالتركيب الوراثي  التي تتأثر  النورة الذكرية بزوغيتوقف ارتفاع النبات في الذرة الصفراء بمجرد      
  (.2010)المحمدي،  والظروف البيئية المحيطة

  . منها الهجن الناتجةباء و وجود فروق عالية المعنوية بين متوسطات الصفة للآ (1) ملحقيظهر ال     
سم في حين أعطت   166.27 بلغ للصفة على متوسطأ أعطت  (Sy-52) السلالة أن (4يبين الجدول )

الأختلافات على الهجن ه سم، أنعكست هذ  124.77( أقل متوسط للصفة بلغ Pio-36السلاله )
عطائه أعلى  لدى إ  على جميع الهجن التبادلية  ( Pio-36×Sy-52فقد تفوق الهجين التبادلي ) التبادلية 

المتوسط  هجيناً فردياً كان أعلى من  أثنا عشرفي  ، أن متوسط الصفةسم 162.93رتفاع للنبات بلغ ا
نحراف متوسط  الهجين التي حسبت على أساس القوة . أما بالنسبة سم 155.62الذي بلغ  للهجن العام

( هجن  10) بلغ عددها الهجن قيماً موجبةأعطت  باءأفضل الآ عن متوسط  لجيل الأول للهجن الفرديةا
أعطت على أما الهجن التي السيادة الفائقة للأب الأتحت تأثير جينات  وهذا يشير الى أن الصفة واقعة
لقوة   قيمة على جينات السيادة الجزئية، وأن أ  ةتحت سيطر ا تقع أنهعلى فقيماً أقل من متوسط الأب الأ
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-Inb-27×Sy، فيما أظهر الهجين الفردي )(Pio-36×Sy-33)لهجين في ا %21.44بلغت  الهجين

  ( و 2009البنك ) وهذا يتفق مع ما توصل اليه كل من. %12.83- بلغت لقوة الهجين  قيمه( أقل 52
Zare ( و2015وعبد )( وبندر 2011خرين ) وآ Talukder من حيث حصولهم على   (2016)وآخرين

( في حصولهم 2012( ووهيب )2006خرين)وآ Chungقيم سالبة وموجبة لقوة الهجين ولم تتفق مع 
 على قيم موجبة فقط. 

رتفاع النبات )سم( للسلالات )القيم القطرية( وتضريباتها التبادلية )القيم فوق  (. متوسط ا4جدول )
 القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الصفراء.

 Sy-33 ART-B17 Sy-52 Inb-27 MGW-16 Pio-36 باءالآ   

      Sy-33 131.33 153.37 152.93 149.87 161.43 159.50 
ART-B17   6.01 144.67 160.80 160.30 155.17 157.60 

    Sy-52 8.02- 3.28- 166.27 144.93 156.27 162.93 

    Inb-27 3.40 10.60 12.83- 144.93 156.77 152.13 

   MGW-16 15.77 7.25 6.01- 8.16 139.43 150.33 

    Pio-36 21.44 8.93 2.00- 4.96 7.81 124.77 

 155.62 لهجن الفردية      امتوسط  141.90 لأباء متوسط ا

 151.70 للصفة المتوسط العام
LSD 0.05      7.75 LSD 0.01    10.36 

 
 عدد الأوراق للنبات

  باء والهجن الناتجة للآ وجود فروق عالية المعنوية في متوسطات الصفة (1) ملحقيظهر ال      
في  ورقة  15.60 بلغ  أعلى متوسط للصفةأعطت  ( Sy-52)السلالة  ( أن5يوضح الجدول ) .منها

وهذا التباين الوراثي بين الآباء انعكس  ، ورقة 14.07( أقل متوسط بلغ Sy-33)حين أعطت السلالة 
  اً تبادلي  اً هجين ثلاث عشرفي  بين السلالات إذ كان متوسط الصفة من التضريب  على الهجن الناتجة

علاها الذي أ  منة ن الفرديالهجتراوحت قيم متوسطات  ،ورقة 16.29أكبر من المتوسط العام الذي بلغ 
ن   ـورقة للهجي 16.27أدناها الذي بلغ  ( الىSy-52×Sy-33ورقة للهجين الفردي ) 17.33بلغ  

العام لعدد أوراق النبات للهجن الناتجة من   (. هذا يبين أن الاتجاه ART-B17×Sy-33)الفردي 
تجاه الزيادة في عدد الأوراق مما يشير الى وجود حالة تبادلي النصفي بين السلالات هو با ال هجينالت
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باء في عدد الأوراق كان أقل من المعدل العام أن المعدل لمتوسطات الآ السيادة الفائقة للجينات.
   الجدول  يتبين من . ورقة للهجن الفردية 16.81باء و ورقة للآ 14.98جن الفردية إذ بلغ لمتوسطات اله

  المئوية لقيم قوة الهجين محسوبة  ن النسبةإ، المرغوب  الموجب  ة الهجين كانت بالاتجاهأن جميع قيم قو 
تراوحت بين               باءالآ أفضلعن متوسط نحراف متوسط الجيل الأول للهجن الفردية على أساس ا

( على التوالي،  Inb-27×Sy-33( و )Pio-36×ART-B17%( للهجينين )12.86% و 6.01)
ليه  إمع ماتوصل  هذه النتائج  تفقت وهذا يدل على أن الهجن واقعة تحت تأثير السيادة الفائقة للجينات. 

Muraya  ليه  إ( إذ حصلوا على قيم موجبة فقط لقوة الهجين ولم تتفق مع ماتوصل 2006خرون ) آو
Malik  من حيث   (2017وعبدالحميد وآخرون ) ( 2014( واحمد والحمداني )2004خرون ) آو

 حصولهم على قيم قوة هجين موجبة وسالبة. 
للسلالات )القيم القطرية( وتضريباتها التبادلية )القيم فوق  للنبات  (. متوسط عدد الأوراق5جدول )

 القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الصفراء.
 Sy-33 ART-B17 Sy-52 Inb-27 MGW-16 Pio-36 باءالآ   

      Sy-33 14.07 16.27 17.33 16.93 17.07 17.07 
ART-B17   12.98 14.40 17.07 16.53 16.73 16.40 

    Sy-52 11.09 9.42 15.60 17.27 16.60 17.13 
    Inb-27 12.86 10.21 10.70 15.00 16.67 16.53 
   MGW-16 11.06 8.84 6.41 8.45 15.37 16.53 
    Pio-36 10.34 6.01 9.80 6.85 6.85 15.47 

 16.81 لهجن الفردية      متوسط ا 14.98 باءلآمتوسط ا

 16.29 للصفة المتوسط العام
LSD 0.05     0.405   LSD 0.01    0.54 

 2المساحة الورقية سم
يبين   .في السلالات النقية متوسطات الصفةل وجود فروق عالية المعنوية (1) ملحقيظهر ال        
(  Sy-52) سلالةلل 2( سم 5918.8كان أعلاها ) ن متوسطات المساحة الورقية للسلالات أ( 6الجدول )
هجيناً فردياً كان   أحد عشرأن متوسط الصفة في ، (MGW-16) سلالةلل 2( سم 3711.7وأدناها )

  ( B17-ART×33-Sy) الفردي فقد أعطى الهجين 2سم 4514.4على من المتوسط العام الذي بلغ أ 
  بلغت  ة( أعطى أدنى قيمInb×33-Sy-27بينما الهجين الفردي ) 2سم 4907.4 ت بلغ ى قيمةعلأ 

قوة الهجين في الهجن الناتجة إذ  قيم على اعد الوراثي بين السلالات الأبويهأنعكس التب  .2سم  3882.6
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  سط الجيل نحراف متو ى أساس اي حسبت عل قوة الهجين الت  قيمن إ ة،موجبو  سالبة الهجن قيماً  أعطت 
%( للهجينين  26.55% و 34.16-)  تراوحت بين باءأفضل الآللهجن الفردية عن متوسط الأول 

(Sy-52×Sy-33(و )MGW-16×Sy-33 على التوالي، مما يدل الى أهمية جينات السيادة الفائقة )  
     ( و 2009خرون )عبد وآ  تفق هذه النتائج مع ماتوصل اليهت للتحكم بهذه الصفة.  للأب الأفضل
AL-Falahy  (2015وال )إذ حصلوا على قيم قوة هجين موجبة   (2017وسويد ) (2016) وردي

 وسالبة. 
( للسلالات )القيم القطرية( وتضريباتها التبادلية )القيم فوق  2(. متوسط المساحة الورقية )سم6جدول )

 القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الصفراء.
 Sy-33 ART-B17 Sy-52 Inb-27 MGW-16 Pio-36 باءالآ

      Sy-33 3760.3 4907.4 3897.1 3882.6 4758.5 4632.5 
ART-B17   17.21 4186.9 4662.4 4744.2 4673.8 4773.4 

    Sy-52 34.16- 21.23- 5918.8 4173.4 4589.0 4641.8 
    Inb-27 20.01- 2.26- 29.49- 4854.1 4562.2 4767.1 
   MGW-16 26.55 11.63 22.47- 6.01- 3711.7 4384.4 
    Pio-36 7.22 10.48 21.57- 1.79- 1.48 4320.5 

 4536.6 المتوسط العام للهجن الفردية       4458.7 باءالمتوسط العام للآ
 7777  4514.4 للصفة المتوسط العام

LSD 0.05     447.9  LSD 0.01    598.9 

                                                دليل المساحة الورقية
يتبين من  . للسلالات النقية لتراكيب الوراثيةل وجود فروق عالية المعنوية ( 1) ملحقيظهر ال       

   أما السلالة  2.86 بلغ في أعطائها أعلى متوسط للصفة  (Sy-52) ( تميز السلالة 7الجدول )
(MGW-16)  هجن فردية كان   عشرأن متوسط الصفة في  ،2.19بلغ  أقل متوسط للصفة  أعطت
أعلى  الهجن الفردية من  متوسطات تراوحت  فيما  2.56الذي بلغ  للهجن على من المتوسط العامأ 

  2.34متوسط للصفة بلغ  ىأدن( الى Pio-36 ×Inb-27للهجين الفردي ) 2.93 لغب متوسط للصفة
تباينت جينات السيادة الفائقة وجينات السيادة الجزئية في السيطرة  . (Sy-52×Sy-33) ين الفرديللهج

  ي ثمان إذ أعطت  عطاء الهجن قيماً موجبة وسالبة لقوة الهجين،على وراثة الصفة وذلك بناءً على إ 
على أساس أنحراف متوسط الجيل  حسبت  والتي هجن قيماً موجبة لقوة الهجين وسبع هجن قيماً سالبة
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  الفردي لهجينفي ا لقوة الهجين كانت  قيمةعلى ن أ إ باء،الآ أفضلل للهجن الفردية عن متوسط الأو 
(ART-B17×Sy-33 بلغت )أظهر الهجين الفردي  %، فيما13.23(Sy-52 ×Sy-33 أقل ) قيمة  

النتائج أن الهجن التي أعطت قيماً موجبة لقوة الهجين كانت   توضح%. 18.05-لقوة الهجين بلغت 
تأثير السيادة   كانت تحت فتحت تأثير السيادة الفائقة للجينات أما الهجن التي أعطت قيماً سالبة 

الوردي و  ( 2015)والنصراوي  (2014)( وكنوش 2014عبدالله ) اتفق هذا معالجزئية للجينات.
(2016.)   

(. متوسط دليل المساحة الورقية للسلالات )القيم القطرية( وتضريباتها التبادلية )القيم فوق  7جدول )
 القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الصفراء.

 Sy-33 ART-B17 Sy-52 Inb-27 MGW-16 Pio-36 باءالآ   

      Sy-33 2.30 2.60 2.34 2.40 2.57 2.64 
ART-B17   13.04 2.29 2.59 2.59 2.57 2.87 

    Sy-52 18.18- 9.44- 2.86 2.35 2.53 2.68 
    Inb-27 4.38- 3.18 17.83- 2.51 2.66 2.93 
   MGW-16 11.73 12.22 11.53- 5.97 2.19 2.75 
    Pio-36 0.75- 7.89 6.29- 10.15 3.38 2.66 

 2.56 لهجن الفردية      متوسط ا 2.74 باءلآمتوسط ا

 2.57 للصفة المتوسط العام
LSD 0.05     0.329   LSD 0.01   0.440 

     الوزن الجاف )غم(
(  8الجدول ) . يوضحلهذه الصفة المعنوية للتراكيب الوراثية عالية ( وجود فروق 1الملحق ) يظهر     
-MGW)  سلالة العطت بينما أ  غم 424.00بلغ  للصفة على متوسطأعطت أ  (Sy-52) لالةالسأن 

أدت الى الأختلاف  للسلالات أن الأختلافات الوراثية بين  ،غم207.33بلغ  صفةأدنى متوسط لل (16
  بلغ  متوسط علىأ  (Pio-36×Sy-52) ين الفرديالهج إذ أعطى. الهجن الفردية بين متوسطات 

-Inb)             في حين أعطى الهجين الفردي ولم يختلف معنويا مع عشر هجن غم 389.33

27 ×33Sy- العام للوزن الجاف للهجن الناتجة   . هذا يبين أن الاتجاهغم275.33( أقل متوسط بلغ
د لى وجو إمما يشير  الوزن الجافتجاه الزيادة في تبادلي النصفي بين السلالات هو بامن التضريب ال
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باء في الوزن الجاف كان أقل من المعدل ات الآن المعدل لمتوسطإ حالة السيادة الفائقة للجينات.
   غم للهجن الفردية.  350.21باء و للآ غم  302.22لمتوسطات الهجن الفردية إذ بلغ 

نحراف متوسط الجيل الأول قوة الهجين التي حسبت على أساس ا( قيم 8الجدول ) بيني كما      
 أنها واقعة  على  وهذا يدل أن ست قيم موجبة لقوة الهجينباء الآللهجن الفردية عن متوسط أفضل 
إذ  ،أي أنها تحت تأثير السيادة الجزئية للجينات  وتسع قيم سالبةتحت تأثير السيادة الفائقة للجينات 

، فيما أظهر الهجين %44.55بلغت  لقوة الهجين  أعلى قيمة (Pio-36 ×Sy-33)لهجين ا أظهر
النتائج مع كنوش   ههذ  ت . اتفق%29.40-الهجين بلغت  لقوة قيمه( أقل Inb-27×Sy-33) الفردي

( من حيث حصولة على قيم قوة هجين سالبة وموجبة ولم تتفق مع ما حصل عليه وهيب  2014)
 ( إذ حصل على قيم موجبة فقط. 2012)

الوزن الجاف )غم( للسلالات )القيم القطرية( وتضريباتها التبادلية )القيم فوق   ات متوسط(. 8جدول )
 القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الصفراء.

 Sy-33 ART-B17 Sy-52 Inb-27 MGW-16 Pio-36 باءالآ

      Sy-33 264.67 311.27 383.67 275.33 366.67 385.00 
ART-B17   17.61 261.00 342.00 339.00 308.00 372.67 

    Sy-52 9.51- 19.33- 424.00 333.67 348.33 389.33 
    Inb-27 29.40- 13.07- 21.30- 390.00 370.67 384.60 
   MGW-16 38.53 18.00 17.84- 4.95- 207.33 343.00 
    Pio-36 44.55 39.92 8.17- 1.38- 28.78 266.33 

 350.21 المتوسط العام للهجن الفردية       302.22 باءالمتوسط العام للآ

 336.5 للصفة عامالمتوسط ال
LSD 0.05     50.87    LSD 0.01   68.00 

 
 :تحليل النمو

 (1-. يوم1-معدل النمو النسبي )غم. غم
 . ( عدم وجود فروق معنوية بين متوسطات الصفة1الملحق ) يبين       
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للسلالات )القيم القطرية( وتضريباتها التبادلية )القيم فوق القطرية(   النمو النسبي (. متوسط 9جدول )

 في الذرة الصفراء.
 Sy-33 ART-B17 Sy-52 Inb-27 MGW-16 Pio-36 الآباء

      Sy-33 0.016 0.015 0.013 0.013 0.017 0.014 
ART-B17    0.014 0.013 0.014 0.014 0.014 

    Sy-52   0.016 0.014 0.014 0.014 
    Inb-27    0.10 0.014 0.014 
   MGW-16     0.016 0.013 
    Pio-36      0.014 

 0.014 متوسط الهجن الفردية       0.014 متوسط الآباء

 0.014 المتوسط العام للصفة
LSD/ 0.05     N.S LSD 0.01   N.S 

 
 (1-.يوم2-غم.م)معدل نمو المحصول 

  . منها ( فروق عالية المعنوية بين متوسطات الصفة للآباء والهجن الناتجة1ن الملحق )يبي        
بينما أعطت  1-.يوم2-غم.م 35.06على متوسط بلغ أعطت أ  (Sy-52) السلالة أن( 10يظهر الجدول )

  متوسطات  ن هذا الأختلاف فيإ، 1-.يوم2-غم.م 21.20 ى متوسط بلغأدن ( B17-ART)  السلالة
  أحد عشر في  أن متوسط الصفة.سلالات لى الأختلافات الوراثية بين اليعود إ معدل نمو المحصول

تميز الهجين   ،1-.يوم2-غم.م29.47الذي بلغ  للهجن الفردية  على من المتوسط العامهجيناً فردياً كان أ 
في حين   1-.يوم 2-غم.م35.36 بلغ في إعطائه أعلى متوسط للصفة (MGW×33-Sy-16الفردي )
. هذا يبين أن  1-.يوم 2-غم.م .1024بلغ  ( أقل متوسطInb×33-Sy-27)لهجين الفردي أعطى ا
السلالات هو  تبادلي النصفي بين ال هجينللهجن الناتجة من الت معدل نمو المحصول في العام  الاتجاه 

أن المعدل العام مما يشير الى وجود السيادة الفائقة للجينات.  الزيادة في معدل نمو المحصول تجاهبا
كان أقل من المعدل العام لمتوسطات الهجن الفردية إذ بلغ   معدل نمو المحصولباء في لمتوسطات الآ

 للهجن الفردية.   1-.يوم2-غم.م  29.47باء وللآ 1-.يوم2-غم.م  24.61
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جينات السيادة الفائقة وجينات السيادة الجزئية في السيطرة على   ( تباين10ول )كما أظهر الجد        
التي حسبت على أساس  عطاء الهجن قيماً موجبة وسالبة لقوة الهجين وراثة الصفة وذلك بناءً على إ 

       هجن فردية تسع إذ أعطتباء الآنحراف متوسط الجيل الأول للهجن الفردية عن متوسط أفضل ا
            الفردي لهجينظهر اتجاه السالب، أبالاقيمها كانت  هجن فردية جين وست قيم موجبة لقوة اله

(Pio-36 ×ART-B17 ) فيما أظهر الهجين الفردي 44.69بلغت لقوة الهجين  قيمةعلى أ ،%       
(Sy-52×Sy-33 أقل )يظهر من تلك النتائج أن الهجن  30.57-لقوة الهجين سالبة بلغت  قيمة .%

قيماً موجبة لقوة الهجين كانت تحت تأثير السيادة الفائقة للجينات أما الهجن التي أعطت التي أعطت 
الله  قيماً سالبة لقوة الهجين كانت تحت تأثير السيادة الجزئية للجينات. اتفق هذا مع ماتوصل اليه عبد 

( إذ 2014 على قيم موجبة وسالبة ولم تتفق مع نتائج غلاب )( إذ حصلا2014( وكنوش ) 2014)
   .كانت جميع قيم قوة الهجين موجبة

للسلالات )القيم القطرية( وتضريباتها التبادلية   (1-.يوم2-)غم.م (. متوسط نمو المحصول10جدول )
 )القيم فوق القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الصفراء.

 Sy-33 ART-B17 Sy-52 Inb-27 MGW-16 Pio-36 باءالآ
      Sy-33 27.95 29.43 24.34 24.10 35.36 32.22 

ART-B17   5.29 21.20 30.14 29.55 30.91 32.99 
    Sy-52 30.57- 14.03- 35.06 26.77 27.54 30.68 
    Inb-27 13.77- 39.38 23.64- 19.07 29.67 29.61 
   MGW-16 26.51 43.23 21.44- 37.48 21.58 28.66 
    Pio-36 15.27 44.69 12.49- 29.86 25.70 22.80 

 29.47 لهجن الفردية      متوسط ا 24.61 باءلآمتوسط ا
 28.08 للصفة امالمتوسط الع

LSD 0.05       7.35 LSD 0.01    9.83 

 (1-غم.يوم)معدل النمو المطلق 
ين متوسطات  ( وجود فروق عالية المعنويه ب1توضح نتائج التحليل الأحصائي في الملحق )       
  ( 6.58على متوسط للصفه بلغ )تميزت بأعطائها أ  (Sy-52) السلالة ( أن11يظهر الجدول ) .الصفه
ن هذا  إ. 1-غم.يوم (3.58بلغ )  أدنى متوسط للصفة (Inb-27) بينما أعطت السلالة 1-غم.يوم

 باء، سببه الأختلافات الوراثية بين الآالأختلاف في صفة معدل النمو المطلق في نبات الذرة الصفراء 
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 للهجن ات الهجن الفردية قد تفوقت على المتوسط العام أن أكثر من نصف قيم متوسط ويمكن ملاحظة
بأعطائه أعلى متوسط   (MGW×33-Sy-16الهجين الفردي )إذ تميز  1-غم.يوم 5.51الذي بلغ 

( أقل متوسط للصفه بلغ  Inb×33-Sy-27بينما أعطى الهجين الفردي ) 1-غم.يوم 6.30 بلغ للصفة
كان أقل من المعدل العام  معدل النمو المطلقباء في لمتوسطات الآإن المعدل العام  .1-غم.يوم4.52

الأختلاف   نغم.يوم للهجن الفردية. إ 5.51للآباء و  1-غم.يوم 4.75لمتوسطات الهجن الفردية إذ بلغ 
هجـين إذ يوضح القوة  لفردية لهذه الصفة انعكس على قيمباء وهجنها االواضح بين متوسطات الآ

نحراف  حسبت على أساس اوالتي  تسع قيم موجبة لقوة الهجين وست قيم سالبة( أن 11ـدول )الج
                الفردي  ، أن الهجينباءالآل ة عن متوسط أفضمتوسط الجيل الأول للهجن الفردي

(Pio-36 ×ART-B17 أعطى أ ) الزيادة في   % باتجاه44.62ة لقوة الهجين بلغت موجب قيمةعلى
لقوة   ة سالب قيمة أقل  ( Sy-52×Sy-33)معدل النمو المطلق في النبات، فيما أظهر الهجين الفردي 

%. يظهر من تلك النتائج أن الهجن التي أعطت قيماً موجبة لقوة الهجين تدل 30.54-الهجين بلغت 
ينات أما الهجن التي على وجود غزارة هجينية أي أن الهجن واقعة تحت تأثير السيادة الفائقة للج

ليه  إكانت تحت تأثير السيادة الجزئية للجينات. اتفق هذا مع ماتوصل فأعطت قيماً سالبة لقوة الهجين 
( إذ كانت جميع  2014غلاب )  ( إذ حصل على قيم موجبة وسالبة ولم تتفق مع نتائج 2014كنوش )
 الموجب. الاتجاه نتائجه

للسلالات )القيم القطرية( وتضريباتها التبادلية )القيم   (1-غم.يوم)متوسط النمو المطلق  .(11جدول )
 فوق القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الصفراء.

 Sy-33 ART-B17 Sy-52 Inb-27 MGW-16 Pio-36 باءالآ

      Sy-33 5.24 5.52 4.57 4.52 6.30 6.04 
ART-B17   5.34 3.98 5.66 5.54 5.80 6.19 

    Sy-52 30.54- 13.98- 6.58 5.02 5.17 5.76 
    Inb-27 13.74- 39.19 23.70- 3.58 5.57 5.56 
   MGW-16 20.22 43.20 21.42- 37.53 4.05 5.38 
    Pio-36 15.26 44.62 12.46- 29.90 25.70 4.28 

 5.51   لهجن الفردية      متوسط ا   4.75   باءلآمتوسط ا

 5.25 للصفة امالمتوسط الع
LSD/ 0.05     1.31 LSD 0.01   1.76 
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 (.دقيقة2سم.ملغممعدل صافي التمثيل الضوئي )
 متوسطات التراكيب الوراثية. ( عدم وجود فروق معنوية بين 1الملحق )  توضح نتائج      

للسلالات )القيم القطرية( وتضريباتها التبادلية )القيم   صافي التمثيل الضوئي(. متوسط 21جدول )
 فوق القطرية( في الذرة الصفراء.

 Sy-33 ART-B17 Sy-52 Inb-27 MGW-16 Pio-36 الآباء
      Sy-33 0.0075 0.0061 0.0072 0.0041 0.0060 0.0129 

ART-B17    0.0047 0.0066 0.0070 0.0052 0.0068 
    Sy-52   0.0049 0.0041 0.0045 0.0056 
    Inb-27    0.0025 0.0040 0.0040 
   MGW-16     0.0071 0.0048 
    Pio-36      0.0069 

 0.0062 متوسط الهجن الفردية       0.0056 متوسط الآباء

 1.03 المتوسط العام للصفة
LSD/ 0.05     N.S LSD 0.01   N.S 

 
 طول العرنوص )سم( 

الجدول  نتائج ظهرت  .ود فروق معنوية بين متوسطات الصفة( وج1تبين نتائج الملحق )           
  بينما أعطت السلالة  سم17.43  بلغ أعطت أعلى متوسط للصفة (Sy-52) السلالةأن ( 13)
(MGW-16) ن الأختلاف في متوسطات طول العرنوص إ سم. 15.13 بلغ أقل متوسط للصفة

     وأن متوسط تسع هجن  بائهاآباء أصبح تأثيره واضح على هجنها التي تفوق معظمها على للآ
        فقد أعطى الهجين الفردي  سم 17.50الذي بلغ  للهجن على من المتوسط العامتبادلية كان أ 

(MGW-16×Inb-27 )سم وبذلك تفوق على جميع الهجن الفردية   20.73بلغ  أعلى متوسط للصفة
.  سم 16.53( أقل متوسط بلغ Sy-52×ART-B17( و )Inb-27×Sy-33ن )ابينما أعطى الهجين

تبادلي النصفي بين  ال  هجينالعام لصفة طول العرنوص للهجن الناتجة من الت هذا يبين أن الاتجاه
 للجينات. د حالة السيادة الفائقة لى وجو مما يشير إ طول العرنوص تجاه الزيادة في السلالات هو با 

تباينت جينات السيادة الفائقة وجينات السيادة الجزئية في السيطرة على وراثة الصفة وذلك بناءً على  



54 
 

نحراف متوسط الجيل الأول  ا على أساس لقوة الهجين التي حسبت  أعطاء الهجن قيماً سالبة وموجبة
لات انعكس على قيم قوة  لتباعد الوراثي بين السلالذا فا ،اءبالآ للهجن الفردية عن متوسط أفضل

ن  إ السالب،  بة لقوة الهجين وست قيم كانت بالاتجاهالهجين في الهجن الناتجة إذ أعطت تسع قيم موج 
، فيما أظهر  (MGW-16×Inb-27) الفردي لهجين% في ا19.15بلغت لقوة الهجين  قيمةعلى أ 

داؤد  هذا معاتفق %. 5.16-لقوة الهجين بلغت  قيمه( أقل Sy-52 ×ART-B17الهجين الفردي )
من حيث  ( 2017ن ) و خر آو  Yuwono( و 2015)  Zelekeو ( 2010( والدليمي ) 2009وعلي )

على   ا( في حصولهم2014حصولهم على قيم سالبة وموجبة لقوة الهجين ولم تتفق مع لذيذ وحسين )
 قيم موجبة فقط. 

 
)القيم فوق التبادلية متوسط طول العرنوص )سم( للسلالات )القيم القطرية( وتضريباتها (. 31جدول )

 .القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الصفراء
 Sy-33 ART-B17 Sy-52 Inb-27 MGW-16 Pio-36 باءالآ

      Sy-33 17.40 17.27 17.07 16.53 16.77 17.60 
ART-B17   0.74- 15.87 16.53 17.47 16.67 17.90 

    Sy-52 2.06- 5.16- 17.43 17.73 17.07 17.63 
    Inb-27 5.00- 0.40 1.72 17.40 20.73 17.47 
   MGW-16 3.62- 5.04 2.60- 19.13 15.13 18.13 
    Pio-36 1.14 10.49 1.14 0.40 11.91 16.20 

 17.50 لهجن الفردية      متوسط ا 16.57 باءلآمتوسط ا

 17.24 للصفة المتوسط العام
LSD/ 0.05      2.13 LSD 0.01    2.84 
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 عدد العرانيص في النبات
 .    ( عدم وجود فروق معنوية بين متوسطات الصفة1الملحق ) يلاحظ من نتائج تحليل التباين في      

(. متوسط عدد العرانيص للسلالات )القيم القطرية( وتضريباتها التبادلية )القيم فوق 14جدول )
 القطرية( في الذرة الصفراء. 

 Sy-33 ART-B17 Sy-52 Inb-27 MGW-16 Pio-36 الآباء
      Sy-33 1.00 1.00 1.07 1.07 1.07 1.00 

ART-B17    1.07 1.00 1.13 1.00 1.07 
    Sy-52   1.07 1.00 1.00 1.07 
    Inb-27    1.07 1.00 1.00 
   MGW-16     1.00 1.00 
    Pio-36      1.00 

 1.03 متوسط الهجن الفردية       1.03 متوسط الآباء

 1.03 المتوسط العام للصفة
LSD/ 0.05     N.S LSD 0.01   N.S 

 
  عدد الصفوف بالعرنوص

بين متوسطات   ( وجود فروق عالية المعنوية1لحق )توضح نتائج تحليل التباين الوارده في الم        
أن  (15الجدول ) في  خلال المقارنة بين متوسطات الصفة من يلاحظ منها.  باء وهجنها الناتجةالآ

 أعطت السلالة في حين  اً صف  17.20بلغ  تميزت بأعطائها أعلى متوسط للصفة (Sy-52) السلالة
(ART-B17) أعطى الهجين الفردي أما في الهجن فقد . صفاً  14.47بلغ  أقل متوسط للصفة 
(MGW-16 ×ART-B17) إذ تفوق بذلك على جميع الهجن   اً صف 16.47بلغ  أعلى متوسط للصفة

،  اً صف 12.83 أقل متوسط للصفه بلغ (Inb-27 ×ART-B17) بينما أعطى الهجين الفرديالفردية 
يوضح   .صف 14.93الذي بلغ  للهجن  على من المتوسط العامأ كان  أن متوسط سبع هجن فردية

نحراف متوسط الجيل الأول للهجن الفردية اقوة الهجين التي حسبت على أساس ( نتائج 15الجدول )
  السالب ماعدا قيمة موجبة  تجاه، إذ كانت قيمة قوة الهجين جميعها بالاباءالآ عن متوسط أفضل
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الهجين الفردي ( فيما أظهر MGW-16× ART-B17) الفردي % في الهجين 7.43واحدة بلغت 
(Sy-52×Sy-33 أقل )ليه إ ج مع ماتوصلهذه النتائ  تتفق%. 17.84-لقوة الهجين بلغت  قيمة  

Abuale  ( من حيث حصولهم على  2016ي )روموال( 2015( وبكتاش وعبدالحميد )2012ن )و خر آو
  .سالبة لقوة الهجينموجبة و قيم 

)القيم   التبادلية(. متوسط عدد الصفوف بالعرنوص للسلالات )القيم القطرية( وتضريباتها 15جدول )
 فوق القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الصفراء.

 Sy-33 ART-B17 Sy-52 Inb-27 MGW-16 Pio-36 باءالآ
      Sy-33 15.47 14.40 14.13 13.77 14.40 15.47 

ART-B17   6.91- 14.47 16.40 12.83 16.47 15.33 
    Sy-52 17.84- 4.65- 17.20 15.07 15.47 15.93 
    Inb-27 10.98- 16.14- 12.38- 15.30 14.27 14.73 
   MGW-16 6.91- 7.43 10.05- 6.91- 15.33 15.33 
    Pio-36 4.09- 4.95- 7.38- 8.67- 4.95- 16.13 

 14.93 متوسط الهجن الفردية       15.65 باءلآمتوسط ا
 15.14 للصفة المتوسط العام

LSD/ 0.05      1.53 LSD 0.01    2.05 
 

  عدد الحبوب بالصف
  ( وجود فروق عالية المعنوية بين متوسطات الصفة 1لحق ) تبين نتائج تحليل التباين في الم         

  أعلى متوسط للصفة  ئهابأعطا  (Inb-27) تفوق السلاله (16يظهر الجدول ) .بادليةء وهجنها الت ابللآ
ن  إ  ،حبة 29.3( أدنى متوسط للصفة بلغ MGW-16) في حين أعطت السلالة حبة 35.9بلغ 

، إذ حبة 36.2الذي بلغ  للهجن المتوسط العام على منأ كان  ةهجن فردي عشرمتوسط الهجن في 
بينما أعطى   حبة  41.8 بلغ  للصفه على متوسطأ  (MGW-16×Inb-27) أعطى الهجين الفردي

العام  هتجا. هذا يبين أن الا حبة 32.9بلغ  أقل متوسط للصفة (ART-B17×Sy-33) الهجين الفردي
تجاه  ا لصفة عدد الحبوب بالصف للهجن الناتجة من التضريب التبادلي النصفي بين السلالات هو ب

 الزيادة في عدد الحبوب بالصف مما يشير الى وجود حالة السيادة الفائقة للجينات. 
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اتجة إذ ين في الهجن النأن التباعد الوراثي بين السلالات انعكس على قيم قوة الهج( 16يبين الجدول )
        لقوة  ةقيمعلى أ ن إالسالب،  هتجاقيم موجبة لقوة الهجين وخمس قيم كانت بالا أعطت عشر

             ، فيما أظهر الهجين الفردي (Pio-36 ×ART-B17) لهجينفي ا % 19.09بلغت  الهجين
(Inb-27×Sy-33 أقل )الهجن التي  %. يظهر من تلك النتائج أن 7.52-لقوة الهجين بلغت  ةقيم

أعطت قيماً موجبة لقوة الهجين كانت تحت تأثير السيادة الفائقة للجينات أما الهجن التي أعطت قيماً  
الدليمي  ليهإماتوصل  هذا مع تفقدة الجزئية للجينات. يسالبة لقوة الهجين كانت تحت تأثير السيا

والتكريتي والكرخي   (2014)وبكتاش ( وعبدالحميد 2012خرون)آو  Abuali( و 2011والدراجي )
 من حيث حصولهم على قيم سالبة وموجبة لقوة الهجين.   (2016)

للسلالات )القيم القطرية( وتضريباتها التبادلية )القيم فوق   (. متوسط عدد الحبوب بالصف16جدول )
 الصفراء  القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة

 Sy-33 ART-B17 Sy-52 Inb-27 MGW-16 Pio-36 باءالآ
      Sy-33 33.0 32.9 36.2 33.2 34.6 36.6 

ART-B17   0.30- 31.8 35.0 35.4 35.0 38.8 
    Sy-52 2.84 0.56- 35.2 37.4 36.6 36.8 
    Inb-27 7.52- 1.39- 4.17 35.9 41.8 35.6 
   MGW-

16 4.84 10.06 3.97 16.43 29.3 36.5 
    Pio-36 10.90 19.09 4.54 0.83- 11.96 32.6 

 36.2    لهجن الفردية      متوسط ا   33.0    باءلآمتوسط ا
 35.2 للصفة المتوسط العام

LSD/ 0.05      4.00 LSD 0.01    5.35 
 

 )غم( ةحب 300وزن 
  وجود فروق عالية المعنوية بين متوسطات الصفة ( 1لحق )أكدت نتائج تحليل التباين في الم     

تراوحت قيمها من   سلالات لل حبة 300( أن متوسطات وزن 17ل)يظهر الجدو  . باء وهجنها التبادليةللآ
-Sy)    سلالةغم لل 85.96 الذي بلغ ( الى أعلاهاMGW-16) سلالةغم لل  58.10 الذي بلغ أدناها

            نعكس على هجنها الفردية التي اباء لهذه الصفة ن الأختلاف بين متوسطات الآ إ(، 52
        للهجن  على من المتوسط العامأ  ةهجن فردي عشرفي  ةإذ كان متوسط الصفبائها آ تفوق معظمها على 
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          غم  76.97الذي بلغ فتراوحت قيم متوسطات الهجن الفردية من أدناها غم،  84.61بلغ 
                         غم للهجين الفردي  90.13علاها الذي بلغ أ لى إ( MGW-16×Sy-52)للهجين الفرد 

(Inb-27 ×ART-B17 .)حبه كان أقل من المعدل  300باء في وزن ن المعدل العام لمتوسطات الآإ
 .غم للهجن الفردية  84.16غم للأباء و  73.62العام لمتوسطات الهجن الفردية، إذ بلغ 

نحراف متوسط الجيل الأول  ا هجين التي حسبت على أساس ( قيم قوة ال17الجدول )يوضح         
   في سيطرتها على  ةوالجزئي ةالفائق ةباء إذ تباينت جينات السياد الآللهجن الفردية عن متوسط أفضل 

  لقوة      قيمةعلى أ ن إلقوة الهجين،  ةوسالب  ةعلى أعطاء الهجن قيماً موجب وذلك بناءً  ةوراثة الصف
          فيما أظهر الهجين الفردي  (Pio-36× MGW-16) الفردي نـلهجيفي ا %44.68بلغت  الهجين

(MGW-16×Sy-52 أقل نسبة مئوية لقوة الهجين بلغت )-يظهر من تلك النتائج أن  10.45 .%
للجينات أما الهجن التـي الهجن التي أعطت قيماً موجبة لقوة الهجين كانت تحت تأثير السيادة الفائقة 

مع   ت هذه النتائجللجينات. اتفق  ت تأثير السيادة الجزئيهأعطت قيماً سالبة لقوة الهجين كانت تح
Amiruzzaman  و ( 2010ن )و خر آوBello  وOlawuyi  (2015 )( 2017وسويد )  من حيث

على   مفي حصوله( 2014ن ) يمسعود وأخر  حصولهم على قيم سالبة وموجبة لقوة الهجين ولم تتفق مع
 قيم سالبة فقط. 

للسلالات )القيم القطرية( وتضريباتها التبادلية )القيم فوق  )غم( ةحب 300(. متوسط وزن 17جدول )
 القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الصفراء.

 Sy-33 ART-B17 Sy-52 Inb-27 MGW-16 Pio-36 باءالآ
      Sy-33 74.40 83.48 83.65 87.44 82.79 85.07 

ART-B17   4.92 79.56 80.18 90.13 78.53 79.85 
    Sy-52 2.68- 6.72- 85.96 89.66 76.97 80.96 
    Inb-27 6.47 9.75 4.30 82.12 86.48 88.08 
   MGW-16 11.27 1.29- 10.45- 5.30 58.10 89.07 
    Pio-36 14.34 0.36 5.81- 7.25 44.68 61.56 

 84.61 متوسط الهجن الفردية       73.62 باءمتوسط الآ

 81.14 للصفة المتوسط العام
LSD/ 0.05     11.18 LSD 0.01   14.95 

  حاصل حبوب النبات )غم( 
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للعمليات   النهائيةإليه مربو النبات وهي المحصلة تعد هذه الصفه الهدف الرئيسي الذي يسعى       
توضح   .(2004من خلالها وأعتمادها بين المزارعين )الدليمي،  ةإذ يتم أختيار الهجن المتفوق ةالزراعي

يتبين من خلال   .ة باء وهجنها التبادليللآ ةبين متوسطات الصف ة( وجود فروق معنوي 1نتائج الملحق )
على متوسط  أ ( إذ أعطت Sy-52) ةالسلال تفوق  (18الجدول ) في ةبين متوسطات الصف ةالمقارن
  . غم  78.33( أدنى متوسط للصفه بلغ MGW-16) ةغم في حين أعطت السلال 173.00 بلغ ةللصف

فقد ، 143.17الذي بلغ  للهجن على من المتوسط العامأ  اً فردي اً هجين أحد عشرفي  ةأن متوسط الصف
غم بينما أعطى 163.00بلغ  ةللصف( اعلى متوسط MGW-16×Inb-27أعطى الهجين الفردي )

. أما بالنسبة لقوة الهجين  غم 127.00بلغ  ة( أقل متوسط للصفART-B17×Sy-33الهجين الفردي )
باء  الآنحراف متوسط الجيل الأول للهجن الفردية عن متوسط أفضل ا التي حسبت على أساس 

حاصل حبوب النبات على قيم قوة  باء وهجنها الفردية لصفة نعكست الأختلافات بين متوسطات الآا
ن  إ سبع قيم موجبة لقوة الهجين وسبع قيم سالبة وقيمة واحدة أعطت قوة هجين صفر،  كانت  الهجين إذ 

تجاه زيادة حاصل  ا ( بPio-36 ×MGW-16لهجين )% في ا47.82لقيم قوة الهجين بلغت  ة قيمعلى أ 
%، أما الهجين  22.93-قيمه بلغت ( أقل Sy-52×Sy-33) الفردي حبوب النبات، فيما أظهر الهجين

(Inb-27 ×ART-B17) أن القيم الموجبة تدل على وجود غزارة  أعطى قوة هجين قيمتها صفر .
عطت قيما  أ لى أن جينات السيادة الفائقة تتحكم بتوارث هذه الصفة أما الهجن التي إهجينية مما يشير 

لذي قيمتة صفر فأن السيادة التامة لجينات سالبة كانت تحت تأثير السيادة الجزئية للجينات والهجين ا
(  2010ليه الدليمي )إمع ماتوصل  أتفقت هذه النتائج أفضل الأبوين هي التي تحكم الصفة.

( من حيث حصولهم على قيم موجبة  2015) Olawyiو  Belloو (2011ن ) و خر آو  Amanullahو
 . وسالبة

للسلالات )القيم القطرية( وتضريباتها التبادلية )القيم  (. متوسط حاصل حبوب النبات )غم( 18جدول )
 فوق القطرية( وقيم قوة الهجين % )القيم تحت القطرية( في الذرة الصفراء.

 Sy-33 ART-B17 Sy-52 Inb-27 MGW-16 Pio-36 باءالآ
      Sy-33 111.67 127.00 133.33 128.00 129.33 149.00 

ART-B17   9.48 116.00 140.00 147.33 137.67 153.67 
    Sy-52 22.93- 19.07- 173.00 150.67 137.00 157.00 
    Inb-27 13.12- 0.00 12.90- 147.33 163.00 143.33 
   MGW-16 15.81 18.68 20.80- 10.63 78.33 151.27 
    Pio-36 33.42 32.47 9.24- 2.71- 47.82 102.33 

 143.17 لهجن الفردية      متوسط ا 121.44 باءلآمتوسط ا
 136.9 للصفة المتوسط العام
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LSD 0.05      23.74 LSD 0.01    31.73 
 
 

 ةالمقدرة الاتحادي
 صفات النمو:

 (اً )يوم %50التزهير الأنثوي 
مربعات المقدرة الأتحادية العامة وعالية   لى وجود فروق معنوية لمتوسطإ( 1يشير الملحق )       

ضافية للجينات في السيطرة على توريث  إضافية وغير إالمعنوية للخاصة مما يدل الى وجود تأثيرات 
وجود   على، وهذا يدل 0.042أقل من واحد بلغت  (gca2σ \sca2σ)وأن النسبة بين  هذه الصفة.

  Ratherصفة. تتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه وضافية في السيطرة على هذه الالتأثيرات غير ال
لى وجود التأثيرات غير  إ( إذ أشارو 2016ن )و خر آو  Talukderوخرون آالراوي و ( 2009ن )و خر آو 

تحادية  تأثيرات المقدرة الا( 19الصفة. أظهرت نتائج الجدول ) ضافية للجينات على توريث هذهال
(  Inb-27و   Sy-52و ART-B17)ية، إذ أعطت السلالات الفرد العامة للسلالات والخاصة للهجن 

على تأثير اتحادي سالب بلغ أ ( Inb-27) ةالسالب المرغوب فيه وأعطت السلال تجاهتحادياً بالاا تأثيراً 
لى أن هذه السلالات لها القابلية على نقل صفة التبكير بالتزهير الأنثوي الى إوهذا يشير  0.77-

في   0.51( أعطت قيماً موجبة بلغ أعلاها Pio-36و  MGW-16و  Sy-33)، وأن السلالات هجنها
تحادي خاص  التزهير الأنثوي، أما الهجن كان معظمها ذو تأثير ( الأكثر تأخراً باPio-36) سلالةال

  ، أما الهجين 2.50-إذ بلغ تأثيره ( الأبكر بالتزهير Inb-27 ×ART-B17إذ كان الهجين ) سالب 
(Sy-52×Sy-33 الأكثر تأخراً بالتزهير ) ليه إ. أتفقت هذه النتائج مع ماتوصل 1.16أعطى تاثير بلغ
(  2015ورمضان ) El-Ghonemy  (2010 )و  Ibrahim ( و2013ن )و خر آو  Amiruzzamanو

 إذ حصلوا على تأثيرات سالبة وموجبة . 
 رتفاع النبات )سم(ا

مربعات   جود فروق عالية المعنوية لمتوسط( و 1الواردة في الملحق )تشير نتائج تحليل التباين       
ضافية على  ضافية وغير اللى سيطرة التأثيرات العيدل هذا و تحادية العامة والخاصة المقدرة الا

  ضافية ال التأثيرات  لها أهمية أكبر من للجينات  ضافيةوكانت التأثيرات غير التوارث هذه الصفة، 
. أتفقت هذه النتائج مع  0.111أقل من واحد بلغت  (gca2σ \sca2σ) النسبة بين  وأن  للجينات 
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( 2015وبندر وعبد )  (2013خرون )آالعبدالهادي و  Sedeeq  (2011)و  Yosifوليه إماتوصل 
(  19توضح نتائج الجدول ) .ضافية للجينات إذ أكدو أهمية التأثيرات غير ال (2016ن )و خر آوناصر و 
على تأثير  أ ( Sy-52السلالة ) ت ، إذ أعطللسلالات والخاصة للهجنتحادية العامة لمقدرة الااتأثيرات 

أدنى قيمة  ( Pio-36) ةوأعطت السلال مما يشير الى أتحادها الجيد مع بقية السلالات، 6.06بلغ 
تحادي خاص في ا ير على تأثأ رتفاع النبات. أما الهجن كان اتجاه نقص اب  3.73- سالبة بلغت 

  Kanagarasuو ليه إ. أتفقت هذه النتائج مع ماتوصل 14.30( بلغ Pio-36  ×Sy-33)الهجين
من حيث حصولهم  ( 2016خرون ) آو  Murtadha ( و 2014خرون ) آو  Nzuve( 2010ن )و خر آو 

 ثيرات سالبة وموجبة. أعلى ت 
 في النبات قعدد الأورا

مربعات المقدرة  جود فروق عالية المعنوية لمتوسط( و 1تشير نتائج تحليل التباين في الملحق )        
ضافية على توارث هذه  ضافية وغير السيطرة التأثيرات ال على الأتحادية العامة والخاصة إذ يدل هذا 

لى كبر أهمية التأثيرات غير  عمما يدل  370.0بلغت  (gca2σ \sca2σ)النسبة بين  وأنالصفة، 
( إذ كانت  2012) وهيب ليه إأتفقت هذه النتائج مع ماتوصل  ضافية للجينات في توارث هذه الصفة.ال

(  2006) وآخرون  Murayaولم تتفق مع  ضافية ذات أهمية بتوارث هذه الصفةالتأثيرات غير ال 
  تحادية العامة التأثيرات للمقدرة الا. توضح نتائج يةضاف ( إذ أكدو أهمية التأثيرات ال2010والزنكنة )

(   Inb-27  وART-B17 و  Sy-33أن السلالات )( 19الجدول ) في للسلالات والخاصة للهجن
( بينما أظهرت السلالات ART-B17) سلالةفي ال  0.27-تجاه السالب بلغ أقصاها بالا  اً أعطت قيم 

(Sy-52  وMGW-16  36و(Pio-  ًبلغ أقصاها   تجاه الزيادة في عدد الأوراق ا أتحادياً موجباً بتأثيرا
تحادية العامة هو   موجبة لتأثير المقدرة الا التي أعطت قيماً  باءن الآإ .(Sy-52) سلالةفي ال 0.32

لى هجنها، إذ أعطت أغلب الهجن قيماً موجبة بلغ  إدليل على نجاحها في نقل تأثير زيادة عدد الأوراق 
تحادية الخاصة  الذي تفوق في تأثير المقدرة الاMGW-16× (Sy-33في الهجين ) 0.89أقصاها 

(  2006)وآخرون  Muraya ليهإتفقت هذه النتائج مع ماتوصل . ألهذه الصفة على بقية الهجن
 (. 2016والوردي )

 (2المساحة الورقية )سم
مربعات المقدرة  جود فروق عالية المعنوية لمتوسط( و 1تشير نتائج تحليل التباين في الملحق )        

ضافية على توارث هذه  ضافية وغير اللى سيطرة التأثيرات العتحادية العامة والخاصة إذ يدل هذا الا
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، مما يدل الى كبر أهمية  0.15أقل من واحد بلغت  (gca2σ \sca2σ) النسبة بين  وأنالصفة، 
  Aliuليه إأتفقت هذه النتائج مع ماتوصل  ضافية للجينات في توارث هذه الصفة.التأثيرات غير ال

ضافية بتوارث ( إذ أكدو أهمية التأثيرات غير ال2016والوردي ) (2014( وغلاب ) 2008ن )و خر آو 
الجدول  في تحادية العامة للسلالات والخاصة للهجن. توضح نتائج التأثيرات للمقدرة الاهذه الصفة

  تجاه السالب بلغ أقصاها بالا تأثيراً ( أعطت Pio-36و  Sy-33و  MGW-16) ت أن السلالا( 19)
أثيراً  ت (Inb-27 و  ART-B17و  Sy-52)( بينما أظهرت السلالات Sy-33) في السلاله 250.2-
تحادية  . ومن تأثيرات المقدرة الا(Sy-52) ة سلالفي ال 275.0قصاها أبلغ  موجباً  عاماً  تحادياً ا

  تحادياً تأثيراً اهجن أعطت  وثمانيةتحادياً خاصاً سالباً اأعطت تأثيراً  فردية هجن  سبعةالخاصة نجد أن 
( الذي تفوق على جميع الهجن  MGW-16×Sy-33) في الهجين  645.5بلغ أقصاها موجباً  خاصاً 

والوردي ( 2008ن )و خر آو  Aliuليه إتجاه زيادة المساحة الورقية. أتفقت هذه النتائج مع ماتوصل اب
 لى وجود تأثيرات سالبة وموجبة. إ( إذ أشاروا 2016)

 الورقيةدليل المساحة 
     مربعات  لمتوسط ( وجود فروق عالية المعنوية 1تشير نتائج تحليل التباين في الملحق )         

      النسبة بين  وأنالخاصة،  تحاديةمربعات المقدرة الا معنوية لمتوسطفروق و  تحادية العامةالمقدرة الا
(gca2σ \sca2σ)  ضافية  يدل الى كبر أهمية التأثيرات غير الآ وهذا، 0.34أقل من واحد بلغت

عبدالله   ليهإأتفقت هذه النتائج مع ماتوصل  .على توارث صفة دليل المساحة الورقية ةالمسيطر للجينات 
ولم تتفق مع   ضافية بتوارث هذه الصفة( إذ أكدو أهمية التأثيرات غير ال2016والوردي ) (2014)

 في  تحادية العامة للسلالات والخاصة للهجنتأثيرات للمقدرة الا. توضح نتائج ال(2014نتائج كنوش )
بلغ   موجب تجاه البالا  اتحادياً عاماً  تأثيراً  اأعطت -Pio)36و  Sy-52ن )أن السلالتي ( 19الجدول )
اً بلغ  سالب تأثيراً أتحادياً عاماً  الأخرى بينما أظهرت السلالات  -Pio)36) السلالةفي  0.15أقصاها 
هجن  خمسةتحادية الخاصة نجد أن (. ومن تأثيرات المقدرة الاSy-33) السلالة في  0.10- اقصاها

  0.21هجن أعطت تأثيراً أتحادياً خاصاً موجباً بلغ أقصاها  عشرةأعطت تأثيراً أتحادياً خاصاً سالباً و 
المساحة الورقية.   دليل  ( الذي تفوق على جميع الهجن بأتجاه زيادة36Pio-×Inb-27في الهجين ) 

 (. 2016( والوردي )2014وكنوش )( 2014عبدالله ) ليهإتوصل  أتفقت هذه النتائج مع ما
 الوزن الجاف )غم(



63 
 

مربعات  جود فروق عالية المعنوية لمتوسط( و 1تحليل التباين الواردة في الملحق )تشير نتائج         
ضافية على  ضافية وغير ال تحادية العامة والخاصة إذ يدل هذا الى سيطرة التأثيرات ال المقدرة الا 

  ضافية ال التأثيرات  لها أهمية أكبر من للجينات  ضافيةتوارث هذه الصفة، وكانت التأثيرات غير ال
. أتفقت هذه النتائج مع ماتوصل  0.23أقل من واحد بلغت  (gca2σ \sca2σ)النسبة بين  وأن  للجينات 

. توضح نتائج  ضافية للجينات إذ أكدو أهمية التأثيرات غير ال  (2014) ( وكنوش 2012وهيب ) اليه 
   السلالة  ت للسلالات والخاصة للهجن ، إذ أعطتحادية العامة ( التأثيرات للمقدرة الا19الجدول )

(Sy-52 ) ا الجيد مع بقية  تحاده امما يشير الى  36.18بلغ  اتحادي عام موجب  تأثير علىأ
الوزن  تجاه نقص اب  25.52- ( أدنى قيمة سالبة بلغت MGW-16السلالة ) السلالات، وأعطت 

    وأثنا  الباً هجن أعطت تأثيراً أتحادياً خاصاً س ن ثلاث فإ تحادية الخاصة التأثيرات الا أما  .الجاف
          ( للهجينين 68.71و  1.16)حادياً موجباً تراوحت قيمتها بين أت تأثيراً أعطت  اً هجين  عشر

(MGW-16×Sy-52 و ) (MGW-16×Sy-33)   على التوالى والأخير تفوق على جميع الهجن
(  2014( وكنوش )2012وهيب )تائج مع ماتوصل اليه تجاه الزيادة في الوزن الجاف. أتفقت هذه الن اب

 لى أن التأثيرات كانت سالبة وموجبة. إإذ أشاروا 
 تحليل النمو

 (1-.يوم1-معدل النمو النسبي )غم.غم
اثية لصفة معدل  ( لتحليل التباين عدم وجود فروق معنوية للتراكيب الور 1توضح نتائج الملحق )     

 . النمو النسبي
 (1-.يوم2-المحصول )غم.ممعدل نمو 

ربعات المقدرة  م وجود فروق معنوية لمتوسط عدم  (1تشير نتائج تحليل التباين في الملحق )        
النسبة بين   وأنالخاصة، تحادية وفروق عالية المعنوية لمتوسطات مربعات المقدرة الاالأتحادية العامة 

(gca2σ \sca2σ)  ضافية للجينات  مما يدل الى كبر أهمية التأثيرات غير ال 0.06أقل من واحد بلغت
وكنوش   (2014( وغلاب )2014عبدالله )أتفقت هذه النتائج مع ماتوصل اليه  في توارث هذه الصفة.

التأثيرات   . توضح نتائجضافية ذات أهمية بتوارث هذه الصفةالتأثيرات غير ال نأأكدوا إذ  (2014)
و   ART-B17) السلالات أن ( 19الجدول ) في تحادية العامة للسلالات والخاصة للهجنللمقدرة الا
Inb-27  وMGW-16 2.33-تجاه السالب بلغ أقصاها ( أعطت قيماً بالا ( في الهجينInb-27  )

نمو  تجاه الزيادة في اتحادياً موجباً ب ا تأثيراً  -Pio)36و  Sy-33 وSy-52 ) بينما أظهرت السلالات 
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(. أن الهجن التي أعطت قيما موجبة لتأثير المقدرة  Sy-52) ب في الا 1.63بلغ أقصاها  المحصول
الى هجنها، إذ أعطت أغلب  نمو المحصولتحادية العامة هو دليل على نجاحها في نقل تأثير زيادة الا

الذي تفوق في تأثير المقدرة  MGW-16× (Sy-33)  في الهجين 6.83الهجن قيماً موجبة بلغ أقصاها 
(  2014عبدالله ) ليه إتوصل  . أتفقت هذه النتائج مع ما تحادية الخاصة لهذه الصفة على بقية الهجنالا

 البة وموجبة.( إذ حصلوا على قيم تأثيرات س2014( وكنوش )2014وغلاب )

 (1-معدل النمو المطلق )غم.يوم
وجود فروق معنوية لمتوسطات مربعات  عدم إلى (1تشير نتائج تحليل التباين في الملحق )        

الخاصة،  تحاديةووجود فروق عالية المعنوية لمتوسطات مربعات المقدرة الا تحادية العامةالمقدرة الا
، وهذا يدل الى كبر أهمية التأثيرات غير  0.07أقل من واحد بلغت  (gca2σ \sca2σ)النسبة بين  وأن
غلاب  ليهإأتفقت هذه النتائج مع ماتوصل  ضافية للجينات المسيطرة على توارث هذه الصفة. ال
. توضح نتائج  ضافية بتوارث هذه الصفة( إذ أكدو أهمية التأثيرات غير ال2014( وكنوش )2014)

هجن أعطت تأثيراً أتحادياً   أن أربعة (19) دولـالج يـف للهجن  ةلخاصتحادية اللمقدرة ال التأثيرات 
تحادياً  ا أعطت تأثيراً  الأخرى  هجنالو  (Sy-52×Sy-33في الهجين ) 1.09-بلغ أقصاها  سالباً خاصاً 

( الذي تفوق على جميع الهجن  MGW-16×Sy-33) ي الهجينــــف 1.02 خاصاً موجباً بلغ أقصاها
 (. 2014( وكنوش )2014غلاب ) ليهإ. أتفقت هذه النتائج مع ما توصل النمو المطلقبأتجاه زيادة 

 (دقيقة.2معدل صافي التمثيل الضوئي )ملغم.سم
لهذه  ( عدم وجود فروق معنوية للتراكيب الوراثية1أظهرت نتائج التحليل الوراثي الورادة في الملحق )

 الصفة في الذرة الصفراء. 
 مكونات الحاصل

 طول العرنوص )سم(
تحادية العامة ووجود فروق مربعات المقدرة الا ( عدم وجود فروق معنوية لمتوسط1يبين الملحق )     

أقل من واحد  (gca2σ \sca2σ)ن ن النسبة بي أية الخاصة، و تحاد معنوية لمتوسط مربعات المقدرة الا
الصفة. أتفقت هذه  بتوارث هذة للجينات ضافية وهذا يدل على أهمية التأثيرات غير ال 0.02بلغت 

ن  و خر آ( ناصر و 2014الجميلي والزبيدي )و ( 2007) خرون آو  Gissaليه إتوصل  النتائج مع ما
تحادية العامة  مقدرة الاضافية. وجد من خلال تأثيرات اللى أهمية الجينات غير ال إ( إذ أكدوا 2016)

( أظهرت  MGW-16و ART-B17و  Sy-33)أن السلالات ( 19المبينة في الجدول )للسلالات 
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  Sy-52( أما السلالات )ART-B17) سلالةفي ال  0.38-بلغ أقصاها  وقد  تأثيراً أتحادياً عاماً سالباً 
( أن  Inb-27) سلالةفي ال 0.50أتحادياً موجباً بلغ أقصاه ظهرت تأثيراً فا ( Pio-36و  Inb-27و 

، كما لى الهجن الناتجة من تضريباتهاإلى أمكانية توارث الصفة عتدل القيم الموجبة العالية للأباء 
تاثيراً موجباً   سبع هجنتحادية الخاصة للهجن إذ أعطت يوضح نفس الجدول تاثيرات المقدرة الأ

هجن أعطت تأثيرات   ثمان ( و MGW-16×Inb-27في الهجين ) 3.11بالأتجاه المرغوب بلغ أقصاه 
الأحمد  . يتفق هذا مع ماتوصل اليه(Inb-27×Sy-33)ين في الهج 1.13-سالبة بلغ أدناها 

إذ أشاروا الى وجود التأثيرات ( 2013والعبدالهادي )Heidari  (2012 )و  Estakhrو  (2009)
 السالبة والموجبة. 

 النبات في عرانيصالعدد 
  ( عدم وجود فروق معنوية للتراكيب الوراثية 1الورادة في الملحق )  أظهرت نتائج تحليل التباين       

  لهذه الصفة في الذرة الصفراء.
 عدد الصفوف بالعرنوص

مربعات المقدرة  جود فروق عالية المعنوية لمتوسط( و 1تشير نتائج تحليل التباين في الملحق )        
توارث هذه  فيضافية ضافية وغير الثيرات اللى سيطرة التأعتحادية العامة والخاصة إذ يدل هذا الا

لى كبر أهمية  ع، مما يدل 0.41أقل من واحد بلغت  (gca2σ \sca2σ) النسبة بين  وأنالصفة، 
الراوي   ليهإتوصل  أتفقت هذه النتائج مع ما ضافية للجينات في توارث هذه الصفة.التأثيرات غير ال

أهمية   أشاروا الىإذ EL-Badawy (2013 )( و 2012( والزهيري والزبيدي )2010ن )و خر آو 
تحادية العامة للسلالات  . توضح نتائج التأثيرات للمقدرة الاضافية بتوارث هذه الصفةالتأثيرات غير ال

تجاه السالب بالا ( أعطت تأثيراً  Inb-27 و ART-B17 و  Sy-33) ت أن السلالا( 19الجدول ) في
و    MGW-16 و  Sy-52)( بينما أظهرت السلالات Inb-27) ةسلالفي ال 0.58-بلغ أقصاها 

36(Pio-  ًةالسلال في  0.67قصاها أبلغ تجاه المرغوب موجباً بالاتأثيراً أتحادياً عاما (Sy-52  يبين .)
بلغ   اً موجبهجن أعطت تأثيراً أتحادياً خاصاً  أربعةتأثيرات المقدرة الأتحادية الخاصة أن  نفس الجدول

أعطت تأثيراً أتحادياً   فقد  الأخرى  هجنأما ال ( MGW-16 ×ART-B17) في الهجين 1.44أقصاه 
  ( الذي تفوق على جميع الهجن Inb-27 ×ART-B17في الهجين ) 1.51- دناهابلغ أ سالباً خاصاً 

والجنابي   (2007ن )و خر آو  Gissa ليهإ. أتفقت هذه النتائج مع ماتوصل في عدد الصفوف بالعرنوص 
 إذ حصلوا على تأثيرات سالبة وموجبة.  (2016والرومي ) (2014والجميلي )
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 عدد الحبوب بالصف
( وجود فروق معنوية لمتوسط مربعات المقدرة 1تبين نتائج التحليل الوراثي في الملحق )      
ن النسبة  أتحادية الخاصة، و تحادية العامة ووجود فروق عالية المعنوية لمتوسط مربعات المقدرة الاالا

ضافية  وهذا يدل على أهمية التأثيرات غير ال 0.08أقل من واحد بلغت  (gca2σ \sca2σ)بين 
         ( 2010ن )و خر آالراوي و  ليهإ للجينات بتوارث هذة الصفة. أتفقت هذه النتائج مع ماتوصل

ولم تتفق   في توارث هذه الصفة ضافيةال ات غيرأهمية الجين إذ أكدوا  EL-Badawy    (2013)و
بينة في  تحادية العامة للسلالات المالا ةرات المقدر د من خلال تأثي ـ. وج(2017وآخرون ) Sadallaمع 

أتحادياً عاماً  ( أظهرت تأثيراً MGW-16و    ART-B17و Sy-33 ) ( أن السلالات 19الجدول )
( Pio-36و  Inb-27و  Sy-52)( أما السلالات Sy-33) ةفي السلال 0.90-سالباً بلغ أدناها 

باء  ( أن القيم الموجبة العالية للآInb-27)في السلالة  1.06بلغ أقصاه تحادياً موجباً اأظهرت تأثيراً 
تاثيرات  نفسه دول ـى الهجن الناتجة من تضريباتها، كما يوضح الجة إلتدل الى أمكانية توارث الصف

تجاه المرغوب بلغ أقصاه  تاثيراً موجباً بالا عشر هجنتحادية الخاصة للهجن إذ أعطت الاالمقدرة 
في   2.24-هجن أعطت تأثيرات سالبة بلغ أدناها  ( وخمسةMGW-16×Inb-27) في الهجين 5.93

( والجنابي والجميلي  2012ن )و خر آلهمود و  ليهإتوصل  . يتفق هذا مع ما( Inb-27×Sy-33) الهجين
(2014)  Zhang  إذ أشاروا الى وجود تأثيرات سالبة وموجبة.  (2016ن )و خر آو 

 )غم( ةحب 300وزن 
( وجود فروق عالية المعنوية لمتوسطات مربعات 1تبين نتائج التحليل الوراثي في الملحق )        

وهذا  0.20أقل من واحد بلغت  (gca2σ \sca2σ)تحادية العامة والخاصة، وان النسبة بين المقدرة الا
توصل   ضافية للجينات بتوارث هذة الصفة. أتفقت هذه النتائج مع مايدل على أهمية التأثيرات غير ال

لى إإذ أكدوا ( 2013( و والعسافي وبندر )2010) Kanagarasu و (2008) ن و خر آو  Alamليه إ
وآخرون   Sadllaولم تتفق مع  فةفي سيطرتها على توراث هذه الص ضافيةأهمية الجينات غير ال

( أن  19) دولتحادية العامة للسلالات المبينة في الج. وجد من خلال تأثيرات المقدرة الا (2017)
موجباً بلغ  ( أظهرت تأثيراً أتحادياً عاماً Inb-27و  Sy-52 و  ART-B17 و Sy-33 ) السلالات 



67 
 

تأثيراً   اأظهرت فقد  ( MGW-16و  Pio-36)  لتان( أما السلاInb-27) ةفي السلال 4.75أقصاه 
ثيرات المقدرة  أ تنفسه ، كما يوضح الجدول (MGW-16) ةسلالالي ف 4.74- اً بلغ أقصاهسالبأتحادياً 

  3.28-أدناها بلغ  فيه المرغوب  غيراً سالب خاصاً  تاثيراً  نا هجين ىتحادية الخاصة للهجن إذ أعطالا
  ه تجا خاصة موجبة بالا أعطت تأثيرات فقد الهجن  بقيةأما ( Sy-52 × ART-B17) في الهجين

  ليه إتوصل  . يتفق هذا مع ما(Pio-36 ×MGW-16)في الهجين  15.40أقصاه بلغ  المرغوب 
Haddadi  و ( 2012خرون )آوAbdel-Moneam  ( و 2015ن )و خر آوTalukder  ن  و خر آو

 ( إذ حصلوا على قيم تأثيرات سالبة وموجبة. 2016)
 النبات )غم(حاصل حبوب 

تحادية العامة  مربعات المقدرة الا جود فروق عالية المعنوية لمتوسط( و 1تشير نتائج الملحق )       
وهذا يشير الى كبر أهمية  0.24بلغت أقل من واحد  (gca2σ \sca2σ)والخاصة، وأن النسبة بين 

  Akbarبتوارث هذه الصفة، ويأتي هذا متوافقاً مع ما توصل اليه ضافية للجينات التأثيرات غير ال
 . (2016ن )و خر آوناصر و  (2014( والجنابي والجميلي )2013)  EL-Badawy( و 2009ن )و خر آو 

تحاد العامة للسلالات والخاصة للهجن التبادلية إذ أعطت  ( تأثيرات مقدرتي الا19يبين الجدول ) 
(  MGW-16) ة، بينما أعطت السلال13.15تأثير أتحادي عام موجب بلغ على أ ( Sy-52) ةالسلال

قيماً موجبة لتأثير المقدرة   أعطت . أن السلالات التي 10.47-سالب بلغ  تحادي عامااقل تأثير 
لى هجنها التبادلية بينما  إالصفة على نجاح هذه السلالات في نقل تأثير زيادة  ة تحادية العامة دلالالا

سهامها في نقل خفض  إعلى  تدلتحادية العامة ي أعطت قيماً سالبة لتأثير المقدرة الاالسلالات الت
ثير  أ( أعلى تMGW-16×Inb-27الصفة الى هجنها التبادلية. أما في الهجن أعطى الهجين )

ي حاصل الحبوب، في حين أعطى الهجين  ـــــــــالزيادة ف هتجااب 27.98تحادي خاص موجب بلغ ا
تجاه خفض حاصل  ا ب 8.90-تحادي خاص سالب بلغ اأقل تأثير ( Inb-27×Sy-33التبادلي )

و   Estakhr (  و2010) El-Gonemyو  Ibrahim الحبوب. اتفقت هذه النتائج مع ماتوصل اليه
Heidari  (2012  و )Abdel-Moneam  (. 2015ن ) و خر آو 
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العامة للأباء والخاصة للتضريبات التبادلية للصفات قيم تاثيرات المقدرة الأتحادية ( 19جدول )
 المدروسة في الذرة الصفراء.

 الصفات            

 الأباء والهجن
التزهير 
 الأنثوي 

أرتفاع 
 النبات

عدد 
 الأوراق 

المساحة 
 الورقية 

دليل 
المساحة 
 الورقية 

الوزن 
 الجاف

معدل نمو  
 المحصول

Sy-33 0.38 2.76- 0.15- 250.2- 0.10- 13.03- 0.60 
ART-B17 0.31- 1.83 0.27- 66.8 0.02- 20.07- 0.13- 

Sy-52 0.15- 6.06 0.32 275.0 0.03 36.18 1.63 
Inb-27 0.77- 1.00- 0.01- 29.6 0.002- 15.96 2.33- 

MGW-16 0.34 0.38- 0.04 151.1- 0.06- 25.52- 0.15- 
Pio-36 0.51 3.73- 0.07 29.9- 0.15 6.46 0.40 
SE (gi) 

SE (gi-gi) 
0.26 
0.40 

0.81 
0.35 

0.04 
0.07 

50.6 
78.3 

0.03 
0.06 

5.74 
8.90 

0.83 
1.28 

ART-B17× Sy-33 0.32 2.60 0.40 576.4 0.16 7.86 0.89 
Sy-52 × Sy-33 1.16 2.06- 0.87 642.1- 0.15- 24.01 5.96- 
Inb-27× Sy-33 1.21- 1.93 0.80 411.1- 0.06- 64.10- 2.23- 

MGW-16× Sy-33 1.67- 12.88 0.89 645.5 0.16 68.71 6.83 
Pio-36× Sy-33 1.17- 14.30 0.85 338.3 0.02 55.06 3.13 

Sy-52× ART-B17 0.46- 1.20 0.73 193.8- 0.01 10.61- 0.57 
Inb-27× ART-B17 2.50- 7.77 0.53 133.3 0.04 6.60 3.95 

MGW-16× ART-B17 1.29- 2.01 0.68 243.8 0.08 17.09 3.13 
Pio-36× ART-B17 0.13- 7.80 0.31 162.2 0.17 49.76 4.64 

Inb-27× Sy-52 1.33- 11.82- 0.66 645.7- 0.24- 54.99- 0.60- 
MGW-16× Sy-52 1.13- 1.11- 0.05- 49.3- 0.005- 1.16 2.01- 

Pio-36× Sy-52 0.96- 8.90 0.44 177.5- 0.07- 10.17 0.56 
MGW-16× Inb-27 1.83- 6.45 0.34 169.3 0.15 43.71 4.08 

Pio-36× Inb-27 0.33- 5.17 0.18 193.1 0.21 25.66 3.46 
Pio-36 × MGW-16 2.13- 2.75 0.13 8.76- 0.09 25.55 0.34 

SE (Sij) 
SE (sij-sik) 

0.59 
1.06 

1.98 
3.59 

0.10 
0.18 

114.7 
207.4 

0.08 
0.16 

13.03 
23.55 

1.88 
3.40 
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 ( 19تابع جدول ) 

 الصفات            
 الأباء والهجن

معدل النمو  
 المطلق

طول 
 العرنوص

عدد الصفوف 
 بالعرنوص

عدد الحبوب 
 بالصف

 300وزن 
 حبه

حاصل حبوب 
 النبات

Sy-33 0.08 0.07- 0.35- 0.90- 0.40 8.59- 
ART-B17 0.01- 0.38- 0.20- 0.75- 0.40 2.63- 

Sy-52 0.32 0.02 0.67 0.70 1.91 13.15 
Inb-27 0.42- 0.50 0.58- 1.06 4.75 8.53 

MGW-16 0.05- 0.12- 0.07 0.45- 4.74- 10.47- 
Pio-36 0.08 0.05 0.38 0.33 2.73- 0.022 
SE (gi) 

SE (gi-gi) 
0.14 
0.23 

0.24 
0.37 

0.17 
0.26 

0.45 
0.7 

1.26 
1.95 

2.68 
4.14 

ART-B17× Sy-33 0.19 0.49 0.18- 0.65- 1.52 1.26 
Sy-52 × Sy-33 1.09- 0.12- 1.32- 1.14 0.18 8.19- 
Inb-27× Sy-33 0.39- 1.13- 0.42- 2.24- 1.14 8.90- 

MGW-16× Sy-33 1.02 0.26- 0.45- 0.70 5.98 11.44 
Pio-36× Sy-33 0.61 0.38 0.29 1.92 6.26 20.60 

Sy-52 × ART-B17 0.09 0.34- 0.78 0.20- 3.28- 7.48- 
Inb-27× ART-B17 0.72 0.10 1.51- 0.13- 3.82 4.47 

MGW-16× ART-B17 0.61 0.05- 1.44 0.95 1.72 13.81 
Pio-36× ART-B17 0.86 0.99 0.008 3.93 1.02 19.31 

Inb-27× Sy-52 0.12- 0.04- 0.16- 0.37 1.84 7.98- 
MGW-16× Sy-52 0.34- 0.07- 0.43- 1.09 1.34- 2.64- 

Pio-36× Sy-52 0.09 0.30 0.27- 0.50 0.63 6.85 
MGW-16× Inb-27 0.79 3.11 0.36- 5.93 5.32 27.98 

Pio-36× Inb-27 0.63 0.33- 0.20- 1.05- 4.92 2.18- 
Pio-36× MGW-16 0.09 0.96 0.27- 1.33 15.40 24.75 
)ijSE (S 

SE (sij-sik) 

0.33 
0.61 

0.54 
0.98 

0.39 
0.71 

1.02 
1.85 

2.86 
5.17 

6.08 
10.99 
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 المعالم الوراثية والتحسين الوراثي المتوقع

 صفات النمو
 %50التزهير الأنثوي 

( والتباين الوراثي السيادي  0.343ضافي )( أن التباين الوراثي ال2أظهرت نتائج الملحق )       
معدل درجة السيادة إذ بلغ رتفاع اضافي مما أدى الى ( لذا نجد أن التباين السيادي أكبر من ال 4.01)

ن نسبة  إلى وجود السيادة الفائقة للجينات في سيطرتها على توارث هذه الصفة. إوهذا يشير  4.83
نخفاض قيمة التباين  او  رتفاع قيمة التباين الوراثيلا %86.96بلغت  التوريث بالمعنى الواسع عالية

. أتفقت هذه النتائج مع  %6.85نسبة التوريث بمفهومها الضيق كانت واطئه بلغت  أما، البيئي
( إذ أشارو الى 2014( ويحيى وداؤد )2012ن )و خر آ( وداؤد و 2010صديق ويوسف )ليه إماتوصل 

خرون  آو  Zareأهمية جينات السيادة الفائقة في سيطرتها على توارث هذه الصفة، ولم تتفق مع نتائج 
، وكنسبة  0.269كانت واطئه بلغت ف(. أما قيمة التحسين الوراثي المتوقع 2012يتي )( واله2011)

. أتفقت هذه  نخفاض نسبة التوريث بالمعنى الضيقلا  %0.426مئوية من متوسط عام الصفة بلغت 
خرون  آو  Nataraj( و 2013ن ) و خر آو  Reddyو ( 2012ليه الهيتي )إتوصل  النتائج مع ما

(2014 .) 
 النبات )سم(رتفاع ا

رتفاع  % وذلك لا94.55( أن نسبة التوريث بمفهومها الواسع عالية بلغت 2) تبين نتائج الملحق        
بلغت   ةنخفاض التباين البيئي، أما نسبة التوريث بالمعنى الضيق فكانت منخفضاقيمة التباين الوراثي و 

ضافي وهنا يمكن تحسين هذه الصفة عن طريق التهجين. نخفاض قيمة التباين الوراثي ال% لا 17.2
،  23.3والتباين الوراثي الأضافي بلغ  104.8والتباين الوراثي السيادي بلغ  7.37تباين البيئي بلغ ن الإ

مما تقدم نجد أن التباين الوراثي السيادي أكبر من الأضافي أنعكس هذا على معدل درجة السيادة الذي 
حصل   الفائقة. مما جعل الصفة واقعة تحت سيطرة جينات السيادة 2.99حد بلغت زادت قيمته عن الوا

  ( 2016ن )و خر آ( وناصر و 2014ويحيى وداؤد )( 2010صديق ويوسف )على نتائج مماثلة كل من 
، 3.52بلغت  ةفكانت واطئ. أما قيمة التحسين الوراثي المتوقع على أهمية السيادة الفائقة للجينات 

.  نخفاض نسبة التوريث بالمعنى الضيقلا %2.32وكنسبة مئوية من المتوسط العام للصفة بلغت 
( إذ حصلوا على 2012خرون )آ( وداؤد و 2011ليه حسين وعلي )إأتفقت هذه النتائج مع ماتوصل 



71 
 

  ة عاليإذ حصلوا على قيمة  (2010ن )و خر آو  Rafiqقيمة واطئة للتحسين الوراثي، ولم تتفق مع 
 . لأرتفاع نسبة التوريث بالمعنى الضيق لها

 عدد الأوراق
(  0.079ضافي )والتباين الوراثي ال 0.02( أن التباين البيئي بلغ 2أظهرت نتائج الملحق )        

لى  إضافي مما أدى السيادي أكبر من ال  الوراثي أن التباين  نلاحظ ،(1.05والتباين الوراثي السيادي )
وهذا يشير الى وجود السيادة الفائقة للجينات في   5.14معدل درجة السيادة إذ بلغ  قيمة رتفاعا

% وهي  98.28بلغت  ن نسبة التوريث بالمعنى الواسع عاليةإسيطرتها على توارث هذه الصفة. 
الضيق  نخفاض قيمة التباين البيئي ، أما نسبة التوريث بمفهومها ارتفاع قيمة التباين الوراثي و لا مرتفعة

توصل   . أتفقت هذه النتائج مع ماضافيال الوراثي نخفاض قيمة التباين لا% 6.89بلغت  ة كانت واطئ
الى أهمية جينات السيادة الفائقة في   واإذ أشار  (2017وعبدالحميد وآخرون ) (2013ليه العلياوي )إ

التحسين الوراثي   (. أما قيمة2012سيطرتها على توارث هذه الصفة، ولم تتفق مع نتائج الهيتي )
نخفاض  لا  % 0.797، وكنسبة مئوية من متوسط عام الصفة بلغت 0.129بلغت  ةالمتوقع كانت واطئ

  .(2012الهيتي ) ليهإ . أتفقت هذه النتائج مع ماتوصلةنسبة التوريث بالمعنى الضيق لهذه الصف

 (2المساحة الورقية )سم
وأن   24586.1أن التباين البيئي بلغت قيمته  تبين( 2) الواردة في الملحق نتائجمن خلال ال        

 التي بلغت  التباين الوراثي السيادي وهي أقل من قيمة 60799.4 بلغت  الأضافيقيمة التباين الوراثي 
مما   2.62إذ أنعكس على قيمة معدل درجة السيادة التي كانت أكبر من واحد بلغت  ،208954.2

  هجنها لى إ بائهاآمن  هذه الصفة وانتقالها بين أهمية التأثيرات الوراثية السيادية للجينات في توريث ي
بلغت  إذ  مرتفعةنسبة التوريث بالمعنى الواسع كانت  إلى أن الملحق نفسهشير نتائج ت منها. الناتجة
كانت   بينما, قيمة التباين البيئي نخفاض او قيمة التباين الوراثي  رتفاعألى اوسبب هذا يعود  % 91.65

  . ضافي النخفاض قيمة التباين ا سببهوهذا  %20.6بلغت إذ  ةمتوسطنسبة التوريث بالمعنى الضيق 
ويتفق هذا مع ما  تحسين هذه الصفة. ويتطلب من مربي النبات اللجوء إلى إجراء التهجين لغرض 

( الذين اشاروا الى 2016ن )و خر آ( وناصر و 2014( ويحيى وداؤد )2011حسين وعلي ) ليهاتوصل 
بلغت   ة متوسطنجد أن قيمة التحسين الوراثي المتوقع نفسه وجود جينات السيادة الفائقة. وفي الملحق 

ومنخفضة كنسبة مئوية من   ،ةللفعل الجيني لهذه الصف ةضافيلى وجود التأثيرات الإوهذا يدل  19.72
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(  2010ليه صديق ويوسف )إ. لم تتفق هذه النتاتج مع ماتوصل %4.36المتوسط العام للصفة بلغت 
 . (2012ن )و خر آوداؤد و 

 دليل المساحة الورقية 
والتباين الوراثي الأضافي   0.01( أن قيمة التباين البيئي بلغت 2الملحق )أظهرت نتائج        

( لذا نجد أن التباين السيادي أكبر من التباين الأضافي مما  0.02( والتباين الوراثي السيادي )0.01)
لى وجود السيادة إوهذا يشير  2رتفاع معدل درجة السيادة التي كانت أكبر من واحد بلغت اأدى الى 

منها. أن   ة لى الهجن الناتجإباء ائقة للجينات في سيطرتها على توارث هذه الصفة ونقلها من الآ الف
نخفاض قيمة  ارتفاع قيمة التباين الوراثي و % لا66.6نسبة التوريث بالمعنى الواسع عالية إذ بلغت 

هذه النتائج   %. أتفقت 26.98بلغت  متوسطةالتباين البيئي، أما نسبة التوريث بمفهومها الضيق كانت 
لى أهمية جينات السيادة الفائقة في سيطرتها على توارث إإذ أشار  (2014عبدالله )ليه إتوصل  مع ما

بلغت   ة. أما قيمة التحسين الوراثي المتوقع كانت واطئ(2014كنوش )  هذه الصفة، ولم تتفق مع نتائج 
 %. 3.69صفة بلغت ، وكنسبة مئوية من متوسط عام ال0.094
 )غم( للنبات الجافالوزن 

ومن خلال تجزئة  جراء التحليل الوراثي لصفة الوزن الجاف إ( من خلال 2نتائج الملحق )  تشير       
  1052.8بلغ والتباين الوراثي الأضافي  317.1أن التباين البيئي بلغ  لىإمكونات التباين المظهري 
لى إضافي مما أدى سيادي أكبر من ال ، نلاحظ أن التباين ال2271.3بلغ والتباين الوراثي السيادي 

السيادة الفائقة في سيطرتها  جينات لى وجود إوهذا يشير  2.07رتفاع قيمة معدل درجة السيادة إذ بلغ ا
ن نسبة التوريث بالمعنى الواسع  إ. لى الهجن الناتجة منهاإباء ونقلها من الآ  على توارث هذه الصفة 

، أما  نخفاض قيمة التباين البيئياي و رتفاع قيمة التباين الوراث% وهي مرتفعة لا91.29عالية بلغت 
بالفعل الجيني   ةمحكوم ةلأن الصف %28.9بلغت  متوسطةكانت فالضيق  بالمعنىنسبة التوريث 

الى أهمية   اإذ أشار  (2014( وكنوش ) 2012وهيب )توصل اليه  . أتفقت هذه النتائج مع ماضافيال
كانت  فجينات السيادة الفائقة في سيطرتها على توارث هذه الصفة. أما قيمة التحسين الوراثي المتوقع 

 %.  9.12، وكنسبة مئوية من متوسط عام الصفة بلغت 30.7بلغت   عالية
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 تحليل النمو
 (1-.يوم1-معدل النمو النسبي )غم.غم

 لى عدم وجود فروق معنوية للتراكيب الوراثية. إ (1في الملحق )  حصائيالتحليل البينت نتائج    
 (1-.يوم2-غم.م)معدل نمو المحصول 

يعود الى  وهذا% 72.3( أن نسبة التوريث بمفهومها الواسع عالية بلغت 2تبين نتائج الملحق )      
نخفاض التباين البيئي، أما نسبة التوريث بالمعنى الضيق فكانت منخفضه  ارتفاع قيمة التباين الوراثي و ا

جراء طريقة  إيتطلب من مربي النبات  وهذا ضافينخفاض قيمة التباين الوراثي ال % لا7.58بلغت 
والتباين   15.5والتباين الوراثي السيادي بلغ  6.64ن التباين البيئي بلغ إ . التهجين لتحسين الصفة

نعكس  ا وقد  ضافي، مما تقدم نجد أن التباين الوراثي السيادي أكبر من ال 1.82افي بلغ ض الوراثي ال
الصفة   أن على وهذا يدل 4.12عن الواحد بلغت  اهذا على معدل درجة السيادة الذي زادت قيمته

ب ( وغلا2014عبدالله ) أتفقت هذه النتائج مع ماتوصل اليه حت سيطرة جينات السيادة الفائقة.واقعة ت
على أهمية السيادة الفائقة للجينات. أما قيمة التحسين الوراثي المتوقع  ( 2014( وكنوش )2014)

نخفاض نسبة  لا %2.21، وكنسبة مئوية من المتوسط العام للصفة بلغت 0.652بلغت  ةفكانت واطئ
 .التوريث بالمعنى الضيق
 (1-غم.يوم)معدل النمو المطلق 

( من خلال أجراء التحليل الوراثي لهذه الصفة ومن خلال تجزئة مكونات 2تشير نتائج الملحق )       
والتباين   0.07ضافي بلغ والتباين الوراثي ال 0.21البيئي بلغ  الوراثي التباين المظهري الى أن التباين

الأضافي مما أدى الى أرتفاع  السيادي أكبر من  الوراثي ، نلاحظ أن التباين0.51الوراثي السيادي بلغ 
لى وجود جينات السيادة الفائقة في سيطرتها على  إوهذا يشير  1.2قيمة معدل درجة السيادة إذ بلغ 

رتفاع قيمة التباين  % وهي مرتفعة لا 73ن نسبة التوريث بالمعنى الواسع بلغت إ توارث هذه الصفة. 
بلغت   ةمنخفضالبيئي، أما نسبة التوريث بالمعنى الضيق كانت  الوراثي نخفاض قيمة التبايناالوراثي و 

. أتفقت هذه النتائج  ةضافيه على هذه الصف لى سيطرة الجينات غير الإنخفاض ويعود هذا الا 8.41%
  ن أ و أهمية جينات السيادة الفائقة.  على أكدوا( إذ 2014وكنوش ) (2014غلاب ) توصل اليه  مع ما 

، وكنسبة مئوية من متوسط عام الصفة 0.131بلغت  منخفضةمتوقع كانت قيمة التحسين الوراثي ال
 . نخفاض نسبة التوريث بالمعنى الضيقلا  %2.38بلغت 
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 (دقيقة.2)ملغم.سم معدل صافي التمثيل الضوئي
 لى عدم وجود فروق معنوية للتراكيب الوراثية. إحصائي أشارت نتأئج التحليل ال     

 مكونات الحاصل
 العرنوص )سم(طول 
% وذلك 58.77( أن نسبة التوريث بمفهومها الواسع متوسطة بلغت 2تبين نتائج الملحق )      

لأن  % 2.62بلغت  ةنخفاض قيمة التباين الوراثي، أما نسبة التوريث بالمعنى الضيق فكانت منخفضلا
ن  إوهنا يمكن تحسين هذه الصفة عن طريق التهجين. ضافي الصفه تحت تأثير الفعل الجيني غير ال

ن  إ، 0.04ضافي بلغ والتباين الوراثي ال  0.76والتباين الوراثي السيادي بلغ  0.56التباين البيئي بلغ 
نعكس هذا على معدل درجة السيادة الذي زادت اضافي ال التباين  التباين الوراثي السيادي أكبر من

. حصل بتوارث هذه الصفة سيطرة جينات السيادة الفائقةلى إوهذا يشير  6.16عن الواحد بلغت  ةقيمت
والجميلي  ( 2013ن )و خر آوالعبدالهادي و  (2012ن ) و خر آو  Abuali على نتائج مماثلة كل من 

 ة قيمة التحسين الوراثي المتوقع فكانت واطئ وأنللجينات. ة على أهمية السيادة الفائق (2014والزبيدي )
بة التوريث  سنخفاض نلا %0.310، وكنسبة مئوية من المتوسط العام للصفة بلغت 0.053بلغت 

(  2011( وحسين وعلي )2009داؤد وعلي ) ليهإتوصل  . أتفقت هذه النتائج مع مابالمعنى الضيق لها
 (. 2014( والجميلي والزبيدي )2012والهيتي )

 النبات في عرانيصالعدد 
 ( الى عدم وجود فروق معنوية للتراكيب الوراثية. 1أشارت نتأئج التحليل الأحصائي في الملحق )      

 عدد الصفوف بالعرنوص
( قيم تباين المعالم الوراثية للصفات المدروسة إذ أن التباين البيئي  2أوضحت نتائج الملحق )         
، نلاحظ أن التباين  0.46والتباين الوراثي السيادي بلغ  0.38ضافي بلغ والتباين الوراثي ال 0.29بلغ 

وهذا يشير   1.55 ت رتفاع قيمة معدل درجة السيادة إذ بلغاضافي مما أدى الى السيادي أكبر من ال
باء الى الهجن  لى وجود جينات السيادة الفائقة في سيطرتها على توارث هذه الصفة ونقلها من الآإ

رتفاع قيمة التباين  % وهي مرتفعة لا 74.4الناتجة منها. أن نسبة التوريث بالمعنى الواسع عالية بلغت 
نخفاض قيمة التباين البيئي، أما نسبة التوريث بالمعنى الضيق كانت متوسطة بلغت االوراثي و 

( 2009داؤد وعلي ) ليهإصل تو  . أتفقت هذه النتائج مع ماضافينخفاض قيمة التباين ال لا  33.49%
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لى أهمية جينات السيادة الفائقة في  إإذ أشارا ( 2011ن ) و خر آو  Zare( و 2010وصديق ويوسف )
،  0.624بلغت  واطئهكانت فسيطرتها على توارث هذه الصفة. أما قيمة التحسين الوراثي المتوقع 

تفقت  ا .يث بالمعنى الضيقنخفاض نسبة التور لا %4.12وكنسبة مئوية من متوسط عام الصفة بلغت 
  AL-Falahyو  (2012ن )و خر آ( وداؤد و 2011هذه النتائج مع ماتوصل اليه حسين وعلي )

(2015 .) 

 عدد الحبوب بالصف
وأن التباين الوراثي الأضافي   1.97( أن قيمة التباين البيئي بلغت 2أظهرت نتائج الملحق )      

ضافي أدى ذلك الى ( وبما أن التباين السيادي أكبر من ال5.47)( والتباين الوراثي السيادي 0.84)
لى وجود السيادة الفائقة للجينات في سيطرتها  إوهذا يشير  3.60رتفاع معدل درجة السيادة إذ بلغ ا

نخفاض ارتفاع قيمة التباين الوراثي و ن نسبة التوريث بالمعنى الواسع عالية لاإعلى توارث هذه الصفة. 
%، أما نسبة التوريث بمفهومها الضيق كانت واطئه بلغت  76.24ن البيئي إذ بلغت قيمة التباي 

ن  و خر آو  Abualiو ( 2010ليه صديق ويوسف )إتوصل  تفقت هذه النتائج مع ماا%. 10.18
لى أهمية جينات السيادة الفائقة في سيطرتها على توارث هذه الصفة، ولم تتفق مع  إإذ أشارو ( 2012)

، وكنسبة مئوية  0.514بلغت  ةكانت واطئف(. أما قيمة التحسين الوراثي المتوقع 2014)  غلاب نتائج 
تفقت هذه النتائج مع  ا. نخفاض نسبة التوريث بالمعنى الضيقلا  %1.46من متوسط عام الصفة بلغت 

ن  و خر آو  Natarajو  (2010ولم تتفق مع صديق ويوسف ) .AL-Falahy (2015)ليه إتوصل  ما
 . رتفاع نسبة التوريث بالمعنى الضيقوعاليه لا متوسطة وا على قيم أذ حصل (2014)

 ةحب 300وزن 
  ( قيم تباين المعالم الوراثية للصفات المدروسة إذ أن التباين البيئي بلغ 2أوضحت نتائج الملحق )      

، نلاحظ أن التباين  46.2والتباين الوراثي السيادي بلغ  18.8والتباين الوراثي الأضافي بلغ  15.33
لى  إوهذا يشير  2.21إذ بلغ رتفاع قيمة معدل درجة السيادة الى إضافي مما أدى السيادي أكبر من ال 

لى الهجن الناتجة  إباء وجود جينات السيادة الفائقة في سيطرتها على توارث هذه الصفة ونقلها من الآ
رتفاع قيمة التباين  % وهي مرتفعة لا80.91ن نسبة التوريث بالمعنى الواسع عالية بلغت إمنها. 

كانت متوسطة بلغت فريث بالمعنى الضيق نخفاض قيمة التباين البيئي، أما نسبة التو االوراثي و 
( 2009) داؤد وعليليه إتوصل  تفقت هذه النتائج مع مااضافي. نخفاض قيمة التباين ال % لا 23.40

لى أهمية جينات السيادة الفائقة في  إا و إذ أشار  (2017وآخرون ) Sadallaو (2011حسين وعلي ) و 
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،  3.69بلغت  ةكانت واطئفسيطرتها على توارث هذه الصفة. أما قيمة التحسين الوراثي المتوقع 
تفقت  ا. نخفاض قيمة التوريث بالمعنى الضيقلا  %4.54وكنسبة مئوية من متوسط عام الصفة بلغت 

  Aliو  Hussain( و 2012( والهيتي ) 2010)  ن و خر آو  Rafiqليه إتوصل  هذه النتائج مع ما
(2014) . 

 حاصل حبوب النبات )غم(
جراء التحليل الوراثي لهذه الصفة ومن خلال تجزئة مكونات إ( من خلال 2تشير نتائج الملحق )       

والتباين   157.3ضافي بلغ والتباين الوراثي ال 69.06لى أن التباين البيئي بلغ إالتباين المظهري 
رتفاع قيمة  الى إضافي مما أدى ن السيادي أكبر من ال ، نلاحظ أن التباي 326.6الوراثي السيادي بلغ 

لى وجود جينات السيادة الفائقة في سيطرتها على توارث إوهذا يشير  2.03معدل درجة السيادة إذ بلغ 
رتفاع قيمة التباين  % وهي مرتفعة لا87.51ن نسبة التوريث بالمعنى الواسع بلغت إهذه الصفة. 

كانت متوسطة بلغت فالبيئي، أما نسبة التوريث بالمعنى الضيق  نخفاض قيمة التباين االوراثي و 
إذ أكدوا على ( 2012( والهيتي ) 2009داؤد وعلي ) ليهإتوصل  تفقت هذه النتائج مع ماا%. 28.45

ن قيمة التحسين الوراثي  إ. و (2011خرون )آو  Zareولم تتفق مع نتائج  أهمية جينات السيادة الفائقة 
، وكنسبة مئوية من  رتفاع نسبة التوريث بالمعنى الضيقلا 11.77بلغت  متوسطةالمتوقع كانت 

ليه صديق ويوسف إلما توصل  ةجاءت هذه النتائج مشابه  %.8.59متوسط عام الصفة بلغت 
  AL-Falahy  (2015.)( و 2012ن )و خر آ( وداؤد و 2011( وحسين وعلي )2010)

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 


