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 الإهداء

 إلى معلم الإوساوٍة رسىلنا الكزٌم محمد صلى الله علٍه وسلم

 إلى الذي افتخز بحمل اسمه ...... أبً العشٌش

 إلى ٌنبىع الحنان التي لهجت بالدعاء ولم تفتر ....أمً

 الله إلى الذٌه تزبٍت معهم إخىتً وأخىاتً وابه أخً الغالي ضٍاء ..رعاهم

 إلى التي رسقني الله إٌاها .....سوجتي الحبٍبة

 إلى الشمعتين اللتين وهبهما الله لي .. مزٌم ومحمد

 والى كل عالم ومتعلم ٌبتغً بعلمه وجه الله تعالى

 اهدي جهدي المتىاضع

 



 

 شكز وتقديز

 الحوذ لله سب العالو٘ي ّالصلاج ّالغلام علٔ ع٘ذًا هحوذ ّعلٔ الَ ّصحثح ّعلن 

ٗط٘ة ليٖ أى أذديذم تالشياش الجضٗيل إلئ ا عيرار اللاكيل اليذكرْس ه٘غيش هج٘يذ جيشج٘ظ لشعاٗريَ 

ا تْٗح ّها تزلَ هي جِذ لإذوام ُزا الثحث عألا الله العلٖ الدذٗش أى ٗوذ فٖ عوشٍ ّٗحلظَ هي كل 

 .عْء 

اليذكرْس سق٘ية كوا ّأذدذم تجضٗل الشاش ّالردذٗش إلٔ سئ٘ظ ّأعضاء لجٌح الوٌاقشيح ا عيرار       

لييرحولِن قييشاءج  عيياكا العيياًٖ ّالييذكرْس اتييشاُ٘ن نل٘ييل تغييْى ّالييذكرْسج ًاُييذج هِييذٕ العيياًٖ 

نييالا الشيياش ّالردييذٗش اليئ الغيادج اعضيياء الِ٘ةييح الرذسٗغيي٘ح ّهٌرغييثٖ قغيين  ، ّهٌاقشيح الشعييالح 

 ّقاٗح الٌثاخ كافح .

نيالا الشياش  ’ٔ الذساعياخ العل٘ياكوا ّأذدذم تجضٗل الشاش إلٔ د.ًاظن الضّتعٖ الوششف عل     

جاهعيح الاًثياس لردْٗويَ الشعيالح لغْٗيا \ّالردذٗش إلٔ د.عويش اليذل٘وٖ عو٘يذ كل٘يح العليْم الاعيلاه٘ح 

طلثييح الذساعيياخ العل٘ييا فييٖ الدغيين ّا قغييام ا نييشٓ  ّصه٘لاذييٖ  ّشيياشٕ ّذدييذٗشٕ إليئ صهلائييٖ

هيا تزليَ  هيي جِيذ فيٖ ّ الذساعيح ّانا هٌِن د. ٗاعيش الع٘غيإّ اليزٕ أعياًٌٖ ك ٘يشا ط٘ليح فريشج

ّد. تشٗييح الجثييْسٕ ّا عييرار فشٗييذ  العث٘ييذٕهغيياعذذٖ فييٖ الرحليي٘لاخ الإتصييائ٘ح ّا عييرار هعييار 

ّد.اتوذ الوْعْٕ ّد.تو٘يذ عثيذ  الغاهشائٖ ّد. علٖ عثاط ّا عرار فشتاى علٖ ّا عرار ت٘ذس

لوغياعذذَ الاث٘يشج فيٖ إذويام  .ّأذدذم تخالا الشاش ّالاهرٌاى ليخ  ا عيرار تغيي اللليْجٖنشاى 

 تح ٖ ّفرح ت٘رَ ّهشرلَ لٖ ط٘لح فرشج الثحث.

ّلا ٗلْذٌٖ أى اشاش د.ّدٗجح ّد.عٌاد لوا أتذٗاٍ هي هغاعذج علو٘ح ّذضّٗذٕ تالثزّس ،شياشٕ      

ّذدذٗشٕ إلٔ د.ُادٕ هِذٕ الزٕ أكي ليَ فيائا الاتريشام ّالرديذٗش لوشيْسذَ فيٖ انر٘ياس هْكيْ  

  د. عوش ُاشن الوحوذٕ لرعاًَّ الذائن هعٖ ،نالا شاشٕ إلٔ ا عرار ًاف  الثحث ،ّشاشٕ لخ

الع٘غييإّ لوراتعرييَ الذائوييح، الردييذٗش ّالاترييشام للغييادج د.تغيي٘ي الضّتعييٖ ّ د.عييو٘ش الع٘غييإّ 

 ّد.تاعيين العث٘ييذٕ ّد.هعييار اللِييذ ّد.عيياهش الضّتعييٖ ّد.اعييواع٘ل الضّتعييٖ ّد.عد٘ييل الوحوييذٕ

كويا أذديذم تجضٗيل الشياش ّالاهرٌياى إلئ إنيْذٖ ا عيضاء طلثيح ا قغيام  ، ٕا عرار ع واى الوحوذ

شياشٕ ّذديذٗشٕ إلئ الغيد ت ٌ٘يح هيي قغين الرشتيح لوغياعذذِا ليٖ فيٖ عيض  الذانل٘ح تلا اعير ٌاء ،

 ّذشخ٘ا الثارشٗا .ّأن٘شا أذدذم تالشاش لال هي عاعذًٖ فٖ إذوام سعالرٖ.

 ش.ه  فائا الشاش ّالردذٗ                
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  ل ستخمص
هدفت الدراسة إلػ  زػزؿ وخيػ يص بسػبض بػرض سػقوط البػلدرات زذػ  البلذجذػلف بػف ذػذور      

الجبلخػػػػلت الب ػػػػلبة والخربػػػػةا ويػػػػبذت الدراسػػػػة أيمػػػػل ا خبػػػػلر البقػػػػدرة الإبرامػػػػية ل ػػػػزلات ال طػػػػر 
بنلجيػةيالببرض الخي  بنلفحخهػل بلسػخ بلؿ  خـ الح وؿ زذيهل وخحديد خأثيرهل في زلئذهػل الجبػلخي واك

 ب ض زوابؿ البنلفحة الإحيلئية والنيبيلئيةا
بف الأذزاء الجبلخية وبف الخربة الح وؿ زذ   PDAبيجت جخلئج ال زؿ زذ  الوسط الغذائي      

الػػػذي يػػػ ص ازخبػػػلداً زذػػػ   ػػػ لخ   Rhizoctonia solaniزػػػزلات بػػػف ال طػػػر الببػػػرض  8
أف   R. solaniالخ ػػجي يةا وأظهػػرت جخػػلئج ا خبػػلر البقػػدرة الإبرامػػية ل ػػزلات ال طػػر الببػػرض 

ذبيػػػل ال ػػػزلات نلجػػػت ببرمػػػة ولنجهػػػل ا خذ ػػػت فػػػي بقػػػدرخهل الإبرامػػػية بلسػػػخ بلؿ بػػػذور الذهلجػػػةا 
ا خذ ت ذبيل ال زلات أزذ  جسبة   ض في إجبلت بذور الذهلجة و  Rh7و  Rh6وحققت ال زلخلف 

 ب جويل زف ب لبذة البقلرجةا
فػي بػذور البلذجذػلف ب خبريػل أف نذخػل ال ػزلخيف نلجخػل  Rh7و  Rh6ف يبيف ا خبلر خأثير ال ػزلخ    

%, 32% وب ػد البػزوغ 65.3جسبة إ لبة قبػؿ البػزوغ   Rh6ببرمخيف لذجبلت, إذ حققت ال زلة 
 32.0% وب ػد البػزوغ 65.3قبؿ البزوغ  Rh7%,  وال زلة 93.3والجسبة البئوية لذبذور الب لبة 

 ا%97.3%والجسبة البئوية للئ لبة 
بقػػدرة خمػػلدية زلليػػة مػػد   Trichoderma harzianumذ طػػر لاخمػػم بػػف الدراسػػة أف      

 ا R. solaniززلات ال طر الببرض 
 بطريقػة Azotobacter chroococcumخػـ الح ػوؿ زذػ  ثلبثػة زػزلات جقيػة بػف البنخريػل     

ال ػػزؿ بػػف الخربػػة البحيطػػة بذػػذور جبػػلت الحجطػػةا وقػػد ي  ػػت ازخبػػلداً زذػػ  ال ػػ لت البزرزيػػة 
والبيونيبيلئية والبذهريةا وأومم ا خبلر البقدرة الخملدية لهذه البنخريل ب خبريل أجهػل خبخذػؾ بقػدرة 

د نيجوسػوؿ ن ػلءة زلليػة ا نبل أظهػر اسػخ بلؿ الببيػR. solaniخملدية زللية مد ززلات ال طر 
 في خثبيط جبو ال طر الببرض إذ بجل جبو ال طر الببرض بللنلبؿا

وخحػػػت ظػػػروؼ البيػػػت البلبسػػػخيني أثبخػػػت ب لبذػػػة البػػػذور ب وابػػػؿ البنلفحػػػة الإحيلئيػػػة والنيبيلئيػػػة  
نػلف لهػل خػأثيراً إيذلبيػل فػي السػيطرة زذػ  البػرض وا خذ ػت ب جويػل زػف ب لبذػة  بذخب ػةبج ردة أو 

هػػي  .harzianum Tبػػذور ريػػر الب لبذػػة بخذػػؾ ال وابػػؿا ونلجػػت ب لبذػػة البػػذور ب ػػللؽ ال طػػر ال
 الأن ػأا وزجػد ب لبذػة البػذور بخولي ػلت بػف زوابػؿ البنلفحػة نلجػت ب لبذػة  ذػيط ال طػر الإحيػلئي

harzianum T.  و البنخريػػلA. chroococcum  وب لبذػػةA. chroococcum  والبيػػوف هػػي
%  90.0% ب ػد أسػبوزيف , وجسػبة الجبلخػلت البلقيػة90.0سػبة إجبػلت البػذورالأفمؿ حيػث بذغػت ج

 %ا 86.9ب د  بسة أسلبيل ون لءة اسخ بلؿ 



أدت ب لبذػػة البخبػػوس )بهػػلد البػػذور( ب وابػػؿ البنلفحػػة الإحيلئيػػة والنيبيلئيػػة ب ػػورة بج ػػردة أو    
البػػػلدراتا ونلجػػػت بذخب ػػػة إلػػػ  زيػػػلدة جسػػػبة إجبػػػلت البػػػذور و  ػػػض جسػػػبة الإ ػػػلبة ببػػػرض بػػػوت 

هػي الأن ػأ إذ  A. chroococcumو البنخريػل   .harzianum Tب لبذة البخبوس ب ذػيط ال طػر 
%  ب ػػد  بسػػة 86.7% ب ػػد أسػػبوزيف , وجسػػبة الجبلخػػلت البلقيػػة 8ا.2بذغػػت جسػػبة إجبػػلت البػػذور 
 ا 82.7أسلبيل ون لءة اسخ بلؿ %
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خأثير ب لبذة البخبوس ب وابؿ البنلفحة الإحيلئية والنيبيلئية في إجبلت البذور  4 – 9
ون لءخهل في السيطرة زذ  برض سقوط البلدرات زذ  البلذجذلف وخلثيرهل في ب ض ب ليير 

 الجبو خحت ظروؼ البيت البلبسخينيا

23 

خأثير خدا ؿ ب لبذة البذور بخولي لت بف زوابؿ البنلفحة الإحيلئية والنيبيلئية في  4 – 10
إجبلت البذور ون لءخهل في السيطرة زذ  برض سقوط البلدرات زذ  البلذجذلف وخلثيرهل في 

 ب ض ب ليير الجبو خحت ظروؼ البيت البلبسخينيا

2. 

خأثير ب لبذة الخربة بخولي لت بف زوابؿ البنلفحة الإحيلئية والنيبيلئية في إجبلت  4 – 11
البذور ون لءخهل في السيطرة زذ  برض سقوط البلدرات زذ  البلذجذلف وخلثيرهل في ب ض 

 ب ليير الجبو خحت ظروؼ البيت البلبسخينيا
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   وؿ ػ   ل ػق ئ 
 

 ال  حة وافػال ج الرقـ

1 
الخي خـ ا خبلر بقدرخهل  R . solani( ززلات ال طر 1ذدوؿ رقـ )

 الإبرامية بلسخ بلؿ بذور الذهلجة
12 

3 
 .R( ا خبلر النيؼ زف ال زلات الببرمة لذ طر  3ذدوؿ رقـ ) 

solani   بلسخ بلؿ بذور الذهلجة زذ  الوسط الغذائيWater agar   
21 

3 
 R.solani solani( خأثير ززلخيف بف ال طر الببرض 2ذدوؿ رقـ)

 في إجبلت بذور البلذجذلف والإ لبة ببرض بوت البلدرات
23 

2 
 A . chroococcum( بجلطؽ ذبل ززلات بنخريل 2ذدوؿ رقـ )
 وب درهل 

22 

5 
( ال  لت البزرزية والبذهرية والبليونيبيلئية وال  لت 5ذدوؿ رقـ )

  A . chroococcumالخ ريقية لخي يص بنخريل        
22 

. 

( خأثير ب لبلبت البذور بل زوابؿ البنلفحة الإحيلئية .ذدوؿ )
والنيبيلئية في إجبلت بذور البلذجذلف ون لءخهل في السيطرة زذ  

ثيرهل في ب ض ب ليير جبو الجبلت البخسبض برض سقوط البلدرات وخل
 R. solaniزف ال طر 

21 

8 

( خأثير ب لبلبت البخبوس بل زوابؿ البنلفحة الإحيلئية 8ذدوؿ )
والنيبيلئية في إجبلت بذور البلذجذلف ون لءخهل في السيطرة زذ  

برض سقوط البلدرات وخلثيرهل في ب ض ب ليير جبو الجبلت البخسبض 
 R. solaniزف ال طر 

25 

   2 

( خأثير ب لبذة البذور بخولي لت بف زوابؿ البنلفحة 2ذدوؿ )
الإحيلئية في إجبلت بذور البلذجذلف ون لءخهل في السيطرة زذ  برض 
سقوط البلدرات وخلثيرهل في ب ض ب ليير جبو الجبلت البخسبض زف 

 R. solaniال طر 
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9 

البخبوس بخولي لت بف زوابؿ البنلفحة  ( خأثير ب لبذة9ذدوؿ )
الإحيلئية والنيبيلئية في إجبلت بذور البلذجذلف ون لءخهل في السيطرة 
زذ  برض سقوط البلدرات وخلثيرهل في ب ض ب ليير جبو الجبلت 

 R. solaniالبخسبض زف ال طر 
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 المقدمة.1-

واس ة الأحد بحل يؿ ال مر   Eggplant Solanium melongena ي د البلذجذلف       
 Tropical  و لً في البجلطؽ الاسخوائية ويب  الاسخوائية  الاجخيلر في نثير بف بقلع ال للـ

semi- and Tropical ,ا وخأخي قلرة آسيل في بقدبة القلرات إجخلذل واسخهلبنلً لهذا البح وؿ
بذيوف طف سجويلً 21.2 % بف بذبؿ الإجخلج ال للبي والبللغ 92.4إذ يجخج في هذه القلرة 

 (اFAO ,1999% بف إذبللي هذا الإجخلج )92.3وخسخهذؾ وحدهل 
ي د البلذجذلف في ال راؽ واحداً بف البحل يؿ البهبة اقخ لديلً ورذائيلً, وقد ازدادت البسلحلت 

يدة زذي  وخزداد زرازخ   لبؿ البزروزة ب   ل ة في البيوت البحبية لسد حلذة السوؽ البخزا
 بوسبي الربيل واليخلءا 

هنخلراً  21665  يزرع في ال راؽ في ال ديد بف البجلطؽ, إذ بذغت البسلحة البزروزة ب       
 (ا2000طجلً ) الذهلز البرنزي للئح لء ,  51.7وبذغت رذة الهنخلر 

الأ جلؼ البحذية إملفة إل   وبف الذدير بللذنر أف الأ جلؼ اليلئل زرازخهل في ال راؽ هي 
 ب ض الأ جلؼ الأذجبية الخي خزرع خحت الظروؼ البحبيةا

ي لض البلذجذلف بلل ديد بف الآفلت نللحيرات والأبراض ال طرية وال ليروسية البهبة, وبف  
خذؾ الأبراض برض سقوط البلدرات وخ  ف الذذور, وهو بف أهـ أبراض البيلخؿ والبيوت 

وذرذيس  1981الاجخيلر في ذبيل أجحلء ال للـ )بي لئيؿ وآ روف, البحبية وهو واسل 
 (ا1993 وآ روف,

يخسبض هذا البرض زف ال ديد بف ال طريلت البسخوطجة في الخربة وخرخبط يدة الإ لبة بهذه  
 Hodgesال طريلت بللارخ لع والاج  لض في درذة حرارة الخربة ورطوبخهل وخأ ر إجبلت البذور)

 (2007, وآ روف, Howardو2003 , 
ولأف هذه البسببلت خ يش في الخربة فإجهل في ارذض الأحيلف خ خؾ بللبذبوع الذذري دوف الي ور 

 (ا Garret , 1977بوذودهل ) 
بف أنثر أبراض الخربة  Rhizoctonia solaniي د برض سقوط البلدرات البخسبض زف ال طر 

أهبية واجخيلراً ويرخبط بقدار ال قد الجليئ زف الإ لبة بهذا البرض بدرذة نبيرة بنثلفة لقلح 
 Lakra  ,1992ال طر الببرض البخوفرة في الخربة وبوسـ الزرازة وخواذد ال وابؿ الحيوية )

 Gutierrezو Mazzola  , 1996و  1996وآ روف,  Lindaو 1993 ,وآ روف  Wickو
 (ا 1997وآ روف , 

ي يض هذا البرض بلدرات ب ظـ بحل يؿ ال مر سواء البزروزة في الحقؿ ب ورة ببليرة أو 
البزروزة في البيلخؿ بسببلً  سلئر نبيرة بف  لبؿ بوت أو خ  ف البذور قبؿ إجبلخهل أو ب د 



و  1993وف , إجبلخهل أو بوت البلدرات ال خية قبؿ وب د بزورهل بف الخربة ) ذرذيس وآ ر 
Harikrishnan  ,لذا يمطر ال لبحوف والبزارزوف إل  اسخ بلؿ نبيلت نبيرة  2002وآ روف )

 بف البذور لذخغذض زذ  بينذة فيؿ إجبلت البذور واك لبخهل أو إزلدة الزرازة ا
إف الاخذله الحديث في بنلفحة ب خذؼ الآفلت الزرازية يبيؿ جحو اسخ بلؿ الإدارة البخنلبذة 

وذلؾ لخقذيؿ اسخ بلؿ الببيدات النيبلئية وخحذيـ بملرهل البيئية والاقخ لدية لذا اخذهت  للآفلت
ذهود ب ظـ البلحثيف في الوقت الحلمر إل  اسخ بلؿ ب خذؼ الطرؽ الببنجة للببخ لد زف 

لذسيطرة زذ   نلسخ داـ ال وابؿ الإحيلئية نحؿ زبذي وأبيف ةاسخ بلؿ الببيدات النيبيلئي
 ل ة أبراض الذذور وبجهل برض سقوط البلدرات لبل خسبب  بف بيلنؿ فيهل النثير الأبراض 

وبف الأحيلء البسخ بذة وزذ  جطلؽ واسل Lumsden , (1980و  Papavizasبف الخ قيدات )
هو    R. solaniفي الوقت الحلمر في بنلفحة بسببلت أبراض الخربة وبينؿ  لص ال طر 

لبل يبخذن  بف  harzianum Trichoderma ل ة الجوع   Trichodermaال طر الإحيلئي 
 ل ية خملدية زللية بل البسببلت البرمية , حيث ي د هذا الجوع بف أنثر الأجواع الب روفة 

 ( ا 2007وآ روف ,   Siddiqueeن لءة بقلرجة بللأجواع البلقية ل طر الخراينوديربل  ) 
هو بنخريل  R. solaniلفحة ال طر الببرض وبف ال وابؿ الإحيلئية الأ رى البسخ بذة في بن

Azotobacter  chroococcum ( الخي هي بف البنخريل البح زة لجبو الجبلتPlant Growth 

 promoting  Rhizobecteria  )PGPR  وب روؼ زف هذه البنخريل ن لءخهل ال للية في
  و لً البسخوطجة في  خثبيت الجخروذيف وقلبذيخهل الخملدية بل ال ديد بف البسببلت البرمية

 ( اEL-Komy,3331) R. solaniالخربة وبجهل ال طر الببرض  
ولذحلذة إل   R. solaniجظراً لأهبية برض سقوط البلدرات زذ  البلذجذلف البخسبض زف ال طر 

البزيد بف الب ذوبلت اللبزبة لذسيطرة زذ  هذا البرض وخحذيـ أمراره الاقخ لدية وبللجظر لقذة 
والبنخريل  .harzianum Tالدراسلت حوؿ بنلفحة هذا البرض بلسخ بلؿ ال طر الاحيلئي 

chroococcum A. هدفت  وبقلرجخهل بل احد الببيدات النيبيلئية والبجيط الجبلخي البيوف فقد
 هذه الدراسة إل  بليأخي :

والبجيط   Aا T. harzianum  chroococcumزلبذي البنلفحة الاحيلئية خقويـ فلزذية 1- 
في بنلفحة برض سقوط البلدرات البلذجذلف  Chinosol   وببيد الػ Bion يالنيبيلئ

 ا R.solaniالبخسبض زف ال طر 
 البذنورة أزلبها ا خبلر خولي لت بف زوابؿ البنلفحة الاحيلئية-3

  
 

 



  ر      ل ص  ر2-   
  Rhizoctonia  solani لفطر  ل  رض  2 – 1 
زػػػلـ  De Candolleوسػػػذؿ لأوؿ بػػػرة بػػػف قبػػػؿ ال ػػػللـ  Rhizoctoniaو ػػػؼ الذػػػجس       
قبػؿ ال ػللـ  فبػف أهػـ الأجػواع الخلب ػة لهػذا الذػجس فقػد سػذؿ بػsolani   ـ, وي ػد الجػوع  1815

Julius Kühn  ـ  زذ  درجلت البطلطل الب لبةا 1858زلـ 
 Agonomycetales( Myceliaال طريػػػػلت ال قيبػػػػة رخبػػػة  إلػػػػ  R. solaniي ػػػود ال طػػػػر 

sterilia,) ػػػؼ Hyphomycetes خحػػػػت قسػػػـ ال طريػػػػلت الجلق ػػػػة ,Deuteromycotina  ,
  Donk  (Frank  )cucumeries Thanatephorusي ػػػػرؼ  بػػػػػ  يولػػػػ  طػػػػور ذجسػػػػي بلزيػػػػد

فػي  Prillein , Delacroizوأوؿ بف انخيؼ الطور الذجسي لهذا ال طر البلزيػدي هبػل ال للبػلف 
  ا(Agrios  ,2005و  1996وآ روف,  Alexopollusـ  ) 1891زلـ 
 ويجخير هذا ال طر دائبلً بطوره الجلقص ال قيـ والذي يخبيز بللآخي :     

 بلينروبخرا 33-15خنويف  يوط فطرية بجية الذوف سبينة وسري ة الجبو ذات اقطلر نبيرة – 1
 وذود اجقبلض او خ  ر وامم زجد بجطقة الجيوءا – 2
 خنويف حواذز زرمية في ال روع قرض بجطقة الجيوء ذات ثقوض بزدوذة وأجوية بخ ددة ا – 3
ج ب ػػػػلً لخنػػػػوف نػػػػخلًب خ ػػػػرؼ بللاذسػػػػلـ أو ريػػػػر بجخظبػػػػة اليػػػػنؿ خجػػػػدب ةخنػػػػويف  لبيػػػػل بربيذيػػػػ – 4

و  Whinteny  ,1970و  Parmeter و Dugger  ,1915ا )  Sclerotiaالحذزيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
Ogoshi  ,1996 و Blazier  وConway  ,2004  ا) 
ي ػػد بػػف أهػػـ بسػػببلت أبػػراض خ  ػػف البػػذور وبػػوت البػػلدرات اذ يهػػلذـ  R.  solaniإف ال طػػر 

 الجبلت  لبؿ براحؿ جبوه الب خذ ة ا
فهو ي يض البذور فػي الخربػة قبػؿ وب ػد البػزوغ وي ػيض الذػذور ونػذلؾ يهػلذـ هػذا ال طػر درجػلت 
البطلطػػل خحػػت سسػػطم الخربػػة , ولػػ  القػػدرة زذػػ  إ ػػلبة الجبػػلت فػػوؽ سػػطم الخربػػة حيػػث ي ػػيض 

,  Papavisasو Lewisالأوراؽ والسػػػيقلف والثبػػػلر والقرجػػػػلت , وي ػػػيض ايمػػػػلً ثبػػػلر ال لنهػػػػة ) 
و  2002وآ ػػػػػػػػػروف ,  Anneو  Mazzola  ,1997و  1993وآ ػػػػػػػػػروف , وذػػػػػػػػػرذيس  1980

Rivera  , يجبو ال طر رايزونخوجيل في بدى واسل بف درذػلت الحػرارة يبخػد بػيف 2004وآ روف )
ويسػخطيل الجبػو  28 -  24لب خدلػة ا( وخ مػؿ ززلاخػ  بيػنؿ زػلـ درذػلت الحػرارة  ºـ 36 – 8) 

 % )  75 -  20ورطوبػػػػػػػػة جسػػػػػػػػبية  pH 4.5 – 9.8خحػػػػػػػػت الاس الهليػػػػػػػػدروذيجي 

ParmeterوWhitney,1970  وBell وSumner,1982  وLucas ,ا 1985وآ روف) 
ا خيلري الخط ؿ رير بخ  ص سريل الجبو ي يش في الخربة زذ  البواد    R. solaniال طر 

, Hodgesو  Garret ,1977ال موية بهيئة رزؿ فطري ولبدة طويذة خ ؿ أنثر بف سجة ) 
(ا يقلوـ ال طر الظروؼ البيئية رير البلبئبة بخنويف الاذسلـ الحذرية ولبدة طويذة  2003



 را الب ض بف اجواع ال ط ) 2007وآ روف ,  ( Howard    خ ؿ ال  زدة سجوات 
Rhizoctonia  ( خنوف بهيئة بلينورايزا في خرض الغلبلتTorben  ,1996وآ روف)  وب ض

 وEchandi  ,1987و Cardosoبة حيوية         ) ززلاخ  الم ي ة خنوف زوابؿ بقلو 
Hwang وBenson ,(2002 ا يجح ر خرنيز الذقلح ال طري في البجطقة القريبة بف سطم

سـ وخزداد  طورة ال طر زجد خنرار زرازة البح وؿ ج سة لزيلدة خرنيز الذقلح 10الخربة ول بؽ 
 (ي ؿ اق له في جهلية البوسـ ال طري نبل اف خرنيز الذقلح ال طري يزداد خدريذيلً حخ 

Papavizas  ,1975 (ا 
سػلبلات زديػدة  خ خذػؼ فػي ال ػ لت ال سػذذية والإبرامػية وبذػلبيل   R. solaniويمػـ ال طػر 

 1996 ػػػػػػروف , آو Groups Anastamosis ( AG  ( Barid (الاجػػػػػػدبلج السػػػػػػليخوبلبزبي
 ا2006)وا روف,  Tewoldemedhingو

زذػػ  إ ػػلبة زوائػػؿ ب خذ ػػة إذ خخػػراوح  ةخ خذػػؼ فػػي بقػػدرخهل الإبرامػػيولذ طػػر ال ديػػد بػػف ال ػػزلات 
  Rushو  1983بيف ززلات يديدة الإبرامية إل  ززلات   ي ة الإبرامية ) البذداوي وآ روف, 

 (ا 2002و حسف , 1994 وآ روف , 
يهػػػلذـ ال طػػػر الببػػػرض الجبػػػلت زجػػػدبل خنػػػوف الظػػػروؼ البيئيػػػة بلبئبػػػة لجبػػػوه وريػػػر بلبئبػػػة لجبػػػو 
الجبلت ال لئؿ وخزداد يدة الإ لبة زجد خ ػرض الجبػلت للئذهػلد جخيذػة زوابػؿ زػدة بجهػل الخػأثيرات 
السػػلبة الجلذبػػة زػػف الاسػػخ داـ ال ػػلطئ لذببيػػدات والأسػػبدة النيبيلئيػػة ولخ ػػرض الجبػػلت للئ ػػلبة 

 Aphelenchoidesو  Meloidogyne sppبللحيػرات والديػداف الث بلجيػػة و ل ػة الاذجػػلس 

spp  (Mueller  ,1996  , ا خبنف ذبر  2002وذبر وآ روف )بف ززؿ ال طر   1996R. 

solani ( 12% بف زيجلت ذذور وقوازد  سيقلف جبلخلت البلذجذلف الخي ذب ت بف ) 75 بجسبة
 ؿ البيبولة بللبسم ا حقؿ في بحلفظلت بغداد وبلب

( ا  2001وخػػزداد قلبذيػػة ال طػػر للب خػػراؽ ب ػػد إ ػػلبة الجبػػلت ال لئػػؿ بللديػػداف الث بلجيػػة ) سػػ د ,  
وال طػر   Meloidogye javanicaووذػد أف هجػلؾ خػدا لًب بػيف الإ ػلبة بديػداف ال قػد الذذريػة 

R. solani  بػػف جبػػلت البلذجذػػلف ومػػ ؼ البذبػػوع الذػػذري وال مػػري 60يػػؤدي إلػػ  بػػوت %
 (ا 1996لذجبلت ) ذبر , 

( فػػػي ب ػػػر أف أهػػػـ بسػػػبض لبػػػرض ز ػػػف الذػػػذور زذػػػ  جبػػػلت البجذػػػر 3333) Moussaوذػػػد 
 R. solani( هو ال طر  Sugar beet)         السنري 

 .Rزػف ال طػر  ( إلػ  أف جسػبة بػوت البػلدرات زذػ  الطبلطػة البخسػبض 2004وأيػلر الرفػلزي ) 

solani  36.9 -%  7الجبلخي فقد نلجت جسبة الإجبػلت خخػراوح بػيف  خ خذؼ بل خلبؼ ال جؼ %
  جؼ بف أ جلؼ الطبلطة ا  26في 



نػلف الأنثػر خػأثيراً فػي   ػض الجسػبة البئويػة    R . solaniأف ال طر (   (2005وبيف ال يسلوي 
ال طريػلت البسػببة لبػرض خ  ػف وبػوت  % بف بػيف75%  ويدة الإ لبة 6.6للئجبلت إذ بذغت  
 بلدرات الرقي ا

هػػو أنثػػر ال طريػػلت بقػػدرة زذػػ   R . solani( أف ال طػػر 2006وآ ػػروف ) Mohamedذنػػر 
( فػػػي ب ػػػر بػػػف بػػػيف ال طريػػػلت  guarإحػػػداث الإ ػػػلبة ببػػػرض سػػػقوط البػػػلدرات زذػػػ  جبػػػلت ) 

ذت جسػػبة الإ ػػلبة الب زولػػة بػػف ذػػذور وقوازػػد السػػيقلف وفػػي بجػػلطؽ ب خذ ػػة بػػف ب ػػرحيث و ػػ
 %ا88

سذؿ ا خزالًا ب جويل في جسض إجبلت بػذور   R . solani( إل  أف ال طر 3339وأيلر البهلدلي )
 %ا  80% قيلسلً بب لبذة البقلرجة بدوف فطر ببرض والخي نلجت 26.6الجلرجج بذغت 
بف أسرع البسببلت البرمية قخلًب لذ لئػؿ بػف  ػلبؿ إفػرازه بذبوزػة بػف  R . solaniوي د ال طر 

,  Pectinaseالاجزيبػػػلت والسػػػبوـ الخػػػي خ بػػػؿ زذػػػ  خ نيػػػؾ ذػػػدراف  لبيػػػل ال لئػػػؿ الجبػػػلخي نػػػلجزيـ 
Pactine meyledterase  ,Cellulase  , Phosphatase  , و  1993)دنسػػػػػػػوف

Weinhold  وSinclair  ,1996  ا) 
 

  harzianum  Trichodermaلإحي ئي  لفطر   2 – 2
بػػف بػػيف الاخذلهػػلت الحديثػػة فػػي بػػرابج بنلفحػػة أبػػراض الجبػػلت  ل ػػة خذػػؾ البخسػػببة زػػف        

ال طريػلت البسػخوطجة فػي الخربػة هػو اسػخ بلؿ الأحيػلء الدقيقػة فػي السػيطرة والحػد بػف أمػرار هػذه 
 اةال طريلت ب د خجلبي الأ طلر الجلذبة بف الاسخ داـ الب رط لذببيدات النيبيلئي

يػػػد بػػػف الأحيػػػلء فػػػي خذػػػؾ البػػػرابج سػػػواء نلجػػػت فطريػػػة أو بنخيريػػػة وبػػػف أيػػػهر هػػػذه اسػػػخ بذت ال د
لبل يبخذن  هذا ال طر بف   لئص  Trichodermaالنلئجلت وأنثرهل أهبية هو اسخ بلؿ ال طر 

وببيزات ذ ذخ  بف ان أ الأحيلء البسخ بذة في برابج البنلفحة ا حيث إف لهذا ال طػر ال ديػد بػف 
بنلجيػػػة الاليػػلت الب خذ ػػة  نثػػلره واك الخػػي خػػػؤثر فػػي البسػػبببلت البرمػػػية فمػػلًب زػػف سػػػهولة ززلػػ  واك

 Howell ,2003و  1988وآ ػروف,  Wellsاسخ بلل  في بدى واسل بػف الظػروؼ والبيئػلت ) 
 ( ا 2004وآ روف , Holmesو 

 Weindlingفػي بذػلؿ البنلفحػة الإحيلئيػة هػو   Trichodermaأوؿ بف انخيؼ أهبية ال طر
( بف  Howell  ,2003في الثلبثيجلت بف القرف البلمي ولا ي رؼ ل  طور ذجسي لحد الاف ) 

(  2007وآ روف,  Siddiquee) Tا  harzianumأيهر الأجواع الخلب ة لهذا الذجس هو الجوع 
ا يؤثر هذا ال طر زذ  البسببلت البرمية بلل ديد بػف الاليػلت نللخط ػؿ ال طػري وذلػؾ لجبػوه إلػ  

 يوط ال طرية لذ طريلت الأ رى والالخ لؼ حولهل وخحذيؿ ذدراجهل والخط ؿ زذ  بحخويلخهل ذجض ال
جخلج البملدات الحيلخية الخي خؤثر بينؿ سذبي زذ  جبو البسببلت البرمية , وأيملً خح يػز  , واك



  glucanasesو Chitinasesبقلوبػػة ال لئػػؿ الجبػػلخي , وخثبػػيط اجزيبػػلت البسػػبض البرمػػي بثػػؿ 
ذابػػػػة ال ػػػػ ر ال وسػػػػ لخي  زذػػػػ  فس بػػػػل البسػػػػببلت البرمػػػػيةوالخجػػػػل البنػػػػلف والبػػػػواد البغذيػػػػة , واك

جخػلج الهربوجػلت الجبلخيػة  وال جل ر قذيذة الذوبلف, وزيلدة خحبؿ الجبلت لظروؼ الإذهػلد البيئػي , واك
و  1994وآ ػػػػػػػروف ,  Goldmanو  Elad  ,1980و  1979وآ ػػػػػػػروف ,  Hadarالب خذ ػػػػػػػة )
Harman  ,2000 و  2002برائي , والسلHowell   ,2003  وHolmes  , 2004وآ روف 

 (ا 2008وزبود وآ روف ,  2007وآ روف ,  Barakatو 
ذنػػرت ال ديػػد بػػف الأوسػػلط والقوازػػد الغذائيػػة الخػػي يحبػػؿ ويجبػػو زذيهػػل ال طػػر وبجهػػل ,  ذػػيط بػػف 

( والسػبلد الحيػواجي ) السػلبرائي  1985جيلرة ال يض وقش الي ير وج للػة الحجطػة ) ال  ػلذي , 
( وبسػػػػػػخجقل الػػػػػػػرز )  1986( و ذػػػػػػيط السػػػػػػبلد الحيػػػػػػػواجي وقػػػػػػش الحجطػػػػػػة ) حجػػػػػػػلوي ,  1986, 

Mazzola  ,1997 , ونوالم الذرة ال  راء وج للة الحجطة 2001( , وورؽ ال حؼ ) س د , )
 (ا 2006) زبود وآ روف, 

فػي خػرض ذات  ºـ 30 -  20خخػراوح بػيف   T .harzianumإف درذة الحرارة البثذػ  لجبػو ال طػر 
يمػػػلؼ الذقػػلح ال طػػري إلػػ  الخربػػػة أو  (ا ويبنػػف أف 1983وآ ػػروف ,  Cookرطوبػػة بجلسػػبة ) 

خ لبػػؿ بػػ  البػػذور ببليػػرة أو يمػػلؼ بيػػنؿ رذاذ إلػػ  الذػػذور الجبلخػػلت ويحبػػؿ زذػػ  بػػلدة حلبذػػة 
بػػػػػو الجبػػػػػلت ) وحسػػػػػض الغػػػػػرض بػػػػػف الإمػػػػػلفة سػػػػػواء نػػػػػلف ن لبػػػػػؿ بقلوبػػػػػة حيػػػػػوي أو نبح ػػػػػز لج

Papavizas  , و 3198وا روف Chans  , و 1985وآ روفMazzola  ,1995 ا) 
نلف ذو ن لءة زلليػة  T .harzianum( أف إملفة بسخحمر ال طر الإحيلئي 3333وذد  آدـ )

 Tفػي   ػض جسػبة الا ػلبة ببػوت البػلدرات وخ  ػف ذػذور الطبلطػة ا نبػل إف لاسػخ بلؿ ال طػر 

.harzianum   أثػػراً إيذلبيػػلً فػػي جبػػو جبلخػػلت البلذجذػػلف وزيػػلدة ال خػػرة الإجخلذيػػة لذبح ػػوؿ ) ذبػػر
( إلػػ  أف اسػػخ بلؿ الببيػػد الحيػػوي خحػػدي الػػذي بلدخػػ  3333(ا وأيػػلرت ذبػػلرة  )2000وآ ػػروف, 
ل  الخربة قبؿ الزرازة أظهر قدرة زللية في البقلء في الخربة إوالبملؼ  T .harzianumال  للة  
بوسػػػـ وأدى إلػػػ    ػػػض ب جػػػوي فػػػي ب ػػػدؿ الجسػػػبة البئويػػػة للئ ػػػلبة بػػػإبراض الذػػػػذور  ػػػلبؿ ال

زذػ  ب ػض البحل ػيؿ فػي البيػوت   R . solaniالبخسببة زف ب ض فطريلت الخربة وبجهل فطػر 
نلجػػػػػت ن ػػػػػوءة فػػػػػي  harzianum T.( أف زػػػػػزلات بػػػػػف ال طػػػػػر 2002البحبيػػػػػةا ووذػػػػػد حبيػػػػػد ) 

و  ػض الجسػبة البئويػة لبػوت بػلدرات القطػف خحػت    R . solaniاسخحثلث البقلوبة مد ال طػر 
 ( أف زػػػػػزلات بػػػػػف ال طػػػػػر  3332وآ ػػػػػروف ) Cündomظػػػػػروؼ البيػػػػػت الزذػػػػػلذي ا بػػػػػيف 

Trichoderma  sp   أدت إلػ    ػض جسػبة بػوت البػلدرات البخسػبض زػف ال طػرR . solani  
 Tزذػػػ  البطػػػيل فػػػي البيػػػوت البحبيػػػة ونػػػذلؾ   ػػػض يػػػدة البػػػرض ا وأدى اسػػػخ بلؿ ال طػػػر 

.harzianum  إلػػػػ  رفػػػػل الجسػػػػبة البئويػػػػة للئجبػػػػلت وزيػػػػلدة فػػػػي ب ظػػػػـ بؤيػػػػرات الجبػػػػو البدروسػػػػة
البسػػبض    R . solani ػػلبة بػػلل طرلإنلرخ ػػلع الجبػػلت والػػوزف الطػػري والذػػلؼ و  ػػض جسػػبة ا



 Tأف ال طػػػر  2005( ا ووذػػػد ال يسػػػلوي  2004) الرفػػلزي , لبػػرض بػػػوت بػػػلدرات الطبلطػػػة 

.harzianum   قػػد أظهػػر ن ػػلءة زلليػػة فػػي زيػػلدة الجسػػبة البئويػػة للئجبػػلت و  ػػض الجسػػبة البئويػػة
 وال طػػر  R . solaniليػدة الإ ػػلبة ببػػرض خ  ػػف وبػػوت بػػلدرات الرقػػي البخسػػبض زػػف ال طػػر 

oxysporum Fusariumا 
ف لذ طػػر بقػػدرة خمػػلدية ز ب خبريػػلً وأدى اسػػخ بلل  فػػي البيػػت   R . solaniلليػػة  بػػل ال طػػر واك

الزذػلذي إلػػ    ػػض الجسػبة البئويػػة للئ ػػلبة ببػرض خقػػرح السػػلؽ والقيػرة السػػوداء زذػػ  البطلطػػل 
 ( ا 2005ووفر حبلية ذيدة لبح وؿ البطلطل خحت ظروؼ الحقؿ ) حسوف , 

أدى إلػ  ح ػوؿ زيػلدة ب جويػة  T .harzianum( أف اسػخ بلؿ ال طػر 3338طذػوض )بوأومػم 
في ب دؿ وزف الدرجلت زذ  بسخوى الخذلرض الحقذية بقلرجة بب لبذة البقلرجة الخي خمبجت وذػود 

 ال طر البسبض لبرض خقرح السلؽ والقيرة السوداء زذ  البطلطل ا
أدى  T .harzianumوبلدخ  ال  للة  Biocont( فوذدت أف اسخ بلؿ ببيد 3338أبل  مير ) 

  Fusarium ػض ب جػوي فػي يػدة بػرض خ  ػف ذػذور الحبمػيلت البخسػبض زػف ال طػر إلػ   

solani   نبل وذدت ظهور فرقلً ب جويلً فػي طػوؿ البذبػوع ال مػري والذػذري قيلسػلً إلػ  ب لبذػة
 البقلرجة ا 

أدت إلػ   sp Trichoderma( أف اسػخ بلؿ زػزلات بػف ال طػر 3338وآ ػروف)Barakat وذػد 
إلػ    R . solaniرض ز ػف الذػذور زذػ  ال ل ػوليل البخسػبض زػف ال طػر خقذيؿ يدة الإ لبة ببػ

ل  زيػلدة طػوؿ الجبػلت 65 ل  خبنير الإجبلت بب دؿ أرب ة أيلـ بقلرجة بللبذور رير الب لبذة واك % واك
% (ا بػػػػػػػػيف اليػػػػػػػػ بي 217 -% 13% وزيػػػػػػػػلدة وزف الجبػػػػػػػػلت بجسػػػػػػػػبة ) 200 -% 160بجسػػػػػػػػبة 
% 100نلف ذا ن لءة زللية و ذت إل   sp Trichodermaأف اسخ بلؿ ال طر  2007وآ روف

 ا  R . solaniفي بنلفحة برض سقوط البلدرات زذ  الطبلطة البخسبض زف ال طر
أدت إلػ   T .harzianumأف اسػخ بلؿ سػلبلات بػف ال طػر   (3332وآ ػروف ) Zafariووذػد 

زذػ  الحجطػة  والبخسػبض زػف ال طػر  Take – all       ػض يػدة وجسػبة الإ ػلبة ببػرض الػػ
Gaeumnnomyces graminis   وأدى أيمػػل  إلػػ  زيػػلدة فػػي الػػوزف الذػػلؼ والطػػري لذبذػػوع

 T ( إلػػ  أف  اسػػخ بلؿ ال طػػػر3339ال مػػري  والذػػذري  زذػػ   الخخػػلبلا  وأيػػػلر البهػػلدلي )

.harzianum  طر أدى إل  رفل جسبة إجبلت بذور الجلرجج البزروزة في خربة بذوثة بللsolaniا 
R   بقلرجة بب لبذة اليلهد الخػي نلجػت جسػبة 68.8البسبض لبرض خ  ف ذذور الحبميلت إل %

% وأيػلرت لجخػلئج أيمػل إلػ  أف اسػخ داـ فطػر البنلفحػة الحيويػة حقػؽ زيػلدة 35.3الإ لبة فيهػل 
 في بؤيرات الجبو زذ  يخلبت الجلرجج لنؿ بف الوزف الرطض والذلؼ ا

 
 



 Azotobacter chroococcum ل كتري   لإحي ئي   2 – 3
( هوائيػة إذبػلراً Heterotrophesهي بنخريل بخبليجة الخغذيػة )  Azotobacterالازوخوبنخر      

أوؿ بػف زػزؿ  Beijerinck 1901وخقوـ بخثبيت الجخروذيف ب ورة حرة رير خنلفذية وي ػد ال ػللـ 
الخي   Azotobactereaceaeإل  ال لئذة  Azotobacterوي ص هذه البنخريل ا ويخبل الذجس 

خمػػـ بذبوزػػة بػػف الأحيػػلء الهوائيػػة والحػػرة الب ييػػة , ريػػر ذاخيػػة الخغذيػػة الخػػي لهػػل القػػدرة زذػػ  
خثبيت الجخروذيف في الأوسلط ال قيرة بللجخروذيف وبوذود برنبلت زموية نربوجية نب در لذطلقة 

 (Jonstone  , وبػػف  ػػ لت 1959وآ ػػروف ) هػػذه البنخريػػل خنويجهػػل  لبيػػل نبيػػرة الحذػػـ بيمػػوية
( وخوذد ب ورة 1985) الب ذم والحيدري ,            Polymorphicالينؿ بخ ددة الاينلؿ 

بج ػػردة أو فػػي أزواج أو فػػي سلبسػػؿ بػػأطواؿ بخغيػػرة ب مػػهل يخحػػرؾ بواسػػطة الأسػػواط وخنػػوف هػػذه 
شام ّلا گييي, سػػػللبة ل ػػػبغة  Peritrichous( أو أسػػػواط بحيطيػػػة  Polarالأسػػػواط أبػػػل قطبيػػػة ) 

( حيػػث خخنػػوف الحوي ػػلبت جخيذػػة   Cysts ّلاٌِييا ذاييْى تْٗصييلاخ ) ذاييْى عييثْساخ دانل٘ييح
في ال لبيل   PHB  )Poly hydroxy butaric acid  (خذبل نبية نبيرة بف البلدة الب زوجة 

رنػة ) الب ػذم والحيػدري الخي خخقدـ بلل بر ويخحوؿ ينذهل البيموي إل  الينؿ النروي وخ قػد الح
 ( ا Marteinez – Toledo  ,1988و  1985, 

بف أهـ الأذجلس الخلب ة لهذه ال لئذة أهبيةً واجخيلراً ويخبيز بخنويجػ   Azotobacterوي د الذجس 
 لبيػػل ز ػػوية ق ػػيرة أو بيمػػوية أو نرويػػة خوذػػد بيػػنؿ سلبسػػؿ أو خذب ػػلت وبحلطػػة بغػػلبؼ 

 1978وآ ػروف ,  Slime  ( )Jarmanaوخخبيز ببقػدرخهل زذػ  خنػويف رػلبؼ  ػلرذي يسػب  ) 
) 

 ة بجهلاجوازلً زديد Azotobacterويمـ ذجس 
 

A. nigrieans                        6 - A. chroococcum            1 - 

A. armeniacus                     7 - A. vinelandii                 2 - 

A. agilis                               8 - A. beijerinckii                3 - 

A. insignis                            9 - A. paspali                        4 - 

  A. macrocytogees           5 - 

Bergey's manual)  ,1984) 
 6.5 – 9.5لجبػو هػذه البنخريػل وخثبيخهػل لذجخػروذيف خقػل بػيف  البثذػ  إف درذػة الاس الهليػدروذيجي
(ا  أبػل فػي  Thompson and Skerman  ,1979) ºـ 18- 30ودرذػة الحػرارة البثذػ  بػيف 

 Azotobacterو   Azotobacter chroococcumالخػػرض ال راقيػػة فللجوزػػلف هبػػل الأنثػػر 

vinelandii  , (ا 1985) الب ذم والحيدري 



( ويبنػػف أف خ ػػرؼ هػػذه  PGPRوخ ػػد بنخريػػل الازوخػػوبنخر بػػف البنخريػػل البح ػػزة لجبػػو الجبػػلت ) 
البنخريػػػػل بأجهػػػػل أحيػػػػلء دقيقػػػػة حػػػػرة الب ييػػػػة فػػػػي الخربػػػػة فػػػػي البجطقػػػػة البحيطػػػػة بللذػػػػذور بجطقػػػػة 
الرايزوس ير أو الرايزوبلبف خحت ظروؼ ب يجة وخ د بف البنخريل ذات ال  للية النبيرة في بجطقة 

 (ا  Hillel  ,2005الرايزوس ير والبجطقة القريبة بف الذذور ) 
ي زى سبض الخواذد الواسل لهذه البنخريل في البجطقة القريبػة بػف الذػذور إلػ  إفػرازات الذػذور وقد  
 (Dey  ,1973  وي د زج ر )Molybdenum  مروري ذداً ل بذية خثبيت الجخروذيف ويبنػف

 (اAlexander  ,1981)  Vanadiumأف ي وض ذزئيلً ب ج ر الػ 
ت بػػػف  ػػػلبؿ خثبيخهػػػل لذجخػػػروذيف وخذهيزهػػػل الجبػػػلت بػػػ  فمػػػلًب زػػػف خأثيرهػػػل الإيذػػػلبي والب يػػػد لذجبػػػل

وبب ض الهربوجلت والاجزيبلت الدازبة والبح زة لجبو الجبػلت , زػرؼ لهػل خػأثير نبيػر وف ػلؿ مػد 
ال ديػػد بػػف البسػػببلت البرمػػيةا وأيػػلرت الدراسػػلت الخػػي أذريػػت بيػػأف هػػذه البنخريػػل إلػػ  أف هػػذه 

 قخيف اثجخيف هبل :البنخريل خؤثر زذ  البسببلت البرمية بطري
الطريقة الأول  :الخأثير الببلير زذػ  ال بذيػلت الايمػية الخػي خذػري فػي الجبػلت بػف  ػلبؿ  -  1

ذابػػة ال جل ػػر الغذائيػػة البهبػػة  خذهيػػز البػػلدة الأسػػلس لذجبػػلت وبقػػدرخهل زذػػ  خثبيػػت الجخػػروذيف واك
جخػػػػػػلج الهربوجػػػػػػلت الجبلخيػػػػػػة نللاونسػػػػػػيجلت وا لذبرليجػػػػػػلت والاثيذػػػػػػيف لذجبػػػػػلت نلل وسػػػػػػ لت والحديػػػػػػد واك

والسػػليخونلجيجلت , إمػػلفة إلػػػ  أجهػػل خزيػػد بػػػف خحبػػؿ الجبلخػػلت للئذهػػػلد الحل ػػؿ جخيذػػة لخ رمػػػهل 
 لذذ لؼ والبذوحة الزائدة في الخربة والخسبـ بللأسبدة أو الاسخ بلؿ الب رط لذببيدات 

( أجهػل خ بػؿ ن لبػؿ بقلوبػة إحيػلئي  PGPRالطريقة الثلجية : الخأثير الثػلجي لهػذه البنخريػل )  – 2
سػػواء ب ػػوره ببليػػرة أو ريػػر ببليػػرة نللزيػػلدة فػػي جبػػو الجبلخػػلت وبجػػل الخػػأثيرات المػػلرة لذبسػػببلت 
البرمػػية الب خذ ػػة نلل طريػػلت , البنخريػػل , ال ليروسػػلت , الجيبػػلخودا , واجخػػلج بػػواد مػػلرة وبثبطػػة 

ف  لبؿ قذة خذهيز زج ر الحديد المػروري لجبو هذه البسببلت البرمية وليست ملرة لذجبلت ب
جخػػػػػػلج البمػػػػػػلدات الحيويػػػػػػة ا )  Sidrophoresلجبػػػػػػو هػػػػػػذه البسػػػػػػببلت ا ونػػػػػػذلؾ اجخػػػػػػلج   واك

Sharmaو  1986,  وآ ػػروف Klopper , و  1988وآ ػػروفBashan  , و  1993وآ ػػروف 
Verma  ,2001 , و 2002 والسػػػػلبرائيDeniel  , و 2004وآ ػػػػروف Hillel  ,2005 و 

Mali و Bodhankar  ,2009  ا) 
( لذبقلوبػػة أو لذسػػيطرة زذػػ   PGPRومػػ ت ال ديػػد بػػف الاليػػلت البسػػخ دبة بػػف قبػػؿ بنخريػػل ) 

البسببلت البرمية بف  لبؿ خأثيرهل في الحللة الخغذوية لذجبلت والخأثيرات البخ ذقة بخ جيل البػواد 
البجظبة لذجبو وبقدرخهل زذ  إيقػلؼ أو الحػد بػف اجخيػلر البسػببلت البرمػية البخواذػدة فػي الخربػة 

 -وبف هذه الآليلت :
   Production of Antibioticإجخلج البملدات الحيوية  – 1



إف إجخػػلج البمػػلدات الحيويػػة بػػف هػػذه البنخريػػل ي ػػد بػػف الاليػػلت الأنثػػر قبػػولًا فػػي  السػػيطرة        
  84زذػػػ  البسػػػببلت البرمػػػية حيػػػث لهػػػل لقػػػدرة زذػػػ  إجخػػػلج أجػػػواع زديػػػدة بػػػف البرنبػػػلت وبجهػػػل : 

Agrocin   ,434  Agrocin  , 2 – 4 – diacetyl phoroglucinol  ,herbicolin   ,
phenazin  ,oomycin  ,pyoluteorin  ,pyrrolnitrin الحيػػػػوي   ا وأبنػػػف إجخػػػػلج البمػػػػلد

84  Agrocin    (          بيػنؿ خذػلريSingh  ,1977  وAgrawall وSingh ,2002 
  ا( Hellil  ,2005و 
 Sidrophores      Production  of  Sidrophoresإجخلج  – 2

Fخ ذػػض هػػذه البنخريػػل الحديػػد الثلبثػػي       
بػػف  ػػلبؿ إفػػراز بػػواد ذات اوزاف ذزيئيػػة بج  مػػة  3+

وهػذه البػواد يبنػف أف خ بػؿ نبػجظـ جبػو أو بقلوبػة    Sidrophoresخ رز  لرج ذسػبهل خسػب  
وآ ػػػػػػروف ,  Sessitschو  2002والسػػػػػػلبرائي  Dale ,1986و  Pageالبسػػػػػػببلت البرمػػػػػػية ) 

 (ا2004
 Compound  Production of small         ذزيئػػلت  ػغيرة برنبػلت ذات إجخػلج – 3

Mollecules  
 ة(  بواد ذات أوزاف ذزيئية بج  مة خ بؿ زذ  بقلوبػ PGPRخجخج ب ض أجواع بنخريل )       

( حيػػث إف HCNال طريػػلت الببرمػػة وبػػف بػػيف هػػذه البرنبػػلت هػػو برنػػض سػػيلجيد الهيػػدروذيف ) 
وآ ػروف,  (Glick  نيػز زلليػة ي بػؿ زذػ  خثبػيط جبػو ال طريػلت الببرمػةوذود هػذا البرنػض بخرا

1997 , Hillel  ,2005 ا) 
 
   Production of Enzyme تإجخلج الاجزيبل – 4
( الخػي  Hydrolytic enzymes( زػدداً بػف الاجزيبػلت الخػي بػف أهبهػل )PGPRخجػخج بنخريػل ) 

لهل القدرة زذ  خحذيؿ ذدراف  لبيل ال طر الببػرض ولا خػؤثر زذػ  ذػدراف  لبيػل الجبػلت وبػف هػذه 
 glucanase , 1 - 3وب مػػهل يجػػخج اجػػزيـ  Chitinase  ,  Laminarinaseالاجزيبػػلت اجػػزيـ

وخقػػػوـ أيمػػػل ب ػػػض أجػػػواع هػػػػذه البنخريػػػل يخحذػػػؿ بػػػلئي لػػػب ض السػػػػبوـ البجخذػػػة بػػػف قبػػػؿ ب ػػػػض 
 Glickو  1990وآ ػروف,    Chetالببرمػة بحيػث ي ػبم أقػؿ سػبية زذػ  الجبػلت ) ال طريػلت
 (  Hillel  ,2005و  1997وآ روف, 

 إجخلج ب ض بجظبلت الجبو  – 5
( زذػػ  إجخػػلج ال ديػػد بػػف بجظبػػلت  PGPRأيػػلرت ال ديػػد بػػف البحػػوث إلػػ  قػػدرة بنخريػػل )        

( والاونسػػيجلت بثػػؿ اجػػدوؿ  Cytokininيف) ( والسػػليخونلج Gibberellinالجبػػو بثػػؿ الذبػػرليف ) 
جخػػلج نبيػػلت  IAAاسػػخيؾ اسػػيد )  ( نػػذلؾ لهػػل القػػدرة زذػػ  خ ػػديؿ بسػػخوى الاثيذػػيف فػػي الجبػػلت واك



 Ahmedو  Brown  ,1974 وBarea بج  مة بف الاثيذػيف يبنػف أف خنػوف ب يػدة لذجبػلت ) 
   ا( Bodhankar  ,2009و Mali و 2005وآ روف, 

 Competition and Displacement ofالبجلفسػػػة وازاحػػػة البسػػػببلت البرمػػػية  – 6

Pathogens       
( لبقلوبػػػة البسػػػببلت البرمػػػية هػػػي  PGPRبػػػف الآليػػػلت البسػػػخ دبة بػػػف قبػػػؿ بنخريػػػل )        

لبجلفسة زذ  البواد البغذية وأبلنف الإ لبة بيف زوابؿ البنلفحة الإحيلئيػة والبسػببلت البرمػية ا
وذد أف وذود هذه البنخريل ي بؿ زذ    ض بسػخوى الذقػلح والوحػدات الذقلحيػة لذبسػببلت  , حيث

البرمػػػػية وأف جذػػػػلح هػػػػذه البنخريػػػػل ي خبػػػػد بللأسػػػػلس زذػػػػ  بقػػػػدرخهل لبجلفسػػػػة البسػػػػببلت البرمػػػػية 
لذو ػػػوؿ الػػػ  بجػػػلطؽ الخػػػأثير وبػػػف ثػػػـ بجػػػل البسػػػبض البرمػػػي بػػػف الو ػػػوؿ والخبرنػػػز فػػػي هػػػذه 

 Eric   , 1996و Handelsman و Glick  ,1995 و 1990ف,  وآ ػرو  Chetالأبػلنف ) 
 (ا Hillel  ,2005  و
 Induced  Acquired Systemic Resistanceاسخحثلث البقلوبة الذهلزية البنخسبة  – 7

إف خ رض الجبلخػلت لذبسػببلت البرمػية ولهػذه البنخريػل يح ػز الػدفلزلت الطبي يػة لذجبلخػلت         
مػػد هػػذه البسػػببلت البرمػػية وذلػػؾ بخػػرانـ ب ػػض البرنبػػلت بثػػؿ حػػلبض السللسػػذيؾ الػػذي يذ ػػض 
دوراً بهبلً في خح يز البقلوبة بف  لبؿ زيلدة خرانيػز ب ػض الاجزيبػلت بثػؿ اجزيبػلت الانسػدة فػي 

 ( ا  Hillel  ,2005 و 2002وآ روف ,  Jetiyanonk و Van Loon  ,1998) الجبلت  
هي خثبيت الجخروذيف ا وأيلرت البحوث إل  إجػ   Azotobacterإف الوظي ة الرئيسة لبنخريل الػ   

جطقػػػػة الرايزوسػػػػ ير ولنػػػػف ب( سػػػػلبلة بنخيريػػػػة بثبخػػػػة لذجخػػػػروذيف بػػػػف  100يبنػػػػف زػػػػزؿ بحػػػػدود ) 
 Forianiالازوخػػوبنخر خ ػػد بػػف أنثرهػػل ن ػػلءة بػػف حيػػث بقػػدرخهل زذػػ  خثبيػػت الجخػػروذيف الذػػوي ) 

 ( ا  1995وآ روف,  
وهػي  A. chroococcum( ظهػور  ػ ة ذديػدة ا ػرى لذػػ  1963وآ ػروف,)  Mishustinوذػد

ف هػذه قلبذيخهل زذ  إجخلج بواد بثبطة لجبو ال طريلت إملفة إل    ة خث بيت الجخروذيف الذػوي واك
 ةحيػث ثبطػت جبػو ال طريػلت البسػؤول Conactineالبواد خ ود إلػ  بذبوزػة برنبػلت خ ػرؼ بللػػ 

خػؤدي إلػ   Alternariaزف خأ ر جبو الجبلخلت  فقد وذد أف إ لبة بذور الذرة ال ػ راء بػلل طر 
يػل الازوخػوبنخر قػؿ الخػأثير % , ولنػف زجػد خذقػيم البػذور ببنخر   30ا خزاؿ الجبو بجسػبة خ ػؿ إلػ  

( إلػػػ  أف 1963), Maryenkoجظػػػراً لخمػػػلدهل الحيػػػلخي ا وأيػػػلر  Alternariaالمػػػلر لذ طػػػر 
,   Penicilliumالازوخػػػػػوبنخر خنػػػػػوف بمػػػػػلدات حيويػػػػػة خثػػػػػبط جبػػػػػو زػػػػػدد بػػػػػف ال طريػػػػػلت بثػػػػػؿ 

Fusarium  ,Alternuria  البوذودة زذ  البػذور وفػي الخربػة ا وقػلـ البلحػثPatel (19.9) 
بػػإذراء دراسػػة بقلرجػػة حػػوؿ خواذػػد الأحيػػلء البذهريػػة فػػي بجطقػػة اليػػ يرات الذذريػػة لسػػطوح جبػػلخي 

فوذػػػد أف الخذقػػػيم   A . chroococcumالحجطػػػة والطبلطػػػة البذقحػػػة وريػػػر البذقحػػػة بللبنخريػػػل 



بللبنخريػػػل يػػػؤثر فػػػي الجبػػػو ب ػػػورة ريػػػر ببليػػػرة بػػػف  ػػػلبؿ خغييػػػر بذخب ػػػلت الأحيػػػلء البذهريػػػة 
طبي يػػػػلً فػػػػي بجطقػػػػة اليػػػػ يرات الذذريػػػػة والجػػػػلخج زػػػػف الخجػػػػلفس  بيجهػػػػل وبػػػػيف ال طريػػػػلت البخواذػػػػدة 

زذػػػ  ذػػػذور الجبلخػػػلت ريػػػر البذقحػػػة بللبنخريػػػل نػػػلف  Fusariumالببرمػػػة وبػػػيف أف جبػػػو ال طػػػر 
 وامحلً ولـ يلبحظ جبو هذا ال طر زذ  ذذور الجبلخلت البذقحة ا 

وف ذهػػػل القلخػػػؿ  ر(  إلػػػ  دور بنخريػػػل الازوخػػػوبنخ1921)  Bhidو Mallikarajuraiah  وأيػػػلر
خذله ب خذؼ ال طريلت الببرمة لذجبلت وقػد وذػد أف بػزارع بنخريػل الازوخػوبنخر قػد ا خزلػت إجبػلت 

%  30وبذغت جسبة الا خػزاؿ فػي إجبػلت أبوارهػل  F . oxysporiumابواغ  ثلبث زرزلت لذ طر 
بيف زدد بف البسببلت البرمية لذجبلت وجوزيف وذود خدا ؿ  (.192)وآ روف Sharmaا وبيف 

 A و A . chroococcumبف الازوخوبنخر الب زولة بف الي يرات الذذرية لجبلت الحجطة  وهبل 

.vinelandii  ف هػذيف الجػػوزيف بػف البنخريػػل قػد ثبطػػل جبػو ب ػػض البسػببلت البرمػػية أحيػث وذػػد
  flavus Aspergillus   ,sp  Fusarium  ,  phoenecisال طريػػػػػػػػػػػػػػػػػػة الخػػػػػػػػػػػػػػػػػػي هػػػػػػػػػػػػػػػػػػي :  

Aspergillus   ,Helminthosporium  ,F.oxysporum  ,F.eguiseti   ,    

Pythium aphanidermatum ,    Colleotrichum capasici .  وقػػػد ا خذػػػؼ جوزػػػل
نلف الأنثر خأثيراً    A . chroococcum ف الجوعأالبنخريل في خأثيرهبل زذ  البسببلت البرمية و 

 واسخجخج أف لهذه البنخريل ف لًب خملديلً بل ال ديد بف البسببلت البرمية لذجبلتا 
لهل خأثير ف لؿ مد جيبلخودا  A . chrooccum( أف بنخريل 1986)  Chahal و Chahalوبيف 

Meloidogyne spp  بف  لبؿ الخأثير زذ  ومل البيض بينؿ نخؿ وزذ  زبذية فقس البيض
 ا 

إف خأثير بنخريػل الازوخػوبنخر يػأخي بػف  ػلبؿ قػدرة هػذه البنخريػل زذػ  خثبػيط البسػبض البرمػي بػف 
 ػػػلبؿ خحذيػػػؿ الأجبػػػوض الذرثػػػوبي لذبسػػػببلت البرمػػػية قبػػػؿ وب ػػػد الإجبػػػلت ونػػػذلؾ الخحذػػػؿ الػػػذاخي 

لت للؤبػػواغ ب  ػػؿ خػػأثير البمػػلدات الحيويػػة والبػػواد الأيمػػية والاجزيبػػلت والبػػواد البح ػػزة لجبػػو الجبػػ
 (1993وبيجػت الخنريخػي )  ( ا Chahal,1987 و Sharma الخػي خجخذهػل هػذه البنخريػل      ) 
البرية والطلفرة اسخطلزت خثبيط جبو ال طر  A .chroococcumأف اسخ بلؿ ززلخيف بف  بنخريل 

Fusarium oxysporum   بوذػود أو زػدـ وذػود الخربخوفػلف وأف الخذقػيم  بهػذه البنخريػل أدى إلػ
ونلجػػػت ف للػػػة فػػػي خحذيػػػؿ ذػػػدراف  لبيػػػل ال طػػػر الببػػػرض   خقذيػػػؿ الخػػػأثير السػػػذبي لذ طػػػر الببػػػرض

وي ػػػزى خأثيرهػػػل فػػػي قخػػػؿ البسػػػبض البرمػػػي إلػػػ  إجخػػػلج بػػػواد أيمػػػية وبرنبػػػلت زمػػػوية والاجػػػدوؿ 
لدهل الحيػػلخي واسػػخجخذت وأف ن لءخهػػل فػػي بقػػدرخهل زذػػ  والاجزيبػػلت وخمػػ IAAحػػلبض الاسػػخيؾ 

جخلج اؿ      ا IAAإجخلج الاجزيبلت البحذذة لذ طر واك
الب زولػػػة بػػػف بجطقػػػة   A . chroococcum( أف البنخريػػػل 1995وآ ػػػروف)  Guptaووذػػػد 

الرايزوسػػ ير لجبػػلت الطبلطػػة قػػد أزطػػت زيػػلدة ب جويػػة فػػي ب ػػدؿ إجبػػلت بػػذور الطبلطػػة وزيػػلدة فػػي 



وزف الذلؼ لذجبلت وزيلدة فػي طػوؿ البذبػوع الذػذري وال مػري وقذذػت الػدليؿ البرمػي لبػرض ال
 ا R. solaniسقوط البلدرات زذ  الطبلطة البخسبض زف ال طر 

( بخرانيػػز ب خذ ػػة وخخمػػلد بػػل  IAAإف بنخريػػل الازوخػػوبنخر لهػػل القػػدرة زذػػ  إجخػػلج نبيػػلت بػػف) 
 Phytophthora infestansالبسبض البرمي لبرض الذ حة البخأ رة زذ  البطلطل والطبلطة  

جخلج ب ض البملدات الحيوية ا وززلػت هػذه البنخريػل  Sidrophoresولهل القدرة زذ  إجخلج الػ  واك
وذػد  ا( 2000وآ ػروف,  Torres – Rubio  ( لبف بجطقة الرايزوس ير لجبلت الرز في نولوببي

Komy – El  (2001  أف الب لبذػػػػة بػػػػللازوخوبنخر أدت إلػػػػ    ػػػػض الػػػػوزف الذػػػػلؼ لذبليسػػػػذيـ)
لأجواع زديدة بف ال طريلت الخي خهلذـ بػذور زهػرة اليػبس وخسػبض خ  ػف الذػذور وبػوت البػلدرات 

 Macrophominaوال طػػػر  98.8%بجسػػػبة  alternata   Alternariaبثػػػؿ ال طريػػػلت 

phaseolina  وال طػػر 95.8بجسػػبة %F. oxysporum  وال طػػر 79بجسػػبة %Pythium sp 
بجسػػبة  R. soloni% وال طػػر 66.7بجسػػبة  Scleortina  sclerotium% وال طػػر 70بجسػبة 

( وهػػػو بجػػػخج خذػػػلري  HALEXف ب لبذػػػة البػػػذور بػػػللبجخج الب ػػػروؼ بللاسػػػـ ) أ% ا ووذػػػد 37
  A. chroococcum( هػي  PGPRيػل البح ػزة لجبػو الجبػلت ) البلده ال  لل  فيػ  أجػواع بػف البنخر 

 ,Azospirlium brasilense  ,Klebsilla pneumonia اً وهذا البجخج يسوؽ بلزخبلره سبلد 
حيويلً إملفة إل  نوج  ببيداً حيويلً , حيث إف ب لبذة البذور بهذا البجخج أدت إلػ    ػض بػرض 

دت أ% و 20.6ب جويػلً بجسػبة  R. solaniف ال طػر سقوط البلدرات زذ  زهرة اليػبس البخسػبض زػ
% وزيػلدة الػوزف النذػي 36% والبذبػوع ال مػري 50.2إل  زيلدة ب جويػة بػللوزف الذػلؼ لذذػذور 

والب زولػػة PGPR) ( أف اسػػخ بلؿ   )3332وآ ػػروف )  Rivera% اووذػػد27.9لذجبػػلت بجسػػبة 
أدى إلػػ    ػػض جسػػبة الإ ػػلبة ببػػرض سػػقوط البػػلدرات زذػػ  الطبلطػػة   vermicompostبػػف 

 ورفل جسبة الإجبلتا R.solaniالبخسبض زف ال طر 
( قدرة ززلات بنخريل الازوخوبنخر زذ  إجخػلج نبيػلت ب خذ ػة 2005وا روف, )  Ahmedوأومم 

ؼ إلػػ  الوسػػط وفػػلف البمػػلبخ( وأف إجخػػلج هػػذا الحػػلبض يػػزداد بلزديػػلد خرنيػػز الخر  IAAبػػف     ) 
 الغذائيا 
( اجػػدوؿ حػػلبض  IAA( إلػػ  أف بنخريػػل الازوخػػوبنخر أجخذػػت ) 2009وآ ػػروف)  Zarrinوأيػػلر 

البسػػبض لػػخ  ف ذػػذور  R. soloniالاسػػخيؾ بخرانيػػز ب خذ ػػة وأزطػػت أزذػػ  جسػػبة خثبػػيط لذ طػػر 
الحجطػػة وأثػػر ايذلبيػػلً زذػػ  إجبػػلت بػػذور الحجطػػة وزيػػلدة طػػوؿ الذػػذر , بللإمػػلفة إلػػ  قػػدرخهل زذػػ  
ف ب ػػض السػػلبلات أزطػػت أزذػػ  جسػػبة خثبػػيط لذ طػػر الببػػرض حيػػث خراوحػػت  إذابػػة ال سػػ ور , واك

بػلت البػذور % وأدى اسخ بلؿ هػذه البنخريػل إلػ  زيػلدة ب جويػة فػي ب ػدؿ إج99 -% 55الجسبة بيف
 %ا 100و ذت ال  



ززلػت   A . chroococcumززلػة بػف  25( أجػ  بػف بػيف 2009)Bodhankar وMaliوبػيف 
( الهجديػة  Sangli Districtبف بجطقة الرايزوس ير بف الخربة وبف ب خذؼ البجلطؽ فػي بديجػة )

ف هػػذه ال ػػزلات الحيويػػة والهربوجػػلت الجبلخيػػة واك  تجخػػلج البمػػلداإأثبخػػت ثػػلبث بجهػػل بقػػدرخهل زذػػ  
يبنف اسخ دابهل بجذلح في برابج البنلفحة الإحيلئية مد البسببلت البرمية فػي بجطقػة الذػذور 
نذلؾ أدى اسخ دابهل إل  زيلدة إجبػلت البػذور وزيػلدة فػي الحل ػؿ ا وذنػر البلحػث ج سػ  أف سػبل 

 Aspergillusبف هذه البنخريل اظهرت بقدرة زللية لذخملد بل ال طريػلت الببرمػة بثػؿ ززلات 
, Fusarium , Rhizoctonia  ا 

 BION ستحث ث  ل ق و     ست   ؿ  لػ  2 – 4
ويسػػخ بؿ فػػي السػػيطرة زذػػ   Plant activator( بػػف البجيػػطلت الجبلخيػػة  BIONي ػػد الػػػ)      

أبػػػراض الجبػػػلت , حيػػػث إف هجػػػلؾ زلبقػػػة وطيػػػدة بػػػيف الػػػرش بػػػ  واسػػػخحثلث البقلوبػػػة لذبسػػػببلت 
 Syngenta(بجػػخج بػػف قبػػؿ يػػرنة  BIONا الػػػ ) (1994وآ ػػروف ,  (Kessmann  البرمػػية

 BTH – CGويطذػؽ زذيػ  Acibenzolar – S – Methyl ( Iso proposal )اسب  اليػلئل 

 (    و يغخ  النيبيلئية   ( 245704 –
Benzo [1 , 2 , 3] thiadiazole – 7 – carbothiolic acid – s – methyl ester 

 وال يغة الخرنيبية لُ  
 
 
 
 
 
 

البيػػوف إلػػ  اسػػخحثلث البقلوبػػة فػػي جبػػلت ال يػػلر مػػد بػػرض الػػذبوؿ البخسػػبض زػػف   بلؿأدى اسػػخ
فقػػد اسػػخ بؿ ريػػلً زذػػ  البذبػػوع ال مػػري او بػػل الخربػػة  )   Fusarium oxysporumال طػػر 
Ishii  , زذػػ  ال طػػر  بيػػوف(ا إف بػػف بػػيف اليػػلت خػػأثير ال1999وآ ػػروفR. soloni   البسػػبض

لبرض ل حة الاربلد في الرز هو الخأثير الببلير زذ  زبذيػة ا خػراؽ ال طػر لجسػيج ال لئػؿ حيػث 
يؤدي ال  الخقذيؿ بف وذود البسخ برات ال طرية حوؿ أجسذة ال لئؿ وبجل اجخيلر ال يوط ال طرية 

إمػلفة إلػ  خػأثيره  بف البقل الأولية لخنويف البقل الثلجوية نػذلؾ يقذػؿ بػف اجخ ػلخ ال ػيط ال طػري  ,
الرئيس فػي زبذيػة اسػخحثلث البقلوبػة بػف  ػلبؿ خح يػز الجبػلت زذػ  إجخػلج حػلبض السللسػذيؾ  ) 

Rohilla  , إف ب لبذػة جبػلت الطبلطػة بخرانيػز .333(, وذد زطية وآ ػروف ) 2001وآ روف )
 Phytophthora  infestansب خذ ة بػف البيػوف أدى إلػ  زيػلدة البقلوبػة الذهلزيػة مػد ال طػر 



دت الب لبذػػػة بػػػ  إلػػػ  زيػػػلدة خرنيػػػز وف لليػػػة أالبسػػػبض لبػػػرض الذ حػػػة البخػػػأ رة زذػػػ  الطبلطػػػة , و 
Peroxidase  فػػػي أجسػػػذة الأوراؽ الب لبذػػػة بللبقلرجػػػة بػػػللأوراؽ أو الجبػػػلت ريػػػر الب لبذػػػة وزيػػػلدة

بلت ب جوية بخرنيز وبحخوى حلبض السللسذيؾ نذلؾ وذد أف الب لبذة بللبيوف أدت إل  خح يز الج
 Chitinase , B- 1,3( بثػؿ PR- proteins لإجخػلج البروخيجػلت ذات ال لبقػة بللإبرامػية ) 

glucanase ا وذػػدMondal (2005وآ ػػروف)  قػػدرة البيػػوف زذػػ  اسػػخحثلث البقلوبػػة فػػي جبػػلت
سػود فػي القطػف لأالبسػبض لبػرض خ  ػف الذػذر ا Thielaviopsis basicolaالقطف مد ال طر 

سػلزة قبػؿ الزرازػة   ػض يػدة البػرض فػي الذػذر إلػ  3 – 5 حيػث وذػد أف جقػل البػذور بػ  قبػؿ 
% , وبػػػػػيف أف ب لبذػػػػػة البػػػػػذور بػػػػػللبيوف  زجػػػػػد الزرازػػػػػة بب ػػػػػدؿ 20 – 30جسػػػػػبة ببقػػػػػدار 

بينرورراـ/بؿ أو برش البذبوع ال مري في طور البلدرات قد   ض إ لبة الذذور الرئيسة 25
زذػػ   35% و 29% رف ػػت زػػدد الذػػذور الثلجويػػة السػػذيبة وزػػدد الثبػػلر بجسػػبة % و 24بجسػػبة 

بجػػلءاً زذػػ  هػػذه الدراسػػة . الخػػوالي فػػي حػػيف لػػـ خظهػػر ب لبذػػة رش البذبػػوع ال مػػري أي ف لليػػة 
( أف ينػػوف البيػػوف أحػػد البنوجػػلت السػػخراخيذية فػػي برجػػلبج  2005وآ ػػروف ,  Mondalأو ػػ  ) 

 الذذر الأسود زذ  القطفا  الإدارة البخنلبذة لبرض خ  ف
ب د  /لخر بذغـ85( إل  أف رش جبلت البطلطل بللبيوف بخرنيز 2005وفي ال راؽ أيلر  حسوف ) 

ال طري ل زلات ب خذ ة  لذ طر  ح( أيلـ بف إملفة الذقل 3( أيلـ بف الزرازة وقبؿ )  10) 
البسبض لبرض خقرح السلؽ والقيرة السوداء زذ  البطلطل أدى إل    ض  R. solaniالببرض 

 14.6% -% 12.8% ويدة الإ لبة 18.3 -% 16.0ب جوي في جسبة الإ لبة بهذا البرض 
% ويدة 100 -% 65.3زذ  الخوالي قيلسلً إل  ب لبذة البقلرجة الخي بذغت جسبة الإ لبة 

 افي ظروؼ الحقؿ %80.0 – 53.0%الإ لبة 
بذغـ/لخػػػر وقبػػػؿ 75( أف الػػػرش بػػػللبيوف زذػػػ  بػػػلدرات الخ ػػػلح وبخرنيػػػز  2006بيجػػػت  الوجػػػداوي )  
أدى  إلػ    ػض ب جػوي فػي يػدة الإ ػلبة   F .solaniأيلـ بػف إمػلفة لقػلح ال طػر الببػرض 7

% وفسػر 58.3% قيلسلً إلػ  يػدة الإ ػلبة بػلل طر الببػرض بب ػرده حيػث بذغػت 33.3,إذ بذغت 
ذه البلدة ذهلزيلً في الجبلت واسخحثلث البقلوبة مد ال طرالببرض زف طريؽ ذلؾ بسبض اجخقلؿ ه

(  أف ب ػػػلبلبت البيػػػوف 2007زيػػػلدة جيػػػلط البروخيجػػػلت البرخبطػػػة بللابرامػػػية ا وذػػػد  البريػػػلجي )
أظهػػرت خ وفػػلً ب جويػػلً فػػي   ػػض ب ػػدؿ الإ ػػلبة والجسػػبة البئويػػة لػػلؤوراؽ الب ػػلبة وب ػػدؿ خطػػور 

 Pseudoperonospora الزربػي زذػ  ال يػػلر البخسػبض زػف ال طػػر الإ ػلبة لبػرض البيػػلض

cubensis (  2007ووذػدت   مػير ) . ةحيث أزطت أقؿ جسػبة  فػي خذربػة الأج ػلؽ البلبسػخيني
أدت إلػػ    ػػض ب جػػوي فػػي يػػدة بػػرض خ  ػػف ذػػذور الجػػلرجج البخسػػبض زػػف  لبيوفأف الب لبذػػة  بػػل

وفػػػي خذػػػلرض الحقػػػؿ أدت الب لبذػػػة بػػػللبيوف ا فػػػي ظػػػروؼ البيػػػت البلبسػػػخيني  F.solaniال طػػػر 
% زذػػ  الخػػوالي 50 ,%25بب ػػرده أو بوذػػود ال طػػر الببػػرض جق ػػلً ب جويػػلً فػػي يػػدة البػػرض الػػ 



%  87.5قيلسلً إل  ب لبذة البقلرجة البذوثة بلل طر الببرض بب ػرده الخػي نلجػت يػدة البػرض فيهػل
زػة فػي حبليػة بػلدرات الجػلرجج بػف الإ ػلبة وبف جخلئج خقويـ ف لليػة جقػل البػذور بػللبيوف  قبػؿ الزرا

(  وزػللؽ بنخريػل Biocontبلل طر الببرض زجد زرازخهل في خربة ب لبذة بللبسخحمػر الحيػوي ) 
B. subtilis  فقد أظهرت ذبيل الب لبلبت اج  لملً ب جويلً في يدة البرض وارخ لزػلً ب جويػلً فػي

خيف بػلل طر الببػرض وزػدـ ب لبذػة البػذور بػللبيوف ب ليير الجبو قيلسلً إل  ب لبذخي البقلرجة البذوث
 ا 

( زذػػػػ  بػػػػرض خ  ػػػػف الذػػػػذور وخقػػػػرح السػػػػلؽ زذػػػػ  الذوبيػػػػل 2008وفػػػػي دراسػػػػة أذراهػػػػل حسػػػػوف ) 
والبرنػض  T. harzianumلخقػويـ زوابػؿ البنلفحػة  F. graminearumوالبخسػبض زػف ال طػر 

ذجبػػو بللجسػػبة لب ػػدؿ طػػوؿ يػػوـ أفمػػؿ البؤيػػرات ل 15البيػػوف حيػػث أزطػػت هػػذه الب لبذػػة ريػػلً نػػؿ
 الجبلت والوزف الطري والذلؼ لنؿ بف البذبوع ال مري والذذري قيلسلً بب لبذة البقلرجةا

 Chinosol ل  ي   لكي ي ئي    ؿ ل ك فح    ست    2 – 5
 Chinosolالاسـ اليلئل                 

  Beltanol – Nوالاسـ الخذلري        
  Quinolineالبذبوزة النيبيلئية       
  C18H16N2O6Sال يغة الذزيئية       

 والاسـ النيبيلئي ل  
8 – hydroxyquinoline sulfate          

 الاسبلجية probelteبؿ /لخر اليرنة البجخذة  1ب دؿ الاسخ بلؿ 
                                                                    

 
 
 
 
 
بلسػخ بلؿ الببيػدات النيبيلئيػة الوسػيذة الأنثػػر   Chemical controlخ ػد البنلفحػة النيبيلئيػة  

يػػػيوزلً فػػػي ال ػػػللـ زذػػػ  الػػػررـ بػػػف نػػػؿ بػػػل خسػػػبب  بػػػف أمػػػرار فػػػي البيئػػػة والنلئجػػػلت الحيػػػة ريػػػر 
البسػػػخهدفة , وذلػػػؾ لنوجهػػػل سػػػهذة الخطبيػػػؽ وخ طػػػي جخػػػلئج وامػػػحة  ػػػلبؿ وقػػػت ق ػػػير , ويبنػػػف 

رنيػػة بػػثلًب يػػنذت البنلفحػػة النيبيلئيػػة خطبيقهػػل فػػي ب خذػػؼ البيئػػلت , ف ػػي الولايػػلت البخحػػدة الابي
% بػػػػػف طرائػػػػػؽ البنلفحػػػػػة البسػػػػػخ دبة فػػػػػي بنلفحػػػػػة البسػػػػػببلت البرمػػػػػية ال طريػػػػػة  ) 70زهػػػػػلء 

Kainath  ,2000  ا) 

OH 

N 



 .Rوزذ  الررـ بف  ػ وبة بنلفحػة بسػببلت الأبػراض البسػخوطجة فػي الخربػة و  و ػلً ال طػر 

solani   إلا أف الببيػػدChinosol فػػي السػػيطرة زذػػ  الأبػػراض الخػػي يسػػببهل  أثبػػت ن ػػلءة زلليػػة
هذا ال طر وخحديداً أبراض سقوط البلدرات وي د هذا الببيد بف الببيدات الأبيجة جسبيلً زذ  البيئػة 

لئي زذػػػػ  ال مػػػػر وأبػػػػراض خ  ػػػػف الذػػػػذور زذػػػػ  زػػػػويسػػػػخ دـ فػػػػي بنلفحػػػػة أبػػػػراض الػػػػذبوؿ الو 
إلػ  خثبػيط  PDAالوسط الزرزػي  الحبميلت وأيذلر الخ لح , نبل أدى اسخ بلؿ هذا الببيد زذ 

ال يسػػػلوي ,  و 2002% ) الذبػػػوري , 100جبػػػو بسػػػببلت الأبػػػراض ال طريػػػة بجسػػػبة خ ػػػؿ إلػػػ  
 (ا  2007 مير ,  و 2006الوجداوي ,  و 2005

 
  ل ك فح   ل تك  م  ل رض سقوط  ل   ر ت. 2-6

خ ػػػد البنلفحػػػة البخنلبذػػػة الاخذػػػله البسػػػخقبذي الأبثػػػؿ فػػػي بنلفحػػػة أبػػػراض الجبػػػلت والآفػػػلت       
الأ ػػرى ,جللػػت البنلفحػػة البخنلبذػػة اهخبلبػػل نبيػػرا بػػف قبػػؿ الب خ ػػيف فػػي بذػػلؿ بنلفحػػة أبػػراض 
الجبػػلت ,وذلػػؾ بهػػدؼ خقذيػػؿ اسػػخ بلؿ الببيػػدات النيبيلئيػػة والحػػد بػػف آثلرهػػل السػػذبية زذػػ  الإجسػػلف 
والبيئةا وقد  ذ ت النثير بف الدراسلت إل  أف أي بف طرؽ البنلفحة لأي آفة بينذهل  البج ػرد 

 Integratedينػوف بجقو ػػل ولا ي ػػي بػػللغرض لػذا يخطذػػض الأبػػر إيذػػلد  ػيغ خنلبذيػػة لذبنلفحػػة 

control البسػػيط ازخبػػلد أنثػػر بػػف طريقػػة لبذلبهػػة الآفػػة بيػػنؿ بخػػزابف أو  لالخػػي خ جػػي بب هوبهػػ
 Integrated Pestبي ,وخ ػػػػػد البنلفحػػػػػة البخنلبذػػػػػة ال  ػػػػػض الأسػػػػػلس لإدارة الآفػػػػػة خ ػػػػػلق

Management (IPM ) ا 
وبجػػ  خطػػور ب هػػوـ الإدارة البخنلبذػػة ,  1953أف ب ػػطذم البنلفحػػة البخنلبذػػة بػػدأ اسػػخ داب  فػػي 

 Sweetinghamإف فذس ة البنلفحة البخنلبذة خ جي اسخ بلؿ أنثر بف طريقة بخوافقة لذبنلفحة )
 (ا.199,

  T.harzianumوال طػػر   Benomyl( إلػػ  أف  ذػػط الببيػػد 3333أيػػلر  ػػللم وبػػدف )       
أدى إل  زيلدة إجبلت بذور الطبلطة و  ض جسبة بوت البػلدرات ببػرض بػوت البػلدرات البخسػبض 

 ا R. solaniزف ال طر 
 زطػتأ chinosolوببيػد T .harzianum ( أف ب لبذة البخبوس بػلل طر 3332ووذد الرفلزي )

% و  ػض جسػبة الإ ػلبة ببػرض سػقوط  93.3أزذ  جسبة بف بيف الب لبلبت الأ رى إذ بذغػت 
( أف الب لبذػػة 3335ا وبػػيف حسػػوف )R. solaniالبػػلدرات زذػػ  الطبلطػػة والبخسػػبض زػػف ال طػػر 

 T .harzianum أو الب لبذػة بػلل طر T .harzianum  وال طػر  chinosol بنػؿ بػف الببيػد
نلجت ن يذة ب  ض جسبة ويدة الإ لبة ببرض خقرح السػلؽ والقيػرة   BIONوالبجيط الجبلخي اؿ

ونػذلؾ زيػلدة فػي ب ػليير الجبػو  R. solaniالسػوداء زذػ  البطلطػل البخسػبض زػف          ال طػر 
 البدروسةا



ئػػط ( إلػػ  أف ب لبذػػة البػذور أو الخربػػة وبخرانيػػز ب خذ ػػة بػػف  لب3338وأومػم اليػػ بي وآ ػػروف )
وببيػد خولنوفػوس بثيػؿ أو ببيػد فذوخوجيػؿ قػد أدى إلػ  رفػل جسػبة إجبػلت  T .harzianum ال طػر

 R. solaniبػذور الطبلطػة و  ػض جسػبة الإ ػلبة ببػرض سػقوط البػلدرات البخسػبض زػف ال طػر 
 وزيلدة في ب ليير الجبو البدروسةا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 وطر ئػؽ  ل ػ ؿ   ل ػو   3 -  

  Rhizoctonia solaniعزؿ  لفطر  3 – 1
   ع  ل ين ت 3 – 1 – 1

خـ القيلـ بلل ديد بف الزيلرات الحقذية إل  البيلخؿ والحقوؿ البزروزة ببح وؿ البلذجذلف       
أبو رريض وبيلخؿ وحقوؿ ال مر –في بجطقة أبو رريض , يبذت حقوؿ وبيلخؿ نذية الزرازة 

ة الزيداف وبجطقة الرمواجية والبجلطؽ البذلورة لهل, في بجلطؽ ب خذ ة في أبي رريض نبجطق
ذب ت جبلذج بف يخلبت وجبلخلت البلذجذلف الخي خظهر زذيهل أزراض الإ لبة بللأبراض 
ووم ت في أنيلس بلبسخينية وجقذت إل  الب خبر ثـ ح مت في الثلبذة لحيف إذراء زبذية 

 ال زؿ ا
  ل زؿ  ف شتلات ون  ت ت  ل  ذن  ف  ل ريض   3– 2
دقيقة  30خبت زبذية رسؿ زيجلت جبلخلت البلذجذلف الخي خـ ذب هل بللبلء الذلري لبدة       

لإزالة الأخربة ال للقة بهل, ثـ قط ت الأذزاء الجبلخية الب لبة )الذذور وبجلطؽ السلؽ القريبة 
وزقبت القطل ال غيرة ببحذوؿ هليبونذورات  سـ 0.5بجهل( إل  قطل  غيرة طولهل بحدود 

دقيقة  2 – 3% نذور حر( لبدة ثلبث دقلئؽ ثـ جقذت إل  بلء بقطر ب قـ لبدة  1ال وديوـ )
ورسذت ذيدا ثـ وم ت فوؽ ورؽ خرييم ب قـ لخذ ي هل بف البلء الزائدا جقذت القطل بواسطة 

 ) ( Agar Dextrose Potato  PDAبذقط ب قـ إل  أطبلؽ بخري خحوي زذ  الوسط الغذائي 
( 4بذغـ/لخر وقد ومل في نؿ طبؽ ) 200بخرنيز  Tetracyclineالبملؼ ل  البملد الحيوي 

وخبت بخلب ة جبو  ºـ 1±25قطل بف الأذزاء الجبلخيةا حمجت الأطبلؽ زذ  درذة حرارة 
ال طريلت الجلبية وذلؾ  تال طريلت في الأطبلؽ , وب د ثلبثة أيلـ خـ إذراء ال حص لبسخ برا

بأ ذ أذزاء  غيرة بف نؿ بسخ برة فطرية وفح هل خحت البذهرا وقد خـ خجقية بسخ برات 
  PDA في الأطبلؽ وذلؾ بجقذهل إل  أطبلؽ ذديدة حلوية زذ  الػ الجلبية R . solaniال طر 

ل طريلت وأهبذت بقية ا ºـ 1±25لـ زذ  ذات درذة الحرارة يوحمجت الأطبلؽ لبدة أرب ة أ
 الجلبية  ا 

الجلبية إل  أجلبيض ا خبلر حلوية زذ  الوسط الغذائي   R . solaniخـ جقؿ بسخ برات ال طر 
(PDA  بأ ذ ذزء بف طرؼ نؿ بسخ برة جلبية في الأطبلؽ بواسطة إبرة ب قبة ووم هل زذ )

ذراء بقية الوسط الزرزي ب د خحميجهل لبدة أرب ة أيلـ ووم ت الأجلبيض في الثلبذة لحيف إ
 الا خبلرات ا

  R . solaniتشخيص  لفطر     3 – 3
ب د ظهور الجبوات ال طرية بللازخبلد زذ   Rhizoctoniaي  ت ززلات ال طر       

 ( Conway  ,2004و  Blazierو  Parmeter ,1970ال  لت الخ جي ية الخي ذنرهل )



  خت  ر  ل ق رة  لا ر ضي .  3 – 4
   ست   ؿ  ذور  لمه ن  R. solani ل  رض   لكشؼ عف  ل زلات  ل  رض  لمفطر 3 – 4 – 1

الخي خـ الح وؿ زذيهل بف  R . solaniخـ ا خبلر البقدرة الابرامية لذبيل ززلات ال طر       
 لبؿ ال زؿ بف جبلخلت البلذجذلف الب لبة والبللغ زددهل ثبلجي ززلات, وقد اخب ت الطريقة الخي 

( الخي يبنف إيذلزهل بللاخي : خذقيم أطبلؽ بخري 1974) ، Bulterو  Bolkanو  هل بسبقل 
 Water ء والانلربؿ بف الوسط ألزرزي البنوف بف البل 15 – 20سـ خحوي زذ   9قطرهل 

Agar لخر بلء بقطر( والب قـ بذهلز البؤ دة زذ  درذة حرارة  1رـ انر في 20  % )2بجسبة
دقيقة والبملؼ ل  البملد الحيوي خخراسلينذيف ثـ خخرؾ  15ولبدة  3نغـ/سـ1.5ومغط  ºـ121

بف  سـ 0.5الأطبلؽ بدرذة حرارة الب خبر لخخ ذض وبف ثـ خذقم الأطبلؽ بومل قط ة قطرهل 
أيلـ في وسط 5  ب بر   PDAزذ  الوسط الغذائي الزرزي   البجب R . solaniبزارع ال طر 

الطبؽ وقد اذري هذا الا خبلر لذبيل ال زلات نؿ زذ  اج رادا حمجت الأطبلؽ زذ  درذة حرارة 
ثلبثة أيلـ, ثـ زرزت بذور لهلجة  جؼ بحذي في الأطبلؽ البحمرة وقد  3ولبدة  ºـ 25±1

سخة سلزلت لغرض خح يزهل زذ  الإجبلت ثـ زقبت  6ربرت بللبلء قبؿ الزرازة بللبلء لبدة 
نذور حر( وبف الذدير بللذنر إف البذور قد خـ  1%ال وديوـ ) تسطحيل ببحذوؿ هليبونذورا

أطبلؽ  3بذره لنؿ طبؽ , وقد اسخ بذت  33لفة الطبؽ وبب دؿ خرخيبهل ب ورة دائرية بوازية لح
لنؿ ززلة نبنررات إملفة إل  ب لبذة البقلرجة بدوف ال طر, وم ت الأطبلؽ في حلمجة بدرذة 

أيلـ ثـ أ ذت الجخلئج وذلؾ بحسلض جسبة الإجبلت وحسض الب لدلة  7ولبدة  ºـ 1±25حرارة 
 الآخية :

 البذور الجلبخة  زدد                                 

 100× الجسبة البئوية للئجبلت=                                      
 زدد البذور النذي                                 

  لتي تـ  خت  ر  ق رته   لا ر ضي    ست   ؿ  ذور لمه ن   R . solaniعزلات  لفطر  (1)  وؿ 
رقـ 
 ال يجة

 ربز
 ال زلة

 ب در
 الذبل

 بوقل الذبل
رقـ 
 ال يجة

ربز 
 ال زلة

ب درا
 لذبل

 بوقل الذبل

1 Rh1 الخربة 
قغن الثغرٌح 

 كل٘ح الضساعح
3 Rh5 

الجزّس

 ّالغاق

قغن ّقاٗح الٌثاخ 

 كل٘ح الضساعح

1 Rh2 الرشتح 
قغن الثغرٌح 

 كل٘ح الضساعح
3 Rh6 

الجزّس

 ّالغاق

قغن ّقاٗح الٌثاخ 

 كل٘ح الضساعح

1 Rh3 
الجزّس

 ّالغاق

قغن الثغرٌح 

 كل٘ح الضساعح
3 Rh7 

الجزّس

 ّالغاق

قغن ّقاٗح الٌثاخ 

 كل٘ح الضساعح

2 Rh4 
الجزّس

 ّالغاق
 هٌطدح الشكْاً٘ح الرشتح Rh8 4 هٌطدح الضٗذاى

 



 في إن  ت  ذور ل  ذن  ف. R . solaniتأثير عزلتيف  ف  لفطر  ل  رض  3 – 4 – 2
بقدرخهل الابرامية  وا خبلر R. solaniال طر زذ  ززلات ب خذ ة بف ب د أف خـ الح وؿ      

لا خبلر بدى خأثيرهل  Rh6, Rh7خـ اجخ لض ززلخيف بجهل يديدخي الابرامية أزطيت الربزيف 
( حيث خـ حسلض 1-2-2زذ  أجبلت بذور البلذجذلف وذلؾ بلسخ بلؿ ج س الطريقة البذنورة في )

 وأزداد البذور السذيبة والبذور الب لبة قبؿ البزوغ وب دها ةأزداد البذور الب لب
عمى  R . solani ض   لفطر  T.  harzianum خت  ر  ل ق رة  لتض  ي  لمفطر  3 – 5

 .PDA ل ذ ئي 
بف الدنخور هلدي بهدي زبود  T.22السلبلة  T .  harzianumخـ الح وؿ زذ  ال طر      

/وزارة ال ذوـ والخنجولوذيل بينوراًا وقد خـ ا خبلر بقدرخهل الخملدية مد ال زلة الب خلرة بف ال طر 
R . solani  سـ حلوي زذ  الوسط الغذائي 9 وبطريقة الزرع البزدوج حيث قسـ طبؽ بخري قطره

PDA ذقلح ال طر إل  قسبيف بخسلوييف, ولقم القسـ الأوؿ بف الطبؽ بR . solani  حيث ا ذ
ثلبثة أيلـ , بيجبل لقم القسـ الأ ر بف الطبؽ  3سـ بف بزرزة ال طر ب بر  0.5قرص قطره 
أيلـ أيملا ج ذت  ةوب بر ثلبث T .  harzianumسـ بف بزرزة ال طر  0.5بقرص قطره 
لبدة  ºـ 1±25 ثلبثة بنرراتا وم ت الأطبلؽ في حلمجة زذ  درذة حرارة3 الخذربة بواقل 

( والبنوف بف 1982وآ روف ,  Bellأسبوع واحد وقد خـ خقدير البقدرة الخملدية حسض بقيلس )
 : بس درذلت  5

  ل و صف ت           ل ر  
 ال طر البخملد يغطي نلبؿ بسلحة الطبؽ دوف السبلح لذ طر           1

 الببرض بللجبوا           
 ال طر البخملد يغطي ثذثي بسلحة الطبؽ, ويغطي ال طر           2

 الببرض الثذث البلقي بف الطبؽ ا           
 ال طر البخملد يغطي ج ؼ بسلحة الطبؽ, و ال طر          3

 الببرض خغطي الج ؼ الأ ر بف الطبؽ ا           
 يغطي ال طر ال طر البخملد يغطي ثذث بسلحة الطبؽ, بيجبل           4

 الببرض الثذثيف البخبقييف بف الطبؽا           
 يغطي ال طر الببرض الطبؽا     5

( أو اقؿ  2 وي د ال لبؿ الإحيلئي ف للًا بف الجلحية الخملدية زجد إظهلر درذة خملد خ لدؿ  )
 بل ززلات ال طر الببرضا

 
 



 Azotobacter chroococcumعزؿ  ل كتري   3 – 6
   ع عين ت  لتر   3 – 6 – 1

خـ ذبل زيجلت بف الخربة بف ثلبث بجلطؽ ب خذ ة بف بحلفظة بغداد هي أبو رريض       
والبحبودية الرمواجية الغربية وقد روزي أف خنوف هذه البجلطؽ بزروزة سلبقل ببح وؿ الحجطة 

نغـ ذب ت  1ثلبث سجوات وقد آ ذت بف نؿ بجطقة زيجة بقدارهل بحدود 3  ولبدة لا خقؿ زف 
سـ , وم ت زيجلت الخربة في أنيلس جليذوف وجقذت 30 بف أزبلؽ ب خذ ة بف الخربة خ ؿ إل  

 إل  الب خبر لحيف إذراء زبذية ززؿ البنخريل بجهلا
 A .chroococcumعزؿ  ل كتري   3 – 6 – 2

بطريقة الخ لفيؼ حيث خـ خحمير خ لفيؼ بف   A .chroococcumخـ ززؿ البنخريل       
رـ بف الخربة بحسوبة زذ  أسلس 10زيجلت خربة حقوؿ الحجطة الخي خـ ذب هل وذلؾ بأ ذ 

بؿ وذلؾ 100 بؿ ب قـ وأنبؿ الحذـ إل   250الوزف الذلؼ ووم ت في دورؽ زذلذي حذـ 
 بزيج ذيدا لبدة ا رج ال في لخر بلء ( NaCl2 رـ5ا2بإملفة بحذوؿ بذحي فسذذي ب قـ)

10دقيقة وبذلؾ أبنف الح وؿ زذ  الخ  يؼ 20
10وبج  حمرت الخ لفيؼ   1-

-2 ,10
-3   ,

10
-4  ,10

-5 ,10
-6

ملفخ  إل  1وذلؾ بأ ذ    بؿ بف البلء البقطر 9 بؿ بف الخ  يؼ الأوؿ واك
 ا  13-.الب قـ وهنذا و ولا إل  الخ  يؼ 
 والذي يخنوف بف:  Sucrose Mineral Saltsخـ خحمير الوسط الغذائي السلئؿ 

 

  البلدة النبية رـ/لخر  البلدة النبية رـ/لخر

0.025 gm FeSO4 6 10 gm Sucrose 1 

0.01gm MoO3 7 0.5 gm K2HPO4 2 

0.01 gm KI 8 0.2 gm MgSO4.7H2O 3 

3.0 gm CaCO3 9 0.1 gm CaSO4 4 

1000 ml H2O 10 0.02 gm MnSO4.4H2O 5 

 
 7.2 – 7.3إل   pHؿ الأس الهيدروذيجي ي د
 

, وب د الخ قيـ وزع 3نغـ/سـ1.5 ومغط  ºـ 121وزقـ الوسط بذهلز البؤ دة زذ  درذة حرارة 
بؿ بف نؿ 1 بؿ في نؿ أجبوبة ا خبلرا أميؼ  9الوسط زذ  أجلبيض ا خبلر ب قبة بحيث ومل

 الغذائي الذي خـ خحميره آج لخ  يؼ بف خ لفيؼ الخربة إل  أجبوبة ا خبلر حلوية زذ  الوسط 



أيلـا خـ فحص الأجلبيض ببلبحظة وذود  3 لبدة ºـ1±28ثـ حمجت الأجلبيض زذ  درذة حرارة 
 اAzotobacterالغيلء البجي البخنوف زذ  السطم الذي ي د بؤيراً لجبو البنخريل 

ال ذض وهذا الوسط يخنوف بف ج س  Sucrose Mineral Saltsخـ خحمير الوسط الغذائي 
% لغرض الخ ذضا ب د خ قيـ هذا 2البنوجلت الخي خـ ذنرهل آج ل بملفلً إليهل بلدة الانر بجسبة 
بؿ بف الأجلبيض الخي  0.1بؿا ا ذ 9 الوسط البؤ دة نبل بر ذنره  ض في أطبلؽ بخري قطر

موع في الأطبلؽا حمجت أزطت بؤيراً لجبو البنخريل وجير زذ  سطم الوسط الغذائي البو 
لبدة ثلبثة أيلـ ثـ أزيد الخ طيط لثلبث برات بخخللية لغرض  ºـ1±28الأطبلؽ زذ  درذة 

 الح وؿ زذ  بسخ برات جقية بف البنخريلا
 وخـ خجييط ال زلات البنخيرية بلسخ بلؿ وسط الخجييط السلئؿ والذي يخنوف بف :

 
 البلدة النبية البلدة النبية

0.005 gm NaMoO4.2H2O 0.3 gm K2HPO4 

20 gm Sucrose 0.2 gm KH2PO4 

5.0 gm Yeast extract 0.1 gm MgSO4.7H2O 

1000 ml H2O 0.05 gm CaCL2.2H2O 

  0.005 gm FeSO4.9H2O 

 7.3إل   pHي دؿ الػ  
 

  Azotobacterتشخيص  كتري   3 – 6 – 3
أٌزخبد في خي يص هذه البنخريل زذ  دراسة ال  لت البيونيبيلئي  وال  لت البظهرية       

 ونللاخي: manual Bergey’s ,1984والبذهرية لذ زلات الجقية وحسببل ذنر 
  Morphologic aspects لصف ت  ل ظهري   -1

بخري  ؽدرست ال  لت البظهرية لذ زلات الجقية الجلبية زذ  وسط زرزي  ذض في أطبل      
الخي خمبجت و ؼ سطم البسخ برة وينذهل وطبي ة اجخيلرهل زذ  الوسط الغذائي وي لفية 
البسخ برات ولوجهل بلل يف البذردة أولا وبلسخ بلؿ ال دسة اليدوية البنبرة ثلجيلا نبل درست 

وزذ  سطم  culture slantرع البنخيرية و بغلخهل البخنوجة زذ  الوسط البلئؿ   لت البزا
 في أطبلؽ بخري أيملا روسط والانل

 Microscopic aspects لصف ت  ل ه ري  :  -2
والخي   slant cultureأذري ال حص البذهري لزرزلت البنخريل الجلبية بل الأوسلط البلئذة      

زذ  يرائم زذلذية لذ زلات الب خذ ة   smearsحمير أريية سلزة , حيث خـ خ 24زبرهل 



راـ ونذلؾ خحديد ينؿ ال لبيل البنخيرية حيث خـ فحص اليرائم گودراسة خ لزذهل بل  بغة 
  ( 1983) الحديثي ,  X 100لؿ ال دسة الزيخية بالبحمرة خحت البذهر الموئي بلسخ 

 Test Motility خت  ر  لحرك   -3
 Nutrient Brothأذري ا خبلر الحرنة ب د خجبية هذه البنخريل زذ  وسط رذائي سلئؿ     

ا حيث وم ت قطرة بف البزرزة Hanging Dropوذلؾ بلسخ بلؿ طريقة القطرة الب ذقة 
الجلبية زذ  الوسط السلئؿ بواسطة لوض ب قـ زذ  رطلء يريحة زذلذية , وومل هذا الغطلء 

البق رة وبينؿ بقذوض وبف ثـ فح ت اليريحة بللبذهر الموئي خحت زذ  اليريحة الزذلذية 
 ا100Xقوة خنبير 

  لاخت  ر ت  ل يوكي ي ئي  -4
خبت دراسة قلبذية هذه البنخريل للبسخ لدة بف النربوف بلسخ بلؿ ال زلات الجقية لذبنخريل       
الب لدر  (ا فقد خـ خحمير أوسلط رذائيةا بلسخ بلؿ1984) manual Bergey'sحسض 

% وهذه الب لدر هي : 1النربوجية الب خذ ة بل الوسط السلئؿ ال للي بف الجخروذيف وبخرنيز 
 ا Glucoseوالنذونوز  Sucroseوالسنروز  Manitolو البلجيخوؿ  Starchالجيأ 
 Burk's media خت  ر  لن و في وسط  يرؾ  -

رـ/لخر بف بجزوات 10 ويسخ بؿ هذا الوسط لذخبيز بيف أجواع البنخريل حيث اسخ بؿ في  
 vinelaudii A.ال وديوـ بدلًا بف النذونوز لغرض الح وؿ زذ  ززلات جقية بف 

 بف البنوجلت الآخية: Burk's media(ايخنوف وسط بيرؾ  2003)بيير,
 البلدة /لخرـالنبية ر البلدة /لخرـالنبية ر

0.01 FeSO4.9H2O 0.8 K2HPO4 

0.01 NaMoO4.2H2O 0.2 KH2PO4 

20 Agar 0.2 Na CL 

10.0 Sodium benzoate 0.2 MgSO4.7H2O 

1000 ml H2O 0.1 CaCO4.2H2O 

       
 % كموري   لصو يوـ1 لن و في - 

( السلئؿ وال ذض ب د إملفة  Sucrose Mineral Saltsجبيت البنخريل في الوسط ألزرزي ) 
ا وي د ظهور ال نلرة  ºـ 28أيلـ زجد درذة حرارة   3 – 4ل  والخحميف لبدة   NaCl% بف 1

زذ  الوسط السلئؿ وظهور البسخ برات زذ  الوسط ال ذض دليلًب زذ  بقدرة البنخريل زذ  الجبو 
 Peter (1984)و  Tchanوحسض بل أيلر ألي   

  ل كتري  .حس ب أع     3 – 6 – 4



اخب ت طريقة ال د الببلير بللأطبلؽ لحسلض ال دد النذي لذبنخريل الحية البوذودة في الخربة       
10بف الخ لفيؼ 

-5  ,10
وذلؾ بمرض أزداد البسخ برات البخنوجة في  ((SMSوالبجبلة  6-

لبدة ثلبثة  ºـ1±28الأطبلؽ في بقذوض الخ  ي يف أزلبه ب د خحميف الأطبلؽ زجد درذة حرارة 
 أيلـ  
        

 A .chroococcumتحضير لق ح  ل كتري   3- 6 – 5
, خـ (A3وهي ال زلة الخي خحبؿ البز) ب د أف خـ خحديد ززلة جقية وجيطة بف هذه البنخريل      

خحمير النبية اللبزبة بف الذقلح البنخيري لاسخ داب  في خذربة البيت الزذلذي وذلؾ بخجبية 
بؿ بف هذا الوسط في دورؽ ب روطي  50 البنخريل زذ  وسط الخجييط السلئؿ  حيث خـ ومل 

بؿ ولقم بللبنخريل البأ وذة بف بزرزة بنخريل زبرهل يوـ واحد وحمجت الدوارؽ في 100 حذـ 
أيلـ, ولذح وؿ زذ  نبية انبر بف الذقلح لغرض  3ولبدة  ºـ1±28ة زجد درذة حلمج

 بؿ ومل في نؿ بجهل  250اسخ بللهل في الخذلرض الحقذية فقد خـ خهيئة دوارؽ ب روطية حذـ 

بؿ 1 بؿ بف وسط الخجييط السلئؿ وب د الخ قيـ لقحت هذه الدوارؽ بللبنخريل وذلؾ بومل 100
نؿ دورؽ بلسخ بلؿ بل ة ب قبة, حمجت الدوارؽ البذقحة في حلمجة  السلئذة في ةبف البزرز

 ثلبثة أيلـ قبؿ اسخ بللهل في الخذقيم ا 3ولبدة  ºـ1±28زجد درذة حرارة 
 ض   لفطر A .chroococcum خت  ر  ل ق رة  لتض  ي  لم كتري   3 – 6 – 6
R. solani  في  لوسط  لزرعي PDA. 

بؿ بلء بقطر ب دهل لقحت الأجبوبة  9أجلبيض ا خبلر نؿ أجبوبة خحوي 8 خـ خحمير       
بواسطة بل ة  chroococcum A. ( الجلبية في  البنخريلSMSبؿ بف الوسط )1الأول  بأ ذ 

 1ب قبة وومل دا ؿ الأجبوبة الأول  وذرى بزج البنوجلت ذيداً وخـ خذقيم الأجبوبة الثلجية بأ ذ 
بؿ بف الأجبوبة الأول  بواسطة بل ة ب قبة, نررت ال بذية زذ  بلقي الأجلبيض لذح وؿ زذ  

10سذسذة خ لفيؼ)
10ااااا1-

( (PDA د ذلؾ ذرى خذقيم الأطبلؽ الحلوية زذ  الوسط ب(ا8-
بؿ بف 1سـ زف حلفة الطبؽ بأ ذ 1سـ يب د  0.5ح ر زجد حلفة الطبؽ بقطر  4وذلؾ ب بؿ 

ثلبثة أطبلؽ لنؿ خ  يؼ, نررت ال بذية 3 هذه الح ر ا خـ اسخ داـ  نؿ خ  يؼ وومل في
سـ بف بزرزة ال طر  0.5ج سهل زذ  بلقي الخ لفيؼ وومل في برنز الطبؽ قط ة بقطر 

solani R.  أيلـ, نررت زبذية الخذقيم زذ  نلفة الأطبلؽ البذقحة بللبنخريل  7ب برA. 

chroococcum  أبل ب لبذة البقلرجة فقد خـ خذقيم الأطبلؽ الب دة لهل بلل طرsolani R.  فقط
أيلـ وذرى ب دهل قيلس بقدار خثبيط جبو ال طر  7ب دهل وم ت الأطبلؽ في حلمجة ولبدة 

وذلؾ بحسلض قطر بسخ برة ال طر الببرض البجب  بل البنخريل وبقلرجخ  بب لبذة 
 وحسبت الجسبة البئوية لذخثبيط نللآخي : (  Katon ,1993و  Gamlielاليلهد)



 
 ب دؿ الجبو القطري لذ طر في الب لبذة –ب دؿ الجبو القطري لذ طر في البقلرجة           

 100× % لذخثبيط =ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                       
 لرجةب دؿ الجبو القطري لذ طر في البق                                

 
 

 عمى  لوسط .solani Rفي ن و  لفطر  Chinosol خت  ر تأثير  ل  ي   لكي ي ئي  3 – 7
 .PDA ل ذ ئي

الب قـ  PDA بؿ /لخر بف الوسط الغذائي 1بب دؿ  Chinosolأميؼ الببيد النيبيلئي       
سـا  9والببردا رج الوسط الغذائي ذيداً  ب د إملفة الببيد و ض في أطبلؽ بخري ب قبة قطرهل 

سـ بف الوسط الغذائي  0.5وب د خ ذض الوسط الغذائي في الأطبلؽ لقم بومل قرص قطره 
 3أيلـ في وسط نؿ طبؽا وقد اسخ بذت 7 ب بر  .solani Rالحلوي زذ  جبوات ززلات ال طر 

لنؿ ب لبذة إملفة إل  ب لبذة البقلرجة الخي احخوت زذ  الوسط الغذائي فقط دوف الببيدا  أطبلؽ
أيلـا ب د و وؿ قطر البزرزة ال طرية  7لبدة  ºـ 1±25حمجت الأطبلؽ زذ  درذة حرارة 

لب لبذة البقلرجة إل  حلفة الأطبلؽ خـ حسلض ب دؿ الجبو ال طري لنؿ ب لبذة وذلؾ بقيلس 
والخي ف بف جبو نؿ بسخ بره, ثـ حسلض الجسبة البئوية لذخثبيط بلسخ بلؿ الب لدلة قطريف بخ لبدي

 (ا.-.-2سبؽ ذنرهل في ال قرة)
  خت  ر تأثير     م   ل ذور   و  ؿ  ل ك فح   لإحي ئي  و لكي ي ئي  في  إن  ت  ل ذور    3 - 8

وكف ءته  في  لسيطرة عمى  رض سقوط  ل   ر ت عمى  ل  ذن  ف وتأثيره  في   ض          
    يير  لن و تحت ظروؼ  ل يت  ل لاستيكي.

ج ذت هذه الخذربة خحت ظروؼ البيت البلبسخيني وبلسخ بلؿ أطبلؽ السخليروبور, يحخوي    
واسخ بؿ البخبوس نوسط ح ر لنؿ ب لبذة  13وقسـ  ح رةا X 19 11 الطبؽ الواحد زذ 

زرزي لذبذور,وخـ خ قيـ البخبوس البسخ بؿ في الخذربة برخيف في ذهلز البؤ دة وزجد درذة 
دقيقة برخيف وال لرؽ بيف الخ قيـ الأوؿ والثلجي  20لبدة  3نغـ/سـ1.5ومغط  ºـ121حرارة 
لد ظلهر سلزةا خـ الح وؿ زذ  بذور البلذجذلف  جؼ أزذوبة ال راؽ بف الدنخور زج 24هو

ا خـ ب لبذة البخبوس بذقلح  بينوراً  نذية الزرازة /ذلب ة بغداد –زبود / قسـ وقلية الجبلت 
وقد خـ خحمير الذقلح ال طري بخجبية ززلة ال طر زذ  بذور  (Rh7)ال زلة  .solani Rال طر 

بؿ وجق ت بللبلء 353رـ بف البذور في دورؽ زذلذي س ة 53الد ف البحذي وذلؾ بومل 
,ب دهل لقم نؿ دورؽ ب بس أقراص سلزلت ثـ زقبت بذهلز البؤ دة وخرنت لخبرد  .لبدة 
يوـ  8 ب بر R. solaniطر الذي يجبو زذي  ال  PDAسـ بف الوسط الغذائي  5ا3قطر



أيلـ بل الرج والخحريؾ نؿ يوبيف لمبلف  13لبدة  ºـ 1±35,حمجت الدوارؽ زجد درذة حرارة 
خوزيل ال طر في ذبيل أذزاء الوسط الغذائيا حيث أميؼ الذقلح البحبؿ زذ  بذور الد ف إل  

 % )وزف : وزف(ا0.5البخبوس بجسبة 
 وقد ايخبذت الب لبلبت زذ  الآخي :

  .solani R+بخبوس بذوث بلل طر T. harzianumور ب لبذة بلل طر بذ -1
  .solani Rبلل طر  ذوث+ بخبوس ب A. chroococcumبذور ب لبذة بللبنخريل  -3
  .solani Rبلل طر بذوث+ بخبوس  BIONوف يبذور ب لبذة بللب -2

  .solani R+ بخبوس بذوث بلل طر  Chinosolبذور ب لبذة بللببيد  -2

 .solani Rبذور ب لبذة بللبلء + بخبوس بذوث بلل طر  -5

 بذور ب لبذة بللبلء + بخبوس رير ب لبؿ بلل طر الببرضا -.

 : T. harzianum    م   ذور  ل  ذن  ف    لؽ  لفطر   
البقلوبة الإحيلئية الجلبية  : اسخ دبت زرزة جقية بف فطرT. harzianumخحمير زللؽ ال طر 

أيلـا وقد ا ذ الجبو  7وب بر  ºـ 1±25والبحمجة زجد درذة حرارة  PDAالوسط الغذائي  زذ 
بؿ بلء بقطر ب قـ ورج زللؽ ال طر  100سـ وأميؼ إل   9ال طري لطبؽ بخري واحد قطره 

يدويلً وخـ حسلض خرنيز ال للؽ بلسخ داـ يريحة ال دا خبت ب لبذة بذور البلذجذلف ب للؽ فطر 
10 البقلوبة الاحيلئية بخرنيز

6
بؿ بف ال للؽ لنؿ 1 بؿا حيث أميؼ  \وحدة خنويف بسخ برة7×

 (ا 2007الي بي وآ روف,   (سلزة 24رـ بف البذور, وخـ إذراء الب لبذة قبؿ الزرازة ببدة 1
 :A . chroococcum    م   ذور  ل  ذن  ف   لمق ح  ل كتيري 

في وسط رذائي سلئؿ هو  A .chroococcumخـ خحمير الذقلح البنخيري بخجبية البنخريل    
بؿ بف الذقلح السلئؿ   1رـ بف البذور بواسطة خجقي هل في 1الوسط الغذائي البجيطا وزوبؿ 

10البنخيري بخرنيز
7
سلزة ب بر ثلبث أيلـ بل إملفة ال بغ 12ب بر ثلبث أيلـ لبدة  2×

وذلؾ  % لغرض ل ؽ وبسؾ الذقلح بللبذورا خـ خذ يؼ البذور4بخرنيز  Arabic gumال ربي 
 ( 2003ب ريهل دا ؿ طبؽ بخري زذلذي ب قـ ) حبيد, 

 : BION    م   ذور  ل  ذن  ف   ل يوف 
خـ رسؿ البذور ذيداً بللبلء البقطر الب قـ وبف ثـ خذ ي هلا جق ت نبية بف البذور ببحذوؿ    

رـ 1بؿ/1سلزة قبؿ الزرازة وقد اسخ بؿ البيوف بب دؿ 12% رـ/لخر ولبدة 0.75البيوف بخرنيز 
 (ا 2007بذور بف الخرنيز البحمرا ) مير,

 : Chinosol    م   ل ذور   ل  ي   لكي ي ئي كينوسوؿ 
بؿ بف البسخحمر الخذلري لببيد النيجوسوؿ إل  1خـ خحمير بحذوؿ الببيد وذلؾ بإملفة    

 رـ بف البذورا1بؿ بف البحذوؿ الذي خـ خحميره وزوبؿ ب  1لخر واحد بف البلءا ا ذ 



 
 
 
 

  خت  ر تأثير     م   ل ت وس   و  ؿ  ل ك فح   لإحي ئي  و لكي ي ئي  في إن  ت  ل ذور   3 – 9
وكف ءته  في  لسيطرة عمى  رض سقوط  ل   ر ت عمى  ل  ذن  ف وتأثيره  في   ض      

    يير  لن و تحت ظروؼ  ل يت  ل لاستيكي.
 ºـ121زقـ البخبوس البسخ بؿ في الخذربة بواسطة ذهلز البؤ دة زجد درذة حرارة       

سلزة بللطريقة ذاخهلا أميؼ 24 ثـ أزيد الخ قيـ ب د  دقيقة20 لبدة   3نغـ/سـ 1.5ومغط 
% )وزف : وزف ( 0.5البحبؿ زذ  بذور الد ف بجسبة  (Rh7ال زلة) solani R .لقلح ال طر

 البخبوس ولذبيل الب لبلبت الخي خخطذض ذلؾا وخـ بزذ  ذيداً بل
حيث أميؼ لقلح ال طر             T. harzianum ب لبذة البخبوس ب طر البقلوبة الاحيلئية 

T. harzianum  رـ/لنؿ ح ره بف ح ر يريحة السخليروبور 1البحبؿ زذ  ج للة الحجطة بنبية
ب د أسبوع واحد  .solani Rالبسخ بذة في خحمير اليخلبت وبف ثـ أميؼ ال طر الببرض 

 .بف إملفة لقلح فطر البقلوبة الاحيلئية
10بخرنيز  زللؽأميؼ لقلح البنخريل بهيئة  :A .chroococcumب لبذة البخبوس بللبنخريل 

7
×2 

)حسوف,  .solani Rبذقلح ال طر الببرض  ذويثبؿ قبؿ أسبوع بف الخوحدة خنويف بسخ برة /
 3بؿ/لذح رة الواحدة وقد أ ذت البنخريل بف بزرزة زبرهل 10( وبواقل 2007و مير, 2005

 0.75فقد أمي ت بلدة البيوف إل  البخبوس بخرنيز  Bionأيلـاأبل ب لبذة البخبوس بللبيوف 
بؿ/ح رة ببذوءة بللبخبوس الب قـ, وأميؼ لقلح ال طر الببرض ب د  10بذغـ/لخر بلء وبب دؿ 

(ا نذلؾ ب لبذة البخبوس 2005ثلبثة أيلـ بف ب لبذة بلدة البخبوس ببلدة البيوف )حسوف,  3
حيث حمر بسخحمر الببيد وذلؾ بإملفة  بؿ لنؿ لخر بلء ثـ Chinosolبببيد النيجوسوؿ 

 بؿ/ح رة رش ببسخحمر الببيدا10 وس بب دؿ أميؼ بحذوؿ الببيد نيجوسوؿ إل  البخب
ح رة حيث أميؼ البخبوس  1 × 10لقد اسخ بذت في الزرازة أطبلؽ فذيجية نؿ طبؽ يحوي 

الب لبؿ بلل طر الببرض وب وابؿ البقلوبة الإحيلئية وبف ثـ زرزت بذور البلذجذلف بف  جؼ 
 لبت الآخي :أزذوبة ال راؽ رير ب لبذة في ح ر الأطبلؽ وقد ايخبذت الب لب

 ا T. harzianum+ ال طر  .solani Rبخبوس ب لبؿ بلل طر الببرض  1-
   A. chroococcum+ البنخريل .solani Rبخبوس ب لبؿ بلل طر الببرض  2-
 Bion+ الب لبذة بللبيوف  .solani Rبخبوس ب لبؿ بلل طر الببرض  3-
   Chinosol+ الب لبؿ بببيد .solani Rبخبوس ب لبؿ بلل طر الببرض  4- 



  .solani Rبخبوس ب لبؿ بلل طر الببرض 5- 
 بخبوس رير ب لبؿ بلل طر الببرض + بذور رير ب لبذةا 6-
 
 
 

  خت  ر تأثير     م   ل ذور  توليف ت  ف عو  ؿ  ل ك فح   لاحي ئي  في إن  ت  ذور  3 – 10
 ل  ذن  ف وكف ءته  في  لسيطرة عمى  رض سقوط  ل   ر ت وتأثيره  في   ض    يير          

  لن و تحت ظروؼ  ل يت  ل لاستيكي.

 خبلر خأثير الخدا ؿ بيف ب لبذة البذور بلل وابؿ الاحيلئية وزرازخهل في لاخـ إذراء خذربة       
ظروؼ البيت البلبسخيني, حيث خـ خحت  .solani Rخربة )بخبوس( بذوثة بلل طر الببرض 

(ا أبل ب لبذة البذور  3 – 11وفقلً لبل ذنر في ) .solani Rخ قيـ وخذويث البخبوس بلل طر 
 ب وابؿ البقلوبة الإحيلئية فقد أذريت نللآخي:

  بؿ وبخرنيز1بنبية   T. harzianum  ب لبذة بذور البلذجذلف ب للؽ ال طر الاحيلئي 1-

10
6
 138×3بخرنيز  A . chroococcumبؿ بف زللؽ البنخريل 1 بؿ , ثـ أميؼ \وت ـ 7×
رـ بف البذور وفي ذات الوقتا خـ خحريؾ ال ذيط لخخذلجس بنوجلخ  وخرؾ في وزلء 1إل  

سلزة حيث خبت زرازة البذور الب لبذة في البخبوس البذوث بلل طر الببرض  12زذلذي لبدة 
 ا
حيث خبت ب لبذة  BION والبيوف  T. harzianumب للؽ ال طر ب لبذة بذور البلذجذلف  -2
لبذور بلل طر الاحيلئي بج س الطريقة وبذات الب دؿ البذنور آج لا ثـ خبت إملفة بلدة البيوف ا

سلزة حيث زرزت البذور 12  رـ, بزج ال ذيط ذيداً وخرؾ لبدة 1بؿ/1 إل  ذات البذور بب دؿ 
 الببرض االب لبذة في بخبوس بذوث بلل طر 

 حيث  ,Chinosolللببيد بو  T. harzianumب لبذة بذور البلذجذلف بلل طر الإحيلئي  -3 
رـ بف 1زوبذت البذور ب للؽ ال طر الإحيلئي بج س الجسبة الخي خـ ذنرهلا ثـ أميؼ 

بؿ بف بحذوؿ الببيد الذي خـ خحميرها بزذت البذور ذيداً بل زللؽ ابواغ ال طر 1\البذور
 سلزة ثـ زرزت في بخبوس ب لبؿ بلل طر الببرضا 12يبيلئي وخرنت لبدة والببيد الن

زوبذت حيث  BIONوبلدة البيوف  A. chroococcumب لبذة بذور البلذجذلف بللبنخريل  -4
10بؿ بف البزرزة البنخيرية السلئذة بخرنيز1البذور بللبنخريل وذلؾ ببزج 

7
ثـ أمي ت بلدة   2×

سلزة ثـ 12بؿ وبزذت ذيداً وخرنت لبدة 1إل  البزيج بجسبة لخر \بذغـ 753.البيوف بخرنيز
 زرزت في البخبوس الب لبؿ بلل طر الببرضا



اخب ت ج س  Chinosol والببيد A. chroococcumب لبذة بذور البلذجذلف بللبنخريل  -5
 (ا 2(و)2الخي خـ ذنرهل في ال قرة) وج س الخرانيز الطريقة

 واخب ت ج س الطريقةا Chinosolالبيوف والببيد  ب لبذة بذور البلذجذلف ببحذوؿ -6
 A. chroococcumوب ذؽ البنخريل T. harzianumب لبذة بذور البلذجذلف ب للؽ ال طر  -7

واسخ بذت ج س الجسض والب دلات الخي ذنرت في  اوبحذوؿ البيوف وبحذوؿ الببيد النيبيلئي
سلزة حيث زرزت في 12 الب لبلبت السلبقة الذنر وخرنت البذور في وزلء زذلذي لبدة 

 بخبوس بذوث بلل طر الببرضا
 ب لبذة بقلرجة بوذود ال طر الببرض + بذور رير ب لبذةا  -8
 ب لبذة بقلرجة بدوف ال طر الببرض + بذور رير ب لبذةا  -9

  خت  ر تأثير     م   ل ت وس  توليف ت  ف عو  ؿ  ل ك فح   لإحي ئي  و لكي ي ئي  في   3 – 11
إن  ت  ذور  ل  ذن  ف وكف ءته  في  لسيطرة عمى  رض سقوط  ل   ر ت وتأثيره  في          

   ض    يير  لن و تحت ظروؼ  ل يت  ل لاستيكي.
زوابؿ البنلفحة الإحيلئية  ب لبذة البخبوس بخولي لت بفج ذت هذه الخذربة لا خبلر خأثير        

والببيد  BIONإملفة إل  البيوف  chroococcum A . والبنخريل T. harzianumوالخي هي 
في السيطرة زذ  برض سقوط بلدرات البلذجذلف خحت ظروؼ البيت  Chinosolال طري 

 البلبسخيني ويبذت الآخي :
رـ/ح رة 1حبلًب زذ  ج للة الحجطة بب دؿ ب T. harzianumب لبذة البخبوس بلل طر  -

ثـ أميؼ إل  ج س الح رة لقلح  .solani Rقبؿ أسبوع بف الخذويث بلل طر الببرض 
بؿ/لذح رة وقبؿ أسبوع بف 10وبب دؿ   138×3بخرنيز   chroococcum A .البنخريل 

,ثـ  T. harzianumالخذويث بلل طر الببرض أي في الوقت ج س  لإملفة  ال طر 
ب د أسبوع وفي اليوـ  % وزف:وزف(05.بجسبة) .solani Rاملفة لقلح ال طر  تخب

 الخللي خبت الزرازةا
رـ 1البحبؿ زذ  ج للة الحجطة وبب دؿ   T. harzianumب لبذة البخبوس بلل طر  -

وقبؿ أسبوع بف الخذويث بلل طر الببرض وأميؼ إلي  البيوف بب دؿ  ةلنؿ ح ر 
ثة أيلـ بف الخذويث و ذط ذيداً بل ال طر خراينوديربل وب دهل خـ بؿ/لذح رة وقبؿ ثلب10

إملفة ال طر الببرض إل  بنوجلت الح رة وبزج ذيداً وخبت الزرازة في اليوـ الخللي 
 لإملفة لقلح ال طر الببرض ا

بػف الخذويػث وبػزج  رػـ و قبػؿ أسػبوع1بب ػدؿ T. harzianumب لبذػة البخبػوس بػلل طر  -
و ذطػػػت بنوجػػػلت الح ػػرة ذيػػػداً وفػػػي   .solani Rذيػػداً بػػػل البخبػػوس ثػػػـ أمػػػيؼ ال طػػر 



إلػ  الح ػرة  Chinosolزرازػة بػذور البلذجذػلف وخػـ إمػلفة بحذػوؿ الببيػد  خػـاليوـ الخػللي 
 بؿ/لذح رةا10 ب د يوـ بف الخذويث وبجسبة 

 10وبب دؿ  138×3نيز بخر   chroococcum A .ب لبذة البخبوس ب للؽ بنخريل  -
بؿ/لذح رة الواحدة وبج س الخرنيز قبؿ أسبوع بف الخذويث بلل طر الببرض وأميؼ 

بؿ/ح رة وبزذت  10 البيوف قبؿ ثلبثة أيلـ بف الخذويث بلل طر الببرض وبب دؿ 
بنوجلت الح رة ذيداً ثـ أميؼ لقلح ال طر الببرض وب دهل بيوـ واحد خبت زرازة 

 البذور ا

10بخبػػوس ب ػػػللؽ البنخريػػل بػػػج س الوقػػت وبػػػج س الب ػػدؿب لبذػػة ال -
7
وقبػػػؿ أسػػبوع بػػػف   2×

الخذويث بلل طر الببرض وب دهل بيوـ خبت زرازة البذور وأميؼ ببيػد النيجوسػوؿ بػلليوـ 
 ح رةا \بؿ13الخللي بواقل 

ب لبذػػػة البخبػػػوس بػػػللبيوف قبػػػؿ ثلبثػػػة أيػػػلـ بػػػف الخذويػػػث بػػػلل طر الببػػػرض بػػػج س النبيػػػة  -
 الببيد ب د يوـ بف الخذويث اوأميؼ بحذوؿ 

بػػػج س  chroococcum A.والبنخريػػػل T.harzianumب لبذػػػة البخبػػػوس بنػػػؿ بػػػف فطػػػر  -
أيلـ بف الخذويث بلل طر الببرض والببيد  3الذقلح والبدة وأميؼ إليهبل البيوف قبؿ  نبية

Chinosol ب د يوـ بف الخذويث ا 

 ا .solani Rب لبذة بقلرجة بوذود ال طر الببرض  -

 ا .solani Rبذة بقلرجة بدوف ال طر الببرض ب ل -

 وقد ايخبؿ هذا الا خبلر زذ  الب لبلبت الآخية: 

 + ال طر  T. harzianum  +. chroococcum Aبخبوس ب لبؿ بلل طر 1- 
 ا.solani Rالببرض    
 + ال طر الببرض     BION+البيوف  T. harzianumبخبوس ب لبؿ بلل طر  2-
    .solani .R 
 + ال طر  Chinosol+ الببيد  T. harzianumبخبوس ب لبؿ بلل طر  3-
 ا .solani R الببرض   
 + ال طر  BION+ البيوف  chroococcum A .بخبوس ب لبؿ بللبنخريل 4- 
 ا .solani R الببرض   
 + ال طر  Chinosol+ الببيد   chroococcum A .بخبوس ب لبؿ بللبنخريل 5- 
 ا .solani R الببرض   
 ا .solani R  ال طر + Chinosol+ الببيد  BION  لؿبخبوس ب لبؿ بػ6- 
  T. harzianum+.chroococcum A+BION +Chinosolبخبوس ب لبؿ7- 



  ا.solani R +ال طر الببرض    
 ابخبوس ب لبؿ بلل طر الببرض 8- 
 تروْط هعدن ّغ٘ش هعاهل.-9

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  و ل ن قش  لنت ئج  – 4
  ف  لأ ز ء  لن  تي  و ف  لتر  . R. solaniعزؿ  لفطر    1 – 4

بيجػػت جخػػلئج زػػزؿ ال طريػػلت بػػف الأذػػزاء الجبلخيػػة الب ػػلبة )الذػػذور وبجػػلطؽ السػػلؽ القريبػػة       
بجهل(البػػػػأ وذة بػػػػف ال يجػػػػلت الخػػػػي ذب ػػػػت أثجػػػػلء بسػػػػم حقػػػػوؿ البلذجذػػػػلف ظهػػػػور  بػػػػس زػػػػزلات             

بجطقػػة الزيػػداف ززلػػة  -ب خذ ػػة بظهريػػل بػػف حقوؿ)قسػػـ البسػػخجة ززلػػة واحػػدة R .solaniلذ طػػر 
البيػػػت الزذػػػلذي فػػػي قسػػػـ وقليػػػة الجبػػػلت ثػػػلبث زػػػزلات( وخػػػـ زػػػزؿ ثػػػلبث زػػػزلات لذ طػػػر  -واحػػػدة
بجطقػة الرمػواجية ززلػة واحػدة( فأ ػبم -بػف خربػة الحقوؿ)قسػـ البسػخجة زػزلخيف R .solaniظهور

 ثبلف ززلاتا  R .solaniزدد ززلات ال طر 
أظهرت هذه ال زلات خبليجلً وامحلً في سرزة جبوهل وخنويجهل للؤذسلـ الحذرية ونثلفػة الغػزؿ       

ال طػػري إمػػلفة إلػػ  ا ػػخلبؼ لػػوف البسػػخ برات حيػػث خراوحػػت ألواجهػػل بػػف البجػػي إلػػ  الذػػوف البجػػي 
وذػده النثيػر بػف البػلحثيف بػف أف احػد بسػببلت بػرض سػقوط البػلدرات  الببيض وهذا يخ ؽ بل بل

نبػل أيػلروا إلػ  وذػود سػلبلات زديػدة لهػذا ال طػر خ خذػؼ فيبػل بيجهػل فػي  R. solaniهػو ال طػر 
 2005وحسػوف,    2002وآ روف,  Carlingو  1985وآ روف ,  Lucasال  لت البزرزية )

هػػو بػػف البسػػببلت البرمػػية الرئيسػػة لبػػرض  R. solani( , وذنػػرت الب ػػلدر أيمػػل أف ال طػػر 
وآ روف,  Dhingraو  1978وآ روف,  Gayedسقوط البلدرات زذ  بحل يؿ زرازية ب خذ ة )

هػػو البسػػبض الػػرئيس الأنثػػر  R. solaniالدراسػػلت إلػػ  أف ال طػػر ب ػػض وقػػد أيػػلرت  (ا2004
 (اHodges ,2003و  1996خنراراً لبرض سقوط البلدرات في الحقوؿ والبيلخؿ       ) ذبر, 

 R. solaniتشخيص  لفطر    4 – 2
وذػػود رػػزؿ فطػػري الػػذي خػػـ الح ػػوؿ زذيػػ  بيجػػت جخػػلئج ال حػػص البذهػػري ل ػػزلات ال طػػر       
لػػوف بجػػي إلػػ  بجػػي ببػػيض , وذي  لبيػػل ق ػػيرة ونثيػػرةا ولذغػػزؿ ال طػػري خ رزػػلت نثيػػرة  يبقسػػـ ذ

ونػػلف جبػػو الخ رزػػلت بيػػنؿ زوايػػل قلئبػػة وبخ لبػػدة بػػل الغػػزؿ ال طػػري الأ ػػذي إمػػلفة إلػػ  وذػػود 
خ  ػػر لذ لبيػػل البخ رزػػة فػػي بجطقػػة الجيػػوء , وخنػػويف حػػواذز بسخ رمػػة فػػي ال ػػروع قػػرض جقطػػة 

نػوف السػبورات اللبذجسػية أوالنوجيػديلتا وقػد نوجػت ب ػض ال ػزلات الخػي خػـ الجيوءا ولوحظ زدـ خ
الح ػػوؿ زذيهػػل أذسػػلبل حذريػػة بجيػػة الذػػوف دانجػػة ذات يػػنؿ بسػػخدير وحذػػـ  ػػغير, نبػػل لػػوحظ 
خنػػوف  لبيػػل بربيذيػػة اليػػنؿ وبهيئػػة سلبسػػؿ أو خذب ػػلت فػػي أبػػلنف خنػػويف الأذسػػلـ الحذريػػةا إف 

خهل زجػد ال حػص خحػت البذهػر خجطبػؽ زذػ   ػواص و ػ لت نؿ هذه ال  لت الخي أبنف بيلهد
 Carlingو  Andersen ,1996و Stalpersالبثبخة في الب لدر ال ذبية ) R. solaniال طر 

 (ا1996, 
 R . solani خت  ر  ل ق رة  لا ر ضي  ل زلات  لفطر  4 – 3



  لكشؼ عف  ل زلات  ل  رض    ست   ؿ  ذور  لمه ن .  4 – 3 – 1
( أف ذبيػل زػزلات ال طػر نلجػت ذات  2بيجت جخلئج ا خبلر البقدرة الإبرامية ذدوؿ رقػـ )       

لذبيػػل  0 – 43.3 %بقػػدرة إبرامػػية حيػػث خراوحػػت الجسػػبة البئويػػة لإجبػػلت بػػذور الذهلجػػة بػػيف
%ا ولػوحظ 100ال زلات في حيف نلجت الجسػبة البئويػة لإجبػلت بػذور الذهلجػة فػي ب لبذػة البقلرجػة 

جػػػلؾ خبليجػػػلً فػػػي البقػػػدرة الابرامػػػية ل ػػػزلات ال طػػػر الخػػػي خػػػـ الح ػػػوؿ زذيهػػػل , حيػػػث خ وقػػػت أف ه
ببقػدرخهبل الإبرامػية زذػ  بقيػة ال ػزلات والخػي نلجػت وامػحة فػي الخػأثير  Rh6 و  Rh7ال زلخػلف 

زذػػػ    ػػػض الجسػػػبة البئويػػػة للئجبػػػلت وارخ ػػػلع الجسػػػبة البئويػػػة لإ ػػػلبة البػػػذورا وقػػػد ي ػػػزى سػػػبض 
قػػدرة الابرامػػية ل ػػزلات ال طػػر والخػػأثير زذػػ  الجسػػبة البئويػػة للئجبػػلت إلػػ  الا خلبفػػلت ا ػػخلبؼ الب

الوراثية البوذودة بيف ال زلات الخي ذب ت بف بجلطؽ ب خذ ة بف بحلفظة بغػداد, وهػذا يخ ػؽ بػل 
ا ورببػػل ي ػػػود سػػبض الخبػػليف إلػػ  ا ػػخلبؼ ال ػػزلات فػػػي 1983بػػل خو ػػؿ إليػػ  البذػػداوي وآ ػػروف, 

ز الإجزيبػػلت البحذذػػة لذبنخػػيف والسػػذيذوز والخػػي خنػػوف بسػػؤولة زػػف حػػدوث الػػخ  ف فػػي بسػػخوى إفػػرا
لهػػل دور   Proteinaseالبػذور وبػػف ثػػـ بج هػل بػػف الإجبػػلت, حيػث ذنػػر ب ػػض البػػلحثوف أف إجػزيـ

 (ا Sinclair ,1996و Weinhold) R. solaniنبير في خحديد القدرة الابرامية لذ طر 
  ست   ؿ  ذور  لمه ن   R. solani(  خت  ر  لكشؼ عف  ل زلات  ل  رض  لمفطر  2  وؿ ) 

 . Water Agarعمى  لوسط  ل ذ ئي

 ر ز  ل زل   ت
 لنس    ل ئوي  لإن  ت  ذور 

  لمه ن 
 ر ز  ل زل  ت

 لنس    ل ئوي  لإن  ت 
  ذور  لمه ن 

1 Rh1 9.3  6 Rh6 0 

2 Rh2 45.3 7 Rh7 0 

3 Rh3 16.0 8 Rh8 8 

4 Rh4 32.0 9 Control 100% 

5 Rh5 4.0    

 67. 12=   0.05اقؿ فرؽ ب جوي زجد بسخوى احخبللية -
قػد  R. solani( الػذي ذنػر أف زػزلات ال طػر 2002إف هذه الجخلئج خخ ػؽ بػل بػل وذػده حسػف )  

أحدثت   ملً ب جويلً في الجسبة البئوية لإجبلت بذور الذهلجة وخخ ػؽ أيمػل بػل بػل وذدخػ  الذبػوري 
الب خبػرة أحػدثت   مػلً ب جويػلً فػي  R. solani( بػف أف ب ظػـ زػزلات ال طػر الببػرض 2002)

ة أف ب ض ززلات هػذا ال طػر الخػي خػـ ا خبلرهػل خبخذػؾ بقػدر  في جسبة إجبلت بذور الذهلجةا ويخمم
 % 100إبرامية زللية حيث و ذت جسبة إ لبة بذور الذهلجة إل  



  .في إن  ت  ذور  ل  ذن  ف R. solaniتأثير عزلتيف  ف  لفطر  4 – 3 – 2
فػي هػذه الخذربػة والب ػزولخيف بػف  البسػخ بذخيف R. solani  يخمػم أف نذخػل ززلخػي ال طػر      
( وب ػػػلرؽ إح ػػػلئي ب جػػػوي زػػػف  3البلذجذػػػلف أزطػػػت جسػػػبة إ ػػػلبة زلليػػػة ذػػػداً ذػػػدوؿ )  لتجبلخػػػ

 %ا ونلجت ززلة ال طر96ب لبذة البقلرجة رير الب لبذة بلل طر الخي و ذت جسبة الإجبلت فيهل 

R. solani ( رقـRh7  أنثر قوة وخأثيرا زذ  جسبة الإجبلت حيث بذغت جسػبة الإ ػلبة )97.3 %
(  Rh6% بيجبػػػل خذخهػػػل ال زلػػػة ) .332وب ػػػد البػػػزوغ  %2ا5.ذور قبػػػؿ البػػػزوغ وجسػػػبة إ ػػػلبة البػػػ

 %2ا5.% وجسػػبة إ ػػلبة البػػذور قبػػؿ البػػزوغ 93.3وب ػػوارؽ بسػػيطة ريػػر ب جويػػة وجسػػبة إ ػػلبة 
( زذػػ  جخػػلئج بيػػلبهة لػػذلؾ حيػػث وذػػد أف زػػزلات 2002ا وح ػػؿ حسػػف )28%ا3وب ػػد البػػزوغ

% 98جذػػلف قػػد أزطػػت جسػػبة إ ػػلبة زلليػػة بذغػػت الب زولػػة بػػف جبػػلت البلذ R. solaniال طػػر 
بقلرجػة بػلل زلات الأ ػرى الب زولػة بػف جبلخػلت أ ػرى وي ػزى سػبض بقػدرة هػذا ال طػر زذػ  إحػداث 

الجسض إل  آليلخ  الب خذ ة الب روفة نػإفرازه للئجزيبػلت البحذذػة ل لبيػل ال لئػؿ أو إفػراز  بثؿ هذه
 2002وآ ػػػػروف,  Inoueيػػػػؤدي إلػػػػ  فيػػػػؿ الإجبػػػػلت )البػػػػواد الأيمػػػػية ذات الخػػػػأثير السػػػػلـ الػػػػذي 

 ا(2006وآ روف,  Mohamadو2004والرفلزي, 
 

في إن  ت    ر ت  ل  ذن  ف ق ؿ  R. solani( تأثير عزلت ف  ف  لفطر  ل  رض 3  وؿ )
  ل زوغ و     ل زوغ.

 
 

  Azotobacter chroococcumعزؿ  كتري   4 – 4 – 1
( خبػػليف قػػيـ  4البومػػحة فػػي الذػػدوؿ )  A .chroococcum بيجػػت جخػػلئج زػػزؿ البنخريػػل      

أزػػداد بنخريػػل الازوخػػوبنخر خب ػػلً لخبػػليف بجػػلطؽ الذبػػل واف هػػذا الا ػػخلبؼ مػػبف هػػذه البجػػلطؽ قػػد 

 ربز ال زلة
الجسبة البئوية لذبذور 
 الب لبة قبؿ البزوغ

الجسبة البئوية لذبلدرات 
 الب لبة ب د البزوغ

الجسبة البئوية لذبذور 
 الب لبة

Rh6 65.3 28 93.3 

Rh7 65.3 32 97.3 

Control 3.3 0.7 4 

L.S.D  8.83 15.59 14.5 0.05زجد 



ي ػػزى إلػػ  ا ػػخلبؼ الظػػروؼ البيئيػػة والبجل يػػة السػػلئدة فػػي نػػؿ بجطقػػة فمػػلب زػػف ا ػػخلبؼ جػػوع 
ة, وهػذا بػػل الخربػة وجػوع الغطػلء الجبػلخي السػػلئد ونػذلؾ إلػ  طبي ػة الإحيػلء البوذػػودة فػي نػؿ بجطقػ

 Anjumو  1976وآ ػػػروف,  Dobereinerو  1965, وآ ػػػروف Roviraأيػػػلر إليػػػ  نػػػؿ بػػػف )
 (ا 2007وآ روف, 

 و ص ره .A. chroococcum (  ن طؽ   ع عزلات  ل كتري  4  وؿ ) 

 رـ1\أزداد البنخريل ربز ال زلة بجطقة الذبل

A1 10 الرمواجية الغربية
6
×8.7 

A2 10 البحبودية
6
×9.7 

A3 10 رريضأبو 
7
×2 

 
 .A .chroococcumتشخيص  كتري   4-2 –4

بيجت جخلئج ال زؿ بػف الخربػة البحيطػة بذػذور جبلخػلت الحجطػة الح ػوؿ زذػ  ثػلبث زػزلات       
 Viscous, ونلجػت  ػ لت بسػخ برات زػزلات البنخريػل لزذػة  A .chroococcum بف البنخريػل 
, smooth, جلزبة glistening, لبلزة Convex, بحدبة opaque, ب خبة raised, برخ  ة 

رير بجخظبة الينؿ وسللبة ل بغة گػراـ ا ووذػد أف زػزلات هػذه البنخريػل خذػوف الوسػط الػذي خجبػو 
زذي  سواء نلف سلئلًب أـ  ذبلً بذوف بجي إل  بجي رػلبؽا وأومػم ال حػص بػللبذهر المػوئي أف 

بحيطيػػة, وب ػػد فخػػرة ق ػػيرة بػػف يػػنؿ هػػذه البنخريػػل نػػلف بيمػػويلً إلػػ  ز ػػوي, وبخحرنػػة بلسػػواط 
 اcystsالزبف نوجت الحوي لبت 

وقػػد أجخذػػت هػػػذه ال ػػزلات بػػلدة نثي ػػػة رطػػت سػػطم الطبػػػؽ لاسػػيبل فػػي البػػػزارع القديبػػةا أبػػػل     
ال ػػػ لت البيونيبلئيػػػة الخػػػي أظهرخهػػػل زػػػزلات هػػػذه البنخريػػػل فهػػػي قلبذيخهػػػل زذػػػ  اسػػػخ بلؿ ب ػػػلدر 

النذونػوز, وزػػدـ قػػدرخهل زذػػ  الجبػو فػػي وسػػط بيػػرؾ وجبوهػػل والسػػنروز والجيػػأ و  ؿالنربػوف: البػػلجيخو 
 .(1994وآ روف,  Holtو  manual  Bergey’s ,1984% بف نذوريد ال وديوـ )1في 
بف  لبؿ دراسػة هػذه ال ػ لت سػواء نلجػت البظهريػة أو البيونيبلويػة والببيجػة فػي الذػدوؿ  )      

(, وزجػػد بقلرجػػة هػػذه ال ػػ لت بػػل  ػػ لت الأجػػواع الب روفػػة والخلب ػػة لذػػجس الازوخػػوبنخر يبنػػف  5
, وهػػذا بػػل أيػػلر إليػػ  A . chroococcumالاسػػخجخلج بػػلف ذبيػػل هػػذه ال ػػزلات هػػي خلب ػػة لذجػػوع 

 ( بلف هذا الجوع هو الأنثر ييوزلً في الخرض ال راقيةا 1985)الب ذم والحيدري, 



بف الاسخ لدة بف ب لدر النربوف وسرزة جبوهل في  A3سرزة ون لءة ال زلة وزذ  أسلس بقدرة و 
 الأوسلط الب خبرية خـ ا خيلرهل لذدراسلت اللبحقةا

 . A(  لصف ت  ل زرعي  و ل  هري   ل يوكي  وي  و لصف ت  لتفريقي  لتشخيص  كتري  5  وؿ )

chroococcum 
 

ربز 
 ال زلة

ال  لت البزرزية 
 لذبسخ برات

 البذهرية لذ لبيل ال  لت
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 ب لدر النلربوف
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A1 

بسػػػػػػػخ برات لزذػػػػػػػة, 
بجيػػػػػة فلخحػػػػػة الذػػػػػوف, 

 .وبخوسطة النثلفة

 

 لبيػػػػػػػػػل ز ػػػػػػػػػوية ق ػػػػػػػػػيرة 
 ةوسػػللب cystب ػػردة, خنػػوف 
 .ل بغة گراـ

++ ++ ++ ++ - + 

A2 

لزذػػػػػػة بجيػػػػػػة رلبقػػػػػػة 
وبخوسػػػػػػػػػػػطة الذػػػػػػػػػػػوف 
 .النثلفة

 لبيػػػل نرويػػػة ثجلئيػػػة خنػػػوف 
cyst  وسللبة ل بغة گراـا 

++ + ++ ++ - + 

A3 

يديدة الذزوذة, بجية 
رلبقػػػة الذػػػوف وذيػػػدة 

 الجبو والنثلفةا

 لبيػػػل نرويػػػة خنػػػوف ثجلئيػػػة 
وسللبة ل ػبغة  cystخنوف 
 گراـا

+++ ++ ++ ++ - + 

 م ي ة الجبوا ( لا خجبو, )+(-حيث أف: )
 )++( بخوسطة الجبو, )+++( ذيدة الجبوا          

في  لوسط   R. solaniفي تث يط ن و  لفطر  Chinosolتأثير  ل  ي  كينوسوؿ    4 – 5
 . PDA لزرعي 

بػؿ / لخػر أدى إلػ  خثبػيط جبػو  1بخرنيػز  Chinosolبيجت جخلئج هذا الا خبلر أف اسخ بلؿ ببيػد 
بللبقلرجة بل ب لبذة البقلرجة بدوف إملفة الببيد إل   100%بجسبة   R. solaniال طر الببرض 
% , إف هػذه الجخيذػة خؤنػد البقػدرة ال لليػة 0والخػي نلجػت جسػبة الخثبػيط فيهػل  PDAالوسط لزرزي 

بػل الجحػلس  Chinosolلهذا الببيد في السيطرة زذ  البسببلت البرمػية بػف  ػلبؿ ارخبػلط بػلدة 
ببػػل يسػػهؿ بػػروره إلػػ  دا ػػؿ  لبيػػل الببػػرض وب ػػدهل يخحػػرر ويػػؤدي إلػػ  قخػػؿ لبسػػبض البرمػػي 

(Meister ,2000  وهػػذه الدراسػػة خخوافػػؽ بػػل ال ديػػد بػػػف الدراسػػلت والبحػػوث الخػػي أيػػلرت إلػػػ )



)الرفػلزي,   R. solaniبقدرة هذا الببيد في السيطرة زذ  البسػببلت البرمػية و  و ػلً ال طػر 
 (ا2005 والربي ي,   2005وال يسلوي,  2004

 لوسػط  لزرعػي  فػي    R. solaniفي تث يط ن و  لفطر  T. harzianumفطر  لتأثير  4 – 6
PDA  . 
نلف ل  خػأثير نبيػر فػي الحػد بػف جبػو ال طػر  T. harzianumخيير الجخلئج إل  أف ال طر       

و آ ػروف,  Bell( اسػخجلداً إلػ  بقيػلس 3إذ أزط  درذة خمػلد اقػؿ بػف )  R. solaniالببرض 
جخيذػػػة ذػػػلءت مػػػد البسػػػبض البرمػػػي  T. harzianumا إف ال  لليػػػة الخثبيطيػػػة لذ طػػػر 1982

لآليلخػػػ  البخ ػػػددة والب روفػػػة فػػػي السػػػيطرة زذػػػ  البسػػػببلت البرمػػػية وبجهػػػل الخجػػػلفس زذػػػ  الغػػػذاء 
لذػدراف  لبيػل الببػرض الحيلخية وب ض الإجزيبلت البحذذػة والبنلف وقدرخ  زذ  إجخلج البملدات 

 و 1978وآ ػػػروف,  Chitinase   (Hadarو β-1,3 glucanaseو  Proteaseبثػػػؿ أجػػػزيـ 
Holmes  ,و  2004وآ روفSiddiquee  , و  2007وآ روفBarakat  ,ا 2007وآ روف) 

 .Tوهػػػذه الجخػػػلئج خخ ػػػؽ بػػػل دراسػػػلت النثيػػػر بػػػف البػػػلحثيف فػػػي بقػػػدرة فطػػػر البقلوبػػػة  الإحيلئيػػػة 

harzianum  فػي الحػد بػف خػأثير ال طػرR. solani  ,2005و حسػوف,  2002)ذبػر وآ ػروف 
 (ا 2009والبهلدلي,  2007 ,وبطذوض

 لوسط  في R. solaniفي تث يط ن و  لفطر   A. chroococcumتأثير  كتري   4 – 7
  لزرعي .
ن لبػػؿ بنلفحػػة  A . chroococcumبيجػػت جخػػلئج هػػذا الا خبػػلر إلػػ  أف اسػػخ بلؿ بنخريػػل       

بجسػبة نبيػرة  PDAفػي الوسػط الزرزػي  R.solaniخثبػيط جبػو ال طػر الببػرض إلػ  إحيلئيػة أدى 
إف الخػػػػأثير الػػػػذي يسػػػػبب   ض((بقلرجػػػػة بب لبذػػػػة البقلرجػػػػة يػػػػنؿ (وحسػػػػض بػػػػل بومػػػػم فػػػػي اليػػػػنؿ)ا

اسخ بلؿ هذه البنخريل في خثبػيط جبػو ال طػر الببػرض قػد ي ػود إلػ  بقػدرة هػذه البنخريػل زذػ  إجخػلج 
جخػػػلج أجػػػدوؿ حػػػلبض الاسػػػخيؾ وب ػػػض الإجزيبػػػلت والبمػػػلدات  بػػػواد أيمػػػية وبرنبػػػلت زمػػػوية واك

جخػػػػلج  هػػػػذه  (ا واف Khan ,2004و Ahmadو  1990وريرهػػػػل ) الخنريخػػػػي,  HCNالحيويػػػػة واك
Bodhankar (2009                                    )و Maliالجخيذػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة خخيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلب  بػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػل بػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػل وذػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػده 

( والذيف اثبخوا بقدرة هذه البنخريل فػي خثبػيط جبػو البسػببلت البرمػية  2009وآ روف )  Zarrinو
 اR. solaniو  و لً 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

 R. solani وبقدرخهل زذ  خثبيط ال طرA . chroococcum يبيف خأثير بنخريل - أ         
 فقط  R. solaniبقلرجة ال طر الببرض  -ض         

 
 لاحي ئي  و لكي ي ئي  في إن  ت  ل ذور وكف ءته   ك فح تأثير     م   ل ذور   و  ؿ  ل  4 – 8

   في
عمى  R .solaniعمى  رض سقوط    ر ت  ل  ذن  ف  ل تس ب عف  لفطر  لسيطرة           

  ل يت  ل لاستيكي وتأثيره  في   ض    يير  لن و.  ل  ذن  ف تحت ظروؼ
ب وابػؿ البقلوبػة الاحيلئيػة وزرازخهػل فػي  فأظهرت جخلئج دراسة خػأثير ب لبذػة بػذور البلذجذػل      

( خبليجػػلً فػػي جسػػض إ ػػلبة البػػذور ب ػػد  6ذػػدوؿ )  R. solaniوسػػط البخبػػوس الب لبػػؿ بػػلل طر 
إلػ    ػض الجسػبة البئويػة  تأسبوزيف وب د  بسة أسػلبيل بػف الزرازػة, وقػد أدت ذبيػل الب ػلبلب

ور بقلرجػػة بب لبذػػة البقلرجػػة حيػػث للئ ػػلبة بػػلل طر الببػػرض ب جويػػل وزيػػلدة فػػي جسػػبة إجبػػلت البػػذ
زرزػػت البػػذور ريػػر الب لبذػػة فػػي وسػػط البخبػػوس الب لبػػؿ بػػلل طر الببػػرض فقػػطا بذغػػت الجسػػض 

% 46.7%, 90%, 83.3%,  73.3%, 86.7%, 86.7البئويػػػػة لإجبػػػػلت البػػػػذور الب لبذػػػػة 
والبقلرجػة   BION, البيوف  T . harzianum ,Chinosol  ,A. chroococcumلذب لبلبت 

بػػدوف فطػػر ببػػرض والبقلرجػػة ) وذػػود ال طػػر الببػػرض( بللخخػػلبل وب ػػد أسػػبوزيف بػػف الزرازػػة, فػػي 
%  26.7%, 90%, 83.3%,  73.3%, 83.3%, 83.3 الجبلخػػػلت البلقيػػػةحػػػيف بذغػػػت جسػػػبة 

بللخخػػلبل ب ػػد  بسػػة أسػػلبيل بػػف الزرازػػة وبيجػػت الجخػػلئج أيمػػل وذػػود فروقػػلت ب جويػػة زجػػد بسػػخوى 
ونلجػت ن ػلءة  جسػض إجبػلت البػذور ولذبيػل الب ػلبلبت بقلرجػة بب لبذػة اليػلهدبيف  0.05احخبللية 

, أدت ب لبذػة بػذور البلذجذػلف ب ػللؽ زذػ  الخػوالي 77.4) , 63.6 ,  77.4, 76.8هػذه ال وابػؿ )
% وهػذه الجسػبة لػـ 86.7إلػ  بذػوغ جسػبة إجبػلت قػدرهل  T . harzianumفطر البنلفحة الإحيلئية 

والبيػػوف ولنجهػل ا خذ ػػت ب جويػلً زػػف ب لبذػػة  Chinosolخ خذػؼ ب جويػػلً زػف ب لبذػػة البػذور بببيػػد 
 اA. chroococcum ببنخريل               البذور

  R. solaniزذ  ال طر  A . chroococcum( يبثؿ خأثير بنخريل 1ينؿ)



حيث أدى  R .solaniخأثير سذبي زذ  جبو ال طر الببرض  T . harzianum ي خقد أف لذ طر 
سبض وذود ابواغ ال طر البلببسة لسطم البذرة وجبوهل واسخقرارهل إل  خثبيط جبو الغزؿ ال طري ب

الخي لهل خأثير بثبط  ةفي الخربة البحيطة بللبذور, حيث يقوـ بإفراز ب ض البرنبلت النيبيلئي
لذ طر الببرض, أو بف  لبؿ الخ لؼ ال يوط ال طرية ل طر البقلوبة الاحيلئية حوؿ ال يوط 

ؿ ذدراج  بواسطة الإجزيبلت الخي ي خقد أجهل خذ ض دوراً بهبلً في ال طرية لذببرضا وبف ثـ خحذي
خثبيط جبو الغزؿ ال طري لذبرض ببل ي يؽ حدوث زبذية الإ لبة, إف هذه الجخيذة خخ ؽ بل بل 

وال يسلوي,  2004والرفلزي,   Moussa ,2002و  2001ذنره ال ديد بف البلحثوف ) س د,
 نبل وخخ ؽ هذه الجخلئج بل بل ذنره  ,(2005

 Barakat بف أف ب لبذة البذور ب للؽ ال طر  (2007)وآ روفT . harzianum   قد أدى إل
زذ  ال ل وليل  R. solaniخ  يض جسبة الإ لبة ببرض خ  ف الذذور البخسبض زف فطر 

ة ب للؽ ال طر بف أف ب لبذة بذور الطبلط (2007)% وبل بل وذده الي بي وآ روف 65بجسبة 
Trichoderma sp.  قد أدى إل    ض جسبة الإ لبة ببرض سقوط البلدرات زذ  الطبلطة

( زجد 2008وآ روف,  Zafari%ا وخخ ؽ أيمل بل بل وذده )100ورفل جسبة الإجبلت إل  
أزطت حبلية لبذور الحجطة بف  T . harzianumب لبذة بذور الحجطة بب ذؽ ابواغ ال طر 

وال  رفل جسبة البذور الجلبخةا بيجت الجخلئج أيمل أف ب لبذة بذور  Take- allالإ لبة ببرض 
% وهذه الجسبة لا خ خذؼ 83.3إجبلت  أزطت جسبة BIONبيوف  يالبلذجذلف بللبجيط النيبيلئ

وخ خذؼ  T . harzianum ال طر أو Chinosol يب جويلً زف ب لبذة البذور بللببيد النيبيلئ
ي خقد أف ف للية البيوف خنبف في بقدرخ  زذ  خح يز  A .chroococcum .ب جويل زف بنخريل

خرانـ البروخيجلت البرخبطة بدفلزلت الجبلت بثؿ إجزيـ لالبقلوبة الذهلزية في الجبلت جخيذة 
Chitinase  جزيـ ؾ في الجبلت واف آلية يوزيلدة خرنيز حلبض السللسذ β – 1 , 3 glucanaseواك

الهيدروذيف  دة بللنلئف الببرض خخأخ  بسبض خذبل بيرونسيخأثيره في   ض جسبة الإ لب
H2O2  والذي هو برنض سلـ للئحيلء البذهريةا وخزداد نذلؾ ف للية إجزيـPeroxidase  والذي

يؤدي إل  خقوية       ذدار ال ذية ويحد بف زبذية ا خراؽ البسببلت ال طرية للؤجسذة الجبلخية 
(Rohilla  ,و  2001وآ روفIriti وFaora ,2003   وFaize  ,و زطية  2004وآ روف

 (ا 2006وآ روف, 
إلػ  زيػلدة   ػض جسػبة الإ ػلبة  A. chroococcumأدت ب لبذػة بػذور البلذجذػلف بللبنخريػل     

بقلرجػة بب لبذػة البقلرجػة البيػخبذة   26.7% إل  ب د  بسة أسلبيل بف الزرازة إل  حيث و ذت
ببػػل ييػذل لاسػػخ بلؿ هػػذه البنخريػػل  %73.3لإ ػلبة فيهػػلزذػ  ال طػػر الببػػرض الخػي بذغػػت جسػػبة ا

بػل الإحيػلء البذهريػة الأ ػرى, إمػلفة  ةن لبؿ بقلوبة إحيلئي لنوجهل قد خبخذؾ قدرة خجلفسية زللي
(ا إف جخػلئج 3332إل  وظي خهل الرئيسة نبثبت لذجخروذيف الذػوي واسػخ بللهل نسػبلد حيوي)بيػير,



بقػػدرة خجلفسػػية زلليػػة بػػل ال طػػر الببػػرض ببػػل ي طػػي البذػػلؿ هػػذه الدراسػػة خؤنػػد أف لهػػذه البنخريػػل 
لذخوسػػل بلسػػخ بللهل فػػي بػػرابج الإدارة البخنلبذػػة لإبػػراض الجبػػلتا وبػػف ال ػػ لت الخػػي بنجػػت هػػذه 

في الوسط الذي  لالبنخريل بف السيطرة زذ  ال طريلت الببرمة هي ابخلبنهل  ل ية الجبو السري
الخػػػػي خبنجهػػػػل بػػػػف الاسػػػػخيطلف فػػػػي بجطقػػػػة جبػػػػو الذػػػػذور  ةيػػػػخ ػػػػيش فيػػػػ  وبقػػػػدرخهل الخجلفسػػػػية ال لل

Rhizosphere   واسػػػػػخغلبؿ الب ػػػػػلدر الغذائيػػػػػة البخػػػػػوفرة وقلبذيخهػػػػػل زذػػػػػ  إجخػػػػػلج السػػػػػليدروفورس
Sidrophores  ونذلؾ إجخلج الذزيئلت ال غيرةsmall molecules  فرازهػل ب ػض البمػلدات واك

 طريػػػة إمػػػلفة إلػػػ  إجخػػػلج أجػػػدوؿ حػػػلبض ؿ سػػػليخوبلبزـ ال يػػػوط اليػػػالحيويػػػة الخػػػي خ بػػػؿ زذػػػ  خحذ
و  1986وآ ػػػػػروف,  Sharmaو  Singh ,1977الاسػػػػػخيؾ والذبرليجػػػػػلت والهربوجػػػػػلت الجبلخيػػػػػة )

و  Hillel ,2003و  2002والسػػػػػػػػػػػػلبرائي,   Bashan ,1997و  Glickو  1990الخنريخػػػػػػػػػػػػي,
Mali وBodhankar ,2009  وZarrin  ,بػػػػل بػػػػل  ج(ا نبػػػػل خخ ػػػػؽ هػػػػذه الجخػػػػلئ2009وآ ػػػػروف

( بف أف لهذه البنخريػل دوراً فػي زيػلدة الجسػبة البئويػة للئجبػلت  El-Komy  ,2001و ؿ إلي  ) خ
بف  لبؿ الخأثير زذ  البسببلت البرمية, حيث وذد زجد ب لبذة بذور زهػرة اليػبس ببسخحمػر 

Halex والػػػػػػذي هػػػػػػو بجػػػػػػخج حيػػػػػػوي يسػػػػػػخ بؿ نسػػػػػػبلد حيػػػػػػوي وببيػػػػػػد وخػػػػػػد ؿ البنخريػػػػػػل ,A. 

chroococcum   ف لؿ في , إف الجسبة البئوية لإ لبة البلدرات ببرض سقوط البلدرات ن ج ر
البخسػػػبض زػػػف ال طريػػػلت قػػػد اج  ػػػض ب جويػػػلًا إف زيػػػلدة جسػػػبة الإجبػػػلت واج  ػػػلض جسػػػبة الإ ػػػلبة 

( بػف أف إمػلفة نبيػلت بػف لقػلح  2002( وحبيػد ) Alkoubisi ,1997يخطلبؽ بل بل سذذ  )
A. chroococcum   أدى إلػ  جبوهػل بنثلفػة زلليػة زذػ  البذبػوع الذػذري إل  بذور الحجطػة قػد
 فر ة نبيرة لبجلفسة الأحيلء البذهرية الأ رىا  لوفي الخربة ببل يوفر له

زيلدة ب جوية في الجسبة البئويػة حدوث إل   Chinosol يأدت ب لبذة البذور بللببيد النيبيلئ     
% وهػػي بسػػلوية 86.7ذػػة ( حيػػث بذغػػت لإجبػػلت البػػذور بقلرجػػة بب لبذػػة اليػػلهد ) بػػذور ريػػر ب لب

قػد أزطػ   يوبػف الذػدير بللػذنر أف الببيػد النيبيػلئ T . harzianum لب لبذػة البػذور بػلل طرا
حبليػة نلفيػة لذبػػذور بػف  ػلبؿ اجخيػػلره فػي بجطقػة جبػػو الذػذور ببػل يػػؤثر زذػ  البسػبض البرمػػي 

لخذربػة نب لبذػة بقلرجػة بوذبػة ويبج   بف بهلذبة البػذورا ي ػد إد ػلؿ الببيػد النيبيػلئي فػي هػذه ا
البسػبض لبػرض  R. solaniوقػد لػوحظ أف الببيػد البسػخ بؿ نػلف ف ػللًا فػي السػيطرة زذػ  ال طػر 
( بػف أف ب لبذػة بػذور 2002سقوط البلدراتا وخخوافؽ هػذه الجخػلئج بػل بػل خو ػذت إليػ  البػللني )

قد أزطت حبلية مد الإ لبة ببرض بوت بػلدرات ال يػلر  Chinosol يال يلر بللببيد النيبيلئ
ا وخخوافػػػؽ بػػػل بػػػل خو ػػػؿ إليػػػ  اليػػػ بي Pythim aphanidermatumالبخسػػػبض زػػػف ال طػػػر 

قد أدت إلػ  ح ػوؿ  ة( والذي وذد أف ب لبذة بذور الطبلطة بللببيدات النيبيلئي(2007وآ روف 
 .Rبلطػػة البخسػػبض زػػف ال طػػر أزذػػ  جسػػبة إجبػػلت واقػػؿ جسػػبة إ ػػلبة ببػػرض سػػقوط بػػلدرات الط

solaniا 



          T. harzianumالاحيلئية   ةأظهرت الجخلئج وذود خأثيرات لب لبذة البذور ب لبذي البنلفح      
ؿ والبجيط الجبلخي بيوف في ب ض ب ليير جبو سو نيجو  يوبللببيد النيبيلئ A. chroococcumو 

والػػوزف الطػػري والػػوزف الذػػلؼ لذبذبػػوع ال مػػري جبلخػػلت البلذجذػػلف نلرخ ػػلع الجبػػلت وطػػوؿ الذػػذر 
( حيػػػث ظهػػػرت فروقػػػلت ب جويػػػة بػػػيف الب ػػػلبلبت البػػػذنورة وب لبذػػػة .والبذبػػػوع الذػػػذري )ذػػػدوؿ 

فػػي بقدبػػة  T. harzianum ونلجػػت ب لبذػػة البػػذور بػػلل طر ,البقلرجػػة)ال طر الببػػرض بب ػػرده(
الجبػلت زػف بقيػة الب ػلبلبت حيػث الب لبلبت خأثيرا وب وارؽ بسيطة رير ب جوية فػي  ػ ة ارخ ػلع 

سػػـ خذخهػػل ب لبذػػة البػػذور بػػللبيوف حيػػث بذػػغ 10.22سػػـ وطػػوؿ الذػػذر  13.33نػػلف ارخ ػػلع الجبػػلت 
سػـ ثػـ ذػلءت ب لبذػة البػذور بللببيػد نيجوسػوؿ والخػي 10.33وطػوؿ الذػذر  13.25ارخ لع الجبػلت 

 . Aذور بللبنخريػػل سػػـ, أبػػل ب لبذػػة البػػ10.3وطػػوؿ الذػػذر  12.66و ػػؿ فيهػػل ارخ ػػلع الجبػػلت 

chroococcum  فقد ا خذ ت ب جويلً في ارخ لع الجبػلت زػف ب لبذػة بػذور البلذجذػلف بػلل طر T. 

harzianum النيبيػػػلئي  دوزػػػف الب لبذػػػة بػػػللبيوف ولػػػـ خ خذػػػؼ ب جويػػػلً زػػػف ب لبذػػػة البػػػذور بللببيػػػ
 نيجوسوؿ ا 

وبيجػػت الجخػػلئج وذػػود فروقػػل ب جويػػة فػػي الػػوزف الطػػري والػػوزف الذػػلؼ بػػيف جبلخػػلت البلذجذػػلف       
وبللبجيػط الجبػلخي بيػوف  T. harzianum الخػي خػـ ب لبذػة بػذورهل قبػؿ الزرازػة بػلل طر الإحيػلئي

 A . chroococcumوالببيد النيبيلئي نيجوسػوؿ وبػيف الجبلخػلت الخػي خػـ ب لبذػة بػذورهل بللبنخريػل 
 R(, وا خذ ت ذبيل هذه الب لبلبت ب جويلً زف ب لبذة البقلرجة بوذود ال طر الببرض 6ذدوؿ )

.solani ا 
إلػػ  خحسػػيف ب ػػليير الجبػػو نلرخ ػػلع T. harzianum أدت ب لبذػػة بػػذور البلذجذػػلف بػػلل طر      

لدة ذلهزيػػة الجبػػلت والػػوزف الطػػري والػػوزف الذػػلؼ وقػػد خ ػػزى ف لليػػة هػػذا ال طػػر إلػػ  قدرخػػ  زذػػ  زيػػ
ال جل ػػر الب دجيػػة بػػف  ػػلبؿ إذابػػة ال ػػ ر ال وسػػ لخي واونسػػيد البجغجيػػز واونسػػيد الزجػػؾ, فمػػلب 

وحبيػد,   2002والسػلبرائي,  Keth ,2001و  Hunterزػف إجخػلج البػواد اليػبيهة بللذبرليجػلت )
 (ا 2008وزبود وآ روف,  2008وحسوف,   2002

وآ روف,  Barakat  و 2000وآ روف,  Nasebyوقد ح ؿ بلحثوف آ روف زذ  جخلئج ببلثذة)
 .Trichoderma spالبػذور بػلل طر والػذيف ذنػروا أف ب لبذػة 200)8واليػ بي وآ ػروف,  2007

 خؤدي إل  زيلدة وامحة في ب ليير جبو الجبلت الب خذ ةا 
وال يخلبيجػلت إلػ  قػدرخهل زذػ  إجخػلج الابوجيػل   A. chroococcumوقد ي ػزى خػأثير البنخريػل      

زيلدة ب ليير الجبو الب خذ ة فمػلب زػف في والاونسيجلت الخي لهل أثر بهـ في خطور جبو الجبلت و 
قػػدرخهل زذػػ  إمػػلفة ال جل ػػر البغذيػػة الذائبػػة ونػػذلؾ دورهػػل فػػي خثبػػيط جيػػلط النلئجػػلت الببرمػػة 

, وآ ػػروف  Denielو 2003وآ ػروف,  Yanو  1996وآ ػروف,  Asakaو  1990)الخنريخػي, 
 (ا Khan ,2005و Ahamadو  2004



وي خقػد أف دور البيػوف فػي زيػلدة ب ػليير الجبػو يخػأخ  بػف  ػلبؿ اسػخحثلث البقلوبػة الذهلزيػة      
في البلدرات الجلبية بحيث خ بم قلدرة زذ  بقلوبة خأثير البسبض البرمي ب  ؿ البروخيجلت ذات 
ة ال لبقػػة بللإبرامػػية ببػػل يػػوفر حبليػػة لذجبػػلت بػػف الإ ػػلبة بللببرمػػلت والػػذي يػػؤدي إلػػ  زيػػلد

طللػػة فخػػرة جبػػو  البسػػلحة السػػطحية ال مػػراء لػػلؤوراؽ الػػذي يػػج نس ايذلبيػػلً زذػػ  خقويػػة الجبػػلت واك
 و 2001والػػػدليبي  1990وآ ػػػروف,  Metrauxالبح ػػػوؿ وبػػػف ثػػػـ زيػػػلدة حل ػػػؿ الجبػػػلت ) 

Mondal2007والبريلجي,  .333وزطية وآ روف,  ,3335وآ روف ) 
زيػػلدة ب ػػليير الجبػػو الب خذ ػة فهػػو جػػلذـ زػػف الخػػأثير نيجوسػػوؿ فػي  يأبػل دور الببيػػد النيبيػػلئ      

 حيث وفر حبلية نلفية لذبذور بف بحيطهل ال لرذيا R . solaniفي ال طر الببرض 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( تأثير        ل ذور   و  ؿ  ل ك فح   لاحي ئي  و لكي ي ئي  في إن  ت  ذور  6  وؿ) 
 .R ل  ذن  ف وكف ءته  في  لسيطرة  رض سقوط  ل   ر ت عمى  ل  ذن  ف  ل تس ب عف  لفطر 

solani تحت ظروؼ  ل يت  ل لاستيكي وتأثيره  عمى   ض    يير ن و  لن  ت 

 ل    مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  
Treatment 

وظبة 
 الإوبات 

بعد 
أطبوعيه 

مه 
 الشراعة 

% 

وظبة 
الإصابة 

بعد 
أطبوعيه 

مه 
 الشراعة

 % 

وظبة 
الىباتات 

الباقية بعد 
خمظة 

أطابيع مه 
 الشراعة 

% 

وظبة 
الإصابة 

بعد خمظة 
أطابيع مه 

 الشراعة
 % 

كف ءة 
 ل   ؿ 

 ل ستخ ـ 
في 

  ل ك فح 

ارتفاع 

 الىبات

 )طم (

طول 

الجذر 

 )طم(

الوسن 

الطزي 

للىبات 

 )غم(

الوسن 

الجاف 

للىبات 

 )غم(

معاملةةةةةةةة البةةةةةةةذور 
بةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةالفطز 

 تزايكوديزما
86.7 13.3 83.3 16.7 76.8 13.33 10.22 2.15 0.28 

معاملةةةةةةةة البةةةةةةةذور 
بالبكتزيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا 

 أسوتوبكتز
73.3 26.7 73.3 26.7 63.6 10.22 9.66 1.41 0.18 



معاملةةةةةةةة البةةةةةةةذور 
 بالمبيد كيىوطول

86.7 13.3 83.3 16.7 77.4 12.66 10.33 2.31 0.27 

معاملةةةةةةةة البةةةةةةةذور 
 بالبيون

83.3 16.7 83.3 16.7 77.4 13.25 10.33 2.16 0.24 

 ل ق رنػػػػػػ   و ػػػػػػو  
  لفطر  ل  رض

46.7 53.3 26.7 73.3  5.72 7.05 0.32 0.03 

 ل ق رنػػػػػػػ   ػػػػػػػ وف 
و ػػػػػػػػػػػو   لفطػػػػػػػػػػػر 

  ل  رض 
90.0 10.0 90.0 10.0  13.44 10.78 2.67 0.32 

L.S.D  0.05 9.38 9.38 10.27 10.27 15.33 2.58 1.41 O.62 0.07 

        

 ف س _ ف ـ                                          
 100× كف ءة  ل   ؿ  ل ست  ؿ في  ل ك فح   = ػػػػػػػػػػ 
 ف س                                              

 :  ف س=جسبة الإ لبة في ب لبذة اليلهد الب دى                 أف حيث      
 .ف ـ=   جسبة الإ لبة في الب لبذة الب للذة ب لبؿ البنلفحة              

حي ئي  و لكي ي ئي  في إن  ت  ل ذور وكف ءته  لاتأثير     م   ل ت وس   و  ؿ  ل ك فح    4-9
 في   

 R. solani لسيطرة عمى  رض سقوط  ل   ر ت عمى  ل  ذن  ف  ل تس ب عف  لفطر          
 تحت ظروؼ  ل يت  ل لاستيكي وتأثيره  عمى   ض    يير  لن و.

 T . harzianum( ب طر البنلفحة الإحيلئية 7بيجت جخلئج خأثير ب لبذة البخبوس ذدوؿ )       
فػي  Chinosol يوالببيد النيبيلئ BIONوالبجيط الجبلخي بيوف   A. chroococcumوالبنخريل 

وفي بنلفحة بػرض سػقوط البػلدرات خحػت ظػروؼ البيػت البلبسػخيني وذػود  فإجبلت بذور البلذجذل
جسػػض إجبػػلت البػػذور فػػي الب ػػلبلبت الب خذ ػػة وبػػيف ب لبذػػة البقلرجػػة ) فػػي فروقػػل إح ػػلئية ب جويػػة 

الجبلخػػلت البلقيػػة ب ػػد  بسػػة أسػػلبيل  بػػف الزرازةاوقػػد  فطػػر ببػػرض فقػػط ( ب ػػد أسػػبوزيف وجسػػبة
 .A  والبنخريػل Chinosol والببيػد  T . harzianumخ وقػت الب ػلبلبت البيػخبذة زذػ  ال طػر 

chroococcum  زذػػػػػػ  الب لبذػػػػػػة بػػػػػػػلؿBION  زذػػػػػػ  22% و2ا22% و93حيػػػػػػث بذغػػػػػػت %
ت زػف ب لبذػة البقلرجػة % إلا أجهػل ذبي ػل قػد خ وقػBION.3  الخػوالي فػي حػيف نلجػت ب لبذػة اؿ

% نبػػػل لػػػـ خ خذػػػؼ ب لبذػػػة 23البيػػػخبذة زذػػػ  ال طػػػر الببػػػرض والخػػػي بذغػػػت جسػػػبة الإجبػػػلت فيهػػػل 
زػف   Chinosolأو الببيػد   A. chroococcum بنخريػلالT . harzianum البخبػوس بػلل طر



البقلرجة الجسبة البئوية للئجبلت في ب لبذة وبذغت ب لبذة البقلرجة الخي  ذت بف فطر الببرض ا 
 T. harzianum :% ونلجػػػت جسػػػبة الإجبػػػلت لذب ػػػلبلبت وب ػػػد  بسػػػة أسػػػلبيل نػػػللآخي40.0
83.3,%  A. chroococcum 80.0 فػػي حػػيف نلجػػت جسػػبة الإجبػػلت فػػي 80%, نيجوسػػوؿ %

(  55.9,  73.8,  73.8,  78.0% و نلجت ن لءة هذه ال وابؿ )66.7ب لبذة البخبوس بللبيوف 
زذ  الخواليا وقد ي ػزى الارخ ػلع فػي الجسػبة البئويػة لإجبػلت البػذور فػي البخبػوس الب لبػؿ بػلل طر 
الإحيلئي خراينوديربل إل  بقدرة هذا ال طر زذ  خح يػز جبػو الجبػلت إمػلفة إلػ  خػأثيره زذػ  ال طػر 

( والػػػذي وذػػػد ح ػػػوؿ زيػػػلدة فػػػي جسػػػبة إجبػػػلت بػػػذور 1997) Whippsالببػػػرض وهػػػذا يخ ػػػؽ بػػػل 
 2004وخخ ػؽ أيمػل بػل الرفػلزي ) .Trichoderma spلطبلطة والحجطة زجد الب لبذػة بػلل طر ا

( بػػف أف ب لبذػػة الخربػػة أو بهػػلد البػػذور بػػلل طر خراينوديربػػل قػػد أدت إلػػ  زيػػلدة جسػػبة إجبػػلت بػػذور 
( بػف أف 2009, وخخ ؽ أيمل بػل البهػلدلي ) R. solaniالطبلطة ونبم جيلط البسبض البرمي 

قػػد أدت إلػػ  زيػػلدة  جسػػبة إجبػػلت بػػذور الجػػلرجج ونػػبم  T. harzianum لخربػػة بػػلل طرب لبذػػة ا
ا ووذػػػد أف جسػػػبة إجبػػػلت بػػػذور البلذجذػػػلف فػػػي البخبػػػوس الب لبػػػؿ R. solaniالبسػػػبض البرمػػػي 

% ولػػـ ي خذػػؼ خػػأثير هػػذه البنخريػػل ب جويػػلً زػػف خػػأثير 83.0نلجػػت  A. chroococcumبللبنخريػػل 
هػػذه الجخيذػػة ايذلبيػػة وبيػػذ ة لاسػػخ بللهل فػػي بػػرابج البنلفحػػة  وخ ػػد T. harzianum ال طػػر

وقد ي زى خأثير اسخ بلؿ هذه البنخريل بل البخبوس في زيلدة إجبلت البذور نوجهل خ د بف الإحيلئية 
 Plant Growth promoting Rhizobacteria (PGPR) البنخريػل البح ػزة لجبػو الجبػلت

نهػل فػي الخػأثير زذػ  البسػببلت البرمػية نقػدرخهل زذػ  نػبم إملفة إل  الآليلت الأ ػرى الخػي خبخذ
 – Torresجبػػو الببػػرض وبللخػػللي خػػوفير ظػػروؼ بيئيػػة أنثػػر بلبئبػػة لإجبػػلت وبػػزوغ البػػذور  )

Robio  ,و 2002وآ روفOjianbo  وScherm ,2006نبل وذد بلحثوف آ روف أف خذقيم  (ا
يػػؤدي إلػػ  ح ػػوؿ زيػػلدة ب جويػػة فػػي ب ػػدؿ بػػزوغ  A. chroococcumالبػػذور والذػػذور ببنخريػػل 

 R. solaniالبػلدرات و  ػض حػدوث بػرض سػقوط البػلدرات زذػ  الطبلطػة البخسػبض زػف ال طػر 
(Gupta   , ا إف خواذػػػد هػػػذه البنخريػػػل فػػػي الخربػػػة يقذػػػؿ بػػػف نثلفػػػة لقػػػلح ال طػػػر 1995وآ ػػػروف)

و  Menge ,1978و Bajy Arajبػػػػف  ػػػػلبؿ البجلفسػػػػة بػػػػل البسػػػػبض البرمػػػػي )  ضالببػػػػر 
Sharma  ا1986وآ روف) 

 .T نلجػت ب لبذػة البخبػوس بػللبيوف اقػؿ ن ػلءة بػػف ب ػلبذخي اسػخ بلؿ ال وابػؿ الاحيلئيػة )ال طػر

harzianum  وبنخريل A. chroococcum (   وي زى سبض هذا الا خلبؼ إلػ  وقػت إمػلفخ ,)
Mondal   ,ا2005وآ روف) 

وهػذا يخ ػؽ بػل جخػلئج ب ػض  83.3نيجوسوؿ جسبة إجبلت  يحققت ب لبذة البخبوس بللببيد النيبيلئ
البلحثيف الذيف وذدوا أف اسػخ بلؿ هػذا الببيػد أدى إلػ  رفػل الجسػبة البئويػة للئجبػلت و  ػض جسػبة 

 (ا 2008وذبر وآ روف,  2005وال يسلوي  2002الإ لبة )الذبوري, 



ابػؿ البنلفحػة الإحيلئيػة بهػدؼ خيير هذه الجخلئج إل  أهبيػة ب لبذػة البخبػوس ) بهػلد البػذور ( ب و 
السيطرة زذ  برض سقوط البلدرات وخحذيـ جسبة الإ لبة ب  والح وؿ زذػ  جسػبة إجبػلت زلليػة 
لذبذورا نبل بيجت الجخلئج أف ب لبذة بهلد البذور ب وابؿ البنلفحة الإحيلئية لـ ي خذؼ ب جويلً زف 

بلؿ هػػذه ال وابػػؿ فػػي بػػرابج الإدارة ببػػل ييػػذل زذػػ  اسػػخ  Chinosol يالب لبذػػة بللببيػػد النيبيػػلئ
البخنلبذػػػػة للئبػػػػراض الب خذ ػػػػة ا خ وقػػػػت ب لبذػػػػة البخبػػػػوس ب وابػػػػؿ البنلفحػػػػة الإحيلئيػػػػة الب خذ ػػػػة 
والبسخ بذة في هذه الخذربة بللخػأثير فػي ال ػ لت البدروسػة نلرخ ػلع الجبػلت وطػوؿ الذػذر والػوزف 

  R. solani البقلرجػة بػلل طر الببػرض الطري والوزف الذلؼ لذجبلت وب ػوارؽ ب جويػة زذػ  ب لبذػة
 (ا8ذدوؿ )
زذ  بقية الب ػلبلبت حيػث و ػؿ  A . chroococcumوخ وقت ب لبذة البخبوس بللبنخريل       

رػـ والػوزف الذػلؼ  2.1806والػوزف الطػري لذجبػلت  9.66سـ وطوؿ الذػذر 12.44ارخ لع الجبلت 
 T.  harzianumبػلل طر الإحيػلئي  رـ ولـ خ خذػؼ هػذه الب لبذػة زػف ب لبذػة البخبػوس0.2663

أو زف الب لبذة بللببيد النيبيلئي نيجوسوؿا ولنجهل ا خذ ت زف ب لبذة البخبوس بػللبيوف وب ػوارؽ 
سػـ والػوزف  7.22سـ وطوؿ الذذر  8.11ب جوية زف بقية الب لبلبت حيث و ؿ ارخ لع الجبلت 

الجبػػلت فػػي ب لبذػػة البقلرجػػة رػػـ فػػي حػػيف نػػلف ارخ ػػلع 0.0663رػػـ والػػوزف الذػػلؼ 6.773الطػػري 
سػػـ 7.2سػػـ وطػػوؿ الذػػذر 5.20(  R . solani)البخبػػوس الب لبػػؿ بػػلل طر الببػػرض         

 رـ ا0.420والوزف الطري 
ي ػزى إلػ  أف زبذيػة الخذقػيم  قػد A  . chroococcumإف خ ػوؽ ب لبذػة البخبػوس بللبنخريػل     

الخربػة بػللقرض بػف بجطقػة جبػو ذػذير الجبخػة واجخيػرت هػذه  يبهذه البنخريػل قػد أدت إلػ  اسػخقرارهل فػ
ورببل خح زت البنخريل بخأثر إفػرازات الذػذور بثذبػل اسػخ لدت Rhizosphere ال لبيل حوؿ الذذور 

البدروسػػػةا  والذػػػذور بػػػف إفػػػرازات وجػػػواخج البنخريػػػل ببػػػل أدى إلػػػ  خحسػػػيف وزيػػػلدة فػػػي ب ػػػليير الجبػػػ
ازداد جيػػلطهل فػػي خثبيػػت الجخػػروذيف فػػي الخربػػة الأبػػر الػػذي  قػػد لفمػػلًب زػػف أف بذخب ػػلت البنخيريػػ

يسهؿ زبذية ابخ ل   بػف قبػؿ الذػذور إذ يجخقػؿ الجخػروذيف إلػ  الذػزء ال مػري لذجبػلت ليسػلهـ 
في زبذية بجلء ال لبيل الحية لذبواد الغذائية و زجهػل وجقذهػل إلػ  الذػذور للبسػخ لدة بجهػل ببػل يػؤدي 

يػػج نس هػػذا زذػػ  زيػػلدة فػػي ب ػػليير الجبػػو الب خذ ػػة ) أبػػو مػػلحي إلػػ  زيػػلدة جبػػو هػػذه الذػػذور و 
 (ا1988ويوجس, 
وخ د طريقة إملفة لقلح البنخريل إل  الخربة بف أفمؿ طرؽ الب لبذة لذح وؿ زذ  أفمػؿ       

الجخػػلئج, وذػػلءت هػػذه الجخػػلئج بخوافقػػة بػػل ال ديػػد بػػف الدراسػػلت الخػػي أيػػلرت إلػػ  أف إمػػلفة لقػػلح 
وآ ػػروف,   Faltinو 2002خربػػة قػػد حقػػؽ زيػػلدة فػػي ب ظػػـ ب ػػليير الجبػػو )حبيػػد, البنخريػػل إلػػ  ال

 (ا  Mali Bodhankar,2009و 2009وآ روف,  Zarrinو  2004



والببيد نيجوسػوؿ فػلف إمػلفخهبل إلػ  الخربػة حققػت  T .  harzianumنذلؾ الحلؿ بللجسبة لذ طر 
 ض البرمي والجبلت آج لاجخلئج ايذلبية وقد أيير إل  خأثيرهبل زذ  نؿ بف البسب

أبل ب لبذة البخبوس بللبيوف والخي لـ خحقؽ الجخلئج البرذوة في خحسيف ب ليير الجبػو الب خذ ػة فقػد 
ي زى السبض لطريقة الب لبذة ب  وجوع ال لئػؿ الجبػلخي وطريقػة حػدوث الإ ػلبة بللبسػبض البرمػي 

 Mondalو  2002وآ ػػػػػروف , Lemayوالخػػػػػي خذ ػػػػػض دوراً فػػػػػي ن ػػػػػلءة هػػػػػذا البرنػػػػػض وف لليخػػػػػ  )
 (ا2007و مير,  2005وآ روف, 

 
 
 
 
 
 
 
 

( تأثير     م   ل ت وس   و  ؿ  ل ك فح   لإحي ئي  و لكي ي ئي  في إن  ت  ذور  7  وؿ ) 
 R. solani ل  ذن  ف وكف ءته  في  ك فح   رض سقوط  ل   ر ت  ل تس ب عف  لفطر 

  ض    يير  لن و.وتأثيره  عمى   تحت ظروؼ  ل يت  ل لاستيكي

 ل    مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  
Treatment 
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 الشراعة 

 

% 
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مه 

 الشراعة

 

 % 

وظبة 

الىباتات 

الباقية بعد 

خمظة 

أطابيع مه 

 الشراعة 

% 

وظبة 

الإصابة 

بعد خمظة 

أطابيع مه 

 الشراعة

 % 

كف ءة 
 ل   ؿ 

 ل ستخ ـ 
في 

  ل ك فح 

ارتفاع 

 الىبات

 )طم(

طول 

الجذر 

 )طم(

الوسن 

الطزي 

للىبات 

 )غم(

الوسن 

الجاف 

للىبات 

 )غم(

معاملة البتموص 

بةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةالفطز 

 تزايكوديزما

90.0 10.0 83.3 16.7 78.0 11.00 10.22 2.16 0.27 

معاملة البتموص 

بالبكتزيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا 

 أسوتوبكتز

83.0 16.7 80.0 20.0 73.8 2.441 9.66 2.18 0.26 

معاملة البتموص 

بالمبيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد 

 كيىوطول

83.3 16.7 80.0 20.0 73.8 11.44 9.78 2.02 0.23 

معاملة البتموص 

 بالبيون
60.0 40.0 66.7 33.3 55.9 8.11 7.22 0.77 0.06 



 ل ق رنػػػ   و ػػػو  
  لفطر  ل  رض

40.0 60.0 23.3 76.7  5.20 7.01 0.42 0.05 

 ل ق رنػػػػ   ػػػػ وف 
  لفطر  ل  رض 

90.0 10.0 90.0 10.0  11.77 10.77 2.54 0.29 

L.S.D    عنػػػػػػػػ
0.05 

11.86 11.86 10.27 10.27 18.00 2.00 1.93 0.45 0.05 

 Rh7ال زلة  R .solaniخبت ب لبذة البخبوس بلل طر  -     
  
 
 
 
 

 ف عو  ؿ  ل ك فح   لإحي ئي  و لكي ي ئي  في إن  ت  توليف تتأثير     م   ل ذور   4 – 10
  ذور

 ل  ذن  ف وكف ءته  في  لسيطرة عمى  رض سقوط  ل   ر ت عمى  ل  ذن  ف  ل تس ب          
          عف 

 تحت ظروؼ  ل يت  ل لاستيكي وتأثيره  في   ض    يير  لن و. R .solani  لفطر   
أظهػػرت جخػػلئج هػػذه الخذربػػة وذػػود فروقػػل إح ػػلئية ب جويػػة فػػي جسػػبة إجبػػلت بػػذور البلذجذػػلف       

 Rبيف ذبيل ال وابؿ البسخ بذة في البنلفحة بف ذهة وب لبذػة البقلرجػة بوذػود ال طػر الببػرض 

.solani   بػػػف ذهػػػة أ ػػػرى حيػػػث بذغػػػت جسػػػبة إجبػػػلت البػػػذور فيهػػػل ب ػػػد أسػػػبوزيف و بسػػػة أسػػػلبيل
 (ا2زذ  الخخلبل ذدوؿ ) 26.7%% و 46.7
ب ػػل   T . harzianum روال ػػط A. chroococcumولػػوحظ أف ب لبذػػة البػػذور بللبنخريػػل    

والببيػد نيجوسػوؿ  A. chroococcumوالبيػوف ب ػل وب لبذػة  T . harzianumوب لبذػة ال طػر 
والبيوف ب ل قد خ وقت زذ  بقية الب ػلبلبت حيػث بذغػت جسػبة  A. chroococcumب ل وب لبذة 

 . T % ب ػػػد أسػػػبوزيف بػػػف الزرازػػػة خذخهػػػل ب لبذػػػة ال طػػػر90الإجبػػػلت فػػػي هػػػذه الب ػػػلبلبت 

harzianum  وب ػػلرؽ ريػػر ب جػػوي زػػف الب ػػلبلبت أزػػلبه وحققػػت جسػػبة إجبػػلت  نيجوسػػوؿوالببيػػد
لبلذجذلف ب ذيط بف ال طر والبنخريػل والببيػد ب د أسبوزيف بف الزرازةا أبل ب لبذة بذور ا %83.3

% ب د أسبوزيف بف الزرازػة وهػي أقػؿ 76.7والبيوف بذخب ة فقد و ذت فيهل جسبة إجبلت البذور 
بػػف جسػػض الإجبػػلت البخحققػػة زجػػد ب لبذػػة البػػذور بػػأي بػػف زػػلبذي البنلفحػػة البسػػخ بذيف فػػي هػػذه 

% ب ػػد أسػػبوزيف بػػف الزرازػػة 70.0ة إجبػػلت الخذربػػةا وحققػػت ب لبذػػة البػػذور بللببيػػد والبيػػوف جسػػب
وبػػذلؾ خنػػوف جخػػلئج هػػذه الب لبذػػة هػػي الجسػػبة الأدجػػ  بػػف بػػيف الب ػػلبلبتا وذػػلءت جسػػض إجبػػلت 



البػػػذور ب ػػػػد  بسػػػة أسػػػػلبيل بػػػف الزرازػػػػة بػػػج س الخرخيػػػػض ونػػػذلؾ الحػػػػلؿ بػػػل جخػػػػلئج ن ػػػلءة زلبػػػػؿ 
 (ا 2البنلفحة, ذدوؿ )

بيجت الجخلئج أف ب لبذة البذور ب لبئط بف زوابؿ البنلفحة الإحيلئية والنيبيلئية نػلف لػ  اثػر     
 R. solaniايذلبي فػي رفػل الجسػبة البئويػة لإجبػلت بػذور البلذجذػلف ونػبم جيػلط ال طػر الببػرض 

ح ػؿ ولوحظ وذود خنلبؿ وامم بيف زوابؿ البنلفحة الب خذ ة والبسخ بذة في هذه الخذربة نبل 
زجػػػد اسػػػخ بلؿ فطػػػر البنلفحػػػة الإحيلئيػػػة والبجيػػػط الجبػػػلخي البيػػػوف أو بنخريػػػل البنلفحػػػة الإحيلئيػػػة 
والبيػػػوف أو زػػػلبذي البنلفحػػػة الإحيلئيػػػة البنخريػػػل وال طػػػر ونػػػذلؾ زجػػػد اسػػػخ بلؿ زػػػلبذي البنلفحػػػة 

بقيػػة الإحيلئيػػة بػػل الببيػػد نيجوسػػوؿ وبدرذػػة اقػػؿ ن ػػلءة فػػي الخػػأثير زذػػ  رفػػل جسػػبة الإجبػػلت بػػف 
الب لبلبتا إف هذه الجخلئج ذلءت بخوافقة بل ال ديد بػف دراسػلت سػلبقة والخػي خؤنػد وذػود خنلبػؿ 

والبيوف الأبر الذي يذل اسخ بللهل في ب لبذة البذور مبف برابج  T . harzianumبيف ال طر 
 أف ال طػػػر خراينوديربػػػل يقػػػوـ بػػػإفراز 1997وآ ػػػروف,  Shimizuالبنلفحػػػة البخنلبذػػػة حيػػػث وذػػػد 

الذػػػػذيف لهبػػػػل القػػػػدرة زذػػػػ  خحذيػػػػؿ الجيػػػػأ إلػػػػ  سػػػػنريلت  Hemicellulase , Xylanaseإجزيبػػػػي 
( أف إجػػػػػػزيـ 1999) Wodamsو  Hangبسػػػػػػيطة ب يػػػػػػدة وبح ػػػػػػزة لجبػػػػػػو أذجػػػػػػة البػػػػػػذورا وذنػػػػػػر 

Cellulase  البجخج بف قبؿ ال طر خراينوديربل ي بؿ زذ  زيلدة السنريلت البخحذذة بف قيػرة بػذرة
أف ب لبذػػة بػػذور ال ل ػػوليل بػػلل طر  Shetty  ,2000و  Zhengوقػػد وذػػد  %ا300الػػذرة بجسػػبة 

T . harzianum إجبػػػلت البػػػذورا نبػػػل واظهػػػر ال طػػػر  حققػػػت زيػػػلدة ب جويػػػة فػػػي جسػػػضT. 

harzianum    ن لءة زللية في رفل جسبة الإجبلت و  ض جسبة الإ لبة ببرض بوت أو سقوط
 (ا2000) للم وبدف,  R. solani البلدرات زذ  الطبلطة البخسبض زف ال طر

خح ػػػز الاسػػػخذلبة الدفلزيػػػة  Trichoderma  spp( أف أجػػػواع ال طػػػر(Howell 2003وبػػػيف 
زجػد خغذيػؼ بػذورهل بػأبواغ ال طػر الإحيػلئي وزػزى ذلػؾ  R. solaniلبلدرات الطبلطة مػد ال طػر 
أف   (2002)ا ووذػػػػد السػػػلبرائيPeroxidaseو  Terpeniodesإلػػػ  زيػػػلدة إجخػػػػلج الخربيجػػػلت 

قػد خ وقػت زذػ  طريقػة إمػلفة الذقػلح    T. harzianumب لبذة البذور بذقلح ال طر             
إل  الخربة أو بل بلء السقي في إحداث اسخذلبة لخح يز إجبلت بذور الجلرجج وجبػو البػلدرات وفسػر 

Punckerber بقػػدرة ال طػػر( (2002وآ ػػروف          T. harzianum   زذػػ  حبليػػة بػػذور
الػذي ي ػد برنبػلً سػػلبلً  Gossypolبإجخلذػ  البرنػػض   R. solaniالقطػف بػف الإ ػلبة بػلل طر   

حيػث  الاحيػلئيف لليػة ب لبذػة البػذور بذقػلح ال طر  (2007)لذ طر الببػرضا وأنػد اليػ بي وآ ػروف
بة قػػػد أدت إلػػػ  رفػػػل جسػػػ Trichodermaوذػػػد أف ب لبذػػػة الطبلطػػػة ب ػػػزلات ب خذ ػػػة بػػػف ال طػػػر 

 .Rإجبلت البذور و  ض جسبة الإ لبة ببرض بوت البلدرات زذ  الطبلطة البخسبض زف ال طر

Solaniأبل ف للية البيوف في زيلدة جسبة إجبلت البذور فقد خ زى إل  خأثيره فػي زيػلدة اسػخحثلث   ا
بػػف  البقلوبػػة الذهلزيػػة فػػي البػػلدرات الجلبيػػة وخنػػويف بػػلدرات قػػلدرة زذػػ  بقلوبػػة البسػػبض البرمػػي

  Pathogenesis related proteins ػلبؿ زيػلدة جيػلط البروخيجػلت ذات ال لبقػة بللإبرامػية 



– Chitinase , β -1,3 يبثؿ إجزيب والخي خ بؿ زذ  خحطيـ وخحذيؿ الذدراف ال ذوية لذببرض

glucanase              ) Matheron  ,و   2002وآ ػػػػػػػػػػػػػػػػػروفIrits  ,و  2003وآ ػػػػػػػػػػػػػػػػػروف
Faize  ,وخخ ػػػؽ هػػػذه الجخيذػػػة بػػػل بػػػل ذنػػػره 2004وآ ػػػروف )Mondal  ( الػػػذيف 2005)وآ ػػػروف

وذػػػدوا أف ب لبذػػػة بػػػذور القطػػػف ببحذػػػوؿ البيػػػوف قبػػػؿ الزرازػػػة زبػػػؿ زذػػػ  زيػػػلدة جسػػػبة الإجبػػػلت, 
زذ  جخلئج ببلثذة زجد ب لبذة بذور الجلرجج بللبيوف حيث ارخ  ت جسبة 2007) )وح ذت  مير 

 Fusariumخ  ػػػف الذػػػذور البخسػػػبض زػػػف ال طػػػر الإجبػػػلت واج  مػػػت جسػػػبة الإ ػػػلبة ببػػػرض 

solani   قيلسػػػػلً بب لبذػػػػة البقلرجػػػػة )اسػػػػخ بلؿ ال طػػػػر 25واج  مػػػػت أيمػػػػل يػػػػدة البػػػػرض إلػػػػ %
 %ا 87.5الببرض لوحده( وقد بذغت 

بػل البيػوف جخػلئج ايذلبيػة إذ أف لب لبذػة A. chroococcum أزطت ب لبذة البذور بللبنخريػل     
نخريػل بػل البيػوف اثػر ايذلبيػل فػي زيػلدة جسػبة إجبػلت البػذور و  ػض جسػبة بذور البلذجذػلف ب ػللؽ الب

 Plant Growth الإ لبة بللبرض وقد ي ػزى السػبض إلػ  أف هػذه البنخريػل خ بػؿ نبح ػز لذجبػو 

promoting Rhizobacteria (PGPR)  و خ بػػػػؿ بتليػػػػلت زػػػػدة بجهػػػػل إجخػػػػلج بػػػػواد أيمػػػػية
والإجزيبػػلت البحذذػػة لذػػدراف  لبيػػل الببػػرض والبمػػلدات IAA وبرنبػػلت زمػػوية ونػػذلؾ إجخػػلج 

 Arshadو  1990الحيويػة والهربوجػػلت الخػي ي خقػػد أجهػل خ بػػؿ زذػ  نػػبم الببػرض  ) الخنريخػػي, 
وآ ػروف,  Ahmad  و 2003وآ ػروف,  Behlو  1997وآ ػروف,  Glickو  1992وآ ػروف, 

( بػػف أف هػػذه البنخريػػل أثبخػػت 2009)وآ ػػروف  Zarrin(ا وخخ ػػؽ هػػذه الجخػػلئج بػػل بػػل وذػػده 2004
وفي زيلدة جسبة إجبلت بذور الحجطة وقد فسروا ذلؾ بلف  R. solaniن لءة زللية في خثبيط ال طر 
ذابة ال س ور ولهل بقدرة خملدية زلليػة بػل ال طػر الببػرض  IAAهذه البنخريل قلدرة زذ  إجخلج  واك

ذه البنخريػل خسػخ بؿ بجذػلح فػي %ا وقد أيلر بػلحثوف آ ػروف إلػ  أف هػ99 -% 75خراوحت بيف 
البخواذد في بجطقة الذذور ورفل  R. solaniالسيطرة زذ  البسببلت البرمية  الخي بجهل ال طر 

جخلج   (اBodhankar ,2009 و Maliوالذبرليجلت )  IAAجسبة الإجبلت واك
نيجوسوؿ فإج  ينوف برنض ب ذبي بل الجحلس ببل يسهؿ بروره دا ؿ ال طػر  يأبل الببيد النيبيلئ

 (اMeister ,2000ببل يؤدي إل  قخذ  و يؤدي إل  رفل جسبة الإجبلت )
   T. harzianumأثرت ب لبذة بذور البلذجذلف ب لبئط نؿ بف فطػر البقلوبػة الإحيلئيػة       

نيجوسػػوؿ والبجيػػط الجبػػلخي بيػػوف ايذلبيػػلً فػػي  والببيػػد النيبيػػلئي A . chroococcumوالبنخريػػل 
ب ػػليير الجبػػو البدروسػػة الخػػي هػػي ارخ ػػلع الجبػػلت وطػػوؿ البذبػػوع الذػػذري والػػوزف الطػػري والػػوزف 

(ا حيث خ وقت ذبيػل الب ػلبلبت ب جويػلً زذػ  ب لبذػة البقلرجػة بوذػود  8الذلؼ لذجبلت ذدوؿ  ) 
رػـ, لذ ػ لت طػوؿ الجبػلت, 0.03رػـ,  0.32سػـ, 7.0سػـ, 5.72ال طر الببػرض حيػث بذغػت , 

ارخ لع الجبلت, طوؿ البذبوع الذذري, الوزف الطري لذجبلت, الوزف الذلؼ لذجبلت, في حيف بذغت 
قػػيـ هػػذه الب ػػليير حػػوالي المػػ ؼ فػػي البػػذور الب لبذػػة ب جل ػػر البنلفحػػة الإحيلئيػػة, ولػػـ خ خذػػؼ 

ال طػػر الببػػرضا والبلبحػػظ فػػي هػػذه ب ػػلبلبت البػػذور ب جويػػلً زػػف ب لبذػػة البقلرجػػة بػػدوف وذػػود 



الإحيلئيػػة أو البجيػػط الجبػػلخي أو  ةب جل ػػر البقلوبػػ ةالجخػػلئج أف قػػيـ ب ػػليير الجبػػو لذبػػذور الب لبذػػ
 الببيد النيبيلئي لـ خ خذؼ فيبل بيجهل ب جويلًا

يخمػػم بػػف جخػػلئج هػػذه الخذربػػة بػػدى خػػأثير زوابػػؿ البنلفحػػة الإحيلئيػػة وال وابػػؿ الأ ػػرى فػػي      
الػذي اج نػس ايذلبيػلً فػي زيػلدة ب ػليير الجبػو البدروسػة   R. solaniثير زذػ  ال طػر الببػرضالخأ

  A.  chroococcumنلرخ لع الجبلت والوزف الطري والذلؼ لذجبلخلتا وبيجت الجخلئج دور البنخريل 
زجهػل أجهػل بػف بنخريػل  ال وابػؿ الأ ػرى حيػث الب ػروؼ لن لبػؿ بقلوبػة إحيلئيػة زجػد اسػخ بللهل بػ

وذلؾ لبقدرخهل زذ  إجخلج الابوجيوـ وال يخلبيجلت وخذهيػز البػلدة ال مػوية  PGPRبح زات الجبو 
جخػلج  ذابػة ال سػػ ور واك  – Toledoوبػػواد أ ػػرى خ بػؿ زذػػ  خحسػػيف وخيػذيل جبػػو الجبػػلت ) IAAواك

Martinez  ,و  1998وآ روفVerma  ,ا وقد ذنػر بػلحثوف آ ػروف أف وذػود 2001وآ روف)
مػػلفة ال جل ػػر البغذيػػة الذائبػػة وي بػػؿ زذػػ  خػػوفير الأسػػبدة  ريػػد بػػف جبػػو الذػػذو هػػذه البنخريػػل يز  واك

الحيوية الذػلهزة للببخ ػلص بػف قبػؿ الجبػلت وبػف ثػـ فإجهػل خػؤدي إلػ  زيػلدة فػي قػيـ ب ػليير جبػو 
 Bodhankar ,2009 و Maliالجبلت الب خذ ة نلرخ ػلع الجبػلت والػوزف الطػري والػوزف الذػلؼ ) 

 (ا2009وآ روف,  Zarrinو 
لا يوذػػػد فػػػي الجخػػػلئج بػػػل ييػػػير إلػػػ  وذػػػود فروقػػػل ب جويػػػة زجػػػد اسػػػخ بلؿ هػػػذه البنخريػػػل بػػػل ال طػػػر  

الإحيػػلئي ب ػػلً أو زجػػد  ذطهػػل بػػل البجيػػط الجبػػلخي  أو الببيػػد النيبيػػلئيا لقػػد خػػـ الخطػػرؽ آج ػػل إلػػ  
البسػػببلت فػػي السػػيطرة زذػػ     T. harzianumالػػدور الايذػػلبي الػػذي يذ بػػ  ال طػػر الإحيػػلئي 

البرمية وبف  لبؿ آليلخ  الب خذ ة الخي خؤدي إلػ  خحسػيف جبػو الجبػلت ببػل ييػذل اسػخ بلل  فػي 
وال يسػػػلوي,  2004ويخوافػػػؽ ذلػػػؾ بػػػل بػػػل ذنػػػره البػػػلحثوف ) الرفػػػلزي,  ةبػػػرابج البنلفحػػػة البخنلبذػػػ

 (ا 2008وزبود وآ روف,  2005
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

(  ثر     م   ل ذور  توليف   ف عو  ؿ  ل ك فح   لإحي ئي  و لكي ي ئي  في إن  ت  8  وؿ) 
 ذور  ل  ذن  ف وكف ءته  في  لسيطرة عمى  رض سقوط  ل   ر ت عمى  ل  ذن  ف  ل تس ب عف 

 تحت ظروؼ  ل يت  ل لاستيكي وتأثيره  عمى   ض    يير  لن و R. Solani لفطر

 ل    مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  
Treatment 
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 الشراعة 

 

% 

وظبة 
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بعد 
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 الشراعة 

 

% 

وظبة 

الىباتات 

الباقية بعد 

خمظة 

أطابيع مه 

 الشراعة

 % 

وظبة 

الإصابة 

بعد خمظة 

أطابيع مه 

 الشراعة

 % 

كف ءة 
 ل   ؿ 

 ل ستخ ـ 
في 

  ل ك فح 

ارتفاع 

 الىبات

 )طم (

طول 

الجذر 

 )طم(

الوسن 

 الطزي

 )غم(

 لوزف 
 ل  ؼ 
لمن  ت 
 )غـ(

تر يكو ير ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  
 +أزوتو كتر

90.0 10.0 90.0 10.0 86.9 10.77 10.39 1.73 0.23 

تر يكو ير ػػػػػػػػػػػػػػػػ  + 
 كينوسوؿ

83.3 16.7 83.3 16.7 78.0 11.38 10.44 1.85 0.23 

+  تر يكو ير ػػػػػػػػػػػػػػػػ  

 بيون
90.0 10.0 83.3 16.7 78.0 12.50 9.78 1.71 0.22 

 + أزوتػػػػػو كتر 

 كينوسوؿ
90.0 10.0 83.3 16.7 78.0 11.89 8.99 1.97 0.29 

 0.21 1.77 9.66 11.33 86.9 10.0 90.0 10.0 90.0 بيون أزوتو كتر+

 0.18 1.73 10.33 10.33 64.9 26.7 73.3 30.0 70.0 بيون كينوسوؿ + 

بيون  كينوسوؿ + 

تر يكو ير ػػػػػػػػ  +  +
 أزوتو كتر

76.7 23.3 70.0 30.0 60.1 11.66 8.36 1.53 0.17 

 ق رنػػػػػػػػ   و ػػػػػػػػو  
  لفطر  ل  رض

46.7 53.3 26.7 73.3  5.72 7.00 0.32 0.03 



 ق رنػػػػػػػػػ   ػػػػػػػػػ وف 
  لفطر  ل  رض

90.0 10.0 90.0 10.0  13.44 10.78 2.67 0.32 

L.S.D   عنػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
...0 

9.90 9.90 9.34 9.34 15.72 2.02 1.54 0.32 0.05 

 ((R .solani  Rh7 زرزت البذور في بخبوس بذوث بلل طر
 

 عو  ؿ  ل ك فح   لإحي ئي  و لكي ي ئي  في إن  ت توليف   ف تأثير     م   ل ت وس   4 – 11
 ل ذور وكف ءته  في  لسيطرة عمى  رض سقوط  ل   ر ت عمى  ل  ذن  ف وتأثيره  في         

   ض                
    يير  لن و تحت ظروؼ  ل يت  ل لاستيكي.        
خذربػػة ب لبذػػة الخربػػة ) البخبػوس( ب وابػػؿ البنلفحػػة الإحيلئيػػة الب خذ ػػة وذػػود أظهػرت جخػػلئج       

وزوابػػؿ البنلفحػػة الإحيلئيػػة  R .solaniفروقػػل ب جويػػة بػػيف البخبػػوس الب لبػػؿ بػػلل طر الببػػرض 
وبػػػيف البخبػػػوس الب لبػػػؿ بػػػلل طر الببػػػرض فقػػػط ) ب لبذػػػة البقلرجػػػة ( حيػػػث بذغػػػت جسػػػبة الإجبػػػلت 

فػي  (9برور أسبوزيف وجسبة الجبلخلت البلقية ب د  بسة أسلبيل ذدوؿ )% ب د 23.3% و 40.0
% ب ػػػد أسػػػبوزيف وجسػػػبة الجبلخػػػلت البلقيػػػة ب ػػػد 86.7% و 86.7إجبػػػلت البػػػذور  حػػػيف نلجػػػت جسػػػبة

  .Aوالبنخريػػػل   T. harzianum  بسػػػة أسػػػلبيل بػػػف الزرازػػػة الب لبذػػػة بػػػلل طر الإحيػػػلئي

chroococcum   خذؼ ب جويلً ب لبذة البخبوس بلل طر الإحيلئي%ا نبل لـ خ 83.3ون لءة T. 

harzianum   والبيػػػػوف, أو ب لبذػػػػة البخبػػػػوس بػػػػلل طر الإحيػػػػلئي والببيػػػػد نيجوسػػػػوؿ, أو ب لبذػػػػة
البخبػػػوس بللبنخريػػػل والببيػػػػد النيبيػػػلئي, أو ب لبذػػػػة البخبػػػوس  بللبنخريػػػل والبيػػػػوف أو ب لبذػػػة الببيػػػػد 

لبخبػػوس بذبيػػل ال وابػػؿ البػػذنورة بذخب ػػة زػػف بقيػػة نيجوسػػوؿ والبيػػوفا فػػي حػػيف خ ذ ػػت ب لبذػػة ا
, 76.7, 80.0%%, 76.7%, 83.3الب ػػلبلبت حيػػث بذغػػت جسػػبة الإجبػػلت لبػػذور البلذجذػػلف : 

  %,76.7%, 80.0بللخخلبل وجسبة الجبلخلت البلقية  ة% ب د أسبوزيف بف الزراز70.0, %80.0
 بللخخػػػلبل وبن ػػػلءة  ةالزرازػػػ% ب ػػػد  بسػػػة أسػػػلبيل بػػػف %63.3,  %76.6,%70.0, 80.0

 %, زذ  الخخلبل ب د  بسة أسلبيلا %51.8, %61.3,  %73.3,69.6 %,70.0
إف خ وؽ ب لبذة البخبوس ب وابؿ البنلفحة الإحيلئية )ال طر الإحيلئي + البنخريػل الإحيلئيػة( ي ػود 

بنلجيػػة الخنلبػػؿ بي جهبػػل ا وخنبػػف إلػػ  بقػػدرة هػػلذيف ال ػػلبذيف فػػي الخػػأثير زذػػ  البسػػبض البرمػػي واك
قػػدرخهبل فػػي الخػػأثير زذػػ  البسػػبض البرمػػي ورفػػل جسػػبة الإجبػػلت لابخلبنهبػػل ال ديػػد بػػف الآليػػلت 

( ا إف هػػذه الجخػػلئج بخوافقػػة بػػل  11 - 4لذخػػأثير زذػػ  البسػػبض البرمػػي الخػػي خطرقجػػل إليهػػل فػػي ) 
ف إمػػلفة أ 1998وآ ػػروف ,  Lewisال ديػػد بػػف الدراسػػلت سػػلبقة خؤنػػد هػػذه الجخػػلئج ا فقػػد وذػػد 

إلػ  الخربػة أدى إلػ    ػض الإ ػلبة ببػرض سػقوط البػلدرات  T .  harzianumفطػر البنلفحػة 



% وخخ ؽ بل الربي ي 88ورفل جسبة الإجبلت إل   R . solaniزذ  لبلذجذلف البخسبض زف ال طر 
قػد  R . solaniإلػ  الخربػة البذوثػة بػلل طر  T .  harzianumبػف أف إمػلفة ال طػر  2006, 

% بللبقلرجػة بب لبذػة البقلرجػة بػلل طر  90أدى إل  رفػل الجسػبة البئويػة لإجبػلت  بػذور القطػف إلػ  
R . solani  إمػػلفة  بػػف أف   2004% ا وبػػل بػػل وذػػده الرفػػلزي, 0والخػػي نلجػػتT . 

harzianum   ا وخخ ػؽ أيمػل 88.6إل  الخربة البذوثة بلل طر الببرض قػد رفػل جسػبة الإجبػلت إلػ
قػػد رف ػػت جسػػبة إجبػػلت  Trichodermaبػػف أف أجػػواع بػػف ال طػػر  ((2005ال يسػػلوي  بػػل دراسػػة

 %ا.ا.R. solani % قيلسلً بللبقلرجة بلل طر الببرض 53.3بذور الرقي إل  
إلػػ  الخربػػة قػػد رفػػل جسػػبة إجبػػلت بػػذور الطبلطػػة  A. chroococcumإف إمػػلفة لقػػلح بنخريػػل     

ط البػلدرات زذػ  الطبلطػة البخسػبض زػف ال طػر و  ض جسبة الإ لبة ويدة البػرض لبػرض سػقو 
R . solani (          اGupta ,ا ووذػد 1995 وآ روف)Chan   , أف خذقػيم   2003وآ ػروف

أدى إلػ  حبليػة بػذور الذهلجػة بػف الإ ػلبة ببػػرض   B . subtilis(  PGPRالخربػة بللبنخريػل ) 
 ورفل جسبة الإجبلتا  F . graminearum بوت البلدرات  البخسبض زف ال طر

 فػػي A . chroococcumوبنخريػػل  T .  harzianumإف خ ػػوؽ ب لبذػػة البخبػػوس بػػلل طر    
حبلية بذور وبلدرات البلذجذلف بف الإ لبة ورفل جسػبة الإجبػلت قػد ي ػود إلػ  إحلطػة الذػذور بجػذ 

زاحػػة وأب ػػلد البسػػػبض البرمػػي زػػف طريػػػؽ البجلفسػػة زذػػ   البنػػػلف بدايػػة الإجبػػلت ببسػػػخ براخهبل واك
فػػراز الإجزيبػػلت البحذذػػة لذػػدراف  والغػػذاء أو إجخلذهػػل زػػدداً بػػف البػػواد البمػػلدة لذ طػػر الببػػرض واك

 خثبيط جبو  يوط  ال طريةا  بف ثـالبسبض البرمي و 
خأثيراً وامحلً في رفل جسبة الإجبػلت وخثبػيط البسػبض  BIONوالػ  T.  harzianum ذيط واظهر 

بػػف البرنبػػلت البجيػػطة الخػػي خخحػػرؾ بسػػهولة دا ػػؿ الجبػػلت وأف  BIONالبرمػػي, حيػػث ي ػػد الػػػ 
ال لبقػػػة بللإبرامػػػية, وأف  ذات وؿ فػػػي الجبػػػلت والبروخيجػػػلتجػػػوذػػػوده يػػػؤدي إلػػػ  زيػػػلدة بحخػػػوى ال ي

لذبيوف خأثير ببلير زذ  زبذية ا خراؽ ال طر لجسيج ال لئؿ وبجل اجخيػلر  يوطػ  ال طريػة إمػلفة 
 Morrisبقلوبة وخح يز الجبلت زذ  إجخلج حػلبض السللسػذيؾ ) إل  دوره الرئيس في اسخحثلث ال

 Jabaji – Hareو   2001وآ ػروف,   Rohillaو  1999وآ روف,  Ishiiو  1998وآ روف, 
 (ا Neate,2005و 

خظهر الجخلئج أف ب لبذة البخبوس ب وابؿ البنلفحة الب خذ ة قد أثر ب ورة ايذلبية زذ          
( 9ب ليير الجبو البدروسة في هذه الخذربة قيلسل بب لبذة البقلرجة بوذود ال طر الببرض ذدوؿ )

 . Aو  T .  harzianumونيجوسوؿ سوية وب لبذة  T .  harzianumحيث حققت ب لبذة 

chroococcum  ب لً وب لبذة البيوف والنيجوسوؿ ب لً وب لبذةA . chroococcum  والبيوف
ب لً زيلدة ب جوية في ارخ لع الجبلت وطوؿ الذذر زذ  بقية الب لبلبتا حيث بذغ ارخ لع الجبلت 

سـ,  10.00سـ,  11.10سـ,  10.22سـ,  11.44  وطوؿ الذذر لذب لبلبت البذنورة أزلبه



سـ بللخخلبلا والوزف الطري والذلؼ لذجبلت ولج س   9.44  سـ,  10.44سـ,  9.39سـ, 10.22
( A . chroococcum  +T .  harzianum+ النيجوسوؿ( و ) T . harzianumالب لبلبت )

+  A . chroococcum + البيوف ( و)ا T .  harzianumو )البيوف + النيجوسوؿ( و )
 . A+ البيوف ( و ) A . chroococcum )بذةالنيجوسوؿ( خ وقلً ب جويلً زذ  نؿ بف ب ل

chroococcum  +T .  harzianum ( بذغ,)و  3298ا3, 892ا1+ بيوف + النيجوسوؿ
( إذ بذغت 3122ا3, 252ا1و 3323ا3,  532ا1و 3328ا3, 28.ا1و 3382ا3, 853ا1

 (ا1238ا3, 925ا3و  1522ا3, 233ا1)
يذػػلبي ل وابػػؿ البنلفحػػة الإحيلئيػػة فػػي ب ػػليير بيجػػت جخػػلئج هػػذه الخذربػػة بومػػوح الخػػأثير الا     

الجبػػػػو البدروسػػػػة لػػػػذا يخوذػػػػض الاسػػػػخبرار بػػػػإذراء البزيػػػػد بػػػػف الدراسػػػػلت والبحػػػػوث ليػػػػخـ اسػػػػخ بللهل 
لبل أظهرخ  بف  A . chroococcumوخطبيقهل في برابج البنلفحة البخنلبذة و  و لً البنخريل  

فملًب زػف خأثيراخهػل فػي ب ػليير الجبػو الب خذ ػةا ف للية نبيرة في بقلوبة ونبم البسببلت البرمية 
إف اسػػخ بلؿ البنخريػػل وال طريػػلت الإحيلئيػػة ن وابػػؿ بقلوبػػة حيويػػة أو ن وابػػؿ بح ػػزة لجبػػو الجبػػلت 
دراؾ أنثػر وبللػذات الطريقػة البثذػ  لإمػلفخهل ووقػت الإمػلفة وب ػدؿ الإمػلفة, لػذا  يخطذض فهػـ واك

طػػلبؽ زوابػػؿ البنلفحػػة الإحيلئيػػة الب خذ ػػة وخ ػػد بػػف البهػػـ إيذػػلد وخطػػوير آليػػة بجلسػػبة لخو  ليػػؼ واك
 Mackenzie طوة بهبػة لمػبلف جذلحهػل نأحػد ال وابػؿ الرئيسػة بػف زوابػؿ الإدارة البخنلبذػة )

 (ا2000وآ روف, 
نلف وامحلً وايذلبيلً في رفػل جسػبة الإجبػلت  A . chroococcum ذيط البيوف وبنخريل  وأف خأثير

ؿ آليلخهػػل السػػلبقة الػػذنر, أبػػل بللجسػػبة لببيػػد النيجوسػػوؿ واسػػخ بلل  و  ػػض جسػػض الإ ػػلبة بػػف  ػػلب
أدى إلػ  رفػل جسػض فقػد  A . chroococcumأو بػل البنخريػل  T .  harzianumبػل ال طػر 

وآ ػػػروف,  Windhamالإجبػػػلت و  ػػػض جسػػػبة الإ ػػػلبة وهػػػذا يخ ػػػؽ بػػػل ال ديػػػد بػػػف الدراسػػػلت )
 ( ا2007و مير,  2004والرفلزي,  2001وآ روف,  Pristechepaو  1986

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 ف عو  ؿ  ل ك فح   لإحي ئي  و لكي ي ئي  في إن  ت   توليف (  ثر     م   ل ت وس 9  وؿ ) 

 R. solani ذور  ل  ذن  ف وكف ءته  في  ك فح   رض سقوط  ل   ر ت  ل تس ب عف  لفطر 
 وتأثيره  في   ض    ير  لن و تحت ظروؼ  ل يت  ل لاستيكي

 ل    م   
Treatment 

وظبة 

الإوبات 

بعد 

 أطبوعيه

مه  

الشراعة 

% 

وظبة 

الإصابة بعد 

أطبوعيه 

مه الشراعة 

% 

وظبة 

الىباتات 

الباقية بعد 

خمظة 

أطابيع مه 

 الشراعة

% 

وظبة 

الإصابة 

بعد خمظة 

أطابيع 

مه 

 الشراعة

% 

كف ءة 
 ل   ؿ 
  ل ستخ ـ

ارتفاع 

 الىبات

 )طم (

طول 

الجذر 

 )طم(

الوسن 

الطزي 

 للىبات 

 )غم(

 لوزف 
 ل  ؼ 
 لمن  ت 
 )غـ(

تر يكو ير   
 +أزوتو كتر

86.7 13.3 86.7 13.3 83.3 11.10 10.00 1.750 0.2273 

تر يكو ير   + 
 كينوسوؿ

76.7 23.3 76.7 23.3 69.6 9.49 8.72 1.793 
2332. 

0 

 0.2030 1.523 9.22 10.44 70.2 20.0 80.0 16.7 83.3 + بيونتر يكو ير   

 + أزوتو كتر 

 كينوسوؿ
80.0 20.0 80.0 20.0 73.8 11.44 10.22 1.453 0.2133 

 0.1583 1.420 9.44 10.44 61.3 30.0 70.0 23.3 76.7 بيون أزوتو كتر + 

 0.2087 1.637 9.39 10.27 64.9 23.7 76.7 20.0 80.0 بيون كينوسوؿ +

 بيون+كينوسوؿ+
أزوتو كتر+ 
 تر يكو ير  

70.0 30.o 63.3 36.7 51.8 9.66 8.44 0.953 0.1307 

 ق رن   و و   لفطر 
  ل  رض

40.0 60.0 23.3 76.7  5.20 7.21 0.420 0.0530 

 ق رن    وف  لفطر 
  ل  رض

90.0 10.0 90.0 10.0  11.44 10.88 2.543 0.294 

L.S.D    0.3476 1.237 0.8203 17.49 12.35 12.35 11.90 11.90 0.05عن 
0.0353
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 R.solani (Rh7)ذود هعاهلح الثروْط تاللطش   -   



 


