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 إقرار المشرف على الرسالة

أشهههبأن هههادنهذهههأرأنلهههرىنرحت هههاحينفهههتمنة هههانهشهههترلعنلهههعنفا مهههين  أرأ    هههينرحم ههه  نن فههه  ن هههدن
ن ةط  اانن لنأتفينرح اف ة تنذ   نرح  اةن)رلأ  ا نرح فبت ي(.

 

 

نرحة ق ع:                                 

نرلأ  ترح شتلي:نأ.ح نينذ أنرح ت  ننننننننننننننننننننننن

نرح تة ينرحم   ي:ن أتسنننننننننننننننننننننن

ن2002رحةات خ:ننن نننن نننننننننننننننننننننن

ن

 

ن ناً نذ ىنرحة ص اانرح ة رلتةنرتشحنلرىنرحت احينح  ناقشي.
ننننننننننننننننننننننن
نننننننننرحة ق ع:نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن
نرلا  :ن   أننالعنذ عنرحم ر ينننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن
نرح تة ي:نأ ةارنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن

ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن2002رحةات خ:ننن نننن نننننننننننننننننننننننن
ن
ن
ن

نتئ سنحفنينرحأتر اانرحم  اننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن
نرح  اةلعنق  نذ   ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن

ن
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 إقرار لجنة المناقشة
نشهد إننا أعضاء لجنة المناقشة على هذه الرسالة، ناقشنا الطالبة في  متويااوهيا يفاميا لي   

 علاقة بها، ينعوقد بأنها جدارة بالقبيل لنال شهادة الماجسوار ف  عليم التااة )أتااء مجهراة(.

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 كلية العلوم /جامعة بغداد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التوقيع: 

نأ.نح نينذ أنرح ت  نرلأ  تنعضو اللجنة:

ن أتسنالمرتبة العلمية:

ن2002 ن00 نننالتاريخ:

 التوقيع:

نأ.نشرمن   ادن  دنعضو اللجنة:

نارن  اذأأ ةنالمرتبة العلمية:

ن2002 ن00 نننالتاريخ:

 التوقيع: 

نأ.نن رتنأ  أننافعنعضو اللجنة:

نأ ةارن  اذأنالمرتبة العلمية:

ن2002 ن00 ننالتاريخ:

 التوقيع: 

نأ.ن   أنذ أنرحقاأتنه ترل  نرئيس اللجنة:

نأ ةارنالمرتبة العلمية:

ن2002 ن00 نننالتاريخ:

 مصادقة عمادة كلية العلوم

 التوقيع:

نأ.ن نىن   أينرحف  تينالاسم:

نأ ةارنالمرتبة العلمية:

 2002/ 01/   رحةات خ:
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 كلاة العليم إلىرسالة مقدمة 

 جامعة بغداد

 وهي جزء من متطلبات نيل درجة الماجستير في

 علوم الحياة / أحياء مجهرية

 

 من قبل

 كرامة تحرير أحمد الطائي

 

 

 

 م 4004/  وميز                             هـ  3241/  رباع الثان 

 

 
  

 دراسة تصنيفية وجزيئية لبعض
 عوامل الضراوة

 للبكتريا الممرضة 

Proteus mirabilis 
 

 الإهداء

 إلى

 ينبوع الحنان الدائم ورمز التضحية

 أبي وأمي                           

 إلى

 روح أخي الطاهرة الشهيد معاذ

 إلى

 اخوتي وأخواتي

 محبةً واحتراماً 

 اهدي جهدي المتواضع هذا 

 كرامة                                   
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ن
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ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن

 رٍ ائيَما مِن دآبّةٍ ف  الأرضِ يلا ط
اطارُ بِجَناتَاِْ  إلاّ أمَمٌ أمثالكُم ما 
طْنا ف  الكوابِ منْ شَْ ءٍ ثُمَّ إلى  فَرَّ

  هم اُتْشَرينرَب  
 صدق الله العظام                                          

                                                                                                                   

 13الأنعام  
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ن نةقأ تنش ت
 

يطيب لي وأنا أنهي كتابة رسالتي هذه أن أحمد الله سبحانه وتعالى علىى مىا ونينىي إليىه نىي 

 إنجاز هذا البحث وأجد من الواجب علي ان أتيدم بوانر الشكر والتيدير لأستاذيّ الفاضلين:

اللىذين لانية عبيد الكيرام الأماير والىدكتورة نظام كاظم التادري، الدكتور المرحىوم 

حا خطة البحىث وارىرنا علىى الرسىالةا كمىا أدعىو الله أن يتغمىد روح أسىتاذي الفاضى  الىدكتور اقتر

 نظام الحيدري الذي وانته المنية ني نهاية البحث، وستبيى لمساته مطبوعة ني هذه الرسالةا

كما أتيدم بجزي  الشكر والامتنان لأستاذتي الفاضلة الدكتورة لينة عبىد الكىريم الأميىر التىي 

دخر وسىىعاً نىىي إسىىداء توجيهاتهىىا السىىديدة وأنكارهىىا البنىىاءة وجهودهىىا الم لصىىة ومتابعتهىىا لىىم تىى

 المستمرة لنتائج البحث ومساعدتها الييمة أثناء البحث وكتابة الرسالةا

والىىدكتورة  رشيياد متجيييب المصييل كمىىا أتيىىدم ب ىىالر الشىىكر والتيىىدير إلىىى الىىدكتور 

 البحثا لجهودهما المبذولة خلال مدةشذى العزايي 

وأجد من واجب الوناء تيديم الشكر والتيدير إلىى االبىة الماجسىتير رواء خليى ، كمىا ارىكر 

زميلتيّ سمية وندى االبتي الماجستير ني قسم التيانة الإحيائيىة   جامعىة اىدام، كمىا أتيىدم بجزيى  

 الشكر إلى زينة الحيدري التي كان لها الفض  ني ابع هذه الرسالةا

أن أعترف بفض  الذين أسهموا ني بحثي بنصيحة وإرراد والذين كىانوا وأرى من الواجب 

خير عون أثناء هذه الدراسة كما أتيدم بجزي  الشكر إلى والديّ واخوتي أنس وسيف لصبرهم معي 

 ايلة مدة البحثا

 

 يفقنا الله جماعاً لخدمة اليطن
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نرح صط  اان

Bacteriophage 
نذاثعن  ة تي

Biogroupن ن ف  ذين    ي

Biotype نن طن   ي

Biotyping نةن  طن   ي

Catheterized نرح قثطت د

Complement   نرح ة

Consolidation phase نط تنرحة ا ك

Cross infection نرلإصا اانرح شةت ي

Efflux pump ن ضخين اذثي

Endogenous infection نرلإصا ينرحأرخ  ي

Exogenous infection نرلإصا ينرحخاتف ي

Fimbriae نرحخ  ي

Gel electrophoresis نرحت لادنرح بت ائع

Gene ن  تث

Host نرح ض ف

Mast cell ن يتنرحخلا انرحصا

Microfuge نفبا ن ن رنأق ق

Micropipette ن اصينأق قين
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Millipore Filter unitن ن  أةنرحةتش حنرحأق ق

Nosocomial infection نهصا اانرح  ةشفى

Power supply نأتة فب نق

Protein Profile نرحن قنرح ت ة نع

Pyelonephritis نرحةبابنرح   ين رح   ضي

RNA Polymerase 

نهن   ن   تةنرحتنا

Serotyping نةن  طن ص ع

Simple Matching Coeffcient ن ما لنرحةشا هنرح   ط

Urinary tract infection نرحةبابنرح فتمنرح  حع

Vacuum Pump ن ضخينةفت غ

نخةصترارح 

AraN 
4- amino 4- deoxy-L-ara binosylن

BSAن Bovine Serum Albuminن

CLED Cystine Lactose Electrolyte Deficient Mediumن

DNA Deoxy ribonucleic acidن

EDTA Ethylene diamine tetra acetic acidن

ESBL Extended spectrum beta-lactamaseن

G+C Guanine + Cytosineن

Kb Kilo base-pairن

KDa Kilo Daltonن

LPS Lipopolysaccharideن
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MR/pن Mannose-resistant Proteus-likeن

NAF Non- agglutinating fimbriae 

NCCLS National Committee for Clinical Laboratory Standards 

O/F medium Oxidative/Fermentative medium 

PAGE Polyacrylamide gel electrophoresis 

PMNs Polymorphonuclear cells 

PNPG P-nitrophenyl glycerin 

P/S Proticine Production/ Proticine sensitivity 

RA Rheumatoid arthritis 

RNA Ribonucleic acid 

SCA Sickle cell anaemia 

SDS Sodium dodecyl sulfate 

Ssm Simple Matching Coefficient 

TEMED N,N,N,N tetra methyl ethylene diamine 

Tris Tris (hydroxy methyl) methane amine 

UTI Urinary tract infection 

UV Ultra violet 

WCPP Wholl cell protein profile 

ن

ن
ن
ن
ن
ن
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نرحخلاصي
ن هههههههدن صهههههههاأتن هههههههت ت ين خة فهههههههينن Proteus mirabilisذ حهههههههينح  ةت هههههههانن00ف مهههههههانن

،نرحفت ح،نرح ت ق،نرحخت ج،ن أختم(نح تضهىن  خة هفنرلأذ هاتن  هدن هلانرحفن ه دن هدن)رلأرد،نرلإأترت
صهههأر ننىرح هههترفم دنأ نرحترقهههأ دنلهههعن  ةشهههفىنرح ت ههه كنرحةم   هههعن   ةشهههفىنرحتشههه أنرحم ههه تين   ةشهههف

%ن هدنرحمهه لاان22.ن قهأنة ه دنردن2000 رحهىن هان دنرحثهانع ن2000حلأطفهالن ح  هأةن هدنةشهت دنرلأ ل 
%ن  ن هان6%ن هدنرحخهت جن رحفهت حن00%ن هادن صهأتلانرلإأترتن ن83حةبا هاانرلأردن ن ادن صأتلانر

ن%ن ح ن ظبتنرلأنفنأينن  ينذ ل.2اانرح ب   ين  انانن  ينرحم لن دنرح ت قن رح  

رخة هههاترًن        هههاًن ر هههةختفانن ههه ينرحةشههها هن الاذة هههاأنذ هههىنن20رخة هههتانرحمههه لاان ا هههةخأر نن
(ن  الا ةمانين فبا نرح ا  بنة نت ه نرحأنهأت  تر نذ هىنSsmحةشا هنرح   طنرحملاقينرحت اض ين) ما لنر

أ اسنن بنرحةشا هنلظبتنأدنرحم لاانرح خة فينرح  ةخأ ينلعنلرىنرحأتر ين   هدنأدنةةه  عنذ هىنثلاثهين
ن.Biotypeأن اطن    ين

رلانث هالن  ن قهاأتةنذ هىن  ذنأنرحة هتينذهدنذ ر هلنرحضهتر ةن فهأنردنف  هعنرحمه لاان نةفهينح  ه تنن
  نذ ىن  طن   بنرحفت ن  ن ان انانن  ينرلإنةاجنحبهررنرلإنه   نذ هىن %ن نةفينح  ت ة22  انة  دنردن

%ن أظبهتانف  هعنرحمه لاانقهأتةبانذ هىنة   هلنرحفلاةه دن حه نةظبهتنرحمه لاانقهأتةبان32  طنرح ا رئ  دن
ن.%00ن  ينرلإنةاجن(ن رح  لاف د.نأ انرحب   لا   دنل انانElastinذ ىنة   لنرلا لا ة دن)

أظبهههههتانرحنةهههههائ نأدنن. ضهههههاأرًن    هههههانًن02رخة هههههتانرحمههههه لاانرحخ  ههههه دنلهههههعن  ا ههههه ةبانةفهههههاىن
احأ   هه كن رحفنة ا  هه دنلههعنرلضههلنرح ضههاأران رلأ ثههتنلماح ههين  ههثنحهه ننرح  ت ل    ا هه دن  هها  نرح

رح  ةالا ةها   ننةه نرحة هتينذهدنهنةهاجنأن   هاان.ةظبتنرحم لاانأ ين قا  ينةفهاىن ضهاأنرح  ت ل    ا ه د
%ن انهان نةفهينن20.0ف  مبان ةمأأةنرح قا  ينح ضاأرانرح  هاةنل فهأنأدننP.mirabilisذ حين00لعن

ن.حبرىنرلأن   اا

%(ن20(نلظبهتنأدن)Proticineهنةهاجنرح ضهاأنرح  ة هتينرح ت ة ه دن)نلهعرحمه لاانقهأتةنرخة تانن
رحمه لاانرح نةفهينح  ت ة ه دنظبهتنردننحههن ذنهأنرخة هاتن  ا ه ينرحمه لاانةفهاىن انهان نةفهي دنرحمه لاان

ينةفههاىنرحمهه لاانرح نةفههين   ا هه خة فههينرحأن ههاطنن3 فههأان انههان  ا ههينح  ت ة هه دن  ههان نبههان%(ن22)
(P/S).ذنههههأنر ههههةخأر ن  ةخ صههههاانرح ت ة هههه دنرحةههههعنةهههه نر ةخلاصههههبان ا ههههةخأر ن ههههاأةن  ثههههين لههههعنن 
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Mitomycin C(ن دن ف  عن26)نأص  ا دن فأنردنذأأنرحم لاانرح  ا ينح  ةخ صاانرح ت ة ن%
ن خة تة.نP.mirabilisذ حينن00

نةافبانح  ت ة  دننP.mirabilisذ حينن20ة نرنةخابنن رذة اأرًنذ ىن قا  ةبانح ضاأرانرح  اةن ر 
ن. احين خة تةن800ن طاًن خة فاًن دن ف  عنن020ث نرخة تان اخة اتنأن سنلظبتنأدنلناحكن

لاانرنةخ ههانذ ههىنأ ههاسن قا  ةبههانح ضههاأرانرح  ههاةنةهه نر ههةخلادنرحههأنانرح لا   ههأينحة ههعنذهه نن
نةافبانح  ت ة  دن  ا ةخأر نطت قة دنلعنرلا ةخلادنه أرل انطت قينرح   ادن رلأخهتمنطت قهينرحة  هلن  ر 

ت مههينأدنرح  ةهه منرح لا   ههأينلأ  ههلانرحطههت قة دن احقاذههأة.ن  ههثنأظبههتاننةههائ نةت  ههلنرحههأنانرح لا   ههأين
ن  ة من لا   أي.  ن انح نةظبتن ق ينرحم لاانادنة لا   أ ندا ادن   ةذ لاان

ذه لاانة ثهلنرح ف  ذهاانن ع  انة نرحةمتفنذ هىنن هقنرحبفهتةنرح بت ائ هينح  ت ة نهاانرحررئ هينح هن
 رحةهعنةه نةق ه  بان لقهاًنحنةهائ نرلاخة هاترانرح        ههي.ننP.mirabilisرحهثلاثنح هن طنرح  ه ين هدن  ةت هان
حخادن ن هقنلفهتةنرح ت ة نهاانرحررئ هيننردنرحمه لاانرح خة فهينرح  هةخأ ين  ثنرظبتنرحأنأ  تر نرحفأ أنر

نة ان ف  ذاان خة فين ألان دنثلاث.نأت علعنلرىنرحأتر ين   دنردنةة  عنهحىن

 

 

 

 

 

 

 

 

نرح قأ ي:
(ن رحهرينProteus هدنأله نرلأنه رعنرحةا مهينحفهنسنرح ةق  هاان)نProteus mirabilisةمأن  ةت انن

نP.vulgaris نP.mirabilisررانأل  هههههههههههههههههين هههههههههههههههههت ت ينن ضههههههههههههههههه نأت مهههههههههههههههههينأنههههههههههههههههه رعنثلاثهههههههههههههههههين نبههههههههههههههههها
 P.penneriأ هانرحنه عنرحتر هعننP. myxofaciensلانههن مه لن هدن تقهاانرحمهثن حه سنحههنأ تن   ه بنن

ن.(MacFaddin., 2000  ت نحلإن ادن)
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لعنهصا اانرح فتمنرح  حعن  ثنة ه بنرحةبهابنرح ثانهيننE.coli مأننP.mirabilisةاةعن  ةت انن
(Cystitis)نن (رحةبههههههههههههههههههههههههههههابنرح   ههههههههههههههههههههههههههههين رح   ضههههههههههههههههههههههههههههينPyelonephritisن ةفههههههههههههههههههههههههههههتث نرحههههههههههههههههههههههههههههأ ن)ن
(Bacteremia(ن)Jones and Mobley., 1988ن رحفشههههلنرح  هههه ين  صههههىنرح  ههههىن رح ثانههههين)ن
(Wray etal., 1986(ن)Liaw etal., 2000).ن

  ههههانة هههه بنررانرحتئههههين ة هههه  نرحههههأ ن ةمهههه لن ههههدنهصهههها اانرحفههههت حن رح ههههت قن رحةبههههابنرلأردنن
نانأ تلههههههههههههههان ههههههههههههههأ ثاًن احةبههههههههههههههابنرح فاصههههههههههههههلنرحتثهههههههههههههه ين رحةبههههههههههههههابنرحمظهههههههههههههها نرح  ههههههههههههههطى.ن قههههههههههههههأنث هههههههههههههه

(Osteomyelitis(ن)Collee etal., 1996(ن)Wilson etal., 1998ن  ههانأدنحبهانأ ترًن   هترًنلههعن)
ن(.Nosocomial Infectionsرلإصا اانرح  ة  ين دنرح  ةشف اان)

ذ ر ههلنضههتر ةن ب ههينرحةههعننحقههأن ضههعنلههررنرحنهه عن ههدنرح  ةت ههان الة هها نرح هها ث دنح ههان    هههن ههدن
هنهه   نرح هه ت   نرح   ههلنح  ت ههاننP.mirabilisةفم هههنر ثههتنقههأتةنذ ههىنه ههأرثنرلإصهها ي.ن  ههثن نههة نرحنهه عن

نرلإأترتن رح  هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه  لنذههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههدنة هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه دن صههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههىنرح  ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههىن رح ثانههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههين
(Jones and Mobley., P a g e (نLoomes etal., 1990(ن رحب   لا  هه دن)111988 | 

 الاضهالينهحهىنرح ت هيننIgA, IgGخة فهين رح      ح نهاانرح ناذ هين رح ت ة  ه نرحهرين فه ي نرح ت ة نهاانرح 
 رحةههعنث ههان (Swarmingرح ههت مينرحةههعنةة  هه ن بههانألههترأنفههنسنرح ةق  ههاان ههان  هه ىن ظههالتةنرلانث ههالن)

(ن  فهه أنرح هه نرحههأرخ عن ةمههأأنرح هه ت أنرحشهه  عننZunino etal., 1999أ تلههانلههعنهصهها اانرح  ههىن)
(Lipopolysaccharides. LPSن قههههههههههههأتةبانذ ههههههههههههىنرلاحةصههههههههههههاقن  هههههههههههه بن فهههههههههههه أنرحخ  ههههههههههههين)ن
(Fimbriae(ن قأتةبانذ ىنرخةهترقنرحخلا هان)invasivenessن الإضهالينهحهىن هلنرحهكن قا  ةبهانح مأ هأن)

ن ههههههههههههههههههدن ضههههههههههههههههههاأرانرح  ههههههههههههههههههاةنرح  ههههههههههههههههههةخأ ينلههههههههههههههههههعنذههههههههههههههههههلاجنرح تضههههههههههههههههههىنلههههههههههههههههههعنرح  ةشههههههههههههههههههف اان
(Zunino etal., 1994(ن)Senior., 1997-b.)ن

رح م  حههين ههدنرحم نههااننP.mirabilisحةن هه طن ههلالاان  ةت ههان قههأنر ههة  انرحمأ ههأن ههدنرحصههفاانن
ن(ن رحخاتف هههههههههههههههههينEndogenousرح هههههههههههههههههت ت ينح هههههههههههههههههت نرحة   ههههههههههههههههه ن ههههههههههههههههه دنرلإصههههههههههههههههها اانرحأرخ  هههههههههههههههههين)

(Exogenous(نأين ان   ىن الإصا ينرح شةت ين)Cross Infectionن  ان ة نرحة صهلن هدنخلاحبهان.)
لهههههرىنرحصهههههفاانرذة هههههاأنرلاخة هههههاترانن  هههههدن.هحهههههىن فههههه أن  شهههههتران  ائ هههههينناةفهههههينذهههههدنذههههه لاان ةشههههها بي

(نbiotypesهحههىنأت مهينأن ههاطن    ههين)نP.mirabilis رح        هينلههعنرحةن ه طن  ههثنصهنفان ههلالاان
(Tracy and Thomson, 1972).ن
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نAdler(ن  ههثنر ههةطاعنProticine typing ر ههة  انصههفينهنةههاجنرح ت ة هه دنلههعنرحةن هه طن)ن
لنهههاكنذ حهههين  هههان فهههأنأدنن28تئ  هههين هههدن ف ههه عنن(نأدن  هههةن ط رنذشهههتن ف  ذهههاا1971 ف اذةههههن)

ن ط دنحب انذلاقين ث قين اح لالاانرح ن طين اخة هاتنأنه سن أن هاطنرح قا  هينح ضهاأرانرح  هاة.ن  هانةه ن
(.ن ت طنلررنرحن عن دنSwarmingرحةصن فنذ ىنأ اسنرخة اتنأن سن الاذة اأنذ ىنظالتةنرلانث الن)

ذ هىنأ هاسنرحصهفااننProteus(ن ذنأنةن  طن لالاانفنسنSerotypingرح ص عن) احةن  طنرحةن  طن
 Senior and)نHن طههههاًنح   ةضهههأنن02(ن Oن طهههاًنح   ةضههههأن)ن22رح  ةضهههأ ين فههههأنردنلناحههههكن

Larsson, 1983ن رحكنن طان  ةت ان.)P.mirabilisا ةخأر نصهفينرحة  هلن احمهاثعنأ رذة هاأنأن هاطنن 
  ئعنلقأنرةفبانرحأتر هاانرح أ ثهينهحهىنر هةخأر ن فه ن قا  ةبانح ضاأرانرح  اة.نأ انذ ىنرح  ة منرحف

 ذأأنرح لا   أرانأ ر ةخأر نرلأن   اانرحقاطمينحةقط عنرحأنانرح لا   أينأ رح ت      عنح ت نرحةن  طن
ن.(Murray etal., 1999 غ تلان)

ن  ههههههههههههههةخأ نة   ههههههههههههههلنأن ههههههههههههههاطنرح ههههههههههههههت ة دنرحههههههههههههههررئبنرح  ههههههههههههههعنح خ  ههههههههههههههين رحههههههههههههههرين ت هههههههههههههه نحهههههههههههههههن
لهههعنرحة   ههه ن ههه دنرح هههلالاانحهههنفسنرحنههه عنأ رلأنههه رعننWhole Cell Protein Profile(نWCPP)ن

 قهأنر هةخأ ان شه لننSDS-Polyacrylamideرح خة في.ن رحكن دنخهلالنةت  هلنرح هت ة دنذ هىنلهلا ن
نMorganella morganii هههلاحينن000ن طهههاًن هههدن ف ههه عنن20 ر هههعنلهههعنرحةصهههن فنلقهههأنةههه نة   ههه ن

نخهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاتفعن الا هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههةناأنهحهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههىنن هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههقن ت ة نهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاانرح شههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههها نرح
((Senior and Voros, 1990(ن ر هههههةخأر نرحةن ههههه طنرحت  هههههعن.Ribotypingن ههههه دن هههههلالاان)

Providencia alcalifaciensرح م  حهههين هههدن هههالاانرلإ هههبالن  ههثنصهههنفانذ هههىنضههه  نرحهههكنهحهههىنن
ن(.Guth etal., 1999 ف  ذة دنتئ  ة دن)

 

  الهدف من الدراسة

فها اننP.mirabilisأتر هينرحةصهن ف ينحبهررنرحنه عننظترًنحق ينرحأتر هاانلهعنرحمهترقن ه لن  ضه عنرح
نلرىنرحأتر ينحة ق ق:

رح م  حهههين    هههاًنةفهههاىننP.mirabilisرحةمهههتفنذ هههىنرحة ههها ترانرح اصههه ينلهههعن قا  هههين  ةت هههانن -0
ن م ن ضاأرانرح  اةنرحملاف ي.

ن أثتلانلعنرلإ ترض ي.نP.mirabilisرحةمتفنذ ىن م نذ ر لنرحضتر ةنرحةعنةنةفبان  ةت انن -2
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ح شههفنذههدن ههأمنقا   ههينرحمهه لاانرح    ههينلههعنهنةههاجنرح ت ة هه دن ذ ههىنأ ا هههن فههتينرحةن هه طنرن -8
Proticine typing.ن

ن ةن  طنرحم لاانرذة اأرًنذ  ه.نDienes testهفتر نل دنأن سنن -2
ن.P.mirabilisرحةمتفنذ ىنرحن طنرح لا   أينح م نرح ف  ذاانرح ن طين دنن -0
ح  ت ة دنرحررئبنرح  عنح  ف  ذاانرح ن طين دننProtein Profileأتر ينرحن قنرح ت ة نعننن -6

 رحم لاا.

ةط  ههقنرح تر ف ههاانرح ا هه   ينلههعنه فههاأنرحملاقههينرحةصههن ف ين هه دنرحمهه لاان   ا حههينت ههطنرحصههفاانن-7
 ئ ي. رح ظبت ين احصفاانرحف ن
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 :P.mirabilis  اصل يوصناف بكوراا 3–3

 رحةههههعنةقههههعننEnterobacteriaceae م  ههههين ههههدنألههههترأنرحمائ ههههينرحنP.mirabilisةمة ههههتن  ةت ههههان
ننProvidencia نProteusرحةههههههههههههههعنةضهههههههههههههه نثلاثههههههههههههههينأفنههههههههههههههاسنلههههههههههههههعننProteeaeضهههههههههههههه دنق   ههههههههههههههين

 Morganellaنن0222،ن0232 رحةههههههعن ههههههأ تلانةضهههههه نذشههههههتةنأنهههههه رعن  ههههههبن صههههههنفن ت ههههههعنحمهههههها نن
(Krieg and Holt, 1984)ن(Holt etal., 1994.)ن

ة  هه ىنذههدن ق ههينألههترأنرحمائ ههينرح م  ههين  نبههان(ن ف  ههينصههفاانProteus  نفههتأنفههنسنرح ةق  ههاان)
ن هههههههههههههههدنرلأ  ههههههههههههههها نرلأ  ن هههههههههههههههين ظهههههههههههههههالتةنرلانث هههههههههههههههالننα- keto acidهنةهههههههههههههههاجن

(Singer and Volcan, 1955)(ن،Krieg and Holt, 1984.)ن

 ةمنههعنن0330ذهها ننHauserذ ههىنلههرىنرح  ةت ههان لأ لن ههتةن ههدنق ههلننProteusأط قههانة هه  ين
ت مين قههأتةبانذ ههىنة   ههتنشهه لن  ههةم ترةبان صههنفبانهحههىننهه ذ دن ة هها تةنرحشهه لن  هه بن هه دن ت ةبههان هه

P.vulgarisن P.mirabilisهههههادن مةقهههههأنأدنرحنههههه عنرلأ لنن.(0-0  ههههانل  شهههههاتنهح ههههههنلهههههعنرحفهههههأ لن)ن  
P.vulgarisر ثتنش  ذاًن دنرحن عنرحثانعن دننا  ينذ حبهان هدنرحم نهاانرح هت ت ينأ هان Liven  Hauteن

ر ثهههتنشههه  ذاًنلهههعنرحم نهههاانرح هههت ت ين هههدنرحنههه عننP.mirabilisدنرحنههه عنلقهههأنرث ةهههانذ هههسنرحهههكنهرن فهههأرنأ
P.vulgarisن(Penner ., 1981.)ن

ذ هىنهنبههان  هةم ترانأرئت ههيننP.vulgaris نP.mirabilis  هةم تران  ةت ههاننHauser صهفن
نةة ا تنهحىن  ةم ترانغ تن نةظ ينرحش لنرران  رئأنةش هنرلا   انةنةشتنذ ىنأ طحنرلأ  اطنرح تذ هي

ن(.Breed etal., 1957رحص  ين)

ننP.mirabilis(ن أتر ههههههههههههههههههينف ههههههههههههههههههعنل بههههههههههههههههههانرحن ذههههههههههههههههههادن0202)نEwing نEdwardقهههههههههههههههههها ن
 P.vulgarisلهههههعننههههه عن ر هههههأنأط هههههقنذ  ههههههننP.hauseriن.ن ح هههههدنر هههههتنلهههههعن صهههههنفن ت هههههعنح مههههها  دن

ننP.mirabilisأدنفههههههههههههههههههههههنسنرح ةق  ههههههههههههههههههههههاان ضهههههههههههههههههههههه نخ  ههههههههههههههههههههههينأنهههههههههههههههههههههه رعنلههههههههههههههههههههههعنن0202 ن0200
 P.vulgarisن P.morganiiن P.rettgeriن P.inconstansن(Breed etal., 1957ن)ن
(Buchanan and Gibbons., 1974نهلانرنهههنة  ههتان  رقههعنلههرىنرلأنهه رعنل  ةت ههان)P.morganiiن

نق ههانهحههىنن0206ذها ن Morganن ه ينهحههىن  ةشهفباننMorgan’s bacterium رحةهعنذتلههانأصهلًان
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%ن00(نG+Cن  ين  ة منرحهأنان هدن)ن فأنرد  ثنن.ر ةناأرًنهحىنرحألائلنرح ترث ينMorganellaفنسن
%ن رحةهعنةشه لنرلأنه رعن82(نG+Cذ ىنرحم سن دنأن رعنرح ةق  اانرح نثاحينرلأختمن  ثنة ه دنن ه ين)

P.mirabilisن P.vulgarisن P.myxofaciensههههههان فههههههأن ههههههدنخههههههلالنةبفهههههه دنرحههههههأنان)ن  DNA 

Hybridizationنردنن  ينرحةشا هن  دن)M.morganiiفهنسنناا  ق ينأنه رعنرح ةق  هن Providenciaن
ن%ن الإضالينهحىنرخةلالبانلعنرحصفاانرح ظبت ي.20لان ةفا  ن

 (3-3جديل )

 Proteus ـايض  وتداد الأنياع الو  ونوم  إلى جنس ال

 المصدر

 الأنياع

Penner, 1981ن P.vulgaris 

P.mirabilisن

Breed etal., 1957 

Buchanan and 

Gibbons., 1974ن

P.mirabilisن
P.vulgarisن
P.morganiiن
P.rettgeriن

P.inconstans 

Krieg and Holt., 1984ن

P.mirabilisن
P.vulgarisن
P.myxofaciensن

Holt etal., 1994  

Mac Faddin., 2000ن

P.mirabilisن
P.vulgarisن
P.penneriن
P.myxofaciensن
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ن1904  ةشهههفبانذههها ننRettgerن رحةهههعن ههه  ان بهههررنرلا ههه نن ههه ينهحهههىنP.rettgeriأ هههانرحنههه عنن
(Farmer et al.,1985نلقهأننقهلنهحهىنفهنسن)Providenciaح صه حنرحنه عننP.rettgeriرذة هأنلههررنن

رحةصههن فنذ ههىنةبفهه دنرحههأنان ذ ههىنرلاخةلالههاانرحةت    ههينلههعن ت ة نههاان م نههين الإضههالينهحههىنرحصههفاان
 ق هه ننProvidenciaضهه دنفههنسننP.inconstans  ههانرصهه حنرحنهه عنن.(Penner,1981رح ظبت ههين)
ن(.Farmer etal., 1985 حلأ  ابننف بانرح ر  تةنآنفاًن)نP.stuartii نP.alcalifacienهحىنن ذ دن

لقههههههأنر ههههههتنثلاثههههههينأنهههههه رعنةا مههههههينحفههههههنسنرح ةق  ههههههاان لههههههعنن0232أ ههههههان صههههههنفن ت ههههههعنحمهههههها نن
P.mirabilis،نP.vulgarisن P.myxofaciens.ن

 ههههههدنق ههههههلنن0266 صههههههفنلأ لن ههههههتةنذهههههها ن رحههههههريننP.myxofaciens ههههههادن مةقههههههأنأدنرحنهههههه عنن
Cozanzaن Podgwaiteاثههلنح  ةت ههانن  Erwinia herbicalح ههدنةهه نرحةفت ههقن  نب ههانلههعنأتر ههاانن 

%نلقههطنحههررن00أخهتمنر ههةناأرًنهحهىنرخة ههاتن ن ه ينرحةبفهه دنلههعنرحهأنانهرن فههأنأدنن ه ينرحةشهها هنلانةةفها  ن
ننProteusنهفن هههههههههههههههههههههههههههههههههههههاًنآخهههههههههههههههههههههههههههههههههههههتن خة هههههههههههههههههههههههههههههههههههههفنذهههههههههههههههههههههههههههههههههههههدنرحهههههههههههههههههههههههههههههههههههههنE.herbicalذهههههههههههههههههههههههههههههههههههههأن

(Krieg and Holt., 1984.)ن

نP.mirabilis لهههعننProteus فههه أنأت مهههينأنههه رعنح فهههنسنن0222 ر هههتن صهههنفن ت هههعنحمههها نن
 P.vulgarisن P.penneriن P.myxofaciensرلأنههه رعنرحثلاثهههينرلأ حهههىنررانأل  هههين هههت ت ين  ههه بنن 

نهصههههههههههههههههههههها ةبانحلإن هههههههههههههههههههههادنأ هههههههههههههههههههههانرحنههههههههههههههههههههه عنرحتر هههههههههههههههههههههعنلمههههههههههههههههههههه لن هههههههههههههههههههههدنلههههههههههههههههههههه ن تقهههههههههههههههههههههاانرحمهههههههههههههههههههههثن
(Gypsy moths larvae(ن)Holt etal., 1994(ن)Macfaddin., 2000.)نن

نP.vulgarisض دنرحنه عننbiogroupsثلاثن ف  ذااننHickmanشخدنن0232لعنذا ن
ن0ذ هىنأ ههاسنهنةههاجنرلانههأ لن رحة   ههلنرح ههائعنحلا هه   ح دن ةخ ههتنرح اح هه دنهلانرنهههن فههأنردنرح ف  ذههين

نP.penneri  ذههينن ذههاًن نفصههلًان هه عنةمطههعن ههلالاةبان شههفاًن ههاح اًنحلانههأ لنحههررنرذة ههتنألههترأنلههرىنرح ف
هحههههىن ههههاننP.vulgaris  ههههأ ثاًنق هههه نرحنهههه عننP.vulgarisضهههه دننهههه عنن2،8  ن ههههان ق ههههانرح ف  ذةههههادن

ن(.Janda etal., 2001)نDNA عننDNA(نر ةناأرًنهحىنةبف دنbiogroups ف  ذاان    ين)
ن

 :P.mirabilisمصادر عزل بكوراا   4–3
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 هههتةن ههدنرح ههائطن   هههاىنرح فههاتين  صههاأتن  هههاىنأخههتمن  هههدننلأ لنP.mirabilisذ حههان  ةت ههانن
(ن  ههانذ حههان ههدنPenner., 1981)ن0330 ههنيننHauserرح هه رأنرحمضهه  ينرح ة   ههين رحههكن ههدنق ههلن

(ن  ههدنرح ههلابن رحقطههطن  خة ههفنرح   رنههاانرلأخههتمنMcCoy and Selider., 1973رح ت ائ ههاان)
(Cruickshant etal., 1975ن  مهأنرحنه عن)P.mirabilisهدنأله نرلأنه رعنرحةا مهينحق   هينن Proteeaeن

ن   بنش  ذبانلعنهصا اانرلإن اد.

 ن  ههانط  مههعنلههعنرلأ مهها ن ةمهه لن ههدنهصهها اانرح شههتننP.mirabilisةمهه بن  ةت ههانرح ةق  ههاانن
 ثهلنرلإأترتن رحفهت حن رح هت قن رحهأ نحقههأتةبانذ هىنغ  رلأن هفينذنهأنةهه رلتنرحظهت فنرح لائ هينحهررنةمة ههتن

ن(نCruickshank etal., 1975ان نةبههههههههههههههههه ةنرحفهههههههههههههههههتدن) هههههههههههههههههدنرح  تضههههههههههههههههها
(Murray etal., 1996.)ن
ن

 :Proteusالصفات العامة الممازة لجنس الموقلبات  1–3

ة انأتر هينصهفاانرح ةق  هاانرحف ه ف ينرحةهعنة   لهانذهدن ق هينألهترأنرحمائ هينرح م  هين ثهلنظهالتةن
حبههانرحقههأتةنذ ههىنرح ت ههينرح ههت مين  ههدنرحةههعنث ههانأ تلههانلههعنهصهها اانرح  ههىنهرنردننswarmingرلانث هالن

رحنههاأتن لا ظههينرح  ههةم ترانذ ههىن  ههطنرلاغههاتنرح  ههرينأ رغههاتنرحههأ .نهرن ههألًان ههدنرحههكن لا ههظنرنةشههاتن
رحن   شهه لنأ ههه رجن ة رح ههين ههعن  قهههاانن   ث ههفن ههه لن  قههعنرحة قهه حن  هههثن  طههعنرحن  أ هههطحننأ ر ةشهها

ن.(Liaw etal., 2000(ن)Williams., 1973رح  طنرحص بن)

ن0322ذهههها ننHauserرذة ههههتن نن ة ةهههها ن  ةت ههههانرح ةق  ههههاان انبههههانغ ههههتن خ ههههتةنح هههه تنرحلا ةهههه  ن
P.mirabilisة هه تنذههدننP.vulgarisح ههدنةهه نلصهه ب انل  ههان مههأنرذة ههاأرًنذ ههىنةخ ههتن هه تنرح ههاحة  نن 

ننP.mirabilis رحةهههههههههههههههههاختنلهههههههههههههههههعنةخ  هههههههههههههههههتنرح ههههههههههههههههه ت  ن هههههههههههههههههدنق هههههههههههههههههلننP.vulgaris هههههههههههههههههدنق هههههههههههههههههلن
(Buchanan and Gibbons., 1974ن  انأت انقهأتةبانذ هىنأ  هأةنرلأ  ها نرلأ  ن هين رح شهفن.)

 Singerذنبهان   رشهفنح ن هينخاصهين  هلن ها  نأ  نهع.ن  مة هتنرحةت ة لهادنألضه بانلهعنرحةشهخ دن)

and Volcani., 1955ن  ههثنةنههة نألههترأنفههنسنرح ةق  ههاانصهه  ين ن ههين   ههتةنذ ههىن  ههطنرلاغههاتن)
ةشخ صه ينة   لهانذهدن هاقعنألهترأنرحمائ هينرح م  هينصهفين لهعننTryptophan %2حههننرح  رينرح ضاف

(Penner., 1981ن  مة هههههههههههههههههههههههههههههههههههأنرحهههههههههههههههههههههههههههههههههههكنذ هههههههههههههههههههههههههههههههههههىنلماح ةبههههههههههههههههههههههههههههههههههها)ن
ن.Phenyl-Pyruvic acidلنرحن دن ة  حهنهحىننهرنأنبانة ةط عنأ  أةنرحفن.يرلأن    
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ننةق  هههههههههههاان قهههههههههههأتةبانذ هههههههههههىنرحن ههههههههههه ن  فههههههههههه أن ههههههههههه ان أنرح  ةا ههههههههههه    ة ةههههههههههها نف  هههههههههههعنأنههههههههههه رعنرحن
(Cruickshank etal., 1975)نصههفينة  هه نأنهه رعنن   ههانأدنهنةافبههانلأنهه   نرح هه ت   ن    ههة منذههالن

نرح ةق  ههههههههاان لههههههههعن ههههههههدنذ ر ههههههههلنرحضههههههههتر ةنرح ب ههههههههينرح  هههههههه  حينذههههههههدنة هههههههه دن صههههههههىنرح  ههههههههىن رح ثانههههههههين
(Mobley and Hausinger., 1989(ن)Zunino etal., 1999ن ف  هعنأن رذبهان نةفهينح فلاة ن ه ن)

ن(.Farmer etal., 1985  ن) رن   نرحلا     ن غ تن خ تةنح  تنرح ان
ن

 :P.mirabilisالصفات الوشخاصاة الممازة لبكوراا  2–3

 

 صفات الخلايا: 4-1- 1

لعنذص اان اح ينح   دن تر ن ة ت ين  ر طينرلأ  رطنرح   ط ي.ن لعن  ةت انلال رئ ين خ تةنن
(Atlas., 1995(ن)Zhao etal., 1999نط حبهههان ههه رحعن)ن0.3-0.2 ههها  ت   ةتن ذتضهههبانن8-0

 هها  ت   ةترًن ة هه دنرحخلا ههانلههعنرح ههتقنرح  ههرينقصهه تةن ذنههأن ت ةبههانلههعن  ههطنرحةن  ههينرحصهه بنةة  هه ن
 Krieg(ن)Swarmer cells الانث الن ةة ا  نهحىنخلا انط   ين ث هتةنرلا ه رطنةهأذىنرحخلا هانرح نثاحهين)

and Holt., 1984).ن

ة هه دن هه  تران لان   هه حينح نبههانن(نلاPleomorphicة ةهها نرح ةق  ههاان انبههان ةمههأأةنرلأشهه الن)ن
نة ة ههههههههههههههههههههههكن ةمههههههههههههههههههههههأأن هههههههههههههههههههههه ت أنرح  فظههههههههههههههههههههههين  ههههههههههههههههههههههانةة  هههههههههههههههههههههه ن ترئ ههههههههههههههههههههههينق  ههههههههههههههههههههههين رضهههههههههههههههههههههه ين

(Cruickshank etal., 1975.)ن
ن

 الصفات الكيموحيوية: 4-2- 1

 مهههههأأن هههههدنرحصهههههفاانرح        هههههينرح   ههههه ةنحبهههههانذهههههدن ق هههههينأنههههه رعننP.mirabilisة ةههههها ن  ةت هههههانن
 أتفهههههينذاح هههههين هههههدنرحةشههههها هنلهههههعنرحصهههههفااننP.vulgaris نP.mirabilisرح ةق  هههههاا.ن  ظبهههههتنرحن ذهههههادن

رح ظبت ين رح        ين ح دن   دنرحة    ن  نب ان الاذة اأنذ ىنثلاثينل  صهاان لهعنل هدنرلانهأ لن
ن ةخ هههههههههههههههتنرح هههههههههههههههاحة  ن  ل هههههههههههههههدنرلا تنثههههههههههههههه دنرح هههههههههههههههاحبنP.vulgarisرح  فهههههههههههههههبنح نههههههههههههههه عن

(Senior., 1997-a).أ هههانرحنههه عننP.mirabilisطهههىنل صهههاًن  ف هههاًنحلانهههأ لن%نلقهههطنةم2لهههادنن ههه ينن
 ة فأنصفاان        ينأختمن ثلنهنةاجنن. ف  مبان    أةنحلا تنث دن  ن انلانة ةط عنةخ  تنرح احة  
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 نةفههههينح  ت ة ههههأنرحب ههههأت ف دن لاننP.mirabilis%ن ههههدن ههههلالاان23غهههها ن  ت ة ههههأنرحب ههههأت ف دنهرنأدن
ة ههةط عنر ههةبلاكنرح ههةتران  صههأتنن%ن ههدن ههلالاةبا60ة ههةط عنأ  ههأةنرحلا  هه دن رلاتفنهه دن  ههانردن

ن. لعن خ تةنح  تنرح     ن رحةتلهاح  ن رلا  ر  ه  ن ح نبهان خة فهينلهعنةخ  تلهانح  ه ت  ن.   أنح  ات  د
 ,.Murray etal(ن)Farmer etal., 1985 لهعنغ هتن خ هتةنح ه تنرحترل نه  ن رحتر  نه  ن رلاتر  نه  ن)

ن(.1999
ن

 :P.mirabilisالدير الامراض  لبكوراا    5–3

 ههدنر ثههتنرح  تضههاانرلانةبا  ههينشهه  ذاًنخاصههينلههعنهصهها اانرح فههاتيننP.mirabilisهدن  ةت هانن
(.ن رحههكن  هه بنقههأتةبانSwierzko etal., 2000رح  ح ههين رلإصهها اانرح تة طههين  صهها اانرح  ةشههفىن)

رحةعنةم لن ر ةلا بانحمأأن دنذ ر لنرحضتر ةنرح ب ينن.(Hostذ ىنرح قا ن رلانةشاتنلعن  ئينرح ض فن)
ن فة مههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههينذ ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههىنة ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههب لنه ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههأرثنرلإصهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههها اان

نعنف هههههههههههه نرح ضهههههههههههه ف،ن  قا  ةبههههههههههههانح ضههههههههههههاأرانرح  ههههههههههههاةنرحشههههههههههههائمينرلا ههههههههههههةخأر نلههههههههههههعنرحمههههههههههههلاجلهههههههههههه
(Swihart and Welch., 1990-b،)ن(Zunino etal., 1999(ن)Coker etal., 2000ن  هثن.)

ن هههههههينرح هههههههت ت ين هههههههدنألههههههه نرلأنههههههه رعنرحةا مهههههههينحفهههههههنسنرح ةق  هههههههاان هههههههدنرحنا نP.mirabilisةمهههههههأن  ةت هههههههان
(Jawetz etal., 1998.ن لعن    حينذدنذأأن   تن دنرح الاانرح تض ين نبا.)ن
ن

 :Urinary Tract Infectionالتهابات المجاري البولية   5-1- 1

أنهه رعن ة هه  با هصهها اانرح فههاتينرح  ح ههينرحةههع %ن ههدن ف هه ع20نP.mirabilis  ةت ههان ةشهه ل
رحةبا اان لعنأ أرثنE.coli مأن  اح تة ينرحثان ي (ن ةاةعSwihart and Welch., 1990-aرح ةق  اان)ن

ن(.Senior., 1997-b(ن)Uphoff and Welch., 1990رح  ح ين) رح فاتي

شههههائعنرلأطفهههالن رحن هههها ن   هههاتنرح ههههدن خاصهههينرح تضههههىنن شههه لنP.mirabilis  ةت ههههاننةصههه ب
 ههدنرلان ههأرأن رحههر دن مههان دت دنأ نطههرح قثن(ن غ ههتCatheterizedطههت دن)ثرح قنرحترقهأ دنلههعنرح  ةشههف اا

 Zunino)ن(Functional or anatomical abnormalitis )نرح ظ ف هينأ رحةشههت   ي  رحةشه لاا

etal., 1994)ن(Zunino etal., 1999)ن(Zhao etal.,1999). ةفضلن  ةت انP.mirabilisهصها ينن
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رح  هىننأن هفينة طه  رحهرين ه أينهحهىن هأ ثن ضهاذفاانخط هتةن ثهلن رحف  نرحم ه ين هدنرح فهتمنرح ه حع
نرح   ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههين رح   ضههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههينرح ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاأ،ن رحةبههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاب

(pyelonephritisن رحةبههههاب)نرح ثانههههين(cystitisنأ رلإصهههها اانرح   نههههينأ رحترفمههههين نة فهههه)عن صههههح ةين
نثهههههههههههههههه نرح ههههههههههههههههه ان (ن قههههههههههههههههأن ههههههههههههههههه أينهحههههههههههههههههىنرحفشهههههههههههههههههلنرح  هههههههههههههههه يUrolithiasisرح هههههههههههههههه حعن)

(Zunino etal., 1995(ن)Mobley and Belas., 1995(ن)Coker etal., 2000)ن
(Liaw etal., 2000.)ن

ن

 Asymptomaticعديم الأعراض  التجرثم البولي  5-2- 1
Bacteriuria: 

 قا  ين دنأ ثتنرلأن رعن  ة ةا ن انبا ذأ  نرلأذتر  رحةفتث نرح  حع P.mirabilis ة  بن  ةت ا
نPseudomonas aeruginosa  حههههين ثهههههلنم ق ههههينرلأنههههه رعنرح ن قاتنههههين هههههع ههههعن ضههههاأرانرح  هههههاةن

 Staphylococcus aureusن E.coliن(Akerele etal., 2001ن.)ن

ةةصهفن مهأ ننرح احهينرح هت ت ينرحةهعن  متفنرلاحةبهابنرح ه حعنرح  ة هتينذهأ  نرلأذهتر نذ هىنرنهه
(نSignificant growthتغههه ن فههه أنن ههه ن منههه ين)نرح  ح هههينرح هههاأنلهههعنرحقنهههاةن فههه أنرحةفاذهههلنرلاحةبههها ع

ناان ةماق هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههينل  صهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههنح   ةت هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههانذنهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههأن تعنرلإأترتن حمهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههأة
(Hansson etal., 1990ن  مةقأنأدنلررنرحن ع) أثننة فينهصا ينرحقناةنرح  ح هين   ةت هان  دنرلاحةباب  

 لهررننه عن هدنرحة ا هلن رح  فه أنلهعنفهأترنبا ت أنرحشه  ع ح ةمهأأنرح ه طفهتةنأأانهحهىنلقهأرنبا  هأثان بها
ن(.Hanson etal., 1981)نذ ىنرلا ةفا ينرح ناذ ينرح    ينح  ض ف

رحف ه ن ة ة هكن أرخهل رلإصا ينح  نبان هت مينرح ت هي لعنأ أرثنP.mirabilisقأتةن  ةت ان ة  د
  هه بن فهه أنظههالتةنرلانث ههالن رحخلا ههانخاصههينرحخلا ههانرحطلائ ههينرح  طنههينح  فههتمنرح هه حع  نقههأتةنذ ههىنغ
Swarmingحهىنرح   هين هدنرح ثانهينه لهعنر ثهتن هدن  قهعن رنةقاحبها ذ ىنه  ان ينأ ترضه ةبا   اذألا لرر نن

(ن  هانأدنهنةافبههانلإنه   نرح ه ت   نرحهرين   ههلنLiaw etal., 2000رح   هين رح   ضهين)  ر  هأرثنرحةبهاب
(ن ةةمقههأنZhao etal., 1998 صههىنرح  ههىن) ذههدنة هه د   هه  لانً   ت ههانرلإأترتن  تلههعنرحقاذأ ههين  هه د

  ضهاأرانرح  هاةننرح ماحفهي بمأرخلنرح صىن  هان صه   ف  ة  ةمأأةنلةص حنرحفتث  ي رلإصا ين طتق
(Xin-Li etal., 2002).ن
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ن

 Chronic bacterialالبروستات المزمن   التهاب  5-3- 1
Prostatitis: 

  Prostatitisرحةبهههههههههههههههابنرح ت  هههههههههههههههةاانرح ههههههههههههههه  دنP.mirabilisة ههههههههههههههه بن  ةت هههههههههههههههان

(Jones and Mobley., 1988)قههأن فههأن ههأ ثانأدنألضههلنذههلاجنح  ةت ههانن P.mirabilisةت ههانن   
E.coli    رح ت  ةاانرح   دن ادن ضاأ  ينلاحةبابرح Ciprofloxacin-HCl(Internet., 1996).ن

 احةبا هههاانرح فهههاتينرح  ح هههينح  تضهههىننح ضهههاذفاانرلإصههها ين   هههأثنرحةبهههابنرح ت  هههةااننة فهههي
ن(.Jones and Mobley., 1988رح قثطت دن) رح قثطت دن غ ت

ن

 Rheumatoide( RAالمفاصل الرثوي  ) التهاب  5-4- 1
Arthritis: 

  ه بنح هت نرحةبهابنرح فاصهلنرحتثه ي.نلقهأنةه نذ حبها  نP.mirabilis  ةت هاننث ان هأ ثانأ ت

(ن  ثن فأنلعنأ هأمنرحأتر هاانأدن هلالاانAlbert., 2000)نRA  ت نن دنهأترتن تضىن صا  د
P.mirabilisدن ههح  ت ة  نةفههي ف  مبهها رح فاصههلنرحتثهه ي رح م  حههين ههدن تضههىنرحةبههابن Proticineن

نP.mirabilis ةت هان    هدنرح فهتمنرح ه حع  ل أح هلنذ هىنهصها ينرحفه  نرحم ه ين8 هدنرحهن طن ظ بها  م
أتر ههين هها قينهحههىنأدن (نلههع1979)نSenior(.ن قههأنأشههاتنWilson etal., 1998) RA ح تضههىن

ن. دنرح فتمنرح  حع لعنهصا ينرحف  نرحم  ي أ ثتنة ترترًن دنغ تلانلع دن ح  ت ة رح لالاانرح نةفي
ن

 : Otitis mediaالتهاب الأذن الوسطى   5-5- 1

 لههتد رح ةق  ههاانرلأردن ن هه ينق   ههينهلانأد  أنهه رعنE.coliةصهه بنألههترأنرحمائ ههينرح م  ههين ثههلن

 مهأن  اح تة هينرحثاحثهي   ةت هانرح ةق  هاانةهاةع ةه أرأنلهعنرلأردنرح صها ين  هت نلقهأن فهأنأد رلإصها ين بها
Ps.aeruginosaن Staph. aureusةةفهقن هعن هل بنرلأردنرح  هطىنرح ه  دن لهرىنرحنة فهيلهعنرحةبهان 

(ن ةمة هتنAl-segar., 2000رحأتر اانلعنرحماح .ن ة  بن  ةت انرح ةق  اانترئ ين ت بيننةنينلهعنرلأردن)
  رح  ههههههههههههههههههههههههههههه بنرحتئ  هههههههههههههههههههههههههههههعنذنهههههههههههههههههههههههههههههأنذ حبهههههههههههههههههههههههههههههانP.mirabilis  ةت هههههههههههههههههههههههههههههان
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ننStreptocccus pyogenes هههههههعننةمة هههههههتنهصههههههها ينثان  هههههههينذنهههههههأنذ حبههههههها   فتألهههههههانهلانأنبههههههها
(Cruickshank etal. 1975.)ن

رحشهههائمينلهههعن ت  هههينرحطف حهههين  هههان صههه بنأطفهههالن هدنرحةبهههابنرلأردنرح  هههطىن هههدنرلأ هههتر 
نلههعنرح نههاطقن(ن  صهه بنرلأشههخادImmuno Deficientاقههأينرح ناذههين)لرحتضههاذينرلاصههطناذ ين ن

ح  هههطىنةف  هههفنرلأردنرح لههه  دنرلإصههها اانرحق   هههيننرح  أ  هههين   ههه دنشهههائمانلهههعنلصهههلنرحت  هههعنذهههاأة
(Prince., 1998ن لهههههههههههههع) نرلأردنرح  هههههههههههههطىنرحق  ههههههههههههههع  احهههههههههههههينرحةبهههههههههههههاب

ن(.Abdul-Razzak., 2000(ن)Brain absecessرح   دنةةط تنرح احينهحىنخترجنأ اغعن)
ن

 إصابات العين:  5-6- 1

 انههههانرح  هههه بنرحتئ  ههههعنلههههعننP.mirabilis(ن فههههأنأدن0223 ف اذةهههههن)نLamنهلههههعنأتر ههههينحهههه
 فههأنأنبههان   ههان.(نح ت ضههين ههأر نرح هه تPost-kerato Plasty endophthalmitisرحمهه دن) رحةبههاب

صهههههههها اانرحةنخههههههههتنpressure ulcerلههههههههعنهصهههههههها اانقههههههههتحنرحضهههههههه طن) فتث  ههههههههين ههههههههائأة ن(ن ر 
(necrotic lesions)ن(Closky etal., 1998.)ن

 

 :Septicaemiaتسمم الدم   5-7- 1

انهحههىنآخههتن  هه  ين(ن ههدن قههBlood streamرح فههتمنرحههأ  ين)نP.mirabilisةخةههتقن  ةت ههان
(ن لررن  أثنذاأةننة فينلإصا ين ا قينح  فتمنرح  حعنأ  نة فينSepticaemiaة   نرحأ نرحفتث  عن)

نهدنةفههههههههههههههههههههههههههههتث نرحههههههههههههههههههههههههههههأ ن   ةت ههههههههههههههههههههههههههههانرح ةق  ههههههههههههههههههههههههههههاان.ح قثطههههههههههههههههههههههههههههتةنأ رحم   ههههههههههههههههههههههههههههاانرحفتر  ههههههههههههههههههههههههههههي
(Proteus-Bacteraemiasنصهههههههههههمبنرح ماحفهههههههههههين  هههههههههههان  ههههههههههه بن مهههههههههههألن ل هههههههههههاان ةهههههههههههتر حن ههههههههههه د)ن

ن.(Senior., 1997-b%ن)33-00%

رح ة رلقن عنصأ ينةفتث نرحأ ن  ةا ن  مألننP.mirabilisهدنهصا اانرح فتمنرحأ  ين   ةت ان
ن دنرح ل اان) ن(.Senior., 1977ذالن

رحةهههعنةخةهههتقن فهههتمنرحهههأ نحبهههانصهههفاانضهههتر ةننP.mirabilis لان مهههتفنل  هههانهررن انهههان  ةت هههان
  Proticine Production/Proticine Sensitivityخاصههههههههينأ نأدنلناحههههههههكنأن ههههههههاطن
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(P/S)خاصينأينأن اطن  ا  ينرح  ةت انةفاىنرح ت ة  دن هدنلهررنرحنه عنحبهانرحقهأتةنذ هىنرخةهترقن فهتمنن
نرحأ .

ن

 إصابات أخرى متنوعة:  5-8- 1

(ن ة ه بنWelch., 1987رحمأ هأن هدنرحفهت حن فهت حنرحم   هاان)نP.mirabilisةصه بن  ةت هان
صه بن هأ ثعنرحه لاأةن  ه  ينرحةبهابنرح ه ا انرحأ اغ هين(ن  هانةCollee etal., 1996رحةبا اانرح ت قن)

(Senior., 1977(ن هرحكنةمه لن هدنقت هينطت  هعنرحفهتربن)bed sore) رحةهعنة هأثنلهعنرح  ةشهف اان
(ن قهأنة ه دنلهرىنرح  ةت هانرح ه بنلهعنJawetz etal., 1998 رحةهعن صهأتلانرحن  هانرحط  مهعنحلأ مها ن)

 ,.Kriey and Holtقاحبههانذههدنطت ههقنرح ههرر نرح  هه ثن)(نذنههأنرنةGastroentritisرحةبههابنرح مههأةن)

  ثنحه  ظنردنلهرىنرح هلالااننCystic fibrosis قأنة نذ حبان دن الاانرحة  فنرح   ص عنن.(1984
 ة ههههتتانرلإصهههها ينلههههعنرحتئههههيننCotrimoxazole نTetracyclin نAmoxicillin قا  ههههينح ضههههاأران

(Recurrent Lung Infection(نح  ت  ننف هن)Vargas etal., 1990.)ن

(ن  ههثن انههانSCA ههدنطف ههين رئ ت ههين صهها ين فقههتنرحههأ نرح نف ههعن)نP.mirabilisنذ حههان  ةت هها
(ن لهههعن احهههيننهههاأتةنأصههها انأضهههلاعنرحقفهههدنOsteomyelitisرح ههه بنلهههعنهصههها ةبان احةبهههابنرحمظههه ن)

نرحصأتي.

ذ لن  ةت ان دنرحةبا اانرحمظا نرحط   ينهلانأدننSalmonella sppهدن دنرحشائعنذ لن  ةت ان
P.mirabilisن(ةمة تن احينناأتةنKanfaoui etal., 1999).ن

ر هههتأةننأذنهههنP.mirabilis(ن احهههينهصههها ين   ةت هههان0223 ف اذةههههن)نEisenberg فهههأنرح ا هههثن
ن نينة   انلعنة   دنقت ينلعن ت نأصابنرحنخاعنرحش  ع.ن03 م تن

أ خاتف هههيننendogenousهصههها ينرران نشهههانأرخ هههعننP.mirabilis    هههدنأدنة ههه بن  ةت هههان
 Mobley ة ههأثنرلإصهها ينرحأرخ  ههيننة فههينرحة هه ثن احن  ههانرحط  مههعنحلأ مهها ن)نexogenousرح نشههان

and Belas., 1995نأ هانرلإصهها ينرحخاتف هينلة ههأثننة فهينر ههةخأر نرلأأ رانرحةشخ صه ين رحملاف ههين)
نرح   ثههههههههههههههههههههههههههههههههههههينأ  مههههههههههههههههههههههههههههههههههههأنهأخههههههههههههههههههههههههههههههههههههالنأنا  ههههههههههههههههههههههههههههههههههههبنرحقثطههههههههههههههههههههههههههههههههههههتةنلههههههههههههههههههههههههههههههههههههعنرلا   ههههههههههههههههههههههههههههههههههههلن

(Morris and Stickler., 1998.)ن
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ن

 :Cytotoxic effectsالتأثير السمي الخلوي   5-9- 1

ذ هىنخلا هانرحه تعنرحن ه فعن فهأنردننP.mirabilisلعنأتر ينأفت انلعنرحةاث تنرح  عنح  ةت هانن
شههحن  تذههينرةنأ تنتنرحخلا ههانة هه لنشهه  بان ههدنرح   حههعنهحههىنرح ههت ينذنههأن ما  ةبههان اح  ةت ههانرح  ههينأ رح   هه

فنذههدنرح ت    هه  اانحخلا ههانرحههأ نرح هه  نظبههتانرح ت    هه  اان   ههتةن قصهه تةن ذنههأنرح شههن.رح  ةت هها
ن  ةفتقينلعنرح ف  ذينرحةعنذ   ان احف  نرحطالعن دنن  ان  تذينرح  ةت ا.

  حأةنح   ىنذنأن قنبان الأترنبنرحن   حنأ ين لهعنرحأتر هيننف هباننP.mirabilis  فأنردن  ةت انن
ح  ر ههلنذنههأن قنبههان احخلا ههانرح  ههين رح   ههتةن ترشههحن  تذههينرح  ةت ههان هه بنلههررنرحنهه عنر ههقاطاانح فئههتردنر

(Kareem., 2001.)ن

ن

 لمضادات التااة: P.mirabilisمقايمة بكوراا   6–3

لاح قا  هينرحررة هينلهعنن.(ن أخهتمن  ة ه يIntrinsicة ة كنرح  ةت هاننه ذ دن هدنرح قا  هينرحررة هين)ن
عنر هةق الن ضهاأنرح  هاةنحهرحكنقهأنةهأخلنف ئ هاانق   هينفه نلهذ قا  ينط  م ينح  ائدنرح عن  ثن ظبهتن

 نههههنهحهههىن  قهههعنرحبهههأف.ن ةشههه لنآح هههاانرح قا  هههينرحررة هههينذهههأ ننفار هههينرحفهههأرتنرحخ ههه ينأ ةهههاث تنرح ضهههخين
نةهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاجنرلأن   هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاانEfflux Pumpرح اذثهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههين) ن(نأ ر 

(Russell etal., 1999.)ن

هرنأدنرح  ةت هههانةفقهههأنقهههأتةبانذ هههىنأ هههانرح قا  هههينرح  ة ههه ينلةشههه لن شههه  ينلهههعنرحمهههلاجنرح    هههائعنن
  هههينارحة  هههسنةفهههاىن ضهههاأرانرح  هههاةنلةصههه حن قا  هههينحبهههان لنهههاكنثلاثهههينذ ر هههلنةههه ثتنذ هههىنةمهههأأنرح ق

نرح  ة  ين لع:

ن   ينرح ضاأنرح   ينرح  ةخأ . -0
ن.ة ترتن أ ثنرحطفتةنرحة قائ ينح  قا  ي -2
نن فهههههههههههههه أنرح لا   ههههههههههههههأرانرحقههههههههههههههاأتةنذ ههههههههههههههىننقههههههههههههههلنرح قا  ههههههههههههههين ههههههههههههههدن  ةت ههههههههههههههانهحههههههههههههههىنأخههههههههههههههتم -8

(Jawetz etal., 1998.)ن
ن
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 (:β-Lactamمقاومة مضادات الحياة من نوع البيتالاكتام )  6-1- 1

 عنرحفهههأرتنصهههن(نضههه دن ضهههاأرانرح  هههاةنرحةهههعنةثههه طنةβ-Lactamةصهههنفن ضهههاأنرح  ةالا ةههها ن)ن
رحخ ههه ين هههدنخهههلالنةث ههه طنرلأن   هههاانرح  ههه  حينذهههدنة ههه دنط قهههينرح  ة هههأ  لا  ادن  هههثن هههتة طنرح ضهههاأن

 ةشه لنلهرىننPenicillin binding Proteins PBPsانخاصهينذ هىن هطحنرح  ةت هان ةهأذىن   هةق لا
 ,.Treagent and Pulliumرح ف  ذينرح ن   ناان رح  فاح    ت ناانرح ا  ينذ هىن  قهين  ةالا ةها .ن)

ن(.Jawetz etal., 1998(ن)1982

أفن  قهههينرح  ةالا ةههها ن ةهههاةعنرح قا  هههينح ضهههاأرانرح  ةالا ةههها ن هههدنخهههلالنهنةهههاجنأن   هههاانة هههةبن
 لهههعن هههدنر ثهههتنرلأن   هههااننβ-Lactamaseة ط بهههان ةثههه طنذ هههلنرح ضهههاأن ةمهههتفنلهههرىنرلأن   هههاان ههههن

نP.mirabilisشهه  ذاًنرحةههعنة ههةخأ بانلههرىنرح  ةت ههانةفههاىن ضههاأرانرح  ههاة.ن حقههأنظبههتان قا  ههين  ةت ههان
 E SBLs Extendedث دن رحهرين  ه  هنرح ها نβ –Lactamaseخهلالنرح هن رانرلأخ هتةن  نةهاجنأنه   ن

Spctreum Beta lactamasesلاذ  ههينألان لههعن رحةههعنة هه دن قا  ههينلأ ثههتن ضههاأرانرح  ةالا ةهها نن
ن شهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههةقاان  فاح  ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه  ت ناانرحف هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههلنرحثاحهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههثن

(Luzzaro etal., 2001ن  انث انأ تنأن   اان.)β-Lactamaseلهعن قا  هيننP.mirabilisحط هفنن
رح م  حينلعنفنه بنهلت ق هانةنهة نأن اطهاًننP.mirabilisدن  ةت ان ر عن دنرح  فاح    ت ناان  ثن فأنر

ن ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههدنلههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههررنرلأنهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه   ن ثههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههلن
SH V-5, SH V-2, TEM-26لرىنرح تةنرلأ حىنرحةعنة فلنل بان لالاان ا  هينح ثهلنلهرىنرلأن   هاانن 

نلعنفن بنهلت ق ان  هرحكنةضهافنهحهىنقائ هينرحهأ لنرحةهعنةمهانعن هدن شه  ين قا  هين ضهاأرانرح  ةالا ةها 
ن(.Pitout etal., 1998 برىنرلأن   اان)

ذههدنطت ههقنأن   ههاان  هه تةن شههفتنحبههانPBP  ة ههأثنرح قا  ههينذههاأةن  هه بنه ههأرثنة هه  تنلههعن
نEnterobacter aerogenes نP.mirabilis لا   ههههأن ةخصههههدن لههههعن احههههينشههههائمينلههههعن  ةت ههههان

(Neuwirth etal., 2001).ن

ن(Glutathione Transferase B11 لههههههعنأتر ههههههين أ ثههههههين فههههههأنأدنلنههههههاكنأن   ههههههاًن)ن
 GTB11مهههههههههههبنأ ترًن ب هههههههههههاًنلهههههههههههعن قا  هههههههههههين ضهههههههههههاأرانرح  ةالا ةههههههههههها نلهههههههههههعن  ةت هههههههههههانن  P.mirabilisنن

(Allocatie etal., 1999ن   ة ههكنلههررنرلأنهه   نآصههتةن  ت ة ههينحبههان ظههائفن ةمههأأةنة ههال نلههعنه رحههين)
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رخةهه رلنلماح ةهههنرحملاف ههيننرح هه  ينرحخ   ههين ههدنخههلالنرتة ههاطنلههررنرلإنهه   ن قهه ةن  ضههاأنرح  ههاةن  ههان  هه ب
(Rossjohn etal., 1998.)ن

نPenicillinaseذ ههىنرح لا   ههأن  ههانلههعنأنهه   ننβ-Lactamase ةقههعنرح  تثههاانرح شههفتةنلإنهه   نن
  ن انةقعنذ ىنرح ت      نلعن مظ نرلأن رعنرحةا مينح   ةت انرح اح ينح   دننStaph aureusلعن  ةت ان

ن.(Jawetz etal., 1998 تر ن)

نKlebsiella pneumoniae دن  ةت اننβ-Lactamaseقأنأ  دننقلنصفينرح قا  ين  ف أن نن
نذهههههههههههههههههههههههههههههههههههههدنطت هههههههههههههههههههههههههههههههههههههقنرلاقةهههههههههههههههههههههههههههههههههههههتردنرلانةقهههههههههههههههههههههههههههههههههههههاحعننP.mirabilisهحهههههههههههههههههههههههههههههههههههههىن  ةت هههههههههههههههههههههههههههههههههههههان

(Transconjugation(ن)Babalova etal., 1999.)ن

رح  هةق لاانرحخاصهين اح ضهاأنن قأنة أثنرح قا  يننة فينح هأ ثنطفهتةنة ه بنلقهأردنأ نة ه  تن
PBPsههان  هه بنةث هه طنرح ضههاأنأ قههأنة ههأثنرح قا  ههيننة فههينرنخفهها ننفار ههينرح شهها نرحخ هه ينح  ضههاأنن  

(Jawetz etal., 1998.)ن
ن

 :Aminoglycosidesمقاومة مضادات   6-2- 1

أص  ان قا  هينرلا  ن       ها أنشهائمينلهعنهصها اانرح  ةشهف اان ه دنرح  ةت هانرح هاح ينح  ه دنن
ن(.Rubens etal., 1981 تر ن)

   هه  اان ةثهه طن ضههاأرانرلا  ن      هه أرانةصههن عن ههت ة دنرحخ  ههين ههدنخههلالنرتة اطبههان ههعنترن
(.ن ةقا  نرح  ةت انلهرىنرح ضهاأران طهتقنذهأةن نبهانTreagan and Pulliam, 1982رحخ  ينرح  ة ت ين)

نهنةهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاجنأن   هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاانةهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههأذىن الأن   هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاانرح  ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه تةن
(Modification Enzymes نرحةهههعنةم هههلنذ هههىنة ههه  تنرلا)ن       ههها أن ة نمههههن هههدنرلاتة هههاطن هههعن 

رحههرين  هه بننAmino Glycosidephospho transferase 6-3رحبههأفن ل رحتر    هه  ن ثههلنأنهه   ن
هحههههههىنف  ئههههههين ضههههههاأننAdenyle أن   ههههههاانةقهههههه  ن نقههههههلن ف  ذههههههيننStreptomycin قا  ههههههين ضههههههاأن

ن(.نJawetz etal., 1998ن  ا   دنل فقأنرح ضاأنلماح ةهن) رح ةتن
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نح لا   ههههههههأرانلههههههههعنرنةقههههههههالنصههههههههفاانرح قا  ههههههههين هههههههه دنخلا ههههههههانرح  ةت ههههههههانلقههههههههأنأشههههههههاتن ة ههههههههال نرن
Shafiن Datta(نهحههىنردن  ةت ههان0200)نP.mirabilisةقهها  نذههأأرًن ههدن ضههاأرانرلا  ن       هه أرانن

أ هأل اننR-Factorsررنة نة أ أنرثن دن هدنذ ر هلنرح قا  هينن. ا ة رئبانذ ىن لا   أران قا  ينح  ضاأ
ينرحفنة ا   دن رحثانعنهحىنرحة  ت ا   دن رحفنة ا   دن ماًنأ ةشفتنلرىنرح لا   أرانهحهىن شفتنهحىن قا  

نأن   ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاانةقهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه  ن احف ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههفتةن
(Phosphorylating(ن رلا هههههة ين)Acetylatingضهههههالين ف  ذهههههينرأنههههه دن لةم هههههلننAdenylating(ن ر 

ن(.Jawetz etal., 1998ذ ىنة ط  نرح ضاأنرح   ين)

رحن عن دن ضاأرانرح  اةن دنخلالنرنخفا ننفار هينرح شها نرحخهاتفعن قأنة أثنرح قا  ينحبررنن
 رًن  نهعن هت تنرح ضهاأنفا هح  ضهاأن  ه بن هأ ثنة ه  ترانلهعنةت  هبنذأ هأنرح ه ت أنرحشه  عنل صه حن

رح  هه ين ة ههأثنرح قا  ههينأ  انههاًن ضح ههينرح ضههخينرح اذثههين لههعن ههدنرتح ههاانرح ب ههينرحةههعنة ة  بههانأنهه رعن
 ةههة ن ههدنخههلالنرخههرنرحف  ئههاانثهه نضههخبانهحههىنرحخههاتجن الاذة ههاأنن.  ف ههينح  هه دن ههتر رح  ةت ههانرح ههاح ين رح

نذ ههههههههههههههههههههههىن ت ة نهههههههههههههههههههههههاانخاصهههههههههههههههههههههههينلهههههههههههههههههههههههعنرح شهههههههههههههههههههههها نرحخ ههههههههههههههههههههههه ين  شهههههههههههههههههههههههفتنحبهههههههههههههههههههههههررنرحنههههههههههههههههههههههه ع
 ههدنرح قا  ههين  تثههاان ةمههأأةن رحةههعنةقههعنذ ههىنرح ت    هه  ن ة مههبنأ ترًن ب ههاًنلههعنرح قا  ههينرحررة ههينلههعن

ن.(Russell etal., 1999(ن)Jawetz etal., 1998رح  ةت انرح اح ينح   دن تر ن)
ن

 :Quinolones و Fluoroquinolonesمقاومة مضادات   6-3- 1

 ر هههمينرحط هههفنلهههعنةاث تلهههانةفهههاىنرحمأ هههأن هههدنرح  ةت هههاننFluoroquinolonesة ههه دن ضهههاأرانن
نOfloxacin  هدنأل بهان ضهاأننEnterobacteriaceae رح  ف ينح  ه دن هتر ن ضه نبانذائ هين رح اح ي

 Ciprofloxacinن(Martinez-Martinez etal., 1998ن)ن
(Ansdell and Ericysom, 1999.)ن

  هثنةقهه  ن ةث ه طنذ  ههنرح  ه  لنذههدننDNA Gyrase ة هةبأفنلهرىنرح ضهاأرانذ هلنرنهه   نن
فملنشت طنرحأنانرح ت      عنرح  ة هتينلهائقنرح هفن  احةهاحعنةه أينهحهىنة قهفن نها نرحهأنان  ه انرحخ  هين

(Katzung, 2001.)ن
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 ضاأرانلماحينةفاىنرح  ةت انرح قا  ينح  ضاأراننFluoroquinolones  ذ ىنرحتغ ن دنردنرحهن
-Martinezرح ا  ت   ينرحةق  أ ينهلانأدنرحأتر اانةشه تنهحهىنظبه تن هلالاان قا  هينحبهرىنرح ضهاأران)

Martinez etal., 1998هه   ين ههدنخههلالن ههأ ثنرحطفههترانرحةههعن  ن(.نحقههأنةطهه تانرح قا  ههينرح ت ن 
نDNA Gyrase  رلأنههههههههههههههههه   ننTopoisomerase بنة ههههههههههههههههه  ترًنلهههههههههههههههههعنة ههههههههههههههههه

ن لهههههعنلهههههأفنرح ضهههههاأنأ ة  هههههتنلهههههعننفار هههههينرح شههههها نرحخهههههاتفعن  هههههان ههههه بنةهههههتر  نرحمقهههههاتنلهههههعنرح  ةت هههههان
(Katzung, 2001.)ن

ةاخهههرلانرحخلا هههاننةهههعحر  هههثنةضهههخنرحف ئ هههااننEfflux  هههانة هههأثنرح قا  هههين  ههه بنرح هههينرحضهههخنن
ن ف اذةههههههههننMartinez(ن  هههههههان فهههههههأنRussell etal., 1999  ر هههههههطين ت ة نهههههههاانخاصهههههههين)

ن ,Nalidixic acid(ن فهههههههه أن لا   ههههههههأن   ههههههههلنصههههههههفينرح قا  ههههههههينرح ةمههههههههأأةنح ضههههههههاأن0223)
 Ciprofloxacinهههههةط عنأدن نةقهههههلن ههههه دنذهههههأأن   هههههتن هههههدنأنههههه رعنرح  ةت هههههانرح م  هههههين الإضهههههالينهحهههههىنن  

Ps.aeruginosa.ن
ن

 :Macrolidesمقاومة مضادات   6-4- 1

 ف  ذههين ههدن ضههاأرانرح  ههاةنقت  ههينرحصهه ين ههدن مضههبان ههدننMacrolidesةشهه لن ضههاأران 
  مة هتن ضهاأنرلاتثت  ا  ه دنرقهأ ننMacrocyclic Lactoneنا  هينرحصهفاانلبهعنة ةه ينذ هىن  قهين

أنهه رعنلههرىنرح ف  ذههينرحههرين  هه دنلمههالًانةفههاىنرح  ةت ههانرح  ف ههينح  هه دن ههتر ن  هه بنلماح ةبههانلههعنةف  ههعن
ةةههاثتن مهه نأنهه رعنرح  ةت ههانرح ههاح ينح  هه دن ههتر ن بههررنرح ضههاأنل قهه  ن ةث هه طنرح ضههاأنأرخههلنرحخ  ههين ههرحكن

نعنرح هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههت ة دنلهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههعنة هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههكنرحخ  هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههينرح  ة ت هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههي ةصهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههن
(Jawetz etal., 1998.)ن

  ان   دنحلاتثت  ا   دنةاث تنأ  عنةفاىنرح  تضاانرح م  ينذنأنرلأسنرحب أت ف نعنرحقاذأينن
ن(.Ansdell and Ericyson, 1999لعنرح معن)

ن دنخلالنثلاثنآح اان لع:نMacrolides ةاةعن قا  ينرح  ةت انح ضاأرانن

ن.رنخفا نرحنفار ينرلاخة ات ينح  شا نرحخ  ينأ نرحضخنرحفمال -0
ن ائ اً.نMacrolidesرحةعنة  لننEsteraseهنةاجنأن   اان -2
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   ه   ينة   تن  قعنرلاتة اطنرحتر      عنرحرين هأذىنرح  ا هينرحتر    ه   ين  ر هطينرحطفهتةنرح ت ن -8
 ,.Katzung)نMethylaseأ   ر طينرحة ف  نأ رح ثن هدنق هلنرح ضهاأنأ  هدنخهلالنة ه  دنأنه   ن

ن(.نن2001
 قههأن  هه دن  هه طتنذ  هههن ههدنق ههلنرح ت    هه  نن.  شههفتنرح لا   ههأنذههاأةنح قا  ههينرلاتثت  ا  هه د

(Jawetz etal., 1998(ن)Katzung., 2001.)ن

 دن هههدن  هههثنرتح هههين  هههثن قههه  ن ةث ههه طنةصهههن عن  شههه هن ضهههاأن  نأر ا  ههه دنذ هههلنرلاتثت  ا  ههه
  شهةقنرح  نأر ا  ه دن هدنرح ن   ا  ه دن له نلمهالنةفهاىنرح  ةت هانرح  ف هين رح هاح ينن.رح ت ة دنلعنرح  ةت ها

 ة هه دنرح  ةت ههانرح ههاح ين قا  ههينط  م ههاًنح   نأر ا  هه دن  هه بنرنخفهها نرحنفار ههينرلانةخا  ههينن.ح  هه دن ههتر 
ن.(Katzung., 2001ح  شا نرحخاتفعن)

ن

 :Tetracyclineمقاومة مضادات   6-5- 1

 ا    دنضأن أمن ر عن دنرلأ  ا نرح فبت ين اح  ةت انرح اح ين رح  ف ينح   دنر  ةخأ نرحةةتن 
ن تر ن  دنض نبانرحلال رئ ين رحت ة  ان رح لا  أ ان  ةىن م نرلا ةأرئ اان الا   ا.

ح  ة ت هينذهدنطت هقنرحنقهلنرحفمهال.ن ةقه  نرح  ةت هان  أخلن ضاأنرحةةتر ا    دنهحهىنأرخهلنرحخ  هينرن
نهههعن ح   ةت هههان  نS30ا هههين ةت  ههه نرح ضهههاأنأرخهههلنرحخ  هههي.ن  هههثن هههتة طن   هههأةنرحتر    ههه  نرحصههه  تةن رح 

(ن  ههان  نههعنهضههالينmRNA-لههعن  قمهههنرح نا ههبنذ ههىن مقههأن)رحتر    هه  نAminoacyl-tRNAرتة ههاطن
ننيت هههههههههههههههههههههههه رحخ  ههههههههههههههههههههههههينرح  ةنرلأ  هههههههههههههههههههههههها نرلأ  ن ههههههههههههههههههههههههين  ثهههههههههههههههههههههههه طنةصههههههههههههههههههههههههن عنرح ههههههههههههههههههههههههت ة دنلههههههههههههههههههههههههع

(Jawetz etal., 1998ن ةقا  نرح  ةت ان ضاأنرحةةتر ا    دن دنخلالنثلاثنآح اانلع:ن.)ن

نرح ضخينرح اذثين دنخلالن  اأةنضخنرح ضاأنهحىنخاتجنرحخ  ينرح  ة ت ين  ر طينرحنقلنرحفمال. -0
عنرتة هههههاطن  ا هههههينرحتر    ههههه  نرح  هههههةبأفن هههههدنق هههههلنرح ضهههههاأن  ر هههههطينهنةهههههاجن ت ة نهههههاانةةهههههأرخلن ههههه -2

نرحةةتر ا    دن احتر      .
ن. ا    درةث  طنهن   عنح ةةتن -8

 ةمة ههتنآح ههينرح ضههخينرح اذثههين ههدنألهه نآح ههاانرح قا  ههين رحةههعن شههفتنحبههانذ ههىنرح لا   ههأن رحههرين
   هههدنرنةقاحههههن احمهههاثعنأ ن هههالاقةترد.ن   ههه بن فههه أنلهههرىنرح لا   هههأرانرحةهههعنذهههاأةن هههانةشهههفتنهحهههىنف نهههاان
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 هههاةنرلأخهههتمن الا  ن       ههها أن رح   ت ف ن ههه لن رح ههه فان ر  أنحهههررنةمة هههتن قا  هههين قا  هههينح ضهههاأرانرح 
نرحةةتر ا    دنلعنهشاتةنهحىنرح قا  ينرح ةمأأةنح ضاأرانرح  اة.

عنرح رر نرح  ه رنعنحة  ه دنرلإنةهاجنلتر ا    دنر ةخأر هنة   ان رأنلعنظب تنذ لاان قا  ينح ة
حةةتر هها    دنضهه دنرح  ةت ههانرح م  ههين رنةشههاتنرح لا   ههأرانرح شههفتةن  ههانأأمنهحههىن  ههاأةنرنةشههاتن قا  ههينر

نColiformح  تثهههاانرح قا  هههين  هههانردنر هههةخأر هنة ههه بنلهههعنة  هههتنرحن  هههانرحط  مهههعن هههدنخهههلالن ههه حن
نStaphylococcus نProteus نPseudomonasرح  ا ههههين   ههههاأةنن هههه نرلأفنههههاسنرح قا  ههههين ثههههلن

 Coliformرح قا  ين نCandidaن Clostridiaن(Katzung., 2001).ن
ن

 :Rifampinمقاومة مضاد   6-6- 1

رحةهههعنةثهه طنرحن ههه رح  ة تين  ر هههطيننIsoniazid قههعنلهههررنرحنهه عن هههدنرح ضههاأرانضههه دن ف  ذههينن
 دنخهلالنة  هتننRifampin.ن ةقا  نرح  ةت انRNA(ن  ان ث طنةصن عنRNAرلاتة اطن ق ةن  ن   ن   تةن)

ن)لعنرن   نرح   تةن   بن أ ثنرحطفتن  ,.Jawetz etalرانرح ت       ين رحةعنة أثنذاأةن ة ترتنذالن

ن.(1998
ن

نأ تنرح لا   أرانلعننقلنرح  تثاانرح خصصينح قا  ين ضاأرانرح  اة:نن0–0
ةمتفنرح لا   أرانذ هىنهنبهانأنهانخهاتجن ت    ه  عنحههنرحقا   هينذ هىنرحةضهاذفن شه لن  هةقلنن

ن.(Atlas etal., 1995)ذدنرحأنانرح ت      عنح خ  ينرح  ة ت ين

  تثههاانرحضههت ت ينحصهه انين ظههائفنرح لا   ههأن  ههأ نرحةضههاذفن رح هه طتةنرح ة  ههلنرح لا   ههأرانن
ذ  هههه،نلهههعن ههه دن   هههلن مضهههبان  تثهههاان  ههه  حينذهههدنرنةقهههالنرح لا   هههأراننف هههبانذهههدنطت هههقنرلاقةهههتردن

ن.(Prescott etal., 1990رح  ة تين)

أل بههان ههدنرحنا  ههينرح ههت ت ينلههعنرح لا   ههأرانرح ا  ههيننة فههأنأنهه رعنذههأةن ههدنرح لا   ههأرانهلانأدن
ح  تثههاان قا  ههين ضههاأرانرح  ههاةن   تثههاانذ ر ههلنرحضههتر ةن    ههدنردنةنةقههلن لا   ههأرانرح قا  ههين ههدن
نخ  هههههههههههههههههههينهحهههههههههههههههههههىنأخهههههههههههههههههههتمنخهههههههههههههههههههلالنف هههههههههههههههههههتنرلاقةهههههههههههههههههههتردن ههههههههههههههههههه دن مههههههههههههههههههه نأنههههههههههههههههههه رعنرح  ةت هههههههههههههههههههان

(Jawetz etal., 1984ن ةمة ههتنظههالتةنرلاقةههتردن ههدنألهه نرحطههتقن أ ثتلهه)لا   ههأران انرنةشههاترًنلههعننقههلن
نرح قا  ينخاصين  دنرلأن رعنرح  ف أةن ص تةنط  م ين   ثالينذاح ينلعننفسنرح  ئي.
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ة هةط عنألههترأنرحمائ ههينرح م  ههينردنة ة هبن  تثههاانرح قا  ههين ةنشههتلان  هتذينذنههأ ان  هه دنلنههاكنن
ن.(Rice etal., 1990ض طنرنةخا عنح ضاأرانرح  اةن)

 هههان هههدنخهههلالنرحأتر هههينرنةقهههالنذ ر هههلنث  هههأرانرح قا  هههين احماث هههاان  هههثن   هههدنردنةنةقهههلن لا نن
ذدنطت قنرحةن  غن احماثعن ها لًان مههن قا  هين ضهاأيننP.mirabilisهحىن  ةت اننR-Factorsرح قا  ين

نرح نا ا  ههههههههههههههههه دن رلا   ههههههههههههههههه  دن  ههههههههههههههههها  نرحناحأ   ههههههههههههههههه كن غ تلهههههههههههههههههان هههههههههههههههههدن ضهههههههههههههههههاأرانرح  هههههههههههههههههاةن
(Coetzee etal., 1973(ن)Coetzee., 1975).ن

 Relaxedةق ههههه نرح لا   هههههأرانذ هههههىنأ هههههاسنةضهههههاذفبانهحهههههىن)رحةضهههههاذفنغ هههههتنرح  هههههأأ(نن

Replicationل رحن عنرحشائعنلعن  ةت انن P.mirabilisن20:0 ل هن ةضهاذفنرح لا   هأنح مطهعنن ه ينن
 ل ههههن  ههه دننStringent replication) ت    ههه  ن:ن لا   هههأ(ن رحنههه عنرحثهههانعن)رحةضهههاذفنرح  هههأأ(ن

ن(ن) ت    هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه  ن:ن لا   ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههأ(ن0:0)رحةضههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاذفن ن هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه ين
(Meyhell., 1973.)ن
ن

 بلازميد المقاومة في الدراسات الوبائية الجزيئية:  1- 7- 1

(نلهعنرحأتر هاانرح  ائ هينذهدنطت هقنة أ هأنPlasmid Profileط هقنة   هلنرحن هقنرح لا   هأين)ن
قنرح لا   هأين مطهعنذأأن  ف نرح لا   أرانرحةهعنة   بهانرح هلالاانرح  تضهينهرنأدنرحةمهتفنذ هىنرحن ه

(ن دنخلالن0223 ف اذةهن)نHoffmann(ن  ثن فأنرح ا ثنMurray etal., 1999  شترًن  ائ اًن)
هنبههانف  مههاًنأظبههتانة ههاثلًانلههعن  ة رلههاننP.mirabilisأتر ههينرحن ههقنرح لا   ههأينحثلاثهه دن ههلاحين  ةت ههان

ة هعنرنةشهاتنرلأ  ها نرح فبت هين ثهلنرح لا   أي.ن  ان فأنردنة   لنرحن قنرح لا   أينطت قهين ف هأةنلهعنة
ن.(Collee etal., 1996ألترأنرحمائ ينرح م  ينرح    حينذدن أ ثنرلأ تر ن)

(ن هههدنخهههلالنأتر هههين  ائ هههينحمهههأأن هههدنألهههترأنرحمائ هههين2000 ف اذةههههن)نNeuwirth  هههانأشهههاتنن
   هأن  فه نرح م  ينرح قا  هينحمهأأن هدن ضهاأرانرح  هاةن رح م  حهين هدنخ  هين تضهىنر ة رئبهانذ هىن لا

100kbرحههرين شههفتنهحههىنأنههه   نن ESBL.TEM-24ن  ههان فههأنلههعنرحأتر هههيننف ههبانردنلههررنرح لا   ههأنحههههن.
هحههىننE.aerogenes ههدنرح ههلاحينرح    نههيننin vivoرحقههأتةنذ ههىنرلانةقههالن  ههب حينأرخههلنرحف هه نرح ههعن

 Serratia نP.mirabilis نP.vulgaris نE. coli نK.pneumoniae ههههلالاان خة فههههين ههههدن
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marcescensنهدن مظ نرح لا   أرانرح شفتةنهحىن.ESBLs80لعنر  تن دننkbة  لن قا  ينلأ ثتنن 
ن(.Silva etal., 2001 دن ضاأن   ين)

(ن   هههين لا   أ هههين0-2(نردنذ لاةههههنرح    هههينف  مبهههانر ةههه انذ هههىن)2000أشهههاتنرح تفهههانعن)ن
ن أنهحىنرصلن ر أنأ  لاحين ر أة. ةقات ينلعنأ فا بان أ أنذ ىن ف أن  شتن  ائعن  ادنرحم لاانةم

 :Virulence Factorsعيامل الضراية   3–3

ن(نألهههههههههههه نذ ر ههههههههههههلنرحضههههههههههههتر ةنرح نةفههههههههههههين ههههههههههههدنق ههههههههههههلن  ةت ههههههههههههان0-0  ضههههههههههههحنرحشهههههههههههه لنتقهههههههههههه ن)ن
P.mirabilisنف ة هههاذأنلهههرىنرحم ر هههلنذ هههىنرلإضهههترتن اح ضهههائنHostرحةهههعنةة رفهههأنل بهههان ة هههبلن هههدنن

نه أرثنرلإصا ي.

ن

 

 

 

 

 

 

 

 (3-3شكل )

  P.mirabilisة من قبل بكوراا نوجعيامل الضراية الم

(Mobley and Belas., 1995) 

MR/P  mannose - resistant / Proteus like fimbriae 

PMF   Proteus mirabilis fimbriae 

ATF   ambient temperature fimbriae 
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NAF   non agglutinating fimbriae 

 Swarming motility andالانثيالية والاسواط   8-1- 1
flagella: 

 

 حركة الاسواط وأثرها في ظاهرة الانثيال: 1- 8-1- 1

 لعن ت ين ش لنأ  رجنة أأن دن الينرح  ةم تةنرلأص  ينحة طعنأ طحنرلأ  هاطنرحصه  ين ثهلنن
رلاغههاتنرح  ههرينأ رغههاتنرحههأ .ن لههعنظههالتةنة  هه نأنهه رعنفههنسنرح ةق  ههاانذههدن ق ههينألههترأنرحمائ ههينرح م  ههين

(Jawetz etal., 1998ن لهههههههههههههرىنرحظهههههههههههههالتةن ههههههههههههه  كن ت هههههههههههههعن ةمهههههههههههههأأنرحخلا هههههههههههههان.)ن
(Multicellular Motility Behaviorن ة أثننة فينرحة ا  ن ة  تنش لنرحخلا ان مأن ت تلان ات عن)

نظ رلتن نفص ينلع:ن

ترانخههاتجنثرحقهأتةنذ هىنة  هسنرلإشهاتران هدنرح  ه طنرحخاتفع:  هثن مة هتنرح   ةها  دن هدنرح ه ن -0
نرح ب هههههههههههينرحةهههههههههههعن   هههههههههههدنردنةة   هههههههههههبانرحخ  هههههههههههينرح  ة ت هههههههههههين  ر هههههههههههطينآح هههههههههههينة صههههههههههه لنرحخ   هههههههههههين

نخاصهههههههههههين  هههههههههههةق ينذهههههههههههدننظههههههههههها نرحخ  هههههههههههينرحهههههههههههرينةنةقهههههههههههلن ههههههههههههنرلأ  ههههههههههها نرلأ  ن هههههههههههينرح  ر هههههههههههين
(Mobley and Belas., 1995ن قهأنةه نهث هاانردنح    ةها  دنأ ترًنلهعنظهالتةنرلانث هالن رحهكنلهعن)

ن.(0222)نSeniorأتر ينأفترلان
ذنههأنرحة هها  نةة هه لنرحخلا ههانرح هها  ين Swarmingرح ةطا حههينرح ة ت ههين الانث ههالننة هه دنرحخلا هها -2

(Swimmer cellsنررانرحطههه لن)ههها  ت   ةتنهحهههىنخلا هههانرلانث هههالنن2-0.0 Swarmerةصههه حنن 
 Mobley)ن002-008ح صهه حنن00-2 هها  ت   ةترًن  ههان هه أرأنذههأأنرلا هه رطن ههدنن30-00 طهه لن

and Belas., 1995)(ن،)Liaw etal., 2000.)ن
(نهرنأدنرلا ههه رطنClaret etal., 2000     هههاان   هههتةن)نFlagellinهنةهههاجن هههت ة دنرحههههن -8

(ن ث هانرحهكن هدنخهلالنرح صه لنذ هىنطفهترانZunino etal., 1994ضهت ت ينحظهالتةنرلانث هالن)
نلاقأةنرحقأتةنذ ىنة   دنرلا  رطنأينلاقأةنح   تثاانرح شفتةنحصفينهنةاجنرلا  رطن رحةعن ط قنذ  با

fla Aن شههفتنح خهه  ط(ن ن(flg Hن ن)رح شهههفتنح ف هه نرحقاذههأي(fli Gرح شههفتنح  ههت ة دنرح  هههتكنن
(Switch Protein(ن   تثهاانأخهتمنررانرحملاقهين ثهلن)fli Lنرحهرينحههنةهاث تنذ هىنذ   هينة ها  ن)

نرحخلا ان    كنرلانث ال.
.لان مههههتفن(Terracesرتة ههههاطنذههههأةنخلا ههههانةةمهههها دنحةمطههههعنرلأ هههه رجنرح  ق ههههينأ نرلا ههههطحن) -2

 احضههه طن  هههفنةةف هههعنرحخلا هههان هههعن مضهههبانرحههه م نحةةمههها دن ةمطهههعنلهههرىنرح  قهههاا.نهدنلقهههأردنأ هههين
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نظهههههههههالتةن هههههههههدنلهههههههههرىنرحظهههههههههه رلتن نهههههههههة نذنبهههههههههانرنث هههههههههالنغ ههههههههههتنط  مهههههههههعنأ لقهههههههههأردنةههههههههها نح  ت ههههههههههي.
(Mobley and belas., 1995(ن)Hay etal., 1999).ن
 

 :Swarming Cycleد ورة الانثيال   2- 8-1- 1

نين مههههههههههأن ههههههههههأةن ههههههههههدنرحة قهههههههههه حن   هههههههههه دنرحن هههههههههه نغ ههههههههههتن  ههههههههههة تن ر فههههههههههرح ت ههههههههههينرحة ههههههههههأأنلههههههههههرىنن
(Discontinuous(ن)Jawetz etal., 1998ن  هثنة هأأنرح ت هين ح هأةن  ن هين م نهينثه ن ة مبهانطه تن)

(نح عنةة رمنرح  ةت انل بان ةنق  ،نث نة أأنرح ت ين دنفأ أن شه لنConsolidation Phaseرحة ا كن)
(ن  نهة نذهدنلهرىنرحهأ تةن  هةم ترانSwarming cycleلنأ تةنرلانث هالن)(ن لرىنة ثTerracesأ طحن)

  ة  هتنذهت ننP.mirabilis(ن لهعنصهفينة  ه ن  ةت هانBull’s Eye ش لن  ه ىننقطهين ت ه نرحبهأفن)
 Belas) ,(walkere etal., 1999(نتغ نة ا ينرح هأأنرح  ن هينح  ت هين)Terracesرح طحنرح ة تكن)

etal., 1998(ن)Matsuyama etal., 2000).ن

 ةمهأنلههرىنرح ت ههين هدنرحم ر ههلنرح ب ههينلههعنه هأرثنرحةبههابنرح فههتمنرح ه حعن  ههثنةههة  دنرحخلا ههانن
ن(نUrothelial Cellsخلا هههههههههههانرح فهههههههههههتمنرح ههههههههههه حعنرحطلائ هههههههههههينح  ضههههههههههه فن) نرح نثاحهههههههههههين هههههههههههدنغ ن

(Fajardo etal., 1996(ن  هانردنرحخلا هانرح نثاحهينحبهانرحقهأتةنلهعنرحةم  هتن)Expressionنذهدنذ ر هلن)
(نر ثتنخلالنذ   ينرحة ا  ن نبانلهعنFlagellinرحضتر ةن اح  ت   ن رح ت ة   ن رحب   لا   دن رحفلاف  دن)

ن(.Liaw etal., 2000(ن)Vegetative Cellsرحخلا انرحخضت ين)
 

 مورثات الاسواط والانثيال:  3- 8-1- 1

 انرح نثاحهينث هادن  أرأنلعنرحخلانfla A(نردنةم  تنرح  تثن0220)نBelas نMobelyحقأن فأنن
 ههههترانر ثههههتن  ههههانلههههعن ههههالنرحخلا ههههانغ ههههتنرح ة هههها  ةن ههههرحكنرح ههههالن احن هههه ينلإنهههه   نرح ت ة  هههه نهرن م ههههتن

(Expressionنرح  تثن)zap Aشه لن ا هلنأثنها نة ها  نرحخلا هانهحهىنن رح    لنذهدنرحةشهف تنح  ت ة  هن 
ن.(Walker etal., 1999(ن)Swarmer Cellsرحخلا انرح نثاحين)

(نأدنرحخلا ههانأثنهها نرلانث ههالن طهه تنرحة ا ههكنة ةهه ينذ ههىنرحخ  ههين0222 ف اذةهههن)نLatta فههأنن
(Fimbriaeن دنن عن)(Non-Agglutinating Fimbriae) NAFن انة  لنن ذ دن دنرحخ  ينلعنن  
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(Mannose. Resistant Proteus-like) MR/Pن NAFلهعنرح نهاطقنرحقت  هين رح م هأةنذهدنرح هطحنن
ن. ت ينرلانث الرح ة تكنرحرينة  نهن

(نن ذههاًنفأ ههأرًن ههدنرح ت ة نههاانرح شههائ ينرحةههعنحبههانأ تنلههعن0222 ف اذةهههن)نHay قههأن صههفنن
نCcmA1ظههالتةنرلانث ههالن  ههثن فههأنأدنحبههانةههاث ترًنلههعنشهه لنرحخلا هها.نهرنةهه نة أ ههأننهه ذ دن ههدنرح  تثههاان

 CcmA2نح نثاحي. تةنلعنرحخلا انرن20رح    حينذدنرح ت ة دن رحرين   أنةت   ىن  رحعنن

ة ههانأتر ههينرلأصههلنرحهه ترثعنحبههرىنرحظههالتةن ههدنخههلالنرح صهه لنذ ههىنطفههترانلاقههأةنرحقههأتةنذ ههىنن
ن نقصهههههههههههههههههههههههههههههههههههبان  قههههههههههههههههههههههههههههههههههعنلههههههههههههههههههههههههههههههههههه ننP.mirabilisرلانث ههههههههههههههههههههههههههههههههههالنل فهههههههههههههههههههههههههههههههههههأنردنطفههههههههههههههههههههههههههههههههههتران

ن

(5.4 kb Locusن  فههههههههه أنذ هههههههههىنرح ت    ههههههههه  ن شهههههههههفتنهحهههههههههىن هههههههههنظ ن ههههههههه  كنرلانث هههههههههالن)ن
(Regulator of Swarming Behavior RsbA(ن)Belas etal., 1998.)ن
 

 طرق تثبيط الانثيال:  4- 8-1- 1

ةش لنلرىنرح ت ينذ ىنرلا  اطنرح تذ ينرحص  ينصم  ينلعنه  ان ينذ لنرلأنه رعنرلأخهتمن هدنن
نBacteroides fragilis   ةت هههههاننCampylobacterرح  ةت ههههان هههههدنرحن ههههارجنرح هههههت ت ين ثههههلنذههههه لن

(Firehammer, 1987)رحطهتقنحةث ه طنلهرىنرحظهالتةن ثهلنر هةخأر نن.نحررنة نر ةخأر نرحمأ أن دنرح ه رأ 
ن(نPNPG )نSodium azide هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه رأن

P-nitro phenyl glycerinن phenyl ethylalcoholن(أ ر هههةخأر ن  هههطنCLEDن)Cystein-

Lactose Electrolyte Deficient mediumن(Firehammer, 1987ن)ن
(Jawetz etal., 1998ن.)ن هههههها  ن ع  ههههههطننأ ر ههههههةخأر نأ ههههههلاحنرحصههههههفتر نرحةههههههعنةضههههههافنرحههههههى
(Liaw etal., 2000ن)لانةة قفنلرىنرح ت ينهررن ادن طحنرح  طنتط اً(ن  ان   دنردنةثه طنرح ت هين (

ن(.J ones etal., 1990%ن)8-2.0   اأةنرلاغاتنرح ضافن ن  ين

ن100μg/mlأ رلا     دنن0μg/ml 2    دنهضالين ضاأرانرح  اةن ثلنرحةةتر ا    دن ةت   نن
 شههههتطنأدنة هههه دنرحخلا ههههان قا  ههههينحبههههرىنرح ضههههاأرانح نههههعنظههههالتةنرلانث ههههالنن50μg/mlأ رح انا ا  هههه دن

(Swihart and Welch, 1990-b).ن
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 الانثيال في أنواع أخرى من البكتريا:  5- 8-1- 1

ةة تكن  ان ش هن ت ينرلانث الننBacillus licheniformisلناكنأن رعنأختمن دنرح  ةت ان ثلنن
ة فن ظب تنرنةشاتن ش لنخ  ط،ن  انة ةا ن    فينرحن   الإضالينهحىنردنلرىنلعنرح ةق  اانهلانهنبانةخ

نرح  ةت ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههانلانة  ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههكنر هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه رطاًن ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههلنخ  طههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاًن
(Filaments(ن)Bisset and Street, 1973ن  هانث هانردن)ن هدنأنه رعنفهنسن00%Aeromonasن

 Vibrio ثهههههلننVibrionaceaeةقههههه  ن  ت هههههينرلانث هههههالن  مههههه نرلأنههههه رعنرلأخهههههتمنرحةا مهههههينح مائ هههههين

alginolyticusن V. parahaemolyticusثنةق  ن الانث الن  ر طينرلا  رطنرحفان  ين)ن  Lateral 

Flagella(ن)Kirov etal., 2002ن(.ن
ن

 يدددددددددددددددد السدددددددددددددددكريد ال دددددددددددددددحمي )الدددددددددددددددذيفان الدددددددددددددددداخلي(عد  8-2- 1

LPS-Endotoxin: 

مة هتنأ هأمنذ  هلن لعنف  ئينة فأنلهعنرلأغشه ينرحخاتف هينح   ةت هانرح هاح ينح  ه دن هتر ن  هثنةن
ن(.Nnalue etal., 1999رحضتر ةنرح ب ينلعنلرىنرح  ةت ان)

  :P.mirabilisأنواع الذيفانات الداخلية في  8-2-1- 1

نهه ذ دن ههدنرحههر فاناانرحأرخ  ههينه ههأرل ان ةمههأأنرح هه ت أننP.mirabilisة ة ههكن  ةت ههانرح ةق  ههاانن
 Oف هههههههههههههههه عن رحههههههههههههههههرين ة هههههههههههههههه دن ههههههههههههههههدنثههههههههههههههههلاثن نههههههههههههههههاطقنلههههههههههههههههعنرح  ةضههههههههههههههههأنرحنLPSرحشهههههههههههههههه  عن

(Somatic Antigen)نطقههينرح ههبنرحقاذههأينن  Basal coreرحههألدنن Aرحههر فادنرتخههتنلهه نرحههر فادنن 
ن(.Kareem, 2001)ن(Jawetz etal., 1998رحرين ة  دن دن ت ة ناان أل دن   ت اان خة حين)

ن

 قلبات:تمكونات الذيفانات الداخلية في الم 2- 8-2- 1

 ينردن  ةت انرح ةق  اانة ة كن   ناانلت أةنضه دنةت  هبنرلنأث ةانرحأتر اانرح ص  ين رح    ائن
LPSهههان  ههه بنرخةلالهههاًنلهههعنرحفماح هههينرح ا  ح ف هههينح ههههنن  LPSضههه دنرح ةق  هههاان  هههدنلهههرىنرح ت  هههااننD-

galacturonic acidلههعن نطقههينرح ههبن ههرحكن هها  نرح  ت نههكن  هه ت اانغ ههتنرذة اأ ههين  هه ر  نن
 N-acetyl ةمههههأأنرح هههه ت أنرحشهههه  عن الإضههههالينهحههههىنلههههعننO-Polysaccharideر  ن ههههينلههههعن  قههههعن
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glucosamineرح ههان  ن لههعن ت  ههاانغ ههتنشههائمينلههعنةت  ههبنألههترأنرحمائ ههينرح م  ههين)ن Swierzko 

etal., 2000).ن
ن

 الامراضية المتسببة عن الذيفان الداخلي للمتقلبات:  3- 8-2- 1

(ن   ههة ثنرحةنخههتنMitogenicity)  ة ههكنرحههر فادنرحههأرخ عنرحقههأتةنذ ههىنة ف هه نرنق هها نرحخلا ههانن
ننTNF(ن ذا هههههههههههههههههههههههههلنةنخهههههههههههههههههههههههههتنرحههههههههههههههههههههههههه ت نHemorrhagic Necrosisرحن لهههههههههههههههههههههههههعن)

(Tumor Necrosis Factor)ن رحكنذنأن قدنفتذينص  تةن نهنلعنرح   رناانرح خة ت ين  انةظبتن،
ن هههههههههههههههههههههههههههههههههالاانه هههههههههههههههههههههههههههههههههبالن رتةفهههههههههههههههههههههههههههههههههاعنأتفهههههههههههههههههههههههههههههههههاانرح هههههههههههههههههههههههههههههههههترتةن  هههههههههههههههههههههههههههههههههتذينرحنههههههههههههههههههههههههههههههههه  ن

(Green wood etal., 1997ن  ق  نلررنرحر فاد.)لعنرح ةق  اان ةنش طنرحما لنرح هة  نر ثهتن  هانلهعنن
-4(نAraN.ن   هاذأن فه أنرح ت هبن)Ps. aeruginosa نE. coliن احهينرحهر فادنرح شها هنلهعنرح  ةت ها

amino. 4-deoxy-L-arabinosylنلههههههههههههههههههههههههههههههههههعن ةمههههههههههههههههههههههههههههههههههأأنرح هههههههههههههههههههههههههههههههههه ت أنن
ن(نKaca etal., 2000)نPolymyxinBرحشههههههه  عنذ هههههههىن قا  هههههههينرح  ةت هههههههانح ضهههههههاأنرح  هههههههاةن

(Swierzko etal., 2000.)ن
ن

 :Ureaseإنتاج اليورييز   8-3- 1

 

 أهمية أنزيم اليورييز كمسبب للامراضية:  8-3-1- 1

ةمأنرح ةق  هاان هدنر ثهتنرلأنه رعنشه  ذاًنلهعن  هة منهنةهاجنرح ه ت   ن ةظبهتنأل  ةههنلهعنهصها اانن
.نH2CO3رح ات  ن هكن  ها  ننNH4رح فاتينرح  ح ين  ثن م لنذ ىنة   لن  ت انرلإأترتنهحهىنرلا  ن هان

 ةة هه دن صههىنرح  ههىننة فههينحههرحكن ة هه ىننStruviteأ ههانرلا  ن ههانلةةت ههبن شهه لنأ ههلاحن رحةههعنة هه ىن
Infection Stoneن(Mobley and Warren., 1987ن)ن

(Jones and Mobley., 1988ن ةةت هبنلهرىنرلأ هلاحنلهعن هاأةن خاط هين)Uromucoidرحةهعنةنهة نن
)ذأ هههأنرح ههه ت أ(ن رحةهههعنة هههاذأنلهههعنةت ههه بننGlycocalyx بهههان هههاأةن هههدنق هههلنرح  ةت هههان  هههأخلنلهههعنةت  

ن.(Mobley and Hausinger., 1989رلأ لاحن)
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   هههين ينح خلا هههانرح  تةفههعنرلأسنرحب هههأت ف نعن  هه بنة  هههلنرح  ت ههانهحهههىنر  ن هههان رلأخ ههتةنةمهههأن ههان
  ةت ان  هينأرخهلن ذا لًانلمالًانلعنة  دن صىنرح  ى.ن  ة  دنرح صىنةص حنرلإصا ين   نين ة قىنرح

رح صههىن ة   بههانخههلالنرح ماحفههين  ضههاأرانرح  ههاةن الإضههالينهحههىنردنرح صههىنةم ههقنرح فههتمنرح هه حعن
ن ةثههههههههههههههههههههههههههههههههههه طن هههههههههههههههههههههههههههههههههههرحكنه هههههههههههههههههههههههههههههههههههأمنآح هههههههههههههههههههههههههههههههههههاانةنظ هههههههههههههههههههههههههههههههههههفنرحف ههههههههههههههههههههههههههههههههههه نرحط  م هههههههههههههههههههههههههههههههههههين

(Mobley and Chippendle., 1990(ن)Xin-Li etal., 2002.)ن

نين ذنههههههههههههههههأ انةصهههههههههههههههه حنرلإصهههههههههههههههها ين   نههههههههههههههههينةقهههههههههههههههه أنهحههههههههههههههههىنة طهههههههههههههههه  نرح تن ا  ههههههههههههههههانرح    ههههههههههههههههن
(Renal Parenchymaن  ههثنة هه بن هه انط قههينرحخلا ههانرحظبات ههينرح    ههين ة فبههان ههعنةث هه طنذ ههلن)

ن(ن ههههههعن  ههههههاأةنرلا  ن ههههههانHepatic Comaرح ههههههة  ،ن  ههههههانة هههههه بن  ههههههاأةنرحقاذأ ههههههينغ    ههههههين  أ ههههههين)
(Hyperammonia(ن)Braude and Siemienski.,1960ن)(Jones and Mobley., 1987.)ن

ح  ت   ن صفينةشخ ص ينلأن رعنرح ةق  اانحةفت قبانذدن اقعنألترأنرحمائ هين ة ةخأ نصفينهنةاجنرن
ن(.Senior etal., 1980رح م  ين)

ن

 مورثات أنزيم اليورييز:  8-3-2- 1

ههانذ ههىنرح ت    هه  نأ نقههأنة هه دنذ ههىنرح لا   ههأنن ةقههعنرح  تثههاانرح  هه  حينذههدنهنةههاجنرح هه ت   نه م
(Mobley and Hausinger., 1989ن لنهاكنن)ذهادن مت لهادن هدنرح لا   هأران فهأنهنب هان   هلادن 

لإنههه   نرح ههه ت   نرح فهههت ن هههدنق هههلننةرح شهههفتنن  تثهههاا ة هههكنرحة  تثههاانرح ههه ت   ن لهههعن هههدنرحنههه عنرح نةقهههل.ن ن
P.mirabilisرح ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه تثننUreRنرحهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههرين  هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههثنر ةن ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههها نن

(Transcription(نذنقههههه أن)Operonنرح ههههه ت   نرحهههههرين ةضههههه دن  تثهههههاانةشهههههفتنح   هههههأرانرحصههههه  تن)ةن
نه احههههنNi+2   تثههههاانأخههههتمن ةط  بههههانرة ههههاأنر هههه دنرحن  ههههلننure ABCرحةت    ههههينلإنهههه   نرح هههه ت   نلههههعن

Apoenzymeلعنن ure DEFGن(Xin-Li etal., 2002).ن
ن

 :Hemolysin Productionإنتاج الهيمولايسين   8-4- 1

 تن هدنخهلالنذ هلنمأنرحب   لا   دن اأةن ا ينهرن ق  ن ة   لنرح شا نرحخ  ينح ت اانرحأ نرح   
 Polymorpho) ههدن ت ههاانرحههأ نرح هه  ن ةمههأأةنرحنهه رةننLeukotrienesثقهه بنلههعنرح شهها ن   ههتتن
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Nuclear cells) PMNSن ينتن   هههههههههههههههتتنرحب هههههههههههههههةا  دن هههههههههههههههدنرحخلا هههههههههههههههانرحصهههههههههههههههان
(Mast Cellsن لأنبانصهفين تة طهينغاح هان اح.)انرح  تضهينلقهأنذهأان هدنرحم ر هلنرحةهعنة  هأن هدنلالا ه

ن(.Swihart and Welch., 1990-bضتر ةنرح  ةت ان)

ن

 الامراضية المتسببة عن الهيمولايسين:  8-4-1- 1

نهدنهلههههههههههههتر نرحب   لا  هههههههههههه دنصههههههههههههفينشههههههههههههائمينلههههههههههههعنرح ههههههههههههلالاانرح م  حههههههههههههين ههههههههههههدنرح ههههههههههههالاان
ننMorganella morganiiنP.vulgaris نP.mirabilisرح ههههههههههههههههههههههههت ت ينحلأنهههههههههههههههههههههههه رعن

(Koronakis etal.,1987).ن

هحهىنردنرح هلالاانرح نةفهينح ب   لا  ه دننSwihart (a-b-1990) نWelchحقهأنأشهاتن هلن هدن
ة هه دنر ثههتنضههتر ةن ههدنرح ههلالاانغ ههتنرح نةفههين  ههانردنلناحههكنذلاقههين  اشههتةن ههه دننP.mirabilisلههعن

نةاجنرحب   لا   د. نغ  رحخلا ان ر 

ة ة ههكنرح ةق  ههااننهه ذ دن ههدنرحب   لا  هه دنةمة ههأنلماح ههينأ ههأل انذ ههىن فهه أنأ  نههاانرح اح هه   ن
Ca2ت هن (نحهههن HlyAن له غ تنشههائعن هه دن هلالاانرح ةق  ههاان  شه هنرحب   لا  هه دنرحفههانرح فهت ن ههدنق ههلن)

E.coliأ ههههههههههههههههههههههههههههههانرحنهههههههههههههههههههههههههههههه عنرحثههههههههههههههههههههههههههههههانعننHpmAن ل نهههههههههههههههههههههههههههههه عنشههههههههههههههههههههههههههههههائعن هههههههههههههههههههههههههههههه دنأنهههههههههههههههههههههههههههههه رعنن
ن(Welch., 1987رح ةق  هههههههههههههاانلانةمة هههههههههههههأنلماح ةههههههههههههههنذ هههههههههههههىن فههههههههههههه أنأ  نهههههههههههههاانرح اح ههههههههههههه   ن)

(Uphoff and Welch., 1990.)ن

خ   هينةفهاىنرحخلا ههانرحطلائ هينلهعنرح فههاجن  هثن  ه بنة  ههلنن هه  ينHpmA  لا  ه دن   ة هكنل
نرحخلا هههههههههههههههههانرح    هههههههههههههههههينرح شهههههههههههههههههت ينلهههههههههههههههههعنرح  تذهههههههههههههههههينرحن ههههههههههههههههه ف ين مهههههههههههههههههأن هههههههههههههههههأةنة هههههههههههههههههاسنقصههههههههههههههههه تةن

(Mobley and Belas., 1995.)ن

 نةفهههههههينح ب   لا  ههههههه دن  ن هههههههانةنةفههههههههن  ةت هههههههاننP.mirabilis%ن هههههههدن22 ةشههههههه تنرحأتر هههههههينأدن
P.vulgaris32 ن  ينن(ن%Swihart and Welch., 1990-a).ن

ن

 مورثات الهيمولايسين:  8-4-2- 1
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لتر ىنهحىنرح   طن   تثاانةقعنه انذ ىن لا   هأنن ةة نرح  طتةنذ ىنةصن عنرحب   لا   دنرحفمالن ر 
ن(نأ ذ ههههههههههههههههههههههههىنرح ت    هههههههههههههههههههههههه  نTransmissible Plasmidقا ههههههههههههههههههههههههلنحلانةقههههههههههههههههههههههههالن)

(Koronakis etal., 1987(ن  ةههههههاحفنذنقهههههه أن)Operonنرحب   لا  هههههه دن ههههههدنأت هههههه)نعن  تثههههههاان
hly A-B-C-Dرثنةادن هدنرح  تثهااننhlyAن hlyCة هال نلهعنةصهن عنرحب   لا  ه دن نق ههنلا قهاًنخهلالنن

رح شهها نرح هها ة  لا  ع،ن   ةههاجننقههلنرحب   لا  هه دن ههدنرح ههت  لا  نهحههىنرح شهها نرحخههاتفعنهحههىن هه تثنآخههتن
ة دنرحب   لا  ه دن ة ت هتن هت ننhlyD(ن  قه  نرح ه تثنSwihert and Welch., 1990-a-b)نhlyBله 

ن هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههدنرح شههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههها نرحخهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاتفعنهحهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههىن  هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههطنرحن ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه رح  ة تين
(Swihert and Welch., 1990-a).ن
ن

 :Proteaseإنزيم البروتييز   8-5- 1

 

 آلية عمل إنزيم البروتييز:  8-5-1- 1

نف بان دنألاذاانرحف ه نرح ناذ هين  نةافبهانلإنه   نرح ت ة  ه نرحهريننP.mirabilisة  عن  ةت انن
تنرح لا ههههلنرح  ة أ ههههينرحةههههعنةههههأخلنلههههعنةت  ههههبنرح ت ة نههههاانرح ناذ ههههين  احةههههاحعنةفقههههأنلماح ةبههههان قهههه  ن شههههط
(ن  هثنةم هلنلهرىنرلأن   هاانلهعنقطهعنSenior., 1999(ن)Mobley and Belas., 1995رح ناذ ي.ن)

  ههههرحكنرح هههه رأنغ ههههتنرح ناذ ههههين ثههههلننIgG نIgAنههههاانرح ناذ ههههينح        نح ههههين   رقههههعن  ههههأأةنح    هههه ينرحثق
نفلاة دن رح ا رئ  دن رح    دن صلنرح قتن رح ت  اانرح فت ة.رح

نه دنحهههح ا ضههاًنأ  ن ههاًنح    هه ينرح  ة أ ههينرح ن ههين ههاح ت نن06  ههة نرحقطههعنلههعن  رقههعن  ههأأةنخههلالنن
IgA1نأ ان.IgA2ن دح رحكنحق ين ف أنرح لا لنرح ة أ ينرح ن ين اح ت نن   لانهنرقلنر ةمأرأرنح ةف  ن اح ت ةن

(Loomes etal., 1990ن)Senior., 1999)ن)Swiersko., 2000)).ن
ن

 أمراضية إنزيم البروتييز:  8-5-2- 1

عن ة ههههههةخأ بان صههههههأترًنح  ههههههرر نذههههههتن نةقهههههه  نهن   ههههههاانرح ت ة  هههههه ن ة  هههههه تن ت ة نههههههاانرح  ههههههطنرح
(Wandersman., 1989ن  انأدنرح ت ة د،)حهنأ تنلعنة ح أن م نرح نةفاان ثهلنرح   ةها  دنرحهرينن

نةهههاجنذ ر هههلنرحضهههتر ةنرلأخهههتمن ثهههلنرحب   لا  ههه دن مهههأنذههها لان ب ههه انلهههعنرح هههثنذ هههىنظهههالتةنرلانث هههالن ر 
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  نة فهههينحهههرحكنة هههةط عنرح  ةت هههانغ  خلا هههانرح ضههه ف.ن قهههأن فهههأنرح ههها ث دنذلاقهههين ث قهههين ههه دنن  رح ههه ت  
 هان فهأن ن ه رلان ثالن رحقأتةنذ ىنهنةاجنرح ت ة   نهررنأدنرح لالاانغ تنرح نثاحينلانة ةط عنهنةهاجنرح ت ة 

حبهانرح قهأتةنلهعنهصها ينرح  هىن أدنرح هلالاانرح طفهتةنة هةط عنرصها ين ثانهينرحفئهتردنرح خة ت هين ح هدنحه س
حه سنلقهطنلهعنهصها اان (.ن ذأنرح ت ة   ن هدنذ ر هلنرحضهتر ةنرح ب هي,.Seniorن0222)ن ة   دنرحخترج

ن(. ,.0230Senior etalرح فتمنرح  حعن لنلعنهصا اان  رقعنأختم.ن)

 ه م نرحصهفاان هعنرلانه    دنرح فهت  دننP.mirabilis   نرح ت ة  ه نرح فهت ن هدنق هلن شةتكنهنه
نه رلا لا هة  نرح  هاسنح ه EDTAه ل هانرح ت ة  ه نرحقاذهأينرح قها  نح هنPs.aeuroginosa دنق هلن  ةت هان

EDTA(  نرلانرنهههنر ثههتنةشهه باًن ههان   نرلا لا ههة.Elastaseنلههعنصههفاانشههطتنرح      ح نههاانرح ناذ ههي،ن)
 شهههطتنرح   ههه ينرح    هههأةنحلان ههه ح دننP.mirabilis هههان قههه  نهنههه   نرح ت ة  ههه نرح فهههت ن هههدنق هههلن  ةت هههان 

Oxidative-B- chainنن
(Loomes etal., 1990.)ن

 مورثات البروتييز:  8-5-3- 1

 الإضهالينهحهىنأت هعن  تثهاانهضهال يننzapAةة نرح  طتةنذ ىنهنةهاجنرح ت ة  ه ن هدنق هلنرح ه تثن
نzapC نzapB نzapE لهههههرىنرح  تثهههههاانلهههههعننzapAظهههههائفنرحةهههههعنة ةافبهههههانلماح هههههينة ههههه طتنذ هههههىنرح ن

 zapD.      ن رح    حينذ ىنرح ت

ةقههلنقههأتةبانذ ههىن ننIgAةفقههأنقههأتةبانذ ههىنة طهه  ننzapA قههأن فههأنردنرحطفههترانرحفاقههأةنح  هه تثن
نرح قهههههههههههههههههها ن  ههههههههههههههههههينلههههههههههههههههههعنرح   رنههههههههههههههههههاانرح خة ت ههههههههههههههههههينرح صهههههههههههههههههها ين احةبههههههههههههههههههابنرح فههههههههههههههههههاتينرح  ح ههههههههههههههههههين

(Walker etal., 1999.)ن
ن

 :Adhesionقابلية الالتصاق   8-6- 1

ةمهههأنقهههأتةنرلاحةصههههاقن هههدنذ ر هههلنرحضههههت تةنرح ب هههينلهههعنه ههههأرثنرلإصههها اان خاصهههينهصهههها اان
 Adebola)(نأ ترًن ب اًنلعنآح ينرلاحةصهاقنFimbriae(نأ رحخ  ين)Pili)نرح فتمنرح  حعن ة مبنرح غب

etal., 1983).ن
ن



42 

 

 قابلية الالتصاق:  8-6-1- 1

أر ههههينرحةبههههابنرح   ههههينهدنرلا حةصههههاقنهحههههىنظبههههاتةن هههه   نرح   ههههين  مههههبنأ ترًن ب ههههاًنلههههعنهنشهههها ن ر 
 رح   ضهههههين  هههههثن مهههههأنرلاحةصهههههاقنرحخطههههه ةنرلأ حهههههىنرح ب هههههينلهههههعن هههههأ نرلاحةبهههههابن قهههههأنحههههه  ظنأدنقهههههأتةن

P.mirabilisن(ررانرحخ  ينرح ث فينHeavily Fimbriatedنذ ىنرلاحةصهاقن احخلا هانرحظبات هينح    هين)
ن(نLight Fimbriated ةت هههههههههههههههههههههههانررانرحخ  هههههههههههههههههههههههينرحق   هههههههههههههههههههههههين)رلضهههههههههههههههههههههههلن هههههههههههههههههههههههدنرح 

(Zunino etal., 1994ن لهعنه هأمنرحأتر هاان فهأنأدنرحخلا هانرح نثاحهينةه رلن هدن فهتمنرح ه لن  ه بن)
نةهههههههههههههألقنرلإأترتن رحههههههههههههههكنلا ةلا بهههههههههههههانذههههههههههههههأأرًن   هههههههههههههترًن ههههههههههههههدنرلا ههههههههههههه رطنرحةههههههههههههههعنةم هههههههههههههقنرلاحةصههههههههههههههاقن

ن.(,.Zunino etalن0222)

رلهقن هعنقهأترةبانذ هىنة ه  دن ت هاانرحهأ نتنينأن رعن دنرحخ  هينةةثلاثنP.mirabilis ة ة كن  ةت ان
(ن رلأنهه رعنرحثلاثههين ,.0220Mobely and Chippendleرح  ههتن لههعنأنهه رعنذههأةن ههدنرح   رنههاان)

نح خ  ينةةض د.

رلههقن هعنقهأتةبانذ ههىنة ه  دن ت ههاانأ نتن(ن ةMannose Sensitive, Ms)ن  ننرحنه عنرح  هاسنح  هها -0
نخنا  تنغ ن ا.

 (MR/K ن-Mannose Resistant/Klebsiella like)ش  بينح     لانن-  ن قا  ينح  ارحخ  ينرح -2

ن.OXةةترلقن عنقأتةبانذ ىنة   دن ت اانرحأ نرح  تنح ث تردن
ن(MR/pن-Mannose Resistant/Proteus Like )شه  بينرح هت ة سنن-  نرحخ  ينرح قا  ينح  ها -8

أفاجن رلأغنهها ن خنهها  تنغ ن ههان رحخ هه لن رحث ههتردنةةترلههقن ههعنقههأتةبانذ ههىنة هه  دن ت ههاانرحههأ نرح  ههتنح هه
ن.(Adegbola etal., 1983)ن  رحكنرلان اد

نضههههههههههههههههههت ت  دنلاحةصههههههههههههههههههاقنرح  ةت ههههههههههههههههههان   ههههههههههههههههههةق لااننMR/R,MR/K  مههههههههههههههههههأنرحن ذههههههههههههههههههادن
ن(,.Bahrani etalن0228خاصههههههههههههههينلههههههههههههههعنرح فههههههههههههههتمنرح هههههههههههههه حعن ر  ههههههههههههههأرثنرلا ههههههههههههههة طادن)

(Bahrani and Mobley., 1993).ن
ن

 الالتصاق: مورثات مسببات  8-6-2- 1

نذ هههههههههىنرح ت  ههههههههه  ننP.mirabilisةقهههههههههعنرح  تثهههههههههاانرح شهههههههههفتةنح  غهههههههههبنأ رحخ  هههههههههينلهههههههههعن  ةت هههههههههان
(0223Matsumoto., ن  ن انةقعنذ ر لنرلاحةصاقنلعن  ةت ان)E.coliة ان  طتةن  تثاان    حينن

نذ ىنرح لا   أ.
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دن هدن هانحههن لا   هأن   هتن ة ه نن شهفتنE.coliر ةشفن أ ثانن عنفأ هأن هدنرحخ  هينلهعن  ةت هان
رح شهههفتننPmpAتنأ ههأنلههرىنرح  تثههاانح هههت ة دنرح غههبنرحههرين فههأنأدن شهه هنرح هه تثشههف  تثههاان  ههثن 

نلههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههعنرحةت  ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههب.نP.mirabilisنح غههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههبن  ةت هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههها
ن.(,.Brunder etalن2000)

ن

 :Polymyxin Bالمقاومة الطبيعية لمضاد الحياة   8-7- 1

  مةقهأنأدن ه بنرح قا  هيننPolymyxin Bةقها  نأنه رعنرح ةق  هاان  شه لنط  مهعن ضهاأنرح  هاةن
نت أنرحشههههههههههههههههه  عن  هههههههههههههههههانأدن فههههههههههههههههه أن   ههههههههههههههههه ي  هههههههههههههههههبن ةمهههههههههههههههههأأنرح ههههههههههههههههه لهههههههههههههههههعنةتننAraN فههههههههههههههههه أن

O-polysa ccharideعنة   ههههههن هههههدنرحفمهههههلنرح هههههأ تنح ضهههههاأنرح  هههههاةن ت أنرحشههههه لهههههعن ةمهههههأأنرح هههههن 
Polymyxin Bن(Swierzko etal., 2000).ن

ن

 :Serum Resistanceمقاومة بروتينات المصل   8-8- 1

(نحهرحكن   نبهانZunino etal., 1999 ت ة نهاانرح صهلنرحط  مهعن)نP.mirabilisنت هاةقا  ن  ة
(نرحههرين ةت ههبنذ ههىن ههطحنرح  ةت ههانComplementرح قهها نلههعن فههتمنرحههأ ن  قا  ههينرحة  ههلن ههاح ة  ن)

ن ةمههههههههههه أنرح قا  هههههههههههينهحهههههههههههىنر هههههههههههةلاكنرح  ةت هههههههههههانلهههههههههههعن ةمهههههههههههأأنرح ههههههههههه ت أنرحشههههههههههه  عن لا هههههههههههلنفان  هههههههههههين
(O-side chainsنةم ههقنةت هه بن) عنرحة  ههل.نردنذا ههلنرحضههتر ةنلههررن بهه نح  ةت ههاننهه   نههاانرح ههة  ن ة

P.mirabilis(  لهههههعنقهههههأتةبانذ هههههىنرح هههههInvasivenssن  ههههه  ينةفهههههتث نرحهههههأ ن)Bacteremiaن0223)ن
Jawetz etal.,.)ن

ن

 :P.mirabilisعيامل أخرى وساهم ف  امراضاة بكوراا   9–3

نةهاجنرح ت ة ه دنرحههرين   هأن هدنضههتر ةن ثههلنهنP.mirabilisلناحهكنذ ر هلنضههتر ةنأخهتمنح  ةت هان
نرح  ةت هههههههههههههههههان   مهههههههههههههههههبنأ ترنلهههههههههههههههههعنرنةشهههههههههههههههههاتنرح  ةت هههههههههههههههههانضههههههههههههههههه دنرح نطقهههههههههههههههههينرحةهههههههههههههههههعنة هههههههههههههههههة طنبا

(ن ههرحكنقهههأتةبانذ هههىنغ  رحخلا هههان,.Senior etalن0230(ن)Tracy and Thomson., 1972)ن
نة حههههههأرحةههههههعننAmino Acid Deaminaseن ر ةلا بههههههانلإن   ههههههاانأ  ههههههأةنرلأ  هههههها نرلأ  ن ههههههي
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α-ketoنacidهههدنرلأ  هههها نرلأ  ن هههين لههههرىن ههههأ تلانةهههتة طن ههههعنن Fe+3ن  رح  ةت هههانلههههعن  ئههههيننح ة هههه ن 
نن(Mobley and Belas., 1995)نIron Limiting Environment  هههههأ أةنرح أ هههههأن

(Zhao etal., 1999)ن.ن ر ةلا بههانحمأ هأن هه ت أنرح  فظههيCapsule Polysaccharideلههعن ههاأةنن 
ندنة هههههههه دنرح صههههههههىنلههههههههعنرحفبهههههههها نرح هههههههه حعن ههههههههنث ههههههههالن ة ههههههههتعن ات  ل أترة ههههههههينة ههههههههبلن ههههههههدنظههههههههالتةنرلا

ن(.,.Rahman etalن0222)
ن

 :  P.mirabilisالونماط ف  بكوراا   30–3

ق  هههاانلهههعنرح  ةشهههف اان شههها لنذلاف هههين  ههه بنة ر هههأنرح قا  هههينح ضهههاأرانةة ههه بنهصههها اانرح 
ننرح  هههههههههههههههههههههههاةن  هههههههههههههههههههههههانردنلناحهههههههههههههههههههههههكن شههههههههههههههههههههههه  ينصهههههههههههههههههههههههم  ينة   ههههههههههههههههههههههه نرلإصههههههههههههههههههههههها اانرح شهههههههههههههههههههههههةت ي

(Cross-infectionنح  ةت ا)نP.mirabilisلادنرلإصا اان   دنردنة  دنخاتف ينأ أرخ  ينحرحكنحفانن
 Tracy and)رح ا ث دنهحىنةن  طنرح لالاانرح م  حين ر ةخأر بانلعنرحأتر ينرح  ائ ينحة أ أن صأتلان

Thomson., 1972)ن.ن

نP.mirabilisلناحههكن  ههائلنذههأةنح ةن هه ط،ن رحشههائعن نبههانلههعنةن هه طن  ةت ههانرح ةق  ههاان خاصههين
(نBiotyping(ن لههعنر ههةخأر نرحةن هه طنرح صهه عن رحةن هه طنرح  هه ين)0200)نSenior رحةههعنأشههاتنهح بههان

(ن ةن هههههه طنرح  ة ت  هههههه دنDienes typingسن) (ن ةن هههههه طنأنههههههPhagetyping رحةن هههههه طن احمههههههاثعن)
(Bacteriocinc typing.)ن

(نهحههىنر ههةخأر نMolecular Epidemiologyلههعن هه دنرةفبههانرحأتر ههاانرح  ائ ههينرحف ئ ههين)
ةقن اان أ ثين  ةط تةن  ت مينلعنرح شفنذهدن  تثهاانرحضهتر ةنأ دنرح فه  نهحهىنرحطترئهقنرحةق  أ هينلهعن

 Restriction Enzyme)نREAرحم لن رحةشخ دن رخة اتنرح  ا  ينح ضاأرانرح  اةن رحكن ا ةخأر ن

Analysisه  ع،ن  ن(نح هأنانرح ت ن DNA finger Printingن amplificationنDNA PCRر هةخأر نن 
ن0222رحةبفهههه دنرحف  ئههههعن الا ههههةمانين  ف ههههاان ترث ههههين ةخصصههههينح ههههلنفههههنسنأ نهههه عن ههههدنرح  ةت ههههان)

Murray etal.,)ن ةصنفنطترئقنرحةن  طنهحىنن ذ د.ن

ن
ن
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 :phenotypic techniquesالتقنيات المظهرية   1- 11- 1

 

 :Biotypingيط الحيوي مالتن 1-1- 11- 1

حىنلماح اانرح  احكنرلا ض ينرحةعنةظبتلانرحمه لاان رحةهعن   هدنرحةمهتفن ش تنرحةن  طنرح   ينه
نذ  بههههههههههههان ههههههههههههدنخههههههههههههلالنرلاخة ههههههههههههاترانرح        ههههههههههههينضهههههههههههه دنرحنهههههههههههه عنرح ر ههههههههههههأنأ رلأنهههههههههههه رعنرح خة فههههههههههههين

(0222Murray etal., ن  هههان ةضههه دنرحةن ههه طنرح  ههه ينرحصهههفاانرح ظبت هههينح   هههةم تةن ة   بهههان.)
 ههررئعنأ أتفههينرح ههترتةنأ رلأسنرحب ههأت ف نعنرح ةطههتفنلقههأنةهه نح ظههت فنرح  ئ ههينرح   طههين نهه عنرح  ههطنرح

 0230Farmerذينفأ أةنض دنرحمائ ينرح م  ينرذة اأرنذ ىنرحصفاانرح        ين)  نف ن20 صفن

etal., .)ن

 لههقنثلاثههينرخة ههاترانأ ا هه ين لههعنهنةههاجننP. vulgaris نP.mirabilis هه دننقت ههف    ههدنرحة
هحهههىننP.vulgaris(،ن  هههانصهههنفانSenior., 1997-aرلا تنثههه دن)نرلانهههأ لن ةخ هههتنرح هههاحة  ن أ  هههأة

ن2000(نرذة هاأرنذ هىنةخ  هتنرح اح ه دن رحة  هلنرح هائعنحلا ه   ح دن)biogroup ف  ذة دن    ة دن)
Janda etal.,ن  ن انق  نن عن)M.morganiiهحهىن ف ه ذة دن  ه  ة دن الاذة هاأنذ هىنثهلاثنصهفاانن
ن.( ,.0230Farmer etal        ين)

 خططههان الاذة ههاأنذ ههىنرلاخة ههاترانرح        ههينن0263ذهها ننMarkham نFrance ضههعن
(ن  ن هانحه ن فهأن ها ث دنآخهت دنBiotypesهحهىنأت هعنأن هاطن    هين)نP.mirabilisصنفنل بان لالاان

نرحن ط دنرح     دنرحثاحثن رحتر عنلعنرح لالاانرح م  حين دنق  ب نح  هالاانرح هت ت ينرح خة فهي،نهرن فهأ ر
%نةمهه أنهحهههىن00.0(ن biotype,1%ن ههدنرح هههلالاانةمهه أنهحهههىنرحههن طنرح  ههه ينرلأ لن)32.2ردنن هه ين

ن(نBiotype,2رحهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههن طنرح  ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه ينرحثهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههانعن)
(Tracy and Thomson., 1972.)ن

ينةفههاىنةتر  هه نثا ةههين ههدنرح هه رأنرح    ائ ههين ثههلنرح مههاأدن   ضهه نرحةن هه طنرح  هه ينة هها دنرح  ا هه
 Resistotypingررن ههههههههههههههههان مههههههههههههههههتفن ةن هههههههههههههههه طنرح قا  ههههههههههههههههينرحثق  ههههههههههههههههينأ  ضههههههههههههههههاأرانرح  ههههههههههههههههاةن لهههههههههههههههه

ن ههههطن قا  ههههينن86 قههههأنأظبههههتانه ههههأمنرحأتر ههههاانأدنلنههههاكنن(Green Wood etal., 1997)ن
Resistotypeلاحينن06ح ف  عنن P.mirabilisاتلهانذ هىن  م  حين دنذ ناان ت ت ين خة فينةه نرخةن
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نذهههههههههههههههههههأةن ههههههههههههههههههه رأن    ا  هههههههههههههههههههينذضههههههههههههههههههه  ين غ هههههههههههههههههههتنذضههههههههههههههههههه  ين  مههههههههههههههههههه ن ضهههههههههههههههههههاأرانرح  هههههههههههههههههههاةن
(Kashbur etal., 1974.)ن
 

 :Serotypingالتنميط المصلي    2- 1- 11- 1

ة ة كنرح  ةت انذأأرًن دنرحةتر  بنلعن ط  با،ن ثلن ةمهأأنرح ه ت أنرحشه  عن رح شها نرحخهاتفعنن
(Outer Membraneن رلا ههه رطن رح   ههه حين غ تلهههان لهههعنةتر  هههبن  ةضهههأ ينة ههه بنتلهههعن  هههة من)

دنر هههةخأر بانلهههعنةن ههه طنرحمههه لاانح  صههه لنذ هههىنرحهههن طنرح صههه عنرلأف ههها نرح ضهههاأةنةفالبهههانحهههررن   ههه
(Serotype(ن)Green wood etal., 1997).ن

(ن ح   ةضههههههأنرحف هههههه عنFlagellar-H-antigenر ههههههةخأ انرحصههههههفاانرح  ةضههههههأ ينح  هههههه طن)ن
(Somatic-O-antigenنلههعنرحةن هه طنرح صهه عنح  ةت ههان)P.mirabilisن قههأن فههأن ههدنخههلالنرحأتر ههاان.

ص عنح خلا انرح  ة ت ينرح م  حين دنرح صأتننف ههنحبهانرحهن طنرح صه عننف ههنتغه نرخهةلافنردنرحن طنرح 
حباننرحصفينرح  ةضأ يننف بانذ ىننP.vulgaris نP.mirabilisرلاخة اترانرح        ي.ن  ان فأنأدن

ن(.Delouvois., 1969رحتغ ن دنرلاخةلافنرح   تنلعنرحصفاانرح        ين  دنرحن ذ دن)

  ةضهأرًنف ه  اًنن22 خططاًنح ةن ه طنرح صه عن قهأن فهأنردنلناحهكنن0223ذا ننPerch ضعنن
نlanyi(ن قأنر ةنأنPenner and Hennessy., 1980  ةضأرًن  ط اًنةا مينحفنسنرح ةق  اان)ن02 

نذ ههههههههههههىنلههههههههههههررنرح خطههههههههههههطنلههههههههههههعنةن هههههههههههه طنرح ةق  ههههههههههههاانرح م  حههههههههههههين ههههههههههههدنرحةبههههههههههههابنأ مهههههههههههها نرلأطفههههههههههههالن
(Infantile Enteritis نل فهأنردنرحن)طه دنرح صه   دنO3ن O26ر ثهتنة هترترًن قاتنهين هعن ق هينرلأن هاط،نن

نلهههههههههعنهصههههههههها اانرح شهههههههههتننO3  ن هههههههههانحههههههههه  ظنلهههههههههعنأتر هههههههههينأخهههههههههتمنرتةفهههههههههاعنة هههههههههترتنرحهههههههههن طنرح صههههههههه عن
(Delouvios., 1969.)ن

ذهههدن ههههلالااننP.mirabilis قهههأنأفت هههانأتر ههههينحفصهههلنأن ههههاطنرح  ةضهههأنرحف ههه عنح ههههلالاانن
P.vulgarisرح  صههه لين هههدنق هههلن خطهههطننPerchةضهههأرًنف ههه  اًنح  ةت هههانن20 قهههأن فهههأنردنلناحهههكنن  

P.mirabilisةضههههأرًنف هههه  اًنح  ةت ههههانن00 ن  P.vulgarisههههان فههههأنردنرلأن ههههاطنرح صهههه  ينن  O3ن O6ن
 O10ن O29ن O30ةت ههههاننلههههعن فهههها  عن  P.mirabilisر ثههههتنة ههههترترًن ههههدنغ تلههههان)نPenner and 

Hennessy., 1980رح صههه   دن(.ن  ن هههانحههه  ظن هههأ ثاًنردنرحن طههه دنO24نO29شهههائمادنلهههعنرحم نهههاانن
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ةصاح  اًن عنذأ هأنرح ه ت أنرحشه  عنح هن طننO24ح صلننP.mirabilisرح ت ت ين  انح  ظنةفاذلن ضاأن
ن.(Literacka etal., 1999)نO29رح ص عن

ن

 : Phage typingالتنميط بالعاثي   3- 1- 11- 1

(نحهههررن شهههخدنن هههطنBacteriophageةة ههها دنرح  ةت هههانلهههعن  ا ههه ةبانةفهههاىنرحة  هههلن احمهههاثعن)ن
(ن الا ههةناأنهحههىنن ههطنرح  ا هه ينحمههأأن ههدنرحماث ههاانرح    ههي.ن   ههةخأ نرحةن هه طنPhage Typeرحمههاثعن)

نStaphylococcus نSalmonella احماث ههههههههههاان شهههههههههه لن ر ههههههههههعنلههههههههههعنةفت ههههههههههقن ههههههههههلالاانرلأفنههههههههههاسن
 P.mirabilisن(Murray etal., 1999.)ن

رحأتر ههاانلههعنرحةن هه طن ا ههةخأر نرحماث ههاان  ههثن ههدنأ  ههعننFarmer نHickmanةمههأنأتر ههينن
لهعن ت ه نرةلانةهاننP.mirabilis ذاث هاًنحةم ه دنرحهن طنرح  هائعنحههن32ذاث اًنرخة هت رن هدن ه دنن28ر ةخأ ان

ن(.Penner., 1981ح   طتةنذ ىنرلأ تر ن)

اأن الاذة هنP.vulgaris نP.mirabilisة ن  خترًنةص   ن خططنفأ أنح ةن ه طن احمهاثعنح  ةت هانن
 ,.Sekauinova etal(نح ر هأن ذشهت دنذاث هاًن  ة ت هاًن)Lytic Propertiesذ هىنخصهائدنرحة  هلن)

ن(.1998

ن

1 -11 -1 -4  Bacteriocin Typing: 

نةنهههههههههة ن  ةت هههههههههانرح ةق  هههههههههاانرح  ة ت   ههههههههه دن رحهههههههههرين ط هههههههههقنذ  ههههههههههنلهههههههههعنرح ةق  هههههههههاان ت ة ههههههههه دنن
(Proticine(ن قههههههههههههأنر ههههههههههههةخأ ن شهههههههههههه لنشههههههههههههائعنلههههههههههههعننظهههههههههههه نرحةن هههههههههههه طن)(Senior., 1983نن
(Senior., 1999).ن

رح  ة ت   هه دنلهه ن ههاأةن ضههاأةنح   ةت ههانةنههة ن ههدنق ههلن مظهه نرلأنهه رعنرح  ة ت ههين لهه نلمههالنةفههاىنن
(ن صههههفنGreenwood etal., 1997 ههههلالاانرحفههههنسننف هههههن  ههههرحكنرح ههههلاحينرح نةفههههيننف ههههبان)

Cradockن Watsonن(نذشههههههههههههههههههههههههههههتةنأنهههههههههههههههههههههههههههه رعن ههههههههههههههههههههههههههههدنرح ت ة هههههههههههههههههههههههههههه دنهلانأد0260ذهههههههههههههههههههههههههههها ن)ن
ن ذهاًن هدنرح ت ة ه دن ا هةخأر نرح  هطنن02(نأشاتنلعنأتر ةهنهحهىنر هةخلادنa-1975)نAL-Jumailiن

ن.Mitomycin Cرح ائلن   ضالين اأةن  ثين لعن
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  تركيب جزيئة البروتسين وأثره على فعاليتها: 4-1- 1- 11- 1

ةمههههه لن شههههه لنشهههههائعنلهههههعنن8(نردنرح هههههلالاانرح نةفهههههينح  ت ة ههههه دننههههه عن0202)نSeniorأشهههههاتن
نرحف  نرحم  ين دنرح فتمنرح  حع.هصا اان

نP.mirabilis ةت   هههههن ةصههههن مهنلههههعن ههههلالااننن8(نةنق ههههينرح ت ة هههه دن0238)نSeniorأتسنن
نرحماثعنرح  ة تي. ( Tail) ةتة طن ةت   هنرحش  هن رنبن8ل فأنأدنرحفماح ينرح    ينح  ت ة  دن

رن  ههةت  اًنن0230لن(ن طهه نnailsلههعن أر ههينهنةافهههن شهه لنرح  هها  تن)ن8  هه دنشهه لن ت ة هه دنن
رن  ةت  اًن  ة ينذلننبا ين أ  ين رحنبا ينرلأخهتمن  هط ينة ةصهقنذ  بهانأح هافنط   هينن032 ذت ن

أ أ ههها  س.نهلانأدنلهههررنرحشههه لنغ هههتن  هههةقتن  ة ههه لنهحهههىنرحشههه لنغ هههتنرحفمهههالن)شههه لنرحصهههات  نرحنهههاتين
Rocketنهههاًن ظبهههتن هههدنخهههلالن ت ةن00(.ن  هههانأشهههاتانرحأتر هههيننف هههبانهحهههىنردنرح ت ة ههه دن ةهههاحفن هههدن 

رثنهه دن ههدنلههرىنرح ت ة نههاانرحتئ  هه ينأ ا هه يننSDS-Polyacrylamideرحةت  ههلنذ ههىنرحبههلا ن ا ههةخأر ن
ر ههانرحة ههمينرح اق ههينلبههعنثان  ههي.نهلانأدنرحفماح ههينرح    ههينح  ت ة هه دنن82×103 ن22×103 هها  ردنف ئ ههين

 انهههنق  ههلنرلانةشههاتنلههعنرلاغههاتن رنهههن.ن   ةهها نرح ت ة هه دن03×103ةههتة طن ههاح ت ة دنرينرحهه  دنرحف  ئههعن
ن .ن2(نأثنا نخ نهن أتفين ترتةنRocket(نهحىنرحش لنغ تنرحفمالن)nail ة  لن دنرحش لنرحفمالن)

هدنلههررنرحشهه لنرحههرين ظبههتنذ  هههنرح ت ة هه دن بهه نح ههت نرحة ههاسن ههعن  ههةق لاانخاصههينذ ههىنن
ن طحنرحخ  ينرح  ة ت ي.

ن

 التنميط: استخدام البروتسين في 2 -4- 1 - 11- 1

%ن هههههههدن00 نP.mirabilis%ن هههههههدن  ةت هههههههان60ردنن Watson نCradockحقهههههههأنلا هههههههظنن
P.vulgarisن(ة  دن نةفينح  ت ة  دنذ ىنرح  طنرحص بنAL-Jumaili., 1975-a.)ن

 ننCradockرلأن اطنرحمشتةنرحق ا  ينح  ت ة  دنرح  ص لين دنق لنن(1977)نSeniorر ةخأ ن
Watsonنأنطت قههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههينلههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههعنرحةن هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه طنهلانرنهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههنرذة ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههن

(Proticin Production/Proticine Sensitivity P/s)أينرح ههلاحينرح نةفههين   ا هه ةبانةفههاىنن
ن طههاًنذ ههىنأ ههاسنرح  ا هه ينح  ت ة هه دنن20ن طههاًن خة فههاًن  ن ههان فههأنن20رح ت ة هه ناانرحق ا هه ينل فههأن

ن.P.mirabilisذ حينن200ن طاًنلقطنذ ىنأ اسنهنةاجنرح ت ة  د.ن رحكن دن ف  عنن20 
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 لاحينن220ن طاًن خة فاًن دنرح ت ة  دنح ف  عنن20ن(1979)نSenior لعنأتر ينأختمن فأن
%ن دنرح لالاان نةفينح  ت ة  دن قأنأشاتنهحىن فه أنأن هاطن م نهين هدن00  اناننP.mirabilis دن

حبهههانرحفهههينخاصهههينلهههعنهصههها ينرح فهههتمنرح ههه حعن  هههانرنههههنلانة فهههأنذلاقهههين ههه دنن هههطننP.mirabilis  ةت هههان
نت ة  دن ذ تنرح ت  نأ نفن ه.رح 

ائهههلنرلاغهههاتنرح  هههرين مهههأنهذهههاأةن حههه  ظنذهههأ نة  هههتنن هههطن  ا ههه ينرحمههه لاانذنهههأنخ نبهههانذ هههىن
رلاخة ههاتنحشههب تنذههأة،ن حهه  ظنأ ضههاًنرنهههنلان   ههدنردنةة رفههأنر ثههتن ههدن ههلاحينلههعنرح ههت  نرح ر ههأنلههعن

ن.(AL-Jumaili., 1975-a)رح قاننف ه

رحطتقنث اةاًن ر هةقلالًانذهدنغ تلهان هدنطهتقنرحةن ه طن هاحةن  طن مأنرحةن  طن اح ت ة  دن دنر ثتن
 (Senior., 1997-b)نP.mirabilis  انهنبانطت قين    ةنحةن  طن لالااننO-serotypingرح ص عن

(Senior., 1979).ن

نرحهةلا د  ان فهأن هدنخهلالنأتر هينأخهتمنرنههنلانة فهأنذلاقهين ه دنن هطنرح ت ة ه دن رحقهأتةنذ هىن
ن.(Adegbola etal., 1983)ق اسنحلاحةصاقنف أنرحخ  ين  ن ن

(نح  ةت ههانP/S(نرحههىن فهه أنذلاقههين هه دنن ههطنرح ت ة هه دن)0222 ف اذةهههن)نSzymaniakأشههاتن
P. mirabilisرح م  حههين ههدنرحةبا ههاانرح فههاتينرح  ح ههين  هه دن قا  ةبههانح مههلاجن  ضههاأرانرح  ههاةن  ههثنن

ضهالينرحهىن  نبهان نةفهينلانه   نرح  ةالا ةها   نأ ثهتنة هترترًن هدنغ تلهان الانP/Sح  ظانأن اطن م نين هدن
(ESBL Producers.)ن

نRA ههت  ن احةبا ههاانرح فاصههلنرحتثهه ينن22رح م  حههين ههدننP.mirabilis لههعنأتر ههينح ههلالاان
شهههههخدن ههههه   نر هههههةخأ  رن  ههههه طتة،نرخة هههههتانرح هههههلالاانةفهههههاىنثلاثهههههينذشهههههتن هههههلاحينق ا ههههه ين هههههدنن22 

P.mirabilisن فههأنردنف  ههعنرح ههلالاانلههعن تضههىنRAقههأنن8 نةفههينح  ت ة هه دن  مظ بههان ههدنرحنهه عنن 
 قاتنين عن هلالاانرلأشهخادننRA فأنذأأنق  لن دنرلأن اطنرح خة فينح  ت ة  دنلعن لالاان تضىن

ن(.Wilson etal., 1998رلأص ا ن)

ن
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1 -11 -1-5  Dienes typing: 

دنرح ههلالاانظههالتةنرلانث ههالنلههعنرح شههفنذههدنرحةشهها هن هه ن0226ر ههةخأ نأنهه سنلأ لن ههتةنذهها نن
رح خة فهههين  هههثنلا هههظنردنرح هههلالاانرح ةشههها بين هههدن  ةت هههانرح ةق  هههاانةةهههأرخلن  هههةم ترةبانرحنا  هههين هههعن

(نذنههأنرنث احبهها.ن  ن ههانرذة تلههانغ ههتن ةشهها بينDemarcation مضههبانرحهه م ن ههأ دن فهه أن ههأنلاصههلن)
ن)نة فههههههههههههههههههههههههههههين  ف ههههههههههههههههههههههههههههي(نذنههههههههههههههههههههههههههههأن فهههههههههههههههههههههههههههه أن ههههههههههههههههههههههههههههأنلاصههههههههههههههههههههههههههههلن هههههههههههههههههههههههههههه دنرح  ههههههههههههههههههههههههههههةم تة دن

(line demarcationن ر هههةخ)(أ انلهههرىنرحظهههالتةنلهههعنةن ههه طنرح هههلالاانDelouvios., 1969ن)
(Tracy and Thomson.,1972).ن

%ن هدنرح هلالاانرح ن طهين صه  اًن الإضهالينهحهىنن هطن60(نردن0262)نDelouviosحقأنرث ان
أنههه سن رح م  حهههين هههدنرلإأترتن ذ نهههاانرحخهههت جن هههدنرح هههت  ننف ههههن انهههان ةطا قهههين  هههان شههه تنهحهههىنردن

نرلأ ما .نرلإصا يننةفان د

(نribotyping(نرحةن هه طن اخة ههاتنأنهه سن رحةن هه طنرحت  ههعن)2000 ف اذةهههن)نPfallerر ههةخأ نن
(.ن أ أنرح ا ث دنلعنribotypeن طاًنت   اًن)ن02ذ حين ن28ن طاًن دنأن اطنأن سنح ف  عنن08ل فأ رن

خ دنرح هههلالاانرحأتر هههيننف هههبانردنرحةن ههه طن اخة هههاتنأنههه سن رحةن ههه طنرحت  هههعنطت قةهههادن ب ةهههادنلهههعنةشههه
  انأشاتنهحىن  اطينرخة اتنأن سن  ب حةهن ق ينة اح فهن  ثن   دنلايننP.mirabilisرح فتأةنح  ةت ان

ن. P.mirabilis خة تنردن فتينلررنرحةن  طن  ان فبنر ةخأر هنلعنرحأتر اانرح  ائ ينحم لاان

دنرح هأنرحفاصهلن ه دنرح  هةم تة دنله ن ه بنهنةهان جن هاأةنرح ت ة ه دنل هتانظهالتةنأنه سنردنة ه م
 لررن منعنأدنف  عنرح لالاانرح نةفينح  ت ة  دن فبنأدنةمطعن شفاًن  ف اًنهلانأدنرحكنح ن ظبتنلعن

نH هههلنرحأتر هههاان  هههانأشهههاتانرحأتر هههيننف هههبانهحهههىنأدنلهههرىنرحظهههالتةنقهههأنةمههه أنهحهههىنرحةت  هههبنرح  ةضهههأين
ن.(Tracy and Thomson., 1972)نP.mirabilisح لالاان

ح  ههلالاانرحةههعنةفشهههلنأنههه سن(نذ ههىنأل  هههينر ههةخأر نةن هه طن0238)نLarsson نSeniorأ ههأنن
نطترئقنرحةن  طنرلأختمنلعنةصن فبا.

ن

ن
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ن

 :Genotypic Techniquesالتقنيات الوراثية   2- 11- 1

ظبتانلعنرح ن رانرلأخ تةنأنظ ينح ةن  طنذ ىنرح  ة منرحف  ئعنط قانلهعنرحأتر هاانرح  ائ هينن
لنرحههن طنرح لا   ههأينهضههالينهحههىنرحةن هه طنرحت  ههعن ة   ههلنةةهها عنرحن      ةا ههأنرحةصههن ف ين  ههدنأل بههانة   هه

(Nucleotide sequence analysisن ةبفههه دن)DNAهههعنن DNAر ةبفههه دننrRNAههههعنن DNAن
(Murray etal., 1999).ن

تغهه ن  هههأأرانر ههةخأر نرحهههن طنرح لا   ههأينلهههعنرحةن ههه طن  هه بنقهههأتةنرح لا   ههأرانذ هههىنرلانةقهههالنن
دنرح لالاان لقأردن م نرح لالاانح  لا   أرانهلانأدنر ةخأر نرحن طنرح لا   هأينلهعنرحة هتينة قائ اًن  

نذهههههههههههههههههههههههههههههدن فههههههههههههههههههههههههههههه أن  شهههههههههههههههههههههههههههههتران  ائ هههههههههههههههههههههههههههههين هههههههههههههههههههههههههههههان رلن  هههههههههههههههههههههههههههههةخأ نلهههههههههههههههههههههههههههههعنةن ههههههههههههههههههههههههههههه طن
 غ تلا.ن  هثنةشه تنرحأتر هاان ه خترًننStaph. aureus لالاانرلأن رعنرحةا مينح مائ ينرح م  ين   ةت ان

نعنرح شهههههههههههههههههههفنذهههههههههههههههههههدنرحن هههههههههههههههههههقنرح لا   هههههههههههههههههههأيهحهههههههههههههههههههىنر هههههههههههههههههههةخأر نرلإن   هههههههههههههههههههاانرحقاطمهههههههههههههههههههينلههههههههههههههههههه
(David and McCumber., 1986ن)(Murray etal., 1999نهرن فههأن ههدنخههلالنرحأتر ههينردن)

 لالاان  ةت انرح     لانرح م  حين هدن  ةشهف اانذهأةنأظبهتانة هاثلًان ةشها بانلهعن  ة رلهانرح لا   هأين
حةقط ههعننHind IIIبههانرلانهه   ن ههدن  ههثنرحمههأأن رح فهه نرحف  ئههع.ن  ههان فههأنلههعنأتر ههينأخههتمنر ههةخأ نل 

خ  ين لا   أران م  حين دنخ  ينأن رعن خة فين دنرح  ةت هانل فهأنهنبهانةمطهعنرحهن طننف ههنلهعن  رقهعن
نرحةقط هههههههههههههههههههههههههههههعن لههههههههههههههههههههههههههههه نأح هههههههههههههههههههههههههههههلنقهههههههههههههههههههههههههههههاطعنذ هههههههههههههههههههههههههههههىنةشههههههههههههههههههههههههههههها هنلهههههههههههههههههههههههههههههرىنرح لا   هههههههههههههههههههههههههههههأران

(Rubens etal., 1981.)ن

   ةت ا،ن  هانهنبهان(نلبعنطت قينذا ينلعنرحةشخ دنرحف  ئعنحribotypingأ انرحةن  طنرحت  عن)ن
أأرةنةصهههن ف ين ب هههينةمطهههعن م   هههاانأق قهههينذهههدنه  ان هههينرحة   ههه ن ههه دنرح  ههه  اانرحأرخ  هههين رح  ههه  اان

ن.(Guth etal., 1999رحخاتف ينحلإصا ين)

نrRNAةةضههه دنلهههرىنرحةقن هههينةقط هههعنرحهههأنانرح ت    ههه  عن ان   هههاانقاطمهههين ةبف نبهههان هههعنقطهههعنن
ةن  طنرحت  عنطت قين  ا هينلهعنرحة صه فنرحف  ئهعنحلأفنهاسن(.ن مأنرحMurray etal., 1999 م  ين)

Proteusن Morganellaن Providenciaرحكنرلأن رعنرحمشتةنرحةا مينحبا.نلقهأنةه نلصهلن هلالاانن  
نEcoRV ا ههههةخأر نرلأنهههه    دنرحقههههاطم دنن(ribogroups)لههههرىنرلأفنههههاسنهحههههىن ف  ذههههاانت   ههههينذههههأةن

 Hinc IIأردنهحههىن  ةت ههانلقههأن فههأان ف  ذةههادنت   ةههادنةمهه ننP.vulgarisأت ههعن ف  ذههاان ا ههةخأر نن 
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EcoRVح  ةت ههاننP.rettegeriل ههرر.ن  ههانأشههاتانرحأتر ههيننف ههبانهحههىن فهه أنرخةلالههاانثان  ههينضهه دنن 
ن(.نPignato etal.,1999رلأن اطنرحمائأةنح لالاانرح ف  ذينرحت   يننف بان)

 :Protein Profile Analysisوتلال النسق البريوان    33–3

  نلهعنرحخ  هين  هاننهةمأنأتر ينرحن قنرح ت ة نهعنح خ  هينرح  ة ت هينأتر هينغ هتن  اشهتةنحن هخينرحف ن
نردنرح صههههههههههههههههههههههههههههههههه لنذ هههههههههههههههههههههههههههههههههىنن هههههههههههههههههههههههههههههههههقنرح ت ة نهههههههههههههههههههههههههههههههههاانلهههههههههههههههههههههههههههههههههعنرحخ  هههههههههههههههههههههههههههههههههين هههههههههههههههههههههههههههههههههأذىن

(Protein electrophorogramن  مهأن  ثا هينط مهينرلإصه عنح  هلاحينرحةهعن هة نرحة هتينذنبهان  هثن)
ظههت فن ة اث ههينةمطههعنأرئ ههاًنأن رذههاًن ههدنرح ت ة نههاان ة اث ههي.ن  ههدنردنرح ههلاحينرح  ة ت ههينرحةههعنةن ههىنلههعن

رحنا  هههينرحنظت هههينردنلقهههأردنأ ر ة هههابنرح لا   هههأران هههدنرح هههلاحينرح  ة ت هههين   هههدنردن ههه ثتنذ هههىنرحن هههقن
ن.(Good fellow etal., 1985رح ت ة نعن)

نبهانأأرةنق  هين انSDS-Polyacrylamideحقأنأث ةانطت قهينةت  هلنرح هت ة دنرحهررئبنذ هىنلهلا نن
لعنرحأتر اانرحةصن ف ينح   ةت ان  انهنبهانط قهان  نفهاحنحةشهخ دن ةصهن فنأنه رعن خة فهين هدنرح  ةت هان
نذ ههههههههههههههههههههههههههىنأ ههههههههههههههههههههههههههاسنرلاخةلالههههههههههههههههههههههههههاانلههههههههههههههههههههههههههعنرحن ههههههههههههههههههههههههههقنرح ت ة نههههههههههههههههههههههههههعن ثههههههههههههههههههههههههههلنرلأنهههههههههههههههههههههههههه رعن

ننMycoplasma(ن Gottlieb and Hepden.,1966)نStreptomycesرحةا مهههههههينحفهههههههنسن
(Daniels and Meddins., 1973 ن)Brucellaن(Morris., 1973 ن)Agrobacteriumن
(Kersters and Deley., 1975 ن)Pediococcusن(Barros etal., 2001.)ن

(نهحههىن  ا هه ينةقن ههينلصههلنرح ت ة نههاانرحخ   ههين0230 ف اذةهههن)نGood fellowحقههأنأشههاتنن
ض دنرلأن رعن احةت  لنرح بت ائعنهضالينهحىن  نبانةمطعن م   اان رض ينذدنرحةشا هن  دنرح لالاان

نBarros ر ههةخأ ان شهه لن ر ههعنلههعنرحأتر ههاانرحةصههن ف ي.ن  ن ههانأشههاتننSubspecies ة ههانرلأنهه رعن
(نهحىنهنبانةقن ينةمطعننةائ نقطم ينلهعنرحة صه فنرحف  ئهعنح هلالاانرح  ةت هان ة أ هأن2000 ف اذةهن)

نةت ا.رلاخةلالاان  دنرلأن رعن  صاأتلانرح ت ت ين رلإصا اانرحناةفينذدنلرىنرح  
ن

 الطرائق المستخدمة لتكسير الخلايا البكتيرية:  1- 11- 1

رح  ههعنلقههأنرحههررئبنح ههت نرح صهه لنذ ههىنرح ههت ة دننيت هه لنههاكن  ههائلنذههأةنحة  هه تنرحخلا ههانرح  ةن
(ن رلأ ههه رجنلههه قنMorris., 1973(ن)0:2:2ر هههةخأ ن ههه   نرحف نههه لن  ههها  نرحخ  هههكن رح ههها ن ن ههه ين)
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ن2%(ن  ههثنةمههت نرحخلا ههانهحههىن0.000ن   نأ    ههعنتر   ن هه      ن)رحصهه ة ين مههأن ما  ههينرحخلا ههان هها
أق قينح لنلةتةن حثلاثن ترانث نةت بنرحخلا ان احطتأنرح ت  ينذ ىنردنة ه دنظهت فنرلا هةخلادنلهعن

 Barros(.نأ  ههة ن ما  ههينرحخلا ههان الا  هه  ر  ن)Kersters and Deley., 1975 ن)ن2أتفههين ههترتةن

etal., 2001خلا ههان ههأرتتن  ةهه ينذ ههىنن ههبن م نههين ههدن(.نأ  ما  ههينرحTris-clن glycerolن SDSن
 ةضهههافنصههه  ينرح ت   ل نههه لنرلأ تقنح ةا مهههينرحةت  هههلننbeta mercaptoethanol الإضهههالينهحهههىن

(Fajardo etal., 1996ن لعن لنلرىنرحطتقن ة نرح ص لنذ ىنرح ت ة دن)نرح  عنح خ  ي.رحررئبن

رح ص لنذ  بانةمة أنذ ىنظت فنة ض تنرحم نينرح ت ة ن هينردنرح م   اانرحةصن ف ينرحةعن ة نن
ن(.Good fellow etal.,1985   اأتنرحفصلن احةت  لنرح بت ائعن)

ن

 :SDS-Polyacrylamidالترحيل الكهربائي على هلام   2- 11- 1

تغ نرخةلافنطترئقنرحةت  هلنرح بت هائعنهلانأدنلناحهكنةشها باًنلهعن  هاأتنرحةت  هلن  هثنر هةخأ نن
(نأ رحطت قههينرحةق  أ ههينMorris., 1973رح هها ث دن هها  نرحخ  ههكن رح  ت ههان ههعنلههلا نرلا ترلا  ههأن) مهه ن
(نهلانأدنرحطت قهههينرلأ ثهههلنلهههعنKersters and Deley., 1975(ن)Conventional)نSDS هههأ دن

رح صه لنذ هىنرح هه  نرح ت ة ن هينلأ  ههتنذهأأن   ههدن هدنرح ت ة نهاانلههعنر هةخأر نرحةت  ههلنرح بت هائعنلههعن
  ثن مة أنلررنرحن عن دنرحفصلنح  ت ة نهاانذ هىنرحبهلا نذ هىننSDS ا خينح  ت ة دن   ضاليننظت ف

 فهه نرحف  ئههاانلقههطن  ههان فمههلن فههالًان ر ههماًنح  قاتنههين هه دن ت ة نههاانرح ههلالاانرح  ة ت ههين ههدنرحنا  ههين
نرحةصن ف ي.

النذ ههىنأ ههاسن(نلانبههانة هه حنح  ت ة نههاان الانفصههSDSأ ههانرحطت قههينرلاذة اأ ههين) ههأ دنهضههالينن
ن.(Good fellow etal., 1985)نرحش نين رح ف 

%ن  ثن ق  ن فصلن أمن ر عن دنرلأ  ردنرحف ئ هين00ردنرحةت   نرلأ ثلنحبلا نرلا ترلا  أنل ن
 20%نحفصلنرلأ  ردنرحف ئ ينرحةعنةقلنذدن00-%02ح  ت ة دنرح رطئين رحماح ي.ن  ن ان  ةخأ نرحةت   ن

KDaن  هههةخأ نحفصهههلنرح ت ة نهههاانررانرلأ  ردنرحف  ئ هههينرحةهههعنة  هههأنذهههدن0.0)    أرحةههه د(ن رحةت  ههه نن%
100 000KDaن(Kornhnen etal., 1985نن.)ن
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نأ هههههههههههانرحصههههههههههه  اانرح  هههههههههههةخأ ينلهههههههههههعنةصههههههههههه  غنرح ههههههههههه  نرح ت ة ن هههههههههههينلبناحهههههههههههكنأنههههههههههه رعنذهههههههههههأةنن
نن لههههههههههعنصهههههههههه  ينذا ههههههههههينح  ههههههههههت ة دنAmido blackل ههههههههههدنرح هههههههههها ث دن ههههههههههدنر ههههههههههةخأ نصهههههههههه  ين

(Gottlieb and Hepden., 1966)ن(Morris., 1973)ين   ن هانر هةخأ انصهن Coomassie 

Blueلهههعنأتر هههاانرخهههتمن لهههعنصههه  ينشهههائمينرلا هههةخأر نأ هههانصههه  يننSilver nitrateلهههعنصههه  ينن 
لبههعنة ههةخأ نذههاأةًنحةصهه  غن ةمههأأنرح هه ت أننCoomassie Blue ههتةنر ثههتن ههدنصهه  ينن000  ا ههين

ننرحشههههههههههههههههههههههههههههههههههه  عن ةة  هههههههههههههههههههههههههههههههههههسنرلأ  ردنرحف ئ هههههههههههههههههههههههههههههههههههينرح رطئهههههههههههههههههههههههههههههههههههين هههههههههههههههههههههههههههههههههههدنرح ت ة نهههههههههههههههههههههههههههههههههههاا
(Korhonen etal., 1985.)ن 

 المياد يالأجهزة: 3–4

 

 الأجهزة والأدوات المستخدمة: 1- 1- 2

 

 الشركة المجهزة
 اسم الجهاز

 

Gallen Kamp (England)ن نلتدن بت ائعن 1 

Daikyo 

ن  صأة 2 

Mettler (switzerland) ن   رد 3 

Sartorius ن   ردن  اس 4 

Precision  ن  ا ن ائعنل ر 5 

 Olympus (Japan) ن فبتنض ئعن ت ب 6 

Haraeus ن اضني 7 

Jenkons ن ا ج 8 

M. S. E. نفبا ن ن ر 9 
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M. S. E. نفبا ن ن رنأق ق 10 

CECIL ن ط افنض ئع 11 

Pye-unicom ن ق اسنرلأسنرحب أت ف نع 12 

BOGM ن ضخينةفت غ 13 

BandT نرح  تكنرح  ناط  ع 14 

LKB نفبا نةت  لنرحأنا 15 

BIO RAD (Italy) ن فب نرحقأتة 16 

LKB نفبا نةت  لنرح ت ة د 17 

UVP (USA) نفبا نل دنذ ناانرحأنا 18 

Millipore Corporation  ن  أةنرحةتش حنأق قنرح  ا 19 

U. S. A ن اصينأق قي 20 

ن



56 

 

 المواد الكيمياوية: 2- 1- 2

 

 الشركة المجهزة
 المادة

BDH (England)ن
Acetic acid  

BIO-RAD Acrylamideنننن

Fluka (switzerland) Agar-Agarنننن

Fluka Agaroseننننننن

DIFCO (England) Alanineنننننننننن

DIFCO (England) Arginineن

BIO-RAD (Italy) Ammonium persulphateن

BDH (England) Barium chloride dihydrate 

(Bacl2-H2O) 

BDH (England) Bis-acrylamide 

BDH (England) Boric acid 

BDH (England) Bromocresol purpule 

BDH (England) Bromophenol blue 

BDH (England) Butanolن

BDH (England) D. glucose 

Riedal- Dehonageelze Disodium ethylene diamine 

Difco Dulcitolن

(Germany) Tetra acetic acid (Na2-EDTA)ن

Ajax (Australia) Ethanol (99%)ن

Sigma ( U. S. A) Ethidium bromideن
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DIFCO (England) Glutamic acid 

BDH (England) Glycerolن 

DIFCO (England) Glycineنن

DIFCO (England) Isoleucinن

BDH (England) Lactose 

Sigma (U. S. A.) Lysine 

 الشركة المجهزة

 المادة

Sigma (U.S.A. )ن L. Ornithineن

Sigma (U. S. A.) Lysozymeن

BDH Maltoseن

BDH Melibioseن

DIFCO Peptoneن

BDH Phenolن

BDH Potassium acetateن

DIFCOن Rhamnoseن

BDH 
Rhaffinose 

Fluka SDSن

BDH Sucrose 

BDH Trehaloseن

Merck (Germany) Tris- baseن

Fluka 
Tris- HCl 

BDH Triton x-100 
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Sigma Tryptophan 

Ajax Ureaن

BDH Xyloseن

 مواد مختلفة 

 ال ركة المجهزة المواد

Human Blood (Type 0)ن Teaching Laboratories/Baghdad Hospitalن

Sterile Swabs Medical Wire and Equipment co. (England) 

Parafilm (m) American National com (U.S.A) 

Normal Saline Medical equipment co./ Baghdad. 

 Antibiotic Powders ت الحياةمساحيق مضادا

 مضادات التااة الشركة المجهزة

S.D.I (Iraq)ن Ampicillinن

S.D.I (Iraq)ن Tetracycline 

Biochemie Gesellschaft M.b.H 

Wien/Austria 
Streptomycin 

ن
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 Antibiotic discsأقراص مضادات الحياة    

 ت Aminoglycoside الرمز مااكريغرام الشركة المجهزة

Sigmaن
01 

Gmن Gentamicinن ن0

نرحتر ي ن00 Nن Neomycinن ن2

نرحتر ي ن00 Smن Streptomycinن ن8

Oxoidن ن80 Tmن Tobramycinن ن2

 ت Penicillin الرمز مااكريغرام الشركة المجهزة

Sigmaن
52 

Amن Amoxicillinن ن0

Oxoid 80 Ax Ampiclox 2ن

Oxoidن 10 Units PGن Penicillin Gن ن8

Oxoidن ن000 PRLن Piperacillinن ن2

 ت Cephalosporins الرمز مااكريغرام الشركة المجهزة

نرحتر ي
01 

Cxmن Cefotaximeن ن0

نرحتر ي ن80 KFن Cephalexinن ن2

نرحتر ي ن80 CFن Cephalothinن ن8

 ت Quinolone الرمز مااكريغرام الشركة المجهزة

Oxoidن ن20 NAن Nalidixic acidن ن0

 ت Fluroquinolone الرمز مااكريغرام الشركة المجهزة

نرحتر ي ن5 CIPن Ciprofloxacinن ن0
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 ت Lincosamide الرمز مااكريغرام الشركة المجهزة

Oxoidن ن10 Lن Lincomycinن ن0

Oxoidن ن2 DAن Clindamycinن ن2

 ت Isoniazid الرمز مااكريغرام الشركة المجهزة

Oxiodن ن5 Rfن Rifampicineن ن0

 ت Tetracyclin الرمز مااكريغرام الشركة المجهزة

Oxiodن ن30 Teن Tetracyclineن ن0

 ت Macrolide الرمز مااكريغرام الشركة المجهزة

Oxiodن ن15 Eن
Erythromycin 

ن0

ن
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 :Sterilization Methodsطرائق التعقيم   3- 1- 2

ةهههه نةمقهههه  نف  ههههعنرلأ  ههههاطنرح تذ ههههينن:  Autoclaveالتعقيم بجهاز الموصدة    3-1- 1- 2
فه نن0 ن ضه طن020(ن أتفين ترتةنAutoclave ترتةن ا ةخأر نرح  صأةن) رح  اح لنرحةعنلانةة فن اح

أق قي.نأ ان   بنرحفت ن رح  اح لنرحةعنةة فنذنأنةمتضبانح  ترتةن أةنط   ينلمق ان احفبا نن00 ح أةن
نأقائقنلقط.ن00-0نف هن ح دنح أةن

ترتةن اح  ت هان  ضههاأرانةه نةمقه  نرلأ  ههاطن رح ه رأنرحةهعنةة ههفن هاح التعقديم بالتر ددي :    3-2- 1- 2
ن(.μm, 0.45 μm millipore filters 0.2رح  اةن رح  ت اان ا ةخأر نأغش ينرحةتش حنرحأق قن)

ةهه نةمقهه  نف  ههعنرح فاف ههاان رلأأ ران:  Ovenالتعقدديم بجهدداز الفددرن الكهربددائي   3-3- 1- 2
نرح خة ت هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههين ا هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههةخأر نرحفهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههتدنرح بت هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههائعنذنهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههأ

ن ح أةن اذة د.ن  نن200-030ن

 ة نةمأ لنرلأسنرحب أت ف نعنحف  عنرلأ  اطنن :تعد يل الأس الهيدروجيني  4- 1- 2
حخفضهنر نفم هنن(1N HCl)(BDH)حتلمهنر نن(1N NaOH)(Fluka) رح  اح لنرح    ا  ين ا ةخأر ن

ن ةماألًا.

 الأوساط الزرعية للعزل والإدامة:  5 - 1 - 2
 

(نoxoidم   ههاانرحشههت ينرح فبهه ةن) ضههتن  ههطنأ ههاسنرحههأ ن  ههبنةناغار الدم:   5-1- 1- 2
%نأ نهن هادنهحهىن  هطن0فن .نأض  نن20تأنهحىن .نذق ن اح  صأةنث ن0.8ذألنرلأسنرحب أت ف نعنهحىن

ن.رلانث النةأ اسنرحأ .ر ةخأ نلررنرح  طنح  شفنذدنظالتن

 ر ههةخأ نن(biolife) ضههتن  ههبنةم   ههاانرحشههت ينرح فبهه ةنناغار ماكونكي:   5-2- 1- 2
 انرح اح ينح   دنغتر .ن  متلينقهأتةنرح  ةت هانذ هىنةخ  هتنرحلا ةه  .ن  هانر هةخأ نرح  هطنحةشخ دنرح  ةتن

نن.لعنرح شفنذدنقا   ينرح  ةت انلعنهنةاجنرح ت ة   د

(ن ر هههةخأ نoxoid ضهههتن  هههبنةم   هههاانرحشهههت ينرح فبههه ةن)نغار المغذي: الا  5-3- 1- 2
أر ينرحم لاا. نح فظن ر 
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 ر هههةخأ نن(oxoid)  هههبنةم   هههاانرحشهههت ينرح فبههه ةن ضهههتننالمرق المغذي:   5-4- 1- 2
نحةن  ينرحم لاان  فظبان ر ةخأ نحةم  قنرح  ةت ان ةنش طنرحم لاانحنق بانهحىنرلأ  اطنرح تذ ينرلأختم.

(نoxoid ضهههتن  هههبنةم   هههاانرحشهههت ينرح فبههه ةن)اغدددار نقيدددب القلدددب والددددما :    5-5- 1- 2
ن ر ةخأ ن   طنرغنائعنحةنش طنرحم لاا.

نرحشهههههت ينرح فبههههه ة ضهههههتن  هههههبنةم   هههههاانمدددددرق نقيدددددب القلدددددب والددددددما :   5-6- 1- 2
 (oxoid)ن

ن ر ةخأ ن   طنرغنائعنحةنش طنرحم لاا.ن
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 نتون:هاغار مولر   5-7- 1- 2

 ر ههةخأ نلههعنةن  ههينرحمهه لاانح ههت نأتر ههينن(oxoid) ضههتن  ههبنةم   ههاانرحشههت ينرح فبهه ةنن
ن  ا  ةبانةفاىن ضاأرانرح  اة.

 

 L (Luria Broth, Luria agar) (Sambrooke مرق واغار   5-8- 1- 2

l., 1989)eta: 

غتر ههاانن0 ههاانخلاصههينرحخ  ههتةن نغترن0غتر ههاان  ةهه د،نن00 ضههتن  ضههالينرلأ  ردنرتة ههي:نن
 1N ا ةخأر ن)ن0.0   ةتن دنرح ا نرح قطت.نذألنرلأسنرحب أت ف نعنهحىنن300   ت أنرحص أ   نهحىن

NaOHن ر  هلنرح فه نهحهىنحةهتن اح هها نرح قطهتنثه نذقه ن اح  صهأة.نر ههةخأ نلهعنةن  هينرحمه لاانرح ا  ههين)
نTetracyclineر ننμg/ml 100ةت  ههه ن  نAmpicillinذ هههىنرح لا   هههأن مهههأنهضهههالين ضهههاأنرح  هههاةن

ن.μg/ml 100  ةت   ن
 

 الأوساط والمحاليل المستخدمة في الت خيص:  6- 1- 2
 

2 -1 -6-1  shigella agar-Salmonella: 

 ر ههةخأ نلهعنرح شههفنذهدنقا   ههينرح  ةت هانلههعنن(oxoid) ضهتن  ههبنةم   هاانرحشههت ينرح فبه ةنن
ن.H2Sهنةاجن  ت ة أنرحب أت ف دن

ن

 اغار اليوريا:  6-2- 1- 2

  هههبنةم   هههاانن(Christensen’s media)غهههاتنأ هههاسنرح  ت هههانأ   ةهههترًن هههدنن200 ضهههتنن
(نBDH%ن  ت هان)20   ةهترًن هدن   ه لنن00أض فنن.  نن00رحشت ينرح فب ةنث نذق ن اح  صأةن  تأنهحىن

فنذهدنقا   هينمق ن احةتش ح.ننقلنرح  طنهحىنأنا  بن مق ين ث ان ش لن ائل.نر ةخأ نرح  طنلعنرح ش 
نرح  ةت انلعنهنةاجنرن   نرح  ت   .

ن

2 -1 -6-3  Triple sugar Iron agar : 
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ر ههةخأ نن0.8(ن ذههألنرلأسنرحب ههأت ف نعنهحههىنDifco ضههتن  ههبنةم   ههاانرحشههت ينرح فبهه ةن)ن
ن  ت ة أنرحب أت ف د.ن لعنرح شفنذدنقا   ينرح  ةت انذ ىنة   دنغا

ن

ectrolyte Dificient Cystine Lactose Elوسدددط   6-4- 1- 2
medium (CLED): 

%ن0.2  ة هه دنلههررنرح  ههطن ههدنن(Mackey and Sandys., 1966) ضههتن  ههبن صههفنن
%ن0.0%نخلاصههههينرح  هههه ن ن0.8،نL-Cystiene%ن0.0023%نلا ةهههه  ،ن0%نةت ةهههه د،ن0.2  ةهههه د،ن

أضه فنن0.0 ا رئ د.نأر  انرح   ناانلعن    لنل  فاانرح  ةا    نرحأرتتنح  ه دنرلأسنرحب هأت ف نعن
ن%.2.0اتن ن  ينغرلا

%نذقههههه نرح  هههههطن0.0 ههههه تنرح  هههههطن ا هههههة أرلنرح ههههها رئ دن هههههاح  لاف دنر نرلا لا هههههة دن  ةت  ههههه نن
ن .نأ هههههههههههههههههانذنهههههههههههههههههأنهضهههههههههههههههههالين   هههههههههههههههههبنرحفهههههههههههههههههت ن020أق قهههههههههههههههههين  أتفهههههههههههههههههينن00 اح  صهههههههههههههههههأةنح هههههههههههههههههأةن

(oxoid) (Skim milk)أقهائقنثه نأضه فنهحهىن  هطنن0ذق نرح   هبنح هأةننCLEDمهأنردن هتأن  ةت  ه نن 
نر ةخأ نرح  طنلعنرح شفنذدنرن   نرح ت ة   .ن(senior., 1999)%ن2

ن

 : etal(Collee(1996 ,.وسط الجلاتين    6-5- 1- 2

   ةهتن هدنن000لهعننGelatin Powder (Difco)غتر اًن دن هاأةنرحفلاةه دنن02 ضتن  رر ينن
ن .رح تقنرح  رين ر ةخأ نرح  طنلعنرح شفنذدنقا   ينرح  ةت انلعنهنةاجنرحفلاة ن 

ن

 :Phenyl alanineوسط   6-6- 1- 2

 ه  عنلهعنأنا  هبنرخة هاتنر هةخأ نلهررنرح  هطنن(oxoid) ضتن  هبنةم   هاانرحشهت ينرح فبه ةنن
ن.Phenylalanin deaminaseلعنرح شفنذدنهنةاجن

ن

 : etal(Collee(1996 ,. وسط الحركة   6-7- 1- 2
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   ةهتنن00  هبنرخة هاتن  رقهعنرغاتنهحىنرح تقنرح  هرين  عنلهعنأنا-%نرغات0.2 ضتن  ضالينن
نر ةخأ نلعنرح شفنذدنقا   ينرح  ةت انذ ىنرح ت ي.

ن

 :(Cowan and steel., 1974)نLipaseوسط الك ف عن إنتاج   6-8- 1- 2

   ةتن دنرلاغاتنرح  هرينأضه فانن000   ةتن دن  انذ اأنرحش سنهحىنن0 ضتن دنهضالينن
نج ن اح  صأة.نر ةخأ نلررنرح  طنلعنرح شفنذدنرنةا طنرح ت ين ذقث %نحة0.8أ لاحنرحصفتر ن ن  ين

ن.lipaseرحهن
ن

 :Simon Citrateوسط   6-9- 1- 2

ر ههةخأ نلاخة ههاتنقههأتةنرح  ةت ههانلههعنر ههةبلاكنن(Difco) ضههتن  ههبنةم   ههاانرحشههت ينرح فبهه ةنن
نرح ةتران  صأتن   أنح  ات  د.

ن

 :(Penner., 1981) وفانبتاغار التر  6-11- 1- 2

   ةتن دنرلاغاتنرح  رين ذق ن اح  صأة.نة نص هنن000غتر نةت ة لادنلعنن2 ين ضتن دنهررن
نن ين دنق لنرحم لاا. ر ةخأ نلررنرح  طنلعنرح شفنذدنقا   ينهنةاجنرحص  ينرحن.لعنأط اقن مق ي

ن

 ماء الببتون:  6-11- 1- 2

اان لهعن ر هةخأ نلهعنرخة هاترانةخ هتنرح ه ت ن(Difco) ضتن  هبنةم   هاانرحشهت ينرح فبه ةنن
نرخة اتنرلانأ ل.

ن

 : 1996)etal(Collee ,. (O/F medium)الاختزال -وسط الأكسدة  6-12- 1- 2

غهههتر نن0.8غهههتر ن   ت هههأنرحصههه أ   ،نن0غهههتر ن  ةههه د،نن2 ضهههتن  هههطنشههه هنصههه بن ة ههه دن هههدنن
K2HPO4نثهه نذههألنرلأسن0   ةههتن ههدن   هه لن اشههفن ت   ثهها   لنرلأ تقن ةت  هه نن8 أضهه فنهح هههنن.%
–غهتر ن هدنرلاغهاتنن8هضهالينرح اشهفنثه نأضه فننق هلن(NaOH 1N) ا هةخأر نن0.0نعنهحهىنرحب أت ف 
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رغاتن ر  لنرح ف نهحىنحةتن اح ا نرح قطهت.نذقه ن اح  صهأةن  مهأنة ت هأىنأضه فن   ه لنرح   ه  نرح مقه ن
%.نر هههةخأ نلهههررنرح  هههطنلهههعنرح شهههفنذهههدنقا   هههينرح  ةت هههانلهههعنةخ  هههتن ههه تن0 احةتشههه حن ةت  ههه ننبهههائعن

رحف لين اح اترل دن مهأنة ق  بهان اح  ةت ها.ن   شهفنذهدنأ  هأةننفلعنظت فنلانل رئ ين رحكن ة   رح     ن
ن(.Stabbingمدن)طرح     نذدنطت قنة ق حنرح  طن اح

ن

 : a)-., 1996) (Senior., 1997etal(Collee وسط السكريات  6-13- 1- 2

نأ تقاشفن ت    ت   لن   ةتن دن ن2.0حهنن   ةتن دن ا نرح  ة دنرح ضافن000 ضتن دنن
ذق ن اح  صأةنن(NaOH 1N) ا ةخأر نن0.8%نرح رربنلعنرح ا (ن ذألنرلأسنرحب أت ف دنهحىن0.03)

(ن  عنلهعنw/v%ن)0%نرح مق ين احةتشه ح(ن  ةت  ه ننبهائعن00  مأنة ت أىنأض فان  اح لنرح  ت اان)
ن   ةتنح لنأن  ب.ن2أنا  بن مق ين   رقعن

نرح  ت اانرح  ةخأ ي

Lactose, Glucose, Raffinose, Sucrose, xylose, 

Rhamnose, maltose melibiose, Dulcitol, Trehalose.ن
ن

 ماء التربتون:  6-14- 1- 2

نر ةخأ نلعنةن  ينرح  ةت انرح نةفينح  ت ة  د.ن(Difco) ضتن  بنةم   اانرحشت ينرح فب ةنن
ن

 :Pp3 a)-Jumaili., 1975-(ALمرق   6-15- 1- 2

غههههتر ن ههههدن   ت ههههأنن0،ن(Difco)نProteose Peptoneغههههتر ن ههههدنن8.2ر ههههين ضههههتن ههههدنهرن
.نر ةخأ نلررنرح  طنلعن0.2رحص أ   نلعن ر أنحةتن دنرح ا نرح قطتنث نذألنرلأسنرحب أت ف نعنهحىن

نر ةخلادنرح ت ة  دن مأنة ق حنرح  طن احم لاانرح نةفينح  ت ة   د.
 

 :Ornithine Decarboxylase a)-nior, 1997(Seوسط   6-16- 1- 2

ن ضتن  ان اةع:ن
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   ةهتن هدنصه  ينرح ت    ت  ه لنن2.0،نL-Ornithine-HClغهتر نن0غتر ن ا نرحةت ةه د،نن0.0
   ةهتن هدنرح ها نرح قطهتن ذقه نن000%نرح رربنلهعنرح ها نرح قطهت(نأر  هانرح   نهاانلهعن0.03رلأ تقن)

%(ن  عنلههعن00قهه ن احةتشهه حن)   ةههتن ههدن   هه لن هه تنرح   هه  نرح من0 اح  صههأة.ن مههأنرحة ت ههأنأضهه فن
 هها  ت ح ةتنح ههلن فههتةنلههعنظههت فن مق ههي.نن200(ن  رقههعنMicrowell Platesأط ههاقنرح فههتنرحأق قههين)

رح  ههههههههطنلههههههههعنرح شهههههههفنذههههههههدنقا   ههههههههينرح  ةت ههههههههانذ هههههههىنهنةههههههههاجنأنهههههههه   ننهههههههه عنرح ات    ههههههههلننلههههههههررر هههههههةخأ ن
(Decarboxylaseن ههه تنرح  هههطن ا هههة أرلنرح ههها  نرلأ  نهههعنرلا تنثههه دن الأ  ههها نرلأ)نهههينرتة هههين  

ن.Isoleucin, Lysine, Arginine,Tryptophan, L-Glutamic acid  نفسنرحطت قين
ن

 : 1996)etal(Collee ,. (MR)وسط المثيل الأحمر   6-17- 1- 2

لهههعنحةهههتن هههدنرح ههها نرح قطهههتنذهههألنرلأسننK2HPO4غهههتر نن0غهههتر ن  ةههه د،نن0 ضهههتن هههدنهرر هههينن
   ةهتنح هلنأن ه بنثه نذقه ن اح  صهأة.ن هتأنن0 عن  رقهعن نن(NaOH 1N) ا ةخأر نن0.6رحب أت ف نعنهحىن

%.نر هةخأ نلهعن0.0%نرح مقه ن احةتشه ح(.ن ةت  ه ننبهائعن00   ةهتن هدن ه تنرح   ه  ن)ن0.20 أض فن
ن  نرح     .آرح شفنذدن

ن

 Proskauer medium) (VP)-(Voges (Colleeوسط    6-18- 1- 2

., 1996)etal: 

  شههفنذههدنقا   ههينهنةههاجنرلأ ههة دنحر ههةخأ ننMR  ههطن ضههتن احطت قههيننف ههبانرحةههعن ضههتن بههان
ن دنرح ات  ل أترا.

ن

 الكوا ف والمحاليل المستخدمة في اختبارات الت خيص:  7- 1- 2
 

 :Gram Stainملون غرام   7-1- 1- 2

 ا ههةخأر نرح هه رأنن(Jawetz etal., 1984) (Cruiekshank etal., 1975) ضههتن لههقنن
نرتة ي:



68 

 

 (رح   تنرح نف فعنFluka.)ن
 آ  أ دن(LTD). 

 ر ثان لن(BDH).ن
 فترن دن (Fluka).ن

ن

 : etal(Collee(1996 ,. زكا ف الاوكسيدا  2- 7- 1- 2

نTetra methyl-p phenyldiamine dihydrochloideغهتر ن هدن هاأةن0 ضتن دنهرر ينن
ني. دنق لنرحفتث  ن ر ةخأ نح  شفنذدنهنةاجنأن   نرلا    أرن.   ةتن دنرح ا نرح قطتن000لعن

 : etal(Collee(1996 ,. كا ف الكاتالاز  3- 7- 1- 2

%.نر ههةخأ نح  شهههفنذهههدن8 ةت  ههه ننH2O2(Fluka) ةههاحفن هههدن   ههه لن  ت   هه أنرحب هههأت ف دنن
نهنةاجنرح اةالا ن دنق لنرحفتث  ي.

ن

 : etal(Collee(1996 ,. محلول كا ف المثيل الأحمر 4- 7- 1- 2

   ةههتن  هه لنرث  ههعنأ لًا.نن800(نلههعنoxoid  ههتن)غههتر ن ههدنرح ث ههلنرلأن0.0 ضههتن ههدنهرر ههينن
ن   ةتن ا ن قطت.ن200 مألانأض فن

ن

 : Proskauer-Voges ., 1996)etal(Collee محلول كا ف 5- 7- 1- 2

 حضر من: 

0- (40%) VP1ل أت    أنرح  ةا    نن(BDH)نلعنرح ا نرح قطت.ن
2- (5%) VP2رحفانفث لنن(BDH)نلعن   لنرث  عن ط ق.ن

ن

 (: 1996etalCollee ,.) كا ف كوفاك  6- 7- 1- 2

 Para-dimethyl aminoغههههتر نن0   ةههههترًن  هههه لنر   ر   ههههعن نن00 ضههههتن ههههدنهرر ههههينن

benzaldehydeةتن دن ا  نن0 نن   HClت  ن) ر بنرلاحأ با أنةأت ف اًنلعنرح   لنث نأضه فنن 
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فنذهههدنة هههه دنرح ههها  نرح ت ههه ن  هههرتن  احةهههأت  ن  فهههظنلهههعنرحثلافهههين مهههأنرحة ضههه ت(.نر هههةخأ نح  شههه
نرلانأ ل.

ن

 :(WHO., 1987) افةثالقياسي للك Mcfarlandمحلول   7- 7- 1- 2

%ن  د  ف (ن   ت أنرح هات   نرح هائعن0.00  لاتين)ن0.023   ةتن دنن0.0 ضتن دنهضالينن
(BaCl2 2H2O)نن ه لاتين0.80   ةهترًن هدنن22.0هحهىننNH2SO4ف   فه (ن فهظنرح   ه لنلهعن0)ن %

نلعن  ادن ظ  .أن  بن    نرح  قن ن
ن

نLactamases.β (WHO., 1978:) محاليل الك ف عن أنزيمات  8- 7- 1- 2
 

 أ  داريء الفوسفات: -8- 7- 1- 2

   ةهتن هها ن قطههتنثهه نأ  ههلنن20لههعننKH2PO4غههتر ن ههدنن0.200 ضههتن هدنهرر ههينن(1محلووو)  ن
ن   ةت.ن000رح ف ن اح ا نرح قطتنرحىن

غهههههههههتر ن هههههههههدنن0.02 نNa2HPO4نغهههههههههتر ن هههههههههدن0.226 ضهههههههههتن هههههههههدنهرر هههههههههينن(2محلوووووووووو)  ن
NaHPO4.2H2O ن   ةت.ن000   ةتن ا ن قطتنث نأ  لنرح ف نرحىنن20لعنن

(نذألنرلأسنرحب أت ف نعن2   ةتن دن    لن)ن02.8(ن عن0   ةتن دن    لن)ن30.6ة ن  جنن
ن.6رحىن

 :Gمحلول البنسلين   -ب-8- 7- 1- 2

أ(نثهه نتشههحن خهه دن-3-0-0-2ان) ههأرتي نرحف  ههفانPenicillin Gغههتر ن ههدنن0.0628أر ههبنن
ن .ن2 أتفين

ن

 محلول اليود:  -جـ-8- 7- 1- 2

   ةتن ا ن قطتنث نأ  لنن20غتر ن  أ أنرح  ةا    نلعنن0.82 ننغتر ن  أن2.08 ضتن دنهرر ين
ن .ن2   ةتن اح ا نرح قطتن خ دن أتفينن000رح ف نرحىن
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ن

 محلول الن ا:  -د -8- 7- 1- 2

ن   ةتن دنرح ا نرح قطت.ن000 ن دنرحنشانرحررئبنلعنغترن0 ضتنآن ان دنهرر ينن
ن

2 -1 -8 API 20 E (API bio-Merienx): 

ن د:نAPI 20 Eةة  دنذأةنرحهنن
ن

 :The Gallery ريط الاختبارات   8-1- 1- 2

نهدنشههههههههههت طنرلاخة ههههههههههاترانذ ههههههههههاتةنذههههههههههدنشههههههههههت طن لا ههههههههههة  عنل هههههههههههنذشههههههههههت دنخانههههههههههينصهههههههههه  تةنن
نةفاذههههههههههههههههههلن ن  ذههههههههههههههههههينرح هههههههههههههههههها رح فهههههههههههههههههه نة ةهههههههههههههههههه ين ههههههههههههههههههلن نبههههههههههههههههههانذ ههههههههههههههههههىن   نههههههههههههههههههاانح هههههههههههههههههه رأن

(نTray ث هههههانرحشهههههت طنأرخهههههلنرح ذههههها ن)رح الظهههههي(ن)ن(dehydrated reactive ingredients)ن
نرح خصصينحه.

ن

 :API 20 E Reagents API 20 Eكوا ف   8-2- 1- 2

ن.اكل اشفن  ن-0

ن.Vogues-Proskauer اشفن-2

ن%.8.2   ت أنرح أ أنن-8

ن اشفنرلا    أر .ن-2
ن

ن:(Sambrook etal., 1989) ل عزل الدنا البلازميديمواد ومحالي  9- 1- 2
 

 :(Bacterial strains)السلالات البكتيرية   9-1- 1- 2



71 

 

 ,Pm1, Pm3, Pm5, Pm6أط قهانذ  بهانرحت ه  ننProteus mirabilisذه لاان    هين هدنن

Pm8, Pm9, Pm11, Pm18, Pm22نهضهههههههههالينهحهههههههههىنرح هههههههههلالاانرحق ا ههههههههه ينن
(HB101) E. coliنبانرح لا   أنرحةعنر ةخ دنن pBR322ن   طتةنح ت نرح قاتني.ن

ن

 :(Culture Media)الأوساط الزرعية   9-2- 1- 2

حةن  ههيننAmpicillin(ن هها  ت غتر نح ههلن   ةههتن000(ن ضههالاًنهح هههن)3-0-0-2)نL ههتقن رغههاتن -
نرحفتث  ينرح قا  ينح  ضاأ.

ن دننقا ةبا. رحةا أننHB101 E. coliحةن  ينرح لاحينن(2-1-5-2)رغاتن ا  ن عنن -
ن

 :(DNA Extraction Solutions)محاليل استخلاص الدنا   9-3- 1- 2

 

 :Boiling method (Holmes and Quigley., 1981)أ   - 9-3- 1- 2

ن

ن هههههههههههههههههههههههههههههه لاتي(ن ههههههههههههههههههههههههههههههاسنن0.000ن.EDTA هههههههههههههههههههههههههههههه لاتينن0.00نTris)نTEداري   1-أ-2-1-9-3
ن.ن3نل أت ف نع

   ةههتن هها ن قطههت.نذههألنن000لههعننEDTAن0.0802 ننTrisغههتر نن0.003 ضههتن ههدنهرر ههينن
ثه نذقه ن اح  صهأةنر هةخأ نلهعنةم  هقن غ هلنرحخلا هانن(HCl 0.1 N)  ضهالينن3رلأسنرحب هأت ف نعنهحهىن

نرحفتث   ين لعنهرر ينرحأنانرح  ضت.
ن

 :STETمحلو)   2-أ-2-1-9-3

%ن0 ننSucrose%ن3 هههدنن(Holmes and Quigley., 1981) ضهههتن  هههبن صهههفن
Triton x-100لات ههاًن  ههعن  نن00،نEDTAههعن  لات ههاًنن00 نن  Tris-baseنذههألنرلأسنرحب ههأت ف نعن،

ر ههةخأ نلهعنر هةخلادنرحهأنانرح لا   ههأينن.أقهائقن  فهظنلهعنرحثلافهين00ثه نذقه ن اح  صهأةنح ههأةنن3هحهىن
ن دنرحخلا انرحفتث   ي.

ن
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ن   تر     ةههههههههههههههههههههههههههههت(ن00)نخوووووووووووووووووووووووووووو ي  محلووووووووووووووووووووووووووووو) ال يسووووووووووووووووووووووووووووو ايم  3-أ-2-1-9-3
(Holmes and Quigley., 1981).ن

ننSTET   ةهههههههههتن هههههههههدن   ههههههههه لنن2   تر هههههههههاًن هههههههههدنرحلا  ههههههههه  ر  نلهههههههههعنن20 ضهههههههههتنآن هههههههههان  رر هههههههههينن
ن(نر ةخأ نح ت نة   لنرحفتث  ينرح اح ينح   دن تر .2-أ-2-0-2-8)
ن

ن:Buffered Phenol (Sambrook etal 1989)محلو)   4-أ-2-1-9-3

ن.. ش عن احف ن لن3.0  لاتي(ن اسنل أت ف نعنن0.0)نTris-Cl ضتن    لنن

ن

ن:(Sambrook etal., 1989)محلو) فينو) /كلورفورم/كحو) اي واميلي   5-أ-2-1-9-3

%ن  هههه لنر   ر  ههههع.ن2%ن   تلهههه ت ن ن23%ل نهههه لن ن00 ضههههتنلههههررنرح   هههه لن لههههقنرتةههههعنن
نر ةخأ نلعنةنق ين ر  رحينرح ت ة دن دنرحأنانرح لا   أي.

ن

 %:70%، 96كحو) اثيلي بتركي    6-أ-2-1-9-3
ن%نر ةخأ نح ت نغ لنرحأنانرح ةت ب.00%نحةت  بنرحأنان رحةت   ن26نر ةخأ نرحةت   ن

ن

 Alkalineبطريقددة التحليددل بالقاعدددة   DNAب  محاليددل اسددتخلاص البلازميددد  -9-3- 1- 2
Lysis  

(Sambrook etal., 1998):ن
 

 :TEGدارئ الكلكو    1-ب-2-1-9-3

  هعن  لات هاًنن00،نEDTAتين  عن  لان00،نTris-base  عن  لاتينن0.20 ضتنرحأرتتن دنن
ن. ذق نرح    لن احةتش حنثه ن فهظنلهعنرحثلافهين3     نلعنرح ا نرح قطت.نذألنرلأسنرحب أت ف نعنهحىن

نر ةخأ نرح    لنح  لنرحخلا ا.
ن

 %:SDS 1محلو)   2-ب-2-1-9-3

نذ اتي(.نر ةخأ نحة   تنرحخلا انرح  ة ت ي.ن0.2)نNaOH ضتنلعن    لن
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ن

 خ ت البوتاسيوم: محلو)  3-ب-2-1-9-3

 ا ةخأر ن ا  نرحخ  هكنرحث فهع.نن2.3  لاتي(نذألنرلأسنرحب أت ف نعنحبررنرح    لنهحىنن8)
نذق ن اح  صأةن  فظنلعنرحثلافي.

ن

 :TESدارئ   4-ب-2-1-9-3

  ههههعنن00)نTris-HCl  ههههعن هههه لاتي(نن00)نEDTA  ههههعن هههه لاتي(،نن000)نNaCl ضههههتن ههههدنن
   ةهترًنن200ثه نر  هلنرح فه نهحهىنن(NaOH 1 N) ا هةخأر نن3ىن ه لاتين(.نذهألنرلأسنرحب هأت ف نعنهحه

ن.ذق ن اح  صأةن  فظنلعنرحثلافي
ن

 المدددددددددواد والمحاليدددددددددل ذات العلاقدددددددددة بالترحيدددددددددل الكهربدددددددددائي  11- 1- 2

Electrophoresis Solutions (Sambrook etal., 1989):ن
 

 :X11 TBEخزين محلول دارئ   11-1- 1- 2

غههتر نن2.00غتر ههاًن ههدن هها  نرح  ت ههكن نن28.00،نTris-baseغتر ههاًنن30 ضههتن ههدنهرر ههينن
نN HCl 1 ا هةخأر نن3.3   ةتن هدنرح ها نرح قطهتن ذهألنرلأسنرحب هأت ف نعنهحهىنن200لعننEDTA دن

ذنههأنرلا ههةخأر نخفههفن ن هه ينن.   ةههتن ذقهه ن اح  صههأةنثهه ن فههظنلههعنرحثلافههين000ثهه نر  ههلنرح فهه نهحههىن
ن اح ا نرح قطت.ن00:0

ن
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 ملغرام/مللتر: 11ين محلول بروميد الاثيديوم خز  11-2- 1- 2

   ةههتن ههدنرح هها نرح قطههتن  فههظنلههعنن0   تر ههاًن ههدن ت   ههأنرلأث ههأ   نلههعنن00 ضههتن ههدنهرر ههينن
ن ي.ةقن نين م

ن

 %:1.8هلام الاكاروز    11-3- 1- 2

نTBE   ةههترًن ههدن   هه لنخهه  دنأرتتنن00غههتر ن ههدنرلا ههات  نلههعنن0.2 ضههتنرحبههلا ن ههدنهرر ههينن
ن(نرح خففنذشتن ترا.2-0-00-0)
ن

 10x (Loading Buffer) ., etal(Sambrookدارئ التحميل   4- 11- 1- 2

1989): 

%ن دنص  ين0.2 نن3  لاتي(ن اسنل أت ف نعنن0.0)نEDTA%ن    ت لن ن00 ضتن دنن
نرح ت  نل ن لنرلأ تق.

ن

 المواد والمحاليل المستخدمة في استخلاص البروتين:  11- 1- 2
 

 الوسط الزرعي:  1- 11- 1- 2

ن00غههتر ن    هه  ،نن00 ههدنهرر هينن(Kersters and Deley., 1975) ضهتن  ههبن صهفن
غتر نرغاتنلعنحةتن دنرح ا نن20،نKH2PO4غتر نن0.20،ن2SO4(NH4)غتر نن0غتر نخلاصينرحخ  تة،ن

ن ذق ن اح  صأة.ن0.2رح قطتنذألنرلأسنرحب أت ف نعنهحىن

ن ترأنذ لنرح ت ة دن نبا.ر ةخأ نرح  طنح ت نةن  ينرحفتث  ينرح

ن:)(PH 7.0 Atlas., 1995 (PBS) دارئ الفوسفات الملحي  2- 11- 1- 2

ن ضتن اتةع:
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نKH2PO4 (BDH)غتر ن نن0.20نK2HPO4 (BDH)غتر ن نن3أر بن لن دن   ت أنرحص أ   ن
غ ههلنغههتر نلههعنحةههتن ههدنرح هها نرح قطههت.نذقهه ن اح  صههأة،نثهه ن ههتأ.نر ههةخأ نلههررنرحههأرتتنحةم  ههقن نن0.82

نرحخلا انرحفتث   ي.
ن

 :7.1ملي مولاري( باس هيدروجيني  3) HCl-Trisدارئ   3- 11- 1- 2

لهههعن   هههين هههدنرح ههها نرح قطهههتنثههه نذهههألنرلأسننTris-Clغهههتر ن هههدنن0.0868 ضهههتن هههدنهرر هههينن
ن   ةت.نر ةخأ نلعنغ لنرحخلا انرحفتث   ي.ن000ث ن  لنرح ف نهحىن0.0رحب أت ف نعنهحىن

ن

 :8.4ملي مولاري( بأس هيدروجيني  6.4) Cl-Tris دارئ  4- 11- 1- 2

لهههههعن   هههههين هههههدنرح ههههها نرح قطهههههتنثههههه نذهههههألنرلأسننTris-Clغهههههتر نن0.0002 ضهههههتن هههههدنهرر هههههينن
   ةهههتن اح ههها نرح قطهههت.نر هههةخأ نلهههعنةم  هههقنرحخلا هههانن000ثههه نر  هههلنرح فههه نهحهههىنن3.2رحب هههأت ف نعنهحهههىن

نرحفتث   ينح ت نةمت ضبانهحىنرحر ر اانل قنرحص ة ي.
ن

2 -1 -11 -5   Streptomycin Sulphate: 

%نهحهىنخلاصهينرحخلا هانذنهأنةت ه بنرلأ  ها نرحن   هينح هت ن0.0أض فن ةت   ننبائعن   غنن
نرحةخ دن نبا.

ن

-SDSمددددواد ومحاليددددل الترحيددددل الكهربددددائي باسددددتخدام هددددلام   12- 1- 2

Polyacrylamide (Sambrook etal, 1989):ن
 

 هلام:محاليل خزين تحضير ال  1- 12- 1- 2

ن.Acrylamide/Bisacrylamide (Sambrook etal., 1989)محلو) خ ي  ن-أ

لههههعنرح هههها ننBisacrylamideغههههتر نن0.3 ننAcrylamideغتر ههههاًن ههههدنن80 ضههههتن ههههدنهرر ههههين
ن2(نخ دن أتفين هترتةننμm 0.45   ةت،نتشحنرح    لن اغش ينرحةتش حن)ن000رح قطتن   ف ننبائعن

ن نلعنقن نين ظ  ي.
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ن.4X Tris-Cl/ SDS PH 8.8(نSDSن0.2  ة يننTris-Cl  لاتينن0.0)الفص)  دارئ ه من-ب

   ةتن دنرح ا نرح قطهتنن800لعننSDSغتر نن2 ننTris-baseغتر اًن دنن20 ضتن دنهرر ينن
   ةههههتن اح هههها نن000 ت هههه .نثهههه نر  ههههلنرح فهههه نهحههههىننHCl ا ههههةخأر نن3.3ذههههألنرلاسنرحب ههههأت ف نعنهحههههىن
ن .ن2حفقتةن)أ(نخ دن أتفين ترتةنرح قطت.نتشحنرح    لن  انلعنر

.ن4X Tris-Cl/SDS PH 6.8(ننSDS%ن0.2  ةهه يننTris-Cl هه لاتينن0.0)دارئ هوو م الوور  ن-ج
   ةهترًن ههدنرح هها نرح قطههتنذههألنرلاسنن20لههعننSDSغههتر نن0.22 ننTris-baseن6.00ن ضهتن ههدنهرر ههي

تنثهه نتشهحنرح   هه لن خهه دن   ةهن000ثه نر  ههلنرح فه نهحههىنن6.3 ت ه نهحههىننHClرحب هأت ف نعن ا ههةخأر ن
ن  انلعنرحفقتةنب.

نأض فن ش لن ت  .نN.N.N. Ntetra methyle ethylene diamine TEMED (sigma)ن-أ

ن.ن ضههههتنآن ههههان ههههدنهرر ههههينAmmonium Per sulphate (Kornonen etal., 1985)لههههن
ن   ةتن دنرح ا نرح قطت.ن00لعننAmmonium persulphateغتر ن دنن0

ن

 5X Electrodeئ الترحيددل المسددتخدم فددي حددوض الترحيددل دار  2- 12- 1- 2

)., 1989etalSambrook ( buffer:ن

   ةهههتن هههدنن00ثههه نأضههه فننGlysineغتر هههاًنن22 ننTris baseغتر هههاًنن00 ضهههتن هههدنهرر هههينن
نHCl ا ههههةخأر نن3.0   ةههههتن ههههدنرح هههها نرح قطههههتنذههههألنرلأسنرحب ههههأت ف نعنهحههههىنن800لههههعننSDS%ن00

نةت. ت  .نث نر  لنرح ف نهحىنح
ن

 : 1985)etal(Korhonen ,. (Sample buffer) دارئ العينة  3- 12- 1- 2

 SDS)%ن20   ةهتن هدنن2(،نTris PH 6.8 ه لاتين)ن0.0   ةهترًن هدنن02.0 ضهتن هدنخ هطنن

w/v)ةهههههههتن هههههههدنن0،ن   mercaptoethanolةهههههههتن هههههههدنن00،ن   glycerolهههههههتر ن هههههههدنصههههههه  ينن0،ن   
bromophenol blueترًن اح ها نرح قطهتنق ه نهحهىن   هاانصه  تةنثه نخه دن   ةهن00ر  هلنرح فه نهحهىنن

ن .ن20- أتفين ترتةن
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ن

 etal(korhonen ,. (Staining Solution) محلول التصبيغ  4- 12- 1- 2

1985): 

   ةهترًنن032لهعننCoomassie brilliant blue R250غتر ن دنصه  ينن0.2 ضتن دنهرر ينن
ن   ةتن دنرح ا نرح قطت.ن203   ةتن دنرح  ثان لن نن203 دن ا  نرحخ  ك،ن ن

ن

 :Fixative Solution محلول التثبيت  5- 12- 1- 2

   ةههترًن ههدنن20   ةههتن ههدن هها  نرحخ  ههكن نن00   ةههترًن ههدنرح  ثههان لن نن00 ضههتن ههدن هه جنن
نرح ا نرح قطت.

 

   Destaining Solutionمحلدددددددول إزالدددددددة الصدددددددبغة   6- 12- 1- 2

)., 1989etalSambrook (:ن

ن%ن ا ن قطت.33%ن ا  نرحخ  كن ن0 ثان ل،ن%ن 0 ضتن دنن
ن

 المواد والمحاليل المستخدمة لتقدير كمية البروتين:  13- 1- 2

 رحةهعن صهفان هدنق هلنن(Lowry etal., 1951)ة نةقأ تنرح ت ة دنرح  عنح   ةت ان  بنطت قينن
(Atlas., 1995.)ن

ن:.mg/ml BSA 4    لنرح    دن صلنرح قتنرحق ا عننمحلو) رقم  أ(

ن   ةتن دنرح ا نرح قطت.ن00لعننBSA (BDH)   تر اًن دنن20 ضتن دنهرر ين

ن:NaOH  لاتينن0.0%ن ات  ناانرحص أ   نلعن2نمحلو) رقم  ب(

 هههه لاتينن0.0   ةههههتن ههههدن   هههه لنن000غههههتر ن ههههدن ات  نههههاانرحصهههه أ   نلههههعنن2 ضههههتن  رر ههههينن
نل أت    أنرحص أ   .

ن%ن  ت ةاانرحن اس:0نمحلو) رقم  جو(
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غتر ن دن  ت ةاانرحن اسنلعن   ين دنرح ا نرح قطت.نثه نر  هلنرح فه نهحهىنن0دنهرر ين ضتن ن
ن   ةتن اح ا نرح قطت.ن000

نرح  ةا    :–%نةتةترانرحص أ   ن2نمحلو) رقم  د(

رح  ةا هه   نلههعن   ههين ههدنرح هها نرح قطههتنثهه نر  ههلن-غههتر نةتةههترانرحصهه أ   ن2 ضههتن ههدنهرر ههينن
ن  ةت. ن000رح ف ن اح ا نرح قطتنهحىن

 محلو) رقم  هو(:

ن0:0 ضههههتنلههههررنرح   هههه لنآن ههههان رحههههكن خ ههههطن   هههه لنتقهههه ن)فههههه(ن ههههعن   هههه لنتقهههه ن)أ(ن ن هههه ينن
   ةهههترًنةهههأت ف ان هههدنرح   ههه لنتقههه ن)ب(نذ هههىنردنلانن23ثههه نأضههه فنن.) ف   فههه (ن هههعنرحة ت هههكنرح هههت ع

ن ة  دنتر ب.

 محلو) رقم  و(:

ن0:0عنرح هها نرح قطههتن ن هه ين ههن(Folin reagent) (BDH) ضههتنآن ههان خ ههطن اشههفنلهه حدنن
ن) ف   ف (.

ن

 Methodologyطرائق العمل   2–2

 

 جمب العينات:  1- 2- 2

 ههههدنن2000هحههههىن ههههان دنرحثههههانعنن2000ذ نههههينخههههلالنرح ههههأةن ههههدنةشههههت دنرلأ لنن802ةهههه نف ههههعن
  ةشف اانرح ت  كنرحةم   عن   ةشفىنرحتش أنرحم  تين   ةشفىنصهأر نحلأطفهالنلهعن  هأرأن ةضه نان

ن ان اةع:
 :(Urine Samples)عينات الإدرار  -أ

ذ نهههينهأترتن هههدنرلأشهههخادنرح صههها  دن احةبا هههاانرح فهههاتينرح  ح هههينرحترقهههأ دنلهههعنن020ف مهههان
  ةشفىنرح ت  كن   ةشفىنرحتشه أنرحم ه تي.نلضهلًانذهدنذ نهاانح ترفمهعنرحم هاأةنرلا ةشهات ي.ن  هانةه ن

نرح ص لنذ ىنذ لاان شخصين دن خة تران  ةشفىنرح ت  ك.
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ف مهههانرحم نهههاانلهههعنأنا  هههبنن. هههنين08-00 هههعنرحم نهههاان هههدنلئهههاانذ ت هههينةتر  هههان ههه دنةههه نفن
 مق هههينررانر ههههةخأر نح ههههتةن ر ههههأةنلقههههط.ن نق ههههانهحهههىنرح خة ههههتن  اشههههتةن  تذههههان ههههاحةخط طنذ ههههىن  ههههطن

ث نأفت هانرحخطه رانرحلا قهينن. 80 اذين  أتفين ترتةنن22 ا  ن عن   طنرغاتنرحأ نث ن ضنان أةن
ن.Proteus  ةت انرحهننحم لن ةشخ دنذ لاان

ن:(Ear Sawb Samples)عينات مسحات الأذ  ن-ب

  ه ينهردن ههدنرح تضههىنرح صها  دن احةبههابنرلأردنرح  ههطىنرح هاأن رح هه  دن ههدنن006ةه نف ههعنن
ح ترفمههعنرحم ههاأةنرلا ةشههات ينح  ةشههفىنرح ت هه كنن. ههنين30لئههاانذ ت ههينةتر  ههان هه دنرشههبتنذههأةنهحههىن

ن   ةشفىنصأر نرح ت   ينحلأطفال.

ردن مأنردنشخصانرح احين دنق لنرحط  بنرح خةد،ن  ر طين   ينفال ةنلأأخران   اانرن
.ن تذانرحم ناانذ ىن  طعن ا  ن عن رغهاتنرحهأ .ن.Medical Wire and Equipment Coحشت ين

ن اذي.ن22 ن ح أةن80  ضنان أتفين ترتةن

ن:(Stool Samples)عينات الخروج ن-فه

 دن الإ ههبالنرح ههائعن مظ بهه ن ههدنرلأطفههالن ههدنرحم نههاانذ نههين ههدنأشههخادن صهها ن20ف مههانن
رح  ههه م ينح خة ههههتن  ةشهههفىنصههههأر نحلأطفههههالن   ةشهههفىنرح ت هههه كنرحةم   هههع.نثهههه نةهههه ن تذبهههانذ ههههىن  ههههطن

ن اذي.ن22 ن ح أةن80 ا  ن عن   طنرغاتنرحأ ن  ضنان أتفين ترتةن
 عينات متفرقة:ن-أ

  هه اانن2 اان ههت قن ن  ههن00  هه ين ههدنرلأنههفن نن00  هه ينفههت ح،نن22ة  ذههان هه دن 
ن ب   ي.نرة مانرحطت قينرح ا قيننف بانلعن تعنرحم ناان  ضنبا.

ن

 :Proteus mirabilisعزل وإدامة وت خيص الـ  2- 2- 2

 

 العزل:  1- 2- 2- 2

 ن80 مههأنردنةهه ن تعنرحم نههاانذ ههىنرغههاتن هها  ن عن رغههاتنرحههأ ن ضههنانرلأط ههاقن أتفههين ههترتةنن
م ترانرح فتأةنغ تنرح خ تةنح  تنرحلا ةه  ن رحةهعنأذطهانل صهاًن هاح اًن اذي.نث ننق انرح  ةن22 ح أةن
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ذ ىنرغاتنرحأ ،نهحىن  هطن ها  ن عن رغهاتنرحهأ ن هتةننSwarmingحلا    أر ن أظبتانظالتةنرلانث الن
نة نة ترتنرحم   ينح  دنرح ص لنذ ىن  ةم تراننق ي.ن.رختمنح ة نرحةا أن دننقا ةبا

 فاف ين مأنردنص  ان   دن تر ن اح فبتنرحض ئعن أت انل صانرح  ةم ترانذ ىنشت  ينن
نصفاةبا.

ن

 : etal(Maniatis(1982 ,. حفظ العزلات البكتيرية وإدامتها  2- 2- 2- 2

ذ ىن ائلنرلاغاتنرح  رين نقلن  ةم تةن ر أةن مأنرحةا أن دننP. mirabilis فظانذ لاانرحهنن
رلاغهاتنرح  ههرينشهبت اًن قهأننشههطانأثنها نرلإأر هين نق بههان  رصهفاةبان ةهة نهأر ههينرحمه لاان نق بهانهحههىن ائهلن

ن.Brain-Heart infusion brothهحىن  طنرغنائعن

 .ن ح ت ن فظنرحمه لاان هأةنأطه لنأ دنةمتضهبانن2 فظانرحم لاانلعنرحثلافين أتفين ترتةنن
ن%ن    هت لنثه نحقهحنرح  هطن  ههل 20حفقهأردن مه نصهفاةبانرح ترث هين ضهتنرح هتقنرح  هرين أضه فنحههن

 نلهههعن-20(ن هههدنخلا هههانرح ههه ت عنذ هههىنرح  هههطنرحصههه بن خ نهههان أتفهههين هههترتةنLoopfulذهههت ةنرحناقهههلن)
نرح ف أة.ن   دنرلا ةفاظن احم لاانحفةتةن نينر نر ثتن برىنرحطت قي.

ن

 ت خيص العزلات:  3- 2- 2- 2

 الاذة اأنن(Holte etal., 1994)ن0222ة نةشخ دنرحم لاانذ ىنأ اسن صنفن ت عنحما نن
ن(Collee etal., 1996)حصفاانرح ظبت ين رلاخة اترانرح        ين لهقنرحطهتقنرح  هةخأ ينلهعنذ ىنر

ن   ان اةع:ن(Cowan and steel., 1974) ن

-S-Sرغههاتنرحههأ ن   ههطن،نح  ظههانرحصههفاانرح  تذ ههينح   ههةم ترانرحنا  ههينذ ههىن  ههطن هها  ن ع

agarعن  ت ةبانذ ىنرلأ  هاطننثه نةه نذ هلن ثلنش لنرح  ةم تة،نح نبا،نرحترئ ي،نق ر با،نطت قينرحةفن 
رح مقهه ن ههاح ترتةن ةث  ةبههانذ ههىنن(Loop)  هه ينح  هه دنغههتر ن اخههرنفهه  ن ههدنرح  ههةم تةن ا ههةخأر نرحناقههلن
(ن ل صهههانJawetz etal., 1984رحشهههت  ينرح فاف هههين اح بهههبن صههه  ان   ههه دن هههتر ن لهههقن صهههفن)

ن اح فبتنرحض ئع.
ن

ن:)1996etal Collee ,. ((Oxidse test)اختبار الاوكسيداز   3-1- 2- 2- 2



81 

 

(نثهه ن نقههلنفهه  ن ههدنرح  ههةم تران2-0-0-2ة  ههتن تقههينةتشهه حن    هه لن اشههفنرلا   هه أر ن)ن
ن  ر ههطينأذهه رأنخشهه  ين مق هههين ةنشههتنذ ههىنرح تقههينة ههه لنحهه دنرح   تةنهحهههىن ههةمرحنا  ههينذ ههىن  ههطن  هههرن

نثان ين ألنذ ىنرح شفنرح  فب.ن60-00رح نف فعنرح ا قنخلالن أةن
ن

ن:) 1996etalCollee ,. ((Urease test)اختبار اليورييز   3-2- 2- 2- 2

نقلنف  ن هدنرح  هةم ترانرح هاح ينحف هدنرلا   ه أر ن  ر هطينذهت ةنرحناقهلن  تذبهانذ هىن ائهلنن
ن .ن80(ن اذين أتفين ترتةن02-22 ضنانرلأنا  بنح أةن)ن.رغاتنرح  ت ا

لنرلأسنرحب ههأت ف نعنح   ههطنةفههاىنة هه لنحهه دنرح  ههطن ههدنرلأصههفتنهحههىنرحهه تأينأح ههلنذ ههىنة هه نن
نرحقاذأ ين ألاحينة  تنح دن اشفنرحف ن لنرلأ  تن   بنرنةاجنرح  ت   .

ن

2 -2 -2 -3-3  Triple sugar Iron test (TSI)) Atlas., 1995(:ن

رحصهه بن طت قههينرحطمههدن رحةخطهه طنذ ههىنرح ههطحنرح ائههلننTSI تذههانرحفتث  ههينذ ههىن ائههلن  ههطنن
ن.. ن80  أتفين ترتةنن(ن اذي23-22  ضنانح أةن)

ردنة  تنح دنرح  هطن هدنرلأ  هتنهحهىنرلأصهفتنأح هلنة ه دنرح ها  ن ظبه تنتر هبنر ه أنأح هلن
رحنة فههينرلإ فا  ههينحة هه دن  ت ة ههأنرح أ ههأ.ن ة  ههتنر نرنههألاعنرلاغههاتنهحههىنرلأذ ههىنأح ههلنة هه دنغهها نثنههائعن

نأ    أنرح ات  د.
ن

ن:) VICIM) ., 1996etalCollee اختبارات  3-4- 2- 2- 2

ن: Indol testاختبار الاندو)  -أ

 ههاذينثهه نأضهه فنن23 ن ح ههأةن80حقههحن هها نرح  ةهه دن ههاح  ت عنرح  ة ههتين  ضههنان أتفههين ههترتةن
رح شههفنرح  فههبنظبهه تنن.(ن ههعنتجنخف ههفنلأن هه بنرح هه ت ع6-0-0-2   ةههتن ههدن اشههفن  لههاكن)ن0.0

ن  قين  تر نذ ىنرح طح.

ن: Methyl Red testاختبار احمر المثي)  -ب
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 ن ح هههأةن80   ةهههتن هههدنرحمهههاحقنرح  ة هههتين  ضهههنان أتفهههين هههترتةنن0.0  ضهههاليننMRحقهههحن  هههطنن
(ن لا ههظنة هه دنحهه دن2-0-0-2قطههتران ههدن اشههفنرح ث ههلنرلأ  ههتن)ن0(ن ههاذينثهه نأضهه فن22-23)

نر  تنأح لن  فبنح  شف.

ن:Voges-Proskauer testاختبار فوكس بروسكاور  -فه

-22 ن ح هأةن)80حقنرح  ة ت ين  ضهدن أتفهين هترتةن   ةتن دنرحمان0.0  ضاليننvpحقحن  طنن
-0-2)نvp2   ةتن دن    لنرح شفنن8 ننvp1   ةتن دن    لنرح شفنن0(ن اذي.نث نأض فن23
ن(نرح شفنرح  فبنظب تنح دن تأين مأن ت تنخ سنأقائق.0-0

ن: Simone citrate testاختبار استه ك السترات ن-أ

 ن ح هأةنن80احةخط طنذ ىنرح طحن  ضدن أتفين هترتةنحقحن  طنرغاتن ائلن ةتران ا   دن ن
ن(ن اذي.نرحنة فينرح  ف ينة  لنح دنرح  طن دنرلأخضتنهحىنرلأ تق.22-23)
ن

ن:)sugar tests) a-Senior., 1997 اختبار السكريات  3-5- 2- 2- 2

   ةههتن ههدنرحمههاحقنرح  ة ههتين  ضههدن أتفههينن0.0(ن  ضههالين08-6-0-2حقههحن  ههطنرح هه ت اان)ن
(ن اذي.نرحنة فينرح  ف ينة  تنح دنرح  طن دنرح نف فعنهحىنرح  دنرلأصفتن22-03 ن ح أةن)80ن ترتة

نأح لنة حأنرح ا  .
ن

ن:) O/F test) ., 1996etalCollee الاختزال-اختبار الأكسدة  3-6- 2- 2- 2

(نخلا هان  ة ت هين  ر هطينرحطمهدنثه نةه ن02-6-0-2)نO/Fحق انأن   ةادن ا  ةادنذ ىن  طنن
  ضههنانرلأنا  ههبن أتفههينن.  هه ن00-0ينه ههأمنرلأن هه  ة دن شهه عنرح ههاترل دنرح مقهه نرحههررئبن  هه كنة ط هه
رحنة فينرح  ف ينة  لنرح  طنهحىنرح  دنرلأصفتن ةقاتدنرحنةهائ نلهعنن. اذين02-23 ن ح أةنن80 ترتةن

نرلأن  بنرح   قن رح فة ح.
ن

ن:) n liquefaction) Gelati., 1996etalCollee إذابة الجلاتين  3-7- 2- 2- 2
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 ن ح أةنلانةقلنن22(ن احطمني.ن  ضنانرلأنا  بن أتفين ترتةن0-6-0-2حقحن  طنرحفلاة دن)ن
 نن2رحنة فينرح  ف ينة  لنرح  طنهحىنرح ائلن ح ةا أن دنرحنة فينة فظنلعنرحثلافهين أتفهينن.أ ا ن0ذدن

ن ح أةننصفن اذينرحنة فينرح  ف ين قا نرح  طن ائلًا.

2 -2 -2 -3-8  Phenylalanine Deaminase test (PDA test): 

   ةتن دنن0.2   ةتن ماحقنن2(نرح   عنلعنأنا  بنرخة اتن   رقعن6-6-0-2)نPDAحقحن  طنن
رحنة فههينرح  ف ههينة  ههتنحهه دنن. ههاذين22 ن ح ههأةنن80رح هه ت عنرح  ة ههتي.ن ضههنانرلأنا  ههبن أتفههين ههترتةن

نرح  طن دنرلأخضتنهحىنرلأ تق.
ن

2 -2 -2 -3-9  ino Acid Decarboxylase And Arginine Am

Dihydrolase Test (a-Senior., 1997:) 

 ا  ت ح ةترًن دن  ت عنفتثه  عنلهعنن20(ن  ضالين06-6-0-2حقحن  طنرلأ  ا نرلأ  ن ين)ن
ن. اذين22 ن ح أةنن80(.ن  ضنان أتفين ترتةنAjaxة نة ط ينرح  طن ش عنرح ترل دن)ن.رح تقنرح  ري

حه دنرح  هطنهحهىنرلأصهفتنأح هلنذ هىنةخ هتن ه تنرح   ه  نثه ن ة ه لنحه دنرح  هطنهحهىننلعنرح أر ين ة ه ل
 لا ظهيننعرح نف فعنأح لنرتةفاعنرلأسنرحب أت ف نعنهحىنرحقاذأ ين   بنه رحين ف  ذهينرح ات    ه ل.ن ه

ن قا نأن  بنرح  طتةنرصفتن لعنرحنة فينرح اح ي.
ن

ن:) Catalase test) 6., 199etalCollee فحص الكاتلايز  3-11- 2- 2- 2

(نذ ههىنشههت  ين فاف ههيننظ فههين8-0-0-2%نلهه قنر   هه أنرحب ههأت ف دن)8 ضههمانقطههتةن ههدنن
نظب تنلقاذاانغا  ينأح لنرحنة فينرح  ف ي.ن.    جن مبانق  لن دنرحن  نرح  ة تي

ن

ن:)Motility test) Atlas., 1995 اختبار الحركة  3-11- 2- 2- 2

 هاذينرحنة فهينن22 ن ح هأةنن80دن  ضهدن أتفهين هترتةن(ن احطم0-6-0-2حقحن  طنرح ت ين)ن
نرح  ف ينظب تنرنةشاتنلعنرحن  نذ ىنش لن خت طع.

ن

ن:)Lipase) Cowan and steel., 1974اختبار تحلل الدهون بأنزيم   3-12- 2- 2- 2
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 هها  ت ح ةتن ههدن هه ت عن  ة ههتينلههعننμl 5(ن  ضههالين3-6-0-2)نLipaseحقههحن  ههطنرخة ههاتنن
 اذينةلا ظن نهاطقنة  هلنشهفالين ه لنن22 ن ح أةنن80ضنانرلأط اقن أتفين ترتةن ن.رح تقنرح  ري

نرحن  نأح لنرنةاجنأن   نرحلا    .
ن

  Tryptophan agar (Penner., 1981)اختبار إنتاج الصدبغة علدى وسدط   3-13- 2- 2- 2

., 1995)etal(Atlas :ن

 طنرلاغاتنرح  هرين ضهنان(ن   ت عن  ة تينذ ىن ن00-6-0-2حقحن  طنرغاتنرحةت ة لادن)ن
ن اذي.ن ألنظب تنرح  دنرح نعنرح   تنذ ىنرح شفنرح  فب.ن22 ن ح أةنن80رلأط اقن أتفين ترتةن

ن:)ProteaseSenior., 1999 ( اختبار إنتاج أنزيم  3-14- 2- 2- 2

(ن  ر طين اصهين ا هة تن مق هينثه ن  ئهانرح فهتن2-6-0-2)نCLEDة نذ لن فتنذ ىن  طنن
 نن80 ضههنانرلأط ههاقن أتفههين ههترتةنن.ت ح ةتن ههدن هه ت عن  ة ههتينلههعنرح ههتقنرح  ههري هها  ن00  ضههالين
ن.ظب تن ناطقنرحة  لن  لنرح فتنأح لنهنةاجنرلأن   ن.(ن اذي23-06 ح أةن)

ن

ن:) Hemolysin )., 1987etalKoronakisاختبار تحلل الدم وإنتاج أنزيم   3-15- 2- 2- 2

ذ هىن  هطننق هعنرحق هبن رحهأ اضنرح ضهافننP. mirabilisة نةخط طن  ةم تةن ر هأةن هدن  ةت هانن
%نأ ههلاحنرحصههفتر نحةث هه طن ت ههينرلانث ههالن ضههنان أتفههين0.3%ن ت ههاانرحههأ نرح  ههتنرح   هه حين ن2حهههن

ن اذينرحنة فينرح  ف ينظب تن ناطقنرحة  لن  لنرحن  .ن22 ن ح أةنن80 ترتةن
ن

ن(: 69Louvois., 19De)نDienes test  اختبار دنيس  3-16- 2- 2- 2

 ها  ت ح ةتنحمهأةنذه لاان هدنرحفتث  هينرح  ت ذهينلهعننμl 5حقهحن  هطنرلاغهاتنرح  هرين  ضهالينن
رح ههتقنرح  ههرين   ههثنةةقا ههلنرحمهه لاانرح  ت ذههينذ ههىنرح  ههطنرحصهه بن ةههتق ن  رقمبهها.ن ضههنانرلأط ههاقن

 فههينةقههتأنرحنة فههينرح  ف ههين  فهه أنخههطنلاصههلن هه دنرحمهه لاانرح خةن. ههاذين03 ن ح ههأةنن80 أتفههين ههترتةن
نرحنا  ين ذأ ن ف أنرحخطنأح لنةشا هنرحم لاانرح ةقا  ي.

ن
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 باستخدام Proteus mirabilisت خيص عزلات الـ   3- 2- 2

 API 20E: 

رخة اترًن        اًنق ا  اًن رحرين ةض نهنن20 الاذة اأنذ ىننP. mirabilisة نةشخ دنذ لاانن
ن(.0-2ن)فأ لنAPI 20 Eنظا ن

ن

 :Preparation of the Galleryالاختبارات تحضير  ريط   3-1- 2- 2

   ةههتن ههدن هها نرح نف ههينلههعنرح ذهها ن)رح الظههي(نحةفب هه نتط  ههين ال ههينن0  ضههتنرحشههت طن  ضههعن
ن  ضعنرحشت طنرح لا ة  عنأرخلنرح الظي.ن.أثنا نرح ضد

ن

 Preparation of bacterialتحضددددير العددددالق البكتيددددري   3-2- 2- 2
suspension 

%ن0.30   ةههتن ههدنرح   هه لنرح   ههعنرحف    حهه فعن)ن0ةن ههدنرحفتث  ههينلههعنذ قههان  ههةم تةن ر ههأن
ن   ت أنرحص أ   (نرح مق ن خ طبانف أرًن تجنرلأن  بنحض ادنةفانسنرحماحقنرحفتث  ع.

ن

 :Inoculation of the Galleryتلقي   ريط الاختبارات   3-3- 2- 2

   ههثنة ههلأن ههلنرح الظههاانذههأرننةهه نة قهه حنرحخانههاانرحصهه  تةن ا ههةخأر ن اصههين ا ههة تنرح مق ههين
   لن ل نرحخانين ا ةخأر ن  انرح اترل دنرح هائلنرح مقه نثه ننURE, H2S, ODC, LDC, ADHرخة اتران

ن اذي.ن22-03 ن ح أةنن80ة  قن اح طا نرح لا ة  ع،ن ضنانرلأشتطين أتفين ترتةن
ن

 :APIقراءة نتائج اختبارات نظام   3-4- 2- 2

نرانرحةعنلانة ةاجنهحىن  رشفنث نأض فانرح  رشفنآلاة ي:ة نة ف لننةائ نرلاخة اتنن
ن.TDA%نهحىنخانين8.2قطتةن ر أةن دن   ت أنرح أ أن -نأ

ن.INDقطتةن ر أةن دن اشفن  لاكنهحىنخانين -نب
ن.VPهحىنخانيننVoges Preskauerقطتةن ر أةن دن اشفن -نا
ن.ONPGقطتةن ر أةن دن اشفنرلا    أر نهحىنخانين -نث

ن
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 :Interpretation of reactionsت تفسير التفاعلا  3-5- 2- 2

ن(.0-2ةف  تنرحةفاذلاانة نةث  ةهنلعنرحفأ لن)ن
ن

 :P. mirabilisت خيص البكتريا   3-6- 2- 2

(ن   هثن2-2فهأ لن)نanalytical profile indexةه نةث  هانرحنةهائ نذ هىنأح هلنن هطنرحة   هلنن
 ف ههينلقههطنضهه دن ههلن ف  ذههينةف ههعنرحنةههائ نرح ن2ر نن2ر نن0ة  ههلن ههلننة فههينضهه دن ف  ذةبههانتقهه ن

أتقهها ن ههة ن قاتنةبههان ههعنأح ههلن مطههعنرحنهه عنرح قا ههلنحبههرىنن0-0ذ ههىن ههأة.نلة هه دنشههفتةنتق  ههين   نههين ههدن
نرحشفتة.

ن   ان اةع:نAPI 20 Eرلاخة اترانرح        ينرحةعن ةض نباننظا ن
ن

ن-1
ONPG 

Beta-galactosidase testن

ن2- ADHن Arginine dihydrolase testن

ن8- LDC Lysine decarboxylase test 

ن-4 ODC Ornithine decarboxylase test 

ن0- CIT Citrate Utilization test 

ن6- H2S Hydrogen Sulfide test 

ن0-
URE 

Urease test 

ن-8 TDA Tryptophan deaminase test 

ن2- IND Indol test 

ن-10 VP Voges Proskauer test 

ن-11 GEL Gelatin liquefaction test 

ن-12 GLU Glucose Fermentation test 
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ن-13 MAN Manitol Fermentation test 

ن02- INO Inositol Fermentation test 

ن00- SOR Sorbitol Fermentation test 

ن06- RHA Rhamnose Fermentation test 

ن00- SAL Sucrose Fermentation test 

ن03- MEL Melibiose Fermentation test 

ن02- AMY Amygdalin Fermentation test 

ن20- ARA Arabinose Fermentation test 

ن-21 OXI Oxidase test 
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 (3-4الجديل )

 كافاة قراءة نوائج شراط نظام آب  للعائلة المعياة

(Biomerienx, API 20 E system) 

 خانة الاخوبار الوفاعل الميجب الوفاعل السالب

نذأ  نرح  د ن(0رصفتن) ONPG 

نرصفت ن(2ر  ت ن تةقاحعن) ADHن

نرصفت ن تةقاحع LDCن

نرصفت ن(2ر  تن ن تةقاحعن) ODCن

نرخضتنشا بنرصفت نرخضتن  تقن نر تق CITن

نذأ  نرح  د نتر بنر  أ H2Sن

نرصفت نر  تن ن تةقاحع URE 

نرصفت ن نعنغا ق TDAن

نذأ  نرح  دن  قينخضتر  ن  قين  تر  INDن

نذأ  نرح  د ن تأين نر  ت VPن

نأ نرنةشاتنص  ين  أر ذ نرنةشاتنص  ين  أر  GELن

نر تقن نر تقن خضت نرصفت GLUن

نر تقن نر تقن خضت نرصفت MANن

نر تقن نر تقن خضت نرصفت INOن

نر تقن نر تقن خضت نرصفت SORن
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نر تقن نر تقن خضت نرصفت RHAن

نر تقن نر تقن خضت نرصفت SACن

نر تقن نر تقن خضت نرصفت MELن

نر تقن نر تقن خضت نرصفت ANYن

نر تقن نر تقن خضت نرصفت ARAن

نذأ  نرح  دن ن نف فعنلاةح ن نف فعنأر د OXIن

نرصفتنشا بنفأرًن مأن  ف اًن (0)
ن اذين دنرح ضدنرحةخ تن مأن اح انًن22رح  دنرح تةقاحعن مأنن (2)
ن

 

 (4-4جديل )

 The analytical Profile index 

 دلال نمط الوتلال )الوصناف(

Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 

ONPGن ADHن LDCن ODCن CITن H2Sن UREن TDAن
IND 

VPن GELن GLUن

1 2 4 1 2 4 1 2 4 1 2 4 

ن

- - - + + + + + - + + + 

0 7 3 7 

ن
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ن

Group 5 Group 6 Group 7 

MAN INO SOR RHA SAC MEL AMY ARA 
OXI 

ن0 ن2 ن2 ن0 ن2 ن2 ن0 ن2 ن2

ن

- - - - - - - - 
- 

0 0 0 

 الشفرة المقابلة لبكوراا

 Proteus mirabilis  0717000  0177000أي 
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 المنتجة للبروتسين: Proteus mirabilisاختبار عزلات   4- 2- 2

 

 اختبار إنتاج البروتسين:  4-1- 2- 2

لهههعنقهههأتةبانذ هههىنهنةهههاجنرح ت ة ههه دن   هههبن صهههفننP. mirabilisذ حهههين هههدنن00ةههه نرخة هههاتن
(Senior., 1977).ن

ن.   ةهتنح هلنأن ه بن0(ن   رقهعن02-6-0-2)نة نة ض تنأنا  بن مق ين دن  طن ا نرحةت ةه د -
ن اذي.ن22 ن ح أةنن80حق انرلأنا  بن احفتث  ين  ضنان أتفين ترتةن

(ن ة ن2-0-0-2 دنرح  ت عنرح ا قنهحىن  طنرغاتن ا  ن عن)ن(Loop)نقلن ل نذت ةنناقلن -
ن اذي.ن22-03 ن ح أةنن80ةخط طهنذ ىنش لنخط طن  ةق  ين  ضدن أتفين ترتةن

رح  ة تين  ر طينغطا نشت  ين فاف يننظ فهين  مق هين مهأنردنة هاطنرح الهين شهت طننأ  لنرحن   -
نلاصقنشفافنح عنلان ةخأبنرلاغاتن ة تكن اةفاىن ر أ.

أقائق.نث نأ   انن00ذق انرلأط اقن  ضمبان ش لن ق  بنل قنط قن     ن اح   تل ت ن ح أةن -
ن  تل ت . ةت انح أةننصفن اذينح عن  رلنرحةاث تنرح  عنح اأةنرح 

 دن  ت عن  ة تينحم لاانأختمنلعن ا نرحةت ة دن  م تنثهلاثنن(Loop)نقلن ل نذت ةنرحناقلن -
 ضههنانرلأط ههاقن أتفههينن. ههاذاان خطههطن اةفههاىنذ هه أينذ ههىنرحةخطهه طنرلأ لن   ر  ههينقائ ههي

ن اذي.ن03-06 ن ح أةنن80 ترتةن
نط ط.رحنة فينرح  ف ينلعنظب تن ناطقن ث طينرحن  نذنأننقطينةقاطعنرحخ -
ن

 استخلاص البروتسين :  4-2- 2- 2

رح  ه تةننSenior (Senior., 1997-b)ة نرح ص لنذ هىن  ة ضهتنرح ت ة ه دن اة هاعنطت قهينن
ن.(Senior., 1977)ذدن

نثه نخفهفن  ضهالينن03 ضتن دن ه ت عن  ة هتين م هتن -    ةهتن هدن هتقنن0 هاذينلهعن هتقن  هرن
Pp3ن .ن80(ن  ضنان  اضنينل ر ةن  أتفين ترتةن00-6-0-2)ن

نμg/ml 1 ههههاذاان ةت  هههه ننبههههائعنن0 مههههأن ههههت تننMitomycin C (Sigma)أضهههه فن -
ن اذي.ن06 ا  ت غتر  ن   ةت عنر ة ترتنرح ضدنلعنرحظلا نح أةن

أقههههائقنن00أ تةنلهههعنرحأق قهههين ح هههأةنن2000ةههه نةن  هههرنرح ههه ت عن فبههها نرحطهههتأنرح ت هههه ين  هههتذين -
نح ةخ دن دنرحخلا ا.
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ثه نذقه نرح  هةخ دن  ضهعنقطهتران هدنرح   تله ت نن.ين   قهيرخرنرحطالعن نقهلنهحهىنأنا  هبن مق ه -
ن .ن2  فانف أرًنث نخ نان أتفين

ن

 اختبار حساسية العزلات تجاه البروتسين :  4-3- 2- 2

 

ن:(AL-Jumaili., 1975-a)نطريقة الجميلي -نأ
(نلهعن  ها ن هائعن00-6-0-2)نPp3   ةهتن هدن هتقنن0ة نةن  هينرحمه لاانرح هترأنرخة اتلهانلهعن -

ن اذاا.ن0 ن ح أةنن80رتةن أتفين تن
خ  ههين ن   ةههتنذ ههىن  ههطنرغههاتننق ههعنرحق ههبنن002   ةههتن ههدنرحمههاحقنرح  ة ههتين ةخف ههفنن2نشههتن -

ن%نأ لاحنرحصفتر ن نشتن أ  لنرحفائ ن ا ةخأر ن اصينأق قي.0.3رحأ اضنرح ضافنحهن
 مههأنردنفههفن ههطحنرلاغههاتنأضهه فنرح ت ة هه دنرح  ههةخ دن  فهه نثلاثههين هها  ت ح ةتنح ههلنذ حههين -

(ن هههاذاانةقهههتأنرحنة فهههينرح  ف هههين ظبههه تن0-8 ن ح هههأةن)ن80 ضهههنانرلأط هههاقن أتفهههينن.ةفهههي ن
أح لنذ ىن  ا  ينرحم حينةفاىنلررنرحن عن دنرح ت ة ه دن)ةف هدنرلأط هاقنن. ناطقنةث  طنح ن  

ن  فتأنظب تنرحن  (.
ن:Senior (Senior., 1997-b)طريقة  -ب

 ههاذينذ ههىن  ههطنرغههاتنن03 ههرين  م ههتنةه نذ ههلنخطهه طن ههدنرح هه ت عنرح  ة ههتينلههعنرح هتقنرح  -
ن اذينحةفف(.ن03 ا  ن عنرحخاحعن دنرحتط  ين) ةتكنرلأط اقنغ تنرح  ق ينلعنرح اضنين

ثههه ن ضهههمانقطهههتةن  فههه نثهههلاثن ههها  ت ح ةتن هههدن هههلن  ة ضهههتن هههدن  ة ضهههترانرح ت ة ههه دن -
ن  ا ةخأر ن اصينأق قينل قنخط طنرح  ت عنرح  ة تي.

ن اذي.ن03-6 ح أةن نن80 ضنانرلأط اقن أتفين ترتةن -
ل صههانرلأط ههاقن  فههتأنظبهه تنرحن هه نرحنة فههينرح  ف ههين صهه لنةث هه طنح ن هه ن فمههلن  ة ضههتن

نرح ت ة  د.
ن

 اختبددددددددار مقاومددددددددة مضددددددددادات الحيدددددددداة باسددددددددتخدام الأقددددددددراص  5- 2- 2

 Disk Diffusion (Sensitivity) test: 

 ,.Atlas)ن0220 رحةعن تأان دنق هلن ت  ه  ان ف اذةههننKirby-Bauerر ةخأ انطت قين

1995) (Prescott etal., 1990). 
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ن6 ن ح هأةنن80   ةهتن هدنرح هتقنرح  هرين  ضهنان أتفهين هترتةنن0  هةم ترانهحهىنن2-8نق ان -
ن اذاان ةىن لا ظنن  نف أ.

ةه ن قاتنهينرحن هه ن هعنأن ه بن ا فتلانههأن خفهفنرح ه ت عن ههاح تقنرح  هرين ةهىنةهه نرح صه لنذ ههىنن -
ن(.0-0-0-2خ  ين ن   ةتن)ن003رحةخف فننف هن

قطن ههينلههعنرحمههاحقنرح  ة ههتين أ  ههلنرحفههائ ن نهههن احضهه طنذ ههىنفههأرتننCotton swabغ ههتان -
-0-2)ن.%نأ هلاحنرحصهفتر 0.3لنةه دنرح ضهافنحههن-رلأن  بنث ن تتنذ ىن هطحنرغهاتن  حهأ

ن(.0-0
 ثلاثههينرةفالههاان ةههىنغطههىن ههلنرح ههطحن احمههاحقنرح  ة ههتيننCotton swab ههتتانرح  هه ين -

نح فف.ن ش لن ةفانسنث نةتك
قهتدنن0-6ة ن ضعنأقتردن ضاأرانرح  هاةنلهعنظهت فن مق هين ا هةخأر ن  قهطن مقه ن   رقهعن -

نح لنط ق.
ن اذي.ن22-03 ن ح أةنن80 ضنانرلأط اقن أتفين ترتةن -

أقطاتنث نةقاتدنرحنةائ ن لقاًنن2-8ث نةقاسن ناطقنرحةث  طن ا ةخأر ن  طتةن  ثن  خرنرح مألن
ن.National Committee for Laboratory Standard (NCCLS) 1993هحىن

ن

 . Lactamases-βاستخدام طريقة اليود للك ف عن   5-1- 2- 2

ن00رح نةفهين هدنق هلننβ-Lactamasesر ةخأ انطت قينرح  أنلعنرح شفنذدنهنةهاجنأن   هاان
ة نرنةخا بانذ ىنأ اسن قا  ةبانرح ةمهأأةنح ضهاأرانرح  هاةن   هان صهفان هدنق هلننP-mirabilisذ حين

(Sykes., 1978.)ن

   ةهتنن0.0 هاذين هدنرح  هطنرحصه بنلهعنن03ذ قن ل نذهت ةنناق هين هدن ه ت عن  ة هتين م هتنن
ب(ن  مههأن ههاذين ر ههأةن  أتفههين ههترتةنرح تلههينأضهه فانقطههتة دن ههدن-3-0-0-2 ههدن   هه لنرح ن هه  دن)

-3-0-0-2أ(نرحهىنرحمهاحقنرح  ة هتينثه نأضه فانقطهتةن هدن   ه لنرح ه أن)-3-0-0-2    لنرحنشان)
ن  جنف أر.نرحنة فينرح  ف ينظب تنح دنأ تقنخلالنث رنع.فه(ن

ن

 :Plasmid DNA Extractionعزل الدنا البلازميدي   6- 2- 2

نBoiling Method (Holmes and Quigley., 1981:) -أ

ن(:Holmes and Quigley., 1981ذ لنرحأنانرح لا   أين رحكن اة اعنطت قين)ن
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ن000رح ضههافنحهههننL(نلههعن ههتقن3-0-0-2حههأنان نبههان)ةهه نةن  ههينرحمهه لاانرح ههترأنر ههةخلادنر -
 ها  ت غتر نن000ح مه لاانرح قا  هينحبهررنرح ضهاأنر ن نAmpicillin ا  ت ح ةتنح لن   ةتن دنرحه

نرحق ا  ي.نHB101نE.coliذنأنةن  ينرح لاحيننPenicillinح لن   ةتن دن
 ضهمبانلهعنرح ن هرةن   ةهتن مهأنن0.0(ن  فه نappendorfت  انرحخلا انلعنرنا  هبنر نهأت فن) -

(Microfugeن ن ههههران  ههههتذين)أق قههههي.نأل ههههلنرحترئههههقن  ههههتتانن00أ تةن أق قههههينح ههههأةنن6000
نرحم   ي ةىنرح ص لنذ ىن   ينف أةن دنتر بنرحخلا ا.

(نهحهههىنردنةةفهههانسن0-أ-8-2-0-2)نTE ههها  ت ح ةتن هههدنأرتتنن000غ ههه انرحخلا هههان  قهههأرتن -
ن .ن2رحة ت أن أتفين ترتةنأ تةن أق قين عنن6000رحخلا انث نةن رن  تذين

(نهحهههههىنرحخلا هههههان ة هههههان2-أ-8-0-0-2)نSTET ههههها  ت ح ةتن هههههدن   ههههه لنن830ةههههه نهضهههههالين -
 هها  ت ح ةتن ههدنخهه  دن   هه لنرحلا  هه  ر  نن20 فان ههةبانف ههأرًن ا ههةخأر ن هها جنأضهه فن مههألان

 ضهدنلهعنرحهث  ن مهألاننصفن هاذينح أةن نن80(نث ن ضدنرحخ  طن أتفين8-أ-2-0-2-8)
نح أةن اذي.

 ا  ت ح ةتن دنرحخ  طن)ح ت نرحةت  لنرح بت ائع(ن نقهلنرحخ ه طنرح ة قهعن هدنن00  بن قأرتن -
أق قههينثهه نتلههعن  ضههعنلههعنرحههث  ن ةههتكنن2-0رحههث  ن  اشههتةنهحههىن  هها ن ههائعن أتفههينرح   ههادنح ههأةن

نح أةن اذينلعنرحث  .
 نن2 هترتةنأ تةن نأق قهين لهعنأتفهينن08000   هتذينن(Micro fuge)ن رانرلأنا  هبن اح ن هرةن -

نح أةنذشتةنأقائق.
ن هدنن.  بنرحتر بن  ر طينذ أنخش عن مق ن رل هل - ةه نق هاسنرحطهالعن أضه فنحههن فه ن  ها ن

(ن هه جنف ههأرن ةههتكنلههعنرحثلافههين0-أ-8-2-0-2  هه لنر   ر   ههعن)ن:   تلهه ت ن:   هه لنرحف نهه ل
ن.ح أةن اذي

 .ن  هههثنن2ترتةنأ تةن أق قهههينح هههأةنذشهههت دنأق قهههين  أتفهههين هههن08000ن هههرانرلأنا  هههبن  هههتذين -
نة  نانثلاثنط قاان نفص ي.

ةهه ن هه بنرحط قههينرحم  ههان  ر ههطين اصههينأق قههين نق ههانهحههىنأن هه بنر نههأت فن مقهه ن أضهه فنحبههان -
ن%نرح  تأنف أرً.26ضمفنرح ف نر ثان لن

ظبهتنرحهأنانرح ةت هبن مهأنةق  ههبنرلأن ه بن تلهقن هترانذهأةن شهه لنخ ه طنتل مهي.نةت هانرلأنا  ههبن -
ن دنةت بانهحىنرح   نرحةاحعن أتفينرحصفتنرح ئ ي(.لعنرحث  نح أةن اذين)  

ن .ن2أق قين  أتفين ترتةنن80أ تةن أق قينح أةنن08000ن رانرلأنا  بن اح ن رةن  تذين -
%  ههه لنرث  هههعن ن هههرن00 ههها  ت ح ةترًنلهههعنن00غ هههلنرحتر هههبن مهههأنرحهههةخ دن هههدنرحترئهههقن  قهههأرتن -

ن أ.أق قين عنرحة تنن00أ تة أق قين ح أةنن08000رح    ن  تذين
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(ن مهأنردنةه نرحةا هأن هدن0-أ-8-2-0-2)نTEأل لنرحترئقن أر هبنرحتر هبن مشهتةن ها  ت ح ةتن هدنأرتتن
 نن2 ههتكن ا ههة ترتنح  ههاأةن ههتذينرحههر  اد.ن فههظنلههعنرحثلافههين أتفههين ههترتةنن.ففههافنرحتر ههبن ههدنرح  هه ل

نح  دنرحةت  ل.

ن:Alkaline Lysisالتحل) باستخدام القاعدة ن-ب

نأين ههههههههههدنذهههههههههه لاان نةخ ههههههههههينذ ههههههههههىنأ ههههههههههاسن قا  ةبههههههههههانح ضههههههههههاأرانذهههههههههه لنرحههههههههههأنانرح لا   ههههههههههن -
ن رحههههههههههكن اة ههههههههههاعنطت قههههههههههينرحة  ههههههههههلنرحقاذههههههههههأينProteus mirabilisرح  ههههههههههاةنح  ةت ههههههههههان

(Birnboim and Doly., 1979).ن
أ تة أق قههينح ههأةنن6000 ههاذين  ر ههطينرحن ههرنرح ت هه ينن03   ةههتن ههدنرح هه ت عن م ههتنن00ت ههبن -

-ب-8-2-0-2)نTES   ةهتن هدنأرتتنن00ضهالينث نأذ أنغ لنتر هبنرحخلا هان  ن.أق قين00
ن(.ن  ثن تتانلرىنرحخط ةن تة د.2

ن6(نثههه نأضههه فن0-ب-8-2-0-2)نTEG   ةهههتن هههدنأرتتنرحة  هههلنن8ذ قهههانرحخلا هههان  ضهههالين -
أق قههين أتفههينن80(ن  ضههنانرلأنا  ههبن ههأةن2-ب-8-2-0-2)نSDS%ن0   ةههتن ههدن   هه لن

ن .ن20 ترتة
ثههه ن ههه جنرحن ههه رجن احةق  هههبن هههأةنن. ههه لاتي(ن8 ن)   ةهههتن هههدن   ههه لنخهههلاانرح  ةا ههه  نن2أضههه فن -

ن6000 مههألانةهه نةمههت  نرلأنا  ههبنح ن ههرنرح ت هه ينن.أقههائقن00أق قةهه دن  ضههعنلههعنرحههث  ن ههأةن
نأقائق.ن00أ تة أق قين أةن

ن:أل هههلنرحتر هههبن نقهههلنرحترئهههقنهحهههىنأنا  هههبن مق هههين أضههه فنحههههن فههه ن  اثهههلن هههدن   ههه لنل نههه ل -
(ن  هه جن احةق  ههبن ههترانذههأةنثهه نن ههرانرحن ههارجن0-أ-8-2-0-2  هه لنر   ر   ههعن)ن:   تلهه ت 

نق هههانرحط قهههينرحترئقهههينهحهههىنأنا  هههبنأخهههتمن  هههتتانرحم   هههينن.أ تةن أق قهههين00000 ت   هههان هههتذين
ننف با.

   انرحط قهينرحم  هان أضه فنحبهانضهمفنرح فه ن هدنرلا ثهان لنرح ط هقنرح  هتأن  ضهنان أتفهين -
ن ن ح أةن اذي.-20 ترتةن

ن.أق قين00أ تةن أق قين أةنن02000ذينن رانرحن ارجن ت   ان  تن -
 هها  ت ح ةتن ههدنأرتتنن800ةهه نرحههةخ دن ههدنرح  هه لن ههاحةفف فن أر ههبنرحههأنانرح ةت ههبن  ضههالين -

TEن .-20(ن  فظان أتفين ترتةن0-أ-8-2-0-2)ن
ن

 DNA Gelالترحيددل الكهربددائي علددى الهددلام للدددنا المسددتخلص   7- 2- 2
Electrophoresis (Sambrook etal., 1989): 
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 ن أضههه فنهح ههههنن00(ن  هههتأنهحهههىن ههه رحعن8-00-0-2%ن)0.3 ضهههتنلهههلا نرلا هههات  ن ةت  ههه نن
ن.(ن هه جنف ههأرًنأ دنة هه  دنلقاذههاا2-00-0-2 ر ههأن هها  ت ح ةتن ههدن   هه لنخهه  دنرلاث ههأ   ن ت  ا ههأن)

   هههثن هههادن ضهههعنرحبهههلا ن  هههة  اًن مهههأنرحةصههه بن  ة ههها يننTray(نذ هههىنرحقاحهههبنCombث هههانرح شهههطن)
ن.   ةت.نتلعنرح شطن مأنردنةص بنرحبلا ن8   ثن ادن  كنرحبلا نن.طتل درح  كن دن لانرح

ذشهتن هتران اح ها نن10X TBE)رحرين ضهتن هدنةخف هفنأرتتنن1X TBEغ تنرحبلا نلعنأرتتنن
نرح خفف.نTBE(نلعنفبا نرحةت  لنرح بت ائعنرحرين  لأن     لن0-00-0-2رح قطت(ن)

ن. نظهه ن ههت تنرحة ههاتنرح بت ههائعنPower supplyت ههطنفبهها نرحةت  ههلن  صههأتن فبهه نرحقههأتةنن
أق قهينق هلنهضههالينرحم نهاانحضه ادن فان هين ههت تنن00ل حةهاًنذنههأنرح هأ ن ح هأةنن20   هثنة ه دنرحف حة هين

نرحة اتنل ه.

ةههه نة ضههه تنذ نهههاانرحهههأنان رحهههكن هههدنخ هههطنذشهههتةن ههها  ت ح ةتران هههدنرحهههأنانرح  هههةخ دن هههعن نن
(ن  جنف أرًنرحخ  طنث ننقلن  ر طين اصينأق قينهحىن2-00-0-2 ا  ت ح ةترًن ر أرًن دنأرتتنرحة   لن)

ن.نةههههههههههههه نة صههههههههههههه لنرحة هههههههههههههاتنرح بت هههههههههههههائعن ذ هههههههههههههىنل حة هههههههههههههينTBE فهههههههههههههتنرحبهههههههههههههلا نرح   ههههههههههههه تن هههههههههههههأرتتن
نل حةاًن ح أةنثلاثن اذاا.ن20

ل دنرحبلا ن مأن صه لنصه  ينأرتتنرحة   هلنهحهىن نةصهفن  هالينرحبهلا نثه نر هة تنرحةت  هلنن
نهحىنردنرنفص ان   نرحأنان  ض ح.

ن

 :Protein Isolationاستخلاص البروتين   8- 2- 2

ن(ن   ان اةع:Kersters and Deley., 1974رة مانطت قين)

نح  شفنذدنرحن طنرح ت ة نعنحبا.نProteus mirabilisذ لاان دن  ةت انن7رخة تان

 ،نثه ن80 هاذين  أتفهين هترتةنن03رحهأ اضن ح هأةن-نشطانرحم لاان ةن  ةبانلعن تقننق عنرحق هب -
-22 ن ح أةن23(ن  ضنان أتفين ترتةن0-00-0-2انهحىنرح  طنرح  ضتن لقنرحفقتةن)نق 
ن. اذين23
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-0-2)ن0.0   ةههتن ههدنأرتتنرحف  ههفاانرح   ههعنرينرلأسنرحب ههأت ف نعنن0ذ قههانرحخلا ههانلههعن -
أ تة أق قهين ح هأةنن6000(نغ  انرحخلا ان تةن ر أن احهأرتتنآنفهاًن ن هران اح ن هرةن  هتذين00-2
نأق قي.ن00

رينرلأسنرحب هأت ف نعننTris-HCl  هعن ه لاتينن6.4   ةتن دنأرتتنن8أنةم  قنرحخلا انلعنأذ  -
أ تةن نن600(.نغ  انرحخلا ان تة دن نفسنرحهأرتتن ن هران اح ن هرةن  هتذين8-00-0-2)ن0.0

نأق قي.ن00أق قين ح أةن
 ف نعنرينرلأسنرحب هأتننTris-HCl  هعن ه لاتينن6.4   ةتن دنأرتتنن8أذ أنةم  قنرحخلا انلعن -

ن(.2-00-0-2)ن3.2
نةمههت  ن  ههغن ف  ذبههانن - ن20ذتضههانرحخلا ههانرح م قههين احههأرتتنهحههىنرلأ هه رجنلهه قنرحصهه ة ينح ههأأا

نثان ين)ث ن ضمانرحن ارجنلعنرحث  (.
أق قهين  هثنةه نن20أ تة أق قين عنرحة ت أنح أةنن08000ن رانرحخلا انرح ة   ين اح ن رةن   تذين -

نرحةخ دن دنرحخلا انرح ة   ي.
%ن ههعنرحة ت ههكنن0.0  ةت  هه ننStreptomycin Sulphateأنةن  ههرنرحطههالعن مههأنهضههالينأذ ههن -

نرح  ة تن رحة ت أنحةت  بنرلأ  ا نرحن   ين رحةخ دن نبا.
 ,.Atlas) رح  صه لين هدنق هلنن(Lowery etal 1951)ة نةقأ تن   ينرح ت ة دن  ة اعنطت قين -

ن.ن  ان  اةعنلا قاً.(1995
ن   تر ههههههههههههاًن    ةههههههههههههتن  ر ههههههههههههطينأرتتن02   ههههههههههههثنرصهههههههههههه حنةهههههههههههه نةمههههههههههههأ لنةت  هههههههههههه نرح ههههههههههههت ة دن -

 ن-02  فههظنرح ههت ة دن أتفههين ههترتةنن 8.4  ههعن هه لاتينرينرلأسنرحب ههأت ف دنTris-Cl 6.4ن
ن)لعنرح ف أةنرحثلافي(.

ن

 :Protein Assay (Lowery etal., 1951) تقدير البروتين  9- 2- 2

 المنحني القياسي للبروتي : - أ
ن   هههههههههتر ن    ةهههههههههتنن2رح ههههههههه   دن صهههههههههلنرحهههههههههأ نرح قهههههههههتينرحخههههههههه  دنر هههههههههةخأ نرح   ههههههههه لنرحق ا هههههههههعن هههههههههدنن-
نأ(ن ةتر   ن خة فين   ف ن ر أن   ةتنح لنةت   ن مأنةخف فبان اح ا نرح قطت.-2-0-08)
له(نهحىن  اح لنرح ت ة دنرحق ا عن ةتر  ه ىنرح خة فهين-08-0-2   ةتن دن    لنرح اشفن)ن0أض فنن-

(5,10,20,40,80,100, 120,140 μg/ml).ن00انف ههأرًن  ضههنان أتفههين ههترتةنرح تلههينح ههأةن  فههن
ن.أق قين
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 (ن احةههأت  ن ههعنرحههتجنرح ههت عنح ههعن ةفههانسن-08-0-2 هها  ت ح ةتن ههدن اشههفنلهه حدن)ن800أضهه فنن-
ن80رح    ل.نظبتنرح  دنرلأ تقننة فينةفاذلنرح اشفن عن مقأنرحن اسن رحنةت ف د.نةتكنرحخ  طنح هأةن

ن.أق قين أتفين ترتةنرح تلي

ح ةخهههال فنرح  ضهههتةن هههدن ر هههأن   ةهههتن هههدنرح ههها نرح قطهههتن هههألًان هههدننBlankرح اشهههفنن ضهههتن هههف ن-
ن(نآنفاً.8،ن2رح ت ة دن  دنث نأض فانهح هنرح  رشفن  انلعن)

ثههههه نت ههههه نرح ن نهههههعنرحق ا هههههعنذ هههههىنر هههههاسنرحملاقهههههين ههههه دنةتر  ههههه ن صهههههلنرلاح ههههه   دنرح قهههههتينرح قهههههأتنن-
ننان   ةت.ن600 لنرح  فعن اح ا  ت غتر نح لن   ةتن  قأرتنرلا ةصاص ينذنأنرحط

 قياس البروتي  في العينة: - ب
ن   ةتن ا ن قطت.ن0.0   ةتن دن  ةخ دنرح ت ة دن اضالينن0.0خففنن-

ن  هههههههههههههعن ههههههههههههه لاتينن6.2 هههههههههههههدنرحهههههههههههههأرتتنرحهههههههههههههرينأر  هههههههههههههانل ههههههههههههههنرحم نهههههههههههههيننBlank ضهههههههههههههتن هههههههههههههف نن-
(Tris-HCl)ن   ةتن دنرح ا نرح قطت.ن0.0   ةتن عنن0.0ن

ن(نآنفاًن  انلعنةقأ تنرح ن نعنرحق ا عنح  ت ة د.0،ن8،ن2ط قانرحخط ران)ن-

نان  ةتنل  ان قا  بانن600ة نرح ص لنذ ىنةت   ن ت ة دنرحم نين دنخلالن قاتنينرلا ةصاص ينذنأنن-
ن دنةت   نذ ىنرح ن نعنرحق ا ع.

ن

  SDS-PAGEالترحيل الكهربائي للبروتين الذائب على هدلام   11- 2- 2

(Korhonen etal., 1985):ن
ن

 :PAGE.-SDSتحضير هلام   -1- 11- 2- 2

نacrylamide/bisacryl amide   ةهترًن هدنن02%ن هدنهضهالين00 ضهتن ةت  ه ننهو م الفصو): -أ
   ةهههتن هههدنأرتتنلهههلا نن2   ةهههترًن هههدنرح ههها نرح قطهههتن نههه  عنرلا  نهههاان نن02.0أ(نهحهههىن-2-0-02-0)

ن02   ةهههترً.نثههه نأضههه فنن200رين فههه نن(Sidearm Flask)ب(نلهههعنأ تقن-0-02-0-2رحفصهههلن)
(ن رلههتضنرحخ هه طن ههدنرحفقاذههاان ا ههةخأر ن ضههخين فتغههين ح ههأةن0-0-02-0-2)نTEMED هها  ت ح ةترًن
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-02-0-2)نAmmonium Persulphate 10% ها  ت ح ةترًن هدن   ه لنن030أقائقن أضه فنن00
نله(نث ن  جن  طف.-0

بهانثه نث ةهانلهعن ا هلنرلأنا  هبن مهأنردنغ قهان هدن ضتانأنا  بنرحةت  لن    بانف هأرًن ةفف ف
 هنة ةتنثه نغطهعن اح   ةهان لنن0.نثه نصهبنرحبهلا ن هالنة ضه تىن  م هقنparafilmeرلأ فلن ا هةخأر ن

ن مألانأ  لنرح   ةان لن ا ةخأر ن   ينقطن ي.ن. ن20 ةتكنح أةننصفن اذينح ةص بن  أتفين ترتةن

أ(ن-0-02-0-2)نacrylamide/bisacrylamide   ةهتن ههدنن0 ضهتن هدن ه جننهو م الور : -ب
-0-02-0-2   ةهتن هدنأرتتنلهلا نرحهتدن)ن0.0   ةتن هدنرح ها نرح قطهتن نه  عنرلا  نهاان نن8.2 ن

لعنأ تقن   انلعنرحخط ةنأ.نلتضنرح    ن هدنرحفقاذهاان  هان هتن ها قاًنثه ننTEMED   ةتن دنن8ج(ن ن
صههبنلههلا نن.لههه(-0-02-0-2)نAmmonium Persulphate 10% هها  ت ح ةترًن ههدنن60أضهه فن

ن .ن20 نة ةتنث نغطعن اح   ةان لن ةتكنح أةننصفن اذينح ةص بن أتفين ترتةنن0.0رحتدن م قن
ن

 : etal.(Sambrooke(1989 , الترحيل الكهربائي  2- 11- 2- 2

 مهههأنةصههه بنرحبهههلا نففهههفنرح   ةهههان لن ا هههةخأر ن  ههه ينقطن هههينثههه نث ةهههانرلانا  هههبنلهههعن ههه  نن
 ههع ن هه  نرحةت  ههلنرح ههف عن ههأرتتنرحةت  ههلن   ههثنرن  ههتاننبا ههينرلأنا  ههبن ههأرتتنرحةت  ههلنذ  أ ههاً.ن 

رحةت  لن   ثنلانةة  دنلقاذاانلعننبا ينأنا  بنرحةت  ل.نث ن ل نرح   نرحم  ين نفسنرحأرتتن   ثن
نرن  تاننبا ينرلأنا  بنرحم   ين احأرتتن  صلنرحة اتنرح بت ائعن ت طنفبا نرحةت  لن  فب نرحقهأتةن نظه 

نأق قينح فان ينرحة ات.ن00ل حان ح أةنن20 ت تنرحة اتنرح بت ائعن   ثنة  دنرحف حة ين
 :تحضير العينات

(نهحهىن فه ن8-02-0-2 ضتانرحم نهاان هدنهضهالينثلاثهين فه  ن هدنأرتتنرحة   هلنح م نهين)ن
م نهاانأقهائقنثه ن ضهمانرحن0 ر أن دنرحم نينرح ت ة ن ينث ن ضمانلعن  ا ن هائعن أتفهينرح   هادنح هأةن
ل حههانلههعن أر ههينرحةت  ههلنن20رح  ضههتةنلههعنلههلا نرحههتدنخههلالنأرتتنرحةت  ههل.نأ صههلنرحة ههاتنرح بت ههائعن

ر قههفنرحةت  ههلنرح بت ههائعنذنههأن صهه لنن.ل حههانذنههأنذ هه تنصهه  ينرحة   ههلنلههلا نرحههتدن00 تلههعنهحههىن
نص  ينرحة   لنهحىننبا ينللا نرحفصلن  نة  ةتن ر أ.

ن
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 ى هددددددددددلام الاكرالاميدددددددددددتحديددددددددددد حددددددددددزم البددددددددددروتين علدددددددددد  11- 2- 2

(Sambrook etal., 1989):ن
 

 استخراج الهلام من الأنابيب:  1- 11- 2- 2

ةهه نر ههةخترجنرحبههلا ن ههألعنرح هها ن هه دنرحبههلا ن رح فههاجن  ههدنرحفبةهه دن ا ههةخأر نأ ههتةنط  ههينهحههىنردن
ن ختجنرحبلا ن دنأ أنرحفباان ن ضعنلعنأنا  بننظ فين فالين

ن

 :Fixativeالتثبيت   2- 11- 2- 2

(ن ح هههأةن هههاذة دنثههه نر  هههلن   ههه لنرحةث  هههان هههدن0-02-0-2غ هههتنرحبهههلا ن    ههه لنرحةث  هههان)
نرلأنا  ب.
ن

 :Stainingالتصبيغ   3- 11- 2- 2

(نهحىن لن2-02-2-2)نننCoomassie Brilliant blue R250أض فن    لنص  ين
نأن  بن   ثنغ تنرحبلا ن ح أةنثلاثن اذاانث نأ   انرحص  ين دنرلأنا  ب.

ن

 :Destainingإزالة الصبغة   4- 11- 2- 2

 ههاذين  ههتتانرحم   ههينن ههترانن22(ن ح ههأةن6-02-0-2غ ههتنرحبههلا ن    هه لنه رحههينرحصهه  ين)
نذأةنهحىنأدنأص  انرح   نرح ت ة ن ين تقا ن عنخ ف ينخاح ين دنرحص  ينث نص تنرحبلا .

ن

ن

ن

ن

نننننننننننن

 نن
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 :Proteus mirabilisعزل يوشخاص بكوراا    3–1
 

 العزل: 1-1- 3

 ينمة  متمم ممن مرماتي يممريرية  015ضممن    Proteusتم  الححمرع  من د مكت ياحريما 

ذن ممممن المرضممما المرمممايين يالح ممما  ا ذن أمسمممحة  011(. شمممملم الديايمممة 0-0مخحلفمممة و مممدد  

 ينمة إتياي لمرضما يوماكن  052ينة د 10إلا  أش ر  دة الكيطا من فئات  مرية ترادحم يين 

يمنة  30-02إصايح   يالح ا  المجمايع البكليمة دلفئمات  مريمة ترادحمم يمين  من أ راض تد   لا

 01مسمحة  مردم مخحلفمة د 55 ينة خردج  متم متظم ا من ا طفا  المرايين يالإيم ا  د 51د

مسحة أنف، حيث  متم التينات من مسحومفيات واليرممك   02مسحات م بلية د 4مسحات حردق د

من تورين ا د   مدةع دمسحوفا صدام للأطفا  في الإياان( دللالحتليمي دمسحوفا الرشيد التسار

 . 5110دإلا كانكن الثاني/  5111/

 Proteus mirabilis زلة  21ديتد الحوخيص المظ رع دالايمكحيكع ت  الحترف  لا 

 53%( ضممن  ينمات المرككي د41 زلمة و 50 ينة دكان تكزيت ا حسب الجمن   015من مجمكع 

 ات الإناث. %( ضمن  ين24 زلة و

( إن مسمحات ا ذن أ طمم أ لما 0-0أما ممن حيمث مرمدي التمز  فظمد أن مرت نحمائ)  مدد  و

%( فمي  ينمات 01 مزتت و 1%( د نمد تكزيت ما حسمب الجمن  كانمم 45 زلمة و 50نسبة للتمز  

 Proteus%( ضممممن  ينمممات الإنممماث دتومممير الديايمممات إلممما أن يممم تت 51 زلمممة و 00المممرككي د

ن أكثر ا حياء المج رية الممرضمة شميك اف فمي إصماية م Staphylococciد Ps.aeruginosaد

يالح مما  ا ذن الكيممطا أن  اف مرمماي اف مريضمم 43ا ذن. حيممث د ممد فممي تيايممة أ ريممم فممي ال نممد  لمما 

  Proteus % ممممممممممممممممممممن التينمممممممممممممممممممات كانمممممممممممممممممممم حاديمممممممممممممممممممة  لممممممممممممممممممما أنمممممممممممممممممممكاع10

نسمبة  ( إلما أن5111و Al-Segarكمما أشمايت  (Vartiainen and Vartiainen, 1996و

 .  Staph.aureus د  Ps.aeruginosa زل ا تأتي يالمرتبة الثالثة يتد 

توممال  P.mirabilis ( أن ياحريمما 1984و Sweeneyد Seniorلمم  د ممد فممي تيايممة 

 المتزدلة من الح ا  ا ذن الكيطا. Proteus% من مجمكع ي تت 37

هحههىنرلأردنرح  ههطىن  هه بنرن ههأرأننح صهه للههعنر  مهه مننفههاحنرح  ةت ههانلههعنه ههأرثنرلإصهها ينهحههىنقههأتةبان
لعنلررنرحةف  هفنلانههننعأن  بنأ  ةا عن  صا ين  ضم ين ثلنرحةبابنرح  م  ،ن ذنأن أ ثنض طن   

رح  ةت ههان رن ههأرأن فههتمنرلإلههتر رانهحههىنرح  مهه  ن نههة نذنهههننعالرح  ةت ههان ههدنرحخههاتج،نهدنرنههأنعال  هه حن انههأ
نن ين اح  ةت ههههههههههههههههههههههههاةهههههههههههههههههههههههألقنرح هههههههههههههههههههههههه رئلنهحهههههههههههههههههههههههىنرلأردنرح  ههههههههههههههههههههههههطىنرحةههههههههههههههههههههههههعنةصههههههههههههههههههههههه حن صهههههههههههههههههههههههها

(Abdl-Ruzzak., 2001ن  ههههههههههانة ههههههههههال نرلأ ههههههههههتر نرحةنف هههههههههه ين احةبههههههههههابنرلأنههههههههههفنرح هههههههههه  د.)ن
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Chronic rhinitis رحةبابنرحف  بنرلأنف ينن Sinusitis لعنرحةبابنرلأردنرح  هطى.ن ةمه منه ترضه ينن
ت ة نههههاانلههههرىنرح  ةت ههههانهحههههىنقا   ةبههههانذ ههههىنهنةههههاجنرحمأ ههههأن ههههدنذ ر ههههلنرحضههههترتةن الإن   ههههاانرح    ههههينح  

ن(.نAl-Segar., 2000 رحب   لا   دن غ تلا)
 

 (3-1جديل )

الى مصدر العزل يجنس المراض يفقا P.mirabilisويزاع عزلات  ًً 

  الذكير الإناث

 العدد % العدد %
النسبة 

 المئياة

عدد 

 العزلات
 مصدر العزل

 مسحات ا ذن 50 45 1 01 00 51

 الإتياي 07 01 00 55 1 01

 الخردج 2 01 0 5 4 1

 مسحات الجردم 0 1 0 1 1 1

 مسحات الحردق 0 5 1 1 0 5

 مسحات م بلية 0 5 - - 0 5

 مسحات ا نف 1 1 1 1 1 1

 المجمكع 21 011 50 41 53 24
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 ( 3-1شكل )

 يفقاً الى مصدر العزل P. mirabilis ويزاع عزلات

  هههههه ا
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من  ينمات الإتياي لمرضما  P.mirabilisتضح من نحائ) هره الدياية أن نسب  ز  ياحريا 

( دتومير الديايمات إلما تفمادت نسمب 0-0%( شمال و01 زلمة و 07الح ا  المجايع البكليمة كانمم 

 ز  ياحريا المحظلبات في مرضا الح ا  المجمايع البكليمة. ففمي تيايمة أ ريمم فمي التمراق ممن قبمل 

Laftaa ة  مز  ياحريما (  لا مرضا الح ا  المجايع البكلية د د أن نسب5110وP.mirabilis 

% فمي حمين 51( أن نسبة  زل ما همي 0715د ما حه و Warren%( يينما د د 03.00كانم و

  ينة إتياي. 511% من مجمكع 1( إلا أن نسبة  زل ا كانم 0777و Al-Grawyأشايت 

 P.mirabilisأما من ناحية تكزيت ا حسب الجن  فظد أن رت نحائ) التز  أن نسبة ياحريا 

%( دتحفم  01نسمبة  زل ما فمي الإنماث وممن %( دهمي أ لما 55 زلة و 00 ينات الرككي هي في  

% دنسمبح ا 10.2الرع د د أن نسبة  زل ما ممن المرككي همي ( 5111و المر انينحائ) تيايحنا مع 

فممي تيايممة لمرضمما مرممايين يالح مما  ( 5110و Al-Jubori% يينممما أشممايت 01.47فممي الإنمماث 

ادع نسب  زل ا في المرككي دالإنماث. ديتمكت السمبب فمي أن نسمب  زل ما فمي المجايع البكلية إلا تس

( دالمرع يتمد أحمد Preputial Sacالرككي تاكن أ لا من ما فمي الإنماث يسمبب د مكت كمي  الظلفمة و

المسممحكت ات الم مممة ل ممرا الجممن  دالممرع مممن خ لممه يماممن أن ترممتد الباحريمما يممما تملاممه مممن حركممة 

(. دتتمز  Ascending Routeالبكلية من خ   الطري  الرما د و يريتة لحسبب إصاية المجايع

نسممبة الإصمماية الكاطئممة فممي الإنمماث  ن مما فممي الممرككي إلمما الحممأمير الظاتممل للسممائل الم بلممي ذع ا   

 ال يمممممممممممممممممممممممممممديد يني الممممممممممممممممممممممممممممنخف  تجممممممممممممممممممممممممممماه ياحريممممممممممممممممممممممممممما المحظلبمممممممممممممممممممممممممممات 

 ( دقمممد يتمممكت يمممبب اخمممح ف نسمممب  مممز  ياحريممماAl-Jubori., 2001( وStamey., 1975و

P.mirabilis  من ياحث دآخر إلا اتخح فات في مكاي   مع التينات د دتها دالطرق المحبتمة فمي

 توخير ا دمد  حسايية هره الطرق فض ف  ن اتخح فات في مراتي التز .

% ممن خمردج المرضما دمتظم م  01كانمم  P.mirabilisأن رت تيايحنا أن نسبة  ز  

ي لة من  0545( إت أنه ت  فحص 0717و Delouviosأشاي من ا طفا  المرايين يالإي ا  فظد 

دأن التمدت ا كبمر ممن همره  P.mirabilisمن ما تتمكت للنمكع  0140المحظلبات فمي هنااييما فك مد أن 

  نمممممممممممممممممممد ا طفممممممممممممممممممما   اف متكيممممممممممممممممممم اف السممممممممممممممممممم تت كمممممممممممممممممممان مرمممممممممممممممممممديها الح ايممممممممممممممممممم

ممما أشمماي ( دلمم  ياممن المسممبب أع نممكع آخممر مممن الممرضممات المتكيممة. كinfantile enteritisو

Larson إلا أن ياحريا المحظلبات قد تسبب الح ا  المتدة 0714و )Gastroenteritis  يالإضافة

له أهمية من الناحية  ( أن د كتها في ا متاءJawetz etal.,1984وبيم طبيتي للأمتاء نإلا أن ا 

المومحركة( والإصماية  Cross-infectionالطبية حيث تربح كخزين للإصاية الراتيمة أد مما يسمما 

( دأن ممرت نسممب  ممز  ياحريمما Penner., 1981وخاصممة يممين المرضمما الراقممدين فممي المسحوممفا 

P.mirabilis  يينممما كانممم نسممب  ممز  هممره الباحريمما مممن 1 ممزتت و 0مممن مسممحات الجممردم )%

 %(. 5الحردق دالمسحات الم بلية  زلة داحدة و
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لطبيتي للأمتاء. دتوير الديايات إلا بيم انديتكت مثل هرا النكع من الإصايات إلا تلكم ا يال

طرة كمما ثإماانية  مز  همره الباحريما ممن الاماتي الطبمي دممن ييئمة المسحومفيات دا تدات الطبيمة كمالظ

ات أيضاف من شخص إلا آخر  ن طري  الآتت دا تدات المسحخدمة ممن بظلحيمان أن تنحظل ياحريا الم

 (،Krieg and Holt., 1984قبمممممممممممممممل الاممممممممممممممماتي الطبمممممممممممممممي و

 (.Smith etal., 2000و 

 نسبة  ز . ةل  تظ ر أيفأما يالنسبة لتينات مسحات ا نف 
 

 الت خيص: 1-2- 3

ذ ههىننSwarmingةشخ صهاًنأ ح ههاًنرذة هاأرنذ ههىن ت هينرلإنث ههالننProteusذ حههينن00شخصهان
أغههاتنرحههأ ن حهه دن  ههةم ترةبانذ ههىن  ههطنأغههاتن هها  ن عنرحةههعنةظبههتنشهها  ينلأنبههانغ ههتن خ ههتةنح هه تن

ن(.Collee etal., 1996 ة  ن)رحلا

( ت  الإ حمات Enterobacteriaceaeدلغرض تمييز المحظلبات  ن يظية التائلة المتكية و

( حيمث 5-0% تريحكفمان شمال و5لمه   لا إنحا  ا لرمبغة ينيمة  لما ديمغ ا اماي المغمرع المضماف

  قبيلممة ( إلمما أهميممة ايممحخدام هممره الرممفة فممي توممخيص أ نمما0722و Volcaniد Singerأشمماي 

Proteeae  ممممن يظيممممة أفممممرات التائلممممة المتكيممممة دخاصممممة  ممممن Proteus, Providencia 

 (.Penner., 1981و
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 (4-1جديل )

 للعزلات المتلاة يعزلات مسجلة عالمااً  P.mirabilis الفتيصات الوشخاصاة الكاميتاياة للنيع 

Ornithine 
Decarbo- 

xylase 

Maltose 

Fermen- 

tation 

Indole 

H2S على 

يسط  

TSI 

Urease 
Phenylalanine 

deaminase 
Oxidase الفتص 

011 )+( 

100  -) 94  -) 94 )+  
011 )+( 011 )+( 011 )+( 

 النسبة المئياة % 

 )العزلات المتلاة(

99 )+  
100 (-) 89 (-) 89 )+( 89 )+( 011 )+( 

 النسبة المئياة %   +( 100

)العزلات المدريسة من قبل 

Farmer  يجماعو  

(3933) 

 و+( فحص مك ب

 ( فحص يالب -و

 

 

 

 

 

 

 

 ( 4-1كل )ش

 ويفانبرومرة على يسط التالبناة الم بغةايض  إنواج الص
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 (1-1شكل )

 . Api 20 Eباسوخدام نظام  P.mirabilis وشخاص عزلات  
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 (0-0 دد  و

مممن الحريحكفممان  Indolpyruvic acidنحيجممة تاممكن  بغةظلبممات هممره الرممحتنممح) ياحريمما الم

ديك مكت كلكييمد الحديمد فمي الكيمغ يحفا مل الحمام           Tryptophan deaminaseيفتمل إنمزي  

Indolpyruvic acid غة البنية وبمكلداف الرAtlas., 1995.) 

ننP.mirabilis      هههههههههههينرح خصصهههههههههههينحةشهههههههههههخ دن  ةت هههههههههههان أحههههههههههاننةهههههههههههائ نرحف  صهههههههههههاانرح 
(نهحهىنأدنرحخ  ه دنذ حهين8-2-2)نAPI 20Eرحةشهخ دننةخة اترانذأ(نهضالينهحىننةائ نر2-8)فأ ل

ن(.8-8)ش لننP.mirabilisف  مبانةم أنهحىنرحن عن

نرذة اأرنذ ىن صنفن ت عننP.mirabilisة نةشخ دنرحم لاانرحمائأةنح ن عن
(Holt  etal., 1994)ن: قأن اناننةائ نرحةشخ دن  ان اةع ن

ن

 النمو على وسط ماكونكي:  2-1- 3-1

اانغ هتنلهشها  ينلأنبهانغ هتن خ هتةنح ه تنرحلا ةه  ن رران انP.mirabilisةظبتن  هةم تران 
نينرلانث ال. ذ ىنأ لاحنرحصفتر نحررنح نةظبتن تن(ن2-0-0-2) نةظ ي.ن   ة ينلررنرح  طن

ن

 النمو على أغار الدم  :   2-2- 3-1

نرحههههههأ ننقههههههأتةبانذ هههههىنرلانث ههههههالن  شهههههه لن رضهههههحنذ ههههههىن  هههههطنأغههههههاتنرحمهههههه لاانف  مبهههههاأظبهههههتان
  هه دن شهه لنلا ههثنغطههىنرحن هه نرح  ة ههتين ههلن ههطحنرح  ههطن حهه ن لا ههظنهنةافبههانح ب   ن(ن 2-0-0-0)

ن  انة   ان ترئ ينلارذي.ن. رضحنذنأنةن  ةبانذ ىنلررنرح  ط
ن

 الفحص المجهري:  2-3- 3-1

ن  دن تر . أظبتنرحف دنرح فبتينح شترئحنرح ص  ين    دن تر ،ن   نبانذص اان اح ينح 
ن

  : زاختبار الأوكسيدا  4- 2- 3-1
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-2-2)نحمأ نة   تلانح دنرح اشفن أنبانغ تن نةفينلإن   نرلأ    أرف  مبانظبتانرحم لاان
ن(.2-8-0

ن

 :Phenylalaninedeaminase اختبار  2-5- 3-1

(ن3-8-2-2-2)ن  ثنة  تنح دنرح  طنن P. mirabilis انانرحنة فين  ف ينحف  عنذ لاان
ن،ن   بنة  تنرلأسنرحب أت ف نعن ةاثتنرح اشفنرح ت   ثا   دنرلأ تقن رحك. دنرلأخضتنرحىنرلا تق

ن

 اختبار اليورييز :  6- 2- 3-1

(ن2-8-2-2-2) اناننة فينرلاخة اتن  ف ين حف  عنرحم لاان رحكن   بنة  تنح دنرح  طن
أ  ن ان ثانعنهحىنرح  دنرلأ  تن   بنرتةفاعنرحقاذأ يننة فينة  لنرح  ت انرح ضالينهحىنرح  طنهحىن

أ    أنرح ات  دن  ان ألنذ ىنقأتةبانذ ىنهنةاجنرح  ت   ن ة  تنح دن اشفنرحف ن لنرلأ  تن دن
نرلأصفتنهحىنرلأ  ت.

ن

 : TSIاختبار   7- 2- 3-1

%ن ههدنرحمهه لاانقههأتةبانذ ههىنهنةههاجنغهها ن  ت ة ههأنرحب ههأت ف دنرحههرين ظبههتن شهه لن22أظبههتان 
 عنظب تنلقاذاان(ن8-8-2-2-2) أ أنرح ضالينهحىنرح  طنتر بنأ  أننة فينرة اأىن عن ت  اانرح

ائلنرحرين ألنذ ىنهنةافبانح ا نثانعنأ    أنرح ات  دن هدنةخ  تلهانح ه تنرح    ه  .ن غا  ينلعنقمتنرح
%ن23(نهحهههىنأدن0226 ف اذةههههن)نMurray (ن0230 ف اذةههههن)نFarmer ةشهه تنرحأتر هههين هههدنق هههلن

هنةههههاجنغهههها ن  ت ة ههههأنرحب ههههأت ف دن  ن ههههانةنةفهههههن ههههلالااننحبههههانرحقههههأتةنذ ههههىنP.mirabilisن ههههدن ههههلالاا
P.vulgarisهحهىنأدن  ةت هاننف هبان%نلعن  دنأظبتانرحأتر اان20 ن  يننP.penneri ةنةفههن ن ه ينن

نرحقأتةنذ ىنهنةافه.نP.myxofaciens%ن ح سنح لالاان80
ن

 اختبار الأندول :  2-8- 3-1

أظبهههتانثهههلاثنذههه لاانقهههأتةبانذ هههىنهنةهههاجن%ن  ن هههان22 انهههاننة فهههينرلاخة هههاتن هههاح ين ن ههه ين 
رلانأ لن رحكنذنأنة  دن  قين  تر ن مأنهضالينرح اشفن  ان ألنذ هىنقهأتةبانذ هىنهنةهاجنرلأنهأ لن هدن
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(نذ هههىنأنههه رعنرحمائ هههينرح م  هههينأدن0230 ف اذةههههن)نFarmerة لهههاد.ن ةشههه تنرحأتر هههينرحةهههعنأفترلهههان تنةرح
%ن دن لالاان23هنةاجنرلأنأ لن  ن انلانة ةط عننحبانرحقأتةنذ ىنP.mirabilis%نلقطن دن لالاان2

.ن  ن ههانحهه نة ههفلننف ههبان(نهحههىنلههرىنرحن ههب0226 ف اذةهههن)نMurrayلههررنرحنهه عنأدنةنةفهههن  ههانأشههاتن
ن    اًن ثلنلرىنرحنة في.

ن

 : Ornithine decarboxylaseاختبار   9- 2- 3-1

حقهههأتةنذ هههىنه رحهههين ف  ذهههينحبهههانرنP.mirabilisأظبهههتاننةهههائ نلهههررنرلاخة هههاتنأدنف  هههعنذههه لاان 
(ن هههدنرح ههها  نرلأ  نهههعنرلأ تنثههه دن هههدنخهههلالنة  هههتنحههه دنرح اشهههفنDecarboxylation ات    ههه لن)

Bromocresol purpule ثن ة  لنلعنرح أر ينهحىنرح  دنرلأصفتن   بنرتةفاعنرح ا ض يننة فينن  
بنه رحههههين ف  ذههههينرح نف ههههفعنأح ههههلنرحقاذأ ههههين  هههه رحههههىنةخ ههههتن هههه تنرح    هههه  نثهههه نة  ههههتنحهههه دنرح اشههههفن

(ن0230 ف اذةههههن)نFarmer(.نحقهههأنأشهههاتSenior., 1997–a ات    ههه لن هههدنرح ههها  نرلأ  نهههعن)
 Murrayن هههدن22(نهحهههىنأدن0226 ف اذةههههن)ن%P.mirabilisرحةهههعنأت هههانحبهههانرحقهههأتةنذ هههىنه رحهههينن

ن ف  ذين ات     لن دنرلأ تنث د.
ن

 اختبار تخمر المالتوز :  2-11- 3-1

قههههأتةبانذ ههههىنةخ ههههتنرح ههههاحة  ن ةشهههه تنرحأتر ههههاانهحههههىنأدن  ةت ههههان  مبههههانفحهههه نةظبههههتنرحمهههه لاان 
P.mirabilisهعنرخة هاتن(ن0-8-2-2-2)ح سنحبانرحقأتةنذ ىنةخ تنرح احة  ن   ةخأ نلررنرلاخة اتنن 

Ornithine decarboxylaseأ(نلعنرحة    ن  دن-2-8-2-2-2(ن رخة اتنرلأنأ لن)06-6-0-2)ن
ن(.Senior., 1997–a)نP.vulgaris نP.mirabilis لالاان

 قأن م أنرح  بنلعنظب تنرحصفة دنهنةاجنرلأنأ لن ذأ نهنةافبانح ها ن  ت ة هأنرحب هأت ف دنهحهىن
 ص لنطفترانلعن  رقعنرحف ناانرح  ه  حينذهدنهنةهاجنرلأن   هاانرحخاصهين ة هكنرحةفهاذلاانأ نلأ ه ابن

حباننP.mirabilisان(نظب تن لالا0230)نPenner(ن 0262 ف اذةهن)نFalkowأختمن  ثنر تن
رحقأتةنذ ىنةخ  تنرحلا ة  ن رحكن   بن   بانح  ت ثهاانلهرىنرحصهفينذ هىن لا   هأنرقةترنهعن  هانأشهات رن

ن.أثنا نرلإصا ينلعنرحف  نرح عن دن  ةت انهحىنأختمنهحىنه  ان ينرنةقاحه
ن
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 :Cluster analysisالوتلال الوجماع  )العنقيدي(  4–1

 الاذة هاأننP.mirabilisحخ  ه دنذ حهيننانً  ه      ننرنًرخة هاتنن20 نئةهان(نهحهىن8-8 شه تنفهأ لن)
(.نلقههههأنة  ذههههان8-2-2)نAPI 20 Eذ هههىنرحف  صههههاانرح خة ت هههين الإضههههالينهحهههىنرخة ههههاتراننظهههها ن

نةافبهههانحلأن   هههاان رحف  صهههاانرح خة ت هههين ههه دنةن  ةبهههانذ هههىنرلأ  هههاطنرح خة فهههين ةخ  تلهههانح  ههه ت اان ر 
نةافبانحهن ن نرلأ  ن ي. دنرلأ  انα-Keto acid ر 

ن ذنأنهفتر نرحةصن فنرحمأأين ا ةخأر نفبا نرح ا  بن ةط  قن ماأحينن بنرحةشا ه

(Ssmنض دن تنا  ن  ض2-8(ن)فأ لن)(نة نرحة صلنهحىنأدنرحمه لاانرح أت  هين0لعن   قنتق ن)نح
أنبههانن رح م  حههين ههدن ههالاان ههت ت ين خة فههينتغهه نرحةشهها هنرح ظبههتينل  ههان  نبههانهلانP.mirabilisح  ةت ههان

Thomson (0891 )و Tracy( نيد أرىار Ι،П،Щ)نbiotypeأن اطن    هينني   دنأدنةة  عنهحىنثلاث

هحهىنأت مههينأن هاطن    ههيننP.mirabilisاىىنف سىىلالا  0899عىىام  Markhamو Franceأن م طى  
ن.P.mirabilisإلا مجموعتين ضمن سلالاتهم المدروسة من بكتريا  Thomsonو Tracy  ن انح ن فأن

ة ثههههلن مظهههه ننI(ننفههههأنأدنرح ف  ذههههين2-8)شهههه لن)رحأنههههأت  تر (نن لا ظههههينن ههههطنرحةف ههههع  ههههدن
ذهه لاانن ة ثههلننة ههعلةشهه لننП%(نأ ههانرح ف  ذههينن06ذ حههين)ن83  ههثنة ثههلن(ن0-8نرحمهه لاان)فههأ ل

نذههههههههههههه لااننثهههههههههههههلاثذ هههههههههههههىننЩ%ن هههههههههههههدنرحمههههههههههههه لاانلهههههههههههههعن ههههههههههههه دنر ةههههههههههههه انرح ف  ذهههههههههههههين03ن ههههههههههههه ين
ن%ن دن ف  عنرحم لاا.6  انانن  ةبانن
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 (2-1جديل )

النسب المئياة للوشاب  اعومادا على الفتيصات الكاميتاياة بالاسوناد الى معامل الوشاب  

 (Ssmالبساط )

 
 
 
 
 
 
 
 (2-1شكل )

اعوماداً على الفتيصات الكامي  P. mirabilisنمط الوجمع )الدندريكرام( بان عزلات 
 تاياة
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رحن طهههه دنن(نح ف  صههههاانرح        ههههيننلا ههههظنأدن هههه بنرنفصههههال0-8 ذنههههأن لا ظههههينفههههأ لن)
ل نلعنهنةاجنرلأنأ لن ةخ هتنرح ه ت  ن رنةهاجن  ت ة هأنرحب هأت ف دن  ن هاننΙذدنرحن طننЩ،ننПرح     دن

ةةشها هنلهعنرحصهفاانرلأخهتم،نلقهأنأ ضهحنرحهن طنرحمنقه أينأدنرلأن هاطنرحثلاثهينةةشها هنذنهأنن ه ينرحةشها هن
نذنههههههههههههههههههههههههههههههههأنن هههههههههههههههههههههههههههههههه ينرحةشهههههههههههههههههههههههههههههههها هننП،Щدنا%(ن  ن ههههههههههههههههههههههههههههههههانرنفصهههههههههههههههههههههههههههههههه انرح ف  ذةهههههههههههههههههههههههههههههههه28)

  هه بنرخههةلافنةخ  تلههانح تل نهه  ن رح هه ت  ننЩذههدنرحههن طننПتنأدنرخههةلافنرحههن طن%ن  ههثن ظبهه20
ذنهههأنن ههه يننΙضههه دنرحهههن طنرح  ههه يننP.mirabilis رنةهههاجن  ت ة هههأنرحب هههأت ف دن ةةشههها هن مظههه نذههه لاان

ن.%000حهن ن  ينةشا هننرحةا مي ةةشا هن مظ نرحم لاان%ن ل نرحن طنرح ائأن  دنرحم لاان23رحةشا هن

ينذ ههههىنأ ههههاسنخ  ههههنP.vulgaris(ن ههههدنةصههههن فن ههههلالاان2000 ف اذةهههههن)نJandaة  ههههدن
  فههأ رنأدنرح ههلالاانلههعنرح ف  ذههااننbiogroupsرخة ههاتران        ههينهحههىن ههان ف  ذههاان    ههين

%ن هههدن ف ههه عنرحمههه لاانرح أت  هههينلهههعن ههه دن انهههان ق هههين22 انهههانن ههه ةباننثرح هههائأةن  هههلهههعنن2،0،6
نرح ف  ذاانأقلنة ترترً.

 (5-1جديل )

المعزيلة  P.mirabilisلبكوراا  ةالنسب المئياة للصفات الكاميتاياة للأنماط التاياة الثلاث ايض 

 API 20Eمن تالات سراراة مخولفة اعومادا على نظام 

 الاخوبار
 Iالنمط التايي 

 عزلة 13

 IIالنمط التايي 

 عزلات 9

 IIIالنمط التايي 

 عزلات 1

ONPG -100% -100% -100% 

ADH -100% -100% -100% 

LDC -100% -100% -100% 

ODC +100% +100% +100% 

CIT +86.8% +89% +67% 

H2S +97% +100% +33% 

URE +100% +100% +100% 

TDA +100% +100% +100% 
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IND -100% -67% -50% 

VP -94.7% -67% -67% 

GEL +100% +100% +100% 

GLU +100% +100% +100% 

MAN -100% -100% -100% 

INO -100% -100% -100% 

SOR -100% -100% -100% 

RHA -100% -100% -50% 

SAC -84% -55.5% -67% 

MEL -100% -100% -100% 

AMY -100% -100% -100% 

ARA -100% -100% -100% 

 وجاه أقراص مضادات التااة:P.mirabilis اخوبار تساساة عزلات   1–1

ذهلاجن خة هفنرلأ هتر نرح شهت ين رح   رن هينظبهتانننة فينه ها ةنر هةم الن ضهاأرانرح  هاةنلهع
  ضههاأرانح ههلالاان قا  ههين  ههثنأصهه حن ههدنرحشههائعنلههعنرح  ةشههف اانذهه لن ههلالاان ةمههأأةنرح قا  ههين

نرح    ههههههههههههههههينخاصههههههههههههههههين قا  ههههههههههههههههين ضههههههههههههههههاأرانرح  ةالا ةهههههههههههههههها نضهههههههههههههههه دنألههههههههههههههههترأنرحمائ ههههههههههههههههينرح م  ههههههههههههههههين
(Silvar etal., 2001ن  ضهاأرانرلأ  ن  لا    هها أنضه دنرح  ةت هانرح)هاح ينح  ه دن هتر نرحةهعنة هه بن 

نرلإصههههههههههههههها اانرح  ة ههههههههههههههه ين هههههههههههههههدنرح  ةشهههههههههههههههف اان رحةهههههههههههههههعن ة  هههههههههههههههطن قا  ةبهههههههههههههههانرح لا   هههههههههههههههأنذهههههههههههههههاأةن
(Rubens etal., 1981   ن  ههههانظبههههتان ههههلالاان قا  ههههينح ضههههاأرانرح.)ح نههههاان ثههههلن ضههههاأنن 

ن(.Martinez-Martinez etal., 1998احأ   كن غ تلان)نت ل    ا  دن  ا  نرح رح 

ن ا هههههههههههةخأر نطت قهههههههههههينانً    هههههههههههنرنً ضهههههههههههاأن02ةفهههههههههههاىننP.mirabilisذ حهههههههههههينن00ةههههههههههه نرخة هههههههههههاتن
 ف اذةهههننAtlas(ن)أ،ب،ج(نرحةههعن صههفان ههدنق ههلن0-8لن)اشهه   ههان  ضههحنلههعنرلأن Kirby-Bauerن
ن(ن.0(،ن)   قنتق ن0228)نNCCLSق تنان ناطقنرحةث  طن لقاًنهحىن ن(ن0220)
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 انهههان قا  هههيننP.mirabilis(نهحهههىنأدن هههلنذههه لاان  ةت هههان6-8ةشههه تننةهههائ نأتر هههةنان)فهههأ لن
  تر  ح أ دن رح  نأر ا   دن رح ن   دن  ن ان انانف%(نح ضاأرانرح ن   ا   دن رلأ تثت  ا   دن رح000)

%ن  ن ان02%ن رح  فالا   دن02تر ا   دن %ن رحة ن03   ا   دنن%ن رح26ن  ين قا  ةبانح ةةت ا    دن
كنأقههلنن هه ين هه   دن  ههفلن هها  نرحناحأ%نح ضههاأنرح  تل    ا هه000 انههانف  ههعنرحمهه لاان  ا ههين

%ن  ن هانةتر  هانن هبنرح قا  هينح ق هينرح ضهاأران ه دنلهرىنرحن هب.ن ةشه تننةهائ نأتر هةنانهحهىن6 قا  ين
 رح م  حهين هدن هالاان هت ت ين خة فهينلهعننP.mirabilis تلانذ ىنذه لاانثأدنألضلنرح ضاأرانلعنةا

ن ح نههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاانن ضههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاأرانرح   
 قا  ههينح ضههاأنرح  ت ل    ا هه دن ةةفههقننةههائ نأتر ههةنان ههعننةههائ نن(ن  ههثنحهه نةظبههتنن هه ي6-8)شهه لن

Akereleن(نرحههههههههههر دن فههههههههههأ رنأدنن هههههههههه ينرح  ا هههههههههه ينح ضههههههههههاأنرح  ت ل    ا هههههههههه دن2000 ف اذةهههههههههههن)ن
%.نأ ان ا  نرحناحأ   كنن2.0(ن ف انذ لاةهنرح    ينن  ين قا  ين2000)نرح تفانع%ن  ن ان000

(نرحةهعن2000)نKareemنة فهينةقةهتبن هدننةهائ نرح ا ثهينن%ن لهع6لقأنأظبتانرحم لاانن  ين قا  هين
ن%ن لانةةفههههههههههههههههههههههههقن ههههههههههههههههههههههههعننةههههههههههههههههههههههههائ 2أظبههههههههههههههههههههههههتانذ لاةبههههههههههههههههههههههههانرح    ههههههههههههههههههههههههينن هههههههههههههههههههههههه ين قا  ههههههههههههههههههههههههين

Al-Jebouriن%.20(نرحةعن ف انذ لاةبانرح    ينن  ين قا  ين2000)ن

اانرحةههعنة ةهها ننهه ح ننكنهحههىن ف  ذههينرح    ههاحأ  ن  مهه أن ضههاأنرح  ت ل    ا هه دن  هها  نرح
 Ansdell هعنرحط هفنذ هىنرلأ  ها نرح فبت هين ة هةخأ ن شه لن ر هعنةفهاىنرح  ةت هانرح م  هين) ةاث تلهان ر

and Ericyson, 1999ن ذ ههههههههىنرحههههههههتغ ن ههههههههدنرحههههههههكنلقههههههههأنأشههههههههاتن ههههههههلن ههههههههدن)Martinezنن
ن

هاانضهه دننرح  ةت ههانرح م  ههين نهه حن(نهحههىنظبهه تن ههلالاان قا  ههينح ضههاأرانرح   0223 ف اذةهههن)
كن  مهههه ن ههههت نل    ا هههه دن  هههها  نرحناحأ     ينح لا   ههههأرانةشههههفتن  تثاةبههههانح قا  ههههينرح هههه ههههها

نرلأختم. ضاأرانرح ف  ذاان
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S Streptomycin 

Gm Gentamicin 

P Penicillin 

Tm Tobramycin 

Te Tetracyclin 

KF Cephalexin 

  



121 

 

 (7-1ديل )ج

 P.mirabilisالنسب المئياة لمقايمة مضادات التااة لبكوراا 

 النسبة المئياة
عدد العزلات 

 المقايمة
 مضاد التااة

ن000 ن00 Lincomycin 0ن

ن000 ن00
Clindamycin 

ن2

ن000 ن00 Furazolidonن ن8

ن000 ن00 Erythromyci

n 

ن2

ن26 ن23 Tetracyclineن ن0

ن000 ن00 Penicillinن ن6

ن62 ن82 Amoxicillinن ن0

ن22 ن20 Pipracillinن ن3

ن62 ن82 Cephalothenن ن2

ن02 ن86 Cephalexinن
01 

ن02 ن26 Cefotaximeن ن00

ن63 ن82
Streptomycin 

ن02

ن02 ن80
Tobramycin 

ن08

ن03 ن82 Neomycinن ن02

ن82 ن06 Gentamicinن ن00
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ن20 ن00 Rifampicinن ن06

ن6 ن8 Nalidixic acidن ن00

ن0 ن0
Ciprofloxacin 

ن03

ن02 ن80 Ampicloxن ن02

ن

 ة ة ههكنلههرىنرح لا   ههأرانرحقههأتةنذ ههىنرلانةقههالن هه دنأنهه رعنرح  ةت ههانرح م  ههين نقههلنلههرىنرح قا  ههين
نض دن أمن ر عن دنرح ضائفنذدنطت قنرلإقةترد.

 ت ناانلقهأنأظبهتانن هبن    رح  فاحأ ان ف  ذين ضاأرانرح  ةالا ةا ن رحةعنةش لنرح ن   ناان
%(نح  ن ه  دن ةةفهقننةهائ نأتر هةنان هعننةهائ ن000 قا  هين)ف  مبهان قا  ين ة ا نين  ثن انهانرحمه لاان

(نرحةههعنأظبههتانذ لاةبههانرح    ههين2000)نKareem(ن ةقةههتبن ههدننةههائ ن2000)نAl-Jebouriرح ا ثههين
أر نلعنرحملاجنح خة هفنأنه رعنرلإصها اانلقهأن%.نأ ان ضاأنرلأ      دنرحشائعنرلإ ةخ20ن  ين قا  ين

رحرين هف انذ لاةههنرح    هينن(2000رح تفانعن)%ن لعننة فينةةفقن عننة فين62 انانن  ين قا  ةهن
  ه  سن  مهه أن هه بن %نةفهاىن ضههاأنرلأ  02%(ن أظبهتانرحمهه لاانن ه ين قا  ههين62.3ن ه ين قا  ههين)

بان  شههه لن ر هههعن الإضهههالينهحهههىنرنةشهههاتنرحم ر هههلنرتةفهههاعنن ههه ينرح قا  هههينحبهههرىنرح ضهههاأرانهحهههىنر هههةخأر 
 ,.Neuwirth etal)ن رح ترث هههينرحناق هههينحبهههرىنرح قا  هههين ههه دنرحمههه لاانرح نةفهههينلأن   هههاانرح  ةالا ةههها  

ن(.2001

%ن ههدنرحمهه لاان انههان قا  ههينح ضههاأنرح  تر هه   دن لهه ن ههدن22 أشههاتاننةههائ نأتر ههةنانهحههىنأدن
(نرحههر دن فههأ رنأدنن هه ين2000 ف اذةهههن)نBanterين ههعننة فههينرح ن هه  ناانرح أ ثههين ةةفههقنلههرىنرحنة فهه

ن%نلعنأتر ينأفت انلعنرلأتفنة د.82رح قا  ينحبرىنرح ضاأرانلعن

أ ان ف  ذينرح  فاح    ت ناانلقأنح  ظن دنرحنةائ نر أ اأنرح قا  ينةفاىنرحف لنرلأ لنحبان  ثن
ن ههههههههههههههههدننة فههههههههههههههههينن%(ن ةقةههههههههههههههههتبننة فههههههههههههههههينأتر ههههههههههههههههةنا62 دنن هههههههههههههههه ين قا  ههههههههههههههههين)ثأظبههههههههههههههههتنرح هههههههههههههههه فاح ن
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Al-Jebouriن لانةةفههههقن ههههعننة فههههين60(ن  ههههثن انههههانن هههه ينرح قا  ههههين2000)ن%Banterف اذةهههههنن 
ن%(.82(نرح ر دن ف  رنن  ين قا  ين)2000)

ن Al-Jebouriن%(ن لهههعننة فهههينةقةهههتبن هههدننة فهههي02أظبهههتنرح  فاح   ههه دنن ههه ين قا  هههين)
  ههه  ن لههه ن هههدن  فاح  ههه  ت نااناة%(.ن أ ةههها ن ضهههاأنرح  ف ن30(نرحةهههعن هههف انن ههه ين قا  هههين)2000)

رح تفههانعن%(ن لههعننة فههينةةفههقن ههعنن هه ينرح قا  ههينرحةههعن ههف بان02رحف ههلنرحثههانعنن هه ين قا  ههينأقههلن)
نرحةهعنأت هةبانP.mirabilis%(ن لانةةفقن عنن  ينرح قا  ينرحةعن هف ةبانذه لاان00.0(ن لعن)2000)

Al-Jebouriن%(.80  ثن انانن  ينرح قا  ين)(ن2000)ن

أتر هههةبان  هههاننارحةهههعنة هههنP.mirabilisدنرحأتر هههينرتةفهههاعنن ههه ينرح قا  هههين ههه دنذههه لاانحههه  ظن ههه
دنلهههرىنرحنةهههائ نغ هههتن  هههة مأةن رحهههكن  ههه بنه لا هههظنأدنلنهههاكنأ ثهههتن هههدن ضهههاأن  ههه ينةقا  ههههنرح  ةت هههان

لقهههأننESBLsحلأن   هههاانرح  ط هههينح ضهههاأرانرح  ةالا ةههها ن ر هههمينرحط هههفننP.mirabilisر هههةلاكن  ةت هههان
رح نةفينلأن   هااننP.mirabilis(نهحىنر أ اأن مألاانذ لن لالاان2000 ف اذةهن)نLuzzaroأشاتن
ESBLن دن لنذ لاان3.3 ن  ينن%P.mirabilisأشهاتانن0222-0220 هدنن هأةرح م  حهينخهلالنرحن 

(نةشههفتنهحههىنثههلاثنأن   ههاانTEM-15نTEM-20نTEM-52  تثههاان خة فههين)نيرحأتر ههينهحههىن فهه أنثلاثهه
(نأدن2000 ف اذةهن)نNeuwirth  ان فأننP.mirabilisفلن ا قاًنلعن  ةت انح نة نESBLs دنن عن

  هههثنأشهههاتنرح ههها ث دنهحهههىنذهههه لننESBLsلا   هههأرانةة  هههطنأن   هههاانرح  ةالا ةههها   ن ر هههمينرحط هههفن رح
 حهنرحقأتةنذ هىننE.aerogenes دن  ةت اننTEM-24    نقاذأةن شفتنهحىنن000 لا   أن   تنرح ف ن
 Serratia نEcoli P.mirabilis  نK.Pneumoniaهحههىن  ةت ههاننvivoرح ههعننرلانةقههالنلههعنرحف هه 

marcescensن P.vulgaris.ن

رح م  حهههين هههدن هههالاان هههت ت ين خة فهههينلهههعننP.mirabilis لهههعنأتر هههينأخهههتمن فهههأنأدنذههه لاان
 لههه نأ هههأنأنههه رعنأن   هههاانرح  ةالا ةههها   نرحهههرين  ههه بنة طههه  ن ضهههاأنن CTX-Mرح تر  هههلنةنهههة نأنههه   ن

Cefotaximeن(ة  لنصفينهنةافهنذ ىن لا   أنرقةترنعن Bonnet etal., 2000.)ن

ن هه ين قا  ههينذاح ههينح ضههاأنرحةةتر هها    دن  ههثننP.mirabilisأظبههتانذ لاةنههانرح أت  ههين ههدن
(نرحههرين هههف انذ لاةههههنن ههه ين2000)نرح تفهههانع%ن ةةفهههقننة فههينأتر هههةنان هههعن26 انههانن ههه ينرح قا  هههين
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(نرحههر دن2000 ف اذةهههن)نAkereleينهررن ههانق تنههان ههعننة فههين%(ن لههعننة فههين تةفمهه26.3 قا  ههين)
ن%(.ن02.0 فأ رنأدنن  ينرح  ا  ينحبررنرح ضاأن)

هحهههىن فههه أن لا   هههأرانةشهههفتنهحهههىنآح هههينرح ضهههخين  مههه أن ههه بنرح قا  هههينح ضهههاأنرحةةتر ههها    دن
ىنرلانةقهالن هالاقةتردن رحةهعنحبهانرحقهأتةنذ هرح اذثينرحةعنةمة تنأل نآح هاانرح قا  هينح ضهاأرانرحةةتر ها    دن

  هههعن احمهههاثع،ن ةشهههفتنلهههرىنرح لا   هههأران الإضهههالينهحهههىنرحهههكنهحهههىن قا  هههين ضهههاأراننأ نذهههدنطت هههقنرحة
 ر  أنحهههررنةمة هههتن قا  هههينرحةةتر ههها    دن  شهههترًنهحهههىنرح قا  هههيننرلأ  ن  لا    ههها أن رح   تر ف ن  ههه لن رح ههه فا

ن(.Katzung., 2001رح ةمأأةنح ضاأرانرح  اةن)

ذينرلأ  ن  لا    ا أنلقأنأظبتانن بن قا  ين ة ا نين  ثن ادن ضاأنرحفنةا   ه دنأ ان ف  ن
%(ن82لقأن انانن  ينرح قا  ين رطئهين)نP.mirabilisأ ثتن ضاأرانلرىنرح ف  ذينةاث ترًنذ ىن  ةت ان

%ن  هعنرحنةهائ ن60(نرحةهعن هف انذ لاةبهانن ه ين قا  هين2000)نAl-Jebouriنهررن انق تنان هعننة فهي
%(نلعن  دن02.0(ن  ثن انانن  ينرح قا  ينح  ضاأن)2000 ف اذةهن)نAkereleف ين دنق لنرح  

%ن ةقةتبن دننة فين83(نرحر دن ف  رنن  ين قا  ين2000 ف اذةهن)نBantarةةفقننةائ نأتر ةنان عن
Kareemن%(.20(نرحةعنأظبتانذ لاةبانن  ين قا  ين)2000)ن

 ضهههاأنرحفنةا   ههه دن هههدنق هههلنرح  ةت هههانرح هههاح ينن(نهحهههىنأدن قا  هههي2000)نKatzungحقهههأنأشهههاتن
ح  ههه دن هههتر نةمههه أنهحهههىن فههه أن لا   هههأران شهههفتةنهحهههىنرلأن   هههاانرح  ههه تةنحلأ  ن  لا    ههها أن  هههانل هههتن

(نرح  بنلعنر أ اأن قا  ينرحفنةا    دنهحىنرلا ةخأر نرح ر عنحبهررن0230 ف اذةهن)نRubensرح ا ثن
ئينذاح ينرلانةخابنحظب تنرلأ  ا نرح فبت هينرح قا  هينح ضهاأنرح ضاأنلعنرح  ةشف اان رحةعنأص  ان  

أدن قا  ههينرحفنةا   هه دن ة  ههطبانرح لا   ههأنرحههرين شههفتنهحههىنأنف ههب نرحفنةا   هه دن  ههانأشههاتنرح هها ث دن
نرلأن   اانرح   تة.

ة  ا  هه دن لهه نأقههأ نرلأ  ن  لا    هها أنلقههأن انههانن هه ينرح قا  ههينحبههررنرح ضههاأن أ هان ضههاأنرح ةتن
 لاةبههانن هه ينذ(نرحةههعنأظبههتان2000)نKareemن(ن لههعنن هه ين تةفمههينهررن ههانق تنههان ههعننة فههي63%)

ن%(ن لهههههههههههههعن رطئهههههههههههههين قاتنهههههههههههههين هههههههههههههعنن ههههههههههههه ينرح قا  هههههههههههههينرحةهههههههههههههعن هههههههههههههف ةبانذههههههههههههه لاا20 قا  هههههههههههههين)
ن%(.20(ن  ثن انانن  ينرح قا  ين)2000)نAl-Jebouriن
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   ا  ه دنأذ هىنن ه ينن%(ن  ن هانأظبهتنرح02حههن)نأ ان ضهاأنرحة  ت ا  ه دن انهانن ه ينرح قا  هي
ن%(.03 قا  ين دن  دن ضاأرانرلأ  ن  لا    ا أن)

 دنأن اطنرح قا  ين دن ف ه عنخ  ه دننانًن طن28(ننفأنأدنلناكن0-8  دن لا ظينرحفأ لن)
حهههههههررن صهههههههمبنرلاذة ههههههههاأنذ هههههههىنأن هههههههاطنرح قا  ههههههههين صهههههههفينةشخ صههههههه ينحمهههههههه لااننننننننP.mirabilisذ حهههههههين

P.mirabilisقا  ين ةمهأأةنح ضهاأرانرح  هاةن  هثن ظبهتن هدنرحفهأ لن مبانف .ن  انأظبتانرحم لاان 
(نأدنأقلنرحم لاانةمأأرًنلعن قا  ينرح ضاأرانلعنرح قا  ينةفاىن  مين ضهاأران    هين  هانلهعن8-0)

ن00(ن  ن ان ادنأذ ىنذأأنح  ضاأرانرحةعنة ان قا  ةبان دنق لنلرىنرح  ةت انل ن0،22،28رحم لاان)
نأ(،ن-0-8(نرلأشهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه الن)8،2  ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههانلههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههعنرحمهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه حة دن)نرنً ضههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاأ

نج(.-0-8ب(،ن)-8-0)

  هدن لا ظههيننةههائ نل هدنرح  ا هه ين   ههدن لا ظهينرتة ههاطن قا  ههين ضهاأنرحفنةا   هه دن لهه ن
 هدنرلأ  ن  لا    هها أن ر همينرلا ههةخأر ن هعن ضههاأنرلأ    هه   دن له ن ههدن ضهاأرانرح  ةالا ةهها ن ر ههمين

ح ضهههاأنرحفنةا   ههه دن انهههان قا  هههينح ضهههاأننرلا هههةخأر نأ ضهههاًن  هههثن لا هههظنأدن هههلنرحمههه لاانرح قا  هههي
 دن رح  فاح   د(.نت طنرح ا ث دن  دن ثت ناانرحف لنرلأ لن)رح  فاح   نرلأ       دن الإضالينهحىن  فاح ن

 ف اذةههننNeuwirthرنةقالنرح قا  هينح ضهاأرانرح  ةالا ةها ن  ضهاأرانرلأ  ن  لا    ها أن  هثنأشهاتن
انرح  ةالا ةهههههها ن  ههههههاذأنذ ههههههىنرنةقههههههالنرح قا  ههههههينح ضههههههاأران(نهحههههههىنأدنرنةقههههههالن قا  ههههههين ضههههههاأر2000)

نرلأ  ن  لا    ا أ.

   دنةق   بانهحىنأت عن ف  ذااننP.mirabilis(ننفأنأدنذ لاان0-8 ذنأن لا ظينرحش لن)
رذة ههاأرًنذ هههىنذهههأأن ضههاأرانرح  هههاةنرحةهههعنةقا  بهههانلههرىنرح  ةت هههان  هههاننلا ههظنأدنرح ف  ذهههينرحثاحثهههينلهههعن

(.ن3-8)فهههأ لننانً    ههنرنً ضههاأن02-02%(ن ههدنرحمههه لاان رحةههعنةقهها  ن06 ين)رح ههائأةن  ههثنةشهه لنن هه
(نرحههر دن فههأ رن2000)نKareem(ن 0200 ف اذةهههن)نAdler ةةفههقننةههائ نأتر ههةنان ههعننةههائ ن ههلن ههدن

نرحةعنأت ان دنق  ب ن انان ةمأأةنرح قا  ينح ضاأرانرح  اة.ننP.mirabilisأدن مظ نذ لاان

 قهأننانً    هنرنً ضهاأن00-00%ن هدنذ لاةههن انهان قا  هينحههن20.6(نأدن2000)نرح تفانعأشاتن
ن ث انرح ف  ذينرح ائأة.

ن
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 (3-1جديل )

 على عدد المضادات الو  وقايمها إلى أربع مجاماع اعوماداً  P.mirabilisوقسام عزلات 

 النسبة المئياة

عدد العزلات 

 المجميعة عدد مضادات التااة المقايمة

ن3 ن2 ن0نن-نن0 ن0

ن06 ن3 ن00نن-نن3 ن2

ن02 ن20 ن02نن-نن02 ن8

ن22 ن00 ن00نن-نن00 ن2

ن

 

 

 

 

 

 

 (7-1شكل )

 P. mirabilisالنسبة المئياة لمجاماع عزلات المقايمة الموعددة ف  بكوراا 

 الك ف عن أنزيمات البيتالاكتاميز: 3-3-1

رح  فهههه أةنلههههعننهههه رةنرح ن هههه  ناانن β-lactamةقهههه  نأن   ههههاانرح  ةالا ةهههها   ن  باف ههههين  قههههين
نل بهههههانل ة ههههه لنرح ضهههههاأنهحهههههىن ت هههههبنلاقهههههأنرحفماح هههههيننAmide ت ناان   هههههتنآصهههههتةنرلأ  هههههأن  ههههه رح  فاح ن
(Jawetz etal., 1998نر هههةخأ انطت قهههينرح ههه أنلهههعنرحة هههتينذهههدن فههه أنأن   هههاانرح  ةالا ةههها   ن)

ذ حهههين مظ بهههانأظبههتان قا  هههينذاح هههين  هههادنن00(ن  ههثنرنةخ هههان0203)نSkey رح  صهه لين هههدنق هههلن
ن(ن لا   أ.2-0بان)مأأن ن   أينحرح  ة منرح لا
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ذ حهينن00ذ لاان نةفينلأن   اانرح  ةالا ةا   ن هدن ف ه عنن0أظبتاننةائ نرح شفنأدنلناكن
(ن8،2،00(نأدنرحمهه لاان)2-8%.ن  شهه تنرحفههأ لن)20.0أينن هه ينننP.mirabilis نةخ ههين ههدن  ةت ههان

انرح  ةالا ةهها   ن شهه لنأ  ههتن  ههان انههانلههعنرلأ ههتعنلههعنهظبههاتنرحنة فههينرح  ف ههينأينأنبههانةنههة نأن   هها
 مطهههههعن  شهههههترًنح قا  ةبهههههانرح ر هههههمينلأغ هههههبن ضهههههاأرانرح  ةالا ةههههها   نخاصهههههينرح ن ههههه  دنأ هههههانرحمههههه لاان

(نلقههأنأذطههاننة فههين  ف ههين مههأن ههت تنر ثههتن ههدنخ ههسنأقههائقن  ههان مهه منهحههىنهنةافبههانحبههرىن3،08،20)
نرلأن   اان ح دن    اانأقلن دنرحم لاانرح ا قي.

 

ن

رحمههه لاانلبهههعن قا  هههينح ضهههاأرانرح  ةالا ةههها نهلانأنبهههانحههه نةظبهههتننة فهههين  ف هههينحبهههررنأ هههان ق هههين
رحف دن لررن مطعن  شترًنذ ىنأدنلناكنآح اانأختمنح  قا  ينذأرنهنةافبانلأن   هاانرح  ةالا ةها   نأ ن

ت هي.نلقهأن ه  ت ناان رحةهعنحه نة هةخأ نلهعنرحةف نأنبانةنهة نأن   هاانرح  ةالا ةها   نرح نةفهين هدنق هلنرح  فاح
 ههههدنأن   ههههاانرح  ةالا ةهههها   نرح خة فههههيننانً مت لههههنانًأن   ههههن00أشههههاتانرحأتر ههههاانهحههههىنأدنلناحههههكنأ ثههههتن ههههدن

لرىنرلأن   اان  ة ثين دنق لن  فاح    ت ناانن م   مظ بانةقعنة ان  طتةنن لا   أرانرح  ةت ان ن
أ نلقهههأردنلهههعن  هههةق لاانرلأف هههالنرحفأ هههأةنأ نقهههأنة ههه دنرح قا  هههينح ضهههاأرانرح  ةالا ةههها ن  ههه بنة  هههتن

(PBPs(نرحةههعن ههتة طن بههانرح ضههاأنأ نر ههةلاكنرح  ةت ههانح ههاف نرحنفار ههين)Permeability barriersنن)
 ف اذةهههننNeuwirth(.ن فههأنJawetz etal., 1998) ةقههعنلههرىنرتح ههاانة ههان هه طتةنرح ت    هه  ن

ح قا  هههههينح ضهههههاأنرنP.mirabilis(ن هههههدنخهههههلالنة   هههههلن ت ة نهههههاانرح شههههها نرحخهههههاتفعنح هههههلالاان2000)
Imipenemف أنة  تنلعن ت ة ناانرتة اطنرح ن   دنن PBP.ن

(نهحههههههههههىنأدنرحمهههههههههه لاانرح قا  ههههههههههينح ضههههههههههاأرانرح ن هههههههههه  ناان2000)نAbd-Al-Razzakأشههههههههههاتن
ت ناانحهههههههه نة ههههههههدنف  مبههههههههان نةفههههههههينلأن   ههههههههاانرح  ةالا ةهههههههها   نذنههههههههأنأتر ههههههههةهنح ههههههههلالاان هههههههه  ن رح  فاح ن

Ps.aeruginosaأشههههههاتنن Sykesرح  ةت ههههههانرح ههههههاح ينح  هههههه دن ههههههتر ن رح نةفههههههينحبههههههرىن(نهحههههههىنأدن0203)ن
أ انرلأن رعنرحةعنةنةفبان    هينن.رلأن   اان    اان   تةن   دنأدن  شفنذنبان نفاحن طت قينرح  أنلرى

  ههانأشههاتنهحههىنأدن مظهه نرح  ةت ههانرح ههاح ينح  هه دن ههتر نةنههة نن،ق   ههينل صههمبنرح شههفنذنبههان بههرىنرحطت قههي
انق   ينأ نة  دن تة طين احفأرتنخ فنرح شا نرحخاتفعنح فأرتنرحخ  ينأينأن   اانرح  ةالا ةا   ن    ا

دن انههانهأنهههنلان فههت نخههاتجنرحخ  ههينحههررن صههمبنرح شههفنذنههه.ن ههدنفبههينأخههتمنأدنلههررنرح شههفنلان   هه ن
نلرىنرلأن   اان    حينذ ىن لا   أنأ ن ت      .
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رح نةفهيننP.mirabilisن(نهحهىنر أ هاأنن ه ينذه لن هلالاا2000 ف اذةهن)نLuzzaroحقأنأشاتن
ن ف اذةهههههههههههههههههننBabalova.ن  ههههههههههههههههانأ ههههههههههههههههأنESBLsلأن   ههههههههههههههههاانرح  ةالا ةهههههههههههههههها   ن ر ههههههههههههههههمينرحط ههههههههههههههههفن

 رح قا  هههههههينح ضهههههههاأراننESBLs(نهحهههههههىنه  ان هههههههينرنةقهههههههالنرح لا   هههههههأرانرحةهههههههعنةشهههههههفتنلأن   هههههههاان0222)
Cefotaximeن Ceftazidim Aztreonamهحىن  ةت اننE.coliن P.mirabilis.ن

 ( 9-1جديل )

 عزلة ف  إنواجها لأنزامات الباوالاكواماز باسوخدام الايد 37اخوبار نوائج 

ن20
01 

ن86 ن80 ن20 ن03 ن02 ن08 ن00 ن2 ن3 ن0 ن6 ن0 ن8 ن2 ن0  رقم العزلة

ن- ن- ن- ن- ن+ ن+ ن- ن+ ن+++ ن+++ ن+ ن- ن- ن- ن++ ن- ن-  النواجة

ن)+++(ن أ ثنة  تن ت عن   دنرح اشفن)خلالنرحخ سنأقائقنرلا حىنح ف د(.

نلالنرحمشتةنأقائقنرلا حىنح ف د.)++(نة  تنح دنرح اشفنخ

ن)+(نة  تنح دنرح اشفنلعن قانأ ثتن دنذشتةنأقائق.

ن(نرحم حينغ تن نةفينحلأن   .-)

 :P.mirabilisالوتري عن بعض عيامل الضراية ف  بكوراا   2–1

 هههههدنذ ر ههههلنرحضهههههتر ةنرحةههههعنة  نبهههههان ههههدنأ هههههأرثنرحضهههههتتننرنًذههههأأنP.mirabilisة ة ههههكن  ةت هههههان
فهينلهعنرح ضه فن  نبهانهنةهاجنرلأن   هاان قهأتةبانذ هىنرح ت هينرح هت مين  فه أنظههالتةن رلإصها اانرح خة 

نةههههههههههههههاجنأن   ههههههههههههههاان ن(Zhao etal., 1999 غ تلههههههههههههههان)نdeaminaseرلأنث ههههههههههههههالن ر 
(Zunino etal., 1999.)ن

ن

 التحري عن إنتاج اليورييز:  3-4-1

نرح  ت ههههاننةهههه نرح شههههفنذههههدنهنةههههاجنرح هههه ت   نذنههههأنة  ههههتنحهههه دن اشههههفنرحف نهههه لنرلأ  ههههتنلههههعن  ههههط
%ن  ت ههان ههدنرح هه دنرلأصههفتنهحههىنرح هه دنرحهه تأينحقههأنأظبههتانرحمهه لاان2(نرح ضههافنحهههنChristensen)ن

نMobley(نأشهاتن8-8(،ن)2-8%(نقأتةبانذ ىنهنةهاجنأنه   نرح ه ت   ن  هانلهعنرحفهأ لن)000ف  مبان)
 Chippendaleلالاانأدن ههههه(نهحهههههىن0220)نP.mirabilisاتن  ن هههههانأشهههههن  نةفهههههينح  ههههه ت  نف  مبهههههان

Farmer(ن هههههدن هههههلالاان23(نهحهههههىنأدن)0230 ف اذةههههههن)ن%P.mirabilisنةفهههههينلأنههههه   نرح ههههه ت   نن 
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 ,.Mobley and Hausinger رذة تلههانرح هها ث دنصههفينةشخ صهه ين ةصههن ف ينلأنهه رعنرح ةق  ههاان)

(ن قهه  نأنهه   نرح هه ت   ن ة   ههتنحهه دنرح  ههطن  هه بنرتةفههاعنرلأسنرحب ههأت ف نعنهحههىنرحقاذأ ههيننة فههين1989
(.ن  مة هتنهنه   نرح ه ت   نCollee etal., 1996لنرح  ت انهحهىنأ  ن هان غها نثنهائعنأ   ه أنرح هات  دن)ة  

 ههدنألهه نذ ر ههلنرحضههتر ةنرحةههعنة   بههانلههرىنرح  ةت ههانح ههانحهههنرلأثههتنرح   ههتنلههعنأ ههأرثن خة ههفنرلإصهها اان
 ضهههينرح هههاأنخاصهههينهصههها اانرح فهههتمنرح ههه حعن ثهههلنة ههه دن صهههىنرح  هههىن رح ثانهههين رحةبهههابنرح   هههين رح  ن

 Xin-li(ن)Mobley and Hausinger., 1989 رح     ههينرح  أ ههين رن ههأرأنقثطههتةنرح فههتمنرح هه حعن)

etal., 2002ن(ن  ههههانأدنرلأ  ن ههههان  ههههأنررةبههههانة هههه دن هههها ين شهههه لن  اشههههتنح خلا ههههانرحطلائ ههههينرح    ههههين
(Mobley and Chippendale., 1990.)ن

اًن  ف ههاًنفشهه أ  انههاًنةةههاختنأ نةمطههعننP.mirabilis(نأدن ههلالاان2000)نMacfaddin فههأن
ن. ضم فاًنح   ت  

(نOperon ة  هههلنصهههفينهنةهههاجنرح ههه ت   نأ هههانذ هههىن لا   هههأنأ ن ت    ههه  .ن  ة ههه دنذنقههه أن)ن
ةشههههفتنهحههههىنةت  ههههبنرح  ههههأرانرحصهههه  تةنحلأنهههه   ننure ABC نبههههاننيرح هههه ت   ن ههههدن هههه مين  تثههههاانثلاثهههه

(Subunitsن  ن هان ةط ههبنرة هاأنأ هه دنرحن  ههلن)Ni+2هعنن apoenzymeرح  تثههااننUre DEFGن  ههان.
 فأنأدنرحطفترانرحفاقأةنحصفينرح  ت   نة ةط عنر ة طادن ثانينرحفئتردنرح قثطتةن نفاحنهلانأنبانلانة  بن

 ة قهىنضهم فينلهعنقهأتةبانذ هىنرحصهم أنهحهىنرح  هىن  هان فهأ رن ا هةخأر ننUrolithiasis صىنرح ثانين
أرخهلن هاأةنرح صهىننP.mirabilis  ةت هاننLaser scanning microscopyرح فبتنرح  ه تينرح ا هحن

ن(.نننXin-Li etal., 2002رح ة  نين نة فينلإنةاجنهن   نرح  ت   ن)
ن

 الك ف عن الهيمولايسين:  3-4-2

نأظبهههههههههههتاننةهههههههههههائ نرخة هههههههههههاتنرحمههههههههههه لاانلهههههههههههعنهنةافبهههههههههههانح ب   لا  ههههههههههه دنذ هههههههههههىن  هههههههههههطننق هههههههههههعن
%نأ ههلاحنرحصههفتر ن)حةث هه طن0.3   هه حين ن ههادنلإ%ن ت ههاانأ ن  ههتن2حهههننرحههأ اضنرح ضههافن–رحق ههبن

ن%ن ههههههههههههههههدنرحمههههههههههههههه لاانحبههههههههههههههههانرحقهههههههههههههههأتةنذ ههههههههههههههههىنهنةهههههههههههههههاجنرحب   لا  هههههههههههههههه د00ظهههههههههههههههالتةنرلأنث هههههههههههههههال(نأدن
(ن ههههدنخههههلالن لا ظههههينرحة  ههههلن هههه لنرحن هههه ن لههههعن مهههه نرلأ  ههههادن ةط ههههبنه رحههههينرحن هههه ن8-8)رحفههههأ لنن

ننThanoon(ن ةقةههههههههههتبننةههههههههههائ نأتر ههههههههههةنان ههههههههههدننة فههههههههههينWelch., 1987ح لا ظههههههههههينرحة  ههههههههههلن)
نحبانرحقأتةنذ ىنهنةاجنرحب   لا   د.نP.mirabilis%ن دنذ لاان03.6(نرحرين فأنأدن0222)
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رح أت  ههيننP.mirabilis%ن ههدن ههلالاان22(نهحههىنأدنa0220-)نSwihart نWelchأشههاتن
 ههدنقهه  ب ن انهههان نةفههينح ب   لا  ههه دن أدنلنههاكننههه ذ دن ههدنرحب   لا  ههه دنةنةفهههنلهههرىنرح  ةت ههانأ هههأل ان

HpmAاًن ههدن لهه نأ ثههتنشهه  ذنHlyAق  ههاا.ن ة  ههلنصههفينهنةههاجنرحب   لا  هه دنلههعنة هه دن ههلالاانرح ن

 ذ هههههىن لا   هههههأرا.ن  هههههثنةههههه نذههههه لنرح لا   هههههأ دننP.vulgaris نP.mirabilisأنههههه رعنرح ةق  هههههاان

pWPM100  pWPM110ندنح ب   لا  ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه دن رح شهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههفتنن
(Uphoff and Welch., 1990.)ن

(ن  هان ه أينهحهىنة  هلنCytotoxicىنرحخلا هان)ة  دنأل  ينرحب   لا   دنلعنلماح ةهنرح ه  ينةفها
ن ت ههههههههههههههههههههاانرحههههههههههههههههههههأ نرح  ههههههههههههههههههههتن ههههههههههههههههههههدنخههههههههههههههههههههلالنذ ههههههههههههههههههههلنثقهههههههههههههههههههه بنلههههههههههههههههههههعنرح شهههههههههههههههههههها نرحخ هههههههههههههههههههه ين

(Swihart and Welch., 1990-bن  هان ظبهتنةهاث تىنرح ه عنذ هىنرحخلا هانرحطلائ هين   ه بنة طه  ن)
(نهحهههىنأدن0222 ف اذةههههن)نZunino(نأشهههاتنMobley and Belas., 1995أن هههفينرح ضههه فن)

  هه دن ههدنذ ر ههلنرحضههتر ةنرحفماحههينهلانأنهههنلان ظبههتنلههعنرح تر ههلنرلأ حههىن ههدنرلإصهها ين احةبههابنرحب   لا
نرح فاتينرح  ح ين لن ظبتنلعنرح تر لنرح ةاختةنحلإصا ي.

دنأقصىنلماح ينلإنةاجنرحب   لا   دنةصلنذنأن نةصفنرحط تنرح  غهاتة عن ةقهلن شه لن هت عنه
دنلناحكنةشا هن   تن ه دنرحب   لا  ه دنرحهرينةنةفههن  ةت هانه ينلعننبا ين تر لنرحن  .نحقأن فأن دنرحأتر

E.coli ةت هانن   Morganella morganii, P.mirabilisهثنة ه طتنرح  تثهاانرلأت مهين)ن  hlyC, 

hlyA, hlyB, hlyDخههاتجنرحخ  ههينهلانأنهههنحهه ن لا ههظن فهه أنرح هه تثن نق هههن(نذ ههىنهنةههاجنرحب   لا  هه دن
hlyDلا  ه دنخهاتجنرحخ  هينلهعن  ةت هان رح    لنذدنهخترجنرحب ن  P.mirabilisلهررن هان ف هتنرتة هاطنن 

نلماح هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههينرحب   لا  ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه دن احفهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههأرتن
(cell-associated(نلهعنلهرىنرح  ةت هان)Koronakis etal., 1987نحهررنقهأنة ة هكن.)نرح اق هين هدن80%

نرحب   لا   دن ح دن ش لنغ تنلمالن تة طن احفأرت.نناذ لاة
ن

 

 ج البروتييز:الك ف عن إنتا  3-4-3

ح ة تينذدنهنةاجنهن   اانرح ت ة   نح  شفنذهدنقهأتةنة   هلنرح ت ة نهاانذأةنر ةخأ انأ  اطن
رح م  حههين ههدن ههالاان ههت ت ين خة فههين  ههانأدنرحبههأفن ههدنلههرىننP.mirabilisرح خة فههين ههدنق ههلنذهه لاان
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نProteolytic enzymesن   اانرح    هينح  ت ة نهاانلأرلاخة اترانل نرحة تينذدنأن رعنهضال ين دنر
نرح نةفين دنق لنلرىنرح  ةت ان رحةعنقأنةمة تنذ ر لنضتر ةنح   ةت انةنا حانرلاخة اترا.

ن
ن

 اختبار تحلل الجلاتين :  3-4-3-1

نSenior(ن قهأنأشهاتن8-8%(نقهأتةبانذ هىنة   هلنرحفلاةه دن)رحفهأ لن000ذ حهين)ن00أظبتان
ة أ هههههأنرلأن   هههههاانرح احهههههينح  ت ة نهههههاان(نهحهههههىنر هههههةخأر نرحفلاةههههه دن  هههههاأةنأ هههههاسن هههههت مينلهههههعن0222)

Proteolytic enzymesرح فت ةن دنق لنرح لالاانح خة فنأن رعنرح ةق  اان  ثنأشهاتنأدنأ ثهتن هدنن
 لالاان انان    ينح فلاة د.نة نة أ أنرلأخة اتنرح  فبن هدنخهلالن قها ن  هطنرحفلاةه دننرح%ن دن20

ح لنذ هىنة  هلنرحفلاةه دنأ هان قها نرح  هطنصه  اًنأح هلن ن ل نأ 2 ائلًان ةىن مأنةت هنلعنرحثلافين أتفين
نرحنة فههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههينرح ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاح ي

ن(.Collee etal., 1996)ن

حبانرحقأتةننP.mirabilis%ن دن لالاان20أدننى(نهح0230 ف اذةهن)نFarmer ةش تننةائ ن
نذ ىنة   لنرحفلاة د.

ن
ن

 ز:إنتاج الكازائنيي  3-4-3-2

ةت ههه ن أنر هههةخأ ن مهههأنأدنأضههه فنرح ههها رئ  دنحةث ههه طنظهههالتةنرلأنث هههال.نلقهههنCLED  هههةخأ ن  هههطن
ن23-22.ن  ثنةه نق هاسن نهاطقنرحة  هلن مهأنلةهتةن ضهانين %(نح  شفنذدنهنةاجنأن   نرح ا رئن  0.0)

ن(.Senior., 1999 اذين)

   .نةه نق هاسن نهاطقنن%(نقا   ةبانلعنهنةاجنهنه   نرح ها رئ32)نP.mirabilisذ حينن22أظبتان
رح ضهانينحه  ظن  هاأةن همين نهاطقنرحة  هل،ن  هانظبهتنأدنن هأةنهأن  هاأةن هاذين ذن22رحة  لن مأن هت تن

 اذينأظبهتان نهاطقنة  هلنصه  تةن ه لنرح قهاحنذنهأن  هاأةنن22 م نرحم لاانغ تنرح نةفين مأن ت تن
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(ن2000)نLaftaa اذين  ن ان ق انرحم لاانرلأختمنغ تن    ينرح ا رئ  د.نحقهأنأشهاتنن23رح ضدنن أة
نرح أت  ين دنق  هنأذطاننP.mirabilisهحىنأدن  ةت ان

هلانأنهههنأشههاتنهحههىنر ههةخأر ن  ههطننBSAهنرح هها رئ  دن رحهههنحههننرح ضههافنCLEDهنةاف ههينذاح ههينذ ههىن  ههطن
نرح ا رئ  دنلعن ق ينخط رانرحأتر ينلأنهنأقلن  فين أ ثتن لتةن دن ق ينرح ت ة ناا.

ن

 :سط حليب الفرزفعالية أنزيمات البروتييز والكولاجنيز والإيلاستيز في و  3-4-3-3

 

%(نقههاأتةنذ ههىنة   ههلن ت ة نههاان   ههبنرحفههت ن لههعن22ذ حههين)ن26  نههاننةههائ نرلأخة ههاترانأدن
%ن دنذ لاةههن    هينح ت ة نهاانلهررنرح  هطن  ن هان22(نرحرين فأنأدن0222)ن Seniorنة فينةةفقن عن

 ت ة ناانلررنرح أت  ين دنق  هن انان    ينحنP.mirabilis(نأدنف  عنذ لاان2000)نLaftaaأشاتن
ن اذي.ن22رح  طن مأن ت تن

حهه  ظن ههدنخههلالنأتر ههةنانر أ ههاأن نههاطقنرحة  ههلن مههأنرلا ههة ترتن اح ضههانين   ههثن خةفههعن   ههبن
نرحفت ن دنرحط قن   بنة   ه.

 نههاطقنة  ههلن ةههىن مههأن ههت تنني دنحهه نةظبههتنأ هه ههة لاذنههأنر ههة أرلنرح هها رئ  دن ههاح  لاف دنأ نرلا
حه سنحبهانرحقهأتةنذ هىنة   هلنرح ه لاف دننP.mirabilisهحىنأدن  ةت اننخ  ينأ ا نذ ىنرح ضدن  ان ش ت

هنههه   نرح ت ة  ههه نرح فهههت ن هههدنق هههلن  ةت هههانند(نهحهههىنأ0220 ف اذةههههن)نLoomesأ نرلأ لا هههة د.نأشهههاتن
P.mirabilisشههها هنلهههعنذ  ههههنلإنههه   نرلا لا هههة  نرح فهههت ن هههدنق هههلنن Ps.aeruginosaذنهههأنةقط مههههنن
نلا ة  نأ نرح  لافن   . لانةنة نرلانP.mirabilis ح دننIgGح    ين  ة أن

 ههدنخههلالن قاتنههينرلأ  ههاطنرحثلاثههينننفههأنأدن  ههطنرحفلاةهه دنأ ثتلههان ههب حين  ههتذينلههعنرحة ههتين
ذهههدنأن   هههاانرح ت ة  ههه نهلانأدن  هههطن   هههبنرحفهههت نأ ثهههتن ضههه  اًنلهههعنرح شهههفنذهههدنرح هههلالاانرح نةفهههين

(نأنهن   دنه ةخأر ن  طن   بنرحفت ن ش لن0222)نSeniorحلأن   اانرح    ينح  ت ة ناا.نحقأنأشاتن
ين  ثنةظبتن ناطقنرحة  لن شه لن هت عن  هانأشهاتنهحهىنأدن فبتنذا ن    نرحنظتنذدنن عنرح ائدنرح

ن اذينة  أن دن ناطقنرحة  ل.ن82رح ضدنهحىنأ ثتن دنن أة  اأةن
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 ههه نأقةههههتحن ههه دنرحفلاةهههه دن رح ههه رئ  دن  هههاأةنأ هههاسنح  شههههفنذهههدنرح ت ة نSenior ذنهههأ انقهههاتدن
 رئ  دنلعنأتر ينأن   اانرح ت ة   ن رحكن   بن  ا ه ينرحفلاةه دنلهعنار ةخأر نرحفلاة دنألضلن دنرح 

نرح شفنذدنلرىنرلأن   اا.

لأنه   نرح ت ة  هه نألضهلنذ ههىننانًأذطههانهنةافهنP.mirabilis(نأدن  ة ت هان2000)نLaftaaأشهاتن
ة نههههاانرحن اة ههههين رحههههكنلأدنرح  ةت ههههانرح  تضههههينرلأ  ههههاطنرح ا  ههههينذ ههههىن ت ة نههههاان   رن ههههين قاتنههههين اح ت ن

نرح م  حين دنرلإن ادنة  دنقأنة  فانحلا ةفاأةن دنرح ت ة ناانرح  ف أةنلعنرلأن فين

هحههىنأدنرح ت ة  هه ن نههة نلههعنرحطهه تنرح  غههاتة عنح  ههائدننف هههنرحةههعنةباف بههانلههرىنرح  ةت ههان أشههاتنرح ا ههثن
 انهان هتذينهنةهاجنرح ت ة  ه نأ ثهتن  صهلنأقصهىنهنةهاجنن    ان انان تذينرحن  نرح  غاتة عنذاح ين   ا
نح  ت ة   نلعنط تنرحث اانث ن نخف ن مأنرحك.

ن

 :Deaminasesإنتاج إنزيمات    3-4-4

 قههأتةبانذ ههىنه رحههين ف  ذههينرلأ هه دن ههدنرلأ  هها نرلأ  ن ههين فمههلننP.mirabilisة ةهها ن  ةت ههان
 رحةعنةهتة طن ا  نهاانرح أ هأننα-Keto acid(نرحةعنة حأنamino acid Deaminasesهنةاجنأن   اان)

Fe+3نحن  نلههههههههههههههههههههههههههعن  ئههههههههههههههههههههههههههين  ههههههههههههههههههههههههههأأةنرح أ ههههههههههههههههههههههههههأن هههههههههههههههههههههههههها  احةهههههههههههههههههههههههههاحعنة هههههههههههههههههههههههههه حنح   ةت ههههههههههههههههههههههههههانن
(Mobley and Belas ., 1995)نرح ب هههههيننضهههههتر ة قهههههأنرذة تلهههههانرح ههههها ث دن هههههدنذ ر هههههلنرحن
(Zhao etal., 1999(ن)Zunino etal., 1999).نن

 α-Ketoلأ  ا نرلأ  ن ين ة    بانهحىنأ  أةنذأأن   تن دنرنP.mirabilis ة ةط عن  ةت ان

acidsح ة ه دنحه دن رلأ  ن ان رحهرين ةفاذهلن هعن   ت هأنرح أ هأنرحهرين   هدنهضهالةهنهحهىنرح  هطنرح تذهعنن
ن(.Krieg and Holt., 1984خادنح لن ا  نأ  نعن)

 قأنأذة تانصفينهنةاجنلرىنرلأح ردنذ ىنرلأ  اطنرح تذ هينرحةهعن ضهافنحبهانرح ها  نرلأ  نهعن
ذهههدن ق هههينألهههترأنرحمائ هههيننProvidencia،نProteusةشخ صههه ينذهههدنطت قبهههان   هههدنة   ههه نأنههه رعننصهههفي

(نةهه نه ههةخأر نرلأ  هها نرلأ  ن ههينPenner., 1981)ن،(Singer and Volcani., 1955رح م  ههين)
نرتة ينح ةمتفنذ ىنقا   ينرح  ةت انذ ىنأ  أةبا.

ن
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 :Phenyl alanine Deaminaseالكشف عن أنزام  -أ

قهههههأتةبانذ ههههههىنهنةهههههاجنهنهههههه   ننف  مبهههههاننP.mirabilisانرحمههههه لاانرح أت  ههههههين هههههدن  ةت ههههههانأظبهههههتن
Phenylalanine Deaminaseههدنخههلالن لا ظههينة  ههتنحهه دنرح  ههطن ههدننرحفنههلنأحنهه دذ ههىن  ههطنن 

رلأخضتنهحىنرلأ تقن  م لنلررنرلأن   نذ ىنه رحين ف  ذينرلأ  دن دنرلأ  ناانأ نرلأ  ها نرلأ  ن هين
ه رحهههين ف  ذهههينرلأ ههه دن هههدنرحةفهههاذلاانرحةهههعنة هههال نلهههعنه رحهههين ههه  ين مههه نرح ت  هههاان ةمة هههتنةفهههاذلاان

ض ينح خ  ين  انله نرح هالنذنهأنة ه لن رح ا ين ة  حبانهحىنأ  ا ن ات       ينةأخلنلعنرح  احكنرلأ
ننphenylpyruvic acidهحهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههىننرحفنهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههلنأحنههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه د

نProteeaeحف  هعنأنه رعنق   ههينن(.نأدنصهفينهنةههاجنلهررنرلأنه   نلهعنصهفين   ه ةAtlas etal., 1995)ان
ذ حينلانةمطعننة فين  ف ينحبهررنرح شهفنلان فهبنني(نلعن احين ف أنأ a-1997)نSenior  ثنأشاتن

ن ف اذةههههههههههههههههههههههههننFarmer  ن هههههههههههههههههههههههانأشهههههههههههههههههههههههاتننproteeaeرذة اتلهههههههههههههههههههههههانأ هههههههههههههههههههههههأنألهههههههههههههههههههههههترأنق   هههههههههههههههههههههههين
 Phenylalanine نةفههههههههينلأن   ههههههههااننP.mirabilis%ن ههههههههدن ههههههههلالاان23(نهحههههههههىنأدن0230)

Deaminases.ن

 : Tryptophane Deaminaseالكشف عن إنواج إنزام  -ب

-8قأتةبانذ ىنهنةاجنص  ين ن ين)فأ لننP.mirabilisرح أت  ين دنف  مبانأظبتانذ لاةنان
ن لهههههههههههههههههههههههههادن هههههههههههههههههههههههههدنرلأ  ههههههههههههههههههههههههها نةت ةة لهههههههههههههههههههههههههادن رحةت (نذ هههههههههههههههههههههههههىن  هههههههههههههههههههههههههطنرح8-8(ن)شههههههههههههههههههههههههه لن8

ن(نα-Amino 3-3-indole Propionic acid)رلأ  ن ههههههههههينرلأت  اة ههههههههههين   هههههههههه ىن
رحهرين  فه نذ هىننTryptophane Deaminaseنرنه   نP. mirabilisةنهة ن  ةت هانن.(0220رح ظفتن)

 ين   تةنن  ة أنرلأخ تن عن   ت أنرح أ أن  حأرًنص  ين نindole pyruvic acidة لادنهحىنةت ة  لنرح
ة لهادنهحهىن ت هبن   هدنأدن هأخلنضه دنرحفماح هاانرلأ ضهه ينةت    ه ة.ن م هلنلهررنرلأنه   نذ هىنة   هلنرح

ف  مبههاننP.mirabilis(ن ةشهه تنرحأتر ههاانهحههىنأدن ههلالاانAtlas et al., 1995 خ  ههينرح  ة ت ههين)ح
ن(.Krieg and Holt , 1984(ن)Penner, 1981 نةفينحبررنرلأن   ن)

ن

 :Ornithine decarboxylase إنتاج إنزيم  3-4-5

هنةههاجنأنهه   نن%(نحبههانرحقههأتةنذ ههى000)نP.mirabilisأظبههتاننةههائ نأتر ههةنانأدنف  ههعنذهه لاان
(ن  هثنةه نرح شهفنذنههن هدنخهلالنة ه لن8-8،ن2-8رلأ تنث دن)رحفهأ لن دنه رحين ف  ذين ات     لن
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نلح ههأحهه دنرح  ههطنأ لًانهحههىنرلأصههفتن فمههلنةخ ههتن هه تنرح    هه  نثهه نة هه لنحهه دنرح اشههفنهحههىنرح نف ههفعن
نرتةفاعنرحقاذأ ين   بنه رحين ف  ذين ات     لن دنرلأ تنث د.

لأ  هههها نرلأ  ن ههههينرحةههههعنةة هههه دنأثنهههها نرحم   ههههاانرح  اة ههههينحلأ  ن ههههان لهههه ن ههههدنرلأ تنثهههه دن ههههدنر
رلأ  هها نرلأ  ن ههينرحةههعنلانةههأخلنلههعن نهها نرح ت ة نههاان ههلنة فههأنلههعن صههاأتنخاصههين شهه لن نفههتأنأ ن

ن(.0220ن.رح ظفت)ن. تة طن عن ت  اانأختم

نP.mirabilis نرلاخة ههههههههههاترانحة   هههههههههه ن  ةت ههههههههههانلههههههههههرخة ههههههههههاتنأ  ههههههههههأةنرلأ تنثهههههههههه دن ههههههههههدنأن مههههههههههأ
 M.morganiiذهههههدن ق هههههينألهههههترأنق   هههههيننProteeaeهرن نهههههة نلهههههرردنرحن ذهههههادنأنههههه   ننOrnithine 

decarboxylaseنن0.0    اان   تةن  ان   حن  ذطا ننة فين  ف ين ةىنح ن ادنةت   نرح      نن%
(Senior, 1997-a.)ن

ىنهنةاجنحبانرحقأتةنذ نP.mirabilis%ن دن لالاان22دنأ(ن0226 ف اذةهن)نMurrayأشاتن
نP.mirabilisدن هههلالاانأ(نa-1997)نSenior  ن هههانأشهههاتننOrnithine decarboxylaseهنههه   ن

ننة نلررنرلأن   .ف  مبانة

 دن رلأ   ح   ه دن احطت قهينن رح   ةا   دن رلأحندر ةخأ انرلأ  ا نرلأ  ن ينرحلا   دن رلأتفن 
  ن هانة ا نهانقهأتةنندأةنرحلا  ه دن رلأتفنه ح سنحبهانرحقهأتةنذ هىنأ  هنP.mirabilisل فأنأدن  ةت اننف بان

%ن ههدنرحمهه لاانقههأتةنذ ههىنأ  ههأةن20لههرىنرح  ةت ههانلههعنأ  ههأةنرلأ  هها نرلأ  ن ههينرح اق ههين  ههثنأظبههتان
(ن  ههان شهه تن8-8%ن    ههأةنحلأ   ح   هه دن)رحفههأ لن32%ن انههان    ههأةنحلا  هه دن 36رح   ةهها  دن 

 Krieg   نبان دنرحن  نلعنأ  هاطن   ئهاان خة فهين)نهحىنر ةلاكنلرىنرح  ةت انحمأأن   تن دنرلأن   اا

and Holt ., 1984.)ن

  مة أنلررنرلاخة اتنذ ىنه رحين ف  ذين ات     لن دنرلأ  ا نرلأ  ن هين  هانله نرح هالنلهعن
ن دنهههههههههههه احن هههههههههههه ينحلأتفن dihydrolase testرلأ تنثهههههههههههه دن رحلا  هههههههههههه دن  ن ههههههههههههان مة ههههههههههههتن

ن(.Collee etal., 1996)ن
ن

 :نواج البريوسانالوتري عن إ  5–1
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لهههعنهنةهههاجننP.mirabilisلهههعنرح شهههفنذهههدنقهههأتةنذههه لاانن(0200)نSeniorأ هههةخأ انطت قهههين
 دنذ ههىن  ههطن هها  ن عن   ههانلهه ن  صهه فنلههعنطت قههينرحم ههلن  ههثنةهه نرح شههفنذههدنرحمهه لاان ههرح ت ة

(نل فهأن2-8رح نةفين دنخلالنظب تن ناطقنرحةث  طنح ن ه نرح  ة هتينذنهأننقطهينةقهاطعنرحخطه طن)شه لن
 دنذنأنرخة اتن لنذ حينضأن رح أت  ين نةفينح  ت ةنP.mirabilis%(ن دنذ لاان20)ن00لناكننأد

(نرحمهههه لاان2،8،0،3،2،00،03،22،20،86رخة هههاتن ة ثههههلنرحمههه لاان)ن2000 ق هههينرحمههه لاان  ف هههه عن
%ن دن00(نرحرين فأنأدن0200)نSeniorرح نةفينح  ت ة  دن لعنق   ينن   اًنهررن انق تنان عننةائ ن

 هههدن د.ن قهههأن مههه أنرح ههه بنهحهههىنرحمهههأأنرحق  هههلن ههه انهههان نةفهههينح  ت ةنP.mirabilis هههلاحينن200 ههه عن ف
نحم لاانرح أت  ين قاتنين عنذ لاانرح ا ث.ر

 دنرح نهة ن   هانله ن ه انهان  ا هينح  ت ةنP.mirabilisذ حهينن00 فأن دنخهلالنأتر هةنانأدن
(ن خة فههين ههدنP/Sأن ههاطن)ن3هحههىنن(ن  ههانحهه  ظنأنهههن   ههدنةق هه  نرحمهه لاا00-8  ضههحنلههعنرحفههأ لن)

(نرذة ههاأرًنذ ههىن  ا هه ينرحمهه لاانةفههاىنرحمهه لاانرح نةفههينح  ت ة هه دن  فههأنأدنP/Sأن ههاطن)ن00 ف هه عن
ن(ن هههههههههههههههههههههههههههههههههرحكنرحن طههههههههههههههههههههههههههههههههه دن(P18/S3,16(ن P9/S3,16لناحهههههههههههههههههههههههههههههههههكنن طههههههههههههههههههههههههههههههههه دن ةشههههههههههههههههههههههههههههههههها ب دن)

(P23/S14 ,34)ن (P36/S14 ,34ن لهههررن شههه تنهحهههىنةشههها هنرحمههه حة دن)ن20ة دن  هههرحكنةشههها هنرحمههه حن03،2
ن.86 

نP.mirabilis ههلاحينن220ن طههاًن خة فههاًن ههدن ف هه عنن20(نهحههىن فهه أن0200)نSeniorأشههاتن
(ن م نهههينحبهههانرحفهههينخاصهههينلهههعنP/S م  حهههين هههدنرحةبا هههاانرح فهههاتينرح  ح هههين  هههانأ هههأنأدنلنهههاكنأن هههاطن)

أ ثهتنة هترترًنن8 دن هدنرحنه عن ههصا ةبانح  فتمنرح  حعنرحم  ي،ن  ثنلا هظن احة أ هأنرحهن طنرح نهة نح  ت ة
ننSeniorلهههههههههههههههههههههعنهصههههههههههههههههههههها ةبانحبهههههههههههههههههههههررنرحفههههههههههههههههههههه  ن هههههههههههههههههههههدنرح فهههههههههههههههههههههتمنرح ههههههههههههههههههههه حع.ن  هههههههههههههههههههههان فهههههههههههههههههههههأن

(1997-bنلههههههههههههههههعنأتر ههههههههههههههههينذ ههههههههههههههههىن ههههههههههههههههلالاان)P.mirabilisنرح م  حههههههههههههههههين ههههههههههههههههدن فههههههههههههههههتمنرحههههههههههههههههأ نن
(blood streamنأدنلناحهكن)نانًن طهن26(P/Sن هدن ه دن)نهذ حهي.ن لهعنأتر هينحهن83Wilsonف اذةههنن 
  ف  ذههين ههدنرلأصهه ا نحهه  ظنأدننRA ينثههرحتننرحةبههابنرح فاصههلنى(نذ ههىن ف  ذههين ههدن تضهه0223)

 م نههين ههدننانً دن أدنلناحههكنأن اطهه هه انههان نةفههينح  ت ةنRA ههدن تضههىنرحهههنف  مبههانرح ههلالاانرح م  حههين
P/Sن  ن انح  ظنةمأأنرلأن اطن رخةلالبانلعن ف  ذينرلأص ا .ن8  مظ بان دنرحن طنن

اان أدن ههه شههه هنرنههبنرحماثن  فهههأنأنهههن8 دن هه(نرحةت  ههبنرحف  ئهههعنح  ت ة0238)نSeniorأتسن
نش  هنلررنحهنذلاقين ث قين فماح ةهنرح    ي.
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ةفههههاىنرح ههههلالاانرلأخههههتمننP.mirabilis(ن هههه بن  ا هههه ين مهههه ن ههههلالاانb-1997)نSenior مهههه ين
 دنهحهههىن فههه أننههه عنخهههادن هههدنرح  هههةق لاانذ هههىنرح هههطحنرحخهههاتفعنح  هههلاحينرح  ة ت هههين هههرح نةفهههينح  ت ة

نرح خة في.

 دنلان   هههدنة أ هههأنرحمههأأنرح ق قهههعن هههدن ههحمهه لاانرحق ا ههه ينرح نةفهههينح  ت ةلتنرر  ههاحنظتنحمهههأ نةههه ن
نبههان  ا ههينح مهه لاانرحق ا هه ين  ههانأ(ن هه دن   ههدنأدنة هه دنلناحههكنذهه لاانغ ههتن نةفههينهلانP/Sرلأن هاطن)
 . Po/S2(ن  ت  نحبان ثلًانa-1997)نSenior ف بان

 لههعننP.mirabilis ههلالاانن دن ههدنرحطههتقنرح   هه ةنلههعنةن هه ط ههةمة ههتنطت قههينرحةن هه طن اح ت ة
 دنثا ةهين ةهىن مهأن هطت قين  ةق ينذدن ق ينأن رعنرحةن  طن هاحةن  طنرح صه عن  هانأدنصهفينهنةهاجنرح ت ة

ن(.Senior., 1997-b)  ن ين دنرحخ دنح  لالاانرح نةفينن أة ت تن

 

 

 

 

 

 

 

 

 (9-1شكل )

 ساساوها ل  على ان يتساعوماداً على إنواج البريو P.mirabilisنماط سلالات و

 م 17ساعة يبدرجة ترارة  33يسط ماكينك  بعد مدة تضانة 

 36العزلة التساسة رقم  1العزلة التساسة رقم 

)العزلة المنوجة  

9 ) 

منطقة وثباط 

 النمي البكواري

العزلة المنوجة )

33) 
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 (30-1جديل )

ان يالمعزيلة من تالات سالمنوجة للبريو  P.mirabilisايض  نمط التساساة وجاه عزلات 

 مخولفة سراراة

P/S type 
Sensitive strains  

 العزلات التساسة

Producer strains 

 العزلات المنوجة
 ت

P2 / S5,7 5,7 2 1 

P3 / S2,5,7 2,5,7 3 2 

P5 / S3,15 3,15 5 3 

P8 / S3,11,14 3,11,14 8 4 

P11 / S5,18 5,18 11 5 

P9 / S3,16 3,16 9 6 

P18 / S3,16 3,16 18 7 

P22 / S10 10 22 8 

P25 / S14,34 14,34 25 9 

P36 / S14,34 14,34 36 10 

 المجميع 11 10

 

 (33-1جديل  )

 P.mirabilisان المسوخلصة من عزلات سض  نمط التساساة وجاه مسوخلصات البريواي

P/S type 
Sensitive strains  

 العزلات التساسة

Producer strains 

 العزلات المنوجة
 ت

P2 / S5,7 5,7 2 1 

P3 / S2,5,7 2,5,7 3 2 
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P5 / S3,14,15,34 3,14,15,34 5 3 

P8 / S3,11,14,15,40 3,11,14,15,40 8 4 

P11 / S5,18,42 5,18,42 11 5 

P9 / S3,16 3,16 9 6 

P18 / S3,16 3,16 18 7 

P22 / S10 10 22 8 

P25 / S14,34 14,34 25 9 

P36 / S14,34 14,34 36 10 

 المجميع 13 10

ن

 Senior (1997-b:)ين بطريقة سالك ف عن البروت  3-5-1

(ن ةهه نر ههةخلادنرح ت ة هه دن نبههان طت قههين00-8)ن دنفههأ ل ههرنةخ ههانرحمهه لاانرح نةفههينح  ت ة
Seniorن(1997-bن  ا ةخأر ن  ثنرح)نهMitomycin Cانل ن  صه فن طترئهقنرحم هلن  هثنةه نن   

نأن رعن خة فين دنرح ت ة  د.ن3رح ص لنذ ىن

ن   ههههههههههبن صههههههههههفننP.mirabilisر ههههههههههةخأ انلههههههههههرىنرح  ةخ صههههههههههاانلههههههههههعنةن هههههههههه طنذهههههههههه لاان
(Al-Jumaili., 1975-aن طت قههين)Seniorن(1997-bن  ههثن فههأنأدنلنههاكن)ههدننذ حههين  ا ههين08 

%ن دنرحم لاان  انح  ظن دنخلالنرحأتر ينأدنطت قينة ض تن26أيننP.mirabilisذ حينن00 ف  عن
رح ت ة  دن ا ةخأر نرح  طنرح ائلنلعنأ ثتننفا اًن دنر ةخأر نرح  طنرحص بن أ ثتن تذين لررن ةفهقن

 ههدنرح ت ة ههه دنرحق ا هههعننرنً  ة ضهههتنن02أنة ضهه تىنهحهههىنذنههه(b-1975)نAl-Jumaili ههعن هههانأشههاتنهح ههههن
ن ههطن ههدنأن ههاطنرح  ا هه ينةفههاىنرح ت ة هه دنرحق ا ههعنن23ذ حههين  ههثنةهه نرح صهه لنذ ههىنن0000حةن هه طن

نذ حهههههههههههههههههههههههههههههههههههين202 قاتنهههههههههههههههههههههههههههههههههههين هههههههههههههههههههههههههههههههههههعنرلأن هههههههههههههههههههههههههههههههههههاطنرحمشهههههههههههههههههههههههههههههههههههتةن هههههههههههههههههههههههههههههههههههدن ف ههههههههههههههههههههههههههههههههههه عن
ن.ن(1965)نWatson نCradockنهح
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(نأ نa 0200-ينرحف   هههعن)  هههانحههه  ظن هههدنأتر هههةنانأنههههنلانة فهههأنلت قهههاان ههه دنرحةن ههه طن طت قههه
Seniorن(1997-bنل لال انأذطانرحنة في)ن.نف بان

   أن دنضتر ةنرح  ةت ان   اذأنلعنرنةشهاتلانضه دنرح نطقهينندنرح ت ة  دنذا لانً ن  مة تنرح ا ث
ن(نTracy and Thomson., 1972رحةهههههههعنة هههههههة طنبان  هههههههان  هههههههبلنأ هههههههأرثنرلإصههههههها ين)

(Senior etal., 1987نلقههأنأشههاتن)Seniorن(1997-bنهحههىنأنهههنقههأن ههتة طنهنةههاجنرح ت ة هه دن شهه لن)
ن.E.coli لالاانن  اشتنأ نغ تن  اشتن ضتر ةنرح  ةت ان  انل نرح النلعنرح  ح  دنرح نة ن دنق ل

ن

 :Dienes testاخوبار دناس  6–1

 مأنلررنرلإخة اتن دنرلإخة اترانرح ب ينلعنرحأتر اانرحةصن ف ين دنخلالنرحةمهتفنذ هىن فه أن
هنأ نرلإخههةلافن هه دنرحمهه لاانرح  ة ت ههينرح م  حههين ههدن صههاأتن ههت ت ين خة فههين  ههثن ههة نت ههطنلههررنرحةشهها 

رحن عن دنرحةصن فن عنأن رعنأختمن دنرحةن  طن احةن  طن اح ت ة  دن رحةن  طن احماث اان ن هطنرح قا  هين
نح  ضاأرانرح    ي.

ن   ههههه اانرلأرد ههههدن صهههههاأتنذههههه لن خة فههههين هههههالإأترتننP.mirabilisذ حهههههينن20ةهههه نرنةخهههههابن
 دن  قا  ةبهانح ضهاأران ه    اانرحفت حن    اانرح ت قن  دنرحخت جن ذ ىنأ هاسنهنةافبهانح  ت ة

ن ههطنن020لناحههكنرح  ههاةن الإضههالينهحههىنةشهها هنصههفاةبانرح        ههين  ههثنظبههتن ههدننةههائ نرلاخة ههاتنأدن
 نرنةخا بهههاناتن هههلنذ حهههين هههدنرحخ هههسن ذشهههت دنرحةهههعنةههه ههه احهههين خة هههتة.ن)  هههثنةههه نرخةن800أنههه سن هههدن

نحلاخة هههههههههههههههههههههههههههههاتنةفهههههههههههههههههههههههههههههاىن ق هههههههههههههههههههههههههههههينرحمههههههههههههههههههههههههههههه لاانرلأخهههههههههههههههههههههههههههههتمن   هههههههههههههههههههههههههههههانلهههههههههههههههههههههههههههههعنرحفهههههههههههههههههههههههههههههأ لن
 هأنندن خة فةه دن)+(نذنهأنة ه دا(ن مة أنلررنرلاخة هاتنذ هىنظهالتةنرلأنث هالن  هثنة ه دنرحم حةه02-8)ن

رح هههأن(نذنههأ انلان  هه دنلههررن-لاصههلنذنههأننقطههينرحةقهها نأ هه رجنرحمهه حة دنرح نثاحههههن  ن ههانةمة ههتن ةشهها بين)
نب(ن-2-8أ(ن )-2-8خلنرحن هههههههههههههههههههههههه نل  ههههههههههههههههههههههههان  نبههههههههههههههههههههههههان)رحشهههههههههههههههههههههههه لنرحفاصههههههههههههههههههههههههلن ههههههههههههههههههههههههلن ةههههههههههههههههههههههههأر

(Tracy and Thomson., 1972.)ن
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 نمممد محادلمممة ييمممغ الحنمممميغ يالبردتسمممين دالحنمممميغ ياخحبممماي تنمممي  نجمممد أن نممممغ حسايمممية 

ا ممن أمما قمد يومير إلما نفس ا ( ياكن محواي اف تجاه التزتت 01د 7لتزلحين المنحجحين ولين سبردتال

إذ ل  يحاكن يين مما حمد فاصمل  نمد اخحبايهمما ياخحبماي نفس ا لس لة لل قد يتكتان ن يان محماملحا زلح

تني  مما قد يوير إلا أن هنالك   قة دميظة يين اخحباي تني  دإنحاج البردتسين دينطب  ذلمك  لما 

( إلمما د ممكت   قممة دميظممة يممين أنممماط 0730د ما حممه و Adler(. فظممد أشمماي 52د 0التزلممة يقمم  و

مجمك مات  لما أيما  نممغ  01إلما  P.mirabilisيم لة  40دأنماط تني  فظمد دزع البردتسين 

البردتسممين دد ممد أن هنمما  نمطممين يرتبطممان يوممال دميمم  يأنممماط تنممي  دنمممغ مظادمح مما لمضمماتات 

 الحياة.

 ( تجمممماه مظادمح مممما لمضمممماتات الحيمممماة 01د 7أممممما  نممممد مظاينممممة التممممزلحين قيممممد الديايممممة و

ادمممة لاممل  ممزلحين محوممايه تظريبمماف مممما يلكممد أن هممره التممزتت تتممكت إلمما ( نجممد أن نمممغ المظ52د 0دو

 ( Te-P-Am-Cxm-KF-CF-Gm-Nو 01، 7حيممممث نمممممغ المظادمممممة للتممممزلحين نفسمممم ا السمممم لة 

 (.3-0كما في الجدد  و

-Te-P-Am.Ax-PRL-Cxm-KF-CF-N-Sو (52د 0أما نمغ المظادمة للتزلحين و

Tm.) 

( دتنح) 4-0وشال  Iرككية تظع ضمن النمغ الحيكع كما يمان م حظة أن التزتت الم

 (.7-0إنزيمات البيحاتكحاميز يوال داضح و دد   01، 7ن االتزلح

 ن
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 أ(-9-1شكل )

 بسبب 3ي 5نواجة سالبة لاخوبار دناس يالذي اشار الى وشاب  العزلوان 

 عدم وكين تد فاصل بان العزلوان 
 

 

 

 

 

 

 

 ب(-9-1شكل )

بسبب وكين تد فاصل بان  33ي 4جة ميجبة لاخوبار دناس يالذي اشار الى اخولاف العزلوان نوا

 العزلوان
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 عزل الدنا البلازمادي: 7 - 1
دنرح  ةه منرح لا   هأينهرنةه نرنةخا بهانذهح  شفنن0،8،0،6،3،2،00،03،22رنةخ انرحم لاان

نلا ةا   ن ذ ر لنرحضتر ة.ذ ىنأ اسن قا  ةبانح ضاأرانرح  اةن رنةافبانلأن   اانرح  ةا

لنرح  هةخ دنرح لا   هأين  هل فهأن هدنخهلالنةتننBoiling methodر هةخأ انطت قهينرح   هادن
نح مههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه لاانرح نةفهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههينذ هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههىنلهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههلا نرلأ هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههات  ننأدنرحمههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه لاان

(ن  ن هههانحههه نةظبهههتن ق هههينرحمههه لاانأين3-8(ن   هههين لا   أ هههين)شههه لن2-0(نر ةههه انذ هههىن)0،8،0،22)
 ن  فه أن ه رأنةضهمفنرحفهأرتن000ينرح   هادنذ هىنر هةخأر نأتفهين هترتةن  ة من لا   أي.نةمة هأنطت قه

  ههانأدنرحتر ههبنرح ة هه دننnucleasesرحخ ه ين ذ ر ههلنة ههاذأنذ ههىن نهعنة طهه  نرحههأنان  ر ههطينرن   هاان
نه مأنرحة ت أن  ة ينذ ىنرحأنانرح ت    ه  عنرح ة  هخنف ئ هاًن رح ت ة نهاانرح ة  هخين  ن هان  قهىن مظه نرحه

(RNAن رح لا)ضهالينخ ه طن هدن    أرانلعنرحف  نرحطالعن رحرين   دنلص هن ا ةخأر نرحطتأنرح ت ه ين ر 
(نdetergentsرح   ت لههههه ت ن رحف نههههه لنرحهههههرين خ هههههدنرحهههههأنان هههههدنرح ت ة نهههههاان  ق هههههينرح ههههه رأنرح ضهههههالين)

(Holmes and Quigley, 1981.)ن

ن ههلنرحنة فههينرح هها قيأذطهاننةههائ نرحةت نalkaline lysis ذنهأنر ههةخأر نطت قههينرحة  ههلن احقاذهأةن
.ننP.mirabilis.ن  ههان شهه تنهحههىنه  ان ههينر ههةخأر نرحطههت قة دنلههعنر ههةخلادن لا   ههأران  ةت ههاننف ههبا

  هاننSDS(ن ثهلنdetergents ةمة أنطت قينرحة  لن احقاذأةنذ ىنةف ئهينرلأغشه ينرحأرخ  هين ا هةخأر ن)
أ انلههرىنرحةقن ههين  نفههاحنلههعنر ههةخن،  ههاذأنرح  هه طنرحقاذههأينذ ههىنة  هه خنف ئههعنح ههأنانرح ت    هه  ع

ر ههههههههةخلادنرحههههههههأنانرح لا   ههههههههأينحف  ههههههههعنرلأفنههههههههاسن رلأنهههههههه رعنذههههههههأرن مهههههههه نأفنههههههههاسنرح  ةت ههههههههان ثههههههههلن
Pseudomonas, Campylobacterنن

(Wachsmuth, 1986.)ن

رحةعنأت ان دنقه  ب ن انهاننP.mirabilis(نهحىنأدن  ةت ان0230 ف اذةهن)نDesaiحقأنأشاتن
(نهحههىنأدن قا  هههين0200)نDatta نShafi أ هههين ر ههأة.ن  ههانأشههاتنة ةهه ينذ ههىنر ثههتن ههدن   ههين لا  

لا   هأران ة  هلن  ةت هان     حينذ ىنرثن دن هدنرحنP.mirabilisرحفنةا    دن رحة  ت ا   دنلعن  ةت ان
P.mirabilis000 لا   ههأرانةشههفتنهحههىن مهه نذ ر ههلنرحضههتر ةنلقههأنةهه نذهه لن لا   ههأننMنpWPههدنن 

 ف هههههاذةهننHoffmann(ن  ههههانة  ههههدنWelch., 1987 لا  هههه دن)   ههههلالاانلههههررنرحنهههه عنرح نةفههههينح ب
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نن00-60(ن ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههدنة أ ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههأن لا   ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههأ دن   ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههت دن  ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههأ أن0223)
ن

نن   فهههأ رنأدنأت هههعن هههلالاانر ةههه انذ هههىنننP.mirabilis  هههه  نقاذهههأةنذنهههأنأتر هههةب نحثلاثههه دن هههلاحين
ن(.Kb    نقاذأةن)ن6 لا   أنص  تن  أ أن
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 (3-1شكل )

بعد ورتالها  P. mirabilisتزم الدنا البلازمادي المسوخلص بطراقة الغلاان  لعزلات 

 %(0.3كهربائااً على هلام الأكاريز )

 3= عزلة رقم 3

 1= عزلة رقم 4

 5= عزلة رقم 1

 6= عزلة رقم 2

 3= عزلة رقم 5

 

 9= عزلة رقم 6

 33= عزلة رقم 7

 33= عزلة رقم 3

  44= عزلة رقم 9

 

 

1     2     3     4    5    6    7    8     9  

 دنا بالزمادي
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 :Plasmid profileدراسة النسق البلازميدي  3-7-1

نةهاجن ن شفتنرح لا   أنح قا  ين ضاأرانرح  اةن ر ةبلاكنرح ةتران رحلا ةه  ن رح ه ت  ن رح  ت هان ر 
 رح ت ة  ه ن رح  ح  ه دن رح ه   نرح م  هين غ تلهاننO رح  ةضأننH2S نLysine decarboxylaseهن   ن

ن فنحلأ  هها نرح فبت ههينرح  تضههينحههررنلقههأنةهه نر ههةخأر ن،ن  ههان مة ههتن  هه  ين ب ههينلههعنرحةشههخ دن رحةصهه
 ,John and Twitty(ن)Wachsmuth, 1986رحن قنرح لا   أينلعنرحأتر اانرح  ائ ين ش لن ر عن)

رحن هههقنرح لا   هههأينح مههه لاان(ن00-8شههه لن)نهههأن لا ظهههينذ(نNeuwirth et al, 2001)ن(1986
  أ ههين الإضههالينهحههىنأ  رنبههانرحف  ئ ههينح مهه لاانحهه  ظنةشهها هنذههأأنرح هه  نرح لا ننP.mirabilisرح أت  ههين

(ننفهأن2-8(ن  انقأن مطعن  شترًنهحىن ف أنةشا هن  دنلرىنرحم لاانلمنأن لا ظهينرحشه ل)0،8،0،22)
نأدنرحمهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه لاان

نن لهههههههههعنرح ف  ذهههههههههينرح هههههههههائأةن رحةهههههههههعنةةشههههههههها هن ن ههههههههه ينةشههههههههها هنI(نةقهههههههههعنضههههههههه دنرحهههههههههن طن0،8،0،22)
ننا  ينرحصفاانرح    ن    ين.ن%(نهينأدنلرىنرحم لاانةةشا هن د000-23%)

رحنةههائ نرح هها قينلاخة ههاتنأنهه سنةشهه تنهحههىن فهه أنةشهها هن هه دنلههرىنرحمهه لاانرح أت  ههينهلانأنهههنلان
قنرح لا   أينهلانذنأنر ةخأر نرلأن   اانرحقاطمينرحأرخ  ينن    دنرح شفنذدنلررنرحةشا هن دنخلالنرح

(restriction enzymesن رحةعنةمطعن  شترًنهحىن ف أ)درحةشا هن رلاخهةلافن ه دنرح هلالاان ةهىن نن نر 
ن(.John and Twitty, 1986 ادنرخةلالاًن   طاًن)

(نهحههىنر ههةخأر نرلأن   ههاانرحقاطمههينرحأرخ  ههينرحةههعنة ههةبأفن0236)نWachsmuthحقههأنأشههاتن
  رقههعن  ههأأةنذ ههىنرحههأنانرح لا   ههأينأ نرح ت    هه  ع.نلقههأن فههأنذنههأنر ههةخأر نلههرىنرلأن   ههاانحأتر ههين

نانً لا   هأ نانً رحةهعنأظبهتانن هقنف هنينحلإ بالن رح م  حين دنرح ت  نرح    نE.coliة دن دن  ةت ان لاح
نRubensلهههعن نهههاطقنرحقطهههعن  هههان شههه تنهحهههىنرخهههةلافنرح هههلاحة د.نلهههعن ههه دنر هههةخأ ننانًرخةلالههه نن ة هههاثلانً

نيخ  ههه لا   هههأرانذائهههأةنهحهههىنني(نرلأن   هههاانرحقاطمهههينلهههعنة أ هههأنرحةشههها هن ههه دنخ  ههه0230 ف اذةههههن)
أفنهاسن  ة ت هين خة فههينةمه أنهحهىنرحمائ ههينرح م  هين  ههثنث هانةشها ببانلههعن نهاطقنرحقطهعن  ههانأشهاتنهحههىن

ن ف أن  شتران  ائ ينلانةقالنرح قا  ينرح    حينذ ىنرح لا   أرا.
ن
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 :وتلال النسق البريوان  3 – 1

اتخحبممايات انحخبممم يممبع  ممزتت مممن ا نممماط الحيكيممة الث مممة المنمطممة يممايظاف  لمما أيمما  

( دت  تاسير الخ يما للحرمك   لما البمردتين الالمي المرائب يايمحخدام   ماز 4-0الايمكحيكية  وشال 

ديتمد إ مراء   SDS-Polyacrylamideا مكاج فكق الرمكتية دتم  ت جيمر البمردتين  لما هم م  

حخلرممة ا حممماتاف  لمما الممكزن الجزيئممي للبردتينممات المس  electrophoresisال جممرة الا ريائيممة 

. تمم  قيمما  مسممافة ال جممرة لاممل حزمممة Coomassie Brilliant blueصممبغم الحممزم يرممبغة 

( يمظاينة أنماط ال جرة لامل  زلمة ممع 00-0و دد   Ssmيالملمحر دت  إيجات متامل الحوايه البسيغ 

 (.05-0  ت  يي  الدنديدكرام وشال م( 00-0ا خر  وشال 

 ف كبير يين تلك الس تت حيث أن ر المخطغ أن د ند تياية الدنديدكرام لكحظ د كت اخح

( ممما 05-0الس تت المخحلفة المسحتملة فمي الديايمة يمامن أن تحمكزع إلما أييمع مجمك مات وشمال 

يوير إلا إماانية ايحخدام مسايات ال جرة الا ريائيمة للبردتينمات الاليمة الرائبمة فمي الحرمنيف د نمد 

( نجد أن ما تنحممي إلما 3،05دالحي تومل التزلحين و 0ك ة يق  م حظة التزتت الحي تتكت إلا المجم

ن حممظ  5ضممن المجمك مة يقم   انتظتماللحممان ( 00،1و ان( أمما التزلحم4-0وشمال  IIIالمنمغ الحيمكع 

دالحمي توممل  0دهك النمغ السائد يين التزتت أما المجمك مة يقم   Iإلا النمغ الحيكع  انا تنحميمأن 

دالحمي تمثمل  4فمي حمين أن المجمك مة يقم   III ع تنحممي إلما المنمغ الحيمك( فإن ا 50،02التزلحين و

مما قد يتطي ملشراف  لا د كت   قة دميظة يمين الرمفات  IIتتكت إلا النمغ الحيكع  44التزلة يق  

الايمكحيكيممة دنمممغ الحرحيممل للبممردتين الالممي الممرائب دهممرا الحفسممير قممد ياممكن منطظيمماف إذ أن الرممفات 

تبر  ن الإنزيمات دالبردتينات الحمي تنحج ما الخليمة دالحمي يمامن أن تظ مر فمي ال جمرة الايمكحيكية ت

يمم لة  021مممن مجمممكع  اف نمطم 50( 0771و Vorosد Seniorالا ريائيمة للبردتينممات. لظممد د ممد 

M.morganii  كيلك  41-02إ حماتاف  لا نس  ترحيل يردتينات الغواء الخاي ي الحي تحرادم يين

المتزدلمة  Pediococcus(  لما يم تت 5110د ما حمه و Barrosية أخر  ل  تالحن. دفي تيا

  WCPPي لة ا حماتاف  لا  35من حاتت يريرية تمان الباحثكن من توخيص 

(Whole Cell Protein Profileن هانأر هان هلن هلاحينة ة هكنن هقاًن ت ة ن هاًنخاصهاًن بهان  هان فهأ رن)
ن.DNA عننDNA دن قين  دنرحن طنرح ت ة نعن ةبف ثذلاقين
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 (33-1شكل  )

يلمدة  SDS-Polyacrylamide 30%هلام  على   WCPPأنماط  ورتال البريوان الذائب الكل  

 ست ساعات
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(نهحههىنأدنطت قههينةت  ههلنرح ههت ة دنرح  ههعنح خ  ههينةمطههعن0200)نDeley نKerstersحقههأنأشههاتن
لرىنرحطت قهين انة م   اان ب ينلعنرحةشخ دن لعنرحةمتفنذ ىنرلأ  ا نرح فبت ينغ تنرح مت لينهررن

ذ ههىنلههلا ننWCPP(نهحههىنأدنة   ههلن2000 ف اذةهههن)نBarrosلههعنظههت فن  هه طتنذ  بههان  ههانأث ههان
SDS-Polyacrylamideن مأنأأرةن م لنذ  بانلعنة    ن ةشخ دنرح  ةت ا.ن

 هدن  هثنن00 ن3   دنأدننلا ظن  دنأتر ينرحن قنرح ت ة نعنرحةشا هنرح رضحن ه دنرحم حهينتقه ن
  هثنحه نةظبهتنن3ح   ن لعنث ان ين عن ف أنلتقن   طنلعننبا ينللا نرحم حهينتقه نةقاتبن  رقعن ذأأنر

لقهههأنأظبهههتنرحةت  هههلنن(02 ن0)أ هههانرحمههه حة دنن00ر هههأمنرح ههه  نرحةهههعن   هههدن لا ظةبهههانلهههعننرحم حهههينتقههه ن
.نأ ههان(00 ن3)رحمهه حة دنن ههعدنةشهها باًنر ظبههتننا  ههن( هه  ن0)ح ت ة ناةبههانةشهها باًن   ههترًن  ههثنر ةهه انذ ههىن

ل هه نةظبههتنرح هه  نرح ت ة ن ههينرح رقمههين هه دنرح هه  نرلا ا هه ين شهه لنن20حبفههتةنح ت ة نههاانرحم حههينتقهه نن ههقنر
 مههأأن ههدنرح هه  نرح ت ة ن ههين صههلنن80أق ههقن أظبههتانرخةلالههاًن  هه طاًنذههدن ق ههينرحمهه لاا.ن ة  هه انرحم حههين

  ن ههانن(00 ن3) مضههبان رضههحن شهه لنأق ههقن رتخههتن نةشههتن لههعنأقههتبنهحههىنرحمهه حة دنن( هه  ن00)هحههىن
ن رض ين  اأة.نن(   ين00)لعنش لن   بان  ثن  غنذأأنرح   نن22رنفتأانرحم حين

ن

 (31-1جديل )

اعوماداً على مقارنة أنماط الهجرة الكهربائاة للبريوان   P.mirabilisلسلالات  Ssmمعامل الوشاب  

 الذائب الكل 

 3 4  1 2 5 6 7 

1 111       

2 71 111      

3 11 11 111     

4 11 21 41 111    

5 11 11 21 11 111   

6 11 11 25 25 11 111  

7 15 15 11 15 11 35 111 
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 (34-1شكل )

اعوماداً على ورتال البريوان الذائب الكل   P. mirabilis دندريكرام ايض  انماط وجماع عزلات 

  SDS-polyacrylamideعلى هلام 

0 5 30 35 40 45 10 15 20 25 50 55 60 65 70 

رقم العزلة
 

7 

34 

33 

3 

43 

15 

22 

3 

4 

1 

2 

 النسب المئياة للوشاب 
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 (7-1جديل )

 مضاد تايي 39وجاه   Proteus merabilisة مضادات التااة لبكوراا أنماط مقايم
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 مضادات التااة

 النمط رقم العزلة

R S S S R R R S R R S R R R R R R R 

R 

1,17,44 1 

R S S S R S S S S R S S S S R R R R R 2 2 

R 

S 

S R R R R R R R R R R R R R R R R 3,4 3 

R S S S R R R S R S R R R R R R R R R 5,28 4 

R S S R R R R S R R R R R R R R R R R 6 5 

R S S S S S S S S R S S S S R R R R R 7 6 

R S S S R R R S R S S R R R R R R R R 8 7 

R S S S S S R R R R R R R R R R R R R 9 8 

R S S S R S S S S S R S R S R R R R R 10 9 

R S S S S R S S S S R S R S R R R R R 11 10 

R S S R R S R S S R R R R R R R R R R 12,29 11 

R S S S R S S S S R R S R S R R R R R 13 12 

R S S R R R R R R R S S R R R R R R R 14,15,20 13 

R S S S S R R S R S S S R R R R R R R 16 14 

R S S R R R R R R R R S S R R R R R R 18 15 

R S S R R S R S R R S S R R R R R R R 19 16 

R S S S R S R S R R R S S S R R R R R 21 17 

R S S S S R R S S S S S S S R S R R R 22 18 

R S S S S S R S S S S S S S R R R R R 23 19 
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R S S R R R R R S R R S R R R R R R R 24 40 

R S S S S S S S S R R S S S R R R R R 26 43 
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 مضادات التااة 

 رقم العزلة
 النمط

R S S S R R R R R S S R R R R R R R R 27 44 

R S S R R S R R S R R S R R R R R R R 30 41 

R S S S R R R S R S R S R S R R R R R 31 42 

R S S S S S R R S S S S S S R R R R R 32 45 

R S S S S R R S R R S S R R R R R R R 33 46 

R S S R R R R S R R R S R R R R R R R 34 47 

R S S S R S S R R R R R R S R R R R R 35 43 

R R S R R R S R S R R R S S R R R R R 36 49 

R R S R R S R R S S R S R S R R R R R 37 10 

R S S S S R R S S S S S R R R R R R R 38 31 

R S S S R R R S R R R S S R R R R R R 39 32 

R S S S S R R S R R R S R R R R R R R 40 33 

R S S R R R R S R R S R R R R R R R R 41 34 

R S S R R R R S R R S S S S R R R R R 42 35 

R S S S R R R R R R R S S 

R 
R R R R R 43 36 

R S S S R R S R S R S R R R R R R R R 45 37 

R S S R R R S S R R R S R S R R R R R 46 38 

R S S S R R R S R R S S R R R R R R R 47 39 

R S S S R R R S R S S R R S R R R R R 48 40 

R S S R S R R S S R S R R S R R R R R 49 41 

R S S R S S S S R R S R R R R R R R R 50 42 

S      ،حساسة =R مقاومة = 
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 (2-1جديل )

المئياة للوشاب  اعومادا على الفتيصات الكاميتاياة بالاسوناد الى معامل الوشاب   النسب

 (Ssmالبساط )

 

 

 

 

 الاسونواجات:

ن انان دنرلأردنث نة ةبانذ لاانرلإأترت.نP. mirabilisردنأذ ىنن  ينحم لن  ةت انن -0
ا  ههين ةمههأأن قا  ةبههانح ضههاأرانرح  ههاة،ن  ههثنةمههأانرح قنP. mirabilisة  هه انذهه لاانن -2

 هه مينذشههتن ضههاأرًن    ههاًن لان   ههدنرذة ههاأنرخة ههاتنرح  ا هه ينح ضههاأرانرح  ههاةن صههفينةصههن ف ين
ن   بنرحة ا ترانرح   تةنلعنرح  ا  ينةفاىنة كنرح ضاأرا.

أن اطن    ينرذة اأرًنذ ىنرحصفااننيرح    ينرحىنثلاث P. mirabilis   دنةق   نذ لاانن -8
نح نةنة نرن   عنرح  لافن  ن رلا لا ة  .ن اليرح       ينذ  اًنردنرحم لاان

لان خأ نر ةخأر نرحن طنرح لا   أينلعنرحأتر اانرحةصهن ف ين هلن   هدنرلا هةفاأةن نههنلهعنرحأتر هاانن -2
نرح  ائ ين لعنةة عن صأتنرلاصا ين.

 مأنرخة اتنأن سن رحهرين  ثهلنظهالتةنرلانث هالن هدنألضهلنأنه رعنرلاخة هاترانرح  هةخأ ينلهعنةن ه طنن -0
نذنأنت طهن عنرحةن  طن اح ت ة  دنأ ن ق ينأن رعنرحةن  طنرلأختم.نP.mirabilisذ لاان

ن.نف هن   دنرلا ةفاأةن دنن قنلفتةنرح ت ة دنرح  عنرحررئبنلعنةصن فن لالاانرحن عن -6
 

 

 

 

 

49 48 45 43 40 37 35 34 30 29 25 22 20 18 13 11 9 8 7 6 5 14 3 2 1 

 يق  التزلة

                )12- جديل )3

دناس لخمسة يعشران عزلة  P. mirabilisايض  اخوبار 

)ةهباشتم( . العزلوان  نيب لصاف دح نيكت مدع ةبلاس ةجيتن )-(

العزلوان.)ةفلتخم(   1          نيب لصاف دح نيكت ةبجيم ةجيتن )+(

                        - 2 

                       + + 3 

                      - - + 14 

                     + + + - 5 

                    - + - + - 6 

                   + - + + + + 7 

                  + - - + - - + 8 

                 + + - - + + + + 9 

                - - + - - + + + - 11 

               + + + - + + - + - + 13 

              + + - - + + - + - + + 18 

             - + - + + + - + + - - - 20 

            - - + - + - + - - - - - - 22 

           - + - - - - - + - - + - - + 25 

          - + - - - - - + + - - - - + - 29 

 (34-1جديل )

 P. mirabilisايض  اخوبار دناس لخمسة يعشران عزلة 

ن

 

 )+(ننة فين  ف ينة  دن أنلاصلن  دنرحم حة دن) خة في(.ننننننننننننننننننننننننننن(ننة فين اح ينذأ نة  دن أنلاصلن  دنرحم حة دن) ةشا بي(.ننننننننننننننننننننننن-)
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 (6-1شكل )
 P. mirabilisالنسب المئياة لمقايمة مضادات التااة من قبل عزلات 

 

78% 

96% 

74% 74% 
72% 

68% 

64% 64% 

52% 

42% 
40% 

32% 

6% 

0% 
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 الويصاات:

 

نأتر ههههههههههههههههينةههههههههههههههههاث تن ضههههههههههههههههاأرانرح  ههههههههههههههههاةنذ ههههههههههههههههىنذ ر ههههههههههههههههلنرحضههههههههههههههههتر ةنرح خة فههههههههههههههههينح  ةت ههههههههههههههههانن -0
mirabilis  Proteusنةنرلانث الن رلاحةصاق.خاصيًنظالتن ن

نأتر ينرح ت ة  دن دنرحنا  ينرلا ترض ين ةاث ترةهنرحن  ف ينلعنرحف  نرح عن.ن -2
نأتر ينظالتةنأن سنذ ىنرح  ة منرحف  ئعن ذلاقينرح ت ة  دن برىنرحظالتة.ن -8
نر ةخأر نطتقن ةقن اان ترث ينح ةشخ دن رحةصن ف.ن -2
 ههههين ثههههلن ت ة نههههاانرح شهههها نرحخههههاتفعن طت قههههينرذة ههههاأنطت قههههينرحبفههههتةنرح بت ائ ههههينح ت ة نههههاانرحخ ن -0

نةصن ف ي.
 

 

 (2-1جديل )

 (Ssmالنسب المئياة للوشاب  بان العزلات اعوماداً على الفتيصات الكاميتاياة بالاسوناد الى معامل الوشاب  البساط )

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

1 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 88  100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 98 90 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 4 100 88 98 100 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 5 95 93 98
 95 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 0 0 0 

 6 98 85 95 98 93 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 7 95 83 93 95 90 93 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 8 98 85 95 98 93 95 93 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 9 95 93 98 95 95 93 90 93 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 10 95 88 98 95 95 98 90 93 95 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 11 93 85 95 93 93 90 88 90 93 93 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 12 93 80 90 93 88 90 88 90 88 88 95 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 13 85 78 83 85 80 83 90 83 85 80 88 93 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 14 95 83 93 95 90 98 90 93 90 95 88 93 85 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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 15 95 83 93 95 90 93 90 93 90 90 88 93 85 95 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 16 90 83 93 90 90 93 85 88 90 95 93 93 85 95 90 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 17 98 85 95 98 93 100 93 95 93 98 90 90 83 98 93 93 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 18 95 88 98 95 95 93 90 93 95 95 93 88 80 90 95 90 93 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 19 98 90 100 98 98 95 93 95 98 98 95 90 83 93 93 93 95 98 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 20 95 88 98 95 95 98 90 93 95 100 93 88 80 95 90 95 98 95 98 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 21 80 93 83 80 85 78 76 83 85 80 78 78 76 80 80 80 78 80 83 80 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 22 93 `90 95 93 98 95 88 90 93 98 90 85 78 93 88 93 95 93 95 98 83 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 23 98 90 100 98 98 95 93 95 98 98 95 90 83 93 93 93 95 98 100 98 83 95 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 24 98 90 100 98 98 95 93 95 98 98 95 90 83 93 93 93 95 98 100 98 83 95 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 25 98 85 95 98 93 100 93 95 93 98 90 90 83 92 93 93 100 93 95 98 78 95 95 95 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 26 95 93 98 95 95 93 90 93 100 95 93 88 85 90 90 90 93 95 98 95 85 93 98 98 93 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 27 95 88 98 95 95 98 90 93 95 100 93 88 80 95 90 95 98 95 98 100 80 98 98 98 98 95 100

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 28 98 90 100 98 98 95 93 95 98 98 95 90 83 93 93 93 95 98 100 98 83 95 100 100 95 98 98 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 29 98 90 100 98 98 95 93 95 98 98 95 90 83 93 93 93 95 98 100 98 83 95 100 100 95 98 98 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 30 95 88 98 95 95 98 90 93 95 100 93 88 80 95 90 95 98 95 98 100 80 98 98 98 98 95 100

98 98 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 31 93 95 95 93 93 90 88 90 93 93 100 95 88 88 88 93 90 93 95 93 78 90 95 95 90 93 93 95 95 93 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 32 88 95 90 88 93 90 83 85 88 93 85 80 73 88 83 88 90 88 90 93 88 95 90 90 90 88 93 90 90 93 85 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 33 90 88 93 90 90 88 85 88 95 90 93 93 90 90 90 95 88 90 93 90 85 88 93 93 88 95 90 93 93 90 93 83 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 34 95 88 98 95 95 93 90 93 95 95 93 93 85 95 95 95 93 95 98 95 85 93 98 98 93 95 95 98 98 95 93 88 95 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 35 88 80 90 88 88 90 88 85 88 93 85 80 78 88 88 88 90 93 90 93 78 90 90 90 90 88 93 90 90 93 85 85 83 88 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 36 95 88 98 95 95 93 90 93 95 95 93 88 80 90 90 90 93 95 98 95 85 93 98 98 93 95 95 98 98 95 93 88 90 95 93 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 37 98 90 100 98 98 95 93 95 98 98 95 90 83 93 93 93 95 98 100 98 83 95 100 100 95 98 98 100 100 98 95 90 93 98 90 98 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 38 95 88 98 95 95 98 90 93 95 100 93 88 80 95 90 95 98 95 98 100 80 98 98 98 98 95 100

98 98 100 93 93 90 95 93 95 98 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 39 93 90 95 93 98 90 88 95 93 93 90 85 78 88 88 88 90 93 95 93 88 95 95 95 90 93 93 95 95 93 90 90 88 93 85 93 85 93 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 40 98 90 100 98 98 95 93 95 98 98 95 90 83 93 93 93 95 98 100 98 83 95 100 100 95 98 98 100 100 98 95 90 93 98 90 98 100 98 95 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 41 93 90 95 93 93 90 88 95 93 93 90 85 78 88 88 88 90 93 95 93 88 90 95 95 90 93 93 95 95 93 90 90 88 93 85 93 95 93 95 95 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 42 93 90 95 93 98 95 88 90 93 98 90 85 `78 93 88 93 95 93 95 98 83 100 95 95 95 93 98 95 95 98 90 95 88 93 90 93 95 98 95 95 90 100 0 0 0 0 0 0 0 0 

 43 98 90 100 98 98 95 93 95 98 98 95 90 83 93 93 93 95 98 100 98 83 95 100 100 95 98 98 100 100 98 95 90 93 98 90 98 100 98 95 100 95 95 100 0 0 0 0 0 0 0 

 44 95 88 98 95 95 98 90 93 95 100 93 88 80 95 90 95 98 95 98 100 80 98 98 98 98 95 100

98 98 100 93 93 90 95 93 95 98 100 93 98 93 98 98 100 0 0 0 0 0 0 

 45 98 90 100 98 98 95 93 95 98 98 95 90 83 93 93 93 95 98 100 98 83 95 100 100 95 98 98 100 100 98 95 90 93 98 90 98 100 98 95 100 95 95 100 98 100 0 0 0 0 0 



158 

 

 46 93 95 90 93 93 90 88 90 88 88 85 85 78 88 88 83 90 88 90 88 88 90 90 90 90 88 88 90 90 88 85 95 83 88 80 88 90 88 90 90 90 90 90 88 90 100 0 0 0 0 

 47 98 90 100 98 98 95 93 95 98 98 95 90 83 93 93 93 95 98 100 98 83 95 100 100 95 98 98 100 100 98 95 90 93 98 90 98 100 98 95 100 95 95 100 98 100 90 100 0 0 0 

 48 95 88 98 95 95 93 90 98 95 95 93 88 80 90 90 90 93 95 98 95 85 93 98 98 93 95 95 98 98 95 93 88 90 95 88 95 98 95 98 98 98 93 98 95 98 88 98 100 0 0 

 49 95 88 98 95 95 93 90 98 95 95 93 88 80 90 90 90 93 95 98 95 85 93 98 98 93 95 95 98 98 95 93 88 90 95 88 95 98 95 98 98 98 93 98 95 98 88 98 100 100 0 

 50 88 80 90 88 88 85 83 90 88 88 95 95 88 88 88 93 85 88 90 88 83 85 90 90 85 88 88 90 90 88 95 80 93 93 80 88 90 88 90 90 90 85 90 88 90 80 90 93 93 100 
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نرح  ة  اا

 الرفحة المكضكع

 المظدمة

3 

 4 الهدف من الدراسة

 الفصل الأيل 

 اسوعراض المراجع

 

2 

 5نP.mirabilisأصلن ةصن فن  ةت انن0-0

 7ننP.mirabilis صاأتنذ لن  ةت انن0-2
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 7نرحصفاانرحما ينرح    ةنحفنسنرح ةق  اان0-8

 8نP.mirabilisرحصفاانرحةشخ ص ينرح    ةنح  ةت انن0-2

 9نP.mirabilisرحأ تنرلإ ترضعنح  ةت انن0-0

 9ن اانرح فاتينرح  ح يرحةبان0-0-0

 10نرحةفتث نرح  حعنذأ  نرلأذتر ن0-0-2

 10نرحةبابنرح ت  ةاانرح   دن0-0-8

 11نرحةبابنرح فاصلنرحتث ينن0-0-2

 11نرحةبابنرلأردنرح  طىن0-0-0

 11نهصا اانرحم دن0-0-6

 12نة   نرحأ ن0-0-0

 12نهصا اانأختمن ةن ذين0-0-3

 13ننرحةاث تنرح  عنرحخ  ين0-0-2

 13نح ضاأرانرح  اةنP.mirabilis قا  ين  ةت انن0-6

 14ن قا  ين ضاأرانرح  اةن دنن عنرح  ةالا ةا ن0-6-0

 15نAminoglycosides قا  ين ضاأرانن0-6-2

 16نFluoroquinolones نQuinolones قا  ين ضاأرانن0-6-8

 16نMacrolides قا  ين ضاأرانن0-6-2

 17نTetracycline قا  ين ضاأرانن0-6-0
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 18نRifampin قا  ين ضاأنن0-6-6

أ تنرح لا   أرانلعننقلنرح  تثاانرح خصصينح قا  ين ضاأرانن0-0
نرح  اة

18 

 

 19ن لا   أنرح قا  ينلعنرحأتر اانرح  ائ ينرحف  ئ ين0-0-0

 20نذ ر لنرحضتر ةنن0-3

 21نرلإنث اح ين رلأ  رطن0-3-0

 23ن فادنرحأرخ عنح   ةضأنرحف  عذأ أنرح  ت أنرحش  عنرحرن0-3-2

 24نهنةاجنرح  ت   ن0-3-8

 25نهنةاجنرحب   لا   دن0-3-2

 27نأن   نرح ت ة   ن0-3-0

 28نقا   ينرلاحةصاقنن0-3-6

 29نPolymyxim Bرح قا  ينرحط  م ينح ضاأنرح  اةنن0-3-0

 29ن قا  ين ت ة ناانرح صلن0-3-3

 29نP.mirabilis  ةت انذ ر لنأختمنة ال نلعنه ترض ينن0-2

 30نP.mirabilisرحةن  طنلعن  ةت انن0-00

 30نرحةقن اانرح ظبت ينن0-00-0

 30نرحةن  طنرح   ين0-00-0-0

 31نرحةن  طنرح ص عن0-00-0-2
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 32نرحةن  طن احماثعن0-00-0-8

 33نBacteriocin Typingن0-00-0-2

 35نDienes Typingن0-00-0-0

 35نرث يرحةقن اانرح تنن0-00-2

 37نة   لنرحن قنرح ت ة نعن0-00

 37نرحطترئقنرح  ةخأ ينحة   تنرحخلا انرح  ة ت ين0-00-0

 38نSDS-Polyacrylamideرحةت  لنرح بت ائعنذ ىنللا نن0-00-2

 الفصل الثان  

 المياد يطرائق العمل

 

39 

 39نرح  رأن رلأفب ةنن2-0

 39نرلأفب ةن رلأأ رانرح  ةخأ ين2-2-0

 40نرح  رأنرح    ا  ينن2-0-2

 43نطترئقنرحةمق  نن2-0-8

 43نرحةمق  ن فبا نرح  صأةن2-0-8-0

 43نرحةمق  ن احةتش حنن2-0-8-2

 43نرحةمق  ن فبا نرحفتدنرح بت ائعن2-0-8-8

 43نةمأ لنرلأسنرحب أت ف نعن2-0-2

 43نرلأ  اطنرح تذ ينح م لن رلإأر ين2-0-0
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 44ن  ةخأ ينلعنرحةشخ درلأ  اطن رح  اح لنرحن2-0-6

 47نرح  رشفن رح  اح لنرح  ةخأ ينلعنرخة اترانرحةشخ دن2-0-0

 49نAPI 20 E (API bio – Merieux)ن2-0-3

 49ن  رأن   اح لنذ لنرحأنانرح لا   أين2-0-2

 49نرح لالاانرح  ة ت ينن2-0-2-0

 50نرلأ  اطنرح تذ ين2-0-2-2

 50ن  اح لنر ةخلادنرحأنان2-0-2-8

ن طت قينرح   ادنDNAأن  اح لنر ةخلادنرح لا   أن-2-0-2-8
50 

 

 طت قينرحة   لننDNAبن  اح لنر ةخلادنرح لا   أن-2-0-2-8
ن احقاذأة

51 

 

 51نرح  رأن رح  اح لنررانرحملاقين احةت  لنرح بت ائعن2-0-00

 51نTEB 10Xخ  دن    لنأرتتنن2-0-00-0

 52نأ   خ  دن    لن ت   أنرلأث ن2-0-00-2

 52ن%0.3للا نرلأ ات  نن2-0-00-8

 52نأرتتنرحة   لن2-0-00-2

 52نرح  رأن رح  اح لنرح  ةخأ ينلعنر ةخلادنرح ت ة دن2-0-00

 52نرح  طنرح تذعن2-0-00-0
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 52نPH 7.0أرتتنرحف  فاانرح   عنن2-0-00-2

 52ن0.0  عن  لاتين اسنل أت ف نعنن8نTris-HClأرتتنن2-0-00-8

 52ن3.2  عن  لاتين اسنل أت ف نعنن6.2نTris-HClأرتتنن2-0-00-2

 53نStreptomycin Sulphateن2-0-00-0

-SDS  رأن   اح لنرحةت  لنرح بت ائعن ا ةخأر نللا نن2-0-02

Polyacrylamide 

53 

 

 53ن  اح لنخ  دنة ض تنرحبلا ن2-0-02-0

 53نأرتتنرحةت  لنرح  ةخأ نلعن   نرحةت  لن2-0-02-2

 54نأرتتنرحم نين2-0-02-8

 54ن    لنرحةص  غن2-0-02-2

 54ن    لنرحةث  ان2-0-02-0

 54ن    لنه رحينرحص  ين2-0-02-6

 54نرح  رأن رح  اح لنرح  ةخأ ينحةقأ تن   ينرح ت ة دنن2-0-08

 55نطترئقنرحم لن2-2

 55نف عنرحم ناان2-2-0

أر ين ةشخ دنن2-2-2  56ننP.mirabilisذ لن ر 

 56نرحم لن2-2-2-0

أر ةبان2-2-2-2  56ن فظنرحم لاانرح  ة ت ين ر 
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 56نةشخ دنرحم لاان2-2-2-8

 60نAPI 20 E ا ةخأر ننP.mirabilisةشخ دنذ لاانن2-2-8

 64نرح نةفينح  ت ة  دننP.mirabilisرخة اتنذ لاانن2-2-2

 64نرخة اتنرنةاجنرح ت ة  دن2-2-2-0

 64نر ةخلادنرح ت ة  دن2-2-2-2

 65نرخة اتن  ا  ينرحم لاانةفاىنرح ت ة  دن2-2-2-8

 65نرخة اتن قا  ين ضاأرانرح  اةن ا ةخأر نرلأقتردن2-2-0

 66نر ةخأر نطت قينرح  أنح  شفنذدنرح  ةالا ةا   ن2-2-0-0

 66نذ لنرحأنانرح لا   أينن2-2-6

 Boiling Method 66أن-2-2-6

 68نبنرحة  لن ا ةخأر نرحقاذأة-2-2-6

 68نرحةت  لنرح بت ائعنذ ىنرحبلا نح أنانرح  ةخ دن2-2-0

 69نر ةخلادنرح ت ة دن2-2-3

 70نةقأ تنرح ت ة دن2-2-2

 71نSDS-PAGEرحةت  لنرح بت ائعنح  ت ة دنرحررئبنذ ىنللا نن2-2-00

 71نSDS-PAGEة ض تنللا نن2-2-00-0

 71نرحةت  لنرح بت ائعن2-2-00-2

 72ن ىنللا نرلأ ترلأ  أة أ أن   نرح ت ة دنذن2-2-00
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 الفصل الثالث 

 النوائج يالمناقشة

 

73 

 74نP.mirabilisذ لن ةشخ دن  ةت انن8-0

 74نرحم لن8-0-0

 77نرحةشخ دن8-0-2

 82نرحة   لنرحةف  معن)رحمنق أي(ن8-2

 86ننةفاىنأقتردن ضاأرانرح  اةنP.mirabilisرخة اتن  ا  ينذ لاانن8-8

 97نانرح  ةالا ةا   رح شفنذدنأن   ان8-8-0

 99نذ لنرحأنانرح لا   أينن8-8-2

 101نأتر ينرحن قنرح لا   أين8-8-2-0

 102نP.mirabilisرحة تينذدن م نذ ر لنرحضتر ةنلعن  ةت انن8-2

 102نرحة تينذدنهنةاجنرح  ت   ن8-2-0

 103نرح شفنذدنرحب   لا   دن8-2-2

 104نرح شفنذدنرح ت ة   ن8-2-8

 104نخة اتنة  لنرحفلاة درن8-2-8-0

 104نهنةاجنرح ا رئن   ن8-2-8-2

لماح ينأن   اانرح ت ة   ن رح  لافن  ن رلإ لا ة  نلعن  طنن8-2-8-8
ن   بنرحفت 

105 

 106نDeaminasesهنةاجنأن   اانن8-2-2
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 107نOrnithine Decarboxylaseهنةاجنأن   نن8-2-0

 108نرحة تينذدنهنةاجنرح ت ة  دنن8-0

 111ن(b-1997)نSeniorرح شفنذدنرح ت ة  دن طت قينن8-0-0

 111نرخة اتنأن سن8-6

 115نة   لنرحن قنرح ت ة نعن8-0

 119 الاسونواجات

 119 الويصاات

 120 المصادر
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MacConke
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+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

Oxidase - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

Swarming + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

S-S-agar + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

H2S / TSI + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + - + + 

Lipase + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

Urease + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 



188 

 

 الفص  الثالث: النتائج والمناقشة
 

 

 (1-1جديل )

 P. mirabilisالفتيصات الكاميتاياة لوشخاص بكوراا 
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Abstract 
 

  

Out of 302 clinical samples 50 isolates were identified as Proteus mirabilis, 

isolated from various sources, their incidence occuring in the following 

percentage: 42 % were isolated from the ear, 38% from urine, 10% from 

stool, 6% from wounds and 2% from other sources. Specimens were 

collected from hospitalized patients of both sexes in Baghdad. 

 The P. mirabilis isolates were subjected to forty one biochemical tests 

which were further analyzed by using statistical analysis by computer 

programming for calculating the similarity rate using the Ssm (Simple 

matching coefficient). Cluster analysis (dendrogram) indicated the 

distribution of the 50 isolates in to three biotypes, I, II, and III. 

 Further tests were carried out to detect virulence factor production 

and the results were as follows; all isolates were urease producers and had 

the ability to swarm, 92% were protease producers on skim milk medium but 

only 84%, showed protease activity on casein medium. All isolates were 

gelatinase producers but none lysed elastin and collagen. 

Susceptibility tests towards nineteen antibiotics were carried out 

showing that the most effective were Ciprofloxacin, Nalidixic acid and 

Gentamicin. 

Seventeen multiresistant P.mirabilis isolates were investigated for ß-

Lactamase production and it was found that 41.1% produced this enzyme. 

 Proticine (a bacteriocin) production was detected in 20% of the 50 

P.mirabilis isolates, 22% of the total isolates were sensitive to the proticines 

produced and when Mitomycin C was used as a proticine inducer the 
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percentage of sensitivity increased to 26% towards the proticines prepared. 

Accordingly eight different P/S types (proticine production / proticine 

sensitive) were detected among the 50 isolates. 

 Dienes test was applied to 25 isolates selected according to their 

antibiotic resistance patterns and proticine production and through 300 

tested probabilities  there emerged 120 different types. 

 Nine isolates were selected according to their antibiotic resistance 

pattern and proticine production. 

 Plasmid DNA extraction using both boiling and alkaline lysis methods 

indicated the presence of 1-2 bands of plasmid DNA in the same four 

isolates. 

 Electrophoretic soluble protein patterns of seven isolates of P.mirabilis 

, representing the previously mentioned biotypes I,II and III were 

investigated. Dissimilarity was observed among the distribution of the 

P.mirabilis isolates and four distinct biotypes were observed according to the 

results of the protein profile.  
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