
 

 

 

 

 سلالاث هن فًٍن وقىة الهج الفعل الجٍنً والتباعذ الىساثًتقذٌش 

 . SSR الـ باستخذام تقنٍت ( . Zea mays L)الزسة الصفشاء 
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 هن قبل 

 فاضل حسٍن هخلف الفشاجً

 تٍعلىم فً الضساعال فً هاجستٍش

 

 إششاف
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 ابشاهٍن اسواعٍل حسن                                                                            حوذي جاسن حوادي    

 

 م 2020                                                   هـ    1441

 

 جوهىسٌت العشاق 

 وصاسة التعلٍن العالً والبحث العلوً

 / كلٍت الضساعتجاهعت الانباس

 قسن الوحاصٍل الحقلٍت



 بِسْمِ اللَّـهِ الرَّحْمَٰـنِ الرَّحِيمِ  
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 72  يُـبْصِرُونَ  أَفَلَ 
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 إقرار المشرفين

وقىة  تقديز الفعل الجيني والتباعد الىراثيأى إعداد هذٍ الاطزوحت الوىسىهت بًشهد           

الوقدهت و SSR الـ باستخدام تقنيت .Zea mays L ) )الذرة الصفزاء  سلالاث من في الهجين

قد جزي ححج إشزافٌا فٍ كلُت  )فاضل حسين مخلف الفزاجي ( هي قبل طالب الدكخىراٍ 

الزراعُت علىم فلسفت فٍ الدكخىراٍ الالزراعت ــ جاهعت الاًبار وهٍ جزء هي هخطلباث ًُل درجت 

 .(  الوحاصُل الحقلُت) 

 

 

 

 المشرف                                                     المشرف             

                      أ . د . حودٌ جاسن حوادٌ                                    أ. د. ابزاهُن اسواعُل حسي                                             

 هزكز حقٌُاث بحىد الٌهزَي ـ جاهعت الٌهزَي               كلُت الخزبُت للبٌاث ــ جاهعت الاًبار   

  

 

 بٌاء ً علً الخىصُاث الوخىفزة أرشح هذٍ الأطزوحت للوٌاقشت  .

 

 

 

 

 أ . م . د . أساهت حسُي ههُدٌ                                                                         

 رئُس قسن الوحاصُل الحقلُت                                                                          

 رئُس لجٌت الدراساث العلُا فٍ القسن
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 إقرار المقوم اللغوي

 ين فيوقىة الهج الفعل الجيني والخباعذ الىراثيحقذيز أشهد بأن إعداد هذه الأطروحة الموسومة     

المقدمة من طالة و SSR الـ باسخخذام حقنيت ( .Zea mays L)الذرة الصفزاء  سلالاث من

مزاجعتها من الناحية اللغىية من قثلي وتم تصحيح ما  قد تم (فاضل حسين مخلف الفزاجي)الدكتىراه 

ورد تها من أخطاء لغىية والأطزوحة مؤهلة للمناقشة قدر تعلق الأمز تسلامة الأسلىب وصحة التعثيز 

. 

 

 أ.د. خيزي جبيز لباس                                                                                         

    الانبار  للبناث / جامعت كليت الخزبيت                                                                          

  2020التاريخ :   /   /                                                                                  

 إقزار المقىم العلمي

ين الفعل الجيني والخباعذ الىراثي وقىة الهجحقذيز أشهد بأن إعداد هذه الأطروحة الموسومة     

طالة   المقدمة منو SSR الـ باسخخذام حقنيت ( .Zea mays L)الذرة الصفزاء  سلالاث من في

 وتعد أخذ الطالة تالتصحيحات  تقىيمها علميا   قد تم (فاضل حسين مخلف الفزاجي)الدكتىراه 

 مؤهلة للمناقشة . الأطزوحة اللاسمة تصثح

 

  

 أ. م. د. عماد خلف خضز                                                                    

 جامعت حكزيج/ كليت الزراعت                                                                      

 2020التاريخ :   /   /                                                                                   

 

 إقزار المقىم الإحصائي

 ين فيالفعل الجيني والخباعذ الىراثي وقىة الهجحقذيز أشهد بأن إعداد هذه الأطروحة الموسومة 

المقدمة من طالة  SSR الـ باسخخذام حقنيت ( .Zea mays L)الذرة الصفزاء  سلالاث من

وتعد أخذ الطالة تالتصحيحات  إحصائيا  تقىيمها قد تم ( فاضل حسين مخلف الفزاجي ) الدكتىراه

 الأطزوحة مؤهلة للمناقشة .اللاسمة تصثح 

 أ. د. مشعل عبذ خلف                                                                            

 الانبارجامعت / كليت الزراعت                                                                      

 بناءً على هذه التوصيات أرشح هذه الأطروحة للمناقشة .

 

 أ. م. د. أسامة حسين مهيدي                                                                

 أ .م د. أسامة حسين مهيدي

 رئيس لجنة الدراسات العليا

 رئيس قسم المحاصيل الحقلية

 2020التاريخ :   /     /  
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 إقرار لجنة المناقشة

 هذه الأطروحة الموسومة  اطلعنا على أننا نحن أعضاء لجنة المناقشة الموقعون أدناه نشهد     

 .Zea mays L)الذرة الصفزاء  سلالاث من ين فيوقىة الهجوالتباعد الىراثي  الفعل الجينيتقديز 

وقد ناقشنا  )فاضل حسين مخلف الفزاجي(المقدمت من قبل الطالب   SSR الـ  باستخدام تقنيت  (

أنها جديرة بالقبىل لنيل درجت الدكتىراه فلسفت في بالطالب في محتىياتها وفيما لو علاقت بها , ووجدنا 

 . ( حقليتالمحاصيل )اللىم الزراعيت الع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 ..مجلس كلٌة الزراعة ــ جامعة الانبار قبل صدقت هذه الأطروحة من 

 

 

 

 د . سعٌد علٌوي فٌاض
 أستاذ

 مركز التقانات الإحٌائٌة ـــ جامعة الفلوجة
 رئٌس اللجنة

 

 د . معاذ محً محمد    
 أستاذ

 كلٌة الزراعة ـــ جامعة الانبار
 عضوا

 

 د . زٌاد عبد الجبار عبدالحمٌد 
 مساعد أستاذ

 كلٌة الزراعة ـــ جامعة الانبار
 عضوا

 د . فائز تحسٌن فاضل 
 مساعد أستاذ

 كلٌة الزراعة ـــ جامعة الانبار
 عضوا

 

 شذى عاٌد ٌوسفد . 
 رئٌس باحثٌن أقدم 

  \ وزارة العلوم والتكنولوجٌا
 دائرة التخطٌط والمتابعة 

 عضوا
 

  د . حمدي جاسم حمادي
 أستاذ

 ـــ جامعة الانبار التربٌة للبناتكلٌة 
 عضوا ومشرفا

 

 د . ابراهٌم اسماعٌل حسن 
 أستاذ

 مركز تقنٌات بحوث النهرٌن ــ جامعة النهرٌن
 عضوا ومشرفا

 

 د . إدهام علً عبد

 أستاذ

 جامعة الانبارـ  عمٌد كلٌة الزراعة
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 الإهداء 

 ( . البسٌت زسىل الله محمد )  إلى مىقر البشسٌت وخٍس  

أطال الله فً سحمت والحىان والسعادة والأمان .... أمً وأبً إلى زافديَ ال

 عمسٌهما .

إلى مه سال دمه الزكً دفاعاً عه العساق الأبً .... أخً الشهٍد بإذن الله 

 تعالى ) علاء ( .

 وحبٌ خالد .... أخىتً وأخىاتً الأعزاء . إلى مه ٌسبطىً بهم دمٌ واحد

 .... خالً الحبٍب ) خمٍس ( . إلى مه وقف إلى جاوبً فً السخاء والشدة

 إلى كل مه مدَ ٌد العىن لً .... أهدي ثمسة جهدي المتىاضع هرا . 

 

 

 

 فاضل
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 شكر وتقدير

انذًذ لله سب َ انعانًٍٛ ٔانصلاة ٔانسلاو عهٗ خاحى انُبٍٛٛ ٔإياو انًخقٍٛ ٔقائذ انغش 

ٔصذبّ أجًعٍٛ إنٗ ٕٚو  انًذجهٍٛ انًبعٕد سدًتً نهعانًٍٛ سٛذَا يذًذ ٔعهٗ آنّ

انذٍٚ . بعذ انزُاء عهٗ الله حعانٗ ٔشكشِ عهٗ َعًّ انغضٚشة ٔحٕفٛقّ نٙ لإَجاص ْزِ 

 جايعت الاَباس –الأطشٔدت أحقذو بٕافش انشكش ٔالايخُاٌ إنٗ عًادة كهٛت انضساعت 

ا قذي (ادْاو عهٙ عبذ)الأسخار انذكخٕس  ٔفٙ يقذيخٓى ًِ  عهٗنٙ يٍ دعىٍ ساعذَٙ  ِٕن

 إعذاد ْزِ الاطشٔدت .. كًا أشكش كم انكادسنٛم كم انصعاب انخٙ ٔاجٓخُٙ أرُاء حز

أسايت  )ٔعهٗ سأسٓى الأسخار انًساعذ انذكخٕس قسى انًذاصٛم انذقهٛت فٙ انخذسٚسٙ

نذعًٓى انًخٕاصم نطهبت انذساساث انعهٛا بغٛت الاسحقاء بانًسخٕٖ ( دسٍٛ يٓٛذ٘

  .الأفضم َٔذٕ يضٚذٍ يٍ انخأنق ٔانُجاحانعهًٙ نٓزِ انجايعت انًشيٕقت َذٕ 

ٔانزُاء انذسٍ ٔلا ٚسعُٙ ٔأَا أقطف رًشة جٓذ٘ ْزا إلا أٌ أحقذو بانشكش انجضٚم 

انجًٛم نهًششفٍٛ انفاضهٍٛ الأسخار انذكخٕس دًذ٘ جاسى دًاد٘ ٔالأسخار انذكخٕس 

ذَٕٙ إٚاِ ابشاْٛى اسًاعٛم دسٍ نًِا بزنِٕ يٍ جٕٓدٍ دزٛزت ٔيخابعتٍ دشٚصت ٔنًِا يُ

يٍ ٔقخًٓا ٔجٓذًْا ٔعهًًٓا ٔحٕجٛٓاحًٓا انًسخًشة طٕال يذة حُفٛز انبذذ . شكش٘ 

ٔحقذٚش٘ إنٗ انسادة سئٛس ٔأعضاء نجُت انًُاقشت ) الأسخار انذكخٕس سعٛذ عهٕٛ٘ 

فٛاض ٔالأسخار انذكخٕس يعار يذٙ يذًذ ششٚف ٔالأسخار انًساعذ انذكخٕس صٚاد عبذ 

سخار انًساعذ انذكخٕس فائض حذسٍٛ فاضم ٔسئٛس بادزٍٛ أقذو انجباس عبذ انذًٛذ ٔالأ

نخفضهٓى بًُاقشت الأطشٔدت ٔابذائٓى اٜساء ٔانًقخشداث انذكخٕسة شزٖ عاٚذ ٕٚسف( 

 انعهًٛت انقًٛت انخٙ ساعذث فٙ إخشاس الاطشٔدت عهٗ ْزا انُذٕ انقٛى .

ظى َٕٚس عبذ نًِا قذيّ ٔعشفاَا بانجًٛم أحقذو بانشكش إنٗ الأسخار انًساعذ انذكخٕس َا

كًا ٔأشكش انذكخٕس أدًذ شٓاب  نٙ يٍ يساعذة َٔصخ أرُاء إعذاد ْزِ الأطشٔدت .

لافٙ يٍ يشكض دساساث انصذشاء ــ جايعت الاَباس عهٗ يٕاقفّ انُبٛهت يعٙ أرُاء 

ٔلا ٚفٕحُٙ أٌ أشكش كم يٍ الأسخار عبذ انُاصش رابج يُٛش  إعذاد٘ نٓزِ الأطشٔدت .

انزٍٚ ٔاكبٕا يشادم انبذذ يذًٕد عبذ انسلاو  يصطفٗ ٔابٍ عًخٙش ٔأخٙ الأصغ

يعٙ يُز انبذاٚت ٔدخٗ حًاو انبذذ . ٔانشكش يٕصٕل نهسج إًٚاٌ َعًاٌ اسًاعٛم 

ٔانسج ضذٗ يٛسش يجٛذ نخقذًٍٚٓ انذعى ٔانُصخ نٙ أرُاء عًهٙ فٙ يخخبش يشكض 

ٌ نكم يٍ ساْى فٙ اَجاص ٔخخايا أحقذو بخانص انشكش ٔالايخُا حقُٛاث بذٕد انُٓشٍٚ.

 ْزِ الاطشٔدت ٔنى ٚسعُٙ ركشِ فٙ ْزِ انٕقفت انًخخصشة .

 

 ومن الله التوفيق والسداد

 

 فاضل حسين
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 المستخلص

          ( أيٓبد5 ضًبَٛخ سلالاد َمٛخ يٍ انزسح انظفشاء )نانفبؽض(  X) انسلانخ  رؾهٛمأعش٘ 

( فٙ أؽذ انؾمٕل انؼبئذح ٞؽذ انًضاسػٍٛ فٙ يُطمخ 2018( فٙ انًٕسى انخشٚفٙ )آثبء 3ٔ )

 2019ْغُٛب فشدٚب(, ٔلٕسَذ فٙ انًٕسى انشثٛؼٙ  15انجٕرٚبة ) شًبل يذُٚخ انشيبد٘( ٠َزبط )

رشكٛجب  23ٔانزٙ شًهذ ْٔغُٓب فٙ انؾمم َفسّ , ٔرضًُذ انزغشثخ صساػخ ثزٔس انسلالاد 

( ٔثضلاس R.C.B.Dْغٍٛ(, ثبسزخذاو رظًٛى انمطبػبد انكبيهخ انًؼشبح )  15آثبء +  8ٔساصٛب )

ٍ ؽغى انزجبػذ يٍ أعم رمذٚش انفؼم انغُٛٙ انًزؾكى ثزٕسٚش انظفبد ٔانكشف ػ  يكشساد

, ٔأشبسد َزبئظ انذساسخ إنٗ يب  SSRثبسزخذاو يؤششاد  انٕساصٙ ثٍٛ انسلالاد انًسزخذيخ 

 ٚهٙ:

ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ انزشاكٛت انٕساصٛخ فٙ عًٛغ انظفبد انًذسٔسخ, ٔؽمك انفبؽض 

(MGW-16( ٔانسلانخ )NadH52 أػهٗ ؽبطم نؾجٕة انُجبد ثهغ )126.75غى ٔ  155.33 

( انز٘ أػطٗ أػهٗ NadH52 X MGW-16غى ثبنززبثغ , ٔاَؼكس ْزا انزفٕق ػهٗ انٓغٍٛ )

 غى . 267.38يزٕسظ نؾبطم انُجبد انفشد٘ ثهغ 

أشبسد َزبئظ انزؾهٛم انٕساصٙ إنٗ سٛطشح انفؼم انغُٛٙ غٛش انًضٛف ػهٗ رٕسٚش عًٛغ انظفبد 

ًذسٔسخ فًٛب ػذا طفخ انًسبؽخ انٕسلٛخ انزٙ كبَذ ٔالؼخ رؾذ رأصٛش انفؼم انًضٛف نهغُٛبد, ان

نظفخ ؽبطم  انًٕعت( أػهٗ رأصٛشنمبثهٛخ الائزلاف انؼبيخ  ثبلارغبِ Pio-36ٔأظٓش انفبؽض )

( أػهٗ رأصٛش يٕعت نهمبثهٛخ الائزلافٛخ Zm-6فٙ ؽٍٛ أػطذ انسلانخ ) 0.26ؽجٕة انُجبد ثهغ 

نمبثهٛخ ائزلافٓب انخبطخ  يٕعجب, كًب أظٓشد ثؼض انٓغٍ رأصٛشا  37.79خ نُفس انظفخ ثهغ انؼبي

( NadH26 X MGW-16فٙ ػذح طفبد ٔأًْٓب طفخ ؽبطم انؾجٕة فمذ سغَم انٓغٍٛ )

 . 44.27أػهٗ رأصٛش يٕعت نمبثهٛخ الائزلاف انخبطخ نظفخ ؽبطم ؽجٕة انُجبد ثهغ 

سغ راد لٛى يشرفؼخ فٙ ؽٍٛ كبَذ لٛى َسجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ كبَذ َسجخ انزٕسٚش ثًفٕٓيٓب انٕا

انضٛك يُخفضخ ٞغهت انظفبد لا سًٛب طفخ ؽبطم انؾجٕة ؽٛش ثهغذ َسجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ 

% نظفخ ؽبطم ؽجٕة انُجبد . كبٌ يؼذل دسعخ 11.66% ٔثبنًؼُٗ انضٛك 86.77انٕاسغ 

ؽٛش  فًٛب ػذا طفخ انًسبؽخ انٕسلٛخ انسٛبدح أكجش يٍ ٔاؽذ طؾٛؼ نغًٛغ انظفبد انًذسٔسخ

ْٔزا ٚشٛش ٔعٕد سٛطشح فبئمخ نهغُٛبد ػهٗ رٕسٚش انظفبد انزٙ  3.59ثهغذ نؾبطم انؾجٕة 

رى دساسزٓب. أػطذ عًٛغ انٓغٍ لًٛب نمٕح انٓغٍٛ ثبلارغبٍْٛ انًٕعت ٔانسبنت نغًٛغ انظفبد 

( أػهٗ لًٛخ NadH26 X Pio-36انًذسٔسخ ٔأًْٓب طفخ ؽبطم انؾجٕة فمذ سغم انٓغٍٛ )



v 
 

-NadH291 X MGWثًُٛب أػطٗ انٓغٍٛ ) %122.13نمٕح انٓغٍٛ ثبلارغبِ انًٕعت ثهغذ 

  % . 4.93-( لٕح ْغٍٛ سبنجخ ثهغذ 16

كبَذ لٛى انزجبٍٚ انسٛبد٘ 
2 
Dσ  ٙأػهٗ يٍ لًٛخ انزجبٍٚ الاضبف

2 
Aσ  نغًٛغ انظفبد ػذا طفخ

 ثبنزشرٛت . 154.19ٔ  992.89انًسبؽخ انٕسلٛخ ؽٛش ثهغذ نظفخ ؽبطم انُجبد انفشد٘ 

إٌ َسجخ رجبٍٚ لبثهٛخ الائزلاف انؼبيخ إنٗ انخبطخ  
2 
scaσ  

2 
gca / σ  كبَذ ألم يٍ ٔاؽذ طؾٛؼ

ؽجٕة انُجبد نغًٛغ انظفبد انًذسٔسخ ػذا طفخ انًسبؽخ انٕسلٛخ ؽٛش ثهغذ لًٛزٓب نؾبطم 

 غٛش الاضبفٙ . يًب ٚشٛش إنٗ ٔلٕع انظفخ رؾذ سٛطشح انفؼم انغُٛٙ 0.07انفشد٘ 

َغبػ انجبدئبد انؼششح انًسزخذيخ فٙ  SSRأظٓشد انُزبئظ انخبطخ ثبنزؾهٛم انغضٚئٙ نًؤششاد 

ؽضيخ نهؾبيض  30إظٓبس انزجبٍٚ انٕساصٙ ثٍٛ اٜثبء ٔثٍٛ انٓغٍ ؽٛش َغؾذ فٙ رشخٛض 

ؽضيخ يُٓب يزجبُٚخ انظٕٓس,  22زششح ضًٍ عُٕٛيبد اٜثبء ْٔغُٓب انفشدٚخ , كبَذ  انُٕٔ٘  يُ

 umc2189%, ٔكبٌ انجبدئ  73.33اسرفبع انُسجخ انًئٕٚخ نٟشكبل انًظٓشٚخ نزجهغ  إنٗ يًب أدٖ

أفضم انجبدئبد فٙ انكشف ػٍ انزغبٚشاد انٕساصٛخ فمذ ثهغذ انُسجخ انًئٕٚخ نكفبءح انجبدئ ٔانًمذسح 

% ثبنززبثغ. أشبسد لٛى انزجبػذ انٕساصٙ انز٘ رى رمذٚشِ ٔفك يؼبيم  27.27ٔ  20انزًٛضٚخ نهجبدئ  

Ni   ٔLi ٍٕٚكبٌ ثٍٛ اٞة أٌ أكجش ثؼذ ٔساصٙ ) ألم رشبثّ ٔساصٙ( ثٍٛ اٞثZm- 6   ( 5)سلى

ٔأٌ أكجش ثؼذ ٔساصٙ )ألم رشبثّ ٔساصٙ( ثٍٛ انٓغٍ , 10.62( إر ثهغ  7) سلى  Sy-52ٔاٞة 

  Zm-6  X MGW-16( ٔانٓغٍٛ 2x8)  NadH291 X MGW-16انٓغٍٛ كبٌ ثٍٛ 

(5x8 ّؽٛش ثهغذ لًٛز )ٔفمب نًخطظ شغشح انمشاثخ انٕساصٛخ ثبسزخذاو طشٚمخ13.54 , 

(UPGMA) ٔانٓغٍ إنٗ يغًٕػزٍٛ سئٛسٛزٍٛ ًْب  اَفظهذ اٜثبءA  ٔB  ٔيغبيٛغ صبَٕٚخ

 ( .Clusterٔيغبيٛغ رؾذ صبَٕٚخ ؽٛش اططفذ اٞفشاد انًزشبثٓخ ثغٕاس ثؼضٓب فٙ ػُمٕد )
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 Kempthornانفبؽض( انًمزشػ يٍ لجم  xيكَٕبد رؾهٛم انزجبٍٚ ثطشٚمخ )انسلانخ 
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 . 2019 انزسح انظفشاء نهًٕسى انشثٛؼٙ
48 

9 
رأصٛشاد لبثهٛزٙ الائزلاف انؼبيخ ٔانخبطخ نظفخ ػذد أٚبو انزضْٛش الاَضٕ٘ )ٕٚو( فٙ 

   2019انزسح انظفشاء نهًٕسى انشثٛؼٙ 
50 

10 
رأصٛشاد لبثهٛزٙ الائزلاف انؼبيخ ٔانخبطخ نظفخ اسرفبع انُجبد )سى( فٙ انزسح 

 2019انظفشاء نهًٕسى انشثٛؼٙ 
51 

11 
رأصٛشاد لبثهٛزٙ الائزلاف انؼبيخ ٔانخبطخ نظفخ اسرفبع انؼشَٕص انؼهٕ٘ )سى( فٙ 

 . 2019انزسح انظفشاء نهًٕسى انشثٛؼٙ 
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 انًمذيخ .1

أؽذ أُقبدس أُٜٔخ ٬ُعز٬ٜى اُجؾش١  .٣Zea mays Lؼذ ٓؾقٍٞ اُزسح اُقلشاء           

 ,ك٢ ثزٝسٛب % ثبُززبثغ4ٝ 61ٝ 10 ٝث٘غت ٝص٣ذ ٝٗؾبٓٞاد ثشٝر٤٘٤خ  ٖٓ ُٔب ٣ؾز٣ٞٚ ٝاُؾ٤ٞا٢ٗ

ٍٕ ػذ٣ذح )  كن٬  ,2016)ٝآخشٕٝ, salamiًٔب أٗٚ ٣ٞكش دخ٬ ٓب٤ُب ًج٤شا ٤٣٬ُٖٔ اُجؾش ك٢ ثِذا

ا٣٩ضبٍٗٞ )اُٞهٞد اُؾ١ٞ٤( ٝف٘بػخ  اعزخذآٚ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُق٘بػبد اُؼب٤ُٔخ ًبٗزبط ؿبصػٖ 

ؽٌَ اٗزبط اُزسح اُقلشاء ؿبُج٤خ ا٩ٗزبط اُؼب٢ُٔ ٖٓ اُؾجٞة ُؼبّ . ا٧فجبؽ ٝاُج٬عز٤ي ٝؿ٤شٛب

ٓغزٔشح ُغذ بس , ٫ٝ صاُذ ا٧ثؾ٤ِٕٓٞ هٖ 1016ٓب ٣وبسة  ار ثِـذ ٤ًٔخ ا٩ٗزبط ,2013

٤ِٕٓٞ  167.70ٓب ٣وبسة  ا٠ُ ا٩ٗزبط اُؼب٢ُٔ ُِزسح اُقلشاء صداد. اِغٌبٕاُـزائ٤خ ُؽز٤بعبد ٫ا

ٝرجو٠ ص٣بدح ا٩ٗزبع٤خ أٓشاً ِٓؾبً  2015ك٢ ػبّ  ٤ِٕٓٞ ٌٛزبس33 ٝثٔغبؽخ صساػ٤خ ٓوذاسٛب هٖ 

 ,(USDA ,2016)ُٔقؾٞثخ ثض٣بدح اٌُضبكخ اُغٌب٤ٗخ ثغجت ص٣بدح اعزخذآبد اُزسح اُقلشاء ا

ٌٛزبس  أُق57.2 ثؾذٝد 2017أٓب ك٢ اُؼشام كوذ ثِـذ أُغبؽخ أُضسٝػخ ثٜزا أُؾقٍٞ ُؼبّ 

ٝسثٔب ٣ؼٞد اُغجت  2017),)ٓذ٣ش٣خ ا٩ؽقبء اُضساػ٢ أُق هٖ 185.3 اٗزبع٤خ ٓوذاسٙ ٝثٔؼذٍ

ا٠ُ ػذّ اٛزٔبّ أُضاسػ٤ٖ ثضساػخ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ اُز٢ رٔزبص ثؾبفِٜب  اٗخلبك ا٫ٗزبع٤خك٢ 

ٜغٖ اُلشد٣خ أُزلٞهخ اُز٢ رز٤ٌق ٓغ اُج٤ئخ أُؾ٤ِخ, أٝ ثغجت مؼق ا٫ٛزٔبّ اُؼب٢ُ ٫ع٤ٔب اُ

 أٝ ثغجت هِخ أُغبؽخ أُضسٝػخ ُوِخ اُذػْ ُِوطبع اُضساػ٢ . ثؼ٤ِٔبد خذٓخ اُزشثخ ٝأُؾقٍٞ

ش٤ًت ٝساص٢ ٣زْ روذ٣شٛب ٖٓ خ٬ٍ ٓؼشكخ اٗزبع٤زٚ ٝعًِٞٚ اُٞساص٢ ٝفلبرٚ إ ه٤ٔخ أ١ ر

أُشؿٞثخ ٝهبث٤ِزٚ ػ٠ِ ا٫ئز٬ف ُزا اٗقت اٛزٔبّ اُجبؽض٤ٖ ػ٠ِ اخز٤بس ع٫٬د ٓ٘بعجخ ُٜب 

أخشٟ ٓـب٣شح ُٜب ٝساص٤بً ٩ٗزبط اُٜغٖ ٧ٜٗب رؼط٢ اُخبفخ ػ٠ِ ا٫ئز٬ف ٓغ ع٫٬د  اُوبث٤ِخ

 ,ٓغ ع٬ُخ أخشٟ رنش٣جٜبث٤ِخ اُغ٬ُخ ػ٠ِ اٗزبط ٛغ٤ٖ ٓزلٞم ٖٓ خ٬ٍ فٞسح ٝامؾخ ػٖ هب

اُغ٬ُخ ػ٠ِ  هبث٤ِخرخنغ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ُِزؤص٤ش أُن٤ق ُِغ٤٘بد ٢ٛٝ رٞمؼ ٓذٟ 

)اُغ٤بدح  ٕٞ ٝاهؼخ رؾذ اُزؤص٤شاد اُغ٤بد٣خ, أٓب هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ كبٜٗب رٌاُزآُق اُٜغ٢٘٤

ُِٝزؼشف ػ٠ِ اُغِٞى اُٞساص٢ ٣زْ رغضئخ ٌٓٞٗبد اُزجب٣ٖ اُٞساص٢  ,ٝاُزلٞم( ٝاُغ٤بدح اُلبئوخ

اُٞاعغ ٝاُن٤ن دسعخ اُزٞس٣ش ثٔل٤ٜٜٓٞب  ٝروذ٣ش٠ُ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ أُن٤ق ٝاُغ٤بد١ اا٢ٌُِ 

ٓؼشكخ ٗٞع اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُز١  أ٣نبدسعخ اُغ٤بدح اُز١ ٖٓ خ٬ُٚ ٣ٌٔ٘٘ب  ًٝزُي روذ٣ش ٓؼذٍ

, ُزا كبٕ رط٣ٞش صساػخ ٛزا أُؾقٍٞ ُزؾذ٣ذ هش٣وخ اُزشث٤خ أُ٘بعجخ ٔذسٝعخثبُقلخ ا٣ُزؾٌْ 

اٗزبط ع٫٬د ٗو٤خ راد هبث٤ِخ ائز٬ف ػب٤ُخ ٓغ ثؼنٜب ٝاُؾقٍٞ ػ٠ِ ٝسكغ اٗزبع٤زٚ ٣ؾزبط ا٠ُ 

اُلبؽـ( اُز١ رْ اهزشاؽٚ ٖٓ هجَ xاُٜغٖ اُلشد٣خ أُزلٞهخ ثبعزخذاّ رٜغ٤ٖ ) اُغ٬ُخ

(kempthorne,1957) . ُزوذ٣ش أُؼبُْ اُٞساص٤خ 
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ا٧كشاد اُزسح اُقلشاء راد أ٤ٔٛخ ُزؾغ٤ٖ  ع٫٬دإ أُؼِٞٓبد اُز٢ رزؼِن ثبُزجبػذ اُٞساص٢ ك٢ 

ؿ٤ش ُظشٝف اُج٤ئ٤خ ٨ُٓشاك ٝاٝاُؾقٍٞ ػ٠ِ ٛغٖ راد ؽبفَ ػب٢ُ ٝٓوبٝٓخ  اُٜغ٤٘خ

ٝػ٠ِ  اُؾقٍٞ ػ٠ِ ؽبفَ ػب٢ُ كبٕ ا٥ثبءذ ٝساص٢ ًبك٢ ث٤ٖ ار ٓب ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بُي رجبػ ,ا٬ُٔئٔخ

ُٝزؾغ٤ٖ اُزجبػذ اُٞساص٢ ك٢ اُزسح اُقلشاء كبٗٚ ٖٓ ,  ٣ٌٕٞ مئ٤َ عذافلبد ٓشؿٞثخ أخشٟ 

ٝآخشٕٝ,  Bauer) اُغ٫٬داُنشٝس١ ٓؼشكخ اُزـب٣شاد اُٞساص٤خ أُٞعٞدح ثب٧عبط ك٢ ٛزٙ 

اُ٘جبد ا٠ُ اعزخذاّ اُطشم اُز٢ ٣ٌٖٔ ثٞاعطزٜب  أُخزقٕٞ ك٢ ٓغبٍ رشث٤خارغٚ ار  ,(2007

اعزخذٓٞا ُٜزا اُـشك  ٝهذ ,ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٤ٖٓؼشكخ ؽغْ اُزجبػذ ٝاُزوبسة اُٞساص٤

١ ٜٓ٘ب ٓب ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُؾٌَ أُٞسكُٞٞع٢ ٜٝٓ٘ب ٓب ٣ؼزٔذ ػ٠ِ أُؾزٟٞ ا٤ٌُٔٞؽ٤ٞػذح رو٤٘بد 

اُز٢ ٣زْ اعزخ٬فٜب ٖٓ اُ٘جبد  DNAاص٤خ اُشئ٤غ٤خ أُبدح اُٞس ًبُجشٝر٤٘بد ٜٝٓ٘ب ٓب ٣غز٘ذ ا٠ُ

٢ٛٝ  (2017) اُطبُجب٢ٗ,  DNAُـشك اُؾقٍٞ ػ٠ِ ٓئؽشاد ٝساص٤خ ٣طِن ػ٤ِٜب ٓئؽشاد 

ًٔئؽشاد ٝساص٤خ ٖٝٓ خ٬ُٜب  ا٫ٝسام رغزخذّ أُبدح اُٞساص٤خ ا٧عبع٤خ ك٢ عغْ اٌُبئٖ اُؾ٢

 ٌّ ُوذ أدٟ اًزؾبف ظبٛشح هٞح   .اُطشم اُغبثوخٖ اُجبؽضٕٞ ٖٓ رغبٝص ًَ اُؼوجبد اُز٢ ٝاعٜذ رٔ

اُٜغ٤ٖ ك٢ ٛزا أُؾقٍٞ دٝساً ًج٤شا ك٢ رط٣ٞش ػِْ رشث٤خ ٝرؾغ٤ٖ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ ٫ع٤ٔب ك٢ 

,  Shullاٗزبط اُٜغٖ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ٝاُز٢ رؼزٔذ ثب٧عبط ػ٠ِ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ ا٥ثبء ) 

ُٜغ٤ٖ ُزا ٣غؼ٠ ٓشثٞ اُ٘جبد ٣٩غبد أكنَ اُٜغٖ ٝإ ٓوذاس ٛزا اُزجبػذ ٣ض٣ذ ٖٓ هٞح ا 1910)

ٖٓ خ٬ٍ رؾخ٤ـ أكنَ ا٥ثبء ثٔب ٣ؾون أػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ٣ٌٖٝٔ رُي ثبعزخذاّ أػذاد ًج٤شح ٖٓ 

ك٢ اُغ٘ٞاد اُغ٫٬د اُ٘و٤خ ُزو٤٤ْ ٝاٗزبط أكنَ اُٜغٖ أُزلٞهخ ك٢ ؽبفَ اُؾجٞة ٌٝٓٞٗبرٚ . 

 ٌّ  اُغض٣ئ٤خ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُئؽشاد اُؼِٔبء ٖٓ اًزؾبف ٖا٧خ٤شح ٝك٢ ظَ اُزوذّ اُؼ٢ِٔ اُغش٣غ رٔ

ا٩ٗغبصاد اُجبسصح اُز٢ رؾووذ هجَ ٜٗب٣خ ا٧ُل٤خ اُضب٤ٗخ  أْٛؾذ٣ضخ اُز٢ رؼزٔذ ك٢ ػِٜٔب ػ٠ِ اؽذ اُ

 Karyٖٓ هجَ Polymerase Chain Reaction (PCR )أ٫ ٝٛٞ رلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَ

Mullis  ُٝؼَ أثشصٛب ٓئؽشادISSR (Inter Simple Sequence Repeatsٝ )RAPD  (

Randomly Amplified Polymorphic DNAٝ )SSR  (Simple Sequence 

Repeats)  ,ٝا٧خ٤شح ٢ٛ اُز٢ رْ اػزٔبدٛب ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ٢ٛٝ رٔضَ  (2016) اُلٜذا١ٝ

هذ اعزضٔشد ٧ٍٝ  SSRأُـ  رزبثؼبداُذساعبد ا٠ُ إٔ  ٝرؾ٤ش اُؾذ٣ضخ DNAاؽذٟ ٓئؽشاد اُـ 

رْ رق٤ْٔ رزبثؼبرٜب ف٘بػ٤ب ػ٠ِ ؽٌَ ٓغغبد ٌِٓٔخ ػ٘ذٓب  ٔبدح اُٞساص٤خرؤؽ٤ش اُـ ٓشح ك٢ رو٤٘بد

 أُغزؾقَٝهذ أدد ا٠ُ ٗزبئظ ِٓلزخ ُِ٘ظش ُٞكشرٜب ٝدهخ اُ٘زبئظ RFLPS مٖٔ ٓئؽشاد اُـ 

اُزجب٣٘بد ُٔ٘بهن ٖٓ  ػ٠ِ اظٜبس هبث٤ِزٜبٝرزٔضَ ك٢  DNAٝخقٞفب ك٢ ث٘بء ثقٔبد اُـ ػ٤ِٜب 

ُؾضّ ػ٠ِ اٌُؾق ػٖ اػِٜٔب ٣ؼزٔذ أعبط ٝ ُٜب رزبثؼبد ٓزٌشسح رشادك٤ب, ٔبدح اُٞساص٤خاُـ
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ػ٠ِ  ٚػذٓ ٖٓ ؽ٤ش إ اُؾضّ اُز٢ رظٜش ٣ؼزٔذ ٝعٞدٛب أُٞعٞدح ك٢ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ

اُزجب٣٘بد أُٞعٞدح ث٤ٖ ا٧كشاد ٝاُز٢ ٣ٌٕٞ عججٜب ا٫رؾبداد اُغذ٣ذح ٝاُطلشاد  اُز٢ ر٘ؾؤ ٗز٤غخ 

ٖٝٓ عٜخٍ أخشٟ كوذ أؽبسد اُذساعبد ا٠ُ إٔ ٓٞاهغ  ٝا٫عزجذاٍ,  ا٫مبكخ ُؼ٤ِٔبد اُؾزف

ٍَ   SSRاُـ ث٤ٖ ا٧كشاد مٖٔ اُ٘ٞع اُٞاؽذ ٓٔب ٣ؾ٤ش ا٠ُ ٝث٤ٖ ا٧ٗٞاع  ًج٤ش ًبٗذ ٓزجب٣٘خ ثؾٌ

 SSRٝث٤ٖ هٞس اُـ  Locusٝعٞد ػ٬هخ خط٤خ ٝامؾخ ث٤ٖ ػذد ا٬٤ُ٧د أٌُزؾلخ ٌَُ ٓٞهغ 

اُؼذد اٌُج٤ش ٬٤ُ٨ُد أٌُزؾلخ ًٔب ٝأًذد  ٣ؾ٤ش ا٠ُ ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ اُؼذد اٌُج٤ش ُِزٌشاسادٝٛزا 

اُز١ ٣ظٜش اُزـب٣شاد  ُشرؼذ ا٧عبط اُضب SSRٛزٙ اُذساعبد ػ٠ِ إٔ أُغبكخ ث٤ٖ ٓٞاهغ اُـ

  (.1995ٝآخشٕٝ, Weisingاُٞساص٤خ ث٤ٖ ا٧كشاد )

( ا٧داح اُز٢ ٣غزخذٜٓب اُجبؽضٕٞ ك٢ اُزؼشف ػ٠ِ SSRاُجغ٤طخ ) اُززبثؼبدأفجؾذ ٓؼِٔبد  

ٝراد رؼذد٣خ  ٧ٜٗب راد رٌشاس٣خ ػب٤ُخ ٓزؼبدُخ اُغ٤بدح, اُؾبمشاُؼذ٣ذ ٖٓ ا٧ٗٞاع ك٢ اُٞهذ 

٢ٛ  SSRُـاٗخ بٗبد كبٗ٘ب ع٘غذ إٔ روباُ٘جبد ٝػ٘ذ ٓوبسٗزٜب ٓغ ثو٤خ اُزو DNAٓٞسكُٞٞع٤خ ك٢ 

 ػ٠ِ ٤زٜبِثوبثاٌُج٤شح أُزٔضِخ  ثبُذهخ ٝرُي ُز٤ٔضٛب ,ا٧ًضش كبػ٤ِخ ٝكبئذح ك٢ دساعخ اُز٘ٞع اُٞساص٢

 ا٬٤ُ٧د أُزجب٣٘خ ٝأُزٔبصِخ ػ٠ِ اُز٤٤ٔض ث٤ٖ ٝهبث٤ِزٜب ًبٕ ؽغٔٚ ٜٓٔب اُٞساص٢ اُزجب٣ٖ اظٜبس

 ػٖ دٝسٛب ك٢ رٞم٤ؼ اُؼ٬هبد اُزطٞس٣خ ٝرق٤٘قكن٬  ٝعُٜٞخ رطج٤وٜب ٝرؾ٤َِ ٗزبئغٜب

 ك٢ SSRٓئؽش ٖٓ اُـ 1000أُغب٤ٓغ اُٞساص٤خ. أؽبسد ٗزبئظ اُجؾٞس اُز٢ أعش٣ذ ا٠ُ رٞكش

 ٝآخشٕٝ Kumariاُزسح اُقلشاء ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ٧ؿشاك اُز٘ٞع اُغ٢٘٤ ٝرٌبصش اُ٘جبربد )

,2005.) 

 أهذاف انذساسخ:

 ٝهٞح اُٜغ٤ٖ ٝهبث٤ِخ ا٫ئز٬ف . ٢٘٤ أُغ٤طش ػ٠ِ اُقلبد أُذسٝعخـ روذ٣ش اُلؼَ اُغ1

ـ اعزخذاّ اُذساعبد اُغض٣ئ٤خ ٌُِؾق ػٖ اُزـب٣شاد اُٞساص٤خ ك٢ اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘ ػ٠ِ ٓغزٟٞ 2

 . SSRثزو٤٘خ اُـ  ٝاُٜغٖ ا٥ثبءك٢  DNAاُـ 

رؾ٤َِ ٝساص٢ ُِوبث٤ِخ اُؼبٓخ ػ٠ِ ا٫ئز٬ف ك٢ اُغ٫٬د ٝاُخبفخ ُِٜغٖ اُلشد٣خ اعشاء  -3

 ٝروذ٣ش ثؼل أُؼبُْ اُٞساص٤خ .

  .ٝاُٜغٖ أُذسٝعخ ٝث٤ٖ ا٥ثبءث٤ٖ  ٤ٖٝاُزوبسة اُٞساص٤ اُزجبػذ ؽغْ روذ٣شـ 4 
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 ـ يشاخؼخ انًظبدس2

 : انفبزض( Xرهدٍُ ) انسلانخ 1-2 

ٓؾقٍٞ اُزسح اُقلشاء  ثشآظ رشث٤خ ٝرؾغ٤ٖ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ, ٜٝٓ٘بإ ٗغبػ ا١ ثشٗبٓظ ٖٓ 

ٝعذد ر٤ُٞلٜب ك٢ ع٤ّ٘ٞ ٝاؽذ. ٓؾبُٝخ ٝأُشؿٞثخ عٔغ اًجش هذس ٌٖٓٔ ٖٓ اُغ٤٘بد ٣ؼزٔذ ػ٠ِ 

اُز١ ٣ؼذ ٗغخخ اُلبؽـ(  X)اُغ٬ُخ  رٜغ٤ٖٜٝٓ٘ب  ,زؾو٤ن ٛزا اُٜذفُ اُؼذ٣ذ ٖٓ هشائن اُزٜغ٤ٖ

٤ٔٛزٚ أاُزنش٣ت  ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ(. اًزغت Bhanudus,2014اُو٢ٔ )ٓطٞسح ػٖ ٗظبّ اُزضاٝط 

داء اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝدساعخ هج٤ؼخ اُلؼَ اُغ٢٘٤ أُغئٍٝ ػٖ أ ُزو٤٤ْدٝاد أُٜٔخ أؽذ ا٧٧ٗٚ 

اعزخذآٚ ٖٓ هجَ اُجبؽض٤ٖ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ٓ٘ز اهزشاؽٚ  اصدادٝساصخ اُقلبد ا٤ٌُٔخ, ُزا كوذ 

, ار رْ رو٤٤ْ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ Kempthorneٖٓ هجَ  1957 ػبُِِّٞٛخ ا٠ُٝ٫ ك٢ 

ٛزا اُ٘ظبّ  ٤ضًٔب ٣زٔ ,ٗٞاع ٗجبر٤خ ٓخزِلخ ػٖ هش٣ن ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزٜغ٤ٖأ٠ُ ااُز٢ ر٘ز٢ٔ 

ثبُٔشٝٗخ ٝاُغُٜٞخ ك٢ اُزطج٤ن كن٬ ػٖ اٌُْ اُٜبئَ ٖٓ أُؼِٞٓبد اُز٢ ٣ٞكشٛب ػٖ اُزشا٤ًت 

اُلبؽـ(  X. ٣غز٘ذ رٜغ٤ٖ )اُغ٬ُخ (2016ٝاخشٕٝ,  Thakareجبسٛب )اُٞساص٤خ أُطِٞة اخز

٣غبد ًَ ٖٓ ه٤ْ رؤص٤ش ٝرجب٣ٖ هبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ اك٢ رو٤٤ٔٚ ٧داء اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ػ٠ِ 

, كن٬ ػٖ ٌٓٞٗبد اُزجب٣ٖ  (General and Specific Combining Ability)ٝاُخبفخ 

 (.  2018, ٝاخشٕٝ Pethe) اُٞساص٢ ٓب ػذا اُزجب٣ٖ اُزلٞه٢

 : Combining ability ـ لبثهُخ الائزلاف 2 ـ 2 

أؽذ أُقبدس أُٜٔخ اُز٢ ٣غزخذٜٓب ٓشث٢ اُ٘جبد ٖٓ أعَ  اُغ٫٬د رؼذ ػ٤ِٔخ اُزٜغ٤ٖ ث٤ٖ

أُزلٞهخ  اُٜغٖ بسٛب ك٢ أُشاؽَ ا٬ُؽوخ ٫ٗزخبة٣زْ اخزج اُؾقٍٞ ػ٠ِ اخز٬كبد ٝساص٤خ عذ٣ذح

 ك٢ اُقلبد أُشؿٞثخ اُز٢ رٌٕٞ أًضش ٬ٓئٔخً ُِظشٝف اُج٤ئ٤خ اُغبئذح, إ ثشآظ ا٫خزجبس

أُلنِخ اُز٢  ك٢ رؾذ٣ذ اُٜغٖا٫رغبٙ ا٧ٍٝ ٣زٔضَ إٔ رٌٕٞ ٓج٤٘خ ػ٠ِ ارغب٤ٖٛ, أُغزخذٓخ ٣غت 

ٔ٘بعجخ جشٗبٓظ عذ٣ذ, ٝاُضب٢ٗ ٣زٔضَ ك٢ اُزٞفَ ا٠ُ اُٜغ٤ٖ أٝ اُٜغٖ اُث ُِجذءرغزخذّ 

(Troyer,2001.) 

اُقلبد اُز٢ رٌِٜٔب ا٠ُ اُٜغٖ اُ٘برغخ ٜٓ٘ب, ثؤٜٗب: هبث٤ِخ اُغ٬ُخ ػ٠ِ ٗوَ  رؼشف هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف

 ٝرٌٕٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٛٔب:
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 :General Combining Ability( GCAانؼبيخ ) أولاً:ـ لبثهُخ الائزلاف

اٗزبط ٛغٖ ٓزلٞهخ ٜٓ٘ب ٖٓ خ٬ٍ  ٓوذسح اُغ٬ُخ ػ٠ِػ٠ِ اٜٗب هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ رؼشف 

 ُٜغٖ اُغ٫٬د ثغ٤ٔغ ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓزٞعو اُقلخٝ ٞػخ ٖٓ اُغ٫٬درنش٣جٜب ٓغ ٓغٔ

 ( .2018) اُؼ٤ِب١ٝ ,  ا٫ؽزٔب٫د

 :Specific Combining Ability( SCAانخبطخ ) لبثهُخ الائزلافثبَُب:ـ 

اُغ٬ُخ ػ٠ِ اٗزبط ٛغ٤ٖ ٓزلٞم ٜٓ٘ب ػٖ ٓوذسح إ ٓلّٜٞ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ٣ؼجش ػٖ 

ُزِي اُغ٬ُخ ٓغ ُخ ٓؼ٤٘خ ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓزٞعو اُقلخ ُٜغٖ ٓخزِلخ رؼٞد هش٣ن رنش٣جٜب ٓغ ع٬

 (.1990اُغ٫٬د ا٧خشٟ )اُغب٢ًٞٛ,

كوذ  ,ثذساعخ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُز٣ٖ هبٓٞابؽض٤ٖ جاَُ ائأٖٝٓ ٣Sprague  ٝTatum (1942 )ؼذ 

( Additive Gene Effectرؾذ اُزؤص٤ش ا٩مبك٢ ُِغ٤٘بد ) روغ ث٤٘ب إٔ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ

 Non-additive) ِزؤص٤ش ؿ٤ش ا٩مبك٢ ُِغ٤٘بد خبمؼخ ُاُخبفخ  هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف ًبٗذك٢ ؽ٤ٖ 

Gene Effect )  ٝاُز٢ رؾَٔ رؤص٤شاد اُغ٤بدحDominance ٝاُغ٤بدح اُلبئوخOver 

dominance ( ٝاُزذاخَ اُج٤ئ٢ اُٞساص٢GxE.) 

خ ػٖ هبث٤ِخ اُغ٬ُخ ٧ٜٗب رؼط٢ د٫ُخ خبف ,ًضش أ٤ٔٛخ ُٔشث٢ اُ٘جبدأ اُخبفخ رؼذ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف

إ اُزؼشف ػ٠ِ هج٤ؼخ اُلؼَ اُغ٢٘٤  ار ,خشٟ ٩ٗزبط ٛغ٤ٖ ٓزلٞمٓغ ع٬ُخ أ ػ٠ِ ا٫ئز٬ف

 ,ش٣وخ أُ٘بعجخ ٝاُلؼبُخ ُزشث٤خ اُ٘جبداُز١ ٣ئصش ك٢ اُقلخ ٣غبػذ ٓشث٢ اُ٘جبد ػ٠ِ رؾذ٣ذ اُط

ٛٞ إٌُٔٞ اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش ا٩مبك٢  ل٢ ؽبُخ ًٕٞك  اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رؾغ٤ٖ اُقلخ أُطِٞثخ

ًَٝ ٛزا ٣زٞهق ػ٠ِ ٗغت  ,٤غزؼَٔ ك٢ ٓضَ ٛزٙ اُؾبُخ ثشٗبٓظ اُزٜغ٤ٖاُشئ٤ظ ُِزجب٣ٖ اُٞساص٢ ك

 (. 2004) اُذ٢ٔ٤ُ,  اُزٞس٣ش

ُجؼل فلبد اُزسح اُقلشاء اُؼبٓخ ٝاُخبفخ  هبث٤ِز٢ ا٫ئز٬فهبّ ػذد ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ثذساعخ 

صٔبٕ ع٫٬د ٗو٤خ رْ صساػزٜب ك٢ ٓ٘طوخ  ( اعزخذّ ك٤ٜب2010ك٢ دساعخ هبّ ثٜب اُذ٢ٔ٤ُ ) :ٜٓ٘ب

ـ( اُلبؽ X)اُغ٬ُخ  اُقٞك٤خ ػ٠ِ اُنلخ ا٠٘ٔ٤ُ ُٜ٘ش اُلشاد ٝاعش١ اُزٜغ٤ٖ ث٤ٜ٘ب ٝكن ٗظبّ

ُخبفخ ًبٗذ ا٠ُ اخ اُؼبٓ ا٫ئز٬ف اُزجب٣ٖ ث٤ٖ هبث٤ِز٢ ُٞساص٢ ٝعذ إٔ ٗغجخٖٝٓ خ٬ٍ اُزؾ٤َِ ا

ُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ك٢ رٞس٣ش ٝٛزا ٣ؾ٤ش ا٠ُ اُذٝس اُز١ ُؼجٚ ا 0.009 أهَ ٖٓ ٝاؽذ ٝه٤ٔزٜب

هبث٤ِز٢ ًزُي كوذ ٝعذ كشٝهب ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُٔزٞعو ٓشثؼبد  ,ا٧ٗض١ٞفلز٢ اُزض٤ٛش اُزًش١ ٝ
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٤شاد ًٔب ؽقَ ػ٠ِ رؤص, ٝاسرلبع اُؼشٗٞؿ اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ُقلخ اسرلبع اُ٘جبد ا٫ئز٬ف

ػ٘ذ  2011)ٝعذ ػجذ ٝٓطِي ) .اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ُِقلبد أػ٬ٙ ا٫ئز٬فٓٞعجخ ٝعبُجخ ُوبث٤ِز٢ 

ُِزسح  ـ( ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُغ٫٬د اُ٘و٤خاُلبؽ Xاعزؼٔبُٜٔب ُطش٣وخ رٜغ٤ٖ )اُغ٬ُخ 

σاُقلشاء إٔ ٗغجخ 
2
sca /σ

2
gca  ًبٗذ أهَ ٖٓ ٝاؽذ ٓٔب ٣ئًذ أ٤ٔٛخ اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش

٤ْ راد ه ادٝهذ ٝعذا أ٣نبً رؤص٤ش ,ا٩مبك٢ ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ فلز٢ اُزض٤ٛش اُزًش١ ٝا٧ٗض١ٞ

( 2012aدسعذ ٤ٛٝت ) اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ُٜبر٤ٖ اُقلز٤ٖ. ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُوبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف

 اُلبؽـ( Xاُغِٞى اُٞساص٢ ُؼؾش ع٫٬د ٗو٤خ ٖٓ اُزسح اُقلشاء ثبعزخذاّ رؾ٤َِ )اُغ٬ُخ 

ٝرٞفِذ ٖٓ خ٬ٍ ٛزٙ عبٓؼخ ثـذاد  –ؽ٤ش رْ صساػخ ٛزٙ اُغ٫٬د ك٢ ؽوٍٞ ٤ًِخ اُضساػخ 

اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ك٤ٔب ٣خـ فلخ  ْ ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُوبث٤ِز٢ ا٫ئز٬فاُذساعخ ا٠ُ رؤص٤شاد راد ه٤

 0.018ثِؾ  ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ أػ٠ِ رؤص٤ش ٓٞعت( L7كوذ أػطذ اُغ٬ُخ ) ,بؽخ اُٞسه٤خأُغ

اُخبفخ ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ  ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف ٠ رؤص٤ش ٓٞعت( أػL7xt10ِث٤٘ٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ )

ػب٤ُخ ث٤ٖ رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف  ( ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ2012bأظٜشد ٗزبئظ ٤ٛٝت ) .0.0378

ٗغجخ  رجب٣ٖ كوذ ًبٗذ  اُؾجٞة ثبُققػذد  اُخبفخ ثبُ٘غجخ ُقلخ اُؼبٓخ ٝرجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف

أهَ ٖٓ ٝاؽذ ٓٔب ٣ئًذ اعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش ا٩مبك٢  ا٠ُ اُخبفخ اُؼبٓخ ا٫ئز٬ف هبث٤ِخ

اُز٢  (2012ث٤٘ذ ٗزبئظ ع٣ٞذ ) .ُقلخ٢٘٤ ا٩مبك٢ ك٢ اظٜبس رِي اث٘غجخ أًجش ٖٓ اُلؼَ اُغ

لؼَ اُغ٢٘٤ ٗٞع اُاعزٚ ذسُ اعزخذّ ك٤ٜب صٔبٕ ع٫٬د ٗو٤خ رْ صساػزٜب ك٢ ٓذ٣٘خ اُشٓبد١

 ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ٝعٞد كشٝم ٝٝصٕ اُؾجخ ػذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد ٍٝ ػٖ رٞس٣ش فلز٢أُغئ

ُؼبٓخ أهَ ٖٓ ا هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف ًبٕ رجب٣ٖ اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ؽ٤ش ُٔزٞعو ٓشثؼبد هبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف

ك٢  ا٫مبك٢دٝس اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش  ٝٛزا ٣ج٤ٖ ُِقلبد أػ٬ٙاُخبفخ  هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف رجب٣ٖ

اُلبؽـ( ث٤ٖ  x( رنش٣جب ثطش٣وخ )اُغ٬ُخ 2013أعشٟ عؼٞد١ ).  ش ٛبر٤ٖ اُقلز٤ٖرٞس٣

ٝهذ أظٜشد ٗزبئظ  اُضساػ٢ٗلزد ك٢ ٓؾشٝع أُغ٤ت  اُزسح اُقلشاء ٗو٤خ ٖٓ  ع٫٬د صٔب٤ٗخ

 اُؼبٓخ ٝاُخبفخا٫ئز٬ف  ٓشثؼبد هبث٤ِز٢ ث٤ٖ ٓزٞعطبد ٓؼ٣ٞ٘خ كشٝم ٝعٞد اُزؾ٤َِ اُٞساص٢

رجب٣ٖ   ٝإٔ ٗغجخ ثبُؼشٗٞؿ لٞفػذد اُقٝ هٍٞ اُؼشٗٞؿقلبد ػذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد ُٝ

اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد ٖٓ ٝاؽذ فؾ٤ؼ ُقلبد ػذد  ًبٗذ أهَ  هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ا٠ُ اُخبفخ

ػذد اُقلٞف ثبُؼشٗٞؿ ٝٝصٕ اُؾجخ ٓٔب ٣ؾ٤ش ا٠ُ أ٤ٔٛخ أًجش ُِلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش ا٩مبك٢ ك٢ ٝ

آثبء )ع٫٬د ٝكٞاؽـ(  صٔب٤ٗخ (2014ؿ٬ة )أخزجش  اُغ٤طشح ػ٠ِ رٞس٣ش رِي اُقلبد.

 ك٢ ٓ٘طوخ ه١ٞ ؿشة اُشٓبد١ ٛغ٤٘ب كشد٣ب ٗبرغخ ٖٓ رنش٣ت ا٥ثبء ٓغ ثؼنٜب خٔغخ ػؾشٝ

اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ُقلبد  ُٔزٞعو ٓشثؼبد هبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف خؽ٤ش ًبٗذ اُلشٝم أُؼ٣ٞ٘خ ٬ٓصٓ
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ؽجخ ٝؽبفَ اُ٘جبد اُلشد١ ٝهذ رج٤ٖ إٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش  300ٝصٕ ػذد اُؾجٞة ثبُقق ٝ

 رٞس٣ش ع٤ٔغ رِي اُقلبد. ك٢ ا٩مبك٢ ًبٕ رٝ أ٤ٔٛخ ٓطِوخ

( ٝاُز٢ رٜذف ا٠ُ ٓؼشكخ هج٤ؼخ 2016ٝآخشٕٝ ) Kumarأؽبسد ٗزبئظ اُذساعخ اُز٢ هبّ ثٜب 

ػذد اُقلٞف ثبُؼشٗٞؿ ٝػذد اُؾجٞة ثبُقق ٝٝصٕ اُلؼَ اُغ٢٘٤ أُزؾٌْ ثزٞس٣ش فلبد 

ؽبفَ اُؾجٞة ا٠ُ إٔ رٞس٣ش رِي اُقلبد ًبٕ ٝاهؼب رؾذ ع٤طشح اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش اُؾجخ ٝ

٬ٍ دساعخ رنٔ٘ذ ٖٓ خ   اُخبفخ ٗغجخ رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ا٠ُاعز٘بدا ا٠ُ  ا٩مبك٢.

ادخِذ ك٢ ثشٗبٓظ اُزنش٣ت اُزجبد٢ُ اٌُبَٓ  ٖٓ اُزسح اُقلشاء ٗو٤خ ع٫٬د اُزٜغ٤ٖ ث٤ٖ خٔظ

( إٔ رٞس٣ش فلبد ػذد اُقلٞف ثبُؼشٗٞؿ 2016ٝآخشٕٝ ) Mahmoodاعز٘زظ  ك٢ ثبًغزبٕ

اُغ٢٘٤ ؿ٤ش  ٝػذد اُؾجٞة ثبُقق ٝٝصٕ اُؾجخ ٝؽبفَ اُؾجٞة ًبٕ ٝاهؼب رؾذ رؤص٤ش اُلؼَ

اُؼبٓخ  ًَ ٖٓ هبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف ٓشثؼبد ( إٔ ٓزٞعو2016ٝآخشٕٝ ) Wuhaibٝعذ  ا٩مبك٢.

ا٩مبك٢ ك٢ رٞس٣ش  ٝاُخبفخ ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘بً, ٓٔب ٣ئًذ اؽزشاى اُلؼَ اُغ٢٘٤ ا٩مبك٢ ٝؿ٤ش

ٝعذ  .ٝؽبفَ اُؾجٞة ٝهطش اُؼشٗٞؿ فلبد ػذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد ٝػذد اُؾجٞة ثبُقق

Aslam ( ٕٝػ٘ذ 2017ٝآخش )ُ ْٜٝػذد  )ػذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد ِؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚدساعز

ٖٓ اُزسح  ٗو٤خ  ع٫٬د عزخ( ُِٜغٖ اُ٘برغخ ٖٓ رنش٣ت ٝؽبفَ اُ٘جبد اُؾجٞة ثبُقق

إٔ ع٤٘بد اُلؼَ ا٩مبك٢ ًبٗذ  مٖٔ ثشٗبٓظ اُزنش٣ت اُزجبد٢ُ اٌُبَٓ ك٢ ثبًغزبٕ اُقلشاء

ٍَ ربّ ػ٠ِ ر رجب٣ٖ هبث٤ِخ ػ٘ذ ٓوبسٗخ اُ٘غجخ ث٤ٖ ٌٓٞٗبد  .ٛزٙ اُقلبدٞس٣ش ٓغ٤طشح ثؾٌ

 ثبُ٘جبد ػذد اُؼشا٤ٗـُقلبد ) رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخا٠ُ ٌٓٞٗبد  ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ

 (2017ٝؽبفَ اُ٘جبد اُلشد١( ٝعذ اُغجٞس١ ٝاُو٤غ٢ )ٝهطش اُؼشٗٞؿ  هٍٞ اُؼشٗٞؿٝ

رْ صساػزٜب ك٢ أؽذ ؽوٍٞ أُضاسػ٤ٖ ك٢ ػ٘ذ اعزخذآْٜ ُزغغ ع٫٬د ٗو٤خ ٖٓ اُزسح اُقلشاء 

 ,ُِغ٫٬د  اُذساعخ ثبُ٘غجخ ُٝغ٤ٔغ اُقلبد ه٤ذإٔ رِي اُ٘غجخ ًبٗذ أهَ ٖٓ ٝاؽذ فؾ٤ؼ  ث٤غ٢

٬٣ؽع أ٣نبً أٜٗب ًبٗذ أهَ ٖٓ ٝاؽذ فؾ٤ؼ ُٝغ٤ٔغ اُقلبد ػذا فلخ  اُلٞاؽـك٤ٔب ٣خـ  أٓب

اُؼشٗٞؿ ٝٛزا ٣ئًذ اُذٝس ا٧ًجش اُز١ ُؼجٚ اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش ا٩مبك٢ ك٢ اظٜبس رِي  هطش

ح اُقلشاء ػؾش ع٬ُخ ٖٓ اُزس عزخ( رنش٣جب ث٤ٖ 2017ٝآخشٕٝ ) Ejiguأعشٟ  اُقلبد.

ؾجٞة ثبُقق ٝؽبفَ اُػذد ٝ ثبُؼشٗٞؿ ُِزؾون ٖٓ هج٤ؼخ رٞاسس فلبد )ػذد اُقلٞف

اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ٓؼ٣ٞ٘خ ُِقلبد آٗلخ اُزًش ٜٝٓٔخ  هبث٤ِز٢ ا٫ئز٬فًبٗذ ٗزبئظ رؤص٤ش اُؾجٞة( ٝ

ٌَُ ٖٓ كؼ٢ِ اُغ٤ٖ ا٩مبك٢ ٝؿ٤ش ا٩مبك٢ ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ رٞاسس اُقلبد أُذسٝعخ ا٫ إٔ 

ث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ ػٖ أؿِت اُقلبد.  اُزؼج٤ش ك٢ أًجش رؤص٤شٙ ًبٕ  اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش ا٩مبك٢

ثبعزخذاّ اسثغ ع٫٬د ٗو٤خ ٖٓ اُزسح اُقلشاء ادخِذ  (2017خشٕٝ )ٝآ Sadallaاُز٢ أعشاٛب 
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 ك٢ ثشٗبٓظ اُزنش٣ت اُزجبد٢ُ اٌُبَٓ ك٢ اؽذ ؽوٍٞ ٤ًِخ اُضساػخ عبٓؼخ ف٬ػ اُذ٣ٖ ك٢ اسث٤َ

اُؼبٓخ ا٠ُ اُخبفخ ًبٗذ أهَ ٖٓ ٝاؽذ ُقلخ ؽبفَ اُؾجٞة ٓٔب  ٗغجخ رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬فإٔ 

أؽبسد ٗزبئظ اُذساعخ  ٣ؾ٤ش ا٠ُ أ٤ٔٛخ اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش ا٩مبك٢ ك٢ اُزؾٌْ ثزٞس٣ش رِي اُقلخ.

ع٬ُخ  ٤٘بً كشد٣بً ٗبرغخ ٖٓ رنش٣ت ػؾش٣ٖ( ػ٠ِ أسثؼ٤ٖ ٛغ2018ٝآخشٕٝ ) Akhiاُز٢ هبّ ثٜب 

ًبٗذ    ٘غجخ رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ا٠ُ اُخبفخا٠ُ أٗ  د٣ؼك٢ ث٘ـ٬ ٖٓ اُلٞاؽـ ص٤ٖ٘ٓغ ا

ك٤ٔب ٣خـ فلبد اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ ٓٔب ٣ؾ٤ش ا٠ُ دٝس اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش أهَ ٖٓ ٝاؽذ فؾ٤ؼ 

( ػ٘ذ 2018ٝآخشٕٝ ) Andayaniٝعذ  ا٩مبك٢ ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ رٞس٣ش رِي اُقلبد.

ػ٠ِ ػذد ٖٓ ع٫٬د اُزسح اُقلشاء اُ٘و٤خ ثؤٕ رٞس٣ش  اُلبؽـ( x) اُغ٬ُخ ُزٜغ٤ٖ  ْاعزخذآٜ

ذ رؤص٤ش ع٤٘بد اُلؼَ ؿ٤ش ا٩مبك٢ ؽ٤ش أؽبسد ٗزبئظ فلخ ؽبفَ اُؾجٞة ًبٕ ٝاهؼب رؾ

 .اُؼبٓخا٫ئز٬ف اُخبفخ ًبٕ أًجش ٖٓ رؤص٤ش هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُزؾ٤َِ اُٞساص٢ ا٠ُ إٔ رؤص٤ش هبث٤ِخ 

 بً رنش٣ج ٝػؾشٕٝ ٝاؽذُزو٤٤ْ  اُلبؽـ(x) اُغ٬ُخ ( رؾ٤َِ 2018) AL-Hazemawiأعشٟ 

ٝهذ  ك٢ ٓذ٣٘خ اُخبُذ٣خ كٞاؽـ  ُ٘جبربد اُزسح اُقلشاء ص٬صخٓغ  ع٫٬د  عجغٗبرغخ ٖٓ رٜغ٤ٖ 

ُقلخ  أػ٠ِ رؤص٤ش ٓٞعت ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ T1))اُلبؽـ ( ٝ L4أظٜشد اُغ٬ُخ اُ٘و٤خ )

( أكنَ رؤص٤ش ٓٞعت ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ L7 X T3ًٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ ) ,ؽبفَ اُؾجٞة

) اُغ٬ُخ ظ رٜغ٤ٖ ( ػ٘ذ رطج٤وْٜ ُجشٗب2018ٓٝآخشٕٝ ) Bayoumiٝعذد ُ٘لظ اُقلخ. 

x)اُزسح اُقلشاء  صٔب٤ٗخ ػؾش ع٬ُخ ٗو٤خ ٖٓػ٠ِ  ك٢ أؽذ ؽوٍٞ أُضاسػ٤ٖ ك٢ اُوبٛشح  اُلبؽـ

هذ ُؼت دٝساً سئ٤غ٤بً ك٢ رٞس٣ش فلخ ؽبفَ اُؾجٞة ٓٔب  رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخثؤٕ  

بئظ أظٜشد ٗز اُقلخ. ا٩مبك٢ ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ رٞس٣ش ٛز٣ٙؾ٤ش ا٠ُ دٝس اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش 

ع٫٬د ٗو٤خ ٖٓ اُزسح  اص٘بٕ ٝص٬صٕٞػ٠ِ ( 2019) ٝآخشٕٝ Kumarأعشاٛب  اُذساعخ اُز٢ 

ٓٞعجخ ٝعبُجخ  ٝعٞد رؤص٤شاد ثبًغزبٕ ك٢(اُلبؽـx  اُقلشاء ثبعزخذاّ ٗظبّ رضاٝط )اُغ٬ُخ

ٝإٔ ٗغجخ رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف  ٝاُخبفخ ُقلبد اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ  اُؼبٓخا٫ئز٬ف  وبث٤ِز٢ُ

ئًذ دٝس اُلؼَ ٝٛزا ٣  َ ٌٝٓٞٗبرٚ ًبٕ أهَ ٖٓ ٝاؽذ فؾ٤ؼُقلبد اُؾبف اُخبفخاُؼبٓخ ا٠ُ 

 ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ ٝساصخ ٛزٙ اُقلبد. اُغ٢٘٤ ؿ٤ش أُن٤ق

 انزىسَث ويؼذل دسخخ انسُبدح : 3-2 -

Heritability and Average degree of dominance 
 

ُٔؼبُْ اُٞساص٤خ ٢ٛٝ رٔضَ دسعخ رٞاسس اُقلخ ا٤ٌُٔخ ٖٓ ا٥ثبء ا٠ُ ارؼذ ٗغجخ اُزٞس٣ش أؽذ 

ا٧ث٘بء , ٝرؤر٢ أ٤ٔٛزٜب ٖٓ ًٜٞٗب راد كبئذح ك٢ ٓغبػذح ٓشث٢ اُ٘جبد ػ٠ِ اخز٤بس ثشٗبٓظ اُزشث٤خ 
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. إ ًلبءح اُجشٗبٓظ أُغزخذّ ك٢ رشث٤خ ٝرؾغ٤ٖ  (1990)اُغب٢ًٞٛ,  أُ٘بعت ُزؾغ٤ٖ اُقلخ

ذ ثبُذسعخ ا٧عبط ػ٠ِ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ُزِي اُقلخ ُزا ُغؤ اُجبؽضٕٞ ا٠ُ اُقلخ أُذسٝعخ ٣ؼزٔ

رغضئخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ) 
2 

Gσ )Genetic Variance  ( ا٠ُ اُزجب٣ٖ ا٩مبك٢
2 

Aσ )

Additive Variance ( اُز١ ٣ظٜش ٓؼذٍ رؤص٤ش اُغ٤٘بد ٓغزٔؼخ ٝاُزجب٣ٖ اُغ٤بد١
2 

Dσ )

Dominance Variance  ٖاُز١ ٣ج٤ٖ اُزذاخَ ث٤ٖ اُغ٤ٖ ٝأ٤ُِٚ ك٢ ٓٞهغ ٝساص٢ ٓؼ٤ٖ ٝاُزجب٣

 اُزلٞه٢ )
2 

Iσ )Epistasis Variance  ٝاُز١ ٣ظٜش اُزذاخَ ث٤ٖ أصٝاط اُغ٤٘بد ك٢ ػذح ٓٞاهغ

. إ ٓؼشكخ هج٤ؼخ رٞاسس اُقلخ ٝهج٤ؼخ اُلؼَ اُغ٢٘٤  1990)) اُغب٢ًٞٛ , ٖٓ اٌُشٝٓٞعّٞ

ٓشث٢ اُ٘جبد ػ٠ِ اٗغبػ ثشآظ اُزشث٤خ  رغبػذ٧ٓٞس أُٜٔخ اُز٢ أُغ٤طش ػ٠ِ رِي اُقلخ ٖٓ ا

. إ 1990),  اُؼزاس١)  ٝاُزؾغ٤ٖ ٫ع٤ٔب ػ٘ذ اعزخذاّ ثشٗبٓظ ا٫ٗزخبة ك٢ رؾغ٤ٖ رِي اُقلخ

ُِزجب٣٘بد اُٞساص٤خ ٝاُزجب٣ٖ اُج٤ئ٢ أ٤ٔٛخ ك٢ ؽغبة ٗغجخ اُزٞس٣ش ؽ٤ش ٣ٞعذ ٓلٜٞٓبٕ ُؾغبة 

 ٗغجخ اُزٞس٣ش ٛٔب:

Broad sense heritability ( hانزىسَث ثبنًؼًُ انىاسغ:    )َسجخ 
2 
b.s  

٢ٛٝ ٗغجخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ا٠ُ اُزجب٣ٖ أُظٜش١  
2 
p x100 )σ h

2
b.s= σ

2
G ⁄%  ٙٝرٌٕٞ ٛز )

% ٝٝاهئخ 60 – 40% ٝٓزٞعطخ ػ٘ذٓب رزشاٝػ ث٤ٖ 60اُ٘غجخ ٓشرلؼخ ػ٘ذٓب رٌٕٞ أًجش ٖٓ 

 (.1999% )ػ٢ِ, 40ػ٘ذٓب رٌٕٞ أهَ ٖٓ 

Narrow sense heritability ( h   :َسجخ انزىسَث ثبنًؼًُ انضُك 
2 
n.s )  

٢ٛٝx 100 h ٗغجخ اُزجب٣ٖ أُن٤ق ا٠ُ اُزجب٣ٖ أُظٜش١ )
2 
n.s= σ

2
A ⁄ σ

2
p% اُغب٢ًٞٛ ( )

( ٢ٛٝ أًضش أ٤ٔٛخ ُٔشث٢ اُ٘جبد ٖٓ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ ٧ٜٗب ٫ 1983 ,ٝآخشٕٝ

ٖٓ اُ٘ٞع أُن٤ق ُزُي ك٢ٜ ٜٓٔخ ُِز٘جئ ثٔوذاس  دع٤َ ا٠ُ آخش ٣ٝزغٔغ ك٤ٜب اُغ٤٘ب ر٘ؼضٍ ٖٓ

٢ٛٝ  (1999)ًلبءح ا٫ٗزخبة  أٓب ٓذ٣بد ٛزٙ اُ٘غجخ كوذ اػزٔذد اعز٘بدا ا٠ُ ٓب عبء ثٚ اُؼزاس١ 

أٓب ٓؼذٍ  % ٓشرلؼخ.50% ٓزٞعطخ  ٝأًضش ٖٓ  50- 20% ٝاهئخ ٝ 20ًٔب ٢ِ٣: أهَ ٖٓ 

( : كٜٞ أؽذ أُؼبُْ   ( ٣ٝشٓض ُٚ ) Average Degree of Dominanceدسعخ اُغ٤بدح )

كٜزا    >1ٕ غ٤طش ػ٠ِ اُقلخ أُذسٝعخ كبرا ًباُٞساص٤خ أُٜٔخ اُز٢ رؾذد اُلؼَ اُغ٢٘٤ أُ

   < 1 أٓب ارا ًبٕ ,ربٓخ ع٤بدح ٝعٞدكبٕ ٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ   = ٣1ؼ٢٘ ٝعٞد ع٤بدح كبئوخ أٓب ارا ًبٕ 

ٝاعز٘بدا ا٠ُ ٛزٙ  .كٜزا ٣ؼ٢٘ اٗؼذاّ اُغ٤بدح   = 0 أٓب ارا ًبٕ كٜزا ٣ؼ٢٘ ٝعٞد ع٤بدح عضئ٤خ 

 أُؼبُْ اُٞساص٤خ ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ هش٣وخ اُزشث٤خ أُ٘بعجخ اُز٢ ٣زْ اعزخذآٜب ُزؾغ٤ٖ اُقلخ أُذسٝعخ
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غ٢٘٤ ا٫مبك٢ كبرا ًبٕ ٓؼذٍ دسعخ اُغ٤بدح أهَ ٖٓ ٝاؽذ كبٕ اُقلخ ٝاهؼخ رؾذ رؤص٤ش اُلؼَ اُ

ٝإ اُطش٣وخ أُ٘بعجخ ُِزشث٤خ ٢ٛ ا٫ٗزخبة , أٓب ارا ًبٕ ٓؼذٍ دسعخ اُغ٤بدح أًجش ٖٓ ٝاؽذ كبٕ 

 .اُقلخ ٝاهؼخ رؾذ رؤص٤ش اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش ا٫مبك٢ ٝإ هش٣وخ اُزشث٤خ أُ٘بعجخ ٢ٛ اُزٜغ٤ٖ  

ُز٢ رٔذ دساعزٜب ك٢ ( إٔ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن ُؼذد ٖٓ اُقلبد  ا2012ث٤ٖ اُشا١ٝ )

ٝاسرلبع  ٝاسرلبع اُ٘جبد ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خاُزسح اُقلشاء ٜٓ٘ب ػذد أ٣بّ اُزض٤ٛش ا٧ٗض١ٞ 

% ثبُززبثغ أٓب دسعخ اُغ٤بدح ُِقلبد 10.22ٝ  7.8ٝ  38.95ٝ  22.23اُؼشٗٞؿ ثِـذ 

ٝآخشٕٝ  Vashistha  ٝعذ  ثبُززبثغ .10.86 ٝ   4.47ٝ  1.4ٝ  2.3أُزًٞسح كوذ ًبٗذ 

ػ٠ِ ػذد  خاُٞساص٤ خأُؼِٔ ٙش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ ػ٘ذ دساعزٚ ُٜز( ه٤ٔب ٓشرلؼخ ُ٘غجخ اُزٞس2013٣)

ٖٓ فلبد اُزسح اُقلشاء ٜٓ٘ب ػذد أ٣بّ اُزض٤ٛش اُزًش١ ٝا٧ٗض١ٞ ٝاسرلبع اُ٘جبد ٝاسرلبع 

ٝ  99.2ٝ  87.5ٝ 88.6ار ثِـذ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ ُٜزٙ اُقلبد , اُؼشٗٞؿ

( ػ٠ِ خٔغخ ػؾش ٛغ٤٘ب ٖٓ اُزسح اُقلشاء 2014ك٢ دساعخ أعشاٛب ؿ٬ة ) ثبُززبثغ.% 99.2

اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘  رلبٝد ث٤ٖ ٗغجز٢اُلبؽـ( ٝعٞد  Xٗبرغخ ٖٓ اُزٜغ٤ٖ ثطش٣وخ )اُغ٬ُخ 

 92.82ٝ  63.85كوذ ًبٗذ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ ٓشرلؼخ ؽ٤ش ثِـذ  ٝاُن٤ن اُٞاعغ

أٓب ٗغجخ اُزٞس٣ش  ,ش١ ٝاسرلبع اُ٘جبد ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ثبُززبثغ%  ُِزض٤ٛش اُز94.25ًٝ

%  ُِقلبد أُزًٞسح آٗلب ٝث٘لظ اُززبثغ 18.78ٝ  51.55ٝ  17.11ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن كوذ ًبٗذ 

( ثؤٕ ٗغجخ 2016ٝعذ أُؼٔبس١ ٝاُلٜبد١ ) ٝٓؼذٍ دسعخ اُغ٤بدح أًجش ٖٓ ٝاؽذ فؾ٤ؼ.

٤ٔغ اُقلبد أُذسٝعخ ٝإٔ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ ًبٗذ ػب٤ُخ ُغ

ثبُؼشٗٞؿ ٝػذد اُؾجٞة  اُن٤ن ًبٗذ ٓزٞعطخ ُقلبد هٍٞ اُؼشٗٞؿ ٝػذد اُقلٞف

ؽجخ ٝٓ٘خلنخ ُقلز٢ هطش اُؼشٗٞؿ ٝؽبفَ اُ٘جبد اُلشد١ أٓب ٓؼذٍ  300ثبُقق ٝٝصٕ 

 ٫Al –Naggarؽع  دسعخ اُغ٤بدح كوذ ًبٕ أًجش ٖٓ ٝاؽذ فؾ٤ؼ ُغ٤ٔغ اُقلبد أُزًٞسح آٗلبً.

 غ٫٬د اُ٘و٤خاُث٤ٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ  ُِزنش٣ت اُزجبد٢ُ اٌُبَٓ( ٖٓ خ٬ٍ دساعزْٜ 2017ٝآخشٕٝ )

ُؼذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد  %96.05ُِزسح اُقلشاء إٔ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔلّٜٞ اُٞاعغ ثِـذ 

% ُؾبفَ 97.46% ُقلخ ٝصٕ اُؾجخ 98.31ٝ% ُؼذد اُقلٞف ثبُؼشٗٞؿ 92.97ٝٝ

ٝ  10.73ٝ  0.00ك٢ ؽ٤ٖ اٗخلنذ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن ؽ٤ش ثِـذ  ,اُؾجٞة

٣ٝؼٞد  % ُقلبد ػذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد ٝػذد اُقلٞف ثبُؼشٗٞؿ ٝٝصٕ اُؾجخ ثبُززبثغ28.49

اسرلبع ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ ا٠ُ اسرلبع ه٤ْ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ أٓب اٗخلبك ٗغجخ اُزٞس٣ش 

ُٝٞؽع إٔ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔلّٜٞ  ,ا٠ُ اٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ ا٫مبك٢ ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن ك٤ؼٞد

% ًزُي ٝعذ اُجبؽش ٗلغٚ ع٤بدح 42.57اُن٤ن ًبٗذ ٓزٞعطخ ُقلخ ؽبفَ اُؾجٞة كوذ ثِـذ 
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كبئوخ ُِقلبد اُز٢ رْ رًشٛب ك٤ٔب ػذا فلخ ػذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد اُز٢ ثِـذ دسعخ اُغ٤بدح ك٤ٜب 

( ػ٠ِ ص٬ص٤ٖ ع٬ُخ ٗو٤خ 2018ٝآخشٕٝ ) Hassanخ اُز٢ أعشاٛب أؽبسد ٗزبئظ اُذساع فلشا.

ٖٓ اُزسح اُقلشاء ثؤٕ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن ًبٗذ ٓشرلؼخ ُقلخ ؽبفَ اُؾجٞة 

 .(%47.12)ٝٓزٞعطخ ُقلخ ػذد اُؾجٞة ثبُقق  (%(68.83ؽجخ  100ٝٝصٕ  (74.43%)

ثذساعخ ُِزؾش١ ػٖ ه٤ْ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ ُؼذح  (2019) ٝآخشٕٝ Freemanهبّ 

كٌبٗذ ه٤ْ  اُلبؽـ( xرْ اُؾقٍٞ ػ٤ِٜب ٝكن رؾ٤َِ ) اُغ٬ُخ  ٛغٖ كشد٣خ ٖٓ اُزسح اُقلشاء

% ُقلبد ػذد اُقلٞف 50.00% ٝ 30.00% ٝ 57.00ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ 

( ػ٘ذ ٓشاهجزْٜ 2019ٝآخشٕٝ )  ٫Khanؽع ٕ اُؾجخ ٝؽبفَ اُؾجٞة ثبُززبثغ.ثبُؼشٗٞؿ ٝٝص

زٞس٣ش ثؤٕ ٗغجخ اُ اُلبؽـ( xاٗزغذ ث٘ظبّ ) اُغ٬ُخ  ٧داء ػؾش٣ٖ ٛغ٤٘ب ٖٓ اُزسح اُقلشاء

%  91.50%  40.70ٝ % ُؼذد اُؾجٞة ثبُقق ٝث29.50ٖ٤ ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ رشاٝؽذ ث٤ٖ

 ؽجخ ٝؽبفَ اُؾجٞة ثبُززبثغ. 100ُٞصٕ 

 :Hybrid Vigorلىح انهدٍُ  2- 4-

اٛزٔبّ اُؼذ٣ذ ٖٓ ػِٔبء اُٞساصخ ٝاُجبؽض٤ٖ ك٢ ٓغبٍ رشث٤خ ٝرؾغ٤ٖ اُ٘جبد ٗبُذ ٛزٙ اُظبٛشح 

 ٝآ٤ُخ ؽذٝصٜب اُز٢ روق ٝساء ؽذٝس ٛزٙ اُظبٛشحٝرُي ك٢ ٓؾبُٝخ ْٜٓ٘ ُلْٜ ا٧عجبة اُٞساص٤خ 

 East. ٣ؼذ  Hallauer ,(1988)  ٤ًٝل٤خ اعزضٔبسٛب ك٢ رؾغ٤ٖ اُقلبد ٝص٣بدح اُؾبفَ

(1908 ٝ )Shull (1910 ٖأٍٝ ٖٓ ؽخقب ٛزٙ اُظبٛشح ٝاُز٢ ؿبُجب ٓب ر٬ؽع ك٢ اُٜغ )

٣ٝوقذ ثٜب اُض٣بدح ك٢ اُ٘ٔٞ أٝ اُؾغْ أٝ  ,ػذر٤ٖ ٝساص٤بً اُ٘برغخ ٖٓ اُزنش٣ت ث٤ٖ ع٬ُز٤ٖ ٓزجب

اُؾبفَ ُ٘جبربد اُغ٤َ ا٧ٍٝ ػ٠ِ ٓزٞعو ا٧ث٣ٖٞ أٝ أػ٠ِ ا٧ث٣ٖٞ كبرا ًبٗذ اُو٤ٔخ أػ٠ِ أٝ أهَ 

ػ٠ِ ٖٓ أػ٠ِ أٓب ارا ًبٗذ هٞح اُٜغ٤ٖ أ,  Heterosisعو ا٧ث٣ٖٞ رغ٠ٔ اُظبٛشح ثـ ٖٓ ٓزٞ

ُوذ ٝمؼذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُ٘ظش٣بد  .1990),) اُغب٢ًٞٛ Hybrid Vigorثـ  ا٧ث٣ٖٞ رغ٠ٔ ػ٘ذئزٍ 

أعجبة ؽذٝس ظبٛشح هٞح اُٜغ٤ٖ ٝسؿْ أٜٗب ٓغشد كشم٤بد روجَ اُقٞاة ٝاُخطؤ ا٫ إٔ  ُزلغ٤ش

( Over dominance( ٝاُغ٤بدح اُلبئوخ )Dominanceاُغ٤بدح ) ,اُض٬صخ أُؼشٝكخاُ٘ظش٣بد 

ٝثبُشؿْ ٖٓ ٓشٝس أًضش ٖٓ , اُ٘ظش٣بد ا٧ثشص ك٢ رلغ٤ش ٛزٙ اُظبٛشح ( رؼذEpistasisٝاُزلٞم )

ٓبئخ ػبّ ػ٠ِ اًزؾبف ظبٛشح هٞح اُٜغ٤ٖ ٝاُزطٞس اُؼ٢ِٔ اٌُج٤ش اُز١ ؽذس ك٢ ٓغبٍ اُزوبٗبد 

ثٔخزِق أؽٌبُٜب ا٫ إٔ ا٧عبط اُغ٢ٓٞ٘٤ ٝاُغض٣ئ٢ ُٜزٙ اُظبٛشح ثو٢ ُٞهذٍ ه٣َٞ اُغض٣ئ٤خ 

ٍَ ده٤ن )  ,ٝآخشٕٝ Shangٝ 2015,ٝآخشٕٝ Fengػق٤بً ػ٠ِ اُزلغ٤ش ٝؿ٤ش ٓؼِّٞ ثؾٌ

2016  ٝHerbst ٕٝؽظ٢ ٓؾقٍٞ اُزسح اُقلشاء ثؤ٤ٔٛخ ثبُـخ ك٢ دساعخ  (.2017 ,ٝآخش
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 ب ك٢ ٗجبربد اُغ٤َ ا٧ٍٝ كوذ دسعذل فلبرٚ ٫ع٤ٔظبٛشح هٞح اُٜغ٤ٖ اُز٢ ُٞؽظذ ك٢ ثؼ

ع٫٬د ٗو٤خ ٖٓ اُزسح اُقلشاء ثبعزؼٔبٍ ثشٗبٓظ  صٔب٤ٗخ( هٞح اُٜغ٤ٖ ػ٠ِ 2010)اُؼضا١ٝ 

ٓؾغٞثخ ػ٠ِ أعبط  ـ( ٝؽقِذ ػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ثب٫رغبٙ أُٞعتاُلبؽ Xرٜغ٤ٖ )اُغ٬ُخ 

% 41.43% ٝ 15.07ُقلز٢ اسرلبع اُ٘جبد ٝاسرلبع اُؼشٗٞؿ اُشئ٤ظ ثِـذ أكنَ ا٧ث٣ٖٞ 

( ػ٠ِ ػذح ع٫٬د ٗو٤خ 2011أؽبسد ٗزبئظ اُذساعخ اُز٢ هبّ ثٜب ػجذ ٝٓطِي ) .ثبُززبثغُِقلز٤ٖ 

عبُجخ ُقلز٢ اُلبؽـ( ٝعٞد هٞح ٛغ٤ٖ  Xٖٓ اُزسح اُقلشاء ثبعزؼٔبٍ هش٣وخ رٜغ٤ٖ ) اُغ٬ُخ 

( أػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ZM X Zp607ًش١ ٝا٧ٗض١ٞ كوذ أػط٠ اُزنش٣ت )ػذد أ٣بّ اُزض٤ٛش اُز

ٝٛزا ٣ؾ٤ش ا٠ُ ٝعٞد ع٤٘بد  % ثبُززبثغ5.36-ٝ  11.19-%ثِـذ  ٝأُشؿٞة ثب٫رغبٙ اُغبُت

( ػ٘ذ 2011ٝآخشٕٝ ) Zareٝعذ  ُجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ.اُغ٤بدح اُلبئوخ ك٢ اُٜغٖ اُز٢ أػطذ ه٤ْ عب

ع٫٬د ٗو٤خ ٖٓ اُزسح اُقلشاء ثؤٕ اُٜغٖ اُ٘برغخ  عجغاعشائْٜ اُزنش٣ت اُزجبد٢ُ اٌُبَٓ ث٤ٖ 

ٖٓ اُزنش٣ت ُذ٣ٜب هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝعبُجخ ػ٠ِ أعبط ؽغبة اٗؾشاف أكشاد اُغ٤َ ا٧ٍٝ ػٖ 

ٝػذد  %17.19-% 26.95ٝ ث٤ٖ ػذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد ؽ٤ش ًبٗذ اُو٤ْ ُقلخأكنَ ا٧ث٣ٖٞ 

ك٢  .%41.63-ٝ  158.26%ٝؽبفَ اُؾجٞة ث٤ٖ  23.10-%% 60.48ٝة اُقق ث٤ٖ ؽجٞ

كٞاؽـ  ص٬صخٛغ٤٘بً  ٗبرغخ ٖٓ اُزنش٣ت ث٤ٖ  خٔغخ ػؾش ( ػ٠ِ 2012دساعخ أعشاٛب ع٣ٞذ )

ع٫٬د ٫ؽع ك٤ٜب ٝعٞد هٞح ٛغ٤ٖ ثب٫رغب٤ٖٛ أُٞعت ٝاُغبُت ؽ٤ش رشاٝؽذ اُو٤ْ  خٔظٝ

. %14.09-% ٝ 58.37% ٝٝصٕ اُؾجخ ث٤ٖ 20.76-% ٝ 38.61ؼذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد ث٤ٖ ُ

( ػ٘ذ دساعزٚ ُوٞح اُٜغ٤ٖ ػ٠ِ ثؼل ٛغٖ 2015) ٣Zelekeزنؼ ٖٓ اُ٘زبئظ اُز٢ رٞفَ ا٤ُٜب 

اُزسح اُقلشاء, إٔ اُلشٝم أُؼ٣ٞ٘خ ًبٗذ ٓٞعٞدح ث٤ٖ ع٤ٔغ اُٜغٖ اُلشد٣خ ٓوبسٗخً ثؤػ٠ِ 

ؼشٗٞؿ ٝػذد ؽجٞة اُقق ٝٝصٕ ا٧ث٣ٖٞ ُِقلبد اُز٢ رْ دساعزٜب ) ػذد اُقلٞف ثبُ

% 20.2% ٝث٤ٖ 16.2-% 2.8ٝؽجخ ٝؽبفَ اُؾجٞة(, ار رشاٝؽذ ه٤ْ هٞح اُٜغ٤ٖ ث٤ٖ 1000

ؽقَ  % ث٘لظ اُززبثغ 25.3-ٝ  113.3%% ٝث٤ٖ  -1.8% ٝ 100.6ٝث٤ٖ  24.9-%ٝ 

ٗؾشاف أكشاد اُغ٤َ ا٧ٍٝ اُوٞح اُٜغ٤ٖ ػ٠ِ أعبط  ب( ػ٘ذ دساعز2016ٜٔأُؼٔبس١ ٝاُلٜبد١ )

ُقلخ هطش  0.28-ٝ  0.92ػٖ أكنَ ا٧ث٣ٖٞ ػ٠ِ ه٤ْ ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ رشاٝؽذ ث٤ٖ 

ُقلخ ؽبفَ  20.6-ٝ  126.4ُقلخ هٍٞ اُؼشٗٞؿ ٝ ث٤ٖ  1.77-ٝ  4.97اُؼشٗٞؿ ٝث٤ٖ  

ث٤ٖ اُٜغٖ اُلشد٣خ اُ٘برغخ ٖٓ  ثذساعخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ (2016) ٝآخشٕٝ Shahهبّ  .اُؾجٞة

ػٖ ػٖ هش٣ن روذ٣ش هٞح اُٜغ٤ٖ ػ٠ِ أعبط اٗؾشاف ٗجبربد اُغ٤َ ا٧ٍٝ  اُزنش٣ت اُزجبد٢ُ

ثِـذ  هٞح اُٜغ٤ٖ ُقلخ ؽبفَ اُؾجٞة ه٤ْأكنَ ا٧ث٣ٖٞ ؽ٤ش رج٤ٖ إٔ ٛ٘بى كشٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ 

( هٞح اُٜغ٤ٖ ٗغجخ ا٠ُ أكنَ ا٧ث٣ٖٞ 2016ٝآخشٕٝ ) Wuhiabدسعذ  .% 35.7-ٝ  %32
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% ُِٔغبؽخ اُٞسه٤خ ٝث٤ٖ 0.12-% ٝ 0.77ٝهذ رجب٣٘ذ اُو٤ْ ث٤ٖ ُؼذد ٖٓ ٛغٖ اُزسح اُقلشاء 

أعش٣ذ  .% ُؾبفَ اُؾجٞة0.20-% ٝ 0.95% ُؼذد ػشا٤ٗـ اُ٘جبد ٝث٤ٖ 0.29- ٝ % 0.6

ع٫٬د ٗو٤خ ٖٓ اُزسح اُقلشاء ُزؾذ٣ذ  ػؾش( ػ٠ِ 2017ٝآخشٕٝ ) Dhootدساعخ ٖٓ هجَ 

ه٤ْ هٞح اُٜغ٤ٖ ث٤ٖ اُو٤ْ أُٞعجخ رشاٝؽذ ارغبٛبد هٞح اُٜغ٤ٖ ه٤بعبً ثؤكنَ ا٧ث٣ٖٞ ٝهذ 

ؽجخ ٝث٤ٖ  100% ُٞصٕ 9.32-% ٝ 42.88ٝاُغبُجخ ُِقلبد أُذسٝعخ ؽ٤ش ًبٗذ ث٤ٖ 

وٞح ُعزْٜ ػ٘ذ دسا( 2017ٝآخشٕٝ ) Synremٝعذ  % ُؾبفَ اُؾجٞة .15.91-% ٝ 66.03

ه٤ْ هٞح اُٜغ٤ٖ إ زنش٣ت اُزجبد٢ُ اُ٘قل٢ ٖٓ اُ خٔغخ ٝأسثؼ٤ٖ ٛغ٤٘ب كشد٣ب ٗبرغخاُٜغ٤ٖ ك٢ 

ُقلخ ؽبفَ % - 37.31ٝ %99.31ٗغجخً ا٠ُ أكنَ ا٧ث٣ٖٞ رشاٝؽذ ث٤ٖ  ُِقلبد أُذسٝعخ

( ه٤ْ ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ ُقلبد اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ. ك٢ 2018ٝعذ اُؼج٤ذ١ ) اُؾجٞة.

( ُزو٤٤ْ ٗغجخ هٞح اُٜغ٤ٖ ك٢ ػذد ٖٓ اُٜغٖ اُلشد٣خ ُِزسح 2019ٝآخشٕٝ ) Khanدساعخ هبّ ثٜب 

اُلبؽـ(  Xاُقلشاء اُ٘برغخ ٖٓ رنش٣ت اُغ٫٬د ا٧ث٣ٞخ ٓغ ثؼنٜب مٖٔ ثشٗبٓظ )اُغ٬ُخ 

ُٞؽع ٝعٞد ه٤ْ ُوٞح اُٜغ٤ٖ ثب٫رغب٤ٖٛ أُٞعت ٝاُغبُت ُقلخ ؽبفَ اُؾجٞة رشاٝؽذ ث٤ٖ 

20.91 ٝ %-45.11 .% 

  Markers Of Genetic Diversity  :انىساثٍ يؤششاد انزجبػذ 2- 5

 ,اػزٔذ اُجبؽضٕٞ ػ٘ذ دساعزْٜ ُِزجب٣٘بد اُٞساص٤خ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ػ٠ِ ػذد ٖٓ أُئؽشاد

٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُقلبد أُظٜش٣خ ٜٝٓ٘ب ٓب ٛٞ ٓؼزٔذ ػ٠ِ أُؾز٣ٞبد اُغض٣ئ٤خ ٝاُز٢ رؼذ  ٜٓ٘ب ٓب

ٓئؽشاد ٝساص٤خ ثبعزطبػزٜب إٔ رق٘ق اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝاظٜبس ٓذٟ اُزـب٣ش اُٞساص٢ أُٞعٞد 

رؼذ ار  ,(Niab, 1983ث٤ٜ٘ب ٝر٤٤ٔض ٛزٙ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ػٖ ا٥ثبء اُز٢ اٗؾذسد ٜٓ٘ب )

ُزـب٣شاد اُٞساص٤خ اُوبػذح ا٧عبع٤خ ُؼ٤ِٔز٢ ا٫ٗزخبة أٝ اُزٜغ٤ٖ مٖٔ اُ٘ٞع اُٞاؽذ ٖٓ أعَ ا

ؽ٤ش رِؼت ٛزٙ اُزـب٣شاد اُٞساص٤خ اُغذ٣ذح دٝسا كؼب٫ ك٢  ,اُؾقٍٞ ػ٠ِ أفٍٞ ٝساص٤خ عذ٣ذح

ٝإ ٓقبدس  ,ارغبع اُوبػذح اُٞساص٤خ ُِ٘ٞع ٝص٣بدح كشؿ اُؾقٍٞ ػ٠ِ أف٘بف أٝ ٛغٖ ٓزلٞهخ

اُٜغٖ أص٘بء ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اٌُب٤ٓزبد ث٤ٖ  ٗؼضا٫دآٖ اُزـب٣شاد آب إٔ رٌٕٞ هج٤ؼ٤خ ٗبرغخ  ٛزٙ

ا٧كشاد أٝ رٌٕٞ ٛزٙ اُزـب٣شاد اُٞساص٤خ ٗبرغخ ٖٓ اُطلشاد اُطج٤ؼ٤خ أٝ اُق٘بػ٤خ اُز٢ ر٘زظ ػٖ 

 (.2009 ,هش٣ن اعزخذاّ أُطلشاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أٝ اُل٤ض٣بئ٤خ ) اُغجٞس١ ٝآخشٕٝ

  Morphological Markers  :انًؤششاد انًظهشَخ 2- 1-5

 ٣ٝؼذ ٓ٘ذٍ ,اُز٢ اعزخذٓذ ٌُِؾق ػٖ اُزـب٣شاد اُٞساص٤خ ث٤ٖ ا٧كشادأ٠ُٝ أُئؽشاد ٖٓ ٢ٛٝ 
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ثبُؼ٤ٖ أُغشدح ًطٍٞ ٝرغز٘ذ ػ٠ِ اُقلبد أُؾبٛذح أٝ اُز٢ ٣ٌٖٔ سإ٣زٜب  ,أٍٝ ٖٓ اعزخذٜٓب

ار إٔ اعزخذاّ ٛزٙ أُئؽشاد ٫ ٣زطِت  ,ُٕٝٞ ا٧صٛبس ٝؽٌَ ُٕٝٞ اُؾجٞة ٝهقش اُ٘جبد

ٝعٞد رو٤٘بد ٌِٓلخ ًٔب أٜٗب رز٤ٔض ثغُٜٞخ اعزخذآٜب ٝػذّ اُؾبعخ ا٠ُ اُخجشح ك٢ رطج٤وٜب 

(Randes ٕٝ2001 ,ٝآخش),  أٓب ػ٤ٞة اعزخذاّ ٛزٙ أُئؽشاد كززٔضَ ك٢ ًٜٞٗب ثط٤ئخ ك٢

اُج٤ئ٤خ ٓٔب ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ دهخ اٌُؾق ػٖ اُزـب٣شاد ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝرؤصشٛب ثبُظشٝف 

اُ٘زبئظ ٧ٜٗب ؽق٤ِخ اُزذاخَ اُٞساص٢ اُج٤ئ٢ ؽ٤ش إٔ صساػخ رش٤ًت ٝساص٢ ٓؼ٤ٖ ك٢ ث٤ئبد 

كن٬ ػٖ ٝعٞد ٓخزِلخ ٣ئد١ ا٠ُ ظٜٞس أداء ٓخزِق ُٜزا اُزش٤ًت اُٞساص٢ ٖٓ ث٤ئخ ا٠ُ أخشٟ 

ٌُٖ ػ٘ذ ادخبُٜب ك٢ ثشآظ ٓزؾبثٜب ٓٔب ٣ٞؽ٢ ثؤٜٗب راد رٔبصَ ٝساص٢  ءرشا٤ًت ٝساص٤خ رٔزِي أدا

ُِزٜغ٤ٖ ٓغ رش٤ًت ٝساص٢ ٓؼ٤ٖ ٣٘زظ ػٜ٘ب ٛغ٘ب راد أداء ٓخزِق ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ ا٫خز٬ف 

 (.2005 ,ؽغٖاص٢ ث٤ٖ رِي اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ )اُٞس

  Molecular Markers :انًؤششاد اندضَئُخ 2- 2-5

  Biochemical Markers :انًؤششاد انكًُىزُىَخ 2- 1-2-5

% ٖٓ ٝصٕ اُخ٤ِخ ٢ٛٝ ٓٞاد 50رؾزَ اُجشٝر٤٘بد ٗغجخ ًج٤شح ٖٓ ٝصٕ اُخ٤ِخ ؽ٤ش رؾٌَ ؽٞا٢ُ 

 Permeableػن٣ٞخ ُٜب أٝصإ عض٣ئ٤خ ػب٤ُخ ؿ٤ش هبثِخ ُِ٘لبر ٖٓ خ٬ٍ ا٧ؿؾ٤خ )

membrance1988 ,( ٣ٝوّٞ اُ٘جبد ثزق٤٘ؼٜب خ٬ٍ ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُنٞئ٢ ) اُل٤ِؼ.) 

رؼشف اُجشٝر٤٘بد ثؤٜٗب ع٬عَ ٖٓ ا٧ؽٔبك ا٤٘٤ٓ٧خ رؾذدٛب هج٤ؼخ أُبدح اُٞساص٤خ هجوب ُزغِغَ 

ٝػذد ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد ٝاعز٘بدا ا٠ُ رُي روّٞ هش٣وخ اُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢ ثبظٜبس اُزجب٣ٖ ك٢ ؽغْ 

, (2000, ٝآخشٕٝ Lespinasseاعزخذآٜب ًٔؼِٔبد ٝساص٤خ )  ٔب أدٟ ا٠ُٓا٧ؽشهخ ٝٛزا 

 Storage( ٝثشٝر٤٘بد اُزخضIsozymeٖ٣ٛزٙ أُئؽشاد رؼزٔذ ػ٠ِ ا٧ٗض٣ٔبد أُز٘بظشح )ٝ

Protein ٢ٛٝ ٓشًجبد ثشٝر٤٘٤خ ٣ٌٖٔ  ,ٝرغز٘ذ ػ٠ِ اُزـب٣ش ك٢ ٓٞهغ ا٤ُ٧َ ٨ُٗض٣ٔبد

رؾخ٤قٜب ثغُٜٞخ ثبعزخذاّ رو٤٘خ اُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢ اُز٢ ٖٓ خ٬ُٜب ٣زْ رؾذ٣ذ اُزش٤ًت اُٞساص٢ 

 (.2005 ,ٝآخشٕٝ Spoonerاُٞساص٢ ُِغ٤ٖ أُغئٍٝ ػٖ رُي ا٩ٗض٣ْ أٝ اُجشٝر٤ٖ )هجوب ُِلؼَ 

ُوذ أدٟ اُزطٞس اُغش٣غ ك٢ رو٤٘خ اُجب٣ُٞٞع٢ عض٣ئ٢ ك٢ اُؼؾش٣ٖ ع٘خ أُبم٤خ ا٠ُ اؽذاس صٞسح 

ٍٖ ثؼ٤ذٝ ,ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُزؾ٤َِ اُٞساص٢  Beccariؽ٤ش هبّ  ,رْ دساعخ ثشٝر٤٘بد اُؾجٞة ٓ٘ز صٓ

صْ اٗزؾشد ثؼذٛب ٛزٙ اُطش٣وخ ػ٠ِ ٗطبمٍ  ,ػ٤ِٔخ ػضٍ ُِجشٝر٤ٖ ك٢ ؽجٞة اُؤؼ( ثؤٍٝ 1754)

رٔزبص , (2008,ٝاعغ ٢ٛٝ ؿ٤ش ٌِٓلخ ٝرٔزِي اُوذسح ػ٠ِ اٌُؾق ػٖ اُزـب٣شاد اُٞساص٤خ )أؽزش
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 ,ٛزٙ أُئؽشاد ثؤٜٗب راد ع٤بدح ٓؾزشًخ ٫ٝ رزؤصش ثظبٛشح اُغ٤ٖ أُزؼذد ا٧صش ٝاٗخلبك رٌِلزٜب

اعزخذاّ ٛزٙ أُئؽشاد ك٢ اظٜبس اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ك٢ٜ رؼٞد ا٠ُ ٝعٞد ػذد ٓؾذٝد  أٓب ٓؾذداد

ٖٓ ا٧ٗظٔخ اُجشٝر٤٘٤خ )٫ رزغبٝص ص٬صٕٞ ٗظبٓب( ٓٔب ٣ئد١ ا٠ُ هِخ ٛزٙ أُئؽشاد كن٬ ػٖ 

اؽز٤بعٜب ا٠ُ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُؼ٤٘بد ٝرؤصشٛب ثطش٣وخ ا٫عزخ٬ؿ ٝٗٞع اُ٘غ٤ظ اُ٘جبر٢ ٝأُشؽِخ 

 (.2016, ِ٘جبد )اُطبُجب٢ٗاُؼٔش٣خ ُ

 DNA:  (DNA Markers )يؤششاد انـ  2- 5- 2-2

 Molecular Biologyُوذ أدٟ اُزطٞس اُغش٣غ اُز١ ؽقَ ك٢ ٓغبٍ ػِْ ا٧ؽ٤بء اُغض٣ئ٢ 

ٝخبفخً ك٢ ػوذ١  Genetic Engineeringٝاُ٘غبؽبد أُززب٤ُخ اُز٢ ؽووزٜب اُٜ٘ذعخ اُٞساص٤خ 

اُضٔب٤٘٤ٗبد ٝاُزغؼ٤٘٤بد ٖٓ اُوشٕ أُبم٢ ا٠ُ رٞكش ا٧دٝاد أُ٘بعجخ ُِزؾ٤َِ اُغض٣ئ٢ ُِٔبدح 

أُزؾٌٔخ ثقلبد اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٓٔب أدٟ ا٠ُ صٞسح ك٢ ٓغبٍ أُئؽشاد  (DNA)اُذٗب اُٞساص٤خ 

 (.2015,ٝآخشٕٝ Rajendrakumarٝ  2014ٝآخشٕٝ, Xieاُغض٣ئ٤خ ٜٝٓ٘ب ٓئؽشاد اُذٗب ) 

رغزخذّ ُزؾذ٣ذ ٣ٞٛخ اُلشد أٝ اُخ٤ِخ اُز٢ رؾَٔ ٛزٙ رؼشف ٓئؽشاد اُذٗب ثؤٜٗب رزبثؼبد ٖٓ اُذٗب 

ٝا٣غبد اُجقٔخ اُٞساص٤خ  Locusأُٞسصخ ًٔب ٣ٌٖٔ ا٫عزذ٫ٍ ثٜب ُزؾذ٣ذ ٓٞهغ ٝساص٢ ٓؼ٤ٖ 

(Stansfield  ٝKing, 1990) ,ٖاُز١ ٣ؾذس ك٢  اُٞساص٢ ٝرؼشف أ٣نب ثؤٜٗب اُزـب٣ش ٝاُزجب٣

رغِغَ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد ك٢ أُبدح اُٞساص٤خ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ٝٛزا اُزـب٣ش ٣ٌٕٞ ٗبرظ ػٖ ػذح ػ٤ِٔبد 

( ٝا٩دخبٍ Translation)( ٝاُوِت Replication( ٝاُزنبػق )Deletionٜٓ٘ب اُؾزف )

(Insertion( )Mondini ٕٝ2009),ٝآخش ,( ٝػشكٜبBatley,2015ثؤٜٗب أُئؽشاد )  اُز٢

٣ٌٖٔ  ٖٓ خ٬ُٜب  اٌُؾق ػٖ اُزـب٣شاد اُٞساص٤خ ك٢ أ١ هطؼخ ٖٓ أُبدح اُٞساص٤خ عٞاء ًبٗذ 

DNA  ٝأRNA  أٝ اُـDNA  ( اُز٢ رزٞاعذ ك٢ اُؼن٤بدmtDNA  ٝأcp DNA ) اُز٢

٣زشاٝػ ؽغٜٔب ٖٓ صٝط ٝاؽذ ٖٓ اُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ٝف٫ٞ ا٠ُ ؽب٫د اُزنبػق ٝٗوَ 

ٝثٔب إٔ ٛزٙ أُئؽشاد رؼزٔذ ػ٠ِ أُبدح اُٞساص٤خ , ٌُشٝٓٞعٞٓبد ثؤًِٜٔبأُٞاهغ ٖٓ ٓ٘بهن ا

(DNA أُٞعٞدح ك٢ اُخ٣٬ب اُغغ٤ٔخ ُزا كبٕ رؾ٤َِ أ١ عضء ٖٓ رُي اٌُبئٖ اُؾ٢ ك٢ أ١ )

ٓشؽِخ ػٔش٣خ عٞف ٣ؼط٢ اُ٘زبئظ ٗلغٜب ٝٛزا عؼِٜب رٔزبص ثبُضجبر٤خ ٝاُوذسح ػ٠ِ اٌُؾق ػٖ ػذد 

ٍَ ده٤ن ث٤ٖ ا٧كشاد ساص٤خ ٝا٣غبد ا٫خز٬كبدًٞج٤ش ٖٓ اُزـب٣شاد اُ ًٝٔب ٛٞ ٓؼشٝف ٖٓ إٔ  ,ثؾٌ

ٛٞ أُبدح اُٞساص٤خ اُز٢ رزٔزغ ثبعزو٤ُ٬خ ًج٤شح ػٖ اُزؤص٤شاد اُج٤ئ٤خ ُزا آزبصد ٛزٙ  DNA اُـ

ثؼٌظ أُئؽشاد اُٞساص٤خ أُؼزٔذح ػ٠ِ اُقلبد أُظٜش٣خ Stability  أُئؽشاد ثب٫عزوشاس٣خ 

بعخ ا٠ُ ثبُغشػخ ٝػذّ اُؾ ٛزٙ أُئؽشاد ًزُي رٔزبص, رؤصشٛب ثبُظشٝف اُج٤ئ٤خ ًج٤شاُز٢ ٣ٌٕٞ 
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٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُؼ٤٘بد ٝثزُي رزلٞم ػ٠ِ أُئؽشاد اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ رؾ٤َِ أُؾزٟٞ اُجشٝر٢٘٤ 

ٖٝٓ ا٤ُٔٔضاد ا٧خشٟ اُز٢ رٔزبص ثٜب  ,(2016, اُطبُجب٢ٌُِٗبئٖ اُؾ٢ ٝا٧ٗض٣ٔبد أُز٘بظشح )

ُٔئؽشاد ٢ٛ هذسرٜب ػ٠ِ اٌُؾق ػٖ أػذاد ًج٤شح ٖٓ اُزجب٣٘بد ٓٔب عؼِٜب هبدسح ػ٠ِ ٛزٙ ا

اُزـب٣شاد  كن٬ ػٖ هذسرٜب ػ٠ِ رزجغ بٕ هل٤لباظٜبس ا٫خز٬ف ث٤ٖ ا٧كشاد أُزوبسثخ ٜٓٔب ً

ًزُي ثشصد أ٤ٔٛخ ٓئؽشاد اُذٗب , ًٜٞٗب رغز٘ذ ا٠ُ هٞا٤ٖٗ ٓ٘ذٍ اُٞساص٤خ اُٞساص٤خ ػجش ا٧ع٤بٍ

 DNAٍ رطج٤وبرٜب اُٞاعؼخ ك٢ ٓخزِق أُغب٫د ٜٝٓ٘ب رؾذ٣ذ اُجقٔخ اُٞساص٤خ )ٖٓ خ٬

Fingerprinting ٝاُزج٤ٌش ك٢ رؾخ٤ـ ٝر٤٤ٔض اُغ٫٬د ٝا٧ف٘بف ٝرؾذ٣ذ اُوشاثخ ث٤ٜ٘ب )

ٝٓغبػذح ٓشث٢ اُ٘جبد ك٢ رغ٤َٜ ػ٤ِٔخ اُزنش٣ت أٝ رط٣ٞش ا٧ف٘بف اُغذ٣ذح ٖٓ خ٬ٍ رؾذ٣ذ 

ٖٝٓ اُزطج٤وبد ا٧خشٟ ُٔئؽشاد , (Mulualem ٝBekeko ,2016)ؽغْ اُزـب٣شاد اُٞساص٤خ 

٢ٛ اعزخذآٜب ك٢ رؾذ٣ذ اُجقٔخ اُٞساص٤خ ُِ٘جبربد اُ٘برغخ ٖٓ اُضساػخ اُ٘غ٤غ٤خ  DNAاُـ 

٫ع٤ٔب اُ٘جبربد أُؼٔشح ًبُ٘خ٤َ ٝأؽغبس اُلبًٜخ ٝاصجبد ا٧فٍٞ اُٞساص٤خ ُٜب ٝافذاس ٝص٤وخ 

ػ٠ِ عٞدح أُ٘زظ ٝاُؾذ ٖٓ اُـؼ اُزغبس١ ٝمٔبٕ ؽوٞم  اُزطبثن اُٞساص٢ ٓغ ا٧فَ ُِؾلبظ

رظٜش ا٫خز٬كبد ٧ٕٝ ٛزٙ أُئؽشاد , (2016 ,ٝآخشٕٝ Singhًَ ٖٓ أُضاسع ٝأُغزِٜي )

ٝثٔب إٔ ع٤ّ٘ٞ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  DNAػ٠ِ ٓغزٟٞ اُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ اُز٢ ٣زٌٕٞ ٜٓ٘ب اُـ 

عذا ٝٛزا ٣ؼط٤ٜب  ااُشاه٤خ ٣ٔزِي ا٤٣٬ُٖٔ ٖٓ ٛزٙ اُوٞاػذ ُزا كبٕ ػذد ٛزٙ أُئؽشاد ٣ٌٕٞ ًج٤ش

 (.2017,ٝآخشٕٝ Pheirim)  Lociاُوذسح ػ٠ِ اٌُؾق ػٖ ٓئبد أُٞاهغ 

 DNA  : (Types Of DNA Markers  )أَىاع يؤششاد انـ  2- 3-5

 : ٛزٙ  أُئؽشاد اػزٔبدا ػ٠ِ ٗٞع اُزو٤٘خ أُغزخذٓخ ك٢ ا٣غبدٛب ٝاٌُؾق ػٜ٘ب ا٠ُ ذف٘ل

 :انمطغ الاَضًٍَ ػهًانًؤششاد انًؼزًذح  2- 1-3-5

  ( Enzyme Cutting  Based Markers)  

٧ٍٝ ٓشح ػ٘ذٓب اًزؾق اُؼِٔبء  اُوطغ ا٫ٗض٢ٔ٣ أُؼزٔذح ػ٠ِ  DNAاًزؾلذ ٓئؽشاد اُـ 

 Southern)ٝٝفٔخ عٞصشٕ  1968( ع٘خ Restriction Enzymesاٗض٣ٔبد اُزو٤٤ذ )

Blotting)  ث٘بء أٍٝ رو٤٘خ ع٤ٔذ ثزجب٣ٖ أهٞاٍ هطغ اُزو٤٤ذ  ك٢ ٝاُز٢ رْ رٞظ٤لٜب 1975ع٘خ

RFLP (Restriction Fragment Polymorphism Length ٝرْ رؼش٣لٜب ػ٠ِ أٜٗب )

س ا٫خز٬كبد  ك٢ أُٞاهغ اُز٢ ؽذصذ ك٤ٜب ػ٤ِٔخ هطغ اٗض٢ٔ٣ ٓٔب رغجت ك٢ ظٜٞس أهٞاٍ رٞاس

رؼذ رو٤٘خ اُـ  (.1992, ٝآخشٕٝ Bierwerthًبسٝص ) ػ٠ِ ٬ّٛ ا٧ DNAٓخزِلخ ٖٓ هطغ اُـ 
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RFLP  اُزو٤٘بد أُٜٔخ اُز٢ رْ اعزخذآٜب ك٢ ٓغبٍ اُٞساصخ اُغض٣ئ٤خ ؽ٤ش رؼزٔذ ك٢ ػِٜٔب ٖٓ

ػٖ هش٣ن اٗض٣ٔبد اُوطغ  DNAروّٞ ٛزٙ اُزو٤٘خ ثٜنْ اُـ , ػ٠ِ ٝعٞد ٓٞاهغ ٓؼ٤٘خ ك٢ اُغ٤ّ٘ٞ

خ ٝاُزو٤٤ذ اُز٢ ٣ٌٜٔ٘ب اُزؼشف ػ٠ِ رزبثؼبد ٓؼ٤٘خ ٝروط٤ؼٜب ك٢ ٓٞاهغ ٓؾذدح ك٤٘زظ ػٖ ٛزٙ اُؼ٤ِٔ

, هطغ راد أهٞاٍ ٓؾذدح ٝراد رزبثؼبد ٤ٔٓضح ٝؽغت اُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ اُذاخِخ ك٢ رش٤ًجٜب

اعزخذٓذ ٛزٙ أُئؽشاد ك٢ ٓغ٬د ػذ٣ذح ٓضَ ث٘بء خشائو ا٫سرجبه اُٞساص٢ ك٢ ا٩ٗغبٕ 

(Botestein ٕٝٝاصجبد اُ٘غت ٝاٌُؾق ػٖ ا٧ٓشاك اُز٢ ر٘زوَ ػٖ هش٣ن 1980, ٝآخش )

رٔزبص ٛزٙ أُئؽشاد ثؤٜٗب راد ع٤بدح ٓؾزشًخ ٫ٝ  ,(1985, ٝآخشٕٝ Gitschierاُٞساصخ )

ًٔب ٣ٌٖٔ ٖٓ خ٬ُٜب ًؾق ٝرؾذ٣ذ ٌُِبئٖ أُذسٝط  DNAرزطِت ٓؼشكخ ٓغجوخ ُززبثؼبد اُـ 

, Newton ٝGrahamكن٬ ػٖ ر٤ٔضٛب ثبُضجبر٤خ ٝاُزٌشاس٣خ ) DNAٗغخخ ٓلشدح ٖٓ اُـ 

ض٤ش ٖٓ اُٞهذ ٝاُغٜذ ٝاٌُِلخ كن٬ ػٖ ؽبعزٜب ا٠ُ ٌُٖ ٣ؼبة ػ٤ِٜب أٜٗب رزطِت اٌُ ,(1997

 (.Astua ,1999ػب٢ُ اُ٘وبٝح  ) ٤ًٔDNAبد ًج٤شح ٖٓ اُـ 

 : PCRانًؤششاد انًؼزًذح ػهً رفبػم  2- 2-3-5

صٞسح ك٢ ٓغبٍ  اؽذاس ((1983ػبّ  Kary Mullisٖٓ هجَ اُؼبُْ  PCRأدٟ اًزؾبف رو٤٘خ 

٢ٛٝ ػجبسح ػٖ رلبػَ اٗض٢ٔ٣ خبسط عغْ اٌُبئٖ اُؾ٢ ٣زْ ٖٓ خ٬ُٚ , اُج٤ُٞٞع٤ب اُغض٣ئ٢

ا٠ُ ٗغخ ػذ٣ذح عذا ك٢ عبػبد ه٤ِِخ ٝثٞعٞد أُزطِجبد  DNAٓنبػلخ هطؼخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُـ 

ػ٘ٚ ٌُض٤ش ٖٓ  ٣٫ٌٖٔ ا٫عزـ٘بء اكوذ أفجؾذ ٛزٙ اُزو٤٘خ ٓقذس, ا٬ُصٓخ ٩عشاء ٛزا اُزلبػَ

٣ٝؼذ ٛزا اُزلبػَ  ,(Kavya,2015ُج٤ُٞٞع٤خ ُؼذح رطج٤وبد )اُجبؽض٤ٖ ك٢ أُخزجشاد اُطج٤خ ٝا

 ُٔب ٣ؾذس ك٢ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ رزنبػق ٓبدرٜب اُٞساص٤خ ػٖ هش٣ن ا٫ٗوغبّ باٗؼٌبع

داخَ عغْ اٌُبئٖ اُؾ٢ ًزُي اعزطبع اُجبؽش إٔ ٣نبػق أُبدح اُٞساص٤خ خبسط عغْ اٌُبئٖ 

خبسط عغْ اٌُبئٖ  Kary Mullis ثٚ ز ا٧صٍ هجَ إٔ ٣وّٞارا كبُزلبػَ ٓؾز٣ٞبرٚ ٓٞعٞدح ٓ٘ اُؾ٢

ا٠ُ ٛزا ا٫ًزؾبف ػٖ هش٣ن اُقذكخ ػ٘ذٓب ًبٕ ٣جؾش ػٖ هش٣وخ  Mullisٝاٗٔب رٞفَ , اُؾ٢

( ؽ٤ش اعزطبع Sickle Cell Anemiaُزؾخ٤ـ اُطلشح أُغججخ ُٔشك كوش اُذّ أُ٘غ٢ِ )

رٞعذ ث٤ٌٔبد مئ٤ِخ عذا ٖٓ أعَ اعشاء  DNAاُـ اُزٞفَ ا٠ُ هش٣وخ ُٔنبػلخ هطؼخ ٖٓ 

 .2017), ٝآخشٕٝ Reddyٝ 2015,ٝآخشٕٝ Patelاُذساعبد ا٬ُصٓخ ػ٤ِٜب )
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 : PCRانشئُسُخ نزفبػم  انًسزهضيبد 1-2-3 5-2-

 ( : Thermocyclerخهبص انجهًشح انسشاسٌ انسهمٍ ) 1-

ؽ٤ش رْ رق٤ٔٔٚ ُـشك  ٣PCRؼذ ٛزا اُغٜبص ٖٓ أْٛ أُزطِجبد ا٬ُصٓخ ٩عشاء رلبػَ اُـ 

 (.1989 ,ٝآخشٕٝ Sambrookرٞك٤ش دسعبد اُؾشاسح أُطِٞثخ ٌَُ دٝسح ُٝغ٤ٔغ اُؼ٤٘بد ) 

 ( :Primer) انجبدئ 2-

أٝ ؽش٣و ٓلشد ُٚ هٍٞ ٓؾذٝد ٖٓ  RNAاُـ  أٝ DNAاُـ  ٝٛٞ ػجبسح ػٖ هطؼخ فـ٤شح ٖٓ

 DNAٌَٓٔ ُجذا٣خ هطؼخ اُـ ٤ًِٞ٤ٗٞر٤ذح( راد رزبثغ  35-9ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد ٣زشاٝػ ٓب ث٤ٖ )

( ك٤ٜب G+Cكوذ فٔٔذ اُجبدئبد ثؾ٤ش رٌٕٞ ٗغجخ اُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ) ,أُطِٞة ٓنبػلزٜب

% ٝاُجبدئبد آب إٔ رٌٕٞ رزبثؼبرٜب ػؾٞائ٤خ ٣ٌٜٔ٘ب ا٫سرجبه ثؤ١ هطؼخ ٖٓ اُـ 70 – 50ثؾذٝد 

DNA ( ٌَِٓٔخ ُٜب أٝ رٌٕٞ ٓزخققخ ُغ٤ٖ ٓؼ٤ٖ أٝ ؽجٚ ٓزخققخ ؽغت ٗٞع اُزلبػOU ,

1990.) 

 ( :Taq DNA Polymeraseاَضَى انجهًشح )  3-

( ٣زْ ػضُٚ ٖٓ اُجٌزش٣ب أُؾجخ ُِؾشاسح Thermo Stableٝٛٞ اٗض٣ْ رٝ دسعخ ؽشاسح صبثزخ )

 ,Wilson  ٝWalkerاُؾبسح )( اُز٢ رؼ٤ؼ ك٢ ا٤ُ٘بث٤غ ٣Thermus Aquaticusطِن ػ٤ِٜب )

ٓوبثَ هبُت  ٣DNAز٤ٔض ٛزا ا٩ٗض٣ْ ثوذسرٚ ػ٠ِ ث٘بء عِغِخ عذ٣ذح ٓلشدح ٖٓ اُـ , (2004

ٝإ دسعخ اُؾشاسح أُض٠ِ  ,(dNTPSثبعزخذاّ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد ٓ٘وٞفخ ا٧ًٝغغ٤ٖ )   DNAاُـ

72ّ ٢ٛ   DNAاُـ  ءاُز٢ ٣ؾزبعٜب ٛزا ا٫ٗض٣ْ ُج٘ب
°
  (Saiki ,1988.) 

  :انمىاػذ  انُُزشوخُُُخ  انًفسفشح 4 - 

(Deoxy Ribonucleotide Triphosphate ) 

( ٝرؼذ أؽذ ٢ٛٝdNTPS ػجبسح ػٖ اُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ا٧سثؼخ ٓ٘وٞفخ ا٧ًٝغغ٤ٖ )

ػٖ هش٣ن  DNAاُـ  ؽ٤ش رغزخذّ ُج٘بء ؽش٣و PCRأٌُٞٗبد أُٜٔخ اُز٢ ٣ؾزبعٜب رلبػَ اُـ 

ثٞعٞد اٗض٣ْ اُجِٔشح ُز٣ٌٖٞ اُؾش٣و  ُِجبدةاسرجبهٜب ثبُٜ٘ب٣خ اُؾشح ُٔغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ 

ٝرغٜض آب ثقٞسح ٣ٝزْ رق٤٘غ ٛزٙ اُوٞاػذ ث٘وبٝح ػب٤ُخ , (Saiki,1988أٌَُٔ ُِؾش٣و اُوبُت )
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ٞآَ ٜٓ٘ب ٓ٘لشدح أٝ ٓغزٔؼخ ػ٠ِ ؽٌَ ٓض٣ظ ٣ٝؼزٔذ اُزش٤ًض أُضب٢ُ ُٜزٙ اُوٞاػذ ػ٠ِ ػذح ػ

 (.Newton ٝGraham ,1997ٝؽغْ اُوطؼخ أُزنبػلخ ) PCRػذد دٝساد رلبػَ اُـ 

 ( :PCR Bufferانًسهىل انًُظى )  5-

 ( ػ٘ذ امبكخPHٝٛٞ ٓؾٍِٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ  اُزـ٤٤ش اُز١ ٣ؾقَ ك٢ ا٧ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ )

٣زٌٕٞ ٛزا  ,ٝد٣ٔٞٓخ ٗؾبهٚؽبٓل أٝ هبػذح ار ٣غبػذ ٛزا أُؾٍِٞ ك٢ ر٘ظ٤ْ ػَٔ اٗض٣ْ اُجِٔشح 

( ًِٝٞس٣ذ HCL( ٝاُغ٬٤ر٤ٖ ٝؽبٓل ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي )CaCl2أُؾٍِٞ ٖٓ ًِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ )

Mg( ٝٛزا ا٧خ٤ش ْٜٓ عذا ٩رٔبّ اُزلبػَ ٧ٕ أ٣ٞٗبد أُـ٤٘غ٤ّٞ )Mgcl2أُـ٤٘غ٤ّٞ )
+2

( رض٣ذ 

ٖٓ كؼب٤ُخ أٗض٣ْ اُجِٔشح ٝرنبف ك٢ ثؼل ا٧ؽ٤بٕ ثقٞسح ٓغزوِخ ٓغ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد ٝاُوٞاػذ 

 (.Newton  ٝGraham,1997ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ا٠ُ ٓؾٍِٞ اُزلبػَ ) 

 :( DNA Template)  :انذَب انمبنت 6-

٣ٌٖٝٔ اعزخ٬فٚ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ًٔب ٣ٌٖٔ اُؾقٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ أٌُزجبد اُغ٤٘٤خ ٖٝٓ أُْٜ 

ٝاخز٤بس اُطش٣وخ  PCRأُغزخِـ خب٢ُ ٖٓ أُٞاد أُضجطخ ُزلبػَ اُـ  DNAعذا إٔ ٣ٌٕٞ اُـ 

 (.Newton  ٝGraham,1997أُض٠ِ ُزغ٘ت ؽذٝس اُزِٞس )

 : PCRيشازم رفبػم انـ  2-2-3-5-2

 ( Denaturation)  :انًسخ 1-

-Doubleٝك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٣زْ رؾ٣َٞ اُؾش٣و أُضدٝط ) , ٢ٛٝ أُشؽِخ ا٠ُٝ٧ ٝا٧عبع٤خ

Stranded ُِـ )DNA  ( اُوبُت ا٠ُ ؽش٣و ٓلشدSingle-Stranded َٝٛزٙ اُؼ٤ِٔخ رزْ داخ )

 DNA Helicaesاُخ١ِٞ ثٔغبػذح أٗض٣ٔبد  اُخ٤ِخ خ٬ٍ اُطٞس اُج٢٘٤ ٬ُٗوغبّ

ٝTopoisomerase , ار ٣شرجو اُؾش٣ط٤ٖ ثجؼنٜٔب ثٞاعطخ ا٧ٝافش ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ ٌُٝغش رِي

(92ّ-94اُؾش٣ط٤ٖ ٣غت رؼش٣نٜٔب ا٠ُ دسعخ ؽشاس٣خ ػب٤ُخ ثؾذٝد )ا٧ٝافش اُز٢ رشثو 
◦
 

( ٤ُزْ Template( ده٤وخ ؽ٤ش ٣٘لقَ اُؾش٣ط٤ٖ ٣ٝغِي ًَ ؽش٣و عِٞى اُوبُت )2-5ُٝٔذح )

ٝرزٞهق ػ٤ِٔخ أُغخ ػ٠ِ ػذح ػٞآَ ٜٓ٘ب ٓقذس  ,خ ٓ٘ٚ ُغضء ٓ٘ٚثؼذٛب ث٘بء هطؼخ ٌِٓٔ

 . (1993, ٝآخشٕٝ Weigandاُوبُت ٝٗٞع ا٫ٗض٣ْ أُغزخذّ ) DNAٝٗٞػ٤خ اُـ 
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 ( Primer Annealing)  انجبدئ:اسرجبط  2-

٢ٛٝ أُشؽِخ اُز٢ ر٢ِ ٓشؽِخ أُغخ ٓجبؽشح ٣ٝزْ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ خلل دسعخ ؽشاسح اُزلبػَ 

 DNAٖٓ ا٫سرجبه ثبُٔٞهغ أٌَُٔ ُٚ ػ٠ِ ؽش٣و اُـ  اُجبدة٤ُزٌٖٔ ؽغت ظشٝف اُزلبػَ 

ٝرزٞهق ٛزٙ أُشؽِخ ػ٠ِ ػذح ػٞآَ , أُلشد ػٖ هش٣ن ث٘بء ا٧ٝافش ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ ث٤ٜ٘ٔب

( ك٢ G+Cٗغجخ اُوبػذر٤ٖ )ٝ اُجبدةهٍٞ اُلزشح ا٬ُصٓخ ُٜزٙ أُشؽِخ ٝرش٤ًض ٝهٍٞ , ٜٓ٘ب

 (.1991, شٕٝٝآخ Wu) اُجبدة

 ( Extension Stage)  :يشزهخ الاسزطبنخ 3-

ك٢  ٣ٝdNTPsزْ ك٤ٜب امبكخ اُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ  ٢ٛٝPCR آخش ٓشؽِخ ٖٓ ٓشاؽَ رلبػَ اُـ 

 أٌَُٔ ُزُي اُوبُت DNAُج٘بء ؽش٣و اُـ  DNAثوبُت اُـ  اُجبدةأُ٘طوخ اُز٢ ٣زْ ك٤ٜب اسرجبه 

٢ٛٝ اُذسعخ  °ّ 72ثٞاعطخ اٗض٣ْ اُجِٔشح ٝأص٘بء ٛزٙ أُشؽِخ ٣زْ سكغ دسعخ ؽشاسح اُزلبػَ ا٠ُ 

أُطِٞثخ ُغؼَ ا٫ٗض٣ْ ٣ؼَٔ ثؤػ٠ِ كؼب٤ُخ أٓب أُذح ا٬ُصٓخ ٩رٔبّ ٛزٙ أُشؽِخ كزخزِق ثبخز٬ف 

د رلبػَ اُـ ٝثٜ٘ب٣خ ٛزٙ أُشؽِخ ٣زْ ا٫ٗزٜبء ٖٓ أٍٝ دٝسح ٖٓ دٝسا ,ٗٞع أُئؽشاد أُغزخذٓخ

PCR ّ( دٝسح 30-40) ٝٗبرظ ٛزٙ اُذٝسح عٞف ٣زْ اعزخذآٚ ًوبُت ُِذٝساد اُوبدٓخ كجؼذ ارٔب

 (.Wilson ٝWalker ,2004أُشاد ٓنبػلزٚ ) ٣DNAزْ اُؾقٍٞ ػ٠ِ ٤٣٬ٖٓ اُ٘غخ ٖٓ اُـ 

اُز١  AFLPرْ اعز٘جبه ػذد ًج٤ش ٖٓ أُئؽشاد اُغض٣ئ٤خ ًٔئؽش PCRاعز٘بدا ا٠ُ رو٤٘خ اُـ 

٣ؼزٔذ ػِٔٚ ػ٠ِ ث٘بء أػذاد اُوطغ أُزنبػلخ اُز٢ ٗزغذ ػٖ اُٜنْ ا٫ٗض٢ٔ٣ ٝرؼذ ٖٓ 

ٝرؤر٢ أ٤ٔٛزٜب  ,أُئؽشاد أُٜٔخ اُز٢ رْ اعزخذآٜب ػ٠ِ ٗطبمٍ ٝاعغٍ ك٢ دساعخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢

ا٠ُٝ٧ رؼزٔذ ػ٠ِ اُٜنْ ثٞاعطخ اٗض٣ٔبد  :عٔؼٜب ث٤ٖ ٤ٔٓضاد رو٤٘ز٤ٖ سئ٤غ٤ز٤ٖ خ٬ٍ ٖٓ

ث٤٘ٔب رؼزٔذ اُضب٤ٗخ ػ٠ِ اُزنبػق أُزغِغَ ٧ٗض٣ٔبد اُجِٔشح  DNAاُزو٤٤ذ ُٔ٘بهن ٓؾذدح ٖٓ اُـ 

 (.1995, ٝآخشٕٝ Vosرٌل٢ ُذساعزٚ ٝٓوبسٗزٚ )  DNAٝثبُزب٢ُ اُؾقٍٞ ػ٠ِ  ٤ًٔبد ٖٓ اُـ 

اُؾو٤ِخ ٝرزجغ ا٫ٗؼضا٫د اُٞساص٤خ ٖٓ ؽذٝس اُزٜغ٤٘بد  ُِزؤًذاعزخذٓذ ٛزٙ أُئؽشاد 

(Oleszczuk ًٕٝٔب رْ اعزخذآٜب ك٢ دساعخ اُز٘ٞع اُٞساص٢ ٝرو٤٤ْ اُزـب٣شاد 2002, ٝآخش )

كن٬ ػٖ اعزخذآٜب  (2005, ٝآخشٕٝ Genetاُٞساص٤خ ُٔغٔٞػخ ٖٓ اُ٘جبربد ) اُٞساص٤خ ُِج٘ٞى

ر٤ِٜب , (2005, ٝآخشٕٝ Lokkoك٢ سعْ اُخشائو اُٞساص٤خ ُٔغٔٞػخ ٖٓ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ )

٣ٝزْ  PCRاُز٢ رْ اعزضٔبسٛب ك٢ رلبػَ اُـ  ٢ٛٝDNA أؽذ ٓئؽشاد اُـ  RAPDٓئؽشاد اُـ 

ثبعزخذاّ ثبدئبد راد رزبثؼبد ػؾٞائ٤خ هق٤شح  DNA( ػ٠ِ ؽش٣و اُـ Lociٓٞاهغ )ك٤ٜب اًضبس 

(Oligonucleotide ؽ٤ش رغزط٤غ ٛزٙ اُجبدئبد ٖٓ ا٣غبد أُٞاهغ أٌُِٔخ ُٜب ػ٠ِ ؽش٣و اُـ )
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DNA,  ٣ٌٕٝٞ ٗبرظ اُزنبػق ػجبسح ػٖ هطغ ٓزجب٣٘خ ا٧هٞاٍ ٝاُؼذد ٣ٝؼزٔذ ػذد ٝهٍٞ اُوطغ

( ٝػ٠ِ اُجؼذ اُٞساص٢ ث٤ٖ ٓٞاهغ ا٫سرجبه Binding Sitesاُ٘برغخ ػ٠ِ ػذد ٓٞاهغ ا٫سرجبه )

(Primer Distances( )Patel ٕٝ2015, ٝآخش) , ٤ٔٓضاد ٛزٙ أُئؽشاد ٢ٛ أٜٗب ٫ ٖٓٝ

ٝإٔ ثبدئبرٜب رٌٕٞ ػبٓخ ٣ٌٖٔ رطج٤وٜب ػ٠ِ أ١ ًبئٖ  ,DNAرزطِت ٓؼشكخ ٓغجوخ ُززبثؼبد اُـ 

ًٔب رز٤ٔض ثغُٜٞخ اعزخذآٜب ٝاٗخلبك رٌِلزٜب ٝعشػزٜب , ؽ٢ ٝرٞكش ػذد ًج٤ش ٖٓ ثبدئبرٜب

 (.2015, ٝآخشٕٝ Heikalٓوبسٗخ ٓغ أُئؽشاد اُغض٣ئ٤خ ا٧خشٟ ) 

ٓغب٫د رطج٤و٤خ ػذ٣ذح  ك٢ RAPDرؾ٤ش ٗزبئظ ا٧ثؾبس ا٠ُ أٗٚ رْ ا٫عزلبدح ٖٓ ٓئؽشاد اُـ 

ث٤ٖ ا٧ٗٞاع اُ٘جبر٤خ ٝاُز٤٤ٔض ٜٓ٘ب اٌُؾق ػٖ اُزـب٣شاد اُٞساص٤خ ث٤ٖ ا٧كشاد ٝاُزؾخ٤ـ ٝاُز٤٤ٔض 

أُجٌش ُِغ٘ظ ٝدساعخ ا٫عزوشاس اُٞساص٢ ُِ٘جبربد اُز٢ ر٘زظ ػٖ هش٣ن اُضساػخ اُ٘غ٤غ٤خ 

(Amelework ٕٝ2016, ٝآخش) , ٛزٙ اُزو٤٘خ ُٜب ثؼل اُؼ٤ٞة كٖٔ ػ٤ٞثٜب أٜٗب ٫ ٌُٖ

ب رغزط٤غ اُز٤٤ٔض ث٤ٖ رغزط٤غ اُز٤٤ٔض ث٤ٖ أٗٔبه اُغ٤بدح ك٢ٜ رٌؾق ػٖ ٝعٞد اُغ٤بدح كوو أ١ أٜٗ

ٝٗزبئغٜب ٫  ,(AA & Aa( ٌُٜ٘ب ٫ رغزط٤غ اُز٤٤ٔض ث٤ٖ اُ٘ٔط٤ٖ )AA & aaاُ٘ٔط٤ٖ اُٞساص٤٤ٖ )

رؾذ ُؼ٤٘خ ٓب  RAPDاُزؾب٤َُ اُغض٣ئ٤خ ُٔئؽشاد اُـ  ٫ ٣ٌٖٔ ٓوبسٗخ ٗزبئظ روجَ اُزٌشاس أ١

ٖٓ أُئؽشاد , ٝاُزلبػَظشٝف ٓٔبصِخ ك٢ ٓخزجش٣ٖ اص٤ٖ٘ ثغجت ؽغبع٤زٜب اُؼب٤ُخ ُظشٝف 

رٔزبص ثغشػزٜب  اُز٢ ٝرؼذ ٖٓ اُزو٤٘بد ISSRٓئؽشاد  PCRا٧خشٟ أُؼزٔذح ػ٠ِ رلبػَ اُـ 

٢ٛٝ راد أؽٌبٍ ٓزؼذدح ٓٔب ٣غؼِٜب ٓل٤ذح ك٢  RAPDٝثغبهزٜب ٌُٜ٘ب أًضش خقٞف٤خ ٖٓ اُـ 

( ًٔب أٜٗب ٫ رؾزبط ا٠ُ ٓؼِٞٓبد ٓغجوخ ػٖ اُـ 2011ٝآخشٕٝ, Juniorدساعخ اُز٘ٞع اُغ٢٘٤ ) 

DNA ٫ٝ رزؤصش ثزش٤ًض ٓبدح , ٣ٝ٘زظ ػٜ٘ب أٗٔبهب ٓزؼذدح ا٧ؽٌبٍ ٗبرغخ ػٖ ٓٞاهغ ٝساص٤خ ػذ٣ذح

ك٢ دساعخ  ISSRاعزخذٓذ ٓئؽشاد اُـ  ,RAPDًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ٓئؽشاد اُـ  DNAاُـ 

ٛزٙ اُزو٤٘خ أٜٗب راد  ٓغبٝةٖٓ  (.2015 ,ٕٝآخشٝ Heikalاُز٘ٞع اُغ٢٘٤ ث٤ٖ ا٧ٗٞاع اُ٘جبر٤خ ) 

ثذهخ ثؾ٤ش ٣شرجو  ٣ٝPCRغت رؾذ٣ذ اُذسعخ اُز٢ رِزؾْ ػ٘ذٛب اُجبدئبد ك٢ رلبػَ اُـ ع٤بدح ربٓخ 

 ك٢ ٓٞهؼٚ اُقؾ٤ؼ. اُجبدة

  : يؤششاد انززبثؼبد انجسُطخ 3-2-3-5-2

 (SSR ( )Simple Sequence Repeats ) 

راد رزبثؼبد رزٌشس  DNAأُغزخذٓخ ك٢ اٌُؾق ػٖ اُزجب٣٘بد ُٔ٘بهن اُـ  رؼذ أؽذ أْٛ اُزو٤٘بد

 Guptaاٌُبئ٘بد ) DNAصٝط هبػذ١ ٓ٘زؾشح ػ٠ِ ٓؼظْ ٓ٘بهن  1-٣5جِؾ هُٜٞب ٖٓ  ثبُززبثغ

 satelliteاُزبثؼخ ُِؾضّ اُشئ٤غ٤خ ٓقطِؼ اُـ  DNAُوذ أهِن ػ٠ِ ؽضّ اُـ  (.1996, ٝآخشٕٝ
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10صْ رج٤ٖ ٫ ؽوب إٔ اُؾضٓخ رزؤُق ٖٓ رزبثؼبد راد رٌشاس ػب٢ُ ٣زشاٝػ ٓب ث٤ٖ 
7
-10

أهِن  5

اٌُبئ٘بد اُؾو٤و٤خ اُ٘ٞاح  DNA% ٖٓ 5 - 10ر١ اُزٌشاس اُؼب٢ُ ٝرجِؾ ٗغجزٚ  DNAػ٤ِٚ ثبُـ 

ا٫ أٗٚ ٫ ٣ؾلش  ٣ٝCentrometerٞعذ ك٢ أُ٘بهن اُوش٣جخ ٖٓ اُغضء أُشًض١ ٌُِشٝٓٞعٞٓبد 

رزؤُق ٖٓ رزبثؼبد  DNAًٔب ٝعذد ٓ٘بهن أخشٟ ٖٓ اُـ  ,(Straus ,1976ثشٝر٤ٖ ) ػٖ أ١

صٝط هبػذ١ ٣ٌٕٝٞ رٌشاسٛب أهَ ٓٔب ك٢ اُ٘ٞع ا٧ٍٝ ُزا أهِن  11 - ٣60زشاٝػ هُٜٞب ٓب ث٤ٖ 

ٓ٘زؾش ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعّٞ ثؾٌَ أٝعغ ٖٓ  ٣ٝDNAٌٕٞ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُـ  Minisatelliteػ٤ِٜب 

ٍَ أًجش ك٢ أُ٘بهن اُطشك٤خ ٖٓ اٌُشٝٓٞعّٞ  ٝك٢  ,Telomereاُ٘ٞع ا٧ٍٝ ا٫ أٜٗب رزغٔغ ثؾٌ

 DNAاُجبؽضٕٞ ٗٞػبً صبُضبً ٖٓ أٌُشساد اُزشادك٤خ ُوطغ ٖٓ اُـ صٔب٤٘٤ٗبد اُوشٕ أُبم٢ اًزؾق 

ٓوبسٗخ ثب٧ٗٞاع  ه٤ِِخ عذاً ٕ رزبثؼبرٜب ٝرٌٞ Microsatelliteك٢ اُؾ٘طخ ٝاُؾؼ٤ش ع٤ٔذ ثبُـ 

DNA (Litt  ٝLutty, 1989 )ا٧خشٟ ٝٛزٙ اُوطغ ٝعذد ٓز٘بصشح ػ٠ِ ًبكخ ٓ٘بهن اُـ 

أؽبسد اُذساعبد  .Simple Sequence Repeatsٝأهِن ػ٤ِٜب ثبُززبثؼبد اُزشادك٤خ اُجغ٤طخ 

ٝرُي ػ٘ذٓب فٔٔذ رزبثؼبرٜب , DNAرؤؽ٤ش اُـ  ( هذ رْ اعزضٔبسٛب كSSR٢ا٠ُ إٔ ٌٓشساد اُـ )

 ٝهذ أدد ا٠ُ ٗزبئظ ٓجٜشٙ RFLPSف٘بػ٤ب ػ٠ِ ؽٌَ ٓغغبد ٌِٓٔخ مٖٔ ٓئؽشاد اُـ 

 DNA (Bassamُٞكشرٜب ٝدهخ اُ٘زبئظ أُزؾقَ ػ٤ِٜب ٝخقٞفبً ك٢ ث٘بء ثقٔبد اُـ 

ٝٝعذ ُٜزٙ أٌُشساد أٗٞاع ػذ٣ذح كٜٔ٘ب ٓب ٛٞ ص٘بئ٢ ٜٝٓ٘ب ٓب ٛٞ ص٬ص٢  ,(1991, ٝآخشٕٝ

( كوذ ٝعذ ٜٓ٘ب CA) ٢ٛn أٌُشساد اُض٘بئ٤خ ٓضَ  ل ا٥خش سثبػ٢ ٌُٖ أًضشٛب ؽ٤ٞػبً ٝاُجؼ

( رٌٕٞ ٗغجزٚ AT) nأٓب ك٢ اُ٘جبد كبٕ أٌُشس  ,ا٩ٗغبٕ ٝثؼل اُِجبئDNAٖ  آ٫ف اُ٘غخ ك٢ 

ٕ عٜٞدْٛ ٞعخّش اُجبؽض .(ConditٝHubbell,1991 اُض٘بئ٤خ ا٧خشٟ )أًجش ٖٓ ًَ أٌُشساد 

ٗؾٞ ا٣غبد ٝرق٤ْٔ اُجبدئبد اُز٢ رٌٕٞ ٌِٓٔخ ُِغٞاٗت اُلش٣ذح اُززبثغ ُٜزٙ أٌُشساد ٝاعز٘بداً 

( ٣ؾذدإ Reverse & Forwardؽشاد ثبدئ٤ٖ ثبرغب٤ٖٛ ٓزؼبًغ٤ٖ )ا٠ُ رُي فبس ُٜزٙ أُئ

ٝثبُزب٢ُ ٓنبػلزٜب ك٢ رلبػ٬د اُـ  SSRٖٓ ٗٞع اُـ  ثبُززبثغثقٞسح ده٤وخ ٓ٘طوخ أٌُشساد 

PCR ( ٩ظٜبس اُزجب٣٘بد ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب اػزٔبداً ػ٠ِ أػذادٛب ٝأهٞاُٜبGupta ٕٝرؼذ 1996,ٝآخش .)

ٗٞػ٤خ اُجبدئبد أُغزخذٓخ أُؾٞس ا٧عبط ُٜزا اُ٘ٞع ٖٓ أُئؽشاد اُغض٣ئ٤خ ٝرٞعذ ػذح هشم 

رؾز١ٞ ػ٠ِ ًِٞٗبد فـ٤شح  ع٤٘٤خ ٌٓزجبدإٔ رٌٕٞ ػٖ هش٣ن ُج٘بء ٛزٙ اُجبدئبد ك٢ٜ آب 

(Small Clones ( ٣زْ ؿشثِزٜب )Screening ٖٓ َثبُزٜغ٤ٖ ٓغ ٓغغبد راد ػذد ه٤ِ )

( ُؼضٍ اٌُِٞٗخ اُغ٤ذح ٝكؾـ رزبثؼبرٜب ٝرؾذ٣ذٛب Oligonucleotide Probesا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد )

رؾز١ٞ ػ٠ِ هطغ ًج٤شح اُؾغْ رزْ ٓنبػلزٜب ٓجبؽشح ٓغ ثبدئبد  ع٤٘٤خأٝ ػٖ هش٣ن ٌٓزجبد 

( رؼذ Melting Temperatureإ دسعخ ؽشاسح رلٌٌي اُجبدئبد ) ٓضدٝعخ ٓؼِٞٓخ اُززبثؼبد.
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زٞك٤ش ُ GCٖٓ اُ٘وبه اُنشٝس٣خ ٝأُٜٔخ ػ٘ذ ث٘بء رِي اُجبدئبد ٖٓ ؽ٤ش ٓؾزٞاٛب ٖٓ هٞاػذ 

أُغزخذٓخ ك٢ ٛزٙ ٌٝٓٞٗبرٚ  PCRًٔب إٔ ظشٝف رلبػَ اُـ  PCRاُظشٝف أُض٠ِ ُزلبػَ اُـ 

ػذا  RAPDاُطش٣وخ رٌٕٞ ٓؾبثٜٚ ُظشٝف ٌٝٓٞٗبد اُزلبػَ ك٢ ثو٤خ اُطشم ٝخقٞفبً اُـ 

أٓب خطٞاد ثشٗبٓظ  أُجِٔش اُؾِو٢  ,هبػذح 18 - 22صٝط اُجبدئبد أُغزخذٓخ ٝاُز٢ رزؤُق ٖٓ 

٤َ دسعخ ؽشاسح ا٫ُزؾبّ ا٠ُ ا٫سرلبع ٝرزشاٝػ كبٗٚ ٣زْ رطج٤وٜب ث٘لظ أُشاؽَ اُغبثوخ ٝرٔ

ٝاعزؼٔبٍ فجـخ ثش٤ٓٝذ  ػ٠ِ ٬ّٛ ا٧ًبسٝصآب  ٣ٝPCRزْ ثؼذٛب كؾـ ٗبرظ اُـ  ◦ّ 52-60ث٤ٖ

 ا٧ًش٬٣ٓب٣ذ.ػ٠ِ ٬ّٛ ٓزؼذد  أٝ ا٧ص٤ذ٣ّٞ

 ث٤ٖ أ١ رش٤ًج٤ٖ    ثوذسرٜب ػ٠ِ اٌُؾق ػٖ ٓذٟ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢  SSRر٤ٔضد ٓئؽشاد اُـ 

 ٝعُٜٞخ رطج٤ن ثشآغٜب ٝدهخ اُ٘زبئظ, ٝساص٤٤ٖ ث٤ٜ٘ٔب دسعخ هشاثخ ٝساص٤خ ػب٤ُخ ٜٓٔب ًبٕ هل٤لبً 

 , ًٔب أٜٗب أًضش رخققب ٖٓ ثبه٢ أُئؽشاد اُغض٣ئ٤خ. قَ ػ٤ِٜب ٖٓ اعزخذاّ ٛزٙ اُزو٤٘خأُزؾ

 فٍ رمذَش انزجبػذ انىساثٍ : SSRدوس يؤششاد انـ   4-2-3-5-2

٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ك٢ روذ٣ش اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ ع٫٬د اُز٢ ٛ٘بُي اُؼذ٣ذ ٖٓ أُؼِٔبد اُٞساص٤خ 

اُزجبػذ اُٞساص٢ ٌُٖ ٛزٙ أُؼِٔبد  ُزوذ٣شكبُقلبد أُظٜش٣خ اعزخذٓذ عبثوبً , اُزسح اُقلشاء

٫ؽوبً  ,اُٞساص٢اٌُؾق ػٖ اُزجبػذ  ك٢ ا٫ػزٔبد ػ٤ِٜب ٫ ٣ٌٖٔ ُزا اُج٤ئ٤خ رزؤصش ًض٤شاً ثبُظشٝف

ش اُٞساص٢ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اعزخذٓذ ثؼل أُؼِٔبد اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ٝاُغب٣زُٞٞع٤خ ُٔؼشكخ اُزـب٣

ٍ  ,اُٞساص٤خ ّٞ ا٫ إٔ ٛزٙ أُؼِٔبد ٓؾٌٞٓخ ثبُؼذد ٫ٝ رغزخذّ ًبَٓ اُغ٤ّ٘ٞ ثبُذساعخ ُزا ٫ ٣ؼ

, Islam  ٝShepherd) ػ٤ِٜب ك٢ روذ٣ش ؽغْ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ أُذسٝعخ

هذ ؽغ٘ذ ٖٓ اعزـ٬ٍ اُزو٤٘بد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢  DNAاُـ  ٠(. إ أُؼِٔبد أُؼزٔذح ػ1991ِ

ٝاُز٢ اعزخذٓذ أ٣نبً ك٢ دساعخ اُز٘ٞع  (1989, ٝآخشٕٝ Miller) اُؾجٞث٢ رؾغ٤ٖ اُؾبفَ

ٖٝٓ ث٤ٖ ٛزٙ أُؼِٔبد ٢ٛ  ,(1991,ٝآخشٕٝ Erlichاُٞساص٢ ث٤ٖ ا٧ٗٞاع أُزوبسثخ ٝساص٤بً )

كوذ أدٟ اُزطٞس اُغش٣غ ك٢  SSRٜٝٓ٘ب ٓئؽشاد اُـ  PCRأُؼِٔبد أُؼزٔذح ػ٠ِ رلبػَ اُـ 

ا٠ُ اٛزٔبّ اٌُض٤ش ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ثذساعخ ٛزٙ أُئؽشاد ُِٔب رؼٞد ثٚ ٖٓ ٓغبٍ اُج٤ُٞٞع٤ب اُغض٣ئ٤خ 

    ٍَ ًج٤ش ك٢ ٛزا أُغبٍ. ًؾلذٗزبئظ ػب٤ُخ اُذهخ ُزا رٞاُذ اُذساعبد ك٢ ا٥ٝٗخ ا٧خ٤شح ثؾٌ

Al-Badeiry ( ٕٝػٖ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ ػذح رشا٤ًت ٖٓ اُزسح اُقلشاء ٝرُي 2014ٝآخش )

ؽظذ إٔ أًجش رجبػذ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ كوذ ٫ SSRٖٓ اُـ  ثبدئبد 10ٖٓ خ٬ٍ اعزخذآٜب ُـ 

رجبػذ ٝساص٢ ًبٕ ( ٝإٔ أهَ 0.78ثِؾ ) DKC 6120  ٝManicetٝساص٢ ًبٕ ث٤ٖ اُق٘ل٤ٖ 

( ػ٘ذ اعزخذآٚ 2016ٝعذ اُلٜذا١ٝ ) ٝاُق٘ق عبسح. IPA5011( ث٤ٖ اُق٘ل٤ٖ 0.24ثؾذٝد )
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ٌُِؾق ػٖ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ ػذح ٓطلشاد ٝػذح أف٘بف ٖٓ اُزسح  SSRُٔئؽشاد اُـ 

ٝاُقؼن  SA3اُقلشاء إٔ أػ٠ِ ه٤ْ ُِزجبػذ اُٞساص٢ عغِذ ث٤ٖ أُطلش٣ٖ اصا٣ذ اُقٞد٣ّٞ 

 ,(1.00ثِـذ ) 3ُِق٘ق ثـذاد  HA1ٝأُطلش ٤ٛذسًغ٤َ أ٤ٖٓ  1ُِق٘ق كغش SH2اٌُٜشثبئ٢ 

ثِـذ  1ُِق٘ق كغش  SA2  ٝSH1أٓب أهَ ه٤ٔخ ُِزجبػذ اُٞساص٢ كوذ ًبٗذ ث٤ٖ أُطلش٣ٖ 

رش٤ًت ٝساص٢ ٖٓ اُزسح  12اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ  2017)دسعذ اُطبُجب٢ٗ ٝآخشٕٝ ) (.0.07)

ٝأؽبسد ٗزبئظ اُذساعخ ثؤٕ أًجش ه٤ٔخ ُِجؼذ اُٞساص٢  SSRٖٓ اُـ  ثبدة 20اُقلشاء ثبعزخذاّ 

ٝإٔ أهَ ه٤ٔخ ُِجؼذ اُٞساص٢ ًبٗذ ث٤ٖ  Miami  ٝDKC 1011( ث٤ٖ اُق٘ل٤ٖ 0.84ثِـذ )

 Hazemawi- AL (. ٫ؽع 0.36ثِـذ )  Drakhma ٝ DKC 1011اُٞساص٤٤ٖ  اُزش٤ًج٤ٖ 

 اُزجبػذهبّ  ثذساعزٜب ؽ٤ش  رشاٝؽذ ه٤ْ   ( ٝعٞد ر٘ٞع ث٤ٖ ع٫٬د اُزسح اُقلشاء اُز2018٢)

ثبدئبد  10( ٝاُز٢ رْ اٌُؾق ػٜ٘ب ثبعزخذاّ 0.85( ا٠ُ )0.96اُٞساص٢ ث٤ٖ رِي اُغ٫٬د ٖٓ )

ٍٍ ٖٓ اُؾضّ أُزجب٣٘خ ُؼذح 2018ٝآخشٕٝ ) Kumariرًش . SSRٖٓ اُـ  ( ٝعٞد ٓغزٟٞ ػب

ٝإٔ ه٤ْ اُزجبػذ اُٞساص٢ رشاٝؽذ  SSRرشا٤ًت ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح اُقلشاء ثبعزؼٔبٍ ٓئؽشاد اُـ 

اُٞساص٢ رشاٝػ  اُزجبػذ( ا٠ُ إٔ 2018ٝآخشٕٝ ) Andjelkovicأؽبس (. 0.64)ٝ  (0.21)ث٤ٖ 

ُزشا٤ًت ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُزسح اُقلشاء ثبعزخذاّ ثبدئبد اُـ ػ٘ذ دساعزْٜ ( 0.16)ٝ  (0.22)ث٤ٖ

SSR.  ٝعذSa ( ٕٝرجبػذاً ٝساص٤بً ث٤ٖ 2018ٝآخش )رش٤ًجبً ٝساص٤بً ٖٓ اُزسح اُقلشاء رْ  32

( 0.67) ؽ٤ش رشاٝؽذ ه٤ْ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ SSRٖٓ اُـ  ثبدة 50اٌُؾق ػٜ٘ب ثبعزؼٔبٍ 

ث٤ٖ ػذح رشا٤ًت ٝساص٤خ ٖٓ اُزسح  رجبػذ ٝساص٢( ٝعٞد 2019ٝآخشٕٝ ) ٫Aduؽع  .(0.70)ٝ

 .SSR( ٝرُي ػ٘ذ اعزخذآْٜ ُجبدئبد اُـ 0.35( ٝ)0.87)رشاٝػ ث٤ٖ  اُقلشاء
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    Materials and  Methods      :انًىاد وطشائك انؼًم  -3

 Genetic  Materials :انًىاد انىساثُخ انًسزؼًهخ فٍ هزِ انذساسخ 1-3

اعزخذٓذ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ صٔبٕ ع٫٬د ٗو٤خ ٖٓ اُزسح اُقلشاء رْ اُؾقٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ هغْ 

 ( .1عبٓؼخ ثـذاد ) عذٍٝ  –٤ًِخ ػِّٞ اُٜ٘ذعخ اُضساػ٤خ  –أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ 

 Kempthorne  اُلبؽـ( ٝكن هش٣وخ Xأدُخِذ ٛزٙ اُغ٫٬د ك٢ ثشٗبٓظ رٜغ٤ٖ )اُغ٬ُخ 

 .اُلشد٣خ ٜٓ٘ب( ُـشك اعز٘جبه اُٜغٖ 1957)

 .( سلالاد انزسح انظفشاء انًسزخذيخ فٍ انجسث1خذول )

 أطم انسلانخ           سيض انسلانخ            سلى انسلانخ

1          NadH723                 ٓغز٘جطخ ٓؾ٤ِب 

2          NadH291                 ٓغز٘جطخ ٓؾ٤ِب 

3          NadH26                   ٓغز٘جطخ ٓؾ٤ِب 

4          NadH52                   ٓغز٘جطخ ٓؾ٤ِب 

5          Zm-6                      ٓغز٘جطخ ٓؾ٤ِب 

6          Pio-36                    ٓغز٘جطخ ٓؾ٤ِب 

7          Sy-52                     ٓغز٘جطخ ٓؾ٤ِب 

8          MGW-16                ٓغز٘جطخ ٓؾ٤ِب 

 

  :طشائك انؼًم ـ 2-3

 ( :2019( وانشثُؼٍ )2018انؼًهُبد انسمهُخ نزُفُز انزدشثخ نهًىسًٍُ انخشَفٍ )

ٗلزد ٛزٙ اُذساعخ ك٢ أؽذ اُؾوٍٞ اُضساػ٤خ اُؼبئذح ٧ؽذ أُضاسػ٤ٖ ك٢ ٓذ٣٘خ اُشٓبد١ ػ٠ِ 

ًْ ؽٔبٍ اُشٓبد١( ؽ٤ش رْ اػذاد ا٧سك  7عض٣شح اُجٞر٣بة )اُنلخ ا٤ُغشٟ ُٜ٘ش اُلشاد ك٢ 

ٝرْ رغ٤ٔذ اُؾوَ ثبُغٔبد  ,ثبعشاء اُؾشاصخ ٝاُز٘ؼ٤ْ ٝاُزغ٣ٞخ ٝاُزوغ٤ْ ػ٠ِ ٝكن ٓزطِجبد اُجؾش

ٛـ .ًـْ 400( ثٔؼذٍ NPKأُشًت )
1-

% 46ًٔب أم٤ق عٔبد ا٤ُٞس٣ب  ,ػ٘ذ رؾن٤ش اُزشثخ 

ٛـ .Nًـْ ٤ٗ160زشٝع٤ٖ ثٞاهغ 
1-

 ٓشؽِخ ٝػ٠ِ دكؼز٤ٖ ا٠ُٝ٧ أص٘بء اُضساػخ ٝاُضب٤ٗخ ػ٘ذ ثذا٣خ 
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ٛـ .ًـْ 1% ٓبدح كؼبُخ( ٝثٔؼذٍ 80رْ سػ اُؾوَ ثٔج٤ذ ا٧رشاص٣ٖ )ثزش٤ًض  ا٩صٛبس.
1- 

ثؼذ 

ثزِو٤ْ اُؤْ اُ٘ب٤ٓخ  Sesamia Criticaًٞكؾذ ؽؾشح ؽلبس عبم اُزسح  اُضساػخ ٝهجَ ا٩ٗجبد.

ٛـ .ًـْ 6% ٓبدح كؼبُخ( ٝثٞاهغ 10ُِ٘جبربد ثٔج٤ذ اُذ٣بص٣ٕ٘ٞ أُؾجت )
1- 

ٝأم٤ق ثذكؼز٤ٖ 

, عْ ٝاُضب٤ٗخ ثؼذ أعجٞػ٤ٖ ٖٓ أٌُبكؾخ ا٠ُٝ٧ 20)ٝهبئ٤خ( ا٠ُٝ٧ ػ٘ذ ثِٞؽ اسرلبع اُ٘جبد 

 .ا٠ُ رُي ُؾبعخأُؾقٍٞ ٖٓ اُش١ ٝاُزؼؾ٤ت ٝأٌُبكؾخ ًِٔب دػذ ا ٝرؼبهجذ ػ٤ِٔبد خذٓخ

 : ردشثخ انزهدُُبد  3-3  

( ؽ٤ش رْ روغ٤ْ اُؾوَ 2018خ٬ٍ أُٞعْ اُخش٣ل٢ ) ٗلزد اُزغشثخ اُخبفخ ثبعشاء اُزٜغ٤٘بد 

أُخقـ ُِزغشثخ ا٠ُ هغ٤ٖٔ صُسع اُوغْ ا٧ٍٝ ثجزٝس اُغ٫٬د اُضٔب٤ٗخ اُخبفخ ثؼ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ 

( ّ  ٝك٢ عٞس 0.75ث٤ٖ ًَ خو  ٝآخش )ػ٠ِ خطٞه رزشاٝػ أُغبكخ   7/2018 / 20ثزبس٣خ 

( ّ ُِخو  6( خطٞه ٌَُ ع٬ُخ ٗو٤خ ثطٍٞ )  6( ّ ٝثٔؼذٍ ) 0.25رجؼذ ًَ ٝاؽذح ػٖ ا٧خشٟ )

( ّ ا٠ُ ٗجبد (0.2( ثزسح ك٢ اُغٞسح اُٞاؽذح خلذ ثؼذ ٝفٍٞ اُ٘جبد ٫سرلبع  3اُٞاؽذ ٝثٞاهغ ) 

ِو٤ؼ ثؼذ أعجٞع ٖٓ صساػخ اُوغْ ا٧ٍٝ رٔذ صساػخ ا٥ثبء اُخبفخ ثؼ٤ِٔخ اُز ,ٝاؽذ ك٢ اُغٞسح

كؼبُخ ؽ٣ٞ٤بً ه٤ِخ كزشح ُنٔبٕ رٞاكن ٓٞاػ٤ذ اُزض٤ٛش ث٤ٖ اُغ٫٬د ٝاُؾقٍٞ ػ٠ِ ؽجٞة ُوبػ 

 رْ رـ٤ِق اُ٘ٞسح ا٧ٗض٣ٞخ )اُؼشا٤ٗـ( هجَ ظٜٞس ػ٘ذ ثِٞؽ اُ٘جبربد ٓشؽِخ اُزض٤ٛش اُزِو٤ؼ.

أٓب  ,ر٬ك٤بً ُؾقٍٞ اُزِو٤ؼ أُلزٞػاُؾش٣شح ثؤ٤ًبط ٝسه٤خ ُِؾقٍٞ ػ٠ِ اُزنش٣ت أُطِٞة ٝ

٤ًُغذ ٢ٛ ا٧خشٟ ثؤ٤ًبط ٝسه٤خ هجَ ٣ّٞ  عملية التلقيح وبعد  ٖٓ ثذءٝاؽذ اُ٘ٞساد اُزًش٣خ كوذ 

ثٜب ٓب ًبٕ عبٛضاً ٖٓ اُؾشائش  ُوؼٝك٢ ا٤ُّٞ اُزب٢ُ رْ عٔغ ؽجٞة اُِوبػ ٝ ,اه٬هٜب ُؾجٞة اُِوبػ

ٝثبعزٔشاس ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ رْ اعشاء ًبكخ , ؽ٤ش اعش١ اُزِو٤ؼ فجبؽب ٫عزوجبٍ ؽجٞة اُِوبػ

 ٘خ ث٤ٖ اُغ٫٬د اُضٔب٤ٗخ اُ٘و٤خ .اُزٜغ٤٘بد أٌُٔ

ٝكن هش٣وخ  Lines( أٜٓبد 5 -1ٝاُغ٫٬د ) Testers( آثبء ٓزًشح 8 – 6اعزؼِٔذ اُغ٫٬د )

ًٔب أعُش١  ,ٛغ٤٘بً  15( ٩ٗزبط 1957) Kempthorneاُلبؽـ( أُوزشؽخ ٖٓ هجَ  x)اُغ٬ُخ 

( رش٤ًجبً ٝساص٤بً ٗبرغخً ٖٓ 23اُزِو٤ؼ اُزار٢ ُِغ٫٬د اُ٘و٤خ ٤ُقجؼ ػذد اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ا٤ٌُِخ )

اُ٘برغخ اُؼشا٤ٗـ آثبء, ٝك٢ ٜٗب٣خ أُٞعْ ؽُقِذد  8ٛغ٤ٖ +  15ع٫٬د( =  X 5كٞاؽـ  3)

 رغشثخ أُوبسٗخ.ُضساػزٜب ك٢  حٖٓ اُزٜغ٤٘بد  ٝكشُِهذ ثزٝسٛب ٝعٔؼذ ٬ً ػ٠ِ ؽذ

 :  ردشثخ انًمبسَخ 4-3 

 ( ؽ٤ش صُسِػذ ثزٝس اُٜغٖ اُلشد٣خ 2019ٗلزد رغشثخ أُوبسٗخ خ٬ٍ أُٞعْ اُشث٤ؼ٢ ُؼبّ )
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ثخطٞه ٝكن رق٤ْٔ اُوطبػبد  2019/  3/ 20رش٤ًت ٝساص٢ ثزبس٣خ  23ٝاُجبُؾ ػذدٛب  ٝآثبئٜب

ثض٬صخ ٌٓشساد ٝثٞاهغ أسثؼخ خطٞه  ٌَُ رش٤ًت ٝساص٢ ٝثطٍٞ  (R.C.B.Dاٌُبِٓخ أُؼؾبح )

( ّ ٝث٘لظ X 4 3ٓغبؽخ اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ اُٞاؽذح ) ,ّ ُِخو اُٞاؽذ ك٢ ٝؽذاد رغش٣ج٤خ 4

( ٓغ اعشاء ًبكخ ػ٤ِٔبد خذٓخ اُزشثخ 2018أُغبكخ ث٤ٖ اُخطٞه ٝاُغٞس ُِٔٞعْ اُخش٣ل٢ )

ُْٝ ٣ٌٖ  ,ٝس١ ٌٝٓبكؾخ أدؿبٍ ؽغت اُؾبعخٝأُؾقٍٞ ٖٓ ؽشاصخ ٝر٘ؼ٤ْ ٝرغ٣ٞخ ٝرغ٤ٔذ 

كوذ رْ ا٫ًزلبء ثزِو٤ْ  ,أ١ افبثخ ٛ٘بى داعٍ ُزٌشاس رِو٤ْ اُ٘جبربد ثٔج٤ذ اُذ٣بص٣ٕ٘ٞ ُؼذّ ظٜٞس

 ّ . 0.2اُ٘جبربد ٓشح ٝاؽذح كوو خ٬ٍ ٛزا أُٞعْ ًغشػخ ٝهبئ٤خ ٝرُي ػ٘ذٓب ثِؾ اسرلبع اُ٘جبد 

  :انظفبد انًذسوسخ 5-3

ٝدٝٗذ ث٤بٗبد اُقلبد , ٓؾشٝعخ ثقٞسح ػؾٞائ٤خ ٖٓ ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ د ػؾش ٗجبربدزاخ

 اُزب٤ُخ:

 % رض٤ٛش رًش١. 50ػذد ا٣٧بّ ٖٓ اُضساػخ ٝؽز٠ 1- 

 % رض٤ٛش أٗض50.١ٞػذد ا٣٧بّ ٖٓ اُضساػخ ٝؽز٠  2-

ٓزٞعو اسرلبع اُ٘جبد )عْ( ٓؾغٞثبً ٖٓ ٓ٘طوخ خشٝط اُغبم ٖٓ عطؼ اُزشثخ ٝؽز٠ هبػذح 3- 

 ًش٣خ .اُ٘ٞسح اُز

اُؾبِٓخ ُِؼشٗٞؿ  اُغ٤ٓ٬خ ػوذحٖٓ عطؼ اُزشثخ ؽز٠  ٓزٞعو اسرلبع اُؼشٗٞؿ ٓؾغٞثبً 4 -  

 . اُؼ١ِٞ

ٓزٞعو أُغبؽخ اُٞسه٤خ ا٤ٌُِخ ُِ٘جبد )عْ - 5
2

 ( ؽغجذ ٖٓ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ:

أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد )عْ
2

 x( = ٓشثغ هٍٞ اُٞسهخ اُز٢ رؾذ ٝسهخ اُؼشٗٞؿ اُؼ١ِٞ 

 x 0.65  ٝٓشثغ هٍٞ ٗلظ اُٞسهخ ,ٝسهخ كؤًضش( 14) ارا ًبٕ ػذد أٝسام اُ٘جبد  0.75

 (.1990, ٝسهخ كؤهَ( ) اُغب٢ًٞٛ 13)ارا ًبٕ ػذد ا٧ٝسام 

 .ٓزٞعو ػذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد – 6

 .ٓزٞعو هٍٞ اُؼشٗٞؿ )عْ( – 7

 .ٓزٞعو هطش اُؼشٗٞؿ )عْ( – 8

 .ٓزٞعو ػذد اُقلٞف ثبُؼشٗٞؿ – 9
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 .ػذد اُؾجٞة ثبُققٓزٞعو  – 10

أعبط ػ٠ِ ؽجخ ٝٝصٗذ صْ فؾؼ اُٞصٕ اُٜ٘بئ٢ ُٜب 300 ؽُغِجذْ  :ؿْ(ؽجخ ) 300ٝصٕ  –11

 (.   AL-Kazaali  ٝBaktash,2017% ) 15.5أُؾزٟٞ اُشهٞث٢ 

 هذ اُجزٝس ٝٝصٗذ ث٤ٔضإ ًٜشثبئ٢كشُِ   )ؿْ( ُِ٘جبد اُلشد١: ؾجٞةٓزٞعو ؽبفَ اُ -12

ؽغبط صْ ه٤غذ ٗغجخ اُشهٞثخ ك٢ اُؾجٞة ٓجبؽشحً صْ ػذٍ اُٞصٕ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ سهٞث٢ 

 ( ًٝٔب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :2000, ٝآخشٕٝ Wolf% ؽغت ٓب عبء ثٚ ) 15.5

 factor( = 100( / ) ٗغجخ اُشهٞثخ أُوبعخ ـ 100 – 15.5)

 انفبزض( : xانزسهُم الإزظبئٍ وانىساثٍ نزهدٍُ ) انسلانخ  6-3

 رْ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد اُخبفخ ثٌَ فلخ اؽقبئ٤بً ثبعزؼٔبٍ رق٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼؾبح

R.C.B.D ٍٝثض٬س ٌٓشساد ٝثؼذ اُؾقٍٞ ػ٠ِ اُلشٝم أُؼ٣ٞ٘خ ُِقلبد أُذسٝعخ رْ ا٫ٗزوب 

( ؽ٤ش رْ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٝساص٤بً ثطش٣وخ 1957)Kempthorn ا٠ُ اُزؾ٤َِ اُٞساص٢ اُز١ اعزؼِٔٚ 

(Line x Testerٖٝك٢ ٛزٙ اُطش٣وخ هغُِٔذ ا٥ثبء ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ ),  ا٠ُٝ٧ ٓضِذ ا٧ٜٓبد

( ٝاُضب٤ٗخ ٓضِذ ا٥ثبء أُغزؼِٔخ ك٢ ا٫خزجبس ٢ٛٝ اُلٞاؽـ 5ٝػذدٛب ) Linesأُطِٞة رو٤٤ٜٔب 

ثض٬س ٌٓشساد  R.C.B.Dٝأعش١ اُزؾ٤َِ ا٩ؽقبئ٢ ٌَُ فلخ ثبعزؼٔبٍ رق٤ْٔ  3)ٝػذدٛب )

 ( ٝؽغت اُ٘ٔٞرط اُزب٢ُ:2010) Singh  ٝChaudharyًشٙ ٝكوبً ُٔب ر

 = µ + Ti + Rj + Eij                                              Y ij 

 ؽ٤ش إٔ :

Y ij ه٤ٔخ أُؾبٛذح = 

µ   أُزٞعو اُؼبّ ُِقلخ =  

Ti رؤص٤ش أُؼبِٓخ = 

Rj رؤص٤ش أٌُشس = 

Eij  اُخطؤ اُزغش٣ج٢ = 
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انفبزض( انًمزشذ يٍ لجم  x( يكىَبد رسهُم انزجبٍَ ثطشَمخ )انسلانخ 2خذول )

Kempthorn (1957.) 

EMS 

(fixed) 

M.S 

 
S.S d.f S.O.V 

     ( ∑X .k
2
/g) –(x

2
../gr)   r-1          Rep        

     ) X..
2
 /gr ( -( ∑Xi.

2
 / r  g-1          Geno       

  (∑Xii.
2
/ r)-( Xii.

2
 / rp)    P-1          Parents      

  Ssg-ssp-ssc           1           Parents Vs 

crosses    

  (∑Xij.
2
 / r) - ( ∑Xij.

2
/rc) Lt-1         Crosses      

2 
e +rt  σ

2 
L σ ms ( L)    (∑Xi..

2
 /tr)-( ∑Xij.

2
 /rc) L-1          Lines         

2 
e+rL σ

2
t σ ms(t)     (∑X.j.

2
 /Lr) - (∑Xij.

2
/rc) t-1          Testers      

2 
e+r σ

2
 L.xt σ

 ms(L X t) Ssc-ssL-sst         (t-1 ( )L-1) Line X Tester 

2 
e      σ Mse SsT-ssg-ssr        (g-1 ( )r-1) Error       

  ∑Xijk
2
- ( X…

2
/gr)   rg-1        Total       

 

رمذَش رأثُش لبثهُخ الائزلاف انؼبيخ    1-6-3
^

gi
 
Sijوانخبطخ  

^
 : 

 Singh  ٝChaudharyرْ روذ٣ش رؤص٤شاد هبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ٝكوب ُٔب عبء ثٚ  

سَ رؤص٤ش هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ , كوذ  (2007) giهذُِّ
^

شاد اخزجبسٛب  ٝكن Linesُِغ٫٬د )  ُٔ ( اُ

 أُؼبدُخ اُزب٤ُخ:

 (Ltr ... /X ( ـــ )tr .. /Xi = )gi
^ 

 ار إٔ :

i.اُغ٬ُخ = 

Xi..  ( ٓغٔٞع ه٤ْ رنش٣ت =i .ٓغ اُلٞاؽـ أُغزؼِٔخ ) 
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X… .أُغٔٞع ا٢ٌُِ ُو٤ْ رنش٣جبد اُغ٫٬د ٓغ اُلٞاؽـ = 

T  ( ػذد اُلٞاؽـ =Testers . ) 

L  ( ػذد اُغ٫٬د اُ٘و٤خ =Lines.) 

r . ػذد أٌُشساد = 

  ^gtأٓب هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ 
( كوذ رْ روذ٣ش رؤص٤شارٜب ٝكن ٦ُtestersثبء أُغزؼِٔخ كٞاؽـ )

 أُؼبدُخ اُزب٤ُخ : 

)  Ltr / … X  ( ـــ )Lr /  . j .X  = )gt^
 

 ار إٔ :

X.j.  ٓغٔٞع ه٤ْ رنش٣ت اُلٞاؽـ =j .ٓغ ثو٤خ اُغ٫٬د 

 ٝكن أُؼبدُخ اُزب٤ُخ : Si^jرْ روذ٣ش رؤص٤ش هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ٌَُ ٛغ٤ٖ  

)                              Ltr  /… X  ( + )Lr . /j.X  ( ـــ )tr ... /Xi  ( ـــ )r . /Xij^
  = )Si^j 

t                       x ms1  ــ
(   )    (   )   

     
   

 

 (       )
  ( =average )S.H.Cov 

2 A                                                            σ  [(   )  ⁄  = ]S  .H .Cov   =σ2 gca 

2 A = 2 σ2 gca                                                                                                      σ  

2 D                                                                               σ 
2 

  [(   )  ⁄ = ] 
2 Scaσ 

                                                                                           Sca 
2

σ  =
2 Dσ 

σ
2 
gca .رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ = 

2 
Aσ  =.اُزجب٣ٖ أُن٤ق 

2 
Scaσ .رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ = 

2 
Dσ .)اُزجب٣ٖ ؿ٤ش أُن٤ق ) اُغ٤بد١ = 



 31 

أٓب ثبُ٘غجخ ُزوذ٣ش ا٧خطبء اُو٤بع٤خ ُزؤص٤ش اُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ك٤خ اُؼبٓخ ُِغ٫٬د ٝاُلٞاؽـ ٝاُوبث٤ِخ 

 ا٫ئز٬ك٤خ اُخبفخ ُِٜغٖ كوذ رْ ًبُزب٢ُ :

√اُخطؤ اُو٤بع٢ ُِلٞاؽـ :   
    

  
  =Testers  (gj  ــgi . )E .S  

√ اُخطؤ اُو٤بع٢ ُِغ٫٬د :   
    

  
 =Lines (gj  ــgi  ). E .S 

√اُخطؤ اُو٤بع٢ ُِٜغٖ :         
    

 
  (  = sKj ـــSij ). E  .S   

 رمذَش يكىَبد انزجبٍَ انًظهشٌ : 2-6-3

أُن٤ق )ٝرؾَٔ اُزجب٣ٖ 
2 

Aσ ( ٝاُزجب٣ٖ ؿ٤ش أُن٤ق أٝ اُغ٤بد١ )
2 

Dσ ٝاُزجب٣ٖ اُج٤ئ٢ )

(
2
Eσ ٝرْ روذ٣شٛب ٖٓ خ٬ٍ ه٤ْ ٓزٞعو اُزجب٣ٖ أُزٞهغ )EMS اُؼزاس١,  ُِ٘ٔٞرط اُضبثذ (

 ًٝٔب ٢ِ٣ :  (1999

2 
Lσ : اُزجب٣ٖ أُن٤ق اُؼبئذ ُِغ٫٬د =                       rt  ( / MSLXt  ــMSL  = )

2 
Lσ 

2 
tσ  : اُزجب٣ٖ أُن٤ق اُؼبئذ ُِلٞاؽـ =                      rL  ( /MSLxt    ـــMSt  = )

2 
tσ 

                                                                 اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ :   
2 
Aσ  +

2 
Dσ  =

2 
Gσ 

                                                                 اُزجب٣ٖ أُظٜش١ :  
2 
Eσ  +

2 
Gσ  =

2 
Pσ 

 َسجخ انزىسَث ويؼذل دسخخ انسُبدح :  3-6-3

hؽُغِجذ ٗغجز٢ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ ) 
2 

b.s ( ٝاُن٤ن ) %h
2 

n.s ٙؽغت ٓب رًش ) %

 : ًٝٔب ٢ِ٣  ( 1999)اُؼزاس١ , 

 %h
2
.
 
b.s =(σ

2 
G / σ

2 
P) X 100                                                                       

 %h
2 
.n.s = ( σ

2 
A / σ

2 
P ) X 100    
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1981 ( ًٝٔب ٢ِ٣ :  , Falconer   ) أٓب ٓؼذٍ دسعخ اُغ٤بدح كوذ رْ ؽغبثٚ ٝكن ٓب رًشٙ    

2σ
2
D / σ

2
A√ =ā   

   Hybrid Vigour : لىح انهدٍُ 4-6-3

 ( ًٝٔب ٢ِ٣ : 1910) Shullرْ روذ٣ش هٞح اُٜغ٤ٖ ؽغت أُؼبدُخ اُز٢ رًشٛب 

Hybrid Vigour  % =   
(   ̅̅ ̅̅    )̅̅ ̅̅ ̅

  ̅̅ ̅̅
      

  ؽ٤ش إٔ : 

 ٓزٞعو أكشاد اُغ٤َ ا٧ٍٝ.         ̅̅̅̅     

 ٓزٞعو أكنَ ا٧ث٣ٖٞ .         ̅̅̅̅     

( ُِٜغٖ  S.E) Standard Errorصْ اخزجشد ٓؼ٣ٞ٘خ هٞح اُٜغ٤ٖ ثبعزخذاّ اُخطؤ اُو٤بع٢ 

 .اُلشد٣خ 
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   Molecular Studies :اندضَئُخانذساسبد 7  -3

أعُش٣ذ اُزؾب٤َُ أُخزجش٣خ اُغض٣ئ٤خ ك٢ ٓخزجشاد ٓشًض ثؾٞس اُزو٤٘بد ا٩ؽ٤بئ٤خ ــ عبٓؼخ 

اُٜ٘ش٣ٖ. ا٧عٜضح ٝأُٞاد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ  أُغزخذٓخ ك٢ اُجؾش ٝاُؾشًخ أُق٘ؼخ ٝثِذ أُ٘ؾؤ ًٔب 

 ( .4( ٝ )3) ٖغذ٤ُٝآُلقِخ ك٢ 

اندضَئُخ وانششكخ انًظُؼخ نهب وثهذ ( اْخهضح انًسزخذيخ فٍ انزسبنُم انًخزجشَخ 3خذول )

 انًُشأ.

انششكخ انًظُؼخ  اسى اندهبص                                 د

 وانًُشأ

انًبصج انذواس وانطشد  1

 انًشكضٌ

Vortex  / Centrifuge           

                                          

Exipin 

Bioneer- Korea 

 – Thermo mixer           Eppendorff انسشاسٌخهبص انًبصج  2

Germany  

  Thermo Cycler ( PCR)  Labnet – USA خهبص انًجبدل انسشاسٌ 3

خهبص انزشزُم  4

 انكهشثبئٍ اْفمٍ

Horizontal             

Electrophoresis  

Mupid one- 

Japan     

        Distiller           Iraq  خهبص رمطُش  5

 -Spectrafuge خهبص طشد يشكضٌ 6

Microcentrifuge  

Labnet - USA 

 Microwave  Oven  White –westing فشٌ انًىخبد انذلُمخ 7

house - UAS 

كبثُُخ اْشؼخ فىق  8

 انجُفسدُخ 

U.V   Cabinet      Wisd - Korea 

 Autoclave      Tomy - Japan  يؤطذح 9

 Sensitive Electronic يُضاٌ كهشثبئٍ زسبط 10

Balance  

Kern - Germany 

   Mortar       Germany هبوٌ خضفٍ 11

 Spectrophotometer خهبص انمطشح انُبَىَخ 12

Nanodrop       

ACTgene- USA 

 – Micropipettes     Eppendroff يبطبد دلُمخ   13

Germany     
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فٍ انزسبنُم انًخزجشَخ اندضَئُخ وانششكخ انًظُؼخ ( انًىاد انكًُىزُىَخ انًسزخذيخ 4خذول )

 نهب وثهذ انًُشأ.

 انششكخ انًظُؼخ وثهذ انًُشأ   انًبدح انكًُىزُىَخ            د

يؼهذ انهُذسخ انىساثُخ وانزمُُبد  يٍ انُجبربد  DNAػذح اسزخلاص انـ  1

 انؼشاق. -خبيؼخ ثغذاد   –الازُبئُخ 

                  BDH- UK  كسىل اَضوثشوثبَىل          2

 انكسىل اْثُهٍ انًطهك       3

    Master Mixيضَح انًضبػفخ  4

 

BIONEER – Korea         

 

 

5 Mixed DNA Ladder (25/100 bp )  

6 Loading Dye            

7  Red Safe                  

 (  SSRثبدئبد )           8

  اْكبسوص         9

 Thermo – USA      10             يسهىلTBE 

 ــــــــــــــ                يبء يمطش           11

 

انًسزخذيخ فٍ انجسث ورزبثؼبرهب ودسخخ زشاسح الإسرجبط  SSR( أَىاع ثبدئبد انـ 5خذول )

 انخبطخ ثهب.

Annealing 

Temp 

(°C)  

Primer Sequence  ꞌ5- 3
ꞌ         

    Primer  Name    NO 

55      F- CGTCTACCTAACCCACCCTC            

R- AGGCTGAAGAGGAAGTCGAC       

Umc1566         1 

55      F- CAAAGACGACGTTCCTGCAT           

R- CCCTGACCATCGATCTGCTA           

Umc1542         2 

55     F- AGTACAGTACACCAATGGGC         

R- CGACTACAAGCCTCTCAACT           

Umc2189          3 

55     F- AAGGGAACAATCGGAAGGGT        

R- GCATGCGAT T T TACCGGGT T       

Umc2225         4 

55     F- GTACCTCCAGGT T TACGCCA         

R- TCAACT TCTCATGCACCCAT           

Bnlg1633         5 

55    F- ATCCGGAGACACAT TC T  TGG       

R- CTGCAAGCAACTCTCATCGA           

Bnlg2235         6 

55    F- ACGAGCGAGTGGAGAATAGG        

R- AGCCCAGTACGTGGGGTC               

Bnlg1526         7 

55     F- AT TGGAAGGATCTGCGTGAC          

R- CAGCTGGTGGACTGCATCTA            

Bnlg1017         8 

55     F- AAT T TCACGGTAGGGACACG          

R- AATCCGCGTGT T T TCATAGG          

Bnlg1767          9 

55    F- GCAACAGGTTACATGAGCTGACGA 

R- CCAGCGTGCTGTTCCAGTAGTT        

Phi031             10 
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  DNA Extractionنذَب :   ااسزخلاص   1-7-3

ثبعزخذاّ ػذح ا٫عزخ٬ؿ أُغٜضح ٖٓ هجَ  DNAرٔذ ػ٤ِٔخ اعزخ٬ؿ اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘ اُـ 

ُٝوذ رْ اُؼَٔ ؽغت رؼ٤ِٔبد أُق٘غ ًٝٔب ك٢ اُخطٞاد  ,ٓؼٜذ اُٜ٘ذعخ اُٞساص٤خ ــ عبٓؼخ ثـذاد

 اُزب٤ُخ :

ٓب٣ٌش٤ُٝزش  800ِٓـْ ٖٓ أٝسام ٗجبد اُزسح اُقلشاء ٝعؾوٜب ثبمبكخ  150 – 100رْ أخز  – 1

 . Micropipettesٝثبعزخذاّ  CTABٖٓ ٓؾٍِٞ 

َٓ ثؼذٛب ؽُنِ٘ذ ك٢    1.5ٓؼؤخ  عؼخ Microfugeٝمغ اُخ٤ِو  أُغزخشط ك٢ اٗجٞثخ   – 2

ّ 55( ثذسعخ ؽشاسح  Water bathؽٔبّ ٓبئ٢ ) 
5 

 دهبئن.  10ُٝٔذح 

دٝسح. ده٤وخ  1300ٝمغ اُخ٤ِو ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ ثغشػخ  – 3
1- 
 5ُٔذح  

 
 دهبئن. 

 ٗظ٤لخ ٝٓؼؤخ.  Microfugeٗوَ اُغبئَ اُطبك٢  ا٠ُ اٗجٞثخ  – 4

Chlorofrom :  Iso  Amyl  Alcohol   (1: 24  ٌَُ )ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  400أم٤ق  – 5

مؼذ اُؼ٤٘بد ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ ثغشػخ ٝثؼذٛب ٝ, ٓغ ٓضط اُخ٤ِو ٝرو٤ِجٚ ثٜذٝء ,ػ٤٘خ

دٝسح. ده٤وخ 1300
1-  

 دهبئن. 5ُٔذح  

 عذ٣ذح. Microfuge( ا٠ُ اٗجٞثخ   DNAٗوِذ اُطجوخ أُبئ٤خ اُؼ٤ِب ) سائن اُـ  – 6

  500ر٤ِٜب امبكخ  ,High Salt Solution Bufferٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓؾٍِٞ   50أم٤ق – 7

 .Cold Absolute Ethanolٓب٣ٌش٤ُٝزش ًؾٍٞ ثبسد ٓطِن 

ٝثؼذٛب ٝمؼذ  ,DNAٓضعذ ا٧ٗبث٤ت ثجوء ػذح ٓشاد ُزشع٤ت اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘  – 8

دٝسح. ده٤وخ 1200ا٧ٗبث٤ت ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ ثغشػخ 
1-  

 دهبئن. 5ُٔذح 

٤ِ٣ٜب  ,( DNAرْ اُزخِـ ٖٓ اُشائن أُٞعٞد ك٢ ا٧ٗجٞثخ ٓغ اثوبء اُشاعت ك٢ ا٧علَ )  – 9

 Cold Ethanol%( 70ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ا٣٩ضبٍٗٞ ) 500ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ثبمبكخ  DNA ؿغَ اُـ

 ٓغ رو٤ِت ا٧ٗبث٤ت ثجوء .

دٝسح. ده٤وخ  1300رْ ٝمغ اُؼ٤٘بد ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ ثغشػخ  – 10
1- 

ُٔذح ده٤وخ 

ٝرْ اُزخِـ ٖٓ اُشائن ك٢ ا٧ٗجٞثخ ٝرشى اُشاعت ٤ُغق ثزشًٚ ثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ , ٝاؽذح

 ده٤وخ. 15ُٔذح 
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 صْ ؽلع اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘, Rehydration  Bufferٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓؾٍِٞ  50ام٤ق   – 11

ّ - 20ثذسعخ ؽشاسح 
 °
.  

( ؽ٤ش رْ اُو٤بط  Nano- drop)أُط٤بف ٝٗوبٝرٚ ثبعزخذاّ  DNAرْ ه٤بط رش٤ًض اُـ  - 12

 ٗب٤ٓٞٗزش. 280ٗب٤ٓٞٗزش ٝ   260ػ٘ذ هٍٞ ٓٞع٢ 

DNA  Purity : A 260/ 280 ratio : 1.7-1.9 

DNA Concentration ( µ / ml) : A260 X 50   

أُغزخِقخ ػ٠ِ  DNAاعشاء اُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢ ُؼ٤٘بد اُـ  رْ DNAاُـ  ٝعٞدِزؤًذ ٖٓ ُٝ

 %.٬ٛ1ّ ا٧ًبسٝص 

 انًسزخهظخ ػهً هلاو اْكبسوص :  DNAنكهشثبئٍ نؼُُبد انـ انزشزُم ا 2-7-3

صْ ٝمغ   X 1ثوٞح  ٢ِٓTBE ٤ُزش ٖٓ  100ؿْ ٖٓ ا٧ًبسٝص ا٠ُ  1ؽنش ا٬ُّٜ ثبمبكخ  – 1

ا٠ُ ؽ٤ٖ اًزٔبٍ ا٩راثخ صْ رشى ٤ُجشد ا٠ُ دسعخ  Microwave Oven ك٢ ث٤ٌش داخَ عٜبص

ّ 55 – 50ؽشاسح 
° 

. 

ؽنش اُوبُت أُؼذ ٝٝمغ أُؾو ٝرْ عٌت ا٬ُّٜ ثشكن ٝثؾٌَ ٓغزٔش داخَ اُوبُت ٝٓ٘غ  – 2

 ؽذٝس اُلوبػبد صْ رشى ٤ُزقِت.

 .X 1ثزش٤ًض  TBEسكغ أُؾو ٝؿٔش اُوبُت اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ا٬ُّٜ ك٢ ٓؾٍِٞ  – 3

ػ٤٘خ  ( ػ٠ِ ٝسم ا٤ُ٘ٔ٧ّٞ ٌَُ Loading Dyeٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ فجـخ اُزؾ٤َٔ )  3ٝمغ  – 4

 ٌَُ ػ٤٘خ. DNAٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ اُـ  7صْ ٓضعذ ٓغ 

 ٣ٝشاػ٠ ػذّ خشٝط اُؼ٤٘خ ٖٓ عطؼ اُؾلشح. اُغَ ؽلشٝمؼذ اُؼ٤٘بد ك٢  – 5

 كُٞذ. 50ػ٠ِ هذسح  رضج٤ذ اُلُٞز٤خرْ رؾـ٤َ اُغٜبص ٝ  – 6

اٗزٜذ ػ٤ِٔخ اُزشؽ٤َ ثؼذ ٓشٝس عبػخ ٝٗقق أ١ ػ٘ذٓب ٝفِذ اُقجـخ اُضسهبء ا٠ُ ؽبكخ  – 7

 ٜٗب٣خ ا٬ُّٜ.
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 DNAُشإ٣خ اُـ  U.Vسكغ ا٬ُّٜ ٝرْ كؾقٚ ثبعزخذاّ عٜبص ا٧ؽؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ  – 8

, ًٔب ك٢  Polaroid Black – White Film Type 667ٝرق٣ٞشٙ ثبعزخذاّ ًب٤ٓشا ٖٓ ٗٞع 

 (.2( ٝ)1اُؾٌَ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 %1ػ٠ِ ٬ّٛ ا٫ًبسٝص ثزش٤ًض  DNA( رشؽ٤َ ؽضّ اُـ 1ؽٌَ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 %1ػ٠ِ ٬ّٛ ا٫ًبسٝص ثزش٤ًض  DNA( رشؽ٤َ ؽضّ اُـ 2ؽٌَ )
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 :  SSR – PCRرفبػلاد  8-3

  DNA  Amplification  : خطىاد يضبػفخ انذَب 1-8-3

أُغٜضح ٖٓ هجَ   PCR PreMix Accu Powerاعزخذٓذ اُطش٣وخ أُشكوخ ٓغ اُؼذح   – 1

 .Bioneerؽشًخ 

  (Forward)ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  2ٌَُ ػ٤٘خ صْ أم٤ق  DNAٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ اُـ  2أم٤ق  – 2

 .PCR Pre Mixا٠ُ ًَ أٗجٞثخ    ثبدة( ٌَُ  Reverseٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ) 2ٝ

ُؾ٤ٖ  PCR Pre Mixا٠ُ أٗبث٤ت  ( D.D.W)ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُبء أُوطش 14أم٤ق  – 3

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش.  20أًبٍ اُؾغْ ا٢ٌُِ ا٠ُ 

 ٝمؼذ اُؼ٤٘بد ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ ُٔذح ده٤وخ ٝاؽذح. – 4

(  ؽغت اُجشٗبٓظ  Thermo Cyclerاُجِٔشح اُؾشاس١ ) ٝمؼذ اُؼ٤٘بد ثؼذٛب ك٢ عٜبص – 5

 (. 6ف٤ِٚ ك٢ عذٍٝ ) اُؾشاس١ أُج٤٘خ رلب

 ثؼذ اٗزٜبء اُزلبػَ ٝمؼذ اُؼ٤٘بد ك٢ اُض٬عخ. – 6

 انًسزخذو فٍ هزِ انذساسخ.  PCR( َىضر ثشَبيح 6خذول )

No. of cycles  Time          Temperature Step            

1              5 min        95 
0
C      Pre- Denaturation 

 

           40  

1 min         95 
0
C      Denaturation    

1 min        55 
0
C     Annealing     

1 min        72
0
C     Extension       

1             5 min        72
0
C     Final Extension  

 

 فٍ هلاو اْكبسوص : PCRرشزُم َزبئح  2-8-3

٢ِٓ ٤ُزش ٖٓ ٓؾٍِٞ  100ؿْ ٖٓ ا٧ًبسٝص ا٠ُ  1رْ رؾن٤ش ٬ّٛ ا٧ًبسٝص ٝرُي ثبمبكخ  – 1

TBE  1ثوٞحX  صْ ٝمغ ك٢ ث٤ٌش داخَ عٜبصMicrowave Oven  ا٠ُ ؽ٤ٖ اًزٔبٍ ا٩راثخ

ّ 55 – 50ا٠ُ دسعخ ؽشاسح  ُـشك اُزجش٣ذٝرشى 
° 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ فجـخ   4صْ أم٤ق ا٤ُٚ

Red Safe. 
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ؽنش اُوبُت أُؼذ ٝٝمغ أُؾو  ٝعٌت ا٬ُّٜ ثشكن ٝثؾٌَ ٓغزٔش داخَ اُوبُت ُٔ٘غ  – 2

 ؽذٝس اُلوبػبد داخَ اُوبُت ٝرشى ؽز٠ ٣زقِت.

 .1Xثزش٤ًض  TBEسكغ أُؾو ٝؿٔش اُوبُت اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ا٬ُّٜ ك٢ ٓؾٍِٞ  – 3

ح ا٠ُٝ٧ ( ك٢ اُؾلشDNA Ladderٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ فجـخ  7ٝمغ اُذ٤َُ اُؾغ٢ٔ ) – 4

 صْ ؽِٔذ اُؼ٤٘بد ا٧خشٟ ؽغت اُزغِغَ أُؼِْ ػ٤ِٜب. ,ُِٔوبسٗخ

 كُٞذ. 50رْ رؾـ٤َ اُغٜبص ٝرضج٤ذ اُلُٞز٤خ ػ٠ِ هذسح  – 5

اٗزٜذ ػ٤ِٔخ اُزشؽ٤َ ثؼذ ٓشٝس عبػخ ٝٗقق أ١ ػ٘ذٓب ٝفِذ اُقجـخ اُضسهبء ا٠ُ ؽبكخ  – 6

 ٜٗب٣خ ا٬ُّٜ.

ُشإ٣خ اُؾضّ ٝرْ رق٣ٞشٙ  U.Vسكغ ا٬ُّٜ ٝكؾـ ثبعزخذاّ عٜبص ا٧ؽؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ   – 7

 .Polaroid Black – White Film Type 667ثبعزخذاّ ًب٤ٓشا ٖٓ ٗٞع  

  Molecular Statistical Analysis  :انزسهُم الإزظبئٍ اندضَئٍ 3-8-3

 (  Genetic Diversity)  : إَدبد لُى اْثؼبد انىساثُخ 1-3-8-3

 ,أُغزخذٓخ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ اُجبدئبدٖٓ  ثبدة( ٌَُ  1, 0ٝمؼذ اُج٤بٗبد ك٢ ٓقلٞكخ ص٘بئ٤خ )

ٌَُٝ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ُـشك  اُجبدئبدصْ عٔؼذ ع٤ٔغ اُج٤بٗبد ك٢ ٓقلٞكخ ٓؾزشًخ ُغ٤ٔغ 

 ُظٜٞس اُؾضٓخ 1( ث٤ٜ٘ب ؽ٤ش أػط٢ اُشهْ Genetic Distanceاعزخشاط اُزجبػذ اُٞساص٢ )

ٖٓ خ٬ٍ  ٫Setauket Exeter Softwareخزلبئٜب ٝهذ أعش١ اُزؾ٤َِ ٝكوب ُجشٗبٓظ   0ٝاُشهْ 

 (.2015ٝآخشٕٝ,Rassin) NTSYS-PC (version2.1) اعزخذاّ ثشٗبٓظ اُزؾ٤َِ ا٩ؽقبئ٢

G.D = 1- ( 2Nab/ ( Na+Nb) )                                                                                 

 : اُزجبػذ اُٞساص٢.  G.Dؽ٤ش إٔ 

Nab .ػذد اُؾضّ ا٢ٌُِ ك٢ أُؼب٬ٓد أُذسٝعخ : 

Na  ػذد اُؾضّ ا٢ٌُِ ك٢ أُؼبِٓخ أُذسٝعخ :a. 

Nb  اُؼذد ا٢ٌُِ ُِؾضّ ك٢ أُؼبِٓخ أُذسٝعخ :b. 
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Polymorphism % =  ( Np/ Nt ) X 100                                                                   

 : ٗغجخ ا٧ؽٌبٍ أُظٜش٣خ. Polymorphismؽ٤ش إٔ  

Np  ُِجبدة: ػذد اُؾضّ أُخزِلخ. 

Nt  ّٗلغٚ. ُِجبدة: اُؼذد ا٢ٌُِ ُِؾض 

ًٔب رْ اؽزغبة اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٌُلبءح اُجبدئبد أُغزخذٓخ ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِوذسح اُز٤ٔض٣خ ٌَُ 

 ( ًٝٔب ٢ِ٣ :1, 0اعز٘بدا ا٠ُ ٗزبئظ أُقلٞكخ اُض٘بئ٤خ ) ثبدة

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٌُلبءح اُجبدئبد أُغزخذٓخ = 
اُؼذد ا٢ٌُِ ُؾضّ اُجبد١ء

اُؼذد ا٢ٌُِ ُؾضّ ع٤ٔغ اُجبدئبد
 X 100  (Machug 

 ( .1994, ٝآخشٕٝ

=  ثبدةاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِوذسح اُز٤ٔض٣خ ٌَُ 
ػذد اُؾضّ أُزجب٣٘خ ُِجبد١ء

ػذد اُؾضّ أُزجب٣٘خ ٌَُ اُجبدئبد
 X 100 ( Machug 

 ( . 1994,ٝآخشٕٝ

اُجبدئبد اُز٢  ار, ٩صجبد ؽذٝس اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ بٓو٤بع ُِجبدةرؼذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِوذسح اُز٤ٔض٣خ 

 Markers Highlyرظٜش ُذ٣ٜب ٛزٙ اُو٤ٔخ ػب٤ُخ رؼذ ٖٓ أُئؽشاد ػب٤ُخ اُو٤ْ أُؼِٞٓبر٤خ 

Informative (Arora ٝKirshenbaum,2004.) 

 : ( Phylogenic Treeسسى شدشح انمشاثخ )  2-3-8-3

ساب القرابة لح الأخرى بعد حساب قيم التباعد الوراثي وفق القوانين السابقة تبدأ المرحلة

لصف الأفراد المتشابهة بجوار بعضها  (Phylogenic Treeالوراثية ورسم شجرة التطور ) 

 ٝؽغت هش٣وخ :  (Cluster) في عنقود 

Unweighted  Pair – Group  Method  using an Arithmetic  Average (UPGMA). 
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 انُزبئح وانًُبلشخ : – 4

 :يزىسطبد انظفبد انًذسوسخ 1-4

( ا٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ك٢ 1أؽبسد ٗزبئظ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ك٢ ِٓؾن ) 

 اُقلبد أُذسٝعخ ُ٘جبد اُزسح  اُقلشاء ٓٔب  ٣ؼ٢٘ ٝعٞد اخز٬كبد ٝساص٤خ ث٤ٜ٘ب.

 % رضهُش ركشٌ:50ػذد اَْبو يٍ انضساػخ نغبَخ  -1-1-4

( ًبٕ ٖٓ أًضش 8( إٔ اُلبؽـ )7ٖٓ خ٬ٍ أُوبسٗخ ث٤ٖ ٓزٞعطبد اُقلخ ك٢ عذٍٝ ) ٬٣ؽع

 66.33% رض٤ٛشا رًش٣ب, ثِـذ 50اُلٞاؽـ رج٤ٌشا, كوذ اعزـشم أهَ ٓذح ص٤٘ٓخ ُِٞفٍٞ ا٠ُ 

( أًضش اُلٞاؽـ رؤخشا, كوذ اعزـشم أهٍٞ ٓذح ص٤٘ٓخ ُِٞفٍٞ ٣7ٞٓب ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اُلبؽـ )

( ٣4ّٞ. أٓب ثبُ٘غجخ ُِغ٫٬د كوذ ًبٗذ اُغ٬ُخ ) 69.00ًش١ ثِـذ % رض٤ٛش ر50ا٠ُ ٓشؽِخ 

% ٖٓ اُ٘جبربد, ار 50أًضش اُغ٫٬د رج٤ٌشا ك٢ اُٞفٍٞ ا٠ُ ٓشؽِخ اُزض٤ٛش اُزًش١ ك٢ 

( ثبُٔشرجخ ا٠ُٝ٧ ٣3ّٞ ُِٞفٍٞ ا٠ُ ٛزٙ أُشؽِخ, ك٢ ؽ٤ٖ عبءد اُغ٬ُخ ) 67.00اعزـشهذ 

٤ٛش اُزًش١, ؽ٤ش ثِؾ ؽٞهٜب اُض٢٘ٓ ُجِٞؽ ٛزٙ % ٖٓ اُزض50ٖٓ ؽ٤ش رؤخشٛب ك٢ ثِٞؽ 

( ٖٓ أعشع اُٜغٖ ك٢ ٣4x8ّٞ. أٓب ك٤ٔب ٣خـ اُٜغٖ كوذ ًبٕ اُٜغ٤ٖ ) 71.00أُشؽِخ 

ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ٓغ ص٬صخ ٛغٖ ٢ٛٝ  ٣ّٞ 60.67% رض٤ٛشا رًش٣ب ار اعزـشم 50اُٞفٍٞ ا٠ُ 

(4x6)  ٝ(3x8)  ٝ(1x8)( ٖ4, ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اُٜغ٤x7 أثطؤ اُٜغٖ ك٢ اُٞفٍٞ ا٠ُ ٖٓ )

٣ٞٓب ُجِٞؽ ٛزٙ أُشؽِخ, إ اُزج٤ٌش ك٢  ٛزٙ  اُقلخ  ْٜٓ عذا  70.33أُشؽِخ رارٜب ار اعزـشم 

ثبُ٘غجخ ُِٔ٘زظ ٧ٗٚ عٞف ٣وَِ ٖٓ كزشح ثوبء أُؾقٍٞ ك٢ اُؾوَ ٝٛزا ٣وَِ ٖٓ رؼشك اُؾبفَ 

 .ا٠ُ اُزِق ٗز٤غخ اسرلبع ٗغجخ اُشهٞثخ ك٢ اُغٞ

 % رضهُش أَثىٌ :50د اَْبو يٍ انضساػخ نغبَخ ػذ 2-1-4

 ذ( ًبٕ ا٧ثٌش ك٢ فلخ اُزض٤ٛش ا٧ٗض١ٞ ؽ٤ش ثِـ8( إٔ اُلبؽـ )7ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ ) ٣زج٤ٖ

( ٣7ٞٓب, ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اُلبؽـ ) 68.33% رض٤ٛشا أٗض٣ٞب 50ٝفُٞٚ ا٠ُ  اُلزشح اُض٤٘ٓخ ُؾ٤ٖ

٣ّٞ ُِٞفٍٞ ا٠ُ  72.00ار اعزـشم  ,أٗض٣ٞب% رض٤ٛشا 50أًضش اُلٞاؽـ رؤخشا ك٢ اُٞفٍٞ ا٠ُ 

٣ٞٓب  69.33 كوذ اعزـشهذ  ( كٌبٗذ ٖٓ أًضش اُغ٫٬د رج٤ٌشا4ٛزٙ أُشؽِخ. أٓب اُغ٬ُخ )

( ثبُٔشًض ا٧خ٤ش ٖٓ ؽ٤ش 3% رض٤ٛش اٗض١ٞ ث٤٘ٔب عبءد اُغ٬ُخ )50ٓشؽِخ ا٠ُ ُِٞفٍٞ 

, ٣ّٞ 73.00ثِؾ اُٞهذ أُغزـشم ُٞفُٜٞب ا٠ُ ٛزٙ أُشؽِخ  ؽ٤شرج٤ٌشٛب ك٢ اُزض٤ٛش ا٧ٗض١ٞ, 

. إ ظٜٞس إ ص٣بدح اُ٘ٔٞ ٝاعزٔشاسٙ ٝرؤص٤ش اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٣ئد٣بٕ ا٠ُ رؤخ٤ش اُزض٤ٛش ا٧ٗض١ٞ
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ا٫خز٬كبد اُٞساص٤خ ك٢ اُغ٫٬د ا٧ث٣ٞخ رغجت ك٢ ٗوَ اخز٬كبرٜب اُٞساص٤خ ا٠ُ اُٜغٖ اُ٘برغخ 

 كزشح ص٤٘ٓخ( ٖٓ أثٌش اُٜغٖ ك٢ اُٞفٍٞ ا٠ُ ٛزٙ أُشؽِخ ار هطغ 4x8)ٜٓ٘ب, كوذ ًبٕ اُٜغ٤ٖ 

٣ّٞ, ٝٛٞ ٓب ٣غؼ٠ ا٤ُٚ ٓشث٢ اُ٘جبد ُِٔب ُٚ ٖٓ رؤص٤ش ًج٤ش ػ٠ِ اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ  63.66 ذثِـ

٧ٕ اُزج٤ٌش ك٢ ٛزٙ اُقلخ ٣ئد١ ا٠ُ هِخ رؼشك اُؾبفَ ُِزِق ػٖ هش٣ن رو٤َِ كزشح ثوبء 

( ٖٓ أثطؤ اُٜغٖ 4x7رلبع اُشهٞثخ ك٢ اُغٞ, ث٤٘ٔب ًبٕ اُٜغ٤ٖ )أُؾقٍٞ ك٢ اُؾوَ ٝرغ٘ت اس

 ٣ٞٓب.  73.33ك٢ ثِٞؽ أُشؽِخ ٗلغٜب ثٔزٞعو ػذد أ٣بّ ثِؾ 

  اسرفبع انُجبد )سى( :  -3-1-4

رؼذ فلخ اسرلبع اُ٘جبد ٖٓ اُقلبد أُٜٔخ ُِ٘جبد, ٝإٔ اُؾقٍٞ ػ٠ِ اسرلبع ٓ٘بعت ك٢ 

اُزس٣بد اُغذ٣ذح ٣ؼذ ػب٬ٓ ٜٓٔب ُؾٔب٣خ اُ٘جبد ٖٓ ا٫مطغبع ٓغ رٞص٣غ أٓضَ ٧ٝسام اُ٘جبد 

( ُِٔوبسٗخ 7ٖٓ عذٍٝ ). 2002) ػ٠ِ اُغبم كن٬ ػٖ صا٣ٝخ ارقبٍ ا٧ٝسام ثبُغبم ) ػض٣ض, 

( ك٢ ٓزٞعو اسرلبع اُ٘جبد ؽ٤ش أػط٠ أػ٠ِ ٓزٞعو 8بد ٬ٗؽع رلٞم اُلبؽـ )ث٤ٖ أُزٞعط

( أهَ ٓزٞعو ٫سرلبع اُ٘جبد 6عْ ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُلبؽـ ) 178.33ُقلخ اسرلبع اُ٘جبد ثِؾ 

عْ, أٓب 186.53( كوذ أظٜشد أػ٠ِ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 1عْ , أٓب اُغ٬ُخ ) 154.74ثِؾ 

رجب٣٘ذ اُٜغٖ عْ ,  159.88(, ار ثِؾ اسرلبػٜب 3عبءد ثٚ اُغ٬ُخ ) أد٠ٗ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ كوذ

, ار أػط٠ ثزؤص٤ش اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ ع٫٬رٜب ا٧ث٣ٞخ اُلشد٣خ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ فلخ اسرلبع اُ٘جبد 

( أهَ 2x7عْ, ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُٜغ٤ٖ ) 217.74( أػ٠ِ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 4x8اُٜغ٤ٖ )

 عْ.  172.57د ثِؾ ٓزٞعو ُقلخ  اسرلبع اُ٘جب

 اسرفبع انؼشَىص انؼهىٌ ) سى(: – 4-1-4

أؽشص  هذ (8( إٔ اُلبؽـ )٣7زج٤ٖ ٖٓ خ٬ٍ أُوبسٗخ ث٤ٖ ٓزٞعطبد اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ عذٍٝ )

( أد٠ٗ 6عْ, ك٢ ؽ٤ٖ أؽشص اُلبؽـ ) 79.72أػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ اسرلبع اُؼشٗٞؿ اُؼ١ِٞ ثِؾ 

( ثبػطبئٜب 1عْ, أٓب ك٤ٔب ٣خـ اُغ٫٬د كوذ رلٞهذ اُغ٬ُخ ) 66.16ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 

ثِؾ  ُِقلخ ( ثؤد٠ٗ ٓزٞعو3عْ, ك٢ ؽ٤ٖ عبءد اُغ٬ُخ ) 87.26أػ٠ِ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 

إ ظٜٞس ٛزا ا٫خز٬ف ث٤ٖ اُلٞاؽـ ٝاُغ٫٬د ك٢ فلخ اسرلبع اُؼشٗٞؿ ,عْ  67.17

ٗز٤غخ ُِزجبػذ اُٞساص٢  رضاٝط ٛزٙ ا٥ثبء ٓغ ثؼنٜباُؼ١ِٞ هذ رؼذٟ ٤ُظٜش ػ٠ِ اُ٘غَ اُ٘برظ ٖٓ 

عْ ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠  118.92( أػ٠ِ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 3x8ار أػط٠ اُٜغ٤ٖ ) ث٤ٖ ا٥ثبء

 عْ ُِقلخ رارٜب. 64.76( أد٠ٗ ٓزٞعو ثِؾ 2x8اُٜغ٤ٖ )
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انًسبزخ انىسلُخ ) سى 5-1-4-
2  

: ) 

ٝٓغبؽزٜب رجشص أُوذسح ا٫ٗزبع٤خ ُِ٘جبد, ُزا رؼذ أؽذ  خاُٞسهخ ٓق٘غ اُطبهخ اٌُبسث٤ٛٞذسار٤

أُئؽشاد اُز٢ رغزخذّ ك٢ رؾذ٣ذ ًلبءح اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ ًٜٞٗب أُقذس ا٧عبع٢ ُِٔبدح اُغبكخ 

 ,)ً٘ٞػ أُزشعجخ ك٢ ا٧عضاء ا٫هزقبد٣خ ػٔٞٓب ٝاُجزٝس خقٞفب ػ٘ذ ٜٗب٣خ أُشؽِخ اُزٌبصش٣خ

( ٗغذ إٔ 7اُقلخ ٦ُثبء ٝٛغٜ٘ب اُلشد٣خ ك٢ اُغذٍٝ )ٖٓ خ٬ٍ  ٬ٓؽظخ ٓزٞعطبد . 2019)

عْ 4044.32( هذ أػط٠ أػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ثِؾ 8اُلبؽـ )
2 

ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ 

عْ 3411.39( أهَ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 6اُلبؽـ )
2

( 1, أٓب اُغ٫٬د كوذ أظٜشد اُغ٬ُخ )

عْ 4146.50أػ٠ِ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 
2 

( ثؤد٠ٗ ٓزٞعو ُٜزٙ 3عبءد اُغ٬ُخ ) ك٢ ؽ٤ٖ

عْ 3127.44اُقلخ ثِؾ 
2 

,أصش ا٫خز٬ف ث٤ٖ ٓزٞعطبد اُقلخ ٦ُثبء ػ٠ِ ٛغٜ٘ب اُلشد٣خ, 

( هذ أػط٠ أػ٠ِ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ 4x8ٝارنؼ ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ إٔ اُٜغ٤ٖ )

عْ  4820.13ثِؾ
2 

َ ث٤ٖ ٛز٣ٖ ا٧ث٣ٖٞ , ٝسثٔب ٣ؼٞد ٛزا ا٫سرلبع ا٠ُ ا٫ئز٬ف اُغ٤ذ اُز١ ؽق

( ثؤد٠ٗ ٩3x8ػطبء أكنَ ر٤ُٞلخ ع٤٘٤خ عبءد ثؤػ٠ِ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ, ك٢ ؽ٤ٖ عبء اُٜغ٤ٖ )

عْ 3417.25ٓزٞعو ُٜزٙ  اُقلخ  ثِؾ 
2 

 . 

 ػذد انؼشاَُض ثبنُجبد : 6-1-4-

( هذ اخزِلذ ٗجبربرٚ ك٢ ػذد اُؼشا٤ٗـ ػٖ ثو٤خ 8( إٔ اُلبؽـ )7ث٤٘ذ ٗزبئظ اُغذٍٝ )

.ٗجبدػشٗٞؿ  1.23ؽ٤ش أػط٠ أػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ ػذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد ثِؾ  ,اُلٞاؽـ
-1

, 

ػشٗٞؿ .ٗجبد1.12 ( أد٠ٗ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 7ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُلبؽـ )
-1

. أٓب اُغ٬ُخ 

. ٗجبدػشٗٞؿ 1.19( كوذ ؽووذ أػ٠ِ ٓزٞعو ػذد ػشا٤ٗـ ثِؾ 1)
-1

, ك٢ ؽ٤ٖ عبءد اُغ٬ُخ 

. ٗجبدػشٗٞؿ 1.03ؼشا٤ٗـ ثِؾ  اُؼذد ُ( ثؤد٠ٗ ٓزٞعو 2)
-12

, ٝٛزا ا٫خز٬ف اٌُج٤ش ث٤ٖ 

اٗؼٌظ ثذٝسٙ  اُز١ ٣ؼٞد ا٠ُ ا٫خز٬كبد اُٞساص٤خ ث٤ٖ ا٥ثبء اُلٞاؽـ ٝاُغ٫٬د ك٢ ٛزٙ اُقلخ

( أػ٠ِ ٓزٞعو ُؼذد ػشا٤ٗـ 4x8ػ٠ِ اُ٘غَ اُ٘برظ ٖٓ رنش٣جبرٜب أُخزِلخ, ار أػط٠ اُٜغ٤ٖ )

د.ٗجب ػشٗٞؿ 1.48اُ٘جبد ثِؾ 
-1

( ثؤد٠ٗ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 1x7, ك٢ ؽ٤ٖ عبء اُٜغ٤ٖ )

. ٗجبد ػشٗٞؿ 1.20
-1
 . 

 طىل انؼشَىص )سى( : 7-1-4-

( ثبػطبئٚ أػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ هٍٞ اُؼشٗٞؿ 8( رلٞم اُلبؽـ )٣7زنؼ ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ )

عْ, أٓب اُغ٬ُخ  14.03( أهَ ٓؼذٍ ُِقلخ ثِؾ 6عْ, ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُلبؽـ ) 17.46اُز١ ثِؾ 
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( ثؤد٠ٗ 2عْ, ك٢ ؽ٤ٖ عبءد اُغ٬ُخ ) 16.26( كوذ أػطذ أػ٠ِ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 1)

عْ, اٗؼٌظ ا٫خز٬ف ث٤ٖ اُلٞاؽـ ٝاُغ٫٬د ػ٠ِ اُٜغٖ اُلشد٣خ  14.03ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ 

ٞؿ ( أػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ هٍٞ اُؼش4x8ٗاُ٘برغخ ٖٓ رضاٝط ا٥ثبء ٓغ ثؼنٜب, ار ؽون اُٜغ٤ٖ )

 عْ .   14.46( أهَ ٓزٞعو ُٜزٙ  اُقلخ  ثِؾ 2x7اُٜغ٤ٖ ) أػط٠عْ, ك٢ ؽ٤ٖ  18.60ثِؾ 

 لطش انؼشَىص )سى( :  4 -8-1 -

ُٔغزخذٓخ ك٢ روذ٣ش هطش ( ا٫خز٬كبد أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓزٞعطبد ا٥ثبء ا٣7ٞمؼ اُغذٍٝ )

عْ, ك٢ ؽ٤ٖ  5.13( أػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ هطش اُؼشٗٞؿ ثِؾ 8ُوذ أظٜش اُلبؽـ )اُؼشٗٞؿ, 

( كوذ عبءد ثؤػ٠ِ ٓزٞعو 4عْ, أٓب اُغ٬ُخ )3.90 ( أد٠ٗ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ 6عغَ اُلبؽـ )

( أهَ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 2عْ, ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ اُغ٬ُخ ) 4.90ُقلخ هطش اُؼشٗٞؿ ثِؾ 

د عبء ٗز٤غخ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغ٫٬ عْ, إ ٛزا ا٫خز٬ف ث٤ٖ اُلٞاؽـ ٝاُغ٫٬د 4.06

ػ٠ِ اُٜغٖ اُلشد٣خ اُ٘برغخ ٖٓ رنش٣جٜب ٓغ ثؼنٜب  ٛزا اُزـب٣ش اُٞساص٢ اٗؼٌظ ا٧ث٣ٞخ ٝ

ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ أد٠ٗ ٓزٞعو  عْ, 5.20( أػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ 4x8اُجؼل, ار أػط٠ اُٜغ٤ٖ )

 (. 2x6عْ ك٢ اُٜغ٤ٖ ) 4.03ُِقلخ 

 ػذد انظفىف ثبنؼشَىص : 4 -9-1 -

( هذ أػط٠ أػ٠ِ 8( رج٤َٖ إٔ اُلبؽـ )7ه٤ْ ٓزٞعطبد ا٥ثبء ٝاُٜغٖ )عذٍٝ   ٬ٓؽظخ ٖٓ خ٬ٍ

.ػشٗٞؿفق  16.83ٓزٞعو ُؼذد اُقلٞف ثبُؼشٗٞؿ ثِؾ 
-1

( 6, ك٢ ؽ٤ٖ أؽشص اُلبؽـ )

. ػشٗٞؿفق 13.03أهَ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 
-1

, أٓب أػ٠ِ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ك٢ 

. ػشٗٞؿ فق 16.26( ار ثِؾ 4اُغ٫٬د كوذ عبءد ثٚ اُغ٬ُخ )
-1

, ك٢ ؽ٤ٖ عبءد اُغ٬ُخ 

. ػشٗٞؿ فق 13.66( ثؤد٠ٗ ػذد فلٞف ُِؼشٗٞؿ ثِؾ 2)
-1

, ٝٛزا ا٫خز٬ف اٌُج٤ش ث٤ٖ 

اُلٞاؽـ ٝاُغ٫٬د ك٢ ٛزٙ اُقلخ هذ اٗؼٌظ ثذٝسٙ ػ٠ِ اُ٘غَ اُ٘برظ ٖٓ رنش٣جبرٜب أُخزِلخ, 

.ػشٗٞؿ فق 17.86ِؾ ( أػ٠ِ ٓزٞعو ُؼذد اُقلٞف ثبُؼشٗٞؿ ث4x8ار أػط٠ اُٜغ٤ٖ )
-1

 ,

.ػشٗٞؿفق 14.63( أد٠ٗ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 5x7ك٢ ؽ٤ٖ ؽون اُٜغ٤ٖ )
 -1

 . 

 ػذد انسجىة ثبنظف : 10-1-4-

( ٬٣ؽع إٔ اُزشا٤ًت ا٧ث٣ٞخ هذ أثذد اخز٬كب ٝامؾب ك٢ 7ٖٓ اُ٘زبئظ أُٞمؾخ ك٢ اُغذٍٝ )

( أػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ ػذد اُؾجٞة 8ٓزٞعطبد ػذد اُؾجٞة ثبُقق, ار أػط٠ اُلبؽـ )
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.فقؽجخ  30.83ثبُقق ثِؾ 
-1

( ثؤد٠ٗ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 6, ك٢ ؽ٤ٖ عبء اُلبؽـ )

.فقؽجخ  24.33
-1

( أػ٠ِ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ 1, أٓب ثبُ٘غجخ ُِغ٫٬د كوذ أػطذ اُغ٬ُخ )

.فقؽجخ  30.43
-1

فق.ؽجخ  25.40( أهَ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ 2, ث٤٘ٔب ؽووذ اُغ٬ُخ )
-1

, إ 

٣ؼٞد ا٠ُ اُزجبػذ اُٞساص٢ أُٞعٞد  اخز٬ف اُلٞاؽـ ٝاُغ٫٬د ك٢ فلخ ػذد اُؾجٞة ثبُقق

اُٜغٖ اُلشد٣خ اُ٘برغخ ٖٓ رضاٝط ٛزٙ ا٥ثبء  أداء ػ٠ِ ث٤ٖ اُغ٫٬د ا٧ث٣ٞخ اُز١ اٗؼٌظ ثذٝسٙ

ؽجخ  39.23( أػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ ػذد اُؾجٞة ثبُقق ثِؾ 4x8ٓغ ثؼنٜب, ار ؽون اُٜغ٤ٖ )

.فق
-1

.فقؽجخ  30.33( أهَ ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ 2x6, ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُٜغ٤ٖ ) 
-1

. رؼضٟ 

( ك٢ فلخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ اُز٢ رشرجو 4x8ا٠ُ رلٞم اُٜغ٤ٖ )ص٣بدح ػذد اُؾجٞة ثبُقق 

 ( . 2016ٝآخشٕٝ ,  Thakareاسرجبهب ٝص٤وب ثٌٔٞٗبد اُؾبفَ ) 

 زجخ )غى( : 300وصٌ  11-1-4-

( إٔ اُلبؽـ 7أُوبسٗخ ث٤ٖ ٓزٞعطبد ا٥ثبء ٝاُٜغٖ اُ٘برغخ ٜٓ٘ب ك٢ عذٍٝ ) ٖٓ خ٣ٍ٬زج٤ٖ 

ٝهذ ُٞؽظذ اُض٣بدح ك٢ ٝصٕ ؿْ , 72.73ؽجخ ثِؾ  300أػ٠ِ ٓزٞعو ُقلخ ٝصٕ  ؽون( هذ 8)

اُؾجخ ٗز٤غخ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ اُز١ ٣ؼ٢٘ ص٣بدح ٓغبؽخ اُزٔض٤َ اٌُبسث٢ٗٞ ٝص٣بدح أُٞاد 

ٓزٞعو  أهَ( 6اُلبؽـ ) أػط٠ك٢ ؽ٤ٖ  اُغبٛضح ُز٣ٌٖٞ ٝث٘بء ٓقت ه١ٞ,اُـزائ٤خ أُزٔضِخ ٝ

( ػ٠ِ ع٤ٔغ اُغ٫٬د ثبػطبئٜب 4ؿْ, أٓب اُغ٫٬د كوذ رلٞهذ اُغ٬ُخ ) 51.03ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 

( أد٠ٗ ٓزٞعو ُٜزٙ 3ؿْ, ك٢ ؽ٤ٖ ؽووذ اُغ٬ُخ ) 66.56ؽجخ ثِؾ  300أػ٠ِ ٓزٞعو ُٞصٕ 

,  ٫خز٬كبد اُٞساص٤خ ث٤ٖ اُغ٫٬د ا٫ث٣ٞخ ػ٠ِ ٛغٜ٘ب اُلشد٣خاٗؼٌغذ اؿْ,  44.26اُقلخ ثِؾ 

 ؿْ, 77.66أػ٠ِ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ  ثبػطبئٚ( ػ٠ِ ًبكخ اُٜغٖ 4x8كوذ رلٞم اُٜغ٤ٖ )

 ؿْ.  56.43ٓزٞعو ُِقلخ ثِؾ  أهَ( 3x6اُٜغ٤ٖ )  ث٤٘ٔب أػط٠

 زبطم زجىة انُجبد انفشدٌ )غى( : 12-1-4-

.  2018)) اُؼ٤ِب١ٝ, عِغِخ ُزلبػَ اُؼٞآَ اُٞساص٤خ ٝاٗؼٌبط اُظشٝف اُج٤ئ٤خ٣ؼذ ؽبفَ اُ٘جبد 

 ( هذ أػط٠ أػ٠ِ ٓزٞعو ُؾبفَ اُ٘جبد اُلشد١ ثِؾ8( إٔ اُلبؽـ )٣7زج٤ٖ ٖٓ عذٍٝ )

ؿْ .ٗجبد155.33
-1

, ٝٛٞ ٗلغٚ اُز١ عبء ثؤػ٠ِ ٓزٞعو ُقلبد أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝػذد  

ؽجخ,  300اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد ٝهٍٞ اُؼشٗٞؿ ٝهطش اُؼشٗٞؿ ٝػذد اُؾجٞة ثبُقق ٝٝصٕ 

( ثؤد٠ٗ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 6(. عبء اُلبؽـ )6ٝ7 ٓٔب عؼِٚ ٣زلٞم ػ٠ِ اُلبؽق٤ٖ )

ؿْ .ٗجبد 62.81
1

ؿْ  126.75ثؤػ٠ِ ٓزٞعو ُؾبفَ اُ٘جبد ثِؾ ( كوذ عبءد 4, أٓب اُغ٬ُخ ) 
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.ٗجبد
1

, إ رلٞم ٛزٙ اُغ٬ُخ ك٢ فلخ اُؾبفَ ٣ؼٞد ا٠ُ رلٞهٜب ػ٠ِ ع٤ٔغ اُغ٫٬د ك٢ فلبد 

ؽجخ, أٓب  300ػذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد ٝهطش اُؼشٗٞؿ ٝػذد اُقلٞف ثبُؼشٗٞؿ ٝٝصٕ 

ؿْ .ٗجبد 58.01( كوذ أػطذ أهَ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 2اُغ٬ُخ )
-1

( 4x8, رلٞم اُٜغ٤ٖ ) 

ؿْ .ٗجبد 267.38ػ٠ِ ع٤ٔغ اُٜغٖ ثبػطبئٚ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 
-1

٠ُ رلٞم اٝٛزا ٣ؼٞد  

ٛزا اُٜغ٤ٖ ػ٠ِ ثو٤خ اُٜغٖ ك٢ فلبد أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝػذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد ٝهٍٞ 

, ك٢ ٗض١ٞٝا٧ اُؼشٗٞؿ ٝ هطش اُؼشٗٞؿ ًٔب أٗٚ ًبٕ أثٌش اُٜغٖ ك٢ فلز٢ اُزض٤ٛش اُزًش١

ؿْ .ٗجبد 124.82( أهَ ٓزٞعو ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 2x6ؽ٤ٖ عغَ اُٜغ٤ٖ )
-1
  . 
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 لبثهُخ الائزلاف : – 2-4

 % رضهُش ركشٌ : 50ػذد اَْبو يٍ انضساػخ نغبَخ  1-2-4

ػ٘ذ اعزؼشاك ٗزبئظ روذ٣شاد رؤص٤شاد هبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ك٢ ا٥ثبء ٝٛغٜ٘ب 

( ٬ٗؽع إٔ اُغ٫٬د هذ اخزِلذ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ ه٤ْ اُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ك٤خ اُؼبٓخ, ار أػطذ 8)عذٍٝ 

ث٤٘ٔب ثبُززبثغ, ,  0.24-ٝ  2.91-ٝ  0.24-( رؤص٤شاً عبُجب ٓشؿٞثب ك٤ٚ ثِؾ 5ٝ 4ٝ 3اُغ٫٬د )

 كوذ ,( رؤص٤شاً ٓٞعجب ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ, أٓب ك٤ٔب ٣خـ اُلٞاؽـ 2ٝ 1أػطذ اُغ٬ُزبٕ )

( رأثُشاد لبثهُزٍ الائزلاف انؼبيخ وانخبطخ نظفخ ػذد أَبو انزضهُش انزكشٌ )َىو( فٍ 8خذول )

 .  2019انزسح انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 

gij اِثبء
 انهدٍ ˄

 

Sij
˄ 

1 
1.87 1X6 -0.33 

1X7 -2.53 

1X8 2.87 

2 1.53 2X6 -1.33 

2X7 1.13 

2X8 0.20 

3 -0.24 3X6 2.44 

3X7 -1.42 

3X8 -1.02 

4 -2.91 4X6 -0.89 

4X7 2.24 

4X8 -1.36 

5 -0.24 5X6 0.11 

5X7 0.58 

5X8 -0.69 

6 -0.22 

  

7 0.98 

  

8 -0.76 

  

S.E.(gi-gj) Lines 0.42 

S.E.(gi-gj) Testers 0.33 

S.E.( Sij –Skj) 0.73 
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      0.22-( ه٤ٔب عبُجخ ُزؤص٤ش هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ُٜزٙ اُقلخ ثِـذ 8ٝ 6أػط٠ اُلبؽقبٕ )

إ اُو٤ْ اُغبُجخ ُزؤص٤ش هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ُٜزٙ اُقلخ رذٍ ػ٠ِ ٓغبٛٔخ ٛزٙ  . ثبُززبثغ 0.76-ٝ

اُغ٫٬د ٝاُلٞاؽـ  ك٢ ع٤ٔغ رنش٣جبرٜب ك٢ رو٤َِ ػذد ا٣٧بّ ا٬ُصٓخ ُِزض٤ٛش اُزًش١ ٓوبسٗخ 

ٝرج٤ٖ ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ إٔ (.2018ا٠ُ أُزٞعو اُؼبّ ُغ٤ٔغ اُغ٫٬د ا٫ث٣ٞخ ) اُؼج٤ذ١, 

,  2.53- رؤص٤شاً خبفب ثب٫رغبٙ أُشؿٞة ك٤ٚ ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ أد٠ٗ( رلٞم ثبػطبئٚ ٤1x7ٖ)اُٜغ

. 2.87( أػ٠ِ رؤص٤ش ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ثب٫رغبٙ أُؼبًظ ثِؾ 1x8ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُٜغ٤ٖ )

هذ رٌٕٞ ٗبرغخ ٖٓ اُزنش٣ت ث٤ٖ  اُز٢ أػطذ هبث٤ِخ ائز٬ف خبفخ ثب٫رغبٙ اُغبُت اُٜغٖ إ

أث٣ٖٞ ٓخزِل٤ٖ ك٢ هبث٤ِزٜٔب ا٫ئز٬ك٤خ اُؼبٓخ, ٓٔب ٣ؾ٤ش ا٠ُ آٌب٤ٗخ ا٫عزلبدح ٖٓ ا٥ثبء ٜٓٔب ًبٗذ 

دسعخ ائز٬كٜٔب اُؼبٓخ )ػب٤ُخ أٝ مؼ٤لخ( ك٢ ثشآظ اُزشث٤خ ٝاُزؾغ٤ٖ ٩ٗزبط ٛغٖ ٓجٌشح ك٢ 

 ٍَ  Kumar( ٝ 2018ٝآخشٕٝ ) Andayaniٖٓ, ٓٞػذ اُزض٤ٛش اُزًش١. ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ ً

 (.2019ٝآخشٕٝ ) Tesfaye( 2019ٝٝآخشٕٝ )

 % رضهُش أَثىٌ :50ػذد اَْبو يٍ انضساػخ نغبَخ  2-2-4

( إٔ اُغ٫٬د هذ رجب٣٘ذ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ رؤص٤شاد اُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ك٤خ اُؼبٓخ كوذ 9ٗزبئظ اُغذٍٝ )ث٤٘ذ 

        3.22-ٝ  0.11-( رؤص٤شا ثبرغبٙ اُزج٤ٌش ثبُزض٤ٛش ا٧ٗض١ٞ ثِؾ 5ٝ 4ٝ (3أػطذ اُغ٫٬د 

ثبُززبثغ ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ هبث٤ِخ ٛزٙ اُغ٫٬د ػ٠ِ رٞس٣ش فلخ اُزج٤ٌش ثبُزض٤ٛش ا٧ٗض١ٞ  0.22-ٝ

ا٠ُ ٛغٜ٘ب ػٖ هش٣ن هبث٤ِزٜب ػ٠ِ ا٫ئز٬ف ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ, ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ اُغ٬ُخ 

ٝٛزا ٣ؼ٢٘ أٜٗب أظٜشد كؼَ ع٤٘بد  2.22ٞعجب ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ثِؾ ( أػ٠ِ رؤص٤شا 1ٓ)

( رؤص٤شا 8ٝ  6رؤخ٤ش ٓٞػذ اُزض٤ٛش ا٠ُ رس٣زٜب, أٓب ثبُ٘غجخ ُِلٞاؽـ كوذ أػط٠ اُلبؽقبٕ )

( كوذ أػط٠ رؤص٤شا 7أٓب اُلبؽـ ) ثبُززبثغ 0.58-ٝ  0.38-ثب٫رغبٙ أُشؿٞة ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 

هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف  ُزؤص٤ش . رؾ٤ش ٛزٙ اُو٤ْ اُغبُجخ ٝأُٞعجخ0.96ؿٞة ك٤ٚ ثِؾ ثب٫رغبٙ ؿ٤ش أُش

 اُؼبٓخ ا٠ُ ٓذٟ هبث٤ِخ اُغ٬ُخ ػ٠ِ رٞس٣ش اُزج٤ٌش ٝاُزؤخ٤ش ك٢ اُزض٤ٛش ا٠ُ ٛغٜ٘ب. 

أؽبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ ا٠ُ إٔ رؤص٤شاد هبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ُٜزٙ اُقلخ, رشاٝؽذ ث٤ٖ 

رؤص٤شا خبفب ثب٫رغبٙ اُغبُت  أد٠ٗ( ثبػطبئٜٔب 1x7(ٝ )3x7ار رلٞم اُٜغ٤٘بٕ )اُغبُجخ ٝأُٞعجخ 

خ ــُوبث٤ِ شـ( أػ٠ِ رؤص3x6٤ٖ أػط٠ اُٜغ٤ٖ )ـ, ك٢ ؽ٤ 1.96-شا ٓزٔبص٬ ثِؾ ـكوذ أػط٤ب رؤص٤

 Bharti   رزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ٝعذٙ اُجبؽضٕٞ .  3.04ا٫ئز٬ف اُخبفخ ثب٫رغبٙ أُٞعت ثِؾ 

 . (2019ٝآخشٕٝ ) 2017ٝAl- Hazemawi (2018ٝ )Kumar)  ) ٝآخشٕٝ 
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( رأثُشاد لبثهُزٍ الائزلاف انؼبيخ وانخبطخ نظفخ ػذد أَبو انزضهُش الاَثىٌ )َىو( 9خذول )

 .  2019فٍ انزسح انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 

 

  اسرفبع انُجبد )سى( :  -3-2-4

( إٔ ٛ٘بُي اخز٬كب هذ ظٜش ث٤ٖ اُغ٫٬د ك٢ رؤص٤شاد 10ث٤٘ذ اُ٘زبئظ اُٞاسدح ٖٓ اُغذٍٝ )

( رؤص٤شا ُوبث٤ِخ 5ٝ 4ٝ 3اُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ك٤خ اُؼبٓخ ُقلخ اسرلبع اُ٘جبد ار أػطذ اُغ٫٬د )

ثبُززبثغ ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ   4.66ٝ 9.23ٝ 2.55ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ثبرغبٙ ص٣بدح اسرلبع اُ٘جبد ثِؾ 

هبث٤ِخ ٛزٙ اُغ٫٬د ػ٠ِ ٗوَ ع٤٘بد رٞس٣ش اُقلخ ا٠ُ أكشاد اُغ٤َ ا٧ٍٝ ػ٘ذ ائز٬كٜب ٓغ ع٤٘بد 

gij اِثبء
˄

 انهدٍ 

 

Sij
˄

 

1 
2.22 1X6 0.04 

1X7 -1.96 

1X8 1.91 

2 1.33 2X6 -1.07 

2X7 0.27 

2X8 0.80 

3 -0.11 3X6 3.04 

3X7 -1.96 

3X8 -1.09 

4 -3.22 4X6 -0.84 

4X7 2.49 

4X8 -1.64 

5 -0.22 5X6 -1.18 

5X7 1.16 

5X8 0.02 

6 -0.38 

  

7 0.96 

  

8 -0.58 

  

S.E.(gi-gj) Lines 0.23 

S.E.(gi-gj) Testers 0.18 

S.E.( Sij –Skj) 0.41 
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٤خ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ُٜزٙ اُقلخ ( رؤصشا عبُجب ُوبث2ِٝ 1اُغ٬ُخ ا٧خشٟ, ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ اُغ٬ُزبٕ )

اُلٞاؽـ كوذ ٣خـ ٝٛزا ٣ؼ٢٘ أٜٗب أظٜشد كؼَ ع٤٘بد رو٤َِ اسرلبع اُ٘جبد ك٢ رس٣زٜب, أٓب ك٤ٔب 

ثبُززبثغ ٓٔب  0.20ٝ  4.05( رؤص٤شا ثب٫رغبٙ أُشؿٞة ُٜزٙ  اُقلخ ثِؾ 8ٝ 6أػط٠ اُلبؽقبٕ )

٣ذٍ ػ٠ِ إٔ ٛبر٤ٖ اُغ٬ُز٤ٖ هذ أظٜشرب ص٣بدح ك٢ اسرلبع عبم اُ٘جبد ا٠ُ رس٣زٜٔب ػٖ هش٣ن 

( ػٌظ رُي ٧ٗٚ 7هبث٤ِزٜٔب ػ٠ِ ا٫ئز٬ف ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ, ك٢ ؽ٤ٖ أظٜش اُلبؽـ )

 أػط٠ رؤص٤ش ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ثبرغبٙ رو٤َِ اسرلبع اُ٘جبد. 

رأثُشاد لبثهُزٍ الائزلاف انؼبيخ وانخبطخ نظفخ اسرفبع انُجبد )سى( فٍ انزسح ( 10خذول )

 . 2019انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 

gij اِثبء
˄

 انهدٍ 

 

Sij
˄

 

1 
-8.18 1X6 13.55 

1X7 -4.29 

1X8 -9.26 

2 -8.26 2X6 7.35 

2X7 6.96 

2X8 -14.31 

3 2.55 3X6 -18.72 

3X7 2.91 

3X8 15.82 

4 9.23 4X6 -9.99 

4X7 -7.17 

4X8 17.16 

5 4.66 5X6 7.81 

5X7 1.59 

5X8 -9.40 

6 4.05 

  

7 -4.25 

  

8 0.20 

  

S.E.(gi-gj) Lines 0.21 

S.E.(gi-gj) Testers 0.16 

S.E.( Sij –Skj) 0.36 
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ُقلخ اسرلبع اُ٘جبد أُؾبس أٝمؾذ ٗزبئظ روذ٣ش رؤص٤شاد هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ٌَُ ٛغ٤ٖ 

ا٤ُٜب ك٢ اُغذٍٝ ٗلغٚ إٔ رؤص٤شاد هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ُٜزٙ اُقلخ ًبٗذ ٓٞعجخ ك٢ صٔب٤ٗخ 

, ك٢ ؽ٤ٖ أظٜشد 17.16( أػ٠ِ رؤص٤ش خبؿ ثب٫رغبٙ أُٞعت ثِؾ 4x8ٛغٖ ار أػط٠ اُٜغ٤ٖ )

( 3x6ك٢ اُٜغ٤ٖ ) – 18.72أدٗبٛبعجؼخ ٛغٖ رؤص٤شاد عبُجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ  ثِؾ  

 Begum. عبءد ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓزٔبؽ٤خ ٓغ ٗزبئظ ٝ 4.29-ار ثِـذ  ,(1x7ك٢ اُٜغ٤ٖ ) ٝأػ٬ٛب

(, اُز٣ٖ 2019ٝآخشٕٝ ) Shehzad( ٝ 2018ٝآخشٕٝ ) Bayoumi( 2016ٝٝآخشٕٝ )

 بد.أؽبسٝا ا٠ُ ٝعٞد رؤص٤شاد ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُوبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ُقلخ اسرلبع اُ٘ج

 اسرفبع انؼشَىص انؼهىٌ ) سى(:  4-2-4

( إٔ ٛ٘بى رؤص٤شاد ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف 11أٝمؾذ اُ٘زبئظ اُٞاسدح ٖٓ اُغذٍٝ )

( أػ٠ِ رؤص٤ش ثبرغبٙ ص٣بدح اسرلبع 5اُؼبٓخ ظٜشد ث٤ٖ اُغ٫٬د  ُٜزٙ اُقلخ ار أػطذ اُغ٬ُخ )

( رؤص٤شاد عبُجخ ُوبث٤ِخ 2ٝ 1, ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ اُغ٬ُزبٕ )  14.27اُؼشٗٞؿ اُؼ١ِٞ ثِؾ 

( أٓب ك٤ٔب ٣خـ اُلٞاؽـ كوذ 1ك٢ اُغ٬ُخ ) 8.05- أدٗبٛبا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 

 7, ك٢ ؽ٤ٖ عبء اُلبؽقبٕ )3.13( رؤص٤ش ثب٫رغبٙ أُشؿٞة ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 6أػط٠ اُلبؽـ )

بث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ُِغ٫٬د ا٧ث٣ٞخ عبءد ٗز٤غخ , إ اُو٤ٔخ أُٞعجخ ُو ( ثؼٌظ رُي8ٝ

٫سرلبع ٓزٞعو اُقلخ ك٢ اُزنش٣جبد اُز٢ رؾزشى ك٤ٜب ٛزٙ اُغ٫٬د ٓوبسٗخ ثبُٔزٞعو اُؼبّ 

 (.2018ُِقلخ , ٝػ٠ِ اُؼٌظ ٖٓ رُي ثبُ٘غجخ ُِو٤ٔخ اُغبُجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ) اُؼ٤ِب١ٝ , 

أؽبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ ا٠ُ إٔ ٛ٘بى رؤص٤شاد ثب٫رغبٙ اُغبُت ٝأُٞعت ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف 

أٓب  15.56( أػ٠ِ رؤص٤ش خبؿ ثب٫رغبٙ أُٞعت ثِؾ 3x8اُخبفخ ُٜزٙ اُقلخ ار أػط٠ اُٜغ٤ٖ )

, ك٢ ؽ٤ٖ 0.52( ار ثِؾ 2x6ٓشؿٞة ك٤ٚ ُٜزٙ اُقلخ كوذ عبء ثٚ اُٜغ٤ٖ ) خبؿأد٠ٗ رؤص٤ش

ك٢ اُٜغ٤ـٖ  13.30- أدٗبٛبل اُٜغٖ ثزؤص٤شاد عبُجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ثِؾ عبءد ثؼ

(3x6 )ٝأػ٬ٛب ( ٖ5كـ٢ اُٜغ٤ـx7ار ثِؾ ,)-إ ٛزا ا٫خز٬ف ك٢ ه٤ْ رؤص٤ش هبث٤ِخ  . 0.71

ا٫ئز٬ف اُخبفخ ث٤ٖ اُٜغٖ ٣ٞمؼ ٓذٟ ا٫ئز٬ف اُؾبفَ ث٤ٖ ع٤٘بد ا٧ث٣ٖٞ ك٢ اُزنش٣ت 

-Alأُؼ٤ٖ ثبرغبٙ ص٣بدح ٓزٞعو اُقلخ أٝ خلنٚ ك٢ اُٜغ٤ٖ اُ٘برظ ػٖ ٓزٞعو أث٣ٞٚ ) 

Hazemawi ,2018.)  ُزؤص٤ش هبث٤ِز٢ إ اػطبء ثؼل اُغ٫٬د ٝاُٜغٖ ه٤ْ ٓٞعجخ ٝعبُجخ

ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ُقلخ اسرلبع اُؼشٗٞؿ اُؼ١ِٞ ارلن ٓغ ٗزبئظ اٌُض٤ش ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ْٜٓ٘ 

ٝBharti ( ٕٝ2017ٝآخش ٝ )Bayoumi ( ٕٝ2018ٝٝآخش )Kumar ( ٕٝ2019ٝآخش . ) 
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( رأثُشاد لبثهُزٍ الائزلاف انؼبيخ وانخبطخ نظفخ اسرفبع انؼشَىص انؼهىٌ )سى( 11خذول )

 . 2019فٍ انزسح انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 

 

انًسبزخ انىسلُخ ) سى 5-2-4
2  

: ) 

ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ  خهبث٤ِ ُزؤص٤شاد ص٤شاد ٓٞعجخ ٝعبُجخ( ا٠ُ ٝعٞد رؤ12أؽبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ ) 

ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف  ( أػ٠ِ رؤص٤ش5ُقلخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ظٜشد ث٤ٖ اُغ٫٬د ار أػطذ اُغ٬ُخ )

ٝٛزا ٣ؼُجشً ػٖ ٓذٟ هبث٤ِخ ٛزٙ اُغ٬ُخ  352.42ثبرغبٙ ارغبع أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد ثِؾ  اُؼبٓخ

ػ٠ِ ٗوَ ع٤٘بد ص٣بدح ٓؼذٍ اُقلخ ا٠ُ ٛغٜ٘ب اُذاخِخ ك٢ اٗزبعٜب ػ٘ذ ائز٬كٜب ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ 

( رؤص٤شاد ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ثبرغبٙ اخزضاٍ  2ٝ 1ا٧خشٟ, ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ اُغ٬ُزبٕ )

gij اِثبء
˄

 انهدٍ 

 

Sij
˄

 

1 
-8.05 1X6 8.59 

1X7 -0.86 

1X8 -7.72 

2 -7.90 2X6 0.52 

2X7 8.37 

2X8 -8.89 

3 0.90 3X6 -13.30 

3X7 -2.25 

3X8 15.56 

4 0.78 4X6 2.74 

4X7 -4.53 

4X8 1.78 

5 14.27 5X6 1.44 

5X7 -0.71 

5X8 -0.73 

6 3.13 

  

7 -2.51 

  

8 -0.62 

  

S.E.(gi-gj) Lines 0.009 

S.E.(gi-gj) Testers 0.007 

S.E.( Sij –Skj) 0.016 
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( ٝٛزا ٣ؼ٢٘ أٜٗب اُغ٬ُخ ا٧ثشص ك٢ ٢1 اُغ٬ُخ )ك 410.36- أدٗبٛبأُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد ثِؾ 

اظٜبس كؼَ ع٤٘بد اخزضاٍ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ا٠ُ رس٣زٜب, أٓب ك٤ٔب ٣خـ اُلٞاؽـ كوذ أػط٠ 

, ك٢ ؽ٤ٖ عبء اُلبؽـ 49.51( أػ٠ِ رؤص٤ش ثب٫رغبٙ أُشؿٞة ك٤ٚ ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 8اُلبؽـ )

ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ثبرغبٙ اخزضاٍ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝٛزا ٣ؼُجشً ػٖ هبث٤ِخ  ٓؼبًظ زؤص٤شث( 7)

 ٓؼذٍ ٛزٙ اُقلخ ػ٘ذ ائز٬كٜب ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ,  رو٤َِٛزٙ اُغ٬ُخ ػ٠ِ 

( رأثُشاد لبثهُزٍ الائزلاف انؼبيخ وانخبطخ نظفخ انًسبزخ انىسلُخ )سى12خذول )
2

( فٍ انزسح 

 . 2019شثُؼٍ انظفشاء نهًىسى ان

gij اِثبء
˄ 

 انهدٍ

 

Sij
˄ 

1 
-410.36 1X6 637.27 

1X7 -207.70 

1X8 -429.56 

2 -80.75 2X6 266.90 

2X7 208.31 

2X8 -475.22 

3 64.85 3X6 -489.17 

3X7 112.85 

3X8 376.32 

4 73.84 4X6 -41.77 

4X7 -243.84 

4X8 285.61 

5 352.42 5X6 -373.23 

5X7 130.39 

5X8 242.84 

6 1.72                

  

7 -51.23 

  

8 49.51 

  

S.E.(gi-gj) Lines 0.53 

S.E.(gi-gj) Testers 0.41 

S.E.( Sij –Skj) 0.92 
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ٝعٞد رؤص٤شاد ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ُٜزٙ اُقلخ, ٗلغٚ أٝمؾذ ٗزبئظ اُغذٍٝ 

ك٢  637.27ار أػطذ صٔب٤ٗخ ٛغٖ رؤص٤شاد ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ثب٫رغبٙ أُٞعت ثِؾ أػ٬ٛب 

ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ُ٘لظ  ٓٞعت ( ثؤد٠ٗ رؤص٤ش3x7(, ك٢ ؽ٤ٖ عبء اُٜغ٤ٖ )1x6اُٜغ٤ٖ )

اُٜغٖ اُغجؼخ أُزجو٤خ كوذ أػطذ رؤص٤شاد عبُجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ , أٓب 112.85ثِؾ  اُقلخ

 2013) رزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ؽقَ ػ٤ِٚ عؼٞد١ ) (.3x6ك٢ اُٜغ٤ٖ ) 489.17- أدٗبٛبثِؾ 

 ( .2017( ٝ اُغجٞس١ ٝاُو٤غ٢ )2014ٝؿ٬ة )

 ػذد انؼشاَُض ثبنُجبد : 6-2-4

( هذ ؽووزب رؤص٤شا ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ 5ٝ 4اُغ٬ُزبٕ )( ا٠ُ إٔ ٬٣13ؽع ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ )

ار  ,ؽ٤ش أػط٤زب أػ٠ِ رؤص٤ش ٓٞعت ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ,ثبرغبٙ ص٣بدح ػذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد

ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ ُٜبر٤ٖ اُغ٬ُز٤ٖ هبث٤ِخ ػ٠ِ ٗوَ اُقلخ ا٠ُ  0.11أػط٤زب ٗلظ اُزؤص٤ش ٝاُز١ ثِؾ 

 ( كوذ أػط٤زب رؤص٤ش ٓؼبًظ2ٝ 1أٓب اُغ٬ُزبٕ ) ٛغٜ٘ب ػ٘ذ ائز٬كٜب ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ,

أٓب ك٤ٔب ٣خـ اُلٞاؽـ كوذ أػط٠  ,ثبُززبثغ 0.08-ٝ  0.14-ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ثِؾ 

ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ أٗٚ هذ  0.03ص٣بدح ػذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد ثِؾ  ( أػ٠ِ رؤص٤ش ثبرغب6ٙاُلبؽـ )

عبْٛ ثؾٌَ كؼبٍ ك٢ اظٜبس كؼَ ع٤٘بد اُض٣بدح ك٢ ػذد ػشا٤ٗـ اُ٘جبد ػ٘ذ ائز٬كٚ ٓغ ع٤٘بد 

( ُٔضَ ٛزٙ اُخبف٤خ ٧ٗٚ عبء ثزؤص٤ش ٓؼبًظ ُوبث٤ِخ 7اُغ٬ُخ ا٧خشٟ ك٢ ؽ٤ٖ اكزوش اُلبؽـ )

ًٞسح ك٢ اُغذٍٝ ٗلغٚ أٝمؾذ إٔ ٛ٘بُي رؤص٤شاد ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ. اُ٘زبئظ أُز

اُخبفخ ُٜزٙ اُقلخ ثب٫رغبٙ أُشؿٞة ٝؿ٤ش أُشؿٞة ك٤ٚ ؽ٤ش أظٜشد صٔب٤ٗخ ٛغٖ رؤص٤شاد 

( أٓب أد٠ٗ ه٤ٔخ ٓٞعجخ ُزؤص٤ش 3x8ك٢ اُٜغ٤ٖ ) 0.12ٓٞعجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ثِؾ أػ٬ٛب 

ك٢ ؽ٤ٖ عبءد عجؼخ ٛغٖ ,  0.004( ار ثِـذ 4x6عغِٜب اُٜغ٤ٖ ) هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ كوذ

( 3x6ك٢ اُٜغ٤ٖ )  0.15- أدٗبٛبثزؤص٤شاد عبُجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 

رزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ث٤٘ٚ ًَ ٖٓ ؿ٬ة .  0.001-( ار ثِـذ 2x6ك٢ اُٜغ٤ٖ ) ٝأػ٬ٛب

( اُز٣ٖ ٝعذٝا ه٤ٔب ٓٞعجخ 2018) Al- Hazemawi( 2017ٝ( ٝاُغجٞس١ ٝاُو٤غ٢ )2014)

 ٝعبُجخ ُزؤص٤شاد هبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ُقلخ ػذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد.
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( رأثُشاد لبثهُزٍ الائزلاف انؼبيخ وانخبطخ نظفخ ػذد انؼشاَُض ثبنُجبد فٍ انزسح 13خذول )

 . 2019انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 

gij اِثبء
˄

 انهدٍ 

 

Sij
˄

 

1 
-0.14 1X6 0.07 

1X7 -0.03 

1X8 -0.04 

2 -0.08 2X6 -0.001 

2X7 0.01 

2X8 -0.01 

3 0.002 3X6 -0.15 

3X7 0.02 

3X8 0.12 

4 0.11 4X6 0.004 

4X7 0.10 

4X8 -0.10 

5 0.11 5X6 0.07 

5X7 -0.11 

5X8 0.03 

6 0.03 

  

7 -0.03 

  

8 0.01 

  

S.E.(gi-gj) Lines 0.01 

S.E.(gi-gj) Testers 0.01 

S.E.( Sij –Skj) 0.02 

 

 طىل انؼشَىص )سى( : 7-2-4

( أػط٠ رؤص٤ش ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ثبرغبٙ ص٣بدح هٍٞ 6( إٔ اُلبؽـ )14ث٤٘ذ ٗزبئظ اُغذٍٝ )

ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ هبث٤ِخ ٛزٙ اُغ٬ُخ ػ٠ِ اظٜبس كؼَ ع٤٘بد ص٣بدح هٍٞ  0.12اُؼشٗٞؿ ثِؾ 

اُؼشٗٞؿ ا٠ُ أكشاد اُغ٤َ ا٧ٍٝ ػ٘ذ ائز٬كٜب ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ, ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ 

( رؤص٤شا ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ثب٫رغبٙ ؿ٤ش أُشؿٞة ك٤ٚ ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ ٓذٟ 8ٝ 7اُلبؽقبٕ )

٤٘بد رو٤َِ هٍٞ اُؼشٗٞؿ ا٠ُ اُٜغٖ اُ٘برغخ ٖٓ رنش٣جٜب ػ٘ذ ائز٬كٜب هبث٤ِخ ٛزٙ اُغ٬ُخ ٗوَ ع



 57 

( رؤص٤شإ ٓٞعجبٕ 4ٝ 3ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ. أٓب ثبُ٘غجخ ُِغ٫٬د كوذ أػطذ اُغ٬ُزبٕ )

ٝٛزا ٣ؾ٤ش ا٠ُ ٓغبٛٔزٜٔب اٌُج٤شح  ,ثبُززبثغ 0.24ٝ 0.80ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ُٜزٙ اُقلخ ثِـب 

ٍ اُؼشٗٞؿ ٨ُكشاد اُ٘برغخ ٖٓ ائز٬ف ع٤٘برٜب ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ, ك٢ ؽ٤ٖ ك٢ ص٣بدح هٞ

 0.28-   ( رؤص٤شاد ثب٫رغبٙ ؿ٤ش أُشؿٞة ك٤ٚ ُ٘لظ اُقلخ ثِـذ5ٝ 2ٝ 1أظٜشد اُغ٫٬د )

 ٝعٞد رؤص٤شاد ثب٫رغبٙ  ٗلغٚأؽبسد اُ٘زبئظ اُٞاسدح ٖٓ اُغذٍٝ ثبُززبثغ.  0.08-ٝ  0.67-ٝ

( رأثُشاد لبثهُزٍ الائزلاف انؼبيخ وانخبطخ نظفخ طىل انؼشَىص )سى( فٍ انزسح 14خذول )

 . 2019انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 

gij اِثبء
˄

 انهدٍ 

 

Sij
˄

 

1 
-0.28 1X6 1.08 

1X7 -1.19 

1X8 0.11 

2 -0.67 2X6 0.96 

2X7 -0.60 

2X8 -0.36 

3 0.80 3X6 -0.70 

3X7 1.15 

3X8 -0.44 

4 0.24 4X6 -0.68 

4X7 -0.52 

4X8 1.21 

5 -0.08 5X6 -0.65 

5X7 1.17 

5X8 -0.52 

6 0.12 

  

7 -0.16 

  

8 -0.28 

  

S.E.(gi-gj) Lines 0.03 

S.E.(gi-gj) Testers 0.02 

S.E.( Sij –Skj) 0.06 
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أُٞعت ٝاُغبُت ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ُٜغٖ ٛزٙ اُقلخ ؽ٤ش أػطذ عزخ ٛغٖ رؤص٤شاد 

ك٢ ؽ٤ٖ عبء اُٜغ٤ٖ  (,4x8ك٢ اُٜغ٤ٖ ) 1.21ٓٞعجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ثِؾ أػ٬ٛب 

(1x8 ثؤد٠ٗ رؤص٤ش ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ثب٫رغبٙ أُشؿٞة ك٤ٚ ُقلخ هٍٞ اُؼشٗٞؿ ثِؾ )

 أدٗبٛبغؼخ ٛغٖ رؤص٤شا ثب٫رغبٙ اُغبُت ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ُ٘لظ اُقلخ ثِؾ , أػطذ ر0.11

. عبءد  0.36-( ؽ٤ش ثِـذ 2x8ك٢ اُٜغ٤ٖ ) ٝأػ٬ٛب(  1x7ك٢ اُٜغ٤ٖ ) 1.19-ك٢ اُٜغ٤ٖ 

( 2019ٝآخشٕٝ ) Kumar( 2017ٝٛزٙ اُ٘زبئظ ٓزٔبؽ٤خ ٓغ ٗزبئظ ًَ ٖٓ اُغجٞس١ ٝاُو٤غ٢ )

ٝShehzad ( ٕٝ2019ٝآخش.) 

 لطش انؼشَىص )سى( :  8-2-4 -

 3) ( ا٠ُ إٔ اُغ٬ُزبٕ 15اُغذٍٝ ) أُج٤٘خ ك٢أؽبسد ٗزبئظ روذ٣ش رؤص٤شاد هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ 

ثبُززبثغ ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ هبث٤ِخ   0.11ٝ 0.16( أػط٤زب رؤص٤ش ثبرغبٙ ص٣بدح هطش اُؼشٗٞؿ ثِؾ 5ٝ

ٛبر٤ٖ اُغ٬ُز٤ٖ ػ٠ِ ٗوَ اُقلخ ا٠ُ ٛغٜ٘ب اُذاخِخ ك٢ اٗزبعٜب ػ٘ذ ائز٬كٜب ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ 

( رؤص٤شاد ثب٫رغبٙ 4ٝ 2ٝ 1ا٧خشٟ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح ٓؼذٍ ٛزٙ اُقلخ, ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ اُغ٫٬د )

ٝٛزا ٣ؼ٢٘ أٜٗب أظٜشد كؼَ ع٤٘بد  ,ثبُززبثغ 0.01-ٝ 0.14-ٝ 0.12-ؿ٤ش أُشؿٞة ك٤ٚ ثِـذ 

( أػ٠ِ رؤص٤ش ٓٞعت 7ٓؼذٍ ٛزٙ اُقلخ ا٠ُ رس٣زٜب, أٓب اُلٞاؽـ كوذ أػط٠ اُلبؽـ ) رو٤َِ

ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ ُٜزٙ اُغ٬ُخ ٓغبٛٔخ كؼبُخ ك٢ اظٜبس كؼَ ع٤٘بد اُض٣بدح ك٢  ,0.05ُِقلخ ثِؾ 

( ثزؤص٤ش 8ء اُلبؽـ )هطش اُؼشٗٞؿ ػ٘ذ ائز٬كٜب ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ, ك٢ ع٤ٖ عب

ٓؼذٍ ٛزٙ اُقلخ ػ٘ذ  خللٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ هبث٤ِخ ٛزٙ اُغ٬ُخ ك٢   0.08-ٓؼبًظ ُِقلخ ثِؾ 

ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ ٝعٞد رؤص٤شاد ٓٞعجخ ٝعبُجخ  ٣زنؼائز٬كٜب ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ. 

ث٤ِخ ا٫ئز٬ف ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ُٜزٙ اُقلخ, ار أػطذ عزخ ٛغٖ رؤص٤شاد ٓٞعجخ ُوب

, أٓب 0.07( ار ثِـذ 1x8(, ٝأدٗبٛب ك٢ اُٜغ٤ٖ )4x8ك٢ اُٜغ٤ٖ ) 0.59اُخبفخ ثِـذ أػ٬ٛب 

ك٢  0.52- أدٗبٛباُٜغٖ اُزغؼخ  أُزجو٤خ كوذ عبءد ثزؤص٤شاد عبُجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ثِؾ 

( اُز٢ أػطذ ٗلظ 2x7( ٝ )4x7(ٝ )5x6ك٢ اُٜغٖ ) أػ٬ٛبك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ  (,4x6اُٜغ٤ٖ )

إ ٝعٞد ه٤ْ ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُزؤص٤شاد هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ٣ؼذ رؼج٤شا . 0.07-اُزؤص٤ش اُز١ ثِؾ 

ػٖ ٓذٟ رآُق ع٤٘بد ا٧ث٣ٖٞ ثبرغبٙ سكغ أٝ خلل ه٤ٔخ ٓزٞعو ٛزٙ اُقلخ ٝرؾذ٣ذ هش٣وخ 

َ ا٤ُٜب ًَ ٖٓ أُؼٔبس١ اُزشث٤خ اُز٢ ٣جزـ٤ٜب ٓشث٢ اُ٘جبد. رزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ اُ٘زبئظ اُز٢ رٞف

( ٖٓ ؽ٤ش 2018ٝآخشٕٝ ) Andayani( 2017ٝ( ٝاُغجٞس١ ٝاُو٤غ٢ )2016ٝاُلٜبد١ )

 ؽقُْٜٞ ػ٠ِ رؤص٤شاد ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُوبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ُقلخ هطش اُؼشٗٞؿ.
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ح ( رأثُشاد لبثهُزٍ الائزلاف انؼبيخ وانخبطخ نظفخ لطش انؼشَىص )سى( فٍ انزس15خذول )

 . 2019انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 

gij اِثبء
 انهدٍ ˄

 

Sij
˄ 

1 
-0.12                 1X6 0.32 

1X7 -0.39 

1X8 0.07 

2 -0.14 2X6 0.47 

2X7 -0.07 

2X8 -0.40 

3 0.16 3X6 -0.20 

3X7 0.38 

3X8 -0.18 

4 -0.01 4X6 -0.52 

4X7 -0.07 

4X8 0.59 

5 0.11 5X6 -0.07 

5X7 0.16 

5X8 -0.09 

6 0.03 

  

7 0.05 

  

8 -0.08 

  

S.E.(gi-gj) Lines 0.02 

S.E.(gi-gj) Testers 0.02 

S.E.( Sij –Skj) 0.04 

 

 ػذد انظفىف ثبنؼشَىص : 9-2-4 -

إٔ ( أؽبسد ا٠ُ 16ٗزبئظ روذ٣ش رؤص٤شاد هبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ٝاُخبفخ اُٞاسدح ٖٓ اُغذٍٝ )

 0.39ٝ  0.39( هذ أػطذ رؤص٤شاد ٓٞعجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ثِـذ 5ٝ  4ٝ  3اُغ٫٬د )

ثبُززبثغ, ٝٛزا ٣ؾ٤ش ا٠ُ هبث٤ِخ ٛزٙ اُغ٫٬د ػ٠ِ ٗوَ اُقلخ ا٠ُ ٛغٜ٘ب اُذاخِخ ك٢  0.69ٝ

ػطذ اٗزبعٜب ػ٘ذ ائز٬كٜب ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح ٓؼذٍ ٛزٙ اُقلخ, ك٢ ؽ٤ٖ أ
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      وبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ثبرغبٙ رو٤َِ ػذد اُقلٞف ثبُؼشٗٞؿ ثِـبُ( رؤص٤ش٣ٖ 2ٝ 1اُغ٬ُزبٕ )

 ٓؼذٍ ٛزٙ اُقلخ ا٠ُ  رو٤َِثبُززبثغ, ٝٛزا ٣ؼ٢٘ أٜٗٔب أظٜشا كؼَ ع٤٘بد  0.86-ٝ  0.61-

( رأثُشاد لبثهُزٍ الائزلاف انؼبيخ وانخبطخ نظفخ ػذد انظفىف ثبنؼشَىص فٍ 16خذول )

 . 2019انزسح انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 

gij اِثبء
˄

 انهدٍ 

 

Sij
˄

 

1 
-0.61 1X6 0.72 

1X7 -1.42 

1X8 0.69 

2 -0.86 2X6 1.30 

2X7 -0.40 

2X8 -0.90 

3 0.39 3X6 -1.34 

3X7 0.75 

3X8 0.59 

4 0.39 4X6 -0.84 

4X7 0.58 

4X8 0.26 

5 0.69 5X6 0.16 

5X7 0.48 

5X8 -0.64 

6 0.39 

  

7 0.26 

  

8 -0.65 

  

S.E.(gi-gj) Lines 0.03 

S.E.(gi-gj) Testers 0.02 

S.E.( Sij –Skj) 0.05 

 

( أػ٠ِ رؤص٤ش ٓٞعت ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ 6رس٣زٜٔب, أٓب ثبُ٘غجخ ُِلٞاؽـ كوذ أػط٠ اُلبؽـ )

, ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ ُٜزٙ اُغ٬ُخ ٓغبٛٔخ كبػِخ ك٢ اظٜبس كؼَ ع٤٘بد اُض٣بدح ك٢ 0.39ُِقلخ ثِؾ 

( 8 ػذد فلٞف اُؼشٗٞؿ ػ٘ذ ائز٬كٜب ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ, ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُلبؽـ )

, ارنؼ ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ ٝعٞد 0.65-رؤص٤ش ٓؼبًظ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ُِقلخ ثِؾ 
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رؤص٤شاد ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفٚ ُٜزٙ اُقلخ, ار أػط٠ أًضش ٖٓ ٗقق اُٜغٖ 

( ٝأدٗبٛب ك٢ 2x6ك٢ اُٜغ٤ٖ ) 1.30رؤص٤شاد ٓٞعجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ثِـذ أػ٬ٛب 

ثزؤص٤شاد عبُجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف , أٓب اُٜغٖ ا٧خشٟ كوذ عبءد 0.16(, ار ثِـذ 5x6اُٜغ٤ٖ )

ث٤٘ٔب عغَ  1.42-ٛزٙ اُزؤص٤شاد ثو٤ٔخ ثِـذ  أد٠ٗ( 1x7اُخبفخ ُٜزٙ اُقلخ ؽ٤ش عغَ اُٜغ٤ٖ )

. إ ه٤ْ رؤص٤شاد هبث٤ِخ 0.40-رؤص٤ش عبُت ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ثِؾ  أػ٠ِ( 2x7اُٜغ٤ٖ )

ا٧ث٣ٖٞ ثبرغبٙ ص٣بدح أٝ اٗوبؿ  ا٫ئز٬ف اُخبفخ ثب٫رغب٤ٖٛ ٛٞ رؼج٤ش ػٖ ٓذٟ رآُق ع٤٘بد

ٓزٞعو ٛزٙ اُقلخ ٖٝٓ صْ ٣ٌٖٔ اعشاء ا٫ٗزخبة أٝ اُزٜغ٤ٖ ٝثب٫رغبٙ اُز١ ٣جزـ٤ٚ ٓشث٢ اُ٘جبد. 

( 2017ٝآخشٕٝ ) Bhartiارلوذ ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ ٓغ ٗزبئظ ٓب رٞفَ ا٤ُٚ ًَ ٖٓ 

ٝBayoumi ( ٕٝ2018ٝٝآخش )Kumar ( ٕٝاُز٣ٖ ؽقِٞا ػ٠ِ رؤص2019ٝآخش ) ٤شاد

 ُوبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ثب٫رغب٤ٖٛ أُٞعت ٝاُغبُت ُٜزٙ اُقلخ.

 ػذد انسجىة ثبنظف : 10-2-4-

ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ  ٓٞعجخ( أػطذ رؤص٤شاد 5ٝ 4ٝ 3( إٔ اُغ٫٬د )17ث٤٘ذ ٗزبئظ اُغذٍٝ )

ٝٛزا ٣ؾ٤ش ا٠ُ ًجش ؽغْ ٓغبٛٔزٜب ك٢  , 3.75( ار ثِؾ 5ُٜزٙ اُقلخ ظٜش أػ٬ٛب ك٢ اُغ٬ُخ )

ص٣بدح ػذد اُؾجٞة ثبُقق ٨ُكشاد اُ٘برغخ ٖٓ ائز٬ف ع٤٘برٜب ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ, ك٢ 

ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ  عبُجبٕ ( ػٌظ رُي ٧ٜٗٔب أػط٤زب رؤص٤شا2ٕٝ 1ؽ٤ٖ أظٜشد اُغ٬ُزبٕ )

٘ذ ٤زٙ اُقلخ. أٓب ثبُ٘غجخ ُِلٞاؽـ كوذ ثٓؼذٍ ٛ رو٤َِثبُززبثغ ٝثبرغبٙ  3.44-ٝ  2.33-ثِـب 

ش ٓٞعت ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ُٜزٙ ٤ثبػطبئٚ رؤص ر٤ٔض( هذ 6ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ إٔ اُلبؽـ )

ظٜش رف ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ عٞف ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ ٛزٙ اُغ٬ُخ ثب٫ئز٬ 0.45اُقلخ ثِؾ 

( كوذ أػط٤ب رؤص٤شا ُوبث٤ِخ 8ٝ 7ب اُلبؽقبٕ )كؼَ ع٤٘بد ص٣بدح ٓؼذٍ ٛزٙ اُقلخ ا٠ُ رس٣زٜب , أٓ

ػذد اُؾجٞة ثبُقق ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ هبث٤ِخ ٛبر٤ٖ اُغ٬ُز٤ٖ ػ٠ِ  َا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ثبرغبٙ رو٤ِ

ػذد ؽجٞة اُقق ا٠ُ أكشاد اُغ٤َ ا٧ٍٝ ػ٘ذ ائز٬كٜٔب ٓغ ع٤٘بد  رو٤َِاظٜبس كؼَ ع٤٘بد 

( ٝعٞد رؤص٤شاد ثب٫رغبٙ أُٞعت ٝاُغبُت ُوبث٤ِخ 17اُغ٬ُخ ا٧خشٟ. ٬٣ؽع ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ )

ا٫ئز٬ف اُخبفخ ُٜغٖ ٛزٙ اُقلخ ؽ٤ش أػطذ عجؼخ ٛغٖ رؤص٤شاد ُوبث٤ِخ اُخبفخ ثب٫رغبٙ 

( ثؤد٠ٗ رؤص٤ش ُوبث٤ِخ 5x7(, ك٢ ؽ٤ٖ عبء اُٜغ٤ٖ )3x8ك٢ اُٜغ٤ٖ ) 3.54أُٞعت ثِؾ أػ٬ٛب 

, أٓب ٓب رجو٠ ٖٓ اُٜغٖ كوذ  0.02اُقق ثِؾ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ثب٫رغبٙ ٗلغٚ ُقلخ ػذد ؽجٞة 

( 3x6ك٢ اُٜغ٤ٖ ) 3.67- أدٗبٛبعبءد ثزؤص٤شاد عبُجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 

. إ اُو٤ْ أُٞعجخ ٝاُغبُجخ ُزؤص٤شاد هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف 0.09-( ار ثِـذ 1x8ك٢ اُٜغ٤ٖ ) ٝأػ٬ٛب
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ثبء ثبرغبٙ سكغ أٝ خلل ٓزٞعو اُقلخ ُٜزٙ اُٜغٖ اُخبفخ ٛٞ رؼج٤ش ػٖ ٓذٟ رآُق ع٤٘بد ا٥

ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ ا٫ٗزخبة أٝ اُزٜغ٤ٖ ٝثب٫رغبٙ أُشؿٞة ك٤ٚ, عبءد ٗز٤غخ دساعخ ٛزٙ اُقلخ 

ٝآخشٕٝ  Shehzad( 2018ٝٝآخشٕٝ ) Bayoumi( ٝ 2014ٓزٞاكوخ ٓغ ٗزبئظ ًَ ٖٓ ؿ٬ة )

٬ف اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ُقلخ ػذد ( ؽ٤ش ٝعذٝا رؤص٤شاد ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُوبث٤ِز٢ ا٫ئز2019)

 اُؾجٞة ثبُقق.

( رأثُشاد لبثهُزٍ الائزلاف انؼبيخ وانخبطخ نظفخ ػذد انسجىة ثبنظف فٍ انزسح 17خذول )

 . 2019انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 

gij اِثبء
˄

 انهدٍ 

 

Sij
˄

 

1 
-2.33 1X6 2.13 

1X7 -2.03 

1X8 -0.09 

2 -3.44 2X6 2.57 

2X7 -0.19 

2X8 -2.38 

3 0.94 3X6 -3.67 

3X7 0.13 

3X8 3.54 

4 1.07 4X6 -1.37 

4X7 2.07 

4X8 -0.69 

5 3.75 5X6 0.35 

5X7 0.02 

5X8 -0.37 

6 0.45 

  

7 -0.42 

  

8 -0.03 

  

S.E.(gi-gj) Lines 0.05 

S.E.(gi-gj) Testers 0.04 

S.E.( Sij –Skj) 0.08 
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 زجخ )غى( : 300وصٌ  11-2-4-

( إٔ ٛ٘بى رؤص٤شاد ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُِوبث٤ِخ ا٫ئز٬ك٤خ اُؼبٓخ ُٜزٙ 18ارنؼ ٖٓ خ٬ٍ ٗزبئظ اُغذٍٝ )

( رؤص٤شاد ٓٞعجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ُِقلخ ثِـذ 5ٝ  4ٝ  3اُقلخ , ار أػطذ اُغ٫٬د )

َ ع٤٘بد ص٣بدح ٝصٕ اُؾجخ اُغ٫٬د ػ٠ِ ٗو هبث٤ِخثبُززبثغ ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ  3.25ٝ  0.26ٝ  6.92

       ا٠ُ أكشاد اُغ٤َ ا٧ٍٝ ػ٘ذ ائز٬كٜب ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ, ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ اُغ٬ُزبٕ 

 1.90-ٝ  8.53-( رؤص٤ش٣ٖ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ُِقلخ ثب٫رغبٙ ؿ٤ش أُشؿٞة ثِـب 2ٝ 1)

ػ٠ِ ٗوَ ع٤٘بد رو٤َِ ٝصٕ اُؾجخ ا٠ُ رس٣زٜب  ُٜب اُوبث٤ِخثبُززبثغ ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ ٛبر٤ٖ اُغ٬ُز٤ٖ 

( 7ٝ  6ػ٘ذ ارؾبدٛب ثغ٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ, أٓب ثبُ٘غجخ ُِلٞاؽـ كوذ أػط٠ اُلبؽقبٕ )

اُز١ ٣غؼ٠ ا٤ُٚ ٓشث٢ اُ٘جبد ُٜزٙ اُقلخ, ثِـب  أُٞعترؤص٤شإ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ثب٫رغبٙ 

زٜٔب اٌُج٤شح ك٢ سكغ ٓؼذٍ ٝصٕ اُؾجخ ك٢ ا٧كشاد ثبُززبثغ ٝٛزا ٣ؾ٤ُش ا٠ُ ٓغبٛٔ 0.22ٝ  0.46

اُ٘برغخ ٖٓ ائز٬ف ع٤٘برٜب ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ ٝٛزا ٖٓ أْٛ ٓب ٣غؼ٠ ا٤ُٚ ٓشث٢ اُ٘جبد 

( رؤص٤شا عبُجب ُوبث٤ِخ 8ٖٓ أعَ رؾو٤ن أػ٠ِ ؽبفَ ٖٓ اُؾجٞة, ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُلبؽـ )

اُغ٬ُخ ػ٠ِ ٗوَ ع٤٘بد رو٤َِ ٝصٕ  هبث٤ِخذٍ ػ٠ِ , ٝٛزا ٣ 0.68-ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 

( 18اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ ) ث٤٘ذ اُؾجخ ا٠ُ رس٣زٜب ػ٘ذ ائز٬ف ع٤٘برٜب ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ.

إٔ ٛ٘بُي رؤص٤شاد ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ثب٫رغبٙ أُشؿٞة ٝؿ٤ش أُشؿٞة ك٤ٚ ُٜزٙ اُقلخ ار 

( أػ٠ِ ٛزٙ ٤ِ1x6خ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ؽ٤ش ؽون اُٜغ٤ٖ )أظٜشد عزخ ٛغٖ رؤص٤شاد ٓٞعجخ ُوبث

أٓب أد٠ٗ ه٤ٔخ ٓٞعجخ ُزؤص٤ش هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ؽووٜب اُٜغ٤ٖ  9.90اُزؤص٤شاد ثو٤ٔخ ثِـذ 

(5x7 ار ثِـذ )ك٢ ؽ٤ٖ عبءد رغؼخ ٛغٖ ثزؤص٤شاد عبُجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ُٜزٙ  3.21 ,

إ . 0.73-( ار ثِـذ 5x8ك٢ اُٜغ٤ٖ ) ٝأػ٬ٛب(  ٤3x6ٖ )ك٢ اُٜغ 12.48- أدٗبٛباُقلخ ثِؾ 

اُٜغٖ اُلشد٣خ اُز٢ أظٜشد رؤص٤شا ائز٬ك٤ب خبفب ٓٞعجب ًبٗذ ٗبرغخ ٖٓ اُزنش٣ت ث٤ٖ آثبء 

ٓخزِلخ ) ػب٤ُخ ٝمؼ٤لخ ك٢ هبث٤ِزٜب ا٫ئز٬ك٤خ اُؼبٓخ( ٓٔب ٣ؾ٤ش ا٠ُ إٔ ع٤٘بد ا٥ثبء أُغئُٝخ 

اُجؼل ا٥خش ػ٘ذ اُزنش٣ت ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٩ٗزبط ٛغٖ راد هبث٤ِخ ػٖ اظٜبس اُقلخ ٣ٌَٔ ثؼنٜب 

إ ٗز٤غخ اُؾقٍٞ ػ٠ِ رؤص٤شاد ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُوبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ  ائز٬ك٤خ خبفخ ع٤ذح.

 Bayoumi( ٝ 2017ٝآخشٕٝ ) Bhartiٝاُخبفخ عبء ٤ُزلن ٓغ ٗزبئظ ػذد ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ْٜٓ٘ 

( ار ؽقِٞا ػ٠ِ رؤص٤شاد ُوبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف 2019ٝآخشٕٝ ) Kumar( ٝ 2018ٝآخشٕٝ )

 ٝصٕ اُؾجخ. ثب٫رغب٤ٖٛ أُٞعت ٝاُغبُت ُقلخاُؼبٓخ ٝاُخبفخ 
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زجخ )غشاو( فٍ انزسح  300( رأثُشاد لبثهُزٍ الائزلاف انؼبيخ وانخبطخ نظفخ وصٌ 18خذول )

 . 2019انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 

gij اِثبء
˄

 انهدٍ 

 

Sij
˄

 

1 
-8.53 1X6 9.90 

1X7 -3.15 

1X8 -6.76 

2 -1.90 2X6 7.77 

2X7 -1.15 

2X8 -6.62 

3 6.92 3X6 -12.48 

3X7 5.36 

3X8 7.12 

 4 0.26 4X6 -2.72 

4X7 -4.27 

4X8 6.99 

5 3.25 5X6 -2.47 

5X7 3.21 

5X8 -0.73 

6 0.46 

  

7 0.22 

  

8 -0.68 

  

S.E.(gi-gj) Lines 0.05 

S.E.(gi-gj) Testers 0.04 

S.E.( Sij –Skj) Hybrids 0.09 

  

 زبطم زجىة انُجبد انفشدٌ )غى( : 12-2-4-

( ا٠ُ ٝعٞد رؤص٤شاد ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُوبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ 19رؾ٤ش اُ٘زبئظ اُٞاسدح ٖٓ اُغذٍٝ )

( رؤص٤شاد ٓٞعجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ 5ٝ 4ٝ 3ٝاُخبفخ ُٜزٙ اُقلخ ؽ٤ش أػطذ اُغ٫٬د )

ثبُززبثغ, ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ ُٜزٙ اُغ٫٬د اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ٗوَ اُقلخ  37.79ٝ  15.76ٝ  23.99ثِـذ 

ا٠ُ ٛغٜ٘ب اُلشد٣خ اُ٘برغخ ٜٓ٘ب ػ٘ذ ائز٬ف ع٤٘برٜب ٓغ ع٤٘بد اُغ٬ُخ ا٧خشٟ, أٓب اُغ٬ُزبٕ 

 27.93-ٝ  49.62-ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ُ٘لظ اُقلخ ثِـب ( كوذ عبءرب ثزؤص٤ش٣ٖ عبُج٤ٖ ُوبث٤ِخ 1ٝ2)
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ٓٔب ٣ؼ٢٘ أٜٗب  راد هبث٤ِخ ائز٬ك٤خ مؼ٤لخ ٓغ ؿ٤شٛب ٖٓ اُغ٫٬د ٝإ ائز٬كٜب ٓغ ثؼنٜب ثبُززبثغ 

. أٓب ك٤ٔب ٣خـ اُلٞاؽـ كوذ أػط٠ أٝ ؿ٤شٛب ٖٓ اُغ٫٬د ٣غبْٛ ك٢ رو٤َِ ٓؼذٍ اُقلخ

, ك٢ ؽ٤ٖ عبء 0.26ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ُِقلخ ثِؾ  أُٞعت( أػ٠ِ رؤص٤ش ثب٫رغبٙ 6اُلبؽـ )

 .  0.45-(  ثزؤص٤ش ٓؼبًظ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ُٜزٙ اُقلخ ثِؾ 8اُلبؽـ )

نُجبد انفشدٌ   ا( رأثُشاد لبثهُزٍ الائزلاف انؼبيخ وانخبطخ نظفخ زبطم انسجىة 19خذول )

 . 2019)غى( فٍ انزسح انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 

gij اِثبء
˄

 انهدٍ 

 

Sij
˄

 

1 
-49.62 1X6 14.86 

1X7 -11.03 

1X8 -3.83 

2 -27.93 2X6 35.93 

2X7 -8.53 

2X8 -27.40 

3 23.99 3X6 -56.80 

3X7 12.54 

3X8 44.27 

4 15.76 4X6 -9.39 

4X7 10.94 

4X8 -1.55 

5 37.79 5X6 15.41 

5X7 -3.92 

5X8 -11.49 

6 0.26 

  

7 0.19 

  

8 -0.45 

  

S.E.(gi-gj) Lines 4.41 

S.E.(gi-gj) Testers 3.41 

S.E.( Sij –Skj) Hybrids 7.64 

 

ػ٠ِ إٔ ُٜغٖ ٛزٙ اُقلخ رؤص٤شاد ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ  اػ٣ٙ٬غزذٍ ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ 

رشاٝؽذ ث٤ٖ أُٞعجخ ٝاُغبُجخ ار أػطذ عزخ ٛغٖ رؤص٤شاد ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ثب٫رغبٙ 
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, 10.94( ؽ٤ش ثِـذ 4x7( ٝأدٗبٛب ك٢ اُٜغ٤ٖ )3x8ك٢ اُٜغ٤ٖ ) 44.27أُٞعت ثِؾ أهقبٛب 

ه٤ٔخ  أد٠ٗجخ ُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ُٜزٙ اُقلخ ثِـذ أٓب ثو٤خ اُٜغٖ كوذ عبءد ثزؤص٤شاد عبُ

( 4x8ه٤ٔخ ُٜزٙ اُزؤص٤شاد عبء ثٜب اُٜغ٤ٖ ) ٝأػ٠ِ( 3x6ك٢ اُٜغ٤ٖ ) 56.80-ُٜزٙ اُزؤص٤شاد 

. إ ٝعٞد ه٤ْ ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُزؤص٤شاد هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُخبفخ ُٜزٙ اُقلخ  1.55-ٝاُز٢ ثِـذ 

ا٧ث٣ٞخ ثبرغبٙ رو٤َِ أٝ سكغ ٓؼذٍ اُقلخ ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ  ٣ؼجش ػٖ ٓذٟ رآُق ع٤٘بد اُغ٫٬د

ا٫ٗزخبة ثب٫رغبٙ اُز١ ٣شؿت ك٤ٚ ٓشث٢ اُ٘جبد أٝ ر٤ُٞق اُغ٤٘بد ٖٓ عذ٣ذ ػٖ هش٣ن اُزٜغ٤ٖ. 

( 2018ٝآخشٕٝ ) Abd El-Atyارلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئظ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ْٜٓ٘  

ٝKumar ( ٕٝ2019ٝآخش ٝ ) Tesfaye( ٕٝؽ٤ش ؽقِٞا ػ٠ِ ه٤ْ ُوبث٤ِز٢ 2019ٝآخش ,)

 ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ٝاُخبفخ ثب٫رغب٤ٖٛ أُٞعت ٝاُغبُت ُقلخ ؽبفَ اُؾجٞة.

   انًؼبنى انىساثُخ : 3-4-

٣ؼذ اُزٞس٣ش أؽذ أْٛ اُؼٞآَ اُز٢ رؼ٤ُٖ ٓشث٢ اُ٘جبد ػ٠ِ ف٤بؿخ ٝاػذاد خطو ثشآظ اُزشث٤خ 

ٝاُزؾغ٤ٖ, ٖٓ خ٬ٍ اُزؼشف ػ٠ِ ؽغْ ٓؾبسًخ اُغ٤٘بد ك٢ رٞس٣ش اُقلخ أُذسٝعخ , كٔؼبَٓ 

اُزٞس٣ش ٣ؼجش ػٖ ٗغجخ رؤص٤ش اُغ٤٘بد ٖٓ أُغٔٞع ا٢ٌُِ ُِزجب٣ٖ أُظٜش١, ًٔب إ رؾذ٣ذ ٓؼذٍ 

عخ اُغ٤بدح ٣ِؼت دٝسا ًج٤شا ك٢ رؾذ٣ذ ٗٞع اُغ٤٘بد اُز٢ رزؾٌْ ك٢ ٝساصخ اُقلبد ٝاُز٢ ػٖ دس

 (.1999هش٣وٜب ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ هش٣وخ اُزشث٤خ أُ٘بعجخ ُزؾغ٤ٖ اُقلخ )اُؼزاس١, 

هبث٤ِز٢ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ  ( ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔزٞعطبد ٓشثؼبد٣2زنؼ ٖٓ ٗزبئظ أُِؾن )

ٝاُخبفخ ٓٔب ٣ؾ٤ش ا٠ُ ا٤ٔٛخ ٬ً اُزؤص٤ش٣ٖ أُن٤ق ٝؿ٤ش أُن٤ق ُِغ٤٘بد ك٢ رٞس٣ش 

 اُقلبد أُذسٝعخ.   

 % رضهُش ركشٌ:50ػذد اَْبو يٍ انضساػخ نغبَخ  -1-3-4

ٖ ( إٔ ٗغجخ رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ا٠ُ اُخبفخ ًبٗذ أهَ ٣20ٓزنؼ ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ )

, ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ ٝعٞد رؤص٤شاد 0.04ٝاؽذ فؾ٤ؼ ُقلخ ػذد أ٣بّ اُزض٤ٛش اُزًش١ ار ثِـذ 

إٔ ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢  ٗلغٚ ا٠ُٝساص٤خ ؿ٤ش ٓن٤لخ رزؾٌْ ثبُقلخ, ًٔب ث٤٘ذ ٗزبئظ اُغذٍٝ 

٢ٛٝ اهَ ٖٓ ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ؿ٤ش أُن٤ق ) اُغ٤بد١(  0.37أُن٤ق ُٜزٙ اُقلخ ثِـذ 

, ٓب ٣ئًذ اُذٝس اٌُج٤ش اُز١ ُؼجزٚ اُغ٤٘بد ؿ٤ش أُن٤لخ ك٢ رؤص٤شٛب ػ٠ِ 3.88اُز١ ثِـذ ه٤ٔزٚ  

  .رٞس٣ش ٛزٙ اُقلخ ٝاٗزوبُٜب ٖٓ ا٥ثبء ا٠ُ ٛغٜ٘ب اُلشد٣خ
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% رضهُش ركشٌ فٍ انزسح 50نغبَخ ( انًؼبنى انىساثُخ نظفخ ػذد اَْبو يٍ انضساػخ و20خذول )

 .2019انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 

 

إٔ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ ُٜزٙ اُقلخ ًبٗذ  ًٚٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ اُٞاسدح ٖٓ اُغذٍٝ ٗلغ

ك٢  ٗظشا ٫سرلبع ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ٝاٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُج٤ئ٢,%,72.53ٓشرلؼخ ار ثِـذ 

اسرلبع ه٤ٔخ %, ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ 6.31ؽ٤ٖ ًبٗذ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن ٝاهئخ ار ثِـذ 

ُزا ٣زٞعت ػ٠ِ ٓشث٢ اُ٘جبد اعشاء ا٫مبك٢ ُِغ٤٘بد اُزجب٣ٖ اُغ٤بد١ ٝاٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ 

أدٟ اسرلبع ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُزٜغ٤ٖ ثـ٤خ اُؾقٍٞ ػ٠ِ ٛغٖ رز٤ٔض ثزض٤ٛشٛب اُزًش١ أُجٌش, 

ٓؼذٍ دسعخ اُغ٤بدح كوذ ًبٕ أًجش اُغ٤بد١ ٝاٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ أُن٤ق ُِغ٤٘بد ا٠ُ اسرلبع 

ب ٣ذٍ ػ٠ِ ٝعٞد ع٤بدح كبئوخ ُِغ٤٘بد ك٢ ثؼل ٓٔ 4.58ٖٓ ٝاؽذ فؾ٤ؼ ُٜزٙ اُقلخ , ار ثِؾ 

 أُٞاهغ اُغ٤٘٤خ رزؾٌْ ك٢ رٞس٣ش ٛزٙ اُقلخ,. عبءد ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓزٞاكوخ ٓغ ٗزبئظ ًَ ٖٓ

 . ( 2019ٝآخشٕٝ ) Freeman  ( 2014ٝ( ٝؿ٬ة )2013عؼٞد١ )

 % رضهُش أَثىٌ:50ػذد اَْبو يٍ انضساػخ نغبَخ  -2-3-4

( ا٠ُ ٝعٞد رؤص٤ش ٝساص٢ ؿ٤ش ٓن٤ق ٣غ٤طش ػ٠ِ رٞس٣ش ٛزٙ اُقلخ 21رؾ٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ )

, أٓب ه٤ٔخ  ٧0.05ٕ ٗغجخ رجب٣ٖ اُوبث٤ِخ ا٫ئز٬ك٤خ اُؼبٓخ ا٠ُ اُخبفخ ًبٗذ أهَ ٖٓ ٝاؽذ ار ثِـذ 

 4.32, ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُغ٤بد١ 0.47ثِـذ  كوذ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ أُن٤ق ُٜزٙ اُقلخ

اُغذٍٝ ٗلغٚ ٝعٞد اسرلبع ك٢ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ ك٤ٔب ٣خـ ٛزٙ   , ٬٣ٝؽع ٖٓ ٗزبئظ

ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ اسرلبع ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُغ٤بد١ ٝاٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ % ,90.74اُقلخ ؽ٤ش ثِـذ 

ث٤٘ٔب اٗخلنذ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن ار  اُٞساص٢ أُن٤ق ك٢ رؤص٤شٛٔب ك٢ ٛزٙ اُقلخ,

ٝعبء ٛزا ا٫ٗخلبك ًٔؾقِخ ٫ٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ أُن٤ق ٣وبثِٜب , %8.88ثِـذ 
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ٝٛزا ا٫ٗخلبك ُ٘غجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن ٣ؾ٤ش  (5.29) أُظٜش١اسرلبع ك٢ ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ 

  .ا٠ُ رؾٌْ اُغ٤٘بد ؿ٤ش أُن٤لخ ك٢ رٞس٣ش ٛزٙ اُقلخ

% رضهُش أَثىٌ فٍ انزسح 50( انًؼبنى انىساثُخ نظفخ ػذد اَْبو يٍ انضساػخ نغبَخ 21خذول )

 .2019انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 
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 انخبطخ 

𝛔2
sca 

 

5.29 

 

 

90.74 

 

8.88 
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ٓؼذٍ  اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ أُن٤ق ٓوبسٗخ ثو٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُغ٤بد١ أُشرلؼخ ػ٠ِاٗؼٌظ اٗخلبك ه٤ٔخ 

, ٝٛزا ٣ذٍ ٝعٞد ع٤بدح كبئوخ 4.29دسعخ اُغ٤بدح كوذ ًبٗذ ه٤ٔزٚ أًجش ٖٓ ٝاؽذ فؾ٤ؼ ار ثِـذ 

. رٔبؽذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئظ ًَ ٖٓ ػجذ ٝٓطِي غ٤٘بد رغ٤طش ػ٠ِ رٞس٣ش ٛزٙ اُقلخُِ

 .Al-Hazemawi (2018 )ٝ 2014)( ٝػجذ الله )2011)

 اسرفبع انُجبد )سى( : 3-3-4 -

ؽ٤ش ًبٗذ ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ , ثزؤص٤شٙ ػ٠ِ ٛزٙ اُقلخ ٞسااُغ٢٘٤ ؿ٤ش ا٫مبك٢ ا٧ًضش ؽنٕ اُلؼَ ًب

, ٣ٝزنؼ ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ إٔ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ (  22أُن٤ق فلشا  ) عذٍٝ

% ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ ٝعٞد اسرلبع ك٢ ه٤ٔخ  99.73ًبٗذ ٓشرلؼخ ُقلخ اسرلبع اُ٘جبد ار ثِـذ 

.  (0.38) ٓوبسٗخ ثو٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُج٤ئ٢  اُز٢ ًبٗذ ٓ٘خلنخ 140.58)) ا٢ٌُِ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢

 Freeman( 2017ٝاٌُشخ٢ ٝاُزٌش٣ز٢ ) ٝ( 2014َ ٖٓ ؿ٬ة )رطبثوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئظ ً

 .(2019ٝآخشٕٝ )
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( انًؼبنى انىساثُخ نظفخ اسرفبع انُجبد )سى( فٍ انزسح انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 22خذول )

2019. 

انزجبٍَ 

 انجُئٍ
 𝛔2

E 

انزجبٍَ 
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 اسرفبع انؼشَىص انؼهىٌ )سى( : 4-3-4

ار ثِـذ  ,أهَ ٖٓ ٝاؽذ ٗغجخ رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ا٠ُ اُخبفخ ( ا٠ُ ا23ٕاُغذٍٝ ) ٣ؾ٤ش

ؿ٤ش  اُزؤص٤شٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ فلخ اسرلبع اُؼشٗٞؿ اُؼ١ِٞ ٓؾٌٞٓخ ٝساص٤ب ٖٓ هجَ  0.04

٢ٛٝ أهَ ٖٓ   7.92. ثِـذ ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ أُن٤ق اُخبفخ ثٜزٙ اُقلخ ُِغ٤٘بد أُن٤ق

(  ٝٛزا ٣ؾ٤ش ا٠ُ أ٤ٔٛخ 34) عذٍٝ  92.85ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ؿ٤ش أُن٤ق اُز٢ ثِـذ 

اُغ٤٘بد ؿ٤ش أُن٤لخ ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ رٞس٣ش ٛزٙ اُقلخ. ث٤٘ذ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ ٝعٞد 

%  ٝعجت رُي ٣ؼٞد ا٠ُ 99.99اسرلبع ك٢ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ ُٜزٙ اُقلخ ثِـذ 

اٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُج٤ئ٢ ٓوبسٗخ ثو٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ أُشرلؼخ, ًٔب ًبٕ ٫سرلبع ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ 

خلل  اُٞساص٢ ؿ٤ش أُن٤ق ٓوبسٗخ ثو٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ أُن٤ق  أُ٘خلنخ  اُذٝس ا٧ًجش ك٢

إ ا٫ٗخلبك اُؾبفَ ك٢ ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ   %.7.86ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن  ؽ٤ش ثِـذ 

اُٞساص٢ أُن٤ق ُٜزٙ اُقلخ هذ اٗؼٌظ ثذٝسٙ ػ٠ِ ٓؼذٍ دسعخ اُغ٤بدح ؽ٤ش أدٟ رُي ا٠ُ 

. ٝٛزا ٣ؾ٤ش ا٠ُ ٝعٞد ع٤بدح كبئوخ 4.84اسرلبع ٓؼذٍ دسعخ اُغ٤بدح ٧ًجش ٖٓ ٝاؽذ فؾ٤ؼ  ٤ُجِؾ 

ٛزٙ  ٘بد ك٢ ثؼل أُٞاهغ اُغ٤٘٤خ ع٤طشد ػ٠ِ رٞس٣ش فلخ اسرلبع اُؼشٗٞؿ اُؼ١ِٞ.ُِغ٤

ٝآخشٕٝ  Kumar(  ٝ 2012اُ٘زبئظ ٫ رزؼبسك ٓغ اُ٘زبئظ اُز٢ رٞفَ ا٤ُٜب ًَ ٖٓ ا٤ُٜز٢ )

 (.2019ٝآخشٕٝ ) Freeman( ٝ 2018( ٝاُؼ٤ِب١ٝ )2017)
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ٌ)سى( فٍ انزسح انظفشاء نهًىسى ( انًؼبنى انىساثُخ نظفخ اسرفبع انؼشَىص انؼهى23خذول )

 .2019انشثُؼٍ 
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92.85 

 
 

 

انًسبزخ انىسلُخ )سى 5-3-4-
2 

: ) 

ٗغجخ رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ا٠ُ اُخبفخ اُز٢ أؽبسد ا٠ُ إٔ ( 24ٗزبئظ اُغذٍٝ ) أًذد

( 14212.59ٗز٤غخ ٫سرلبع ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ أُن٤ق ) ,(3.11ًبٗذ أًجش ٖٓ ٝاؽذ فؾ٤ؼ )

. ًبٗذ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثٔلٜٜٞٓب اُٞاعغ ٓشرلؼخ ار  (2281.88ٝاٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُغ٤بد١ )

% ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ اسرلبع ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ٝاٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُج٤ئ٢, أٓب 99.98ثِـذ 

% ٝٛزا ٣ؼٞد 86.15ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔلّٜٞ اُن٤ن كوذ ًبٗذ ٓشرلؼخ ٢ٛ ا٧خشٟ ؽ٤ش ثِـذ 

ا٠ُ اسرلبع ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ أُن٤ق اُز١ ٣ز٘بعت هشد٣ب ٓغ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔلّٜٞ اُن٤ن 

ثو٤خ ٌٓٞٗبد اُ٘غجخ, ٝٛزا ٣زطِت ٖٓ ٓشث٢ اُ٘جبد ر٘ل٤ز دٝساد اٗزخبث٤خ ػذ٣ذح  ك٢ ؽبٍ صجبد

ُزؾغ٤ٖ ٛزٙ اُقلخ. ٝك٤ٔب ٣خـ ٗٞع اُغ٤بدح اُز٢ رزؾٌْ ك٢ رٞس٣ش ٛزٙ اُقلخ كوذ ُٞؽع ٖٓ 

ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ ٝعٞد ع٤بدح عضئ٤خ ُِغ٤٘بد ك٢ ػذد ٖٓ أُٞاهغ اُغ٤٘٤خ كشمذ ع٤طشرٜب 

بؽخ اُٞسه٤خ ثغجت اٗخلبك ٓؼذٍ دسعخ اُغ٤بدح ػٖ ٝاؽذ فؾ٤ؼ ُٜزٙ ػ٠ِ رٞس٣ش فلخ أُغ

. إ ٗز٤غخ ٛزٙ اُذساعخ عبءد ٓؾبثٜٚ ُ٘زبئظ ػذد ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ْٜٓ٘ ػجذ  0.57اُقلخ, ار ثِؾ 

 Al- Hazemawi (2018.)( ٝ 2014( ٝؿ٬ة )2011ٝٓطِي )
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( انًؼبنى انىساثُخ نظفخ انًسبزخ انىسلُخ فٍ انزسح انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 24خذول )   

2019. 
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  ػذد انؼشاَُض ثبنُجبد : 6-3-4-

 ًبٗذ اُؾقخ ا٧ًجش ٖٓ اُزؤص٤شاد اُغ٤٘٤خ أُزؾٌٔخ ثبُقلخ(  ا٠ُ إٔ 25أؽبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ )

 ٗغجخ رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف ,ٝعبء رُي اعز٘بدا ا٠ُ ٖٓ ٗق٤ت اُزؤص٤شاد اُغ٤٘٤خ ؿ٤ش ا٫مبك٤خ

ثِـذ ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢  .( 25عذٍٝ ) ((0.8ًبٗذ أهَ ٖٓ ٝاؽذ  اُز٢ اُؼبٓخ ا٠ُ اُخبفخ

٢ٛٝ ه٤ِِخ ٓوبسٗخ ثو٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ؿ٤ش أُن٤ق اُز٢ ثِـذ   0.0016أُن٤ق ُٜزٙ اُقلخ

  .( 25عذٍٝ )  0.01

( انًؼبنى انىساثُخ نظفخ ػذد انؼشاَُض ثبنُجبد فٍ انزسح انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 25خذول )

2019. 
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%, 94.49 ار ثِـذ ًبٗذ ػب٤ُخ إٔ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔلّٜٞ اُٞاعغ ا٠ُ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ أؽبسد

( 0.0007ٝاٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُج٤ئ٢ ) (0.012اُٞساص٢ )٣ٝؼٞد ٛزا ا٠ُ اسرلبع ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ 

 ُزا ٝعت ػ٠ِ ٓشث٢, % 12.59ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔلّٜٞ اُن٤ن ٓ٘خلنخ ار ثِـذ 

اٗؼٌظ اٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُ٘جبد اعزخذاّ ثشٗبٓظ اُزٜغ٤ٖ ٖٓ أعَ رؾغ٤ٖ ٛزٙ اُقلخ.

ًجش ٖٓ ٝاؽذ ٧ ٍ دسعخ اُغ٤بدح ُٜزٙ اُقلخ , ار اسرلغ ٓؼذٓؼذٍ دسعخ اُغ٤بدح ا٫مبك٢ ػ٠ِ

ٝٛزا ا٧ٓش ٣ؾ٤ش ا٠ُ خنٞع فلخ ػذد اُؼشا٤ٗـ ثبُ٘جبد  ُزؤص٤ش ع٤٘بد  3.53فؾ٤ؼ ؽ٤ش ثِؾ 

( ٝ اُؼ٤ِب١ٝ 2017ٝآخشٕٝ ) Al-Naggarاُغ٤بدح اُلبئوخ .رزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئظ ًَ ٖٓ 

 .( 2018( ٝاُؼج٤ذ١ )2018)

 طىل انؼشَىص )سى( : 7-3-4-

رُي  اُز١ أًذ ا٠ُ خنٞع ٛزٙ اُقلخ ُلؼَ اُغ٤٘بد ؿ٤ش أُن٤لخ  ,26) أؽبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ )

 (37, ) عذٍٝ  (0.07اٗخلبك ٗغجخ رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ا٠ُ اُخبفخ ٧هَ ٖٓ ٝاؽذ )

 ( . 0.20أُن٤ق )( ٝاٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ 1.38ٗز٤غخ ٫سرلبع ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ ؿ٤ش أُن٤ق )

( انًؼبنى انىساثُخ نظفخ طىل انؼشَىص )سى( فٍ انزسح انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 26خذول )

2019. 

 

أٝمؾذ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ إٔ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثٔؼ٘بٛب اُٞاعغ ُِٜغٖ اُلشد٣خ ًبٗذ ٓشرلؼخ ار 

% ٣ٝشعغ عجت رُي ا٠ُ اسرلبع ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ٝاٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُج٤ئ٢ 99.37ثِـذ 

ُِقلخ , ك٢ ؽ٤ٖ اٗخلنذ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن ػٖ اُؾذ اُز١  ٣غٔؼ ُٔشث٢ اُ٘جبد 

% . ٬٣ؽع إٔ اُلشم ث٤ٖ ٗغجز٢ 12.58ذاّ ثشآظ اُزٜغ٤ٖ ُزؾغ٤ٖ اُقلخ ار ثِـذ ثبعزخ
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اُزٞس٣ش ثٔل٤ٜٜٓٞب اُٞاعغ ٝاُن٤ن ًبٕ ًج٤شا ٓٔب ٣ئًذ أ٤ٔٛخ اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش أُن٤ق ك٢ 

٘ذ ٗزبئظ اُغذٍٝ أُزًٞس آٗلب  اسرلبع ٓؼذٍ دسعخ ٤اُغ٤طشح ػ٠ِ رٞس٣ش ٛزٙ اُقلخ. ًٔب ث

, ٝٛزا ٣ؾ٤ش ا٠ُ ٝهٞع ٛزٙ اُقلخ رؾذ  3.71خ ٧ًضش ٖٓ ٝاؽذ ؽ٤ش ثِؾ اُغ٤بدح ُٜزٙ اُقل

( 2017ٝٓغشثذ ) 2014)ع٤طشح اُغ٤٘بد اُلبئوخ اُغ٤بدح , رٞاكوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئظ ؿ٬ة )

 (.2018ٝاُؼ٤ِب١ٝ )

 لطش انؼشَىص )سى( : 8-3-4- 

ا٧خشٟ راد اُؼ٬هخ اُٞص٤وخ إ رؾذ٣ذ هش٣وخ اُزشث٤خ أُ٘بعجخ ُزؾغ٤ٖ ٛزٙ ٝاُقلبد اُؾو٤ِخ 

ثؾبفَ ؽجٞة اُ٘جبد ٖٓ ا٧ٛذاف أُٜٔخ اُز٢ ٣غؼ٠ ا٤ُٜب ٓشث٢ اُ٘جبد ثـ٤خ رؾو٤ن أػ٠ِ ؽبفَ 

ؽجٞث٢ ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ , ؽ٤ش رؼجش ٛزٙ اُقلخ ػٖ ػذد اُقلٞف ثبُؼشٗٞؿ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح 

أؽبسد ٗزبئظ .( 2014)ؿ٬ة , ػذد ؽجٞة اُؼشٗٞؿ ٓٔب ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ ص٣بدح ؽبفَ اُؾجٞة

ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ رٞس٣ش ٛزٙ  خدٝس أًجش ُلؼَ اُغ٤٘بد ؿ٤ش ا٫مبك٤ا٠ُ ٝعٞد 27 )  اُغذٍٝ )

ًبٗذ أهَ ٖٓ ٝاؽذ ار  اُز٢ ٗغجخ رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ا٠ُ اُخبفخ ٝٛزا ٓب أًذرٚ اُقلخ

ٝاٗخلبك ه٤ٔخ  1.38, ٣ٝئًذ رُي اُو٤ٔخ أُشرلؼخ ُِزجب٣ٖ ؿ٤ش أُن٤ق اُز٢ ثِـذ 0.07ثِـذ 

  .0.20اُزجب٣ٖ أُن٤ق ؽ٤ش ثِـذ 

( انًؼبنى انىساثُخ نظفخ لطش انؼشَىص )سى( فٍ انزسح انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ 27خذول )

2019. 
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ٝعٞد ه٤ٔخ ػب٤ُخ ُ٘غجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ ثِـذ ا٠ُ  ًٔب أؽبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ 

% , ٝٛزٙ اُو٤ٔخ أُشرلؼخ رؼٞد ا٠ُ اسرلبع ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ٝاٗخلبك  ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ 99.38

%, ٝرؾغ٤ٖ ٛزٙ 12.5اُج٤ئ٢ , أٓب ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن كوذ ًبٗذ ٓ٘خلنخ ار ثِـذ 

اُقلخ ٣زطِت سكغ ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ أُن٤ق ُِغ٤٘بد ػٖ هش٣ن اعشاء اُزٜغ٤ٖ اُز١ ٣غبػذ 

٬ٗؽع إٔ ( 27ؾقٍٞ ػ٠ِ اُز٤ُٞلبد اُغ٤٘٤خ اُغذ٣ذح. ٖٓ خ٬ٍ ٓشاعؼخ ٗزبئظ اُغذٍٝ )ك٢ اُ

أًجش ٖٓ  ذًبٗ ؽ٤ش دسعخ اُغ٤بدح ُٜزٙ اُقلخ اٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ ا٫مبك٢ اٗؼٌغذ ػ٠ِ ٓؼذٍ

ٓٔب ٣ؾ٤ُش ا٠ُ ع٤طشح ع٤٘بد اُغ٤بدح اُلبئوخ ػ٠ِ رٞس٣ش ٛزٙ اُقلخ. ٝٛزا ٣زلن ٓغ  ((3.71ٝاؽذ 

ٝآخشٕٝ  Moosaviٝ (2016( ٝأُؼٔبس١ ٝاُلٜبد١ )2013شٙ اُض٤ٛش١ ٝاُضث٤ذ١ )ٓب رً

(2018.)  

 ػذد انظفىف ثبنؼشَىص : 9-3-4

ًبٕ أًضش كبػ٤ِخ ٖٓ اُلؼَ  ( ا٠ُ إٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش ا٫مبك٢ 28أؽبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ )

اُغ٢٘٤ ا٫مبك٢ ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ اٗزوبٍ اُقلخ ٖٓ ا٥ثبء ا٠ُ ٛغٜ٘ب اُلشد٣خ , ٝٛزا ثذ٫ُخ اُ٘غجخ 

 . ثِـذ 0.007ار ثِـذ ث٤ٖ رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ا٠ُ اُخبفخ اُز٢ ًبٗذ أهَ ٖٓ ٝاؽذ 

ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ؿ٤ش  ثِـذ ؽ٤ٖك٢  , 0.01ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ أُن٤ق ُٜزٙ اُقلخ 

 .  1.27أُن٤ق 

 ( انًؼبنى انىساثُخ نظفخ ػذد انظفىف ثبنؼشَىص فٍ انزسح انظفشاء نهًىسى انشثُؼ28ٍخذول )

 2019. 
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% ٝ 99.22أؽبسد ٗزبئظ ٗلظ اُغذٍٝ ا٠ُ إٔ ٗغجز٢ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ ٝاُن٤ن ثِـذ  

% ثبُززبثغ . إ اُو٤ٔخ أُشرلؼخ ُ٘غجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ رؼضٟ ا٠ُ اسرلبع ه٤ٔخ  0.78

% ٖٓ ا٫خز٬كبد ك٢ ػذد 99اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ٝاٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُج٤ئ٢ ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ 

خ ُ٘غجخ اُزٞس٣ش فلٞف اُؼشٗٞؿ ٣ؼٞد ا٠ُ رؤص٤ش اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ , ًٔب إ اُو٤ٔخ أُزذ٤ٗ

 0.78ؼٞد ا٠ُ خنٞع ٛزٙ اُقلخ ُِزؤص٤ش ؿ٤ش أُن٤ق ُِغ٤٘بد ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ رٜب اُن٤ن ثٔلٜٞٓ

ٖٓ ا٫خز٬كبد ك٢ ػذد فلٞف اُؼشٗٞؿ رؼٞد ا٠ُ اُلؼَ أُن٤ق ُِغ٤٘بد . ٬٣ؽع ٖٓ ٗزبئظ 

ٝٛزا ٣ؾ٤ش ا٠ُ  15.94اُغذٍٝ ػ٤٘ٚ إٔ ٓؼذٍ دسعخ اُغ٤بدح هذ رخط٠ ػزجخ ٝاؽذ فؾ٤ؼ ٤ُجِؾ 

 Al-Naggarٝعٞد ع٤بدح كبئوخ رزؾٌْ ثزٞس٣ش ٛزٙ اُقلخ. رٔبؽذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئظ ًَ ٖٓ 

 (.2019ٝآخشٕٝ ) Freemanٝ   2018)( ٝ اُؼ٤ِب١ٝ )2017ٝآخشٕٝ )

 ػذد انسجىة ثبنظف : 10-3-4-

أًجش ٖٓ ٓؾبسًخ اُلؼَ  ًبٗذ ٓؾبسًخ اُلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش ا٫مبك٢ ( إٔ 29ث٤٘ذ ٗزبئظ اُغذٍٝ )

ٝٛزا ٓب أًذرٚ ٗغجخ رجب٣ٖ هبث٤ِخ  ا٠ُ ٛغٜ٘ب اُلشد٣خ ٢ ا٫مبك٢ ك٢ ٗوَ اُقلخ ٖٓ ا٥ثبءاُغ٤٘

.  ثِـذ ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ 0.06ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ا٠ُ اُخبفخ اُز٢ ًبٗذ أهَ ٖٓ ٝاؽذ فؾ٤ؼ ار ثِـذ 

 . ( 29عذٍٝ 0.93 ( ٔن٤ق ًبٗذ ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ اُك٢ ؽ٤ٖ  6.73 اُٞساص٢ ؿ٤ش أُن٤ق

 ( انًؼبنى انىساثُخ نظفخ ػذد انسجىة ثبنظف فٍ انزسح انظفشاء نهًىسى انشثُؼ29ٍخذول )
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هذ اٗؼٌظ  7.66أٓبّ ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ اُجبُـخ  0.02إ اٗؾغبس ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُج٤ئ٢ اُز٢ ثِـذ 

% ,ك٢ ؽ٤ٖ 99.74ثذٝسٙ ػ٠ِ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ ار أدٟ ا٠ُ اسرلبع ٗغجزٜب ُزجِؾ 
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, ُٝزؾغ٤ٖ ٛزٙ اُقلخ (29)عذٍٝ  % 12.11اٗخلنذ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن ار ثِـذ 

كبٕ ػ٠ِ اُوبئ٤ٖٔ ثجشآظ اُزشث٤خ ٝاُزؾغ٤ٖ اعشاء اُزٜغ٤٘بد ا٬ُصٓخ ٖٓ أعَ اُٞفٍٞ ا٠ُ 

اُز٢ رٌٕٞ ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ أُن٤ق ك٤ٜب ٓشرلؼخ. ث٤٘ذ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ  اُٜغٖ اُلشد٣خ

ٗظشا ٫ٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ  3.80اسرلبع ٓؼذٍ دسعخ اُغ٤بدح ٓزخط٤ب ٝاؽذ فؾ٤ؼ ار ثِؾ 

ٝٛزا ٣ٞمؼ دٝس اُغ٤بدح اُلبئوخ ُِغ٤٘بد ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ رٞس٣ش ٛزٙ اُقلخ .  ص٢ أُن٤قاُٞسا

( ٝ اُؼ٤ِب١ٝ 2017( ٝ ٓغشثذ )2015) AL-Falahyٗزبئظ ٓٔبصِخ رٞفَ ا٤ُٜب ًَ ٖٓ 

(2018ٝ )de Lima ( ٕٝ2019ٝآخش.) 

 زجخ )غى( : 300وصٌ  -11-3-4

ٖٓ  ٜبٗوِٝا٫مبك٢ ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ رٞس٣ش اُقلخ ,  راد اُزؤص٤ش ؿ٤شارنؾذ أ٤ٔٛخ اُغ٤٘بد 

ٗغجخ رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ا٠ُ اُخبفخ اُز٢ ًبٗذ  ٝٛزا ٓب أًذرٚا٥ثبء ا٠ُ اُٜغٖ اُلشد٣خ , 

 أؽبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ ا٠ُ إٔ ه٤ٔخ  (.30) عذٍٝ  0.0004ار ثِـذ أهَ ٖٓ ٝاؽذ فؾ٤ؼ 

 زجخ )غى( فٍ انزسح انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ  300( انًؼبنى انىساثُخ نظفخ وصٌ 30خذول )  

2019  . 
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٢ٛٝ أهَ ٖٓ ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ؿ٤ش  0.06اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ أُن٤ق ُٜزٙ اُقلخ ثِـذ 

ٝعٞد اسرلبع ك٢ ٗغجخ اُزٞس٣ش  (30)ًٔب ث٤٘ذ ٗزبئظ اُغذٍٝ  67.36أُن٤ق اُز٢ ثِـذ 

( 67.42اسرلبع ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ )% ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ 99.97ار ثِـذ  ,ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ

, أٓب ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن كوذ ًبٗذ ٗغجزٜب  (0.02اُزجب٣ٖ اُج٤ئ٢ )ٝاٗخلبك ه٤ٔخ 

ٓؼبًغخ ُِٔب ًبٗذ ػ٤ِٚ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ ؽ٤ش ُٞؽع اٗخلبك ِٓٔٞط ك٢ ٗغجخ 
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ٗظشا ٫ٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ أُن٤ق ٓوبسٗخ  %0.09اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن ار ثِـذ 

ٝٛزا ٣زطِت ٖٓ ٓشث٢ اُ٘جبد اعزخذاّ ثشآظ اُزٜغ٤ٖ ُض٣بدح ٝصٕ اُؾجخ  ثو٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُغ٤بد١

اُز١ ٣غبْٛ ك٢ ص٣بدح ؽبفَ ؽجٞة اُ٘جبد. ُٞؽع ٝعٞد ع٤طشح ًج٤شح ُغ٤٘بد اُغ٤بدح اُلبئوخ 

ػ٠ِ رٞس٣ش ٛزٙ اُقلخ اعز٘بدا ا٠ُ ٓؼذٍ دسعخ اُغ٤بدح اُز١ ثِـذ ه٤ٔزٚ أًجش ٖٓ ٝاؽذ فؾ٤ؼ 

( ٝ اٌُشخ٢ 2015) AL-Falahyٖٓ اُجبؽض٤ٖ ْٜٓ٘  ػذدبئظ ٓغ ٗزبئظ (. ارلوذ ٛزٙ اُ٘ز47.38)

 (.2017ٝآخشٕٝ ) Sharma( ٝ 2017ٝاُزٌش٣ز٢ )

 زبطم زجىة انُجبد )غى( : 12-3-4-

ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ رٞس٣ش اُقلخ , ار ُْ  دٝس أًجش ؿ٤ش أُن٤لخ ُِغ٤٘بدُِزؤص٤شاد اُٞساص٤خ  ًبٕ

(. رؾ٤ُش 31( ) عذٍٝ 0.07رزغبٝص ٗغجخ رجب٣ٖ هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف اُؼبٓخ ا٠ُ اُخبفخ ٝاؽذ فؾ٤ؼ )

ا٠ُ إٔ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُٞاعغ ُٜزٙ اُقلخ ًبٗذ ٓشرلؼخ ار ثِـذ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ 

( ٝاسرلبع ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ 174.88% ٣ٝؼٞد عجت رُي ا٠ُ اٗخلبك ه٤ٔخ اُج٤ئ٢ )86.77

( , ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن ٓ٘خلنخ ار ثِـذ 1147.08ا٢ٌُِ ُٜزٙ اُقلخ )

( ٣وبثِٚ اسرلبع ك٢ ه٤ٔخ 154.19% ٗظشا ٫ٗخلبك ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ أُن٤ق )11.66

بد اعشاء اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزٜغ٤٘بد ٓٔب ٣ؾزْ ػ٠ِ ٓشث٢ اُ٘ج,  (992.89اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ اُغ٤بد١ )

ُِٞفٍٞ ا٠ُ ٛغٖ كشد٣خ رٌٕٞ ك٤ٜب ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ أُن٤ق ٓشرلؼخ. ٝك٤ٔب ٣خـ ٗٞع 

  (31)ع٤٘بد اُغ٤بدح اُز٢ رزؾٌْ ك٢ رٞس٣ش ٛزٙ اُقلخ كوذ أٝمؾذ اُ٘زبئظ أُزًٞسح ك٢ اُغذٍٝ 

 انظفشاء نهًىسى انشثُؼٍ ( انًؼبنى انىساثُخ نظفخ زبطم انُجبد انفشدٌ فٍ انزسح31خذول )

 2019. 
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ثؤٕ اُغ٤٘بد راد اُغ٤بدح اُلبئوخ أُٞعٞدح ك٢ ٓٞاهغ ع٤٘٤خ ٓؼ٤٘خ ٢ٛ ٖٓ ٣غ٤طش ػ٠ِ ٝساصخ ٛزٙ 

. ارلوذ ٗزبئظ 3.59ٜزٙ اُقلخ ًبٕ أًجش ٖٓ ٝاؽذ فؾ٤ؼ ار ثِؾ ُاُقلخ ٧ٕ ٓؼذٍ دسعخ اُغ٤بدح 

 Bartaula( 2018ٝ( ٝاُؼ٤ِب١ٝ )2017ٛزٙ اُذساعخ ٓغ ٗزبئظ ًَ ٖٓ ػجذ اُؾ٤ٔذ ٝآخشٕٝ )

(2019. )  

 لىح انهدٍُ : 4-4-

 % رضهُش ركشٌ:50ػذد اَْبو يٍ انضساػخ نغبَخ  1-4-4-

( ٝعٞد رلبٝد ث٤ٖ اُو٤ْ أُؾغٞثخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ ٓوبسٗخ ثؤكنَ ٬٣32ؽع ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ )

ك٢ اص٢٘ ػؾش ٛغ٤٘ب  ٝٓؼ٣ٞ٘خ ا٧ث٣ٖٞ ُقلخ اُزض٤ٛش اُزًش١ ؽ٤ش ًبٗذ ه٤ْ هٞح اُٜغ٤ٖ عبُجخ

,  1x7)) ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ه٤ٔزٜب فلشا ك٢ اُٜغ٤ٖ , ك٢ اص٘بٕ ٖٓ اُٜغٖ كوو ٝٓؼ٣ٞ٘خ ٝٓٞعجخ

ٝٛزا ٣ؾ٤ُش ا٠ُ ؽغْ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ ا٥ثبء, ٝإ أؿِت اُٜغٖ هذ أثٌشد ػٖ آثبئٜب ك٢ 

 ٝأُؼ١ٞ٘ ٗغجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ ثب٫رغبٙ اُغبُت أد٠ٗ( 4x8رض٤ٛشٛب اُزًش١, كوذ أػط٠ اُٜغ٤ٖ )

ٖٓ أعَ اُؾقٍٞ ػ٠ِ أًجش ٤ًٔخ ٖٓ ؽجٞة % ٝٛٞ ٓب ٣طٔؼ ا٤ُٚ ٓشث٢ اُ٘جبد 8.53-ثِـذ 

اُِوبػ اُلؼبُخ ؽ٣ٞ٤ب ٖٓ اعَ اعزخذآٜب ك٢ اعشاء اُزٜغ٤٘بد أُطِٞثخ هجَ اسرلبع دسعبد 

( كوذ 4x7, أٓب اُٜغ٤ٖ )اُؾشاسح اُز٢ رئد١ ا٠ُ رِق ٝكوذإ اٌُض٤ش ٖٓ ؽجٞة اُِوبػ ُؾ٣ٞ٤زٜب 

% , ٓٔب ٣ؾ٤ش ا٠ُ رؤخش ٛزا اُٜغ٤ٖ 4.97ُوٞح اُٜغ٤ٖ ثِـذ  ٝٓؼ٣ٞ٘خ عغَ أػ٠ِ ٗغجخ ٓٞعجخ

ك٢ رض٤ٛشٙ اُزًش١ ػٖ أث٤ٚ ا٧ثٌش, ٣زج٤ٖ ٖٓ ٛزٙ اُ٘زبئظ إٔ اُٜغٖ اُلشد٣خ اُز٢ عبءد ثو٤ْ عبُجخ 

 اُز٢ ُوٞح اُٜغ٤ٖ رذٍ ػ٠ِ ع٤طشح ع٤٘بد اُغ٤بدح اُلبئوخ ٨ُة ا٧ثٌش ػ٠ِ ٛزٙ اُقلخ, أٓب اُٜغٖ

ٞعجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ كزؾ٤ش ا٠ُ خنٞع اُقلخ ُغ٤طشح ع٤٘بد اُغ٤بدح اُغضئ٤خ عغِذ ه٤ٔب ٓ

,ٝاُٜغ٤ٖ اُز١ أػط٠ هٞح ٛغ٤ٖ ٓوذاسٛب فلش ٣ذٍ ػ٠ِ ٝعٞد ع٤بدح ربٓخ ُغ٤٘بد ا٧ة ا٧كنَ. 

  Al-Hazemawi( 2018ٝ( ٝؽ٘بٝح )2014ارلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئظ ًَ ٖٓ ؿ٬ة )

 ٞح اُٜغ٤ٖ ثب٫رغب٤ٖٛ اُغبُت ٝأُٞعت., ٖٓ ؽ٤ش ؽقُْٜٞ ػ٠ِ ه٤ْ ُو2018))

 % رضهُش اَثىٌ:50ػذد اَْبو يٍ انضساػخ نغبَخ  2-4-4-

( ٝاُخبفخ ثو٤ْ هٞح اُٜغ٤ٖ إٔ ٛ٘بى اص٠٘ ػؾش ٛغ٤٘ب هذ 32ث٤٘ذ اُ٘زبئظ أُزًٞسح ك٢ اُغذٍٝ )

ُوٞح اُٜغ٤ٖ  ٝٓؼ٣ٞ٘خ ُوٞح اُٜغ٤ٖ, ٝأػط٠ ٛغ٤٘بٕ كوو ه٤ٔب ٓٞعجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ أػطذ ه٤ٔب عبُجخ

ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ ٝعٞد اخز٬كبد ث٤ٖ ٓزٞعطبد  ( هٞح ٛغ٤ٖ ٓوذاسٛب فلش,1x7ٝأػط٠ اُٜغ٤ٖ )

ا٥ثبء ُٜزٙ اُقلخ ٓٔب اٗؼٌظ ػ٠ِ ٛغٜ٘ب اُلشد٣خ ٝثبُزب٢ُ اخز٬ف هٞح اُٜغ٤ٖ اُز٢ ٗغجذ ٧ثٌش 
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% ٓوبسٗخ  8.01-ُوٞح اُٜغ٤ٖ ثِـذ  ٝٓؼ٣ٞ٘خ ٗغجخ عبُجخ أد٠ٗ( 2x6ا٧ث٣ٖٞ , كوذ عغَ اُٜغ٤ٖ )

% ٓٔب  5.77ثِـذ  ٝٓؼ٣ٞ٘خ ( كوذ أػط٠ أػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ4x7ا٧ثٌش, أٓب اُٜغ٤ٖ ) ثب٧ة

. إ اُؾقٍٞ ػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ عبُجخ ُٜزٙ أُجٌش٣ذٍ ػ٠ِ رؤخش ٛزا اُٜغ٤ٖ ك٢ رض٤ٛشٙ ػٖ أث٤ٚ 

ػ٘ذ اُضساػخ ك٢ اُقلخ ٖٓ ا٧ٛذاف أُٜٔخ ُٔشث٢ اُ٘جبد ٧ٕ اُزج٤ٌش ك٢ اُزض٤ٛش ا٧ٗض١ٞ خبفخ 

أُٞعْ اُشث٤ؼ٢ ٣وَِ ٖٓ خطش رؼشك ؽجٞة اُِوبػ ٫سرلبع دسعبد اُؾشاسح اُز٢ رئد١ ا٠ُ 

ٓٞد ٝرِق ؽجٞة اُِوبػ ٝثبُزب٢ُ كوذإ ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ ؽجٞة اُِوبػ اُز٢ ٣ٌٖٔ ا٫عزلبدح ٜٓ٘ب 

ٞهخ ثبُؾبفَ. ارٔبّ ًبكخ اُزٜغ٤٘بد ٝثبُطشم أٌُٔ٘خ ٖٓ أعَ اُؾقٍٞ ػ٠ِ اُٜغٖ اُلشد٣خ أُزل

رؾ٤ش ٛزٙ اُ٘زبئظ ا٠ُ دٝس اُغ٤بدح اُلبئوخ ُِغ٤٘بد ك٢ اُزج٤ٌش ثظٜٞس اُ٘ٞساد ا٧ٗض٣ٞخ ك٢ اُٜغٖ 

اُز٢ عغِذ ه٤ْ عبُجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ , أٓب اُٜغٖ اُز٢ أػطذ ه٤ٔب ٓٞعجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ ك٤ظٜش ك٤ٜب 

٤بدح ربٓخ ُِغ٤٘بد ك٢ دٝس اُغ٤بدح اُغضئ٤خ ثبرغبٙ رؤخ٤ش اُزض٤ٛش ا٧ٗض١ٞ, ك٢ ؽ٤ٖ ظٜشد ع

( اُز١ أػط٠ هٞح ٛغ٤ٖ ٓوذاسٛب فلش, ٝٛزا ٣زٔبؽ٠ ٓغ ٗزبئظ ًَ ٖٓ ع٣ٞذ 1x7اُٜغ٤ٖ )

(, ؽ٤ش ٝعذٝا ه٤ٔب عبُجخ 2019) Ambikabathyٝ 2017)ٝػجذ اُؾ٤ٔذ ٝآخشٕٝ ) 2012))

 ٝٓٞعجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ ػ٘ذ دساعزْٜ ُٜزٙ اُقلخ.

 اسرفبع انُجبد )سى( : 3-4-4-

( ا٠ُ إٔ ا٫خز٬كبد أُٞعٞدح ث٤ٖ ا٥ثبء ٝٛغٜ٘ب اُلشد٣خ 32ظ اُٞاسدح ٖٓ اُغذٍٝ )أؽبسد اُ٘زبئ

ك٢ فلخ اسرلبع اُ٘جبد هذ أدد ا٠ُ ظٜٞس ه٤ْ ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ ٓوبسٗخ ثؤكنَ ا٧ث٣ٖٞ 

ثِؾ أهقبٛب  ٝأُؼ١ٞ٘ ؽ٤ش أظٜش أسثؼخ ػؾش ٛغ٤٘ب ه٤ٔب ُوٞح اُٜغ٤ٖ ثب٫رغبٙ أُٞعت

ُوٞح  ٓٞعجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ ( أد٠ٗ ه٤ٔخ1x8(, ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُٜغ٤ٖ )4x8اُٜغ٤ٖ )% ك٢ 20.80

اُز٢ ظٜشد ُٜزٙ اُقلخ كوذ عبء ثٜب  ٝأُؼ٣ٞ٘خ %, أٓب هٞح اُٜغ٤ٖ اُغبُجخ 3.24اُٜغ٤ٖ ثِـذ 

% , رذٍ ٛزٙ اُ٘زبئظ ػ٠ِ إٔ رؤص٤ش ع٤٘بد اُغ٤بدح اُلبئوخ ًبٕ  3.97-( ار ثِـذ 1x7اُٜغ٤ٖ )

٧سثؼخ ػؾش اُز٢ أػطذ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ, ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ رؤص٤ش ع٤٘بد اُغ٤بدح ٝامؾب ك٢ اُٜغٖ ا

( ٝاُز١ أػط٠ هٞح ٛغ٤ٖ ٗؾٞ رو٤َِ اسرلبع اُ٘جبد. عبءد ٛزٙ 1x7اُغضئ٤خ ٝامؾب ك٢ اُٜغ٤ٖ )

 Ibraheem and( ٝ 2013( ٝعؼٞد١ )2010اُ٘زبئظ ٓٞاكوخ ُٔب رٞفَ ا٤ُٚ ًَ ٖٓ اُؼضا١ٝ )

El-Ghareeb (2019 ٖاُز٣ ,). ؽقِٞا ػ٠ِ ه٤ْ ُوٞح اُٜغ٤ٖ ثب٫رغب٤ٖٛ أُٞعت ٝاُغبُت 

 اسرفبع انؼشَىص انؼهىٌ )سى( : 4-4-4-

 إ ا٫خز٬كبد ث٤ٖ أُزٞعطبد أُؾغٞثخ ٦ُثبء ٝٛغٜ٘ب اُلشد٣خ ُٜزٙ اُقلخ هذ أدد ا٠ُ ظٜٞس 
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هٞح ٛغ٤ٖ ثب٫رغب٤ٖٛ أُٞعت ٝاُغبُت ٗغجخ ٫ٗؾشاف أكشاد اُغ٤َ ا٧ٍٝ ػٖ أكنَ ا٧ث٣ٖٞ 

ُوٞح اُٜغ٤ٖ ثِؾ أػ٬ٛب  ٝٓؼ٣ٞ٘خ (, كوذ أػط٠ أسثؼخ ػؾش ٛغ٤٘ب ه٤ٔب ٓٞعجخ32)عذٍٝ 

ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ رؤص٤ش  % ,7.81( ار ثِـذ 4x6( ٝأدٗبٛب ك٢ اُٜغ٤ٖ )3x8% ك٢ اُٜغ٤ٖ )49.17

اُلبئوخ ك٢ اُٜغٖ اُز٢ أػطذ ه٤ٔب ٓٞعجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ, ك٢ ؽ٤ٖ اٗلشد اُٜغ٤ٖ  ع٤٘بد اُغ٤بدح

(2x8ثوٞح ٛغ٤ٖ عبُجخ ) ٝٛزا ٣ج٤ٖ ع٤طشح ع٤٘بد اُغ٤بدح 18.77-ثِـذ ٗغجزٜب  ٝٓؼ٣ٞ٘خ ,%

 2012)اُغضئ٤خ ػ٠ِ ٛزا اُٜغ٤ٖ. ػضصد ٗزبئظ اُذساعبد اُز٢ رٞفَ ا٤ُٜب ًَ ٖٓ ع٣ٞذ )

 ( ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ .2019) Ambikabathy( 2018ٝ( ٝؽ٘بٝح )2014ٝؿ٬ة )

انًسبزخ انىسلُخ )سى 5-4-4-
2 

: ) 

هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُقلخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ,  ظٜٞسأدٟ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ ا٥ثبء ا٠ُ .

ٗغجخ ٧كنَ ا٧ث٣ٖٞ ك٢   ٝٓؼ٣ٞ٘خ ( ٝعٞد هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ32ؽ٤ش أظٜشد ٗزبئظ اُغذٍٝ )

ُوٞح اُٜغ٤ٖ ثِـذ  ٓٞعجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ ( ثؤػ٠ِ ه٤ٔخ2x7أص٢٘ ػؾش ٛغ٤٘ب كوذ عبء اُٜغ٤ٖ )

ثبرغبٙ اخزضاٍ أُغبؽخ  , اص٘بٕ ٜٓ٘ب ٓؼ٣ٞ٘خ% , ث٤٘ٔب أػطذ ص٬صخ ٛغٖ ه٤ٔب عبُجخ30.54

ُغ٤بدح اُلبئوخ (. ٣زج٤ٖ ٖٓ ٛزا إٔ رؤص٤ش ع٤٘بد ا5x6% ك٢ اُٜغ٤ٖ )2.39- أدٗبٛباُٞسه٤خ ثِؾ 

٧ػ٠ِ ا٧ث٣ٖٞ ٝرؤص٤ش ع٤٘بد اُغ٤بدح اُغضئ٤خ ٧د٠ٗ ا٧ث٣ٖٞ ٛٔب اُغجت ك٢ ظٜٞس ه٤ْ ٓٞعجخ 

( 2018ٝاُؼج٤ذ١ ) (2012bٝعبُجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ. ارلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ رٞفَ ا٤ُٚ  ٤ٛٝت )

ٝAl-Hazemawi (2018.) 

 ػذد انؼشاَُض ثبنُجبد : 6-4-4-

( ٝعٞد رجبػذ ٝساص٢ ث٤ٖ ا٥ثبء اُز٢ ٗزغذ ٜٓ٘ب اُٜغٖ 32ٖٓ اُغذٍٝ )أٝمؾذ اُ٘زبئظ اُٞاسدح .

اُلشد٣خ , ار أػطذ ع٤ٔغ اُٜغٖ هٞح ٛغ٤ٖ ثبرغبٙ ص٣بدح ػذد ػشا٤ٗـ اُ٘جبد , ٝٛٞ ٓب ٣طٔؼ 

ا٤ُٚ ٓشث٢ اُ٘جبد ٧ٕ اُؾقٍٞ هٞح ٛغ٤ٖ ثب٫رغبٙ أُٞعت ُٜزٙ اُقلخ ٝاُقلبد اُؾو٤ِخ ا٧خشٟ 

ُؾبفَ رئد١ ا٠ُ رؾو٤ن هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ُقلخ اُؾبفَ ٝثبُزب٢ُ رؾو٤ن راد ا٫سرجبه اُٞص٤ن ثب

اعز٘بدا  ٝٓؼ٣ٞ٘خ ( أػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ5x7ص٣بدح ك٢ ؽبفَ اُؾجٞة, ؽ٤ش أػط٠ اُٜغ٤ٖ )

 % ,ث٤٘ٔب ثِـذ أد٠ٗ ه٤ٔخ24.56ا٠ُ اٗؾشاف أكشاد اُغ٤َ ا٧ٍٝ ػٖ ٓزٞعو أكنَ ا٧ث٣ٖٞ ثِـذ 

(, ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ رؤص٤ش 1x7% ٝاُز٢ عبء ثٜب اُٜغ٤ٖ ) 0.84ُوٞح اُٜغ٤ٖ  ٓٞعجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ

ع٤٘بد اُغ٤بدح اُلبئوخ ػ٠ِ اُٜغٖ اُز٢ أػطذ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ, ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٬٣ؽع ٝعٞد رؤص٤ش 

ُغ٤٘بد اُغ٤بدح اُغضئ٤خ ػ٠ِ ٛزٙ اُٜغٖ ثغجت ػذّ اػطبء أ١ ٛغ٤ٖ ٖٓ ٛزٙ اُٜغٖ هٞح ٛغ٤ٖ 
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ٝاُؼ٤ِب١ٝ  2014)) ٝؿ٬ة(2012)ُ٘زبئظ ًَ ٖٓ ع٣ٞذ )عبُجخ. عبءد ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓطبثوخ 

   (, اُز٣ٖ أؽبسٝا ا٠ُ ٝعٞد هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝعبُجخ ػ٘ذ دساعزْٜ ُٜزٙ اُقلخ. 2018)

 طىل انؼشَىص )سى( : 7-4-4-

( ٝاُخبفخ ثو٤ْ هٞح اُٜغ٤ٖ, ٗغجخ ٫ٗؾشاف أكشاد اُغ٤َ ا٧ٍٝ ػٖ أكنَ 32ث٤٘ذ ٗزبئظ اُغذٍٝ )

ٛ٘بى ه٤ٔب ُوٞح اُٜغ٤ٖ ثب٫رغب٤ٖٛ أُٞعت ٝاُغبُت, كوذ أظٜشد رغؼخ ٛغٖ كشد٣خ ا٧ث٣ٖٞ , إٔ 

( ٝأدٗبٛب ك٢ اُٜغ٤ٖ 2x6% ك٢ اُٜغ٤ٖ ) 7.13 أػ٬ٛبُوٞح اُٜغ٤ٖ ثِؾ  ٝٓؼ٣ٞ٘خ ه٤ْ ٓٞعجخ

(5x8 ار ثِـذ )ٝٛزا ٣ؾ٤ش ا٠ُ دٝس اُغ٤بدح اُلبئوخ ُغ٤٘بد ا٥ثبء ك٢ اُزؾٌْ ثبُقلخ 0.23 %

ٝارغبٙ اُٜغٖ اُلشد٣خ ٗؾٞ ص٣بدح هٍٞ اُؼشٗٞؿ ػٖ ٓب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ ا٥ثبء اُز٢ ٗزغذ ٜٓ٘ب, ك٢ 

 (1x8% ك٢ اُٜغ٤ٖ )8.19- أدٗبٛبثِؾ  عبُجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خؽ٤ٖ ؽووذ عزخ ٛغٖ كشد٣خ هٞح ٛغ٤ٖ 

 عضئ٤خ ُِغ٤٘بد. ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ ًَ ٖٓ ػجذ اُؾ٤ٔذ ٝآخشٕٝ  ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ ٝعٞد ع٤بدح

 ( .2019ٝآخشٕٝ ) Ambikabathy( ٝ 2018ٝاُؼ٤ِب١ٝ )2017ٝ) )

 لطش انؼشَىص )سى( : 8-4-4-

( ٝعٞد رجب٣ٖ ك٢ ه٤ْ هٞح اُٜغ٤ٖ ُٜزٙ اُقلخ ٝٛزا ٣ؼٞد ثب٧عبط ا٠ُ 32ًؾلذ ٗزبئظ اُغذٍٝ )

أُزٞعطبد اُخبفخ ثب٥ثبء ٝاُٜغٖ اُلشد٣خ اُ٘برغخ ٜٓ٘ب ,كوذ ظٜشد ا٫خز٬كبد أُٞعٞدح ث٤ٖ 

( ك٢ ؽ٤ٖ عغَ 3x7% ُِٜغ٤ٖ )5.96ك٢ صٔب٤ٗخ ٛغٖ ثِؾ أػ٬ٛب  ٝٓؼ٣ٞ٘خ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ

% , ٝٛزا ٗبرظ ٖٓ رؾٌْ ع٤٘بد 0.61ُوٞح اُٜغ٤ٖ ثِـذ  ٝٓؼ٣ٞ٘خ ( أهَ ه٤ٔخ ٓٞعجخ4x7اُٜغ٤ٖ )

ُوٞح اُٜغ٤ٖ  ٝٓؼ٣ٞ٘خ عبُجخ باُقلخ , ث٤٘ٔب أػطذ عجؼخ ٛغٖ ه٤ٔاُغ٤بدح اُلبئوخ ك٢ رٞاسس ٛزٙ 

       ُوٞح اُٜغ٤ٖ ٗؾٞ اخزضاٍ هطش اُؼشٗٞؿ ثِـذ ٓؼ٣ٞ٘خ ه٤ٔخ أد٠ٗ( 2x8أػط٠ اُٜغ٤ٖ ) كوذ

عبٛٔذ ك٢ رو٤َِ هطش  ا٧كنَ% ٝٛزا ٣ئًذ ٝعٞد ع٤بدح عضئ٤خ ُغ٤٘بد ا٧ة 11.70-

ُوٞح اُٜغ٤ٖ عبء ٓؾبثٜب ُِ٘زبئظ اُز٢ رٞفَ ا٤ُٜب  اُؼشٗٞؿ. إ اُزٞفَ ا٠ُ ه٤ْ ٓٞعجخ ٝعبُجخ

 .(2016( ٝأُؼٔبس١ ٝاُلٜبد١ )2013اُض٤ٛش١ ٝاُضث٤ذ١ )ًَ ٖٓ 

 ػذد انظفىف ثبنؼشَىص : 9-4-4-

رؼذ ٛزٙ اُقلخ أؽذ ٌٓٞٗبد ؽبفَ اُؾجٞة أُٜٔخ ُؼ٬هزٜب اُٞص٤وخ ثؾبفَ اُؾجٞة . ث٤٘ذ 

 عجؼخ ٛغٖ أظٜشد ,ه٤ْ ٓٞعجخ ٝعبُجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ( ٝعٞد 32ك٢ اُغذٍٝ ) .ٗزبئظ هٞح اُٜغ٤ٖ.

ُقلخ ػذد  ٝٓؼ٣ٞ٘خ ( أػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ5x6كوذ عغَ اُٜغ٤ٖ ) هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ
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 ( أهَ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ4x7% ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُٜغ٤ٖ )15.45اُقلٞف ثبُؼشٗٞؿ ثِـذ 

٤بدح اُلبئوخ ػ٠ِ ٛزٙ اُٜغٖ ٓٔب % ٝٛزا ٣ؾ٤ش ا٠ُ اُزؤص٤ش اُٞامؼ ُغ٤٘بد اُغ3.94ثِـذ  ٝٓؼ٣ٞ٘خ

عؼِٜب رغِي ا٫رغبٙ أُٞعت ُوٞح اُٜغ٤ٖ, ث٤٘ٔب ًبٗذ ع٤٘بد اُغ٤بدح اُغضئ٤خ ٓغ٤طشح ثؾٌَ ربّ 

%. 9.51-ثِـذ  ٝٓؼ٣ٞ٘خ هٞح ٛغ٤ٖ عبُجخ ثؤد٠ٗ( 2x8ٛغٖ كوذ عبء اُٜغ٤ٖ ) صٔب٤ٗخػ٠ِ 

           2014) ٝؿ٬ة ) 2012b)رٔبؽذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئظ ػذد ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ْٜٓ٘ ٤ٛٝت )

 ٝ 2018) Al-Hazemawi) .اُز٣ٖ رٞفِٞا ا٠ُ ه٤ْ ُوٞح اُٜغ٤ٖ ثب٫رغب٤ٖٛ أُٞعت ٝاُغبُت 

 ػذد انسجىة ثبنظف : 10-4-4-

(, رجؼب ٬ُخز٬كبد 32رجب٣٘ذ اُو٤ْ اُخبفخ ثوٞح اُٜغ٤ٖ ػٖ ثؼنٜب اُجؼل ك٢ اُغذٍٝ )] 

ٗزبط اُزـب٣ش اُٞساص٢ ث٤ٖ ا٥ثبء ٖٓ عٜخ , ٝرؤص٤ش ع٤٘بد اُٞساص٤خ أُٞعٞدح ث٤ٖ اُٜغٖ ٝاُز٢ ٢ٛ 

ُوٞح اُٜغ٤ٖ ٗغجخ  ٝٓؼ٣ٞ٘خ اُغ٤بدح اُلبئوخ ٖٓ عٜخ أخشٟ, كوذ أظٜشد ع٤ٔغ اُٜغٖ ه٤ْ ٓٞعجخ

% , ث٤٘ٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ 32.91( اُز١ أػط٠ ٧5x6كنَ ا٧ث٣ٖٞ ثِؾ أػ٬ٛب ك٢ اُٜغ٤ٖ )

(4x6أهَ ه٤ٔخ ) ارلوذ ٗزبئظ 2.59ُوٞح اُٜغ٤ٖ ٗؾٞ ص٣بدح ػذد ؽجٞة اُقق ثِـذ  ٓؼ٣ٞ٘خ .%

Ambikabathy (2019 ٖٓ )( ٝ 2018( ٝ اُؼ٤ِب١ٝ )2012ٛزٙ اُذساعخ ٓغ ٗزبئظ ع٣ٞذ )

 {ؽ٤ش اُؾقٍٞ ػ٠ِ ه٤ْ ٓٞعجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ. 

 زجخ )غى( : 300وصٌ  11-4-4-

ُوٞح  ٝٓؼ٣ٞ٘خ هذ أظٜشد ه٤ٔب ٓٞعجخ( ا٠ُ إٔ ػؾشح ٖٓ اُٜغٖ اُلشد٣خ 32أؽبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ )

 ٓٞعجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ ُوٞح اُٜغ٤ٖ ( أػ٠ِ ه٤ٔخ1x6اُٜغ٤ٖ ٓوبسٗخ ثؤكنَ ا٧ث٣ٖٞ ار أػط٠ اُٜغ٤ٖ )

% ٝٛزا 0.36ثِـذ  ٓٞعجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ ( أهَ ه٤ٔخ4x6% ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُٜغ٤ٖ )18.59ثِـذ 

ٗؾٞ ص٣بدح ٝصٕ اُؾجخ,  ذ٣ٗؼٞد ا٠ُ ع٤طشح ع٤٘بد اُغ٤بدح اُلبئوخ ك٢ ٝساصخ ٛزٙ اُقلخ ؽ٤ش ًب

 15.12- أدٗبٛبُوٞح اُٜغ٤ٖ ثبرغبٙ رو٤َِ ٝصٕ اُؾجخ ثِؾ  ٓؼ٣ٞ٘خ أٓب اُٜغٖ أُزجو٤خ كوذ عبءد ثو٤ْ

( ٝٛزا ٣ؾ٤ش ا٠ُ ع٤طشح ع٤٘بد اُغ٤بدح اُغضئ٤خ ػ٠ِ رٞاسس ٛزٙ اُقلخ, 2x8% ك٢ اُٜغ٤ٖ )

 2017ٝAmbikabathy)  ( ٝػجذ اُؾ٤ٔذ ٝآخشٕٝ )2014ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ ًَ ٖٓ ؿ٬ة )

( اُز٣ٖ أؽبسٝا ا٠ُ دٝس ع٤٘بد  اُغ٤بدح اُلبئوخ ٝاُغضئ٤خ ك٢ ٝساصخ ٛزٙ اُقلخ ٖٓ خ٬ٍ 2019)

 [رٞفِْٜ ا٠ُ ه٤ْ ُوٞح اُٜغ٤ٖ ثب٫رغب٤ٖٛ أُٞعت ٝاُغبُت .
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 زبطم زجىة انُجبد )غى( : 12-4-4-

ػذد ًج٤ش ٖٓ اُغ٤٘بد ٢ٛٝ رؼذ ٛزٙ اُقلخ ٖٓ اُقلبد ا٤ٌُٔخ أُؼوذح اُز٢ روغ رؾذ رؤص٤ش ]

اُؾق٤ِخ اُٜ٘بئ٤خ ُِلؼَ اُغ٢٘٤ ٌُٔٞٗبد ؽبفَ اُؾجٞة أُخزِلخ ٝرؼُزٔذ فلخ ؽبفَ اُؾجٞة 

ك٢ اٗزخبة اُغ٫٬د اُ٘و٤خ ٖٓ اعَ اعز٘جبه اُٜغٖ اُزغبس٣خ. ٖٓ خ٬ٍ اُ٘زبئظ اُٞاسدح ٖٓ 

صخ ػؾش ٛغ٤٘ب ٜٓ٘ب ًبٕ ص٬ رج٤ٖ ٝعٞد هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ك٢ أسثؼخ ػؾش ٛغ٤٘ب,  (32اُغذٍٝ )

ُوٞح اُٜغ٤ٖ ثبرغبٙ  ٓؼ٣ٞ٘خ ( أػ٠ِ ه٤ٔخ3x6ار أػط٠ اُٜغ٤ٖ ) رٝ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ ,

% , ٝٛزا ٣ئًذ إٔ ٛزٙ اُقلخ ٓؾٌٞٓخ ٖٓ هجَ ع٤٘بد اُغ٤بدح 122.13ص٣بدح اُؾبفَ ثِـذ 

 عًِٞب عبُجب( 2x8اُلبئوخ ك٢ اُٜغٖ اُز٢ عغِذ ه٤ْ ٓٞعجخ ُوٞح اُٜغ٤ٖ, ك٢ ؽ٤ٖ عِي اُٜغ٤ٖ )

% 4.93-ثبرغبٙ رو٤َِ ؽبفَ اُؾجٞة ثِـذ  ٓؼ٣ٞ٘خ ُوٞح اُٜغ٤ٖ ؽ٤ش أػط٠ هٞح ٛغ٤ٖ ٝٓؼ٣ٞ٘ب

٣ٝؼٞد رُي ا٠ُ رؤص٤ش ع٤٘بد اُغ٤بدح اُغضئ٤خ ػ٠ِ ٛزا اُٜغ٤ٖ. دػٔذ اُ٘زبئظ اُز٢ ؽقَ ػ٤ِٜب 

Ambikabathy (2019 )( Al-Hazemawi 2018ٝ (ٝ 2017) ػجذ اُؾ٤ٔذ ٝآخشٕٝ )

ُؾب٤ُخ,  ؽ٤ش ٫ؽظٞا إٔ ه٤ْ هٞح اُٜغ٤ٖ اُز٢ رْ اُؾقٍٞ ػ٤ِٜب هذ عٌِذ ا٫رغب٤ٖٛ اُ٘زبئظ ا

 أُٞعت ٝاُغبُت.
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              .Results of Molecular  Studies   : َزبئح انذساسخ اندضَئُخ5-4 

 SSR :                                                    SSR  Primersثبدئبد  1-5-4

ا٠ُ ٗغبػ  SSR( ٝاُخبفخ ثبُزؾ٤َِ اُغض٣ئ٢ ُجبدئبد 33أؽبسد اُ٘زبئظ اُٞاسدح ٖٓ اُغذٍٝ )

هطؼخ ٌٓٞصشح ك٢ ع٤٘ٞٓبد  30اُجبدئبد اُؼؾشح اُز٢ اعزخذٓذ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ك٢ رؾخ٤ـ 

اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ, ار ظٜشد اخز٬كبد ٝامؾخ ك٢ ػذد اُؾضّ أُزنبػلخ ٝأٝصاٜٗب اُغض٣ئ٤خ 

ؽضٓخ ُزقجؼ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ  22ؽغت ٗٞع اُجبدٟء أُغزخذّ, ثِؾ اُؼذد ا٢ٌُِ ُِؾضّ أُزجب٣٘خ 

% ٝأػ٠ِ ٗغجخ ٓئ٣ٞخ 20ء %, ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ أػ٠ِ ٗغجخ ٌُلبءح اُجبد73.33ُٟزؼذد ا٧ؽٌبٍ ك٤ٜب 

, ٝاػزٔذد هش٣وخ رؾ٤َِ ٗزبئظ دساعخ اُؼ٬هخ اُٞساص٤خ 27.27%ُِوذسح اُز٤ٔض٣خ ُِجبدٟء ثِـذ 

ػ٠ِ ٝعٞد اُؾضّ اُ٘برغخ ٖٓ رنبػق هطغ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ع٤ّ٘ٞ ٗجبربد اُزسح اُقلشاء أٝ ؿ٤بة ٛزٙ 

هغ أٌُِٔخ ُززبثؼبد اُجبدئبد اُؾضّ ٝػ٠ِ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُٜزٙ اُؾضّ اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ اُؼذد ٝأُٞا

 ػ٠ِ ؽش٣و اُذٗب اُوبُت.

وانُسجخ انًئىَخ  SSR( : ػذد انسضو انزٍ رى انسظىل ػهُهب ثبسزخذاو ػشش ثبدئبد 33خذول )

 نزؼذد أشكبل انمطغ فُهب وانُسجخ انًئىَخ نكم يٍ كفبءح انجبديء وانمذسح نزًُضَخ نهجبديء.
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 : Umc1566انجبدئ 1-   

( Polymorphic Fragmentsؽضٓخ ) 1ؽضّ ٝهذ ثِؾ ػذد اُؾضّ أُزجب٣٘خ  3أػط٠ ٛزا اُجبدة 

% ٖٓ ٓغٔٞع ػذد اُؾضّ ا٤ٌُِخ ُِجبدة. ٨ُ33.33ؽٌبٍ أُظٜش٣خ  اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ

% ٝثِـذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِوذسح اُز٤ٔض٣خ ُٜزا اُجبدة 10ثِـذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٌُلبءح اُجبدة 

ــ 100اُغض٣ئ٢ اُز١ رشاٝػ ث٤ٖ  اُؾغْجب٣٘ب ٝامؾب مٖٔ أُٞهغ % ٝأظٜشد اُؾضّ ر4.55

300  bp   ٍٝ300اُغض٣ئ٢  اُؾغْ, ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُؾضٓخ راد  (33) عذ bp   ظٜشد ك٢ ػذد

( ٝاُٜغٖ 2( ٝاُغ٬ُخ )1اُغ٬ُخ ) ٝػ٤ِٚ كوو3  ٝػذد ه٤َِ ٖٓ اُٜغٖكوو  2 ه٤َِ ٖٓ ا٥ثبء 

(2x6( ٝ )4x6( ٝ )3x7 هذ أػطذ أػ٠ِ ) ٖػذد ٖٓ اُؾضّ ا٤ٌُِخ ٓوبسٗخ ٓغ ثو٤خ ا٥ثبء ٝاُٜغ

( إٔ  ٬٣ٝ3ؽع ٖٓ اُؾٌَ ) ,(34) عذٍٝ  ؽضٓخ (2)اُز٢ أػطذ أهَ ػذد ٖٓ اُؾضّ ا٤ٌُِخ

ظٜشد ثؾٌَ ٝامؼ ك٢ ًَ ا٥ثبء ٝاُٜغٖ bp ٝ bp200   100    اُغض٣ئ٢ اُؾغْاُؾضٓخ راد 

ظٜٞس  SSR( ػ٘ذ اعزخذآْٜ ُؼذد ٖٓ ثبدئبد 2019ٝآخشٕٝ ) Adu ٝمٖٔ ٗلظ اُغ٤بم ٝعذ

عض٣ئ٤خ ٓخزِلخ ٝرلبٝد اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ك٢ ػذد اُؾضّ اُز٢ رؼط٤ٜب ٝٛٞ  أؽغبّاُؾضّ مٖٔ 

 اُز١ ٣ٞمؼ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ أُغزخذٓخ ك٤ٔب ٣خـ اُزجبػذ اُٞساص٢.

 :    Umc1542ــ انجبدئ  2

ؽضٓخ, ٓٔب اٗؼٌظ ػ٠ِ  2ؽضّ, ثِؾ ػذد اُؾضّ أُزجب٣٘خ ٜٓ٘ب  3( 33أػط٠ ٛزا اُجبدة ) عذٍٝ 

%, ًٝبٗذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٌُلبءح اُجبدة 66.66اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٨ُؽٌبٍ أُظٜش٣خ ؽ٤ش ثِـذ 

%, ًٔب رٌٖٔ ٛزا اُجبدة ٖٓ اُزؼشف 9.09%, ٝثِـذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٔوذسح اُز٤ٔض٣خ ُِجبدة 10

 اُؾغْٚ ك٢ دٗب ا٥ثبء ٝاُٜغٖ ؽ٤ش أظٜشد رجب٣٘ب ٝامؾب ك٢ أُٞهغ ػ٠ِ اُززبثؼبد أٌُِٔخ ُ

 اُؾغْ( إٔ اُؾضٓخ راد 34ث٤٘ذ ٗزبئظ اُغذٍٝ ) .bp 300ــ  100اُغض٣ئ٢ اُز١ رشاٝػ ث٤ٖ 

ٝثزُي ٣ٌٖٔ ػذٛب ثقٔخ ٝساص٤خ ُٜزٙ اُغ٬ُخ  1)ظٜشد كوو ك٢ اُغ٬ُخ )   bp 300اُغض٣ئ٢ 

 اُغض٣ئ٢ اُؾغْاُغض٣ئ٢, ًٔب أؽبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ ا٠ُ إٔ اُؾضٓخ راد  اُؾغْػ٘ذ ٛزا 

bp150 ( ( ظٜٞس ٬٣4ؽع ك٢ اُؾٌَ ),5ٝ) ٝ ) 4)( ٝ )3( ٝ)2ٝ )1) ظٜشد ك٢ اُغ٫٬د

 .ك٢ ًَ ا٥ثبء ٝاُٜغbpٖ   100اُغض٣ئ٢ اُؾغْاُؾضٓخ راد 

 : Umc2189ــ انجبدئ  3

ؽضّ, ًبٗذ اُؾضّ ع٤ٔؼٜب ٓزجب٣٘خ ُزجِؾ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٨ُؽٌبٍ أُظٜش٣خ  6رْ اُؾقٍٞ ػ٠ِ 

% , ًزُي 27.27% ٝاُوذسح اُز٤ٔض٣خ ُِجبدة ثِـذ 20% , اسرلؼذ ٗغجخ ًلبءح اُجبدة ا٠ُ 100
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اُغ٤ّ٘ٞ ٦ُثبء ٝاُٜغٖ ار أظٜشد  DNAرٌٖٔ اُجبدة  ٖٓ اُزؼشف ػ٠ِ اُززبثؼبد أٌُِٔخ ُٚ ك٢ 

, ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ  (33) عذٍٝ  bp 1000ــ  100اُغض٣ئ٢  اُؾغُْٔٞهغ رجب٣٘ب ٝامؾب ك٢ ا

ٖٓ اُؾٌَ ( ,ٝ 5هذ ظٜشد ك٢ اُغ٬ُخ )bp500  اُغض٣ئ٢  اُؾغْ( ٣زج٤ٖ ُ٘ب إٔ اُؾضٓخ راد 34)

ؽضٓخ ٝظٜشد ؽضٓخ كش٣ذح ك٢ اُغ٬ُخ  4-2( ٣زنؼ إٔ ػذد اُؾضّ ٦ُثبء ٝاُٜغٖ رشاٝػ ث٤ٖ 5)

 ٝثزُي ٣ٌٖٔ ػذٛب ثقٔخ ٝساص٤خ ُِغ٬ُخ ك٢ ٛزا اُجبدة . bp 1000اُغض٣ئ٢  اُؾغْ( ػ٘ذ 5)

 :  Umc2225ــ انجبدئ   4

 2ؽضٓخ ٓزٔبصِخ اُظٜٞس ٝ 1ؽضٓخ ٝرٞصػذ ٛزٙ اُؾضّ ػ٠ِ  3ًبٕ ُٜزا اُجبدة ػذد ؽضّ ثِؾ 

% , ثِـذ ٗغجخ 66.66ؽضٓخ ٓزجب٣٘خ اُظٜٞس ٝثبُزب٢ُ ثِـذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٨ُؽٌبٍ أُظٜش٣خ 

% , اعزطبع ٛزا اُجبدة  9.09% ٝأػط٠ اُجبدة ٓوذسح ر٤ٔض٣خ ثِـذ ٗغجزٜب 10ًلبءح اُجبدة 

اُزؼشف ػ٠ِ اُززبثؼبد أٌُِٔخ ُٚ ك٢ دٗب ع٤ّ٘ٞ ا٥ثبء ٝاُٜغٖ ؽ٤ش أظٜش رجب٣٘ب ٝامؾب ك٢ 

( إٔ 34) اُغذ٬٣ٍٝٝؽع ٖٓ  .( 33 عذٍٝ)  bp 300ــ  150اُغض٣ئ٢ رشاٝػ ث٤ٖ  اُؾغْأُٞهغ 

ؽضٓخ ٌَُ ٜٓ٘ٔب ث٤٘ٔب  3( هذ أػط٤ب أًجش ػذد ُِؾضّ ا٤ٌُِخ ثِؾ 1x6( ٝاُٜغ٤ٖ )2اُغ٬ُخ )

ؽضٓخ , ًٔب ًبٕ ُٜزا اُجبدة اُوذسح ػ٠ِ  2-1أػطذ ثو٤خ ا٥ثبء ٝاُٜغٖ ػذد ؽضّ ٤ًِخ ثِؾ ث٤ٖ 

 , أظٜشدbp 300( ٖٓ خ٬ٍ اُؾضٓخ راد اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ 1x6( ٝاُٜغ٤ٖ )2ر٤٤ٔض اُغ٬ُخ )

هذ ظٜشد ك٢ ًَ ا٥ثبء ٝاُٜغٖ  bp 150اُغض٣ئ٢  اُؾغْاُؾضٓخ راد ( إٔ 6اُقٞس ك٢ اُؾٌَ )

ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ اُجبدة هذ رؼشف ػ٠ِ اُززبثؼبد اُخبفخ ثٚ ك٢ ع٤ٔغ ا٥ثبء ٝاُٜغٖ ك٢ اُزسح 

 . اُقلشاء

 : Bnlg1633ــ انجبدئ  5

ؽضٓخ ٤ًِخ , ًبٕ ٖٓ ث٤ٜ٘ب  3( إٔ ٛزا اُجبدة هذ أظٜش ػذدا ٖٓ اُؾضّ ثِؾ ٬٣33ؽع ٖٓ اُغذٍٝ )

% , ًٔب 66.66ؽضٓخ ٓزجب٣٘خ ٓٔب اٗؼٌظ ػ٠ِ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٨ُؽٌبٍ أُظٜش٣خ ؽ٤ش ثِـذ  2

% , ٝرٌٖٔ  9.09% ٝآزِي اُجبدة ٓوذسح ر٤ٔض٣خ ثِـذ  10ًبٕ ُٜزا اُجبدة ًلبءح ثِـذ ٗغجزٜب 

٠ِ اُززبثؼبد أٌُِٔخ ُٚ ك٢ هبُت اُذٗب ٦ُثبء ٝاُٜغٖ أُغزخذٓخ رشاٝؽذ اُجبدة ٖٓ اُزؼشف ػ

 اُؾغْإٔ اُؾضٓخ راد  34)٬٣ؽع ٖٓ اُغذٍٝ ) . bp 500ــ  100اُغض٣ئ٤خ  ث٤ٖ  أؽغبٜٓب

( إٔ ػذد اُؾضّ 7رج٤ٖ ٖٓ اُؾٌَ )هذ ظٜشد ك٢ ع٤ٔغ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ.  bp 100اُغض٣ئ٢ 

ؽضٓخ , ُْٝ رظٜش ؽضٓخ كش٣ذح ك٢ أ١ ٖٓ ا٥ثبء ٝاُٜغٖ ه٤ذ  3 -٦ُ1ثبء ٝاُٜغٖ هذ رشاٝػ ث٤ٖ 

 اُذساعخ .
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 : Bnlg2235  انجبدئ ـ 6

ؽضٓخ ٤ًِخ, ًبٗذ ع٤ٔؼٜب ٓزجب٣٘خ اُظٜٞس ٓٔب عؼَ اُ٘غجخ  3( 33أظٜش ٛزا اُجبدة ) عذٍٝ 

% , ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ أُوذسح  10%, ثِـذ ٗغجخ ًلبءح اُجبدة 100أُئ٣ٞخ ٨ُؽٌبٍ أُظٜش٣خ رجِؾ 

%, رٌٖٔ اُجبدة ٖٓ اُزؼشف ػ٠ِ اُززبثؼبد أٌُِٔخ ُٚ ك٢ هبُت اُذٗب  13.64اُز٤ٔض٣خ ُِجبدة 

ــ  100اُغض٣ئ٢ رشاٝػ ث٤ٖ  ٝاُؾغ٦ُْثبء ٝاُٜغٖ أُغزخذٓخ ٝأظٜشد رجب٣٘ب ٝامؾب ك٢ أُٞهغ 

1000 bp . ( ٍٝا٠ُ إٔ اُؾضٓخ راد 35أؽبسد ٗزبئظ اُغذ )ْاُغض٣ئ٢  اُؾغbp100  ًبٗذ

٬٣ؽع ٖٓ اُغض٣ئ٢ .  اُؾغْ( ٣ٝؼذ ٛزا ثقٔخ ٝساص٤خ ُٜزٙ اُغ٬ُخ ػ٘ذ ٛزا 6ؿبئجخ ك٢ اُغ٬ُخ )

( ًبٗذ أًضش رجب٣٘ب ثبُ٘غجخ ٦ُثبء ٝاُٜغٖ ا٧خشٟ, ار أظٜشد ؽضٓخ 3( إٔ اُغ٬ُخ )8اُؾٌَ )

 خ ػ٘ذ ٛزا اُجبدة .  , ٣ٝؼذ ٛزا ثقٔخ ٝساص٤خ ُٜزٙ اُغ٬ُ bp 1000عض٣ئ٢  ؽغْكش٣ذح راد 

 : Bnlg1526  انجبدئ ــ 7

ؽضٓخ , ٝثبُزب٢ُ ثِـذ ٗغجخ  2ؽضٓخ ٤ًِخ ثِؾ ػذد اُؾضّ أُزجب٣٘خ ٜٓ٘ب  3رْ اُؾقٍٞ ػ٠ِ 

% , أٓب أُوذسح اُز٤ٔض٣خ 10% , ثِـذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٌُلبءح اُجبدة  66.66ا٧ؽٌبٍ أُظٜش٣خ 

% , رٌٖٔ اُجبدة ٖٓ اُزؼشف ػ٠ِ اُززبثؼبد أٌُِٔخ ُٚ ك٢ هبُت   9.09ُِجبدة كوذ ثِـذ ٗغجزٜب 

ــ  100اُذٗب ٦ُثبء ٝاُٜغٖ أُغزخذٓخ ٓٔب أظٜشد رجب٣٘ب ٝامؾب ك٢ أُٞهغ ٝاُٞصٕ اُغض٣ئ٢ 

600 bp  ٍٝأظٜشد ٗزبئظ ( . 35ؽضٓخ ) عذٍٝ   3-1رشاٝػ ػذد اُؾضّ ث٤ٖ  (.33) عذ

هذ ظٜشد  bp 100اُغض٣ئ٢  اُؾغْ( إٔ اُؾضٓخ راد 9اُزؾخ٤ـ اُٞساص٢ اُٞاسدح ٖٓ اُؾٌَ )

ك٢ ع٤ٔغ ا٥ثبء ٝاُٜغٖ ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ اُجبدة هذ رؼشف ػ٠ِ اُززبثؼبد اُخبفخ ثٚ ك٢ ع٤ٔغ 

 ا٥ثبء ٝاُٜغٖ أُغزخذٓخ ك٢ اُزسح اُقلشاء. 

 : Bnlg1017ــ  انجبدئ    8

ؽضٓخ ٤ًِخ , ًبٗذ ع٤ٔؼٜب ٓزجب٣٘خ اُظٜٞس ٓٔب عؼَ اُ٘غجخ   2ًبٕ ُٜزا اُجبدة ػذد ؽضّ ثِؾ 

ُٚ  أٌُِٔخ% , ٝرٌٖٔ اُجبدة ٖٓ اُزؼشف ػ٠ِ اُززبثؼبد  100أُئ٣ٞخ ٨ُؽٌبٍ أُظٜش٣خ رجِؾ 

 150اُغض٣ئ٢ رشاٝػ ث٤ٖ  اُؾغْك٢ دٗب ع٤ّ٘ٞ ا٥ثبء ٝاُٜغٖ أُذسٝعخ ار أظٜش رجب٣٘ب ٝامؾب ك٢ 

 9.09% , ًٝبٗذ اُوذسح اُز٤ٔض٣خ ُِجبدة  6.67ُٔئ٣ٞخ ٌُلبءح اُجبدة , ثِـذ اُ٘غجخ ا bp 200ــ  

( ػ٘ذ اُٞصٕ 3x6( ٝعٞد ؽضٓخ ؿبئجخ ُِٜغ٤ٖ )35أظٜشد ٗزبئظ اُغذٍٝ ) ( .33% )عذٍٝ 

اُغض٣ئ٢ ُٜزا  اُؾغْ, ٝٛزا ٣ؼذ ثٔضبثخ ثقٔخ ٝساص٤خ ُٜزا اُٜغ٤ٖ ػ٘ذ ٛزا bp 150اُغض٣ئ٢ 
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إ ػذد اُؾضّ اُز٢ رْ اٌُؾق ػٜ٘ب ثبعزخذاّ ٛزا اُجبدة هذ رشاٝػ  (٣10زنؼ ٖٓ اُؾٌَ ) اُجبدة 

 .ؽضٓخ  2-1 ث٤ٖ 

 :  Bnlg1767ــ انجبدئ   9

ؽضٓخ ٤ًِخ ٓزٔبصِخ اُظٜٞس ٓٔب اٗؼٌظ ػ٠ِ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ  1( 33أػط٠ ٛزا اُجبدة ) عذٍٝ 

% ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اُ٘غجخ  3.33% , ثِـذ ٗغجخ ًلبءح اُجبدة  ٨ُ0.00ؽٌبٍ أُظٜش٣خ ار ثِـذ 

% , ٝرٌٖٔ اُجبدة ٖٓ اُزؼشف ػ٠ِ اُززبثؼبد أٌُِٔخ ُٚ  0.00أُئ٣ٞخ ُِٔوذسح اُز٤ٔض٣خ ُِجبدة 

ك٢ دٗب ع٤ّ٘ٞ ا٥ثبء ٝاُٜغٖ اُلشد٣خ أُذسٝعخ, ؽ٤ش أظٜشد ٗزبئظ اُزؾخ٤ـ اُغض٣ئ٢ ك٢ 

ٝٛزا ٣ذٍ  bp ٢250 ( ظٜٞس ؽضٓخ ٝاؽذح ُغ٤ٔغ ا٥ثبء ٝاُٜغٖ ػ٘ذ اُٞصٕ اُغض٣ئ 11اُؾٌَ ) 

ػ٠ِ إٔ اُجبدة هذ رؼشف ػ٠ِ اُززبثؼبد اُخبفخ ثٚ ك٢ ع٤ٔغ ا٥ثبء ٝاُٜغٖ أُذسٝعخ ك٢ اُزسح 

 اُقلشاء . 

 :  Phi031ــ انجبدئ  10

ؽضّ , ٝثبُزب٢ُ ثِـذ اُ٘غجخ  2ؽضّ ٝهذ ثِؾ ػذد  أُزجب٣٘خ ٜٓ٘ب  3( 33أظٜش ٛزا اُجبدة ) عذٍٝ 

ثِـذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٌُلبءٙ  % ٖٓ اعٔب٢ُ ػذد اُؾضّ ا٤ٌُِخ . 66.66أُئ٣ٞخ ٨ُؽٌبٍ أُظٜش٣خ 

رٌٖٔ ٛزا اُجبدة ٖٓ % .  9.09% ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ٗغجخ أُوذسح اُز٤ٔض٣خ ُٚ   10ٛزا اُجبدة 

اُزؼشف ػ٠ِ اُززبثؼبد أٌُِٔخ ُٚ ك٢ هبُت اُذٗب ٦ُثبء ٝاُٜغٖ ه٤ذ اُذساعخ ٝأظٜشد رجب٣٘ب 

 ( إٔ اُٜغ٤ٖ ٬٣ٝ35ؽع ٖٓ اُغذٍٝ ) . bp 500ــ  250ُغض٣ئ٢ ٝامؾب ك٢ أُٞهغ ٝاُٞصٕ ا

((2x6 ٕ500اُغض٣ئ٢  هذ ر٤ٔض ػٖ ثو٤خ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ثبٓز٬ًٚ ؽضٓخ كش٣ذح ك٢ اُٞص bp 

( إٔ اُؾضٓخ راد ٣12زنؼ ٖٓ اُؾٌَ ) ٝساص٤خ ُِٜغ٤ٖ ك٢ ٛزا اُجبدة .  ٝثزُي ٣ٌٖٔ ػذٛب ثقٔخ

هذ ظٜشد ك٢ ع٤ٔغ ا٥ثبء ٝاُٜغٖ أُذسٝعخ ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ اُجبدة  bp 250اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ 

 .ٜغٖ أُذسٝعخ ك٢ اُزسح اُقلشاء هذ رؼشف ػ٠ِ اُززبثؼبد اُخبفخ ثٚ ك٢ ع٤ٔغ ا٥ثبء ٝاُ
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نزشخُض انزجبػذ انىساثٍ  Umc1566( : انسضو انزٍ رى انكشف ػُهب ثىاسطخ انجبدئ 3شكم)

ػهً هلاو  SSRثٍُ ثًبَُخ اثبء وهدُهب انفشدَخ فٍ انزسح انظفشاء ثبسزخذاو يؤششاد 

 . الاكبسوص

 

 

 



 93 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نزشخُض انزجبػذ انىساثٍ  Umc1542( : انسضو انزٍ رى انكشف ػُهب ثىاسطخ انجبدئ 4شكم)

ػهً هلاو  SSRثٍُ ثًبَُخ اثبء وهدُهب انفشدَخ فٍ انزسح انظفشاء ثبسزخذاو يؤششاد 

 . الاكبسوص
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نزشخُض انزجبػذ انىساثٍ   Umc2189( : انسضو انزٍ رى انكشف ػُهب ثىاسطخ انجبدئ 5شكم)

ػهً هلاو  SSRثٍُ ثًبَُخ اثبء وهدُهب انفشدَخ فٍ انزسح انظفشاء ثبسزخذاو يؤششاد 

 . الاكبسوص 
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نزشخُض انزجبػذ انىساثٍ  Umc2225( : انسضو انزٍ رى انكشف ػُهب ثىاسطخ انجبدئ 6شكم)

ػهً هلاو  SSRثٍُ ثًبَُخ اثبء وهدُهب انفشدَخ فٍ انزسح انظفشاء ثبسزخذاو يؤششاد 

 .  الاكبسوص 
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نزشخُض انزجبػذ انىساثٍ   Bnlg1633( : انسضو انزٍ رى انكشف ػُهب ثىاسطخ انجبدئ 7شكم)

ػهً هلاو  SSRثٍُ ثًبَُخ اثبء وهدُهب انفشدَخ فٍ انزسح انظفشاء ثبسزخذاو يؤششاد 

 الاكبسوص 
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نزشخُض انزجبػذ انىساثٍ   Bnlg2235( : انسضو انزٍ رى انكشف ػُهب ثىاسطخ انجبدئ 8شكم)

ػهً هلاو  SSRثٍُ ثًبَُخ اثبء وهدُهب انفشدَخ فٍ انزسح انظفشاء ثبسزخذاو يؤششاد 

 .الاكبسوص 
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نزشخُض انزجبػذ انىساثٍ   Bnlg1526( : انسضو انزٍ رى انكشف ػُهب ثىاسطخ انجبدئ 9شكم)

ػهً هلاو  SSRثٍُ ثًبَُخ اثبء وهدُهب انفشدَخ فٍ انزسح انظفشاء ثبسزخذاو يؤششاد 

 الاكبسوص 
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نزشخُض انزجبػذ   Bnlg1017( : انسضو انزٍ رى انكشف ػُهب ثىاسطخ انجبدئ 10شكم)

ػهً  SSRانىساثٍ ثٍُ ثًبَُخ اثبء وهدُهب انفشدَخ فٍ انزسح انظفشاء ثبسزخذاو يؤششاد 

 هلاو الاكبسوص 
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نزشخُض انزجبػذ   Bnlg1767( : انسضو انزٍ رى انكشف ػُهب ثىاسطخ انجبدئ 11شكم)

ػهً  SSRانىساثٍ ثٍُ ثًبَُخ اثبء وهدُهب انفشدَخ فٍ انزسح انظفشاء ثبسزخذاو يؤششاد 

 هلاو الاكبسوص 
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نزشخُض انزجبػذ انىساثٍ   Phi031( : انسضو انزٍ رى انكشف ػُهب ثىاسطخ انجبدئ 12شكم)

ػهً هلاو  SSRثٍُ ثًبَُخ اثبء وهدُهب انفشدَخ فٍ انزسح انظفشاء ثبسزخذاو يؤششاد 

 الاكبسوص 
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لُى اْثؼبد انىساثُخ ثٍُ اِثبء وانهدٍ انًذسوسخ يٍ يسظىل انزسح  2-5-4

 : SSRانظفشاء ثبسزخذاو يؤششاد 

ٛغ٤ٖ ٗبرغخ ٖٓ  15آثبء +  8رش٤ًت ٝساص٢ ) 23هذس ك٢ ٛزٙ اُذساعخ اُجؼذ اُٞساص٢ ث٤ٖ 

( 36ار رج٤ٖ ٖٓ اُغذٍٝ ) , SSRرنش٣ت ا٥ثبء اُضٔب٤ٗخ ٓغ ثؼنٜب( اػزٔبدا ػ٠ِ ٗزبئظ اُـ 

  اُخبؿ ثو٤ْ اُجؼذ اُٞساص٢ ث٤ٖ ا٥ثبء إٔ أًجش ثؼذ ٝساص٢ ) أهَ رؾبثٚ ٝساص٢( ًبٕ ث٤ٖ ا٧ة

Zm-6 ْ( ٝا٧ة 5)سهSy-52 ْ٤ِٚ اُجؼذ اُٞساص٢ ث٤ٖ ا٧ة ٣ 10.62ار ثِؾ , (7)سهNadH291 

, ٝإٔ أهَ ثؼذ ٝساص٢ ) أًجش رؾبثٚ ٝساص٢( ًبٕ 10.07( اُز١ ثِؾ 5)سهْ Zm-6( ٝا٧ة 2)سهْ

, ًزُي أٝمؾذ ٗزبئظ 3.84( ؽ٤ش ثِؾ 8)سهْ MGW-16( ٝا٧ة 6)سهْ Pio-36ث٤ٖ ا٧ة 

 NadH291 X ٖـٖ اُٜغ٤ـ٤بٕ ثـ( ً َ رؾبثٚ ٝساص٢ــأه ٢ )ـذ ٝساصـش ثؼـ( إٔ أًج37ذٍٝ )ـــاُغ

MGW-16 (2x8 ٖٝاُٜغ٤ )Zm-6  X MGW-16  (5x8 ٚؽ٤ش ثِـذ ه٤ٔز )٤ِ٣ٚ, 13.54 

 Zm-6  MGW-16Xٝاُٜغ٤ٖ  NadH52 X MGW-16  (4x8)اُجؼذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُٜغ٤ٖ 

(5x8) ٣ٝؼضٟ عجت ٛزا اُزجبػذ اُٞساص٢ ا٠ُ اخز٬ف أُبدح اُٞساص٤خ ُِزش٤ًج٤ٖ 12.43ار ثِؾ ,

اُٞساص٤٤ٖ, أٓب اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ اُز٢ ًبٗذ ه٤ٔخ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٜ٘ب ٓ٘خلنخ ك٤ؼٞد عجت رُي 

ا٠ُ ػذّ اٌُؾق ػٖ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ثؾٌَ ًج٤ش ػ٘ذ اعزخذاّ ػذد ٖٓ 

 اُجبدئبدث٤٘ٔب هذ رخزِق اُ٘ز٤غخ ػ٘ذ اعزخذاّ ٓئؽش ٝساص٢ آخش أٝ اعزخذاّ ػذد أًضش ٖٓ  اُجبدئبد

ٝرُي رجؼب ٫خز٬ف ٓ٘بهن ا٫سرجبه ثؾغت رغِغَ اُجبدٟء أُغزخذّ, ٝإٔ ػذد اُؾضّ أُؾزشًخ 

ٛٞ اُز١ ٣ؾذد اُجؼذ أٝ اُوشة اُٞساص٢ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ كٌِٔب صاد ػذد اُؾضّ هَ اُجؼذ 

ُٞساص٢ ٝاُؼٌظ فؾ٤ؼ, ٧ٕ اُؾضّ أُؾزشًخ رذٍ ػ٠ِ رؾبثٚ أُبدح اُٞساص٤خ, ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ا

اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ أُزجبػذح ٝساص٤ب ػٖ ثؼنٜب رؾزشى ثؤهَ ػذد ٖٓ اُؾضّ ٓغ ثؼنٜب ٣ٝؼضٟ 

أ٤ٔٛخ رُي ا٠ُ ٝعٞد اخز٬كبد ك٢ رغِغَ ا٤ٌِ٤ُ٘ٞر٤ذاد ك٢ دٗب اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝٛ٘ب ٣زج٤ٖ 

ٓخزِلخ رغزٜذف ٓ٘بهن ػذح ٖٓ اُذٗب ٤ُظٜش ا٫خز٬ف إ ٝعذ ث٤ٖ اُزشا٤ًت  ثبدئبدّ اعزخذا

اُٞساص٤خ أُذسٝعخ ٝرُي ثؾغت رغِغَ اُجبدة ٝدسعخ ا٫خز٬ف ث٤ٖ دٗب اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ 

 (. 2015)اُؾؼ٤ج٢, 

ث٤خ ٝرؾغ٤ٖ إ روذ٣ش ه٤ْ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ ا٧ف٘بف ٝاُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ْٜٓ عذا ك٢ ثشآظ رش

اُ٘جبد , ٝإٔ ٓذٟ ٗغبػ ٛزٙ اُجشآظ ٣ؼزٔذ ثبُذسعخ ا٧عبط ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ك٢ أُبدح 

اُٞساص٤خ أُغزخذٓخ ك٢ ثشآظ اُزشث٤خ ٝاُزؾغ٤ٖ , ٝإ ٛزا اُزـب٣ش ٣ؼزٔذ أعبعب ػ٠ِ ٓوذاس اُزجبػذ 

ا٠ُ روذ٣ش اُجؼذ  اُٞساص٢ ث٤ٖ ا٧ث٣ٖٞ أُغزخذ٤ٖٓ ك٢ ثشٗبٓظ اُزٜغ٤ٖ , ٖٓ أعَ رُي ُغئ٘ب
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ٝرُي ٩ظٜبس اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُزشا٤ًت  SSRث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ثبعزخذاّ رو٤٘خ اُٞساص٢ 

اُٞساص٤خ ثذهخ ٓز٘ب٤ٛخ ٝرُي ُؼذّ رؤصشٛب ثبُظشٝف اُج٤ئ٤خ اُز٢ رِؼت دٝسا ًج٤شا ك٢ اؽذاس 

 رـب٣شاد ك٢ أُبدح اُٞساص٤خ .

 .SSR( لُى انزجبػذ انىساثٍ ثٍُ الاثبء اػزًبدا ػهً ثُبَبد انذساسخ اندضَئُخ 36خذول )

 ه٤ْ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ ا٫ثبء

 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 0.00        

2 6.59 0.00       

3 7.16 7.64 0.00      

4 7.15 7.63 5.05 0.00     

5 9.71 10.07 9.13 9.71 0.00    

6 6.66 7.90 5.79 6.66 9.35 0.00   

7 7.65 8.76 8.36 8.34 10.62 6.03 0.00  

8 6.66 7.90 4.34 6.66 9.35 3.84 7.15 0.00 
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سسى شدشح انمشاثخ انىساثُخ نّثبء وانهدٍ انًذسوسخ يٍ انزسح انظفشاء    3–5-4

 : SSRاػزًبدا ػهً يؤششاد 

إ ؽغشح اُوشاثخ اُٞساص٤خ ٢ٛ رخط٤و ٣ظٜش اُؼ٬هخ اُزطٞس٣خ ُٔغٔٞػخ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ 

ٗؾؤد ٖٓ عِق ٓؾزشى , ٣ٌٕٝٞ اُغِق أُؾزشى ك٢ عزع اُؾغشح ٝاٌُبئ٘بد اُز٢ ر٘ؾؤ ٓ٘ٚ رٞعذ 

ك٢ ٜٗب٣خ كشٝع اُؾغشح, ٝرؾ٤ش أُغبكخ ث٤ٖ أُغٔٞػخ اُٞاؽذح ٝأُغٔٞػبد ا٧خشٟ ا٠ُ دسعخ 

وشاثخ ث٤ْٜ٘ كبُٔغٔٞػبد اُوش٣جخ ٖٓ ثؼنٜب رٞمغ ك٢ كشٝع هش٣جخ ٖٓ ثؼنٜب , ٝػ٠ِ اُشؿْ اُ

ٖٓ رُي كبٕ ٛزٙ اُطش٣وخ روذ٣ش٣خ ٌُٜٝ٘ب هش٣وخ عِٜخ ُذساعخ ػ٬هبد اُوشاثخ ٝاُزطٞس , ٝرشعغ 

ثشآظ  أ٤ٔٛخ رؾذ٣ذ اُوشاثخ اُٞساص٤خ ا٠ُ آٌب٤ٗخ ر٘ظ٤ْ ا٧فٍٞ اُٞساص٤خ ٝاخز٤بس ا٥ثبء اُذاخِخ ك٢

اُزشث٤خ ٝاُز٘جئ ثؤكنَ اُٜغٖ ٝٓؼشكخ أهَ ػذد ٌٖٓٔ ٖٓ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ 

أًجش هذس ٌٖٓٔ ٖٓ اُزق٤٘لبد اُٞساص٤خ ك٢ ثشآظ اُزشث٤خ . هذ ٣ٌٕٞ ا٧كشاد ٓخزِل٤ٖ ٓغ ثؼنٜٔب 

د ث٤ئ٤خ كوو ٓظٜش٣ب ٌُْٜٝ٘ هش٣ج٤ٖ ٖٓ ثؼنْٜ ع٤٘٤ب ٖٝٓ صْ هذ رؼٞد ٛزٙ ا٫خز٬كبد ا٠ُ رؤص٤شا

رْ  ( .٫2015 رئخز ثؼ٤ٖ ا٫ػزجبس ك٢ رؾذ٣ذ دسعخ اُوشاثخ ث٤ٖ ا٧كشاد ) ثٌزبػ ٝػجذ اُؾ٤ٔذ, 

 UPGMA)ٝاػزٔبدا ػ٠ِ هش٣وخ ) SSRاٗؾبء ؽغشح اُوشاثخ اُٞساص٤خ ثب٫ػزٔبد ػ٠ِ ٗزبئظ 

ثبء ٝاُٜغٖ ُـشك رؾذ٣ذ ٓغب٤ٓغ ا٥ثبء ٝاُٜغٖ ثؾغت رجبػذٛب أٝ روبسثٜب اُٞساص٢ ٝإٔ رٞص٣غ ا٥

اُ٘برغخ ٜٓ٘ب ك٢ ٓغب٤ٓغ ثؾغت أدائٜب ٝأفُٜٞب اُٞساص٤خ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ه٤ْ اُجؼذ اُٞساص٢ ث٤ٖ ا٥ثبء 

( ٝرْ Clusterٝث٤ٖ اُٜغٖ ٝرْ ا٣غبد اُؼ٬هخ اُٞساص٤خ اُز٢ رشثطٜب ٝرٞص٣ؼٜب ثؾٌَ ٓغب٤ٓغ )

 ٔذ أُغٔٞػخم A  ٝB( ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ سئ٤غ٤ز٤ٖ 13رٞص٣غ ا٥ثبء أُذسٝعخ ًٔب ك٢ اُؾٌَ )

كنٔذ ٓغٔٞػز٤ٖ صب٣ٞٗز٤ٖ  Bأٓب أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ  ,(5)سهْ Zm-6ع٬ُخ ٝاؽذح    Aا٠ُٝ٧ 

مٔذ أُغٔٞػخ   Bb1 ٝBb2 :ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ ٛٔب B1هغٔذ أُغٔٞػخ  B1 ٝB2 :ٛٔب

Bb1  اُغ٬ُخSy-52 ْأٓب أُغٔٞػخ  ,(7)سهBb2  كوذ مٔذ اُغ٫٬دPio-36 ْ( 6)سه

ٝMGW-16 ْ( ك٢ ؽ٤ٖ اٗلقِذ أُغٔٞػخ 8)سهB2  ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ ٛٔب  Bc1ٝ Bc2  

( أٓب 4)سهْ NadH52 ( ٝاُغ٬ُخ 3)سهْ NadH26ػ٠ِ اُغ٬ُخ Bc1 اؽزٞد أُغٔٞػخ 

(. أظٜش 2)سهْ NadH291( 1ٝ)سهْ NadH723 اُغ٬ُزبٕكوذ اٗذسعذ رؾزٜب  Bc2 أُغٔٞػخ

ا٠ُ  A, اٗلقِذ أُغٔٞػخ A ٝB ( اٗلقبٍ اُٜغٖ ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ سئ٤غ٤ز٤ٖ ٛٔب14اُؾٌَ )

, Aa1ٝAa2 ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ ٛٔب A1, اٗوغٔذ أُغٔٞػخA1 ٝA2ٓغٔٞػز٤ٖ صب٣ٞٗز٤ٖ ٛٔب

كوذ اؽزٞد ػ٠ِ  Aa2( أٓب أُغٔٞػخ 4x7( ٝ )5x7( ٝ )1x8اُٜغٖ ) Aa1مٔذ أُغٔٞػخ 

(, ًزُي اٗلقِذ 4x6اٗلشد ثٜب اُٜغ٤ٖ ) A2( , ٝأُغٔٞػخ 5x6( ٝ )1x7( ٝ )2x8اُٜغٖ )

ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ  B1, اٗؾوذ أُغٔٞػخ  B1  ٝB2ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ صب٣ٞٗز٤ٖ ٛٔب  Bأُغٔٞػخ 



 106 

ٝهذ  Bb2( ٝأُغٔٞػخ 3x6( ٝ )2x7(ٝ )3x8( ٝ )4x8ٝاُز٢ مٔذ اُٜغٖ ) Bb1ٛٔب 

ٝأُغٔٞػخ  Bc1كوذ اٗؾوذ ا٠ُ أُغٔٞػخ  B2( , أٓب أُغٔٞػخ 2x6( ٝ )3x7مٔذ اُٜغٖ )

Bc2ُاٗذسط ا ,( ٖ5ٜغ٤x8رؾذ أُغٔٞػخ )Bc1  ك٢ ؽ٤ٖ اؽزٞد أُغٔٞػخBc2  ٖػ٠ِ اُٜغ٤

(1x6 إ رٞص٣غ ا٥ثبء أُزؾبثٜخ ك٢ ٓغٔٞػخ ٝاؽذح ٝاُٜغٖ أُزؾبثٜخ ك٢ ٓغٔٞػخ ٝاؽذح .)

أ٣نب ٣ذٍ ػ٠ِ روبسة أُبدح اُٞساص٤خ ث٤ٖ ٛزٙ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝاٗؾذاسٛب ٖٓ ٗلظ ا٧فَ أٝ 

غ٤ٖ ٝٛزا ُٞؽع ٖٓ خ٬ٍ ػذد اُؾضّ أُؾزشًخ اُز٢ رْ اٌُؾق ػٜ٘ب اؽزشاى ٗلظ ا٧ة ك٢ اُزٜ

 ك٢ ًَ رش٤ًت ٝساص٢, ٝثزُي كوذ اٗلقِذ اُطشص اُٞساص٤خ أُذسٝعخ رجؼب ٧فِٜب اُٞساص٢.
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 Bو  A, ار ًَثم  SSR( انزسهُم انؼُمىدٌ نّثبء ثبلاػزًبد ػهً ػشش ثبدئبد يٍ 13شكم)

انًدبيُغ رسذ  Bc2و Bc1و Bb2و Bb1انًدبيُغ انثبَىَخ و B2و B1انًدبيُغ انشئُسُخ و

 انثبَىَخ. 

 

 Bو  A, ار ًَثم  SSR( انزسهُم انؼُمىدٌ نههسٍ ثبلاػزًبد ػهً ػشش ثبدئبد يٍ 14شكم)

 Bb2و Bb1و Aa2و Aa1انًدبيُغ انثبَىَخ و B2و B1و A2و  A1و انًدبيُغ انشئُسُخ

 انًدبيُغ رسذ انثبَىَخ. Bc2و Bc1و
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 وانًمزشزبد ــ الاسزُزبخبد 5

 الاسزُزبخبد -1 -5

 .٧ؿِت اُقلبدٝعٞد اخز٬كبد ٝساص٤خ ث٤ٖ ا٫ثبء ٝٛغٜ٘ب ــ  1

إ ا٫ثبء اُز٢ ُٜب ٓوذسح ارؾبد٣خ ػبٓخ ٝع٤ذح ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ك٢ اٗزبط اُٜغٖ ٝا٫ف٘بف ــ  2

ارؾبد٣خ خبفخ ػب٤ُخ ( , آب اُزنش٣جبد اُز٢ ُٜب ٓوذسح Zm-6( ٝا٫ة )NadH26ٓضَ ا٫ة )

ك٤ٌٖٔ اعزخذآٜب ك٢ اُٜغٖ اُٞاػذح ٝادخبُٜب ك٢ ثشٗبٓظ اٗزخبة ُِٔوذسح اُخبفخ ػ٠ِ ا٫رؾبد 

 (NadH723 X Pio-36(ٝ )NadH291 X Pio-36(ٝ )NadH26 X MGW16)ٓضَ اُٜغٖ

 ًبٕ ُِلؼَ اُغ٢٘٤ ؿ٤ش ا٫مبك٢ اُذٝس ا٫ًجش ك٢ اُزؾٌْ ثزٞس٣ش اُقلبد ًٝبٕ ٛزا ٝامؾبــ  3

 . ٖٓ ٓؼذٍ دسعخ اُغ٤بدح ا٫ًجش ٖٓ ٝاؽذ فؾ٤ؼ ٝٗغجخ اُزٞس٣ش ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن أُ٘خلنخ

ثبُذهخ ٝاٌُلبءح اُؼب٤ُخ ك٢ اٌُؾق ػٖ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُزشا٤ًت  SSRــ ارغبّ ٓئؽشاد  4

 اُٞساص٤خ أُذسٝعخ ٖٓ اُزسح اُقلشاء .
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 انًمزشزبدــ  2-5

 . ُِغ٫٬د أُزلٞهخ ٝاعزٔشاس اًضبسٛبأُؾبكظخ ػ٠ِ ٗوبٝح اُجزٝس ـ 1

 NadH723 X Pio-36(ٝ )NadH291 X Pio-36(ٝ )NadH26 Xرؼذ اُٜغٖ ) -2

MGW16 .اُٜغٖ اُٞاػذح ٖٓ ) 

 آٌب٤ٗخ اعزضٔبس اُٜغٖ اُٞاػذح راد ا٫ٗزبع٤خ اُغ٤ذح ك٢ دساعبد ٫ؽوخ ُجشآظ رشث٤خ ٓخزِلخ. -3

هجَ اعشاء اُزنش٣ت ك٢ ؽبُخ ٝعٞد اػذاد ًج٤شح ٖٓ اُغ٫٬د ٖٓ  ٣SSRوزشػ اعزخذاّ رو٤٘خ  -4

 اعَ اُـشثِخ ا٤ُٝ٫خ ُزِي اُغ٫٬د.
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 انًظبدس  – 6

 انًظبدس انؼشثُخ 1-6  

. رو٤٤ْ ثؼل اُطشص اُٞساص٤خ ٖٓ ا٧هٔبػ اُغٞس٣خ  2008أؽزش , عٜب ػجذ اُشإٝف . ـــ 

ٝ عض٣ئ٤خ ٓخزِلخ  . اهشٝؽخ دًزٞساٙ . هغْ   )اُغذاع٤خ ٝاُشثبػ٤خ ( ثبعزخذاّ ٓؼِٔبد ث٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ

 أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ , ٤ًِخ اُضساػخ , عبٓؼخ رؾش٣ٖ / عٞس٣ب . 

. روذ٣ش أُوذسح 2017. اُغجٞس١ , أؽٔذ ٛٞاط ػجذ الله ٝ ٝاصن ؽغ٤ٖ ٓؾٔذ ر٣بة اُو٤غ٢ ــ 

اُلبؽـ . ٓغِخ عبٓؼخ رٌش٣ذ ُِؼِّٞ  Xا٫رؾبد٣خ ك٢ اُزسح اُقلشاء ثبعزخذاّ هش٣وخ اُغ٬ُخ 

 . 95ــ  80( : 3) 17اُضساػ٤خ . 

.  2009اُغجٞس١ , ًبظْ د٢ِ٣ ؽغٖ ٝ ع٘بٕ هبعْ ؽغ٤ٖ ٝ عب٢ٓ ًش٣ْ ٓؾٔذ أ٤ٖٓ . ــ 

. ٓغِخ اُؼِّٞ  RAPDاٌُٜشثبئ٢ ثبعزخذاّ روبٗخ اُزـب٣شاد اُٞساص٤خ ُِؾج١ٞ اُ٘برغخ ػٖ اُقؼن 

 . 123ــ  111( : 5) 40اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ . 

. هٞح اُٜغ٤ٖ ٝهذسح ا٫ئز٬ف ٝاُلؼَ اُغ٢٘٤ ثبعزؼٔبٍ رؾ٤َِ 2010اُذ٢ٔ٤ُ , ؽٔذ١ عبعْ . ــ 

ـ ـ 29( : 1) 2اُلبؽـ ( ك٢ اُزسح اُقلشاء . أُغِخ اُؼشاه٤خ ُذساعبد اُقؾشاء . X)اُغ٬ُخ 

37. 

 Zea . اُزؾ٤َِ ا٫ؽقبئ٢ ُِٔؼبُْ اُٞساص٤خ ك٢ اُزسح اُقلشاء ) 2004اُذ٢ٔ٤ُ , ؽٔذ١ عبعْ .ــ 

mays L.. أهشٝؽخ دًزٞساٙ . هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح , ٤ًِخ اُؼِّٞ, عبٓؼخ ا٧ٗجبس/ اُؼشام . ) 

٬ص٤خ ك٢ . اُزؾ٤َِ اُٞساص٢ ُزنش٣جبد كشد٣خ ٝص 2012اُشا١ٝ , ػٔش ؽبصّ اعٔبػ٤َ اثشا٤ْٛ . ــ 

اُزسح اُقلشاء . اهشٝؽخ دًزٞساٙ . هغْ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ , ٤ًِخ اُضساػخ , عبٓؼخ ا٫ٗجبس / 

 اُؼشام . 

. اُزؾ٤َِ اُٞساص٢ ُجؼل  2013اُض٤ٛش١ , ٗضاس ع٤ِٔبٕ ػ٢ِ ٝ خبُذ ٓؾٔذ داٝد اُضث٤ذ١ . ـــ 

( ثبعزؼٔبٍ اُزٜغ٤ٖ اُضٝع٢ , ٓئرٔش .Zea mays Lاُقلبد ا٤ٌُٔخ ك٢ اُزسح اُقلشاء ) 

 رؾش٣ٖ ا٧ٍٝ . 31ًشًٞى 

. اُزسح اُقلشاء اٗزبع٤زٜب ٝرؾغ٤ٜ٘ب , ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ 1990اُغب٢ًٞٛ , ٓذؽذ ٓغ٤ذ . ــ 

 .399ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ . عبٓؼخ ثـذاد . ع ؿ : 

ٝرؾغ٤ٖ  . رشث٤خ1983اُغب٢ًٞٛ , ٓذؽذ ٓغ٤ذ ٝ ؽ٤ٔذ عِٞة ػ٢ِ ٝ ٓؾٔذ ؿلبس أؽٔذ . ــ 

 .484اُ٘جبد , ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ . عبٓؼخ ثـذاد . ع ؿ : 

. اُوٞح اُٜغ٤٘٤خ ٝهبث٤ِخ ا٫ئز٬ف ٝروذ٣ش ثؼل أُؼبُْ  2013ـــ عؼٞد١ , ٜٓب ػجبط ؽغ٤ٖ . 

اُلبؽـ (.  x( ثبعزؼٔبٍ ) اُغ٬ُخ  Zea mays Lاُٞساص٤خ ُِقلبد أُذسٝعخ ُِزسح اُقلشاء ) 

 سعبُخ ٓبعغز٤ش . هغْ رو٤٘بد ا٫ٗزبط اُ٘جبر٢ , ا٤ٌُِخ اُزو٤٘خ أُغ٤ت / اُؼشام .
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(. ا٣غبد اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ُغ٘ظ 2015) اُؾؼ٤ج٢, ٓقطل٠ ػبدٍ ػجذ.ـــ 

هغْ  -٤ًِخ اُؼِّٞ -. سعبُخ ٓبعغز٤ش SSRثبعزخذاّ ٓئؽشاد اُـ  Setaria sppدخٖ ر٣َ اُضؼِت 

 عبٓؼخ رٌش٣ذ. -ػِّٞ اُؾ٤بح

. اػزٔبد ثؼل أُئؽشاد أُظٜش٣خ ٝاُغض٣ئ٤خ ك٢ روذ٣ش  2016اُطبُجب٢ٗ , سإ٣ب ٓؾٔذ أؽٔذ . ـــ 

(. سعبُخ ٓبعغز٤ش, هغْ أُؾبف٤َ Zea mays Lاُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ُؼذح ٛغٖ ٖٓ اُزسح اُقلشاء )

 اُؾو٤ِخ , ٤ًِخ اُضساػخ , عبٓؼخ رٌش٣ذ / اُؼشام .

. اُزو٤٤ْ أُظٜش١ ٝاُغض٣ئ٢ ُِزجب٣ٖ اُٞساص٢ ُؼذد ٖٓ  2018اُؼج٤ذ١ , ع٤ق ف٬ػ ٓؾ٤ٔ٤ذ . ــ 

( . اهشٝؽخ دًزٞساٙ . هغْ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ , ٤ًِخ .Zea mays Lع٫٬د اُزسح اُقلشاء ) 

 .اُضساػخ , عبٓؼخ ا٫ٗجبس / اُؼشام 

. ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش  . أعبع٤بد ك٢ اُٞساصخ1999اُؼزاس١ , ػذٗبٕ ؽغٖ ٓؾٔذ . ــ 

اُؼ٢ِٔ , ٤ًِخ اُضساػخ ٝاُـبثبد عبٓؼخ أُٞفَ . اُطجؼخ اُضبُضخ  . داس اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُ٘ؾش  , 

 .868أُٞفَ   , اُؼشام . ع ؿ : 

. اُزؾ٤َِ اُٞساص٢ ٝروذ٣ش ثؼل أُؼبُْ اُٞساص٤خ ك٢ اُٜغٖ 2010اُؼضا١ٝ, ٗـْ ٓغ٤ذ ؽ٤ٔذ. ــ 

  79ــ 68(: 2) 41لشاء. ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ. اُو٤ٔخ ُِزسح اُق

. روذ٣ش ثؼل أُؼبُْ اُٞساص٤خ ٝرؾ٤َِ ٓؼبَٓ أُغبس  2018اُؼ٤ِب١ٝ , أ٣بد أؽٔذ ػجذ . ـــ 

( . اهشٝؽخ دًزٞساٙ , .Zea mays Lثبعزخذاّ اُزنش٣ت اُزجبد٢ُ اُ٘قل٢ ك٢ اُزسح اُقلشاء ) 

  .هغْ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ , عبٓؼخ ا٫ٗجبس / اُؼشام 

. ا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٤بر٤خ , اُطجؼخ ا٠ُٝ٧. داس اٌُزت ُِطجبػخ  1988اُل٤ِؼ , خُٞخ ٓؾٔذ أؽٔذ . ـــ 

 .426ٝاُ٘ؾش , أُٞفَ  , اُؼشام. ع ؿ : 

. ٝساصخ اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ ك٢  2016, ٤ٛضْ ػجذ اُغزبس ٝ ٓؾٔذ ٣ٞعق اُلٜبد١ .  أُؼٔبس١ــ 

( 2) 12( . أُغِخ ا٧سد٤ٗخ ك٢ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ . Zea mays Lاُٜغٖ اُضٝع٤خ ُِزسح اُقلشاء )

 . 346ــ  335: 

. اعزؾذاس رـب٣شاد ٝساص٤خ ك٢ اُزسح اُقلشاء  2016اُلٜذا١ٝ , ػٔش اعٔبػ٤َ خِق . ــ 

. اهشٝؽخ  SSRثبئ٢ ٝاٌُؾق ػٜ٘ب ثزو٤٘خ ٝاُج٤نبء ثبعزخذاّ ٓطلشاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ  ٝاُقؼن اٌُٜش

 دًزٞساٙ , هغْ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ  , عبٓؼخ ا٫ٗجبس / اُؼشام . 

. أُوذسح ا٫ئز٬ك٤خ 2017اٌُشخ٢ , ٓؾٔذ خنش ؽغٖ ٝ ٝائَ ٓقطل٠ عبعْ اُزٌش٣ز٢ . ـــ 

غِخ عبٓؼخ ٝاُلؼَ اُغ٢٘٤ ٝثؼل أُؼبُْ اُٞساص٤خ ُزٜغ٤٘بد رجبد٤ُخ ٗقل٤خ ك٢ اُزسح اُقلشاء . ٓ

 . 49 – 36( : 1) 17رٌش٣ذ ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ . 

. روذ٣ش هبث٤ِخ ا٫ئز٬ف ٝثؼل أُؼبُْ اُٞساص٤خ  2012ا٤ُٜز٢ , ٓقطل٠ ػجذ اُغجبس فبُؼ . ـــ 

ُِزسح اُقلشاء ثبعزؼٔبٍ اُزنش٣ت اُزجبد٢ُ اُغضئ٢ . سعبُخ ٓبعغز٤ش , هغْ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ , 

 عبٓؼخ ا٫ٗجبس / اُؼشام.
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. اُزـب٣شاد اُغض٣ئ٤خ ث٤ٖ  2015ثٌزبػ , كبمَ ٣ٞٗظ ٝ ص٣بد ػجذ اُغجبس ػجذ اُؾ٤ٔذ . ـــ 

 . 299 – 291( : 3) 46ع٫٬د ٖٓ اُزسح اُقلشاء. ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ . 

. رؾغ٤ٖ اُقلبد ا٤ٌُٔخ , ا٫ؽقبء اُج٤ُٞٞع٢ ٝرطج٤وبرٚ ك٢  2005ؽغٖ , أؽٔذ ػجذ أُ٘ؼْ . ــ 

 . 59ث٤خ اُ٘جبد . اُذاس اُؼشث٤خ ُِ٘ؾش ٝاُزٞص٣غ , اُوبٛشح , ٓقش . ع ؿ : ثشآظ رش

. روذ٣ش هٞح اُٜغ٤ٖ ٝأُوذسح ا٫ئز٬ك٤خ ٝثؼل أُؼبُْ اُٞساص٤خ  2012ع٣ٞذ , ػ٢ِ ؽ٤ٔذ ػٞاد . ــ 

اُلبؽـ( . سعبُخ ٓبعغز٤ش . هغْ أُؾبف٤َ  Xك٢ اُزسح اُقلشاء ثبعزؼٔبٍ رؾ٤َِ ) اُغ٬ُخ 

 .٤ِخ اُضساػخ , عبٓؼخ ا٫ٗجبس / اُؼشام اُؾو٤ِخ, ً

. اُزؤص٤ش اُغض٣ئ٢ ٌُِضبكخ اُ٘جبر٤خ ك٢ ٓغزٟٞ رٔض٤َ  2018ؽ٘بٝح , ٜٓ٘ذ ؽبٓذ ػجذ الله كشؽبٕ . ــــ 

DNA  ( ٝاُزؼج٤ش اُغ٢٘٤ ٝثؼل أُؼبُْ اُٞساص٤خ ك٢ ثؼل ع٫٬د ٝٛغٖ اُزسح اُقلشاءZea 

mays L.  َاُؾو٤ِخ , ٤ًِخ اُضساػخ , عبٓؼخ ا٫ٗجبس/ اُؼشام( . سعبُخ ٓبعغز٤ش , هغْ أُؾبف٤.  

 X. روذ٣ش ثؼل أُؼبُْ اُٞساص٤خ ثطش٣وخ ) اُغ٬ُخ 2011ػجذ , ٗبظْ ٣ٞٗظ ٝ ٗؼ٤ْ ٓطِي . ــ 

 .31ــ  19( : 6) 42اُلبؽـ( ُزشا٤ًت ٖٓ اُزسح اُقلشاء . ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ. 

. هبث٤ِخ  2017ػجذ اُؾ٤ٔذ , ص٣بد ػجذ اُغجبس ٝ اعٔبػ٤َ أؽٔذ عشؽبٕ ٝ ع٘بٕ ػجذ الله ػجبط . ـــ 

اٌُؾبف ك٢ اُزسح اُقلشاء .  Xا٫ئز٬ف ٝهٞح اُٜغ٤ٖ ٝاُلؼَ اُغ٢٘٤ ثبعزؼٔبٍ رؾ٤َِ اُغ٬ُخ 

 . 301 – 294( :  1) 48ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ 

. روذ٣ش ثؼل أُؼِٔبد اُلغِغ٤خ ٝاُٞساص٤خ ُِؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ  2014ػجذ الله , ثؾ٤ش ؽٔذ . ـــ 

اُلبؽـ . ٓغِخ عبٓؼخ  X( ثبعزخذاّ رنش٣ت اُغ٬ُخ .Zea mays Lك٢ اُزسح اُقلشاء ) 

 . 33 – 20( :  2)  14رٌش٣ذ ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ . 

. سعبُخ . هٞح اُٜغ٤ٖ ٝهبث٤ِخ ا٫رؾبد ك٢ صٛشح اُؾٔظ  2002ــ ػض٣ض , كشٗغ٤ظ أٝساٛب ع٘ٞ . 

 ٓبعغز٤ش . هغْ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ , ٤ًِخ اُضساػخ , عبٓؼخ ثـذاد / اُؼشام.

 Zea. هٞح اُٜغ٤ٖ ٝاُلؼَ اُغ٢٘٤ ك٢ اُزسح اُقلشاء )1999ػ٢ِ , ػجذٙ اٌُبَٓ ػجذ الله . ــ 

mays L. اهشٝؽخ دًزٞساٙ . هغْ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ , ٤ًِخ اُضساػخ ٝاُـبثبد , عبٓؼخ . )

 شام . أُٞفَ / اُؼ

. اُلؼَ اُغ٢٘٤ ٝهذسح ا٫ئز٬ف ٝثؼل أُؼبُْ اُٞساص٤خ ثبعزخذاّ 2014ؿ٬ة , ع٤ق ؽبًش. ـــ 

(. سعبُخ ٓبعغز٤ش. Zea mays Lاُلبؽـ( ك٢ اُزسح اُقلشاء ) Xاُزٜغ٤ٖ اُؼب٢ِٓ ٝ )اُغ٬ُخ 

 هغْ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ , ٤ًِخ اُضساػخ , عبٓؼخ ا٫ٗجبس/ اُؼشام . 

 MSAPٝٗٔو ٤ٓضِخ اُغب٣زٞع٤ٖ ثبعزخذاّ رو٤٘خ  SNPs. دساعخ 2019ــ ً٘ٞػ , ػٔش ػٞاد . 

ٝػ٬هزٜٔب ثوٞح اُٜغ٤ٖ ك٢ ع٫٬د اُؼوْ اُزًش١ اُغب٣زٞث٬ص٢ٓ ُضٛشح اُؾٔظ . اهشٝؽخ 

 دًزٞساٙ . هغْ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ , ٤ًِخ اُضساػخ , عبٓؼخ ا٫ٗجبس / اُؼشام . 

. اٗزبط اُوطٖ ٝاُزسح اُقلشاء ٝاُجطبهب . اُغٜبص أُشًض١ 2017اػ٢ .ٓذ٣ش٣خ ا٫ؽقبء اُضســ 

 . .http://www.cosit.gov.iqُ٪ؽقبء , ٝصاسح اُزخط٤و ــ اُؼشام. 
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. روذ٣ش هٞح اُٜغ٤ٖ ٝأُوذسح ا٫ئز٬ك٤خ ك٢ ع٫٬د ٖٓ  2017ٓغشثذ , ٗبفش ػجذ الله . ــــ 

ل٢ . سعبُخ ٓبعغز٤ش , هغْ أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ , اُزسح اُقلشاء ثبعزؼٔبٍ اُزٜغ٤ٖ اُزجبد٢ُ اُ٘ق

 عبٓؼخ ا٫ٗجبس / اُؼشام . 

. اخزجبس ٓٞاد ٝساص٤خ ٓذخِخ ٖٓ اُزسح اُقلشاء ثطش٣وخ  ٤ٛٝ2012aت , ًش٣ٔخ ٓؾٔذ . ــ 

( 2) 43اُلبؽـ ( ــ اُقلبد أُظٜش٣خ . ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ.  Xاُزنش٣ت ) اُغ٬ُخ 

 . 55ــ  45: 

. اخزجبس ٓٞاد ٝساص٤خ ٓذخِخ ٖٓ اُزسح اُقلشاء ثطش٣وخ  ٤2012bت , ًش٣ٔخ ٓؾٔذ . ٝٛــ 

( 1) 43اُلبؽـ ( ــ اُؾبفَ ٌٝٓٞٗبرٚ . ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ.  Xاُزنش٣ت ) اُغ٬ُخ 

 . 48ــ  38: 
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Abstract  

The cross 0f (Line x Tester) among eight pure Inbred lines of maize (5 

lines) and (3 testers) at fall season of (2018) at one of Albo Thiab's fields 

(north of Ramadi) to produce (15 single hybrids), and compared with 

spring season of 2019 at the same field. The experiment included 

implantation of lines' and hybrids' seed produced from lines' crossing 

with each other that contain 23 genotypes (8 fathers + 15 hybrids) using 

R.C.B. design of three replications to calculate gene action controlling 

traits inheritance and to discover the magnitude of genetic spacing among 

fathers and hybrids  using indicators of SSR. The results showed the 

following: 

There were significant differences among the genotypes in all studied 

traits, and the tester (MGW-16) and inbred line (NadH52) achieved the 

highest yield of plant grains mount 155.33 and 126.75 gm. respectively, 

this significance reflects on the hybrid (NadH52 X MGW-16) which has 

the highest mean of individual plant yield reached 267.38 gm.  

The results of the genetic analysis indicated the domination of the non-

host gene action in controlling the inheritance of all studied traits except 

for the leaf area that was under the influence of the host act of genes. The 

tester (Pio-36) has the highest value for desired general combining ability 

for grains yield which was 0.26, while the (Zm-6) inbred line has the 

same one highest positive value (37.79) for the same trait, but some 

crosses have a desired private combining ability for several traits, most 

important of them is grain yield which was 44.27 for the hybrid cross 

(NadH26 X MGW-16).  

The heritability ratio in its broad sense was of high values, while the 

values of the same ratio in the narrow sense were low for most traits, 
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especially the grain yield, where the rate of heritability in the broad sense 

reached 86.77% and 11.66% for narrow sense. The average degree of 

dominance was greater than true one for all studied traits except for leaf 

area and this indicates that there is superior control of genes over the 

inheritance of studied traits. All hybrids gave the values of the heterosis 

in both positive and negative directions of all studied traits. The most 

important characteristic of which was the grain yield obtained in the 

hybrid (NadH26 X Pio-36) recording the highest value of the heterosis in 

the positive direction reached 122.13% while it was -4.93% for 

(NadH291 X MGW-16) cross. 

The results of the molecular analysis of the SSR indicators showed the 

success of the ten primers used to show genetic variance between parents 

and hybrids, as they succeeded in diagnosing 30 DNA bundles spread 

within the genomes of parents and their individual hybrids, 22 of which 

were mixed in appearance, which resulted in a high phenotype percentage 

to reach 73.33%, The primer ume218 was the best in the detection of 

genetic variants. The percentage of primer efficacy and discriminatory 

ability of the primer was 20% and 27. 27%, respectively.  

Genetic diversity values that were estimated according to the Ni and Li 

coefficients, indicated that the least genetic diversity ( the lowest genetic 

similarity) among parents was between father Zm-6 (number 5) and Sy-

52 (number 7) which was 10.62, and the widest diversity (the lowest 

genetic similarity) among hybrids MGW – 16 x NadH291 (8 x 2) and 

MGW – 16 x Zm-6 (5 X 8) were it reached 13.54, According to the 

pattern of the genetic affinity tree using the (UPGMA) method, parents 

and hybrids separated into two major groups: A and B, subgroups, and 

sub-subgroups, where similar singles lined up next to each other in a 

(Cluster) 
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