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 ة  صالخلا

تكنولوجيا البذور التابع لقسم المحاصيل  عامليتان بمختبر تجربتان مختبريتانأجريت 

بحقل التجارب الحقلية التابع للقسم ذاته في كلية الزراعة  الحقليةالحقلية وتلتها التجربة الثالثة 

تأثير معاملات تغليف البذور بمستخلص الخميرة  , لدراسة 2021خلال العام  نبار ل جامعة ا

انزيمي الكتاليز و البيروكسيديز لبذور الحنطة  فعالية صفات النبات والبزوغ الحقلي و في

  ( 1-غم لتر 25و 20, 15) لة بتراكيز من مستخلص الخميرة  والمغلفة والمحم  99صنف إباء 

ديسي   8و 6, 4ومدى تأثرها بالإجهاد الملحي )  فضلا عن معاملة المقارنة )بدون تغليف(

 , طبقت (◦م 20و 15, 10, 5والحراري ) ماء مقطر  0بالضافة الى التركيز  (1-م سيمنز 

التجربة الحقلية نفذت   اام(C.R.D) باستعمال التصميم تام التعشية   يتانالمختبر تان التجرب

. وأظهرت تكرارات  ة( وبأربع R.C.B.D)القطاعات العشوائية الكاملة على وفق تصميم 

 نتائج التجارب ما يأتي: 

لتجربتي إلجهاد   1-غم لتر25معنوي لبذور الحنطة المغلفة بتركيز تفوق  -1

صفات سرعة الإنبات ونسبة الإنبات المختبري في الحراري والملحي المختبرية 

المختبري والوزن الجاف للبادرات  الجذير والرويشة ودليل قوة البادرة يالقياسي وطول

وتجربة البزوغ الحقلي  و معدل الإنبات وتقدير فعالية انزيمي الكتاليز والبيروكسيديز,

لملحي في صفات النسبة المئوية للبزوغ الحقلي الولي والنسبة المئوية للبزوغ  للإجهاد ا

الحقلي النهائي و ارتفاع الرويشة وطول الجذير ودليل قوة البادرة الحقلي ومعدل البزوغ  

و نسبة النبات المعتمدة وتقدير فعالية انزيمي الكتاليز والبيروكسيديز, مقارنة بالبذور 

 ارب كافة. غير المغلفة وللتج

التي زرعت فيها البذور المعاملة معنويا   °م 20تفوقت درجة الحرارة  -2

صفات سرعة الإنبات ونسبة الإنبات المختبري القياسي للصفات كافة قيد الدراسة )

المختبري والوزن الجاف للبادرات ومعدل  الجذير والرويشة ودليل قوة البادرة يوطول 

اعلى القيم لفعالية انزيمي الكتاليز   °م 10إلنبات(, وسجلت درجة الحرارة 

 والبيروكسيديز.

ُ وسجلت أعلى القيم في    -3 تفوق البذور المزروعة بالماء المقطر معنويا

المختبري  الإنبات سرعة الإنبات ونسبة التجربة المختبرية للإجهاد الملحي لصفات 

الجاف للبادرات المختبري والوزن  الجذير والرويشة ودليل قوة البادرة يالقياسي وطول

ومعدل الإنبات مقارنة بالمستويات الخرى, وكافة الصفات لتجربة البزوغ الحقلي 

للإجهاد الملحي والمتضمنة النسبة المئوية للبزوغ الحقلي الولي والنسبة المئوية للبزوغ  
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الحقلي النهائي وارتفاع الرويشة وطول الجذير ودليل قوة البادرة الحقلي  ومعدل البزوغ   

ونسبة النبات المعتمدة, اما فعالية انزيمي الكتاليز والبروكسيديز فقد سجل المستوى  

 أعلى القيم في تجربتي الجهاد الملحي المختبرية والحقلية. 1-مديسي سيمنز  8الملحي 

التداخلات التي نتجت من التجربتين المختبريتين )الحرارية و الملحية( والتجربة الحقلية   -4

الجهاد الملحي( كان تأثيرها معنوياً لجميع الصفات قيد الدراسة فيما عدا طولي  )تجربة 

الجذير والرويشة والوزن الجاف للتجربة المختبرية وارتفاع الرويشة وطول الجذير 

 للتجربة الحقلية فلم يكن هنالك اي تأثير معنوي للتداخل بين الصفات.
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 المقدمة  -1

 المقدمة

  البذور وإن  , محصول لي  الزراعي النتاج عملية في الرئيس المدخل البذرة تعتبر

  عاليين  وبزوغ انبات  نسبة تعطي لكونها الزراعة نجاح في  الهم الركيزة هي الجودة عالية

ً  تعطي كونها الى بالإضافة جيد  نمو ذات  سليمة بادرات  تكوين عنها  ينتج مما ً   انطباعا   واضحا

 الذي المثالي الحقلي التأسيس الى يقودنا وهذا, المواتية غير للظروف البذور تحمل مدى على

  المحصول نمو  على جيد  بشكل ينعكس والذي الحقل في المحصول قيام عوامل  اهم من يعد 

ً  النتاج  على ثم ومن ونشوئه ً  كما  . ونوعا

  الوراثية القدرة ذات  البذور على  الول المقام في يعتمد   الزراعية البرامج تطوير ان    

  العنوان تمثل لكونها ؛ عليها  الحفاظ يجب   والتي  الم النبات  من اليها والمنقولة الكامنة

 تلك زراعة من المنتجًةً  النباتات  خصائص  تحدد   التي الكامنة النتاجية للقدرة البيولوجي

  تعتمد  وكفاءتها الستدامة تلك  طبيعة  وان للبذور البيولوجية الستدامة الى يدعونا وهذا البذور

  الوظيفة وان,  واخر جيل بين المتداولة للبذور والنوعية الكمية الخصائص  على الخرى هي

  بيئي نطاق في وانتشارها بقائها ضمان هو  النباتية للأنواع البذور لوجود  الرئيسة البيولوجية

 (.   Bareke  , 2018) عليها للحافظ لها ملائم

  البادرة  وقوة  والبزوغ النبات  صفات  في المختبري الداء حيث  من البذور تتباين      

 البذرة سلوك  على  تنعكس  التي المختلفة البيئية الجهادات  و  الوراثية بالعوامل لتأثرها نتيجة

  النبات  تأخر طريق عن  مشاهدته  بالإمكان والذي  جودتها في  انخفاض  مسببة سلبي بشكل

 والتي  المثاليـة الحالـة عن النبات   لحياة حيـود " أنـه علـى يعرف والجهاد ,  تجانسه  وعدم

 البـذرة إنبـات  تحكـم  التـي الآليـات  عـن المتاحـة والمعلومـات " وظائفه  على سلبي بشكل تؤثر

 ربمــا والنمــو   الخلايــا انقســام بدايــة  بــأن  التنبــؤ يمكــن أنــه  غيــر, قليلــة الإجهـاد  أثنـاء

  او جزئـي بشـكل المـدخر الغـذاء لتحليل نتيجة للإجهـاد  حساسـية  الكثـر النقطـة هــي  تكــون

 الجهاد  سيما ول  المواتية غير الظروف الى البذور تعرض  ان,  الإجهاد  بوجود  يتباطأ أنه

  ارتفاع في  تتمثل التي اشكالها بجميع البذرة وظائف توازن عدم الى  تؤدي والحراري الملحي

 و  النبات  أثناء اليضية العمليات  تتأثر ذلك وبخلاف النزيمات  ونشاط  التنفس عمليات 

 (.   2010, الله جاد  ابو) الخلية مكونات  على  تأثيراتها  عن فضلاً  واستطالتها الخلايا انقسام

  الجهاد  تأثير من للتخلص  المتبعة الستراتيجيات  من  البذور تغليف تقانة تعد       

 الجهاد  حالت  لمعالجة الكلفة واطئة و فعالة  وسيلة وانها منه الحد  أو والحراري الملحي
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 تلتصق  التي بالمغذيات  المغلفة المواد  خلط أمكانية الى بالإضافة  البذور لها تتعرض   التي

(  Freeborn, 2001)  أدائها تحسين على وتعمل لصقة مواد   باستخدام   البذور  اسطح على

. 

 البذور احاطة على للدللة  هو البذور تغليف مصطلح بأن دراسات  عدة أفادت  لقد  

 وان  خصائصها في تغيير  بدون الخارجية المؤثرات  من حمايتها على القدرة لها بمواد 

 للعديد  والبزوغ المبكر النبات  نسبة في  كبيرة ايجابية اظهرت  التغليف في المغذيات  استخدام

 (. 2020, واخرون  Afzal)ِ فعال وبشكل  انتاجها تحسين الى ادت  والتي  المحاصيل من

  المينية الحماض  من العديد  على تحتوي  التي الطبيعية المصادر من الخميرة تعد 

  ومن, النزيمات  وتكوين الخلايا وتوسعة انقسام بتحفيز تقوم والتي  والفيتامينات  والهرمونات 

 مشاكل  على التغلب  في يساعد  الخميرة بمستخلص  البذور معاملة بأن تبين السابقة الدراسات 

 ذلك على  فضلا الجبرليك حامض   لوجود  النبات  زيادة في جيدة نتائج  واعطاء الإجهادات 

  من للتقليل أدائها وتحسين البذور وحيوية  كفاءة رفع الى تؤدي المينية  الحماض  وجود  فان

                    والبزوغ  الإنبات  مرحلتي اثناء المعاكسة الظروف تسببها التي الضارة الثار

 (Wanas,2006  .) 

 : الدراسة هذه  جاءت  تقدم ما ضوء  وعلى

  من بتراكيز المحملة و   99  إباء صنف الحنطة بذور  تغليف معاملة تأثير لبيان

 تحت  النزيمي التأثير دراسة إلى بالإضافة والبزوغ الإنبات  صفات  في الخميرة مستخلص 

 . والحراري الملحي الإجهاد  ظروف

 مستخلص  من بتراكيز  99 اباء صنف الحنطة بذور تغليف معاملات  تباين مدى معرفة

 تحت  للبادرات  ونمو وبزوغ انبات  افضل عندها يتحقق تغليف معاملة افضل وتحديد  الخميرة

 . والحراري الملحي الجهاد  ظروف

  فعالية في الخميرة مستخلص  من بتراكيز الحنطة بذور تغليف  معاملات  تأثير معرفة

 وقوة حيوية صفات  في ذلك وانعكاس  البيروكسيديز و  الكاتليز لنزيمي الكسدة مضادات 

 .البذور
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 استعراض المراجع . - 2

 مراجعة المصادر

 هميتهاأ: البذرة تعريفها و 2-1

الركيزة الساس التي يعتمد عليها تعتبر البذور )التقاوي( من اهم المدخلات النتاجية او 

الوحدة الساسية لتكاثر انواع متعددة من النباتات هي البذرة ف نجاح النتاج الزراعي.

اذ تصنف البذور بأنها   ؛الزهرية ,وهي من الجزاء القتصادية المهمة لمحاصيل الحبوب 

النوع ,اذ تحتوي الجنسي وحفظ  هي وحدة التكاثروالرث الهم للبشرية واستمراريتها , 

وفي حال توفر  على الجنين الناضج الذي هو عبارة عن نبات صغير كامل في طور السكون 

البذرة  د وتع .عطي نبات حقيقيا جديدايل الظروف البيئية الملائمة للإنبات فأنه ينمو ويتطور

نقل  اي نوع يتم من خلالها و وحياتهما نبات مختلفين لي  حلقة الوصل الرئيسة بين جيلين

 .(1988)امين وعباس , بين الجيال المتعاقبةالصفاة الوراثية غالبية 

  ,التي تحتوي ناضجة البويضة الالى  التي تطورت البيضة المخصبة  نباتيا بانها عرفت البذرة

ً في حين عرفت , على غلاف البذرة والجنين والسويداء والذي  بأنها جزء من النبات  زراعيا

الذي  ساكن الجنين البأنها (و فسيولوجيا 1990 ولي )صغيراً  باتاً زراعته ليعطي ن  بالإمكان

للقائمين على النتاج الزراعي بشكل عملي والمزارعين على  اما بالنسبة  اكتمل نشؤه ونموه .

  ومنتج  اعلى حاصل جزء النبات الساس الذي يعطي لهم  تمثلالبذرة الحية  وجه العموم فأن

 ( . 1997زراعي )اسماعيل ,

هي المصدر الساس الكثر تناول ورخصا لتعزيز واستقرار النتاجية البذرة  تعتبر

  عندما  للمحاصيل كافةوالعائدات تماشيا مع تحديد المساحات ولي بقعة تصلح للزراعة 

 ومن  .( 2005واخرون,  Bhaskran) عالميامرتبة المنظمة وال مهنةالاصبحت الزراعة 

ما يتطلب من   تحقيقلنمائه و ارض ما في يزرع او يبذر هي كل ما فالبذور النتاجية ة جه

يستخدم لغرض اكثار وتربية نفس النواع من تلك لنبات الذي هي الجزء الهم من ا او انتاج,

  . (2008)الخفاجي ,  النباتات 

  للتوازن عدة اساسية واقتصادية  فهي اساس ديمومة الحياة وقا  بيولوجيةاهمية أحتلت البذرة 

  المتمثلة بالنباتات  النتاجية الرئيسيةقاعدة العلى  هذا المستوى ويعتمد تشكيل البيئي,

(Plants( واساس اكتمال هذا النظام يعتمد على هذه المنتجات )Producers  وبما ان , )
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وكل ارجاء البذور الهمية الكبر في عالم الحياء  تتبوأغالبية النباتات تتكاثر بالبذور لذلك 

 (. 2015)المعيني,  المعمورة

الخزنية   الإنتاجية للإمكانية   الحياتي والبيولوجيالبذرة هي العنوان بأن ( 2018بين جدوع )  

على  واعتمادا ,لن خصائص النباتات المنتجة يتم تحديدها من زراعة تلك البذورالكامنة و 

قد تستجيب اول لعاملي الرطوبة والتسميد والتي  فأن نباتات المحصول  روعةالصناف المز

هي )لن البذرة من خلالها يتم تحديد قابلية البذرة للاستجابة لبقية المعاملات اوعدمها, 

 (. الركيزة الساسية لإنتاج اي محصول

داول من مكان  والحفظ والت النتاج بسهولة  البذور تتميز الى أن (  Bareke ,)2018 اشار 

لذلك ,  تلك البذور عن طريق اخضاعها للاختبارات المختلفة تحديد خصائص لآخر وامكانية 

فان استدامة حياة النسان والحيوان والنبات تعتمد بشكل اساسي على البذور, أن طبيعة  

الستدامة البيولوجية واستمراريتها وكفاءتها تعتمد ايضا على خصائص نوعية وكمية محددة 

لبذور التي تم تداولها من جيل لآخر. وان ضمان وبقاء النواع النباتية وانتشارها في وضع  ل

 بيئي ملائم هو الوظيفة الرئيسية لوجود البذور. 

مؤشرا اقتصاديا رئيسيا لبلدان العالم كافة, على اعتبار ان   الدولية للبذورتجارة ال د تع  

واذا ما اشرنا الى  ,التي يتم تحقيقها من انتاج البذورالعمليات القتصادية الكثر ربحية هي 

امكانية نجاح اي بلد في تطوير انتاج المحاصيل الزراعية والمحاصيل الخرى فان ذلك 

سوف يعتمد على توفر اليدي العاملة )القوى البشرية ( والمادية وكذلك الظروف البيئية 

 . (Malisevec  2004و Milosevic) والعوامل التجارية ومعوقاتها في ذلك البلد 

( بانه يجب ان تكون هنالك طرق رصينة وموثوقة لختبارات  2004) Barekeذكر     

البذور لتحديد جودتها وحيويتها بغرض امكانية تسويقها وتصديرها في حال مطابقتها  

ن  وم , للمعايير العالمية وهذا مؤشر مهم يعول عليه لتحديد وتسويق كمية البذور ونوعيتها 

( من احصائيات سنوية فان الوليات المتحدة  ISFخلال ما ينشره التحاد الدولي للبذور )

الميركية تعتلي عرش جدول المساهمات القتصادية كمنتجة للبذور في السوق العالمي 

مليون دولر سنويا  وبازدياد تحسين الصفات النوعية والدائية   8500بقدرة اجمالية بلغت 

 .  )ISF) ,2008 لطلب يزداد عليهاللبذور فأن ا

النتاج   التي تشغلها حقول  ان مساحة الرض  2010)) وآخرون,  Milosevicذكر    

التجاري اكبر بكثير مما عليه الحقول الخاصة بإنتاج البذور لغرض استعمالها صناعيا او من  

     اجل الغذاء, مبينة ان التكاليف المادية اعلى كثيرا من تكاليف النتاج.
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 : اطوار بذرة الحنطة 2-2

 طور  بالتتابع هي ة اطوارمراحل تطور البذور في ثلاثKermode( ,1990 ) العالم  وضع

تراكم لبروتينات التخزين  ب يمتاز عادة الذيو يالجنينالنضج  وطورالتباين النسيجي 

بالنضج ينتج عنها ما يسمى الخلية والتي والدهون بصورة كبيرة وتوسع والكربوهيدرات 

هي   مراحل اساسية,بثلاث  للبذور انتهاءً بالنضج النهائي. تمر بذور الحنطةالفسيولوجي 

والتمايز في طور النشوء ,ان  المتلاء ومرحلة النضج التمايز ومرحلة و النشوءمرحلة 

تكوين  ومن ثم  بالإخصاب  مرورا عملية تلقيح البذرةبعد  بشكل مباشريبدأ  المرحلة الولى

 بشكل مقلوب  ي ومبيض مخروط اللون جسم هلامي سمائي  والذي يكون على شكل ,الجنين

 .(2008)الخفاجي ,

النضج  ب ة مرورااخصاب البويضمرحلة من  ايضا مراحل تطور بذرة الحنطة بدءا قسمت    

التوسع  مرحلة و انقسام الخلايا مرحلةاربع مراحل , وحتى النضج التام الى  الفسيولوجي

 بالإمكان في نهاية هذه المرحلة و,   الولى والثانية هذه في ( النسجة بين  والتمايز )التباعد 

  زيادة  اضافة الىنة و لمواد الغذائية المخزليحدث تراكم و الجنين,  الجزاء المختلفة من تمييز

بشكل  الرطوبة  انفي المرحلة الرابعة فقد  ويحصلالمرحلة الثالثة, البذور الجافة في كتلة  في

 . (  Bareke ,2018)اسرع واكبر 

  14لمدة  درجات الحرارة المعتدلة مع استمرار يزداد حجم البذرة بشكل واضح وملموس    

مع مرور الوقت وازدياد  من البيض السمائي الى اللون الخضر ,يتغير لون البذرة يوما 

من اللون  قوام ولون هذا المحتوى يتغير النشأ داخل المحتوىالحجم, ونتيجة لتراكم حبيبات 

اما سائلا حليبي اللون في نهايته.  ثم يكون (المائي العكرالذي كان عليه في بداية الطور)

  ى البذرة النهائي وينخفض محتو الطولر الى وتصل في نهاية الط بالنسبة لطول البذرة فأنها

الطور الحليبي   مرحلة من بداية, و )% 70-65ى )%( ال82-(80 بنسبة تصل منمن الماء 

يمتاز  , تستغرق هذه الفترة بتكوين ما يعرف بطور المتلاء الطور العجيني مرحلة  الى بداية

تستمر الزيادة في عرض وسمك ,  هذا الطور بازدياد في تراكم المواد الجافة داخل البذرة 

و   West ) حصول اي زيادة في طول البذرةالبذرة وتكون واضحة جدا على الرغم من عدم 

, Harada1993. ) 
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من الخضر الى اللون   يتغير لون البذرة في نهاية مرحلة بلوغها عند مرحلة المتلاء     

الحليبي الى  القوام من فانه يتغير القوام اما,  حيث يختفي اللون الخضر بشكل تامالدمي , 

-65من ) وتبدأ الرطوبة فيها بالنخفاض يوما ,  30-20من  وتستغرق هذه المرحلةالعجيني 

ما البروتينية عند  تخثر للغرويات عملية  يكون هنالك, )% 40-38) ان تصل  الى )% 70

وفي هذه المرحلة يتوقف وصول الماء والمواد نسبة الرطوبة الى الدرجة المذكورة,  تصل

بذرة ل يمكن تحقيق اي زيادة في  وفي هذه المرحلة من حياة ال,  الجافة واستئنافهما من جديد 

تصل البذرة .  على الرغم من توفر المواد الغذائية الذائبة في التربة ومياه الري,  وزن البذرة

الى الوزن الجاف النهائي بعد توقف وصول المواد الغذائية اليها ,فضلا على محافظتها على  

 .طور المتلاء آخر مرحلة في حجمها وليونتها

بمعدل  ينخفض  الوقت الذي يستهلكه طور المتلاءان Agrawal  (2010  )عالم أثبت ال    

اما في الفترات الرطبة  ,الجفافاوقات و ملحوظ عند الرتفاع الكبير في درجات الحرارة

ذات درجات الحرارة المعتدلة فان تلك المدة تكون اطول,ويأتي بعد هذه المرحلة طور  

والنقطاع عنه   الساس للبذرة عن النبات  اتشريحي ينفصل انفصالنه با النضوج والذي يمتاز

بلون  تصطبغ صلبة , و ثم تكون البذرة مع فقدانها للرطوبة تدريجيا وتبدأ بالجفاف  , يقل حجم

وان التحولت الكيميوحيوية والجفاف تنحصر فيها جميع   وبشكل نهائيالبذرة الناضجة 

-17الى )  )% 40-38من ) تنخفض الرطوبة  ان, اذ العمليات التي تجري خلال هذا الطور

هي المحددة بشكل كلي للفترة التي يستغرقها هذا  الظروف المناخية السائدةوأن ,  %(18

 . الطور اثناء تكوينه

 : اهمية البذرة في الانبات والبزوغ والتأسيس الحقلي 2-3

  عن النمو  ان توقفلجنين بعد لنمو ال استمراريةبادرة و تكوينمقدرة البذرة على  النبات هو

حيوية  وطبيعية  وعمليات فسيولوجية   علىالنبات  مل عمليةت, وتشت مؤقبشكل  أو سكونه

 امتصاص الماءالماء  وعملية النبات بامتصاص تبدأ . (Boufenar, 2006) وكيميائية 

  كون فتنفتح  الخلايا   وي  الحية والميتة على حد سواء في البذور تتكونطبيعية  ةعملي

نفاذية    ذات وتصبح   طريةالبذرة , وتكون اغطية مائي طراوة وذا قواماكثر السيتوبلازم 

   .(2006خلف ,حرارة )  بعاث التشرب ان عملية وينتج عن للغازات  عالية

هي من اهم المور   ( ان خصائص البذور و الممارسات الزراعية 2017ذكر المعيني )    

 د القاعدة الساسية تع  جودة عاليةذات  التي تكونان البذرة التي تحقق تأسيس حقلي جيد. 
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مما يؤدي  بزوغ , النبات وال  ا عالية جدا منستعطي نسبلنها  ومفتاح النجاح للمحاصيل كافة

          نمو مناسب  تجانس عالٍ و نباتات  ذات  ينتج منها ومقاومة سليمة  درات با الى الحصول على

(Egli,1998)الجذير  ثم الإنبات وظهور  .بعد زراعة البذور تبدأ البذرة بتشرب الرطوبة

( Germination)  بالإنبات  ل الغلفة البذرية ويطلق على هذه العمليةخلا والرويشة من

وهذا ما  فوق سطح التربة اذ تخترق الرويشة طبقات التربة للخروجنمو  ويتبع الإنبات 

  بها الخاصة   الوراثية و النوعية البذرة بصفات  هذه الظاهرة  تتأثر ظاهرة )البزوغ( ويعرف ب

        بزوغ البادرات التي تحدد  التربة خدمة البيئية وعمليات  العوامل اضافة الى,

Detoni),1977.)  في طول  وبسبب نفاذ المخزون الغذائي للبذور فان امكانية الزيادة

الرويشة ضعيف جدا لن المخزون قد استهلك خلال عمليتي النبات والبزوغ ,تقوم النباتات 

,  في هذه المرحلة بتأسيس بادراتها عن طريق تكوين عدد من الجذور والوراق الثانوية

 حينئذ هذه الظاهرة  تسمىو  التفرعات تنتهي هذه المرحلة بإظهارعندما تبدأ النباتات الحديثة 

 (. Leon, 2004الحقلي ) التأسيس بظاهرة

الساس  على  يستند  ان النتاج الزراعيKolasinska (2004 )و Lech  بين كل من       

  ان و وان يكون هناك تأسيس حقلي متجانس لبادرات النباتات العلمي الذي هو البزوغ الجيد 

حقلي عاليين مع الخذ  لإنبات وبزوغوجود نسبة  الناجح هيلهذا التأسيس المتطلب الساس 

 البذور. مهد  ترافق الظروف البيئية التي مديات واسعة من بنظر العتبار وجود 

لإنجاح   الوسائل اهم  هو من التأسيس الحقلي الجيد  الى أن Leon ,(2004)أشار     

القتصادي, وهكذا فان  و الحيوي حاصلهزيادة تطوره وامكانية نموه ومراحل المحصول و

الذي  للتأسيس الحقلي الناجح  رئيسا شرطابزوغ البادرات تعد ونسبة  للإنبات نسب العالية ال

البزوغ   البذور. انمهد  ترافقالبيئية التي  والعواملالظروف بدوره يتأثر بمدى واسع من 

مساحة )التأسيس  وحدة ال النباتات بالنسبة الىد اعد انخفاض في ا الحقلي الضعيف يؤدي الى 

 عرضة لنمو الدغال  تكونخالية من نباتات المحصول و مساحات  تظهر وعليه قد الحقلي ( 

الى تكاليف  ,اضافةفي وحدة المساحة الكلية  مما يؤدي الى انخفاض الحاصل, المختلفة 

 (. 2018الخرى )المعيني والعبيدي ,  المعاملات 

إضافة الى التأسيس الحقلي بدءأ بالإنبات عمليات همية كبيرة في أ ذا البذرةيعتبر حجم       

اذ اعطت البذور كبيرة الحجم في الحنطة الربيعية قوة  ,  وزيادة كتلة النبات الحيويةالنمو 

 ظروف الزراعة جانب , في بذور عالية وانتاجية اكبر مما عليه في البذور صغيرة الحجم

مقارنة   (Kailasanathan ,1976  و Singhالمبكرللمحصول ) النضج تحقيق المتأخرة مع
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قوة انبات  الحجم فإنها ينتج عنها  المتوسطةالبذور البذور ذات الحجام الصغيرة الى  مع

 .وبادرات افضل من تلك الموجودة في البذور الكبيرةاعلى 

مما تنبت بشكل اسرع وتنمو بشكل افضل اما بالنسبة للظروف الملحية فان البذور الصغيرة 

  للحصول على في الترب المالحة  البذور الصغيرة يفضل استخدام لذلك, الكبيرة عليه البذور

 . (2002وآخرون,  (Dar  عالي الجودةبزوغ افضل وتأسيس حقلي  

التركيب الوراثي   تعود للبذرة نفسها ومنها مختلفة داخلية  يتأثر البزوغ الحقلي بعدة عوامل 

ً نظاماً انزيمياً  يحتاج انبات البذورو  البذرة  وحيوية البذرة وقوة للبذرةالنظام النزيمي  و   قويا

صفات وهذا يعتمد على الوالبزوغ الحقلي  النبات, مرحلةالبناء اثناء وتي الهدم ي للقيام بعمل

بشكل لبادرات ا بسرعة وتجانس وتطورالتي تحدد القدرة الكامنة للبزوغ التي تخص البذرة و

 . (2008)جياد،     من الظروف الحقلية وهذا كله يقع في مدى كبير افضل

 البذور والعوامل المؤثرة فيها :   حيوية  4-2

والرويشة(  من  الساسية )الجذير ةوتطور التركيب البذور على انها ظهورحيوة  تعرف

  النبات الذي له القدرة على اعطاء بادرة طبيعية  في فحص  و البذرة الناشئ في جنين ال

الى الدرجة   تشيرالبذور جهة اخرى فان حيوية ومن . (AOSA ,1999المختبري القياسي ) 

مجموعة  تحفيز   امكانيةانزيمات لها  وتحتوي علىحية و التي تكون البذرة عندها نشطة

قد البذرة  ات , لذلك فانعملية النبات ونمو البادرل مهمةمن التفاعلات اليضية ال مهمة

وقد يكون لها القدرة على النبات او   على حد سواء ,الحية   و على  النسجة الميتة  تحتوي

مع حيوية البذرة وكذلك   يتوافق هذا المعنى .(2007)علي , تكون غير قادرة على ذلك

 (. 1995الحداد,  ) واء بسواء س حيوية النسجة  

على النبات وانشاء بادرة قوية مقدرتها  البذور أيضا من جانب اخر بمعنى حيويةتعرف      

خارجية  ال و داخليةالعوامل توجد العديد من ال( . ISTA  ,2003) تنبت فيهفي الموطن الذي 

 المختلفة مراحل ال وفيللبذور,   الساسيةحيوية  المكونات و  نمو  تأثيرا مباشرا فيتؤثر 

  تداخل فيما بين التسبق عمليات الحصاد, وقد  يحصل  التيتحصل هذه العمليات و نمو النبات ل

على اجزاء وخصوبة  التربة  والمياه وموقع  البذور والضوء  كدرجة الحرارةتلك العوامل 

 النبات  التي تصيب لحشرية  الصابات الفطرية  وا النبات بالإضافة الى  وحالة  نمو النباتات 

الى  تحويلها و  الساقطةفي اعتراض اشعة الشمس  ة للنباتات الخضري الجزاءة ءكفا ومدى

الى البذور  الغذائية والمعدنية كفاءة الوعية الناقلة في نقل العناصرجافة, فضلا عن مادة 

(Gastel  ,1996) . 



10 
 

   نمو لبذور في  حدوث ل  المرتفعةالبذرة وامتلائها تتسبب الحرارة خلال مدة نشوء      

عن  ايضاو يتسبب  الحجم,بذور صغيرة  انتاج مما ينتج عن ذلكقسري لبعض بذور النباتات 

 وكذلك عند النضج   في مرحلةمناسبة   رفي اوقات غي ةالمائي ات الحرارة  المرتفعة والجهاد 

 هذه الظروف المثالية للنمو,  كل  الحرارةالحرارة عن درجة  درجات انخفاض معدلت 

وان الذبذبة في  الكامنة له  د بلوغ  الحدواو الحد من  والتأخيرمعدلت النمو في سبب خفض  ت

درجات الحرارة صعودا وانخفاضا خلال مراحل النمو المختلفة يؤثر بشكل سلبي على  

ارتباط عال   بار وجود حيوية وانبات البذور خلال مراحل تكوين البذرة, مع الخذ بنظر العت 

  .( Dhillon ,  1993الحرارة ) درجةبين و ومدة الشعاع الشمسي ةبين شد 

حيوية البذور على يؤثر بشكل كبير ان نقص  النتروجين  ( 2008واخرون )  Saintذكر      

فان ذلك سوف يؤدي النتروجين مع نقص المياه   في نقص مزامنة ال, وان وانباتها وحجمها

المائي تأثيرات سلبية   للإجهاد  ان اكم البذور بالمادة الجافة , ملء في عملية عاليالى نقص 

مما يؤدي الى ارتفاع نسبة  وخفض عدد البذور  راخرى تزيد من احتمالت اجهاض الزها

ل المادة نققدرة تأثيره في  الملاح في التربة بسبب الجفاف ومدد الري المتقطعة اضافة الى

 مرحلة المتلاء  .وبالخص في ل حجم البذور وبالنهاية يق , الجافة

ليست قدمها و نتيجة شيخوختها او بشكل كلي مقدرتها على النبات وحيويتها  البذور تفقد 

والذي ثبت من الناحية  الكبير بالتعقيد   تمتازلبذور الن حياة  هي السبب المحدد الشيخوخة 

للمحتوى التخثر التدريجي   هو هاوانبات البذور انخفاض حيوية  ساس فيالسبب الان  العلمية

النشأ  قابلا  كون بذلكوي ةالحرارة العاليارتفاع  في ظروف وتحللها البروتيني في الجنين

وكذلك عملية الخزن لمدد نظام التخمر,  وحدة مما يؤدي الى الختلال فيللذوبان بالماء 

 حيوية البذور بسبب تنفس البذور الزائد والذي يؤدي بدوره الى نفاد طويلة تؤدي الى خفض 

انسجة على  يكون ساماً وتظهر سميته  الذي    Lactic acidويتكون  المخزونةالمواد الغذائية 

وفي سياق متصل بينت  . (Agrawal  ,2010الى تدهور حيوية البذور ) الجنين مؤديا بذلك 

ISTA  (2014ان الشرط الساس ال )  ذي يعتمد عليه في تحقيق اثر اقتصادي هو حيوية

 وانتشارا شيوعا  الختبار الكثر اختبارات لكنعدة من  التعرف عليها بالإمكان التيالبذور و

مؤشر فسيولوجي  النبات اهم  يعتبرواستعمال هو فحص النبات المختبري القياسي, اذ 

 .على حيوية  البذور  يستدل به

 : يته في الانبات والبزوغ الحقلي  واهم  تغليف البذور  2-5
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زراعتها حتى تنبت   قبلومعينة تحتاج الى معاملات خاصة  البذور المعدة للزراعة الكثير من

ومن هذه المعاملات هي  نباتا قويا ذا محصول عالٍ,النهاية  يوتعطي ف د جي بشكلوتنمو 

 عملية تغليف البذور. 

رِت بواسطة شركة البذور البريطانية  البذور تغليف تقنيةان  عام  الفي  ،Germaine'sطُو 

من  حماية البادرات الصغيرة  مثل وأستخُدمت تقانة التغليف للعديد من الغراض 1930

وحيويتها خلال تحسين جودة البذور و  درجات الحرارة المنخفضة و من المراض والآفات 

على اساس حماية البذور من   يستند  تغليف البذورل الرئيسمبدأ الإن  . مرحلة التخزين

المسببات المرضية الموجودة في التربة والتي تنتقل الى البذور بعد الزراعة مباشرة  

(Taylor  ، 1998وآخرون)  استخدمت طرق مختلفة لتغليف البذور ومن تلك المواد هي .

بذور للتخلص من آثار البوليمرات واستخدمت الخيرة في مجال تغليف البذور لمساعدة ال

 .  (Murua،2001و  Vyn)اول مراحل النبات  فيدرجات الحرارة المنخفضة 

والمواد الملونة التي تعامل فيها البذور لغراض مختلفة   polymer coatingيستعمل      

تحتفظ الشركات المنتجة لمواد تغليف البذور على  (. Ni  ،1997نطاق تجاري )  ضمن

مواد التغليف والتركيبة النهائية لها ,لغراض تجارية غير ان بعض المواد التركيبة الدقيقة ل

الداخلة في التغليف تعرف باحتوائها على مواد ملونة ومواد ماسكة )رابطة( ومكملات اخرى 

كالكحول )البوليفيلين والفيرميكولين( ومواد شمعية وطين وجبس ويعتقد ان هذه المواد تكون  

على مادة الكريليك اضافة الى التأثير الضار لحياء التربة مسرطنة بسبب احتوائها 

 (.Murua،2001و Vyn) المجهرية

وجود عائدات ايجابية لعملية تغليف البذرة بسبب   (2003)وآخرون، Thomasذكر      

 انتشار هذه التقنية بشكل كبير على مستوى العالم . لذلك كان لعملية تغليف البذور أثر مهم 

الإنبات  عملية من تأثير الصقيع على  للحد الحقلي الناجح  التأسيس لضمان تحقيق

(Willenborg  ، 2004وآخرون) .  في    مهمادوراً  طلاء البذور ومواد التغليفمواد  تلعب

لن هذه المواد تكون غلاف يحيط   خزن البذور  اثناء عمليةلبذرة الفتراضي ا إطالة عمر

اضافة الى ذلك ان وزن البذرة   ، الخارجية التي تحيط بها ةيالبيئ  بالبذرة يجنبها من التأثيرات 

ويؤدي التغليف ايضا دورا في توزيع بعض المكونات النشطة على اغلفة    %2 يزداد بمقدار

وتسمح مواد التغليف بإدماج المواد  البذرة الخارجية دون التأثير على الشكل الخارجي للبذرة

 Kunkur) مثل المبيدات الفطرية والحشرية المدخلة مع الغلاف والتصاقها 
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 Murua،2001 و Vyn)  وغيرها المركبات المنشطة والمحفزةاو  .(2007وآخرون،

 . (Gesch ،2008و  Sharrattو

بأن المعاملات التي تجري على  ( 2017) وآخرون Manoharapaladaguاستنتج     

والرطوبة الداخلية للبذور وحيويتها  تهاقو البذور والمتمثلة بتغليفها  تحافظ على تلك البذور و

الإجهادات التي ب متمثلةالمختلفة  المؤثرات البيئيةمن  لن هذا الغلاف وضيفته حماية البذرة

 مراحل  كل المرضية في والآفات الآفات الحشرية تتعرض لها البذور إضافة الى حمايتها من 

حتى تصل الى مهد التربة لجل  ها تداول من ثم خزن والى مرحلة الالحصاد ب البذرة ابتداء

 زراعتها. 

الداخلية للبذرة عن على الرطوبة  يتم من خلالها المحافظة  مهمة وسيلة يعد التغليف     

اضافة الى ان  ,ونسبة البزوغ الحقليالنبات  وزيادة سرعة المغلفة زيادة قوة البذور طريق

من للبذرة  مكونات الرئيسية المنع  وامكانية على اغلفة البذور التغليف يمكنه ان يحافظ

 التأسيس الحقلي للنباتات  تقوية ودعم بهدف  بسهولة, وتقانة تغليف البذور تستخدم التدهور 

لحفظ   من الوساط المهمةمواد التغليف وتعد  اضافة الى خزنهاوإنباتها وتوزيعها  وتجانسها 

العوامل ومختلف النمو  ومنشطات   العشاب ومبيدات الفطريات المبيدات المختلفة ك

  Lopes ،2006و BalbinotوStendahl، 2005البذرة )ب البيولوجية التي تحيط 

  .(Tatipata ,  2009و

في زراعة   على نطاق واسع  اانتشر استخدامهوالبذور مغلفات من  استخدمت عدة انواع      

لجافة استعملت وفي المناطق ا، الميركية شمال الوليات المتحدة  في مناطق بذور الذرة 

البذور المغلفة اثناء الزراعة لما لمواد التغليف من امكانية المحافظة على رطوبة البذور في 

 ذكر عدد من الباحثين ومنهم( 2008وآخرون،  Lukacs) محيط التربة وما حولها

Peltonen-Sainio و 2006) )وآخرونGorimبأن المواد الداخلة  2009)) وآخرون

نوع التربة  و المغذية المواد  وفرةعوامل مثل العديد من الب البذور تتأثر بتكوين مغلف 

  الحرارة. ات ودرج الرطوبةو

ً  33 أجري بحث لتجربة تم فيها اختبار         ية مختبر ال و يةتجار من اغلفة البذور ال  نوعا

(Clay , Cornflour Perlite ,Castor Sugar , AgarوSilt )مواد  تكون فيها والتي

  1:1بسمك  البذور التي غلفت  ذات نسب متفاوتة السمك فيما بينها, إذ بينت النتائج أن ليفالتغ

 وقد  في صفات النبات  أفضل وتحسن جيد  نتيجةوزن مادة مغلفة الى وزن البذور اعطت 
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 ستة  يعادل تغليفها بما اي 1:6 نسبة الى حتى الوصول التفوق في نسب النبات  استمر

 . Scott (1975)  وزنها،اضعاف من 

الحاصلة في  زيادة النمو البادرات السريع وان سبب  Asch (2017) وGorimبين       

 للمواد السكرية التحولت النزيمية  ناتجة عن  المغلفة والحنطة نسب النبات لبذور الشعير 

الوكسجين الواصلة خفض كمية تقوم باغلفة البذور  ومن المعلوم ان ,البذرة  فيالمخزونة 

من الكلوكوز  العالية للاستخدام المثل كفاءة الإلى ذلك لبذرة مما يؤدي ل يةداخلال الجزاء الى

 والإنبات.  التنفس وتقليل ما يفقد منه اثناء عمليتي 

انواع  من بين ( على بذور الحنطة والشعير 2014) Gorimقام بها  نتائج البحوث التي      

ادى الى % من وزن البذور 75-50بسمك  ان بذور الحنطة المغلفةوجد  من المحاصيلعدة 

  بشكل ايجابي  ة واستجاب الذي اظهرت النتائج فيه الشعيربخلاف ، انخفاض في نسبة النبات 

بالبذور عند مقارنتها  النبات لبذور الشعيرنسبة في  وادى الى ارتفاعلعملية التغليف  وعالي

( ان تغليف البذور بالفسفور يزيد 2005وآخرون,Lendazelonka.ولحظ )غير المغلفة 

 من نشاطها الفسيولوجي ويزيد من نمو وتطور البادرات. 

( ان تغليف بذور الشعير بالمبيدات 2014وآخرون ) Corlett بينت الدراسة التي قام بها      

ضية دون  الفطرية والكالسيوم والسليكون اعطى امكانية حماية البذور من المسببات المر

  خصائص  لزيادة البذور التأثير على معدل البزوغ ونمو البادرات. استخدمت معاملة تغليف

اثناء التغيرات  الظروف المغايرة واعطت هذه المعاملة نتائج ايجابية ظل في الإنبات 

وزيادة  مما أدى الى ارتفاع مقاومة البذور  الغذائي التمثيل والكيموحيوية أثناء الفسيولوجية

 (.2017وآخرون,   Govindarajالنشاط الخلوي والنزيمي وعمليات ايضية اخرى )

(أن بذور الحنطة المغلفة قد حسنت من نسبة  2018وآخرون,)  Dixitفي حين بين       

النبات ودليل قوة البادرة مقارنة بالبذور غير المغلفة .ان بذور الجت المغلفة قللت من التأثير  

مما عكس ذلك على زيادة نسبة النبات وطول الرويشة والجذير والوزن  الضار للإجهاد 

( . اشارت 2018وآخرون, Bicakciالجاف لكل منهما عند مقارنتها بالبذور غير المغلفة )

(الى استجابة وتحسين   2020)  Peksenو Mohammedالدراسة التي قام بها الباحثان 

غلفة بتراكيز مختلفة من الزنك اذ سجلت صفات النبات لبذور صنفين من الحنطة والم

التراكيز العالية افضل النتائج مقارنة بالتراكيز المنخفضة في نسبة النبات وطول الجذير 

 والرويشة والوزن الجاف.  
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   الخبز ودور مكوناتها في سلوك البذورخميرة  2-6

بالتبرعم او النقسام   ر, تتكاثالخلاياالنواة احادية  حقيقيةكائنات عن  خميرة الخبز عبارة      

( اذ 1تكمن أهميتها بتركبيتها الغنية بالمواد التغذوية التي يستفاد منها النبات )جدول, ط البسي

تنتج بعض و  العضوي بالحديد  المصادر وتعد من أغنىوي العديد من العناصر المعدنية ت تح

 (Amerوالسايتوكاينين ( Tartoura,2001ن )الوكسين والجبرلي كمنظمات النمو من 

النزيمات مثل السكروز والمالتيز والهكسوسيفوسفاتيز والريدوكتيز   الى بالضافة (. 2004,

 يعد مصدراً مستخلص الخميرة كذلك فأن  وآخرون(. Knightز)والكاربوكسيليز والميليبايي

 ً المينية    الحماض الى  بالضافة وآخرون( Sacakliالطبيعية ) العضوية للفيتامينات  واسعا

 .(AL-Degwy ,1996كالمثيونين واللايسين ) 

التي لها للسايتوكايينات  مصدر طبيعي الخميرةبأن  Yarrow,(1990)وBarnett اشار      

 EL-Ghamring  الخلايا وزيادة حجمها و تمايزها. استنتج  م انقسا تنشيط مهم في أثر

السمدة الحيوية التي تعامل بها  نباتات المحاصيل  الى ان الخميرة تعد من 1999) وآخرون )

في . وذلك  لخصائصها  المغذية  للنبات فهي تحتوي منظمات  نمو مثل  الجبرلين والوكسين

( أن مستخلص خميرة الخبز تحتوي على 2003وآخرون ) EL-Ghadhbanحين بين 

تحويل  جزء من المواد المغذية تقوم بالتي  المواد الكيمياوية اللازمة لتحفيز انتاج الهرمونات 

زيادة يؤدي الى  بدورهتحفز زيادة النقسام وتكاثر الخلايا، وهذا  أذ انها الى منظمات نمو

معدلت النمو لدى النبات ومعدلت النبات وزيادة مقاومة النبات للأحياء المجهرية  

 المرضية. 

رشه ورقيا  لتغذية   حيوي يمكن ( أن مستخلص الخميرة سماد 2005) Heikal وجد      

( زيادة معنوية  2013)بشير و ابراهيم ذكر . نموهالنبات وزيادة معدلت النبات وتحسين 

في اغلب  مؤشرات نمو نبات الحبة  السوداء  ومنها زيادة  الوزن  الجاف  الكلي  والمجموع  

 الخضري  والجذري . 

دة طبيعية لها القدرة على ( بأن مستخلص الخميرة الجافة هي ما2007)  Fawzyاوضح     

على اوراق المحاصيل اذ اعطت زيادة معنوية   تحفيز المغذيات عند معاملة النباتات بها او

 (2008) وآخرون  EL-Tohamyفي النمو والنوعية لعدد من محاصيل الخضر. كما وجد 

ين لوكسين والجبرلين والسايتوكاين االهرمونات المهمة ك من أن مستخلص الخميرة يتكون
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الإنبات والنمو وتمايز أنسجة النبات وتحدد مقاومة النبات للإجهادات  تعزيز تساهم في التي

 المختلفة التي تحيط  بالنبات. 

لمينية  ( بأن الخميرة تظم في مكوناتها الحماض ا(2011وآخرون  Ahmedاستنتج     

لمختلف لتربة أو على المجموع الخضري بالإمكان اضافته الى ا كمسمد حيويوالتي تعد 

( أن مستخلص الخميرة 2012ذكر الدليمي )و .انواع النباتات لغرض تحسين نموه وتطوره 

لتعزيز  دورة حياتهخلال الجافه يحوي العديد من المغذيات المهمة التي يحتاجها النبات 

 .  قدراته الفسيولوجية 

بذور الذرة البيضاء بمستخلص الخميرة معاملة  أن (2020مصطفى وأخرون )  وضحوا    

قد عزز من قابلية البذور للإنبات عند العد الولي والنهائي وصفاة نمو البادرة المتمثلة بطول  

 الرويشة والجذير ووزن البادرة ودليل قوتها تحت ظروف الجهاد الملحي . 

   تأثير مستخلص خميرة الخبز )الجافة( في الانبات وبعض صفات النمو 2-7 

ان محتوى مستخلص الخميرة من الحماض المينية  Barnett (1990)استنتج       

يجهز النبات بالكثير من المواد الغذائية والعناصر   ووالمعادن والفيتامينات ومنظمات النم

نمو وانقسام الخلايا في النباتات ول سيما خلال والنزيمات المساعدة اللازمة لمراحل ال

بأن مستخلص الخميرة ساهم  دراستهما ( في 1996)  Faridو  Fathyh وجد  .عملية النبات 

في تنشيط النقسام الخلوي، وتصنيع البروتينات والتي تؤدي الى زيادة معدل النبات و النمو 

( أن مستخلص الخميرة 2004) Amerالستطالة. واشار وانعكاس ذلك بشكل ايجابي في 

كبير في تحفيز صفات النبات و النمو عند   أثرطبيعي للسايتوكاينينات وله  اً مصدر د يع

 .البادرة إضافته على نبات الفاصوليا كارتفاع 

بين فيها ان اضافة مستخلص الخميرة على  بعض التجارب  Heikal  (2005) ىأجر      

البادرات ارتفاع في زيادة سجل ، 1-لتر غم 40و  20نبات الزعتر بالتراكيز التي وصلت الى 

مستخلص الخميرة له  ان . 1-لتر غم 40 بزيادة تركيز المستخلص الىلها والوزن الجاف 

بسبب ما  يادة ارتفاع النبات على تشجيع الخلايا على النمو والنقسام والستطالة وز  القدرة

 (. 2007وآخرون، -Desouky  EL) تحتويه من مواد غذائية 

على تكوين منظمات النمو  له القابلية مستخلص الخميرة الجافةأن ( 2012توفيق ) بين      

لها تأثير مباشر في زيادة التي  3GAو حامض الجبرليك  IAAالنباتية مثل أندول أستك أسد 
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وجود  ( بأن 2012وفي الدراسة التي قام بها الدوغجي وأخرون ) النبات و النمو الخضري. 

ومن خلال   .تشجيع النمو على يساهم مستخلص الخميرة بعض العناصر المعدنية في 

ان معاملة اصناف من بذور الذرة  (2020وآخرون,) Mustafaالبحاث العلمية التي اجراها 

 البذور إلى بالإضافة( 1-لتر غم.9و 6,3)بمستخلص الخميرة المعرضة للإجهاد الملحي 

  ونمو  البذور إنبات  قابلية زيادة أجل من(  1-م ديسيسيمنز 16 و 10 ، 4) الملح وإجهاد  الجافة

غم  9ادى ذلك الى تفوق البذور المغلفة ل سيما التركيز  الملحية, الظروف ظل في البادرات 

والوزن الجاف  ، والرويشة طول الجذير ، والنهائي الول العد  في الإنبات  نسبة في 1-لتر

 ( Uçarlı,2020الملح )  جميع الصفات مع زيادة انخفضت  للبادرات ودليل قوة النبات،بينما

 في سلوك البذور  اوأثره الاجهادات البيئية 2-8 

المعاكسة وغير طبيعية مسببة اجهادها تتعرض النباتات الى العديد من الظروف الخارجية 

بدءاً من النبات ولغاية النضج وهذه الظروف تؤثر سلباً في نمو وتطور النبات وجودة وكمية  

 التغيرات  باكتشاف لها تسمح محددة آليات  ومن الملاحظ  أن  النباتات قد طورت  النتاج.

 الموارد  على الحفاظ مع الضرر لوتقلي  المعقدة الإجهاد  لظروف والستجابة الدقيقة البيئية

  تعرضها  عند  نوعها  من وفريدة والتكاثر اذ تسلك مسارات محددة للنمو القيمة للإنبات و

يسمح لها بالحد او التقليل من شدة الجهاد الذي تتعرض له  المتعددة الضغوط من لمجموعة

(Rizhsky  , 2004وآخرون .) 

 الإجهاد  لتحمل لتطوير واختبار البذور والنباتات  الحالية التقنيات  تكون ذلك قد  في ضوء      

معقدة شيئا ما وصعوبة تنفيذها على الواقع وهذا يتطلب جهد ودعم ودراسات مكثفة للوصول  

ً الى الآلية التي سلكتها النباتات للتغلب  ً واضحا الى الحقائق لهميتها, لكونها تعطي انطباعا

 في  تبحث  التي الدراسات  نتائج أن إل ، (Blumwald ، 2010 و  Mittler)على الجهاد 

 على  تأثير تداخل الجهادات  تفسر وبذلك فأنها ل البعض  بعضها عن بمعزل الإجهاد  عوامل

 فهم  أجل من ، النبات  إجهادات  أبحاث  في التركيز لتغيير ملحة حاجة النباتات لذا فهناك

آليات متعددة للنبات   لتطوير  سبل وخلق والنباتات للإجهادات المختلفةالبذور  استجابة  طبيعة 

 (. 2019وآخرون   Gull) لمقاومة تلك الجهادات على اختلافها 

 

   ( Stress Salt) الملحي الاجهاد 2-8-1

نمو  للإنبات و ( المحددة abiotic stressالملوحة اهم عوامل الجهادات الغير حيوية ) د تع

( حيث صنف 1995وآخرون )  Ghassemiوهنالك تقسيم للملوحة من قبل  .وإنتاجيتهالنبات 
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النباتات  الى  حساسة  للملوحة ومتحملة  للملوحة , اعتمادا  على قدرتها  على  النمو  

فالنوع  الحساس للملوحة ل يستطيع تحمل الجهاد  ,بالتراكيز  العالية  في الوسط  الملحي 

 العالية من الملح تقلل الجهاد الزموزي لملوحة  التربة وتسبب اجهاداً الملحي وان التراكيز 

 ً كونه ل يعزل بسهولة داخل  Naللنباتات , وكذلك بسبب سمية ايونات حادة مثل  مائيا

بعض فما بين الملح  والمغذيات يتسبب بحدوث  عدم توازن غذائي  التفاعل  الفجوات واخيراً 

 رى لها تأثيرها على انبات البذور تحت الظروف الملحيةالترب والعوامل البيئية الخ

Shrivastava) و Kumar ,2015 ) 

ً ايجابي اً أنه ليست جميع النباتات تعطي مؤشرتبين في احدى البحوث      للتكيف مع الإجهاد  ا

ان زيادة كمية الملح  اذ يتبن بلذلك وجب البحث عن حلول جذرية لمعالجة مثل هكذا تحديات 

  بإنبات بالنسبة لمياه الري اوالتربة لها تأثيرات ضارة على نمو وتكيف النباتات متمثلة 

محصول  البذور, نمو البادرات, النمو الخضري, الزهاروتكوين الثمار وبالتالي تدني ال

(Yadav  , 2019وآخرون.) 

أن قوة النبات تتأثر   )2021وآخرون  EL Sabagh)  التي قام بهاالدراسة اظهرت     

بسبب تراكم الملاح في منطقة الجذر مما يؤدي إلى تولد الإجهاد التناضحي والذي يعطل  

داية  بينما  يؤدي التعرض للملح إلى إجهاد تناضحي في الب اذ  بشدة التوازن اليوني الخلوي

تعيق سمية اليونات لحقًا النمو وتطور الحبوب وجودتها خاصةً إذا طالت فترات التعرض 

يقلل من قدرة الجذور على امتصاص الماء بسبب الإجهاد الملحي والذي يؤثر وهذا  للأملاح

ثر  النبات اول طور فسيولوجي  يتأالى ان  , وأشاروا بدوره تأثيرا مباشرا على عملية النمو

  بسبب  نبات  نتيجة عدم مقدرة  البذور على النبات ال  نسبة انخفاض متسببة في بالملوحة 

 .العضاء الجنينية وارتفاع ضغط محلول التربة الذي يعيق امتصاص البذور للماء تلف

( على تأكيد تأثير الجهاد الملحي 2019وآخرون ,  Islamتشير الدراسة التي قام بها )     

ومعاملة البذور بتراكيز مختلفة من الملح والذي ادى الى تراكم الملاح في  على النبات 

 وموتها.   منطقة الجذور

( ادى الى (NOبان معاملة بذور الحنطة بمركب  (2021) ,وآخرونAlnusairi استنتج      

حماية البذور من الضرار التأكسدية التي يسببها الجهاد الملحي من خلال تحفيزها  

لمضادات الكسدة وتقليل الثار الضارة للملوحة على عملية النبات مما نتج عن ذلك زيادة 

 النشاط النزيمي المضاد للأكسدة الذي يقوم بحماية الغشية الخارجية للبذرة من تأثير سمية

 الدراسة التي نفذت من قبل الملاح والحد من امتصاص تلك الملاح عن طريق الجذور. 
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Rady ( ,2019وآخرون ) الى ادى معاملة بذور الحنطة بأحد مضادات الكسدةبينت بأن 

  كالبيروكسيديز  الجهاد الملحي من خلال تحفيز انزيمات الحماية التأكسدية انخفاض في تأثير

المثبطة لكلوريد الصوديوم وحماية النبات من  التأثيرات  وازدادت  هاوغير والدوسموتيز

 .  التأكسديالجهاد  تأثيرخلال تخفيف  

ان طوري البزوغ ونمو  البادرات هي من الطوار الحرجة في حالة  السقي  بالمياه  المالحة 

ً لنتاج  منخفض فعندما  يكون  طور النبات ونمو  البادرات ضعيفا  تكون  الكثافة قليلة  وا ,  ا

ر يثم يؤثر على نمو الجذ  لذلك يؤدي الجهاد الملحي آثاره الضارة على النبات اولً 

وهذا بدوره يولد نباتات ضعيفة غير قادرة على الستمرار في  والرويشة وتنفس الجذور

التي قام بها   واشارت نتائج الدراسة. Maghsoudi 2008)و Moud )النمو والتطور 

saddiq واستطالة   النبات  ادى الى نقص معدلالجهاد الملحي ان  الى ( 2021رون ) وآخ

 الجذير والرويشة  في صنفين من اصناف الحنطة احدهما حساس والآخر مقاوم .  

بالملوحة والجفاف   النبات يتأثر ( ان2012)  ,وآخرونSoltaniآخر  بين من جانب      

 اذ  Medicago sativa Lمن نبات البرسيم  على اصناف ممن خلال دراسته كبيراً  تأثيراً 

وجود مع طول الجذير وطول الرويشة والنسبة بينهما ومعدل النبات في انخفاض  اوجدو

ان النبات ينخفض عند ارتفاع   الدراسة ت واثبت ,فرق في حساسية الصناف تجاه الملاح

 .الوساط المالحةفي    السموزيالجهد  

( ان الملوحة بتراكيز عالية  تثبط  2021وآخرون ) Pour-Aboughadareh استنتج      

انبات البذور ويكون هنالك تفاوت في النبات والنمو وهذا التفاوت يعتمد على التركيب 

ً  مبينت نتائج دراسته اذ صنف لكل الوراثي   في نسبة النبات.  على اصناف من الحنطة تفاوتا

بالهرمونات  ( من دراسة لهما أن معاملة بذور الحنطة 2020) Malikو Ghafoor اوضحو

تحسين طول الجذير،  و( NaClتحت ظروف إجهاد الملح )  ساعد على مقاومة بادراتها 

اثناء  وارتفاع البادرة، والوزن الجاف للبادرات إضافة إلى زيادة طول الجذير وارتفاع النبات 

   البزوغ. 

 ( (Temperature Stressحراري الاجهاد ال 2-8-2

من اهم العوامل البيئية التي تنظم عملية النبات وتتحكم بدرجة كبيرة بنمو  تعد الحرارة     

واشار  ر.انواع البذو البادرات وتختلف درجات الحرارة الملائمة للإنبات باختلاف

Willenborg  ( الى2004وآخرون )  ان تغليف البذور يوفر حماية للبذور من الجهادات
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  اوضح . والتأسيس الحقلي عند الدرجات المنخفضة الحرارية مما يحسن من بزوغ البذور 

Lipiec   من اخلال في سلوك البذور قد ( أن اجهاد الحرارة وما يترتب 2013(وآخرون

بين   . وهذا بطبيعة الحال له تأثير سلبي على النتاج النباتات  ونمو تهدد انبات البذور

Canak ( ان2016وآخرون )  ادى الى  للإجهاد الحراري بذور الذرة الصفراء تعريض

المختبرية الخرى كطول الجذير  ت نسبة النبات ومعدل قوة البادرة والصفا  انخفاض في

 . والرويشة والوزن الجاف

 ومعدله النبات  نسبةتحسين اشارت دراسة الى ان معاملة  البذور قبل الزراعة له أثر في     

انسب درجة  حرارة  ومنها درجة الحرارة وبينوا أنفة تحت ظروف الجهادات المختل

فما دون لحين  م 18°درجة حرارة ي ف البذور ببطءوتنبت   م°(30 25-هي ) رلإنبات البذو

وهذا  يفسر سبب تأخر  انبات  التوقف عن النبات عند درجات الحرارة شديدة النخفاض 

تسودها  درجات  الحرارة  المنخفضة  عن البذور في  الماكن  التي  زرعت  في  اوقات  

  Mustafa) وفي وقت تكون فيه درجة الحرارة ملائمة للإنبات  االماكن التي زرعت بعده 

 (.  2017وآخرون,

فيها ان الإجهاد  بيناNayyar,(2018 ) وVarshneyكل من  التي قام بها دراسةال      

،  يقلل من النتاجية  ل وهذا بدوره للمحصونمو العرقل جميع مراحل يالحراري من شأنه أن 

  وكلاهما تتسبب مرحلة ملء البذور  و الضرر الكبر يكون في مرحلة النبات ولحظا بأن 

والإجهاد  الجهاد الملحي خسائر كبيرة في الغلة, واسترسل الباحثان في نتائجهما بانب

ور وعددها  بذور المحاصيل عن طريق تقليل حجم البذ  كبيرعلىالحراري يؤثران بشكل 

وجودة البذور إذ تتأثر محتويات البذور بالعمليات اليضية المختلفة التي تحدث في الوراق ، 

وخاصة إنتاج ونقل المواد عن طريق البناء الضوئي ، وامتصاص تلك المواد اللازمة 

ً للتخليق الحيوي وحفظ حيوية البذور والوظائف الخرى منتجة انبات  حساسة   اً وبذور اً ضعيف ا

 للإجهاد.للغاية 

تطوير آليات معقدة على  (2022وآخرون ) Haiderقام بها  التي دراسةدلت نتائج ال      

الضرارالناجمة عن الإجهاد الحراري  لتقليلللبذور لمقاومة لإجهاد الحراري ونمو النباتات 

(Heat Strees) ينات  ، وبالتالي تمكين الحماية الخلوية وذلك من خلال تحفيز بعض البروت

المصنعة داخل جسم البذرة على المستوى الخلوي والتي تتخصص بإعطاء النبات مقاومة 

إنتاج بروتينات  عن طريق للإجهاد الحراري خاصة بالنسبة للنباتات المزروعة في الحقل

الصدمة الحرارية  وغيرها من البروتينات المستجيبة للإجهاد لمواجهة الآثار السلبية. ومما  
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ة اليه وايضاحه في ضوء التقانات الحديثة للحد من آثار الجهاد الحراري هو ما  تجدر الإشار

( من تعديلات وراثية على بذور محصول الحنطة 2022) Khuranaو Samtani قام به 

 .الجهاد الحراريتسمح بتأقلم النبات وبقائه ومقاومة عوامل 

في دراستهم امكانية التقليل من الجهاد الحراري الذي ( 2022وآخرون)  Iqbal اوضح 

تتعرض له بذور الحنطة من خلال معاملة تغليف البذور بالهرمونات النباتية  التي لها أثر في 

  H2O2بيروكسيد الهيدروجين انتاج الغذاء اللازم للإنبات والنمو عن طريق تقليل محتوى 

 دة إنتاج ونشاط تعبير إنزيمات مضادات الكسدة. والمواد المتفاعلة معه، بالإضافة إلى زيا

  Antioxidants مضادات الاكسدة  2-9

والتي تكون مهمة جدا تعتبر ضرورية لحياة الكائنات ل سيما النباتات   تفاعلات الكسدة     

تحتاج  النباتات الوكسجين لجراء عمليات الكسدة لكي تحصل على الطاقة اللازمة اذ , لها

عليها تسمى الجذور  غير مسيطروان تلك التفاعلات تنتج مركبات وسطية وظائفها.لداء 

التي تساهم    Reactive Oxygen Species( ROSالحرة وانواع من الوكسجين الفعال )

  الوظيفي قد يؤدي في النهاية الى موت خلايا النسجة النباتية في خلق حالة من عدم التوازن 

(Naser ,2016وآخرون  .) 

 مضادات الكسدة الى ان انزيمات Srivastava ( (2002 و Sairam اشارت نتائج    

 التي  تتعرض  الى  النباتات  الدراسات ان واكدت العديد من تزداد بزيادة الجهاد الملحي .

ترتفع بسبب ذلك الجهاد  سوفت فأن انتاج الجذور الحرة اكثرمن تلك الجهاداواحد او 

(Gupta   , و  1993و آخرونCakmak  ,2000  وReddy  , و   2004و آخرون

Genc  , ومن الضروري جدا ان يكون للخلايا سيطرة تامة على مستوى   2007و آخرون .)

ROS الخلية فتكون ذات  لدوار متعددة  داخدون ازالته , اذ ان لها ا ن بصورة متوازنة م

كتداخلها في طبيعة عمل البروتينات والسكريات من حياة النبات  ةاهمية في مراحل محدد 

 . ( 2005و آخرون ,  Gratao) واللبيدات والحماض النووية 

  النزيمية  الكسدة لمضادات  ( اتضح انه يمكن 2008وآخرون )   Shaoالدراسة قام بها     

  إلى  بالإضافة ROS تنظيف طريق عن  التأكسدي التلف من خلاياها  حماية تات النبا  في

 على  الكسدة مضادات  تؤثر اذ  للإنزيم مساعدة وكعوامل الدفاع نظام في الحاسمة الدوار

 توفر ذلك أنها من الهم بعض التحويرات في نظام الخلايا و  خلال من وتطوره  النبات  نمو
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بمقاومتها   المرتبط الجيني التعبير وتنظم  ، الخلوية  الكسدة حالة  عن أساسية معلومات 

 الحياة.  قيد  على والبقاء  الدفاع لتحسين للإجهاد 

وسائل دفاعية لإزالة  ةمجهزة بعد  ة النباتي الخلايابين عدد من الباحثين في تجاربهم أن 

  النزيمية  واللاانزيمية(الدفاعية المضادة )للأكسدة  , منها النظمةالناتج عن الجهاد  الضرر

واطئة اذا ال  هابمستويات الجذور الحرة  من بحماية النظمة الخلوية كبيرأثر  لها يكون والتي

  انواع  عندما  تتجاوز تراكيز يحدث الجهاد التأكسدي وان  الطبيعية, ما كانت في الظروف

  2O2Hو بيروكسيد الهيدروجين  O-2مثل ايون السوبر اوكسايد  ROSالفعال  الوكسجين 

 النظمة  المضادة  للأكسدة قدرة O-1والوكسيجين الجزيئي    OH.وجذر الهيدروكسيل 

ة  الخلوي اكسدة  المكونات  بسبب  النباتية تلف وموت الخلايا مثل  خلوية اضرارا مسببة

(Shahbazi  , و  2009و آخرونGill  وTuteja ,2010  وHossain   , وآخرون

2012 ). 

( من خلال  ROS) في قدرتها وطاقتها على ازالة التأثير الضار ت النباتا تختلف     

فعالية   في الزيادة الخلية بواسطة حسب حاجة ROS دفاعية تنظيم مستويات آليات استخدامها 

  اوكسايد  ديسموتيز رالمضادة للأكسدة مثل الكاتاليز والبيروكسيديز والسوب النزيمات 

وآخرون    Nadallو   2009وآخرون ,  Shahbaziالمختلفة ) غيرها من الليات الدفاعية و

,2011 .)   

يعمل على بالتراكيز الواطئة   ,احد النزيمات المضادة للأكسدة انزيم البيروكسيديز د يع     

للإجهادات الحيوية وغير   النبات  والفسيولوجية واستجابة العميات البيولوجية  ميتنظ 

تعرض النبات  اذا يعمل على تنظيم التعبير الجيني كما (2015 وآخرون, (Sofoالحيوية

 (.  2015وآخرون ,  (Vittiللإجهاد الحيوي والجهاد غير الحيوي 

  تفاعل  تعزز والتي فعالية البروتينية  المحفزات  أكثر يعد أحد  يعد انزيم الكتاليز فأنه       

 الخلية يحمي وبالتالي والكسجين الماء الى H2O2 تحويليعمل على  والختزال، الكسدة

. أن  1999) وآخرون, Bandopadhyay) OH و H2O2 عن الناتج والتلف الكسدة من

 أكسدة في الزيادة وينخفض مع ، الكتاليز مرتبط بتقدم العمر في النباتات  نشاط انخفاض 

 وزهرة الشمس  ،( 1990 ، وآخرون أوليفر) الذرة كما في والحيوية النشاط وفقدان الدهون

(Bailly ،2002 وآخرون .)نشاط ومن العلامات المهمة للضرر التأكسدي هو زيادة تحفيز 



22 
 

 و Guan ) والذرة( Gidrol، 1994) الصويا فول بذور في الإنبات  أثناء انزيم الكتاليز

Scandalios ،  2002 .) 

 من  واسعة مجموعة أكسدة يعمل على أشارت العديد من الدراسات ألى أن البيروكسيديز     

الداخلي , وان ارتباط   H2O2 تحلل في ويساعد  H2 بمساعدة مجاميع الوكسجين الضارة 

  عن  اذ ينتج الإنبات كان واضح في بذور الذرة نسبة مع إيجابي بشكل البيروكسيداز نشاط

  الغشية  إتلاف  يمكنها التفاعل عالية حرة جذور ذات  وسطية مواد  في بذور الذرة الكسدة

فقدان القدرة على النبات والى  تسبق أنها لوحظ وقد  النووية, والحماض  والبروتينات 

انخفاض نشاط انزيم البيروكسيديز مع ارتفاع مجاميع الهيدروكسيل الضارة خلال مرحلة 

 Mazumdarو  1990 ، وآخرون Oliverو  1990 وآخرون، Leprince) النبات 

 (.Sun ، 1999 و Li و1997  وآخرون،

( بينت بأن بذور فول الصويا المعرضة 2022وآخرون ) Begum الدراسة التي قام بها     

 مضادات  نشاط بتحسين مصحوبًا و كان الجذيرات الحرة للإجهاد الملحي قد تسبب في تراكم

   . الكتاليز و  كنشاط البيروكسيديز ، الإنزيمية الكسدة
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 المواد وطرائق العمل -3

نفذت تجربتان مختبريتان  عامليتان تحت ظـروف مسـيطر عليهـا بمختبـر تكنولوجيـا 

البذور التابع لقسم المحاصيل الحقلية وتلتها التجربـة الثالثـة الحقليـة  بحقـل التجـارب الحقليـة 

باسـتخدام بـذور الحنطـة  2021التابع للقسم ذاته في كلية الزراعة جامعة النبار خلال العـام 

 .99صنف أباء 

للتجـارب العامليـة  CRDطبقت التجربة المختبرية الولى باستعمال تصميم تام التعشـية      

بأربع مكررات بعاملين , العامل الول تضمن بذور الحنطـة المغلفـة والمحملـة بتراكيـز مـن 

( بالإضافة الى معاملة المقارنة بذور غيـر مغلفـة, 1-غم لتر 25و20, 15مستخلص الخميرة )

( 1-ديسيسـمنز لتـر 8و6, 4العامـل الثـاني فشـمل زراعـة البـذور فـي الوسـاط الملحيـة )أما 

 .1-ديسيسمنز لتر 0بالإضافة الى معاملة الماء المقطر بتوصيل كهربائي 

بأربعـة  CRDأما التجربـة المختبريـة الثانيـة فقـد طبقـت باسـتعمال تصـميم تـام التعشـية     

نفس مستويات العامل الول فـي التجربـة المختبريـة  مكررات لعاملين , العامل الول تضمن

 15, 10, 5الولى , اما العامل الثاني فشمل معـاملات الجهـاد الحـراري بـدرجات حـرارة )

 (. °م 20و

بــأربع  RCBDطبقــت التجربــة الحقليــة باســتعمال تصــميم القطاعــات الكاملــة المعشــاة      

لحنطــة المغلفــة والمحملــة بتراكيــز مــن مكــررات ولعــاملين , العامــل الول تضــمن بــذور ا

( بالإضـافة الـى معاملـة المقارنـة بـذور بـدون  1-غم لتر  25و 20,  15مستخلص الخميرة )

-ديسيسمنز لتـر 8و6, 4تغليف , اما العامل الثاني فشمل زراعة البذور في الوساط الملحية )

 .1-نز لترديسيسم 0( بالضافة الى معاملة الماء المقطر بتوصيل كهربائي 1

نظفت البذور جيداً قبـل العمـل للـتخلص مـن الشـوائب وخلطـت جيـداً لتجانسـها وجزئـت     

% 10اسـتخدم محلـول هـايبوكلورات الصـوديوم بتركيـز (.1991بطريقة التنصيف )غزال, 

عقمـت امـاكن العمـل وجميـع الدوات ( 2010دقيقة )الهواري , 15لتعقيم البذور بنقعها لمدة 

 % قبل العمل .95ستيكية بالكحول الطبي تركيز والوعية البلا

 تحضير مستخلص الخميرة 3-1

  Saccharomyces cerevisiae  )خميرة الخبز الجافة)  Yeastة حضر مستخلص الخمير    

ــدول ) ــير,1ج ــل (  2016( ) بش ــن قب ــتخدمة م ــة المس ــب الطريق ــرون  Spencerبحس واخ

علـى  غـم مـن السـكر  25و0,15,20مـع  غم من الخميرة 25 و20 ,15 ,0 (  بإذابة1983)

لتر من الماء المقطر وحرك المزيج لحين اكتمال الذوبان لكل تركيز, ثـم وضـع  1في التوالي
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سـاعة علـى 12كل محلول للتراكيز المذكورة اعلاه في قناني بلاستيكية وتركت مفتوحة لمدة 

القنـاني بغطـاء محكـم وحفظـت تحـت ظـروف وبعد انتهاء المدة  غلقت  ◦م 25درجة حرارة 

محاليل وتركت لغاية الذابة الكاملة ثم اعيد وضـعها تحـت الساعة, اخرجت   12التجميد لمدة

ســاعة , بعــدها اخرجــت وتركــت لغــرض اذابتهــا ومــن تــم رشــحت 1ظــروف التجميــد لمــدة 

صـات شـح لكـل تركيـز للحصـول علـى المستخلاالمحاليل باسـتخدام ورق الترشـيح واخـذ الر

 لغرض اضافتها الى المغلف .

 تحضير المغلف   3-2

ــل )      ــة مــن قب ــة المتعب ( مــع بعــض Hermansson,2000حضــر المغلــف وفــق الطريق

مـل وضـع فيـه محـرك مغناطيسـي  250م قـدح زجـاجي سـعته االتعديلات عن طريق استخد 

هيدروكسـيد المونيـا و مل مـن  2مل من الكحول الثيلي و 60لتحضير المغلف آنيا بإضافة 

غـم مـن الجيلاتـين النبـاتي 4الكليسرول مع التحريك لتسهيل عملية المـزج بعـدها تـم اضـافة 

بشكل تدريجي وبطيء لتتمكن بلورات المادة من الذوبان, وسخن الخلـيط لمـدة سـاعة واحـدة 

بوضعه على صفيحة التسخين ليصل الـى القـوام المطلـوب بعـدها تركـت  ◦م50وعلى درجة 

غلفـت   مل مع التحريك ثـم 60برد ثم اضيف مستخلص الخميرة بالتركيز المطلوب بمقدار لت

بها بذور الحنطة بعد وضعها بمشبك معدني وغمسها بشكل كامل لمدة دقيقة واحدة ثم نشـرت 

بـذرة بأطبـاق بلاسـتكية لكـل  200على اطباق بتري زجاجية لتجـف هوائيـا, بعـدها زرعـت 

ملـم وحسـب  0.8زجاجي المعقـم بعـد غربلتـه بغربـال قطـر ثقوبـه معاملة باستخدام الرمل ال

 (. ISTA ,2015تعليمات )

 التجربة المختبرية الاولى )تجربة الاجهاد الحراري(:3-1

تضمنت هذه التجربـة زراعـة بـذور الحنطـة المغلفـة بـالتراكيز المـذكورة اعـلاه بجهـاز      

( بالإضافة معاملـة ◦م 20و5,10,15الحراري )ايام  تحت ظروف الجهاد  8الستنبات لمدة 

بذرة لكـل  50لكل معاملة بواقع   تكرارات بذرة بأربعة  200المقارنة بدون تغليف اذ زرعت 

ملـم والمعقـم بـالفرن  0.8بالرمل الزجـاجي بعـد غربلتـه بغربـال قطـر ثقوبـه  وحدة تجريبية

ــدة 250الحــراري بدرجــة حــرارة  ــى الوســط 1991,غــزال )ســاعات  4م° لم  (, اضــيف ال

 كغم من الرمل الزجاجي. 1مل من الماء المقطر  لكل 200  الزراعي
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 التجربة المختبرية الثانية )تجربة الاجهاد الملحي(:3-2

هـذه التجربـة بزراعـة معـاملات بـذور الحنطـة المغلفـة بتراكيـز مسـتخلص اجريت 

الخميرة المذكورة سابقاً مع معاملـة المقارنـة بالطريقـة ذاتهـا التـي زرعـت بهـا فـي التجربـة 

فضلا عن معاملة القياس  1-ديسيسيمنز م 8و4,6  ةالحرارية تمت الزراعة بالمستويات الملحي

بتحديــد  Naclتــم تحضــير المســتويات الملحيــة مــن مــادة كلوريــد الصــوديوم مــاء مقطــر  0

( فنحصـل 1000)  علـى بقسـمتهثـم  640المستوى الملحي المطلوب وضربه بقيمـة الثابـت 

بعـدها يـتم وزن الكميـة  ,على وزن المادة من كلوريد الصوديوم لكـل تركيـز ملحـي مطلـوب 

ــة  ــح المطلوبــ ــن الملــ ــىمــ ــافتها الــ ــم اضــ ــر )1 ثــ ــاء المقطــ ــن المــ ــر مــ  Hassanلتــ

 ايام. 8لمدة  °م20(.حضنت المعاملات بغرفة الستنبات بدرجة حرارة 2018وآخرون,

 لتجربتين المختبرتين:لصفات المدروسة ال

 عند العد الاول (القياسي  للإنبات المختبري المئوية سرعة الانبات )النسبة -1

حددت اعداد البادرات الطبيعية عند العد الولي وقيمت بعد اربعـة ايـام مـن زراعتهـا          

( وحسـبت ISTA,2015الستنبات حسب قواعد التحـاد الـدولي لفحـص البـذور )في جهاز 

ــية المختبريـــة واعتبـــرت مقياســ ـ ً علـــى اساســـها نســـبة النبـــات القياسـ لســـرعة النبـــات  ا

(Agrawal,1986 : وبحسب المعادلة التالية ) 

 

 

 

 نسبة الانبات المختبري القياسي عند العد النهائي  -2

 8تم تشخيص البادرات الطبيعية بعد النتهاء من  العد النهـائي للإنبـات بعـد 

ايـــام مـــن الزراعـــة وحســـبت علـــى اساســـها نســـبة النبـــات المختبـــري القياســـي 

ISTA),2015: وبحسب المعادلة التالية ) 

 

 

 

 

 
 ايام 4عدد البادرات الطبيعية بعد            

 100×                                                   سرعة الانبات)%(=
 عدد البذور المزروعة بالكامل          

 

 عند العد النهائي الطبيعية عدد البادرات                                
 100×                                              القياسي= ينسبة الانبات المختبر

 بالكامل عدد البذور المزروعة                           
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  طول الجذير والرويشة )سم(-3 

لفحـص اختيرت عشرة بادرات طبيعيـة بصـورة عشـوائية بعـد انتهـاء المـدة المقـررة 

العلـب البلاسـتيكية بالمـاء لتسـهيل اخـراج  ءايام من الزراعة ,اذ تم مـل8بعد  النبات النهائي

البادرات من الوسـط الـذي نمـت فيـه )رمـل الزجـاجي( ثـم بعـدها غطسـت البـادرات بـثلات 

ابع, بعدها وضعت البادرات علـى ورق الترشـيح لتجـف ثـم قـيس بيكرات مملوءة بالماء بالتت

لكـل وتجريبيـة ال ات طول الجذير والرويشة على حدة باستخدام مسطرة مدرجـة لكافـة الوحـد 

 اطوالها للحصـول علـى معـدلتها عدد البادرات التي تم قياس ر ثم جمعت وقسمت علىاكرت

AOSA),1988.)   

 % المختبريدليل قوة البادرة  -4

ــل)    ــن قبــــ ــوعة مــــ ــة الموضــــ ــق المعادلــــ ــفة وفــــ ــذه الصــــ ــبت هــــ -Bakiحســــ

AbdulوAnderson,1973. ) 

 +طـول الرويشـة سـمدليل قوة البادرة = نسبة الانبات المختبري القياسـي  ) طـول الجذير

 ( سم

 ( غمالوزن الجاف للبادرات )-5 

,ووضعت على اوراق الترشيح اخذت البادرات العشر التي تم قياس اطوالها مسبقا 

ثبوت  في اطباق من البلاستك وتركت لكي تجف هوائيا على درجة حرارة الغرفة وحتى

الوزن الجاف ,ثم تم وزنها بميزان الكتروني حساس لثلاث مراتب عشرية بعد 

معدلتها بقسمة اوزان مجموع البادرات الجافة لكل عينة على  حساب الفارزة وتم

 (.Tekrony,1995و Hamptonعددها )

 )1-معدل الانبات )بادرة باليوم   دليل-6

ايام على عدد اليام التي   8طبيعية بعد التم حساب معدل النبات من قسمة عدد البادرات     

 زرعت فيها البذور وبحسب المعادلة التالية : 

 

 

 ايام  8بعد  البادرات الطبيعيةعدد                                        

                                         (=1-معدل الانبات )بادرة يوم

   ايام الزراعةعدد                                             
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 فحص الانزيمات المضادة للأكسدة -7

 (99من بادرات الحنطة )صنف اباء  مغ1فعالية النزيمات تم هرس  لتقدير وحساب 

الداريء  مل من فوسفات البوتاسيوم 10المعرضة للإجهاد الملحي و الحراري بواسطة 

(pH=7.8والذي )  غم من فوسفات البوتاسيوم احادي الهيدروجين 3.48حضر من اذابة  

4HPO2K مل من الماء المقطر وتم تعديل الرقم الهيدروجيني بإضافة محلول من   100في

غم من المادة 1.36( والمحظر من اذابة 4PO2KH(ثنائي الهيدروجين  البوتاسيوم فوسفات 

ملية الفصل عن طريق وضع المحلول في جهاز الطرد مل من الماء المقطر تمت ع 50مع 

  1000وبسرعة  °م 4 (على درجة حرارةCooling Centerifugedالمركزي المبرد )

  Pitottiدقيقة , رشح المحلول واخذ الراشح لتقدير فعالية النزيمات ) 30دورة بالدقيقة ولمدة 

 (. 1995واخرون 

 ( Catalase: تقدير فعالية انزيم الكتاليز )7-1

رت       والمعدلة من قبل   Sizer   (1952)و Beers فعالية انزيم الكتليز حسب طريقة قدُ ٍ

Aebil(,1984 أخذ ) 50محلول  منمايكرولتر2700Mm,Ph7.0 Phosphate puffer 

ثم اضيف    Hydrogen peroxide (30mM)من محلول مايكرولتر 300ه الي واضيف

المراد تقدير فعالية النزيم فيها ,خلطت المحاليل جيدا ثم اخذ  العينة منمايكرو لتر 100اليها 

مل من الماء المقطر وتم قراءة المتصاصية بواسطة جهاز 9اليه  وأضيفمل من الخليط 1

ثانية   30بعد  240nmطول موجي  عند   UV-Spectrophotometerالمطياف الضوئي

 : Kitالمبينة في طريقة عمل  (1)لمعادلةمن قراءة الجهاز وقدرت فعالية النزيم بحسب ا

Catalase Activity(U/ML)=(AxD//Ʃ) 

Catalase Activity(Micromole/min/ML)=(AxD//Ʃ) 

Catalase Activity(Micromole/min/ML)=(Ax300/40) 

Catalase Activity(Micromole/min/ML)=(Ax7.5) 

A=absorbance at 240 nm 

T=time (1) 

D=Dilution factor 
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Ʃ=Extinction coefficient(40M.-1 cm.-1) 

  Peroxidase):تقدير فعالية انزيم البيروكسيديز)7-2

خـذ وذلك بأ 1987))وآخرون   Jacobsفعالية انزيم البيروكسيديز حسب طريقة  قدرت       

 من محلول    مايكرو ليتر  1500  و    Amino antipyrin-4من محلول  مايكرو ليتر  1400

Hydrogen peroxide  م°  25درجة بخلطت المحاليل بشكل جيد ووضعت في حمام مائي

ثـم قــرأت  تقـدير فعاليـة النـزيم ,لمــن الراشـح  مـايكرو ليتـر100دقـائق ثـم اضـيف  4لمـدة 

آخـذت القـراءة  , nm 510عنـد طـول مـوجي  Spectrophotometerالمتصاصية بجهاز 

 :Kitالمثبتة في طريقة عمل  (2)زيم بحسب المعادلةدقائق وقدرت بعدها فعالية الن 5بعد 

Enzyme Activity(U/L)=(∆A/T/Ʃ)x(1000000) 

∆A= the difference in absorbance between zero time and after 

5 minutes. 

T=TIME (5) 

Extinction coefficient of phenol(50.000 mole/L.cm                     =Ʃ 

Vt=total volume =3ML 

VS=Sample volume = 0.1ML 

  التجربة الحقلية )تجربة الاجهاد الملحي(: 3-3

وحدة تجريبية للمكرر الواحد , و  16مكررات بواقع  ةنفذت التجربة الحقلية بأربع      

( مع البذور غير  1-لتر/غم 25و15,20زرعت البذور المغلفة والمعاملة بتراكيز الخميرة )

باستخدام الصص البلاستيكية سعة   2021/11/17بتأريخ  0تركيز  المغلفة معاملة المقارنة 

ص بالتربة المبينة صفاتها الفيزيائية  ,جهزت الص وحدة تجريبيةبذرة لكل  50كغم بواقع  8

 1-ديسيسيمنز م 8و4,6مستويات ملحية  ثلاثة(.ثم رويت الصص ب2والكيميائية بالجدول ) 

الزراعة وكلما دعت الحاجة وعلى اساسها  ماء مقطر عند  0فضلا عن معاملة المقارنة 

 التالية:  اخذت  صفات البزوغ الحقلي

 



45 
 

 النسبة المئوية للبزوغ الحقلي الاولي في بداية ظهور البادرات -1

الزراعة و حسبت على   من ايام 5ظهور للبادرات فوق سطح التربة بعد  اول جلَ سُ 

 اساسها نسبة البزوغ الحقلي الولي وفق المعادلة التالية : 

 

 

 النسبة المئوية للبزوغ الحقلي النهائي   -2

ايام من  10حسبت هذه الصفة بالعتماد على البادرات البازغة فوق سطح التربة بعد 

 الزراعة وفق المعادلة التالية :

 

 

 وطول الجذير )سم(  البادرة ارتفاع -3

بادرات 10مسطرة مدرجة بوحدة قياس )سم( لغرض القياس اذ تم قياس ارتفاع  عملت است

ايام من البزوغ من مستوى سطح التربة حتى نهاية البادرة ,  10اخذت بصورة عشوائية بعد 

ثم اضيف الماء الى الصص لغرض تسهيل قلع البادرات واستخدمت مسحاة صغيرة للقلع  

 10تغطيسها بأوعية بلاستيكية مملوءة بالماء واخذت وبعدها غسلت الجذيرات عدة مرات  ب

 بادرات بصورة عشوائية لقياس طول الجذيرمن نقطة اتصال الرويشة بالجذير, اخذت

 لستخراج المعدلت  AOSA),(1988 المنتخب  على عدد البادرات  وقسمت  القياسات 

 

 دليل قوة البادرة الحقلي -4

  Abdul-Bakiتماد على المعادلة المقترحة من قبل ) حسب دليل قوة البادرة الحقلي بالع    

 (.Anderson,1973و

 (البادرة سم + ارتفاع الجذير سمدليل قوة البادرة = نسبة البزوغ الحقلي النهائي  ) طول 

 

 ايام5عدد البادرات البازغة بعد                                         
  100×                                        =   نسبة البزوغ الحقلي الاولي 

 العدد الكلي للبذور المزروعة                                              
 

 ايام 10عدد البادرات البازغة بعد                             

 100×             =   النهائينسبة البزوغ الحقلي 
 العدد الكلي للبذور المزروعة                            
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 : )1-معدل البزوغ )بادرة باليوم -5

  10حسب معدل البزوغ من قسمة عدد البادرات التي ظهرت فوق سطح التربة بعد 

 ايام على عدد اليام التي زرعت فيها البذور ووفق المعادلة التالية : 

 

 

 نسبة الانبات المعتمدة :  -6

 :  (2004) ابو الحمايلوفق المعادلة الموضوعة من قبل حسبت نسبة الانبات المعتمدة     

 
 
 
 للأكسدةفحص الانزيمات المضادة  -7

بطريقة الفحص ذاتها في  البيروكسيديز تم اختبار فعالية  انزيمي الكتاليز و

   (.2و  1) معادلة التجربتين المختبريتين

 جافة ( بعض المركبات والعناصر الغذائية ونسبها في خميرة الخبز ال1جدول)

العنصر او 

 المركب
% 

العنصر او 

 المركب
% 

العنصر او 

 المركب
% 

N 1.2 Na 0.01 Mo 0.0003 

P 0.13 Mg 0.07  5.3 بروتين 

K 1.2 Zn 0.04  4.7 كربوهيدرات 

Mn 0.013 Cu 0.04 3GA 0.03 

Ca 0.02 B 0.016 IAA 0.5 

 ايام10بعد  البادرات  عدد                                 

    (=1-)بادرة يوم البزوغ معدل 

 الزراعة عدد ايام                                 
 

             نسبة الانبات في المختبر + نسبة البزوغ في الحقل                                        

             =   الانبات المعتمدةنسبة 
2   



47 
 

 . بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة قبل الزراعة (2ل)جدو

 الحجمي التوزيع النسبي

 لمفصولات التربة

 النسجة تربة 1-م كغمغ   389  الرمل

 تربة 1-غم كغم   30 الطين

 مزيجة غرينية

 تربة 1-غم كغم  581   الغرين

            pH 7.82درجة التفاعل )الاس الهيدروجيني( 

            1.92 (1-)ديسيسيمنز  م  EC الإيصالية الكهربائية

            0.65 المادة العضوية )%(

  )1-كغمملغم (الايونات الموجبة الذائبة 

         13.43      الكالسيوم

         3 15.0 المغنيسيوم

 0.52          بوتاسيوم

          0.41 الصوديوم

  )1-كغم ملغم(الايونات السالبة الذائبة 

          Nil     الكاربونات

         1.43 البيكربونات

         4.51 الكبريتات

        2.57    الكلوريدات

 .نبارامعة الأج    - كلية الزراعةالمختبر المركزي في  ، تربة : ماء مقطر 1:1تم تقدير هذه القياسات في مستخلص*

 التحليل الاحصائي :3-4

جمعت البيانات وبوبت من التجربتين المختبريتين والتجربة الحقلية للصفات قيد الدراسة 

وبحسب    GenStat -12البرنامج الحصائي  باستخداموحللت إحصائياً بطريقة تحليل التباين  

للتجربتين المختبريتين,وتصميم   ((C.R.Dالتجارب العاملية وفق تصميم تام التعشية 

( للتجربة الحقلية , واختبرت الفروقات الحصائية  R.C.B.Dالكامل )القطاعات المعشاة ب

عند   ((L.S.Dبين المتوسطات  الحسابية للمعاملات باستخدام اختبار اقل فرق معنوي 

 (. 2000لمجمل التجارب )الراوي و خلف الله, 0.05مستوى احتمال  
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 النتائج والمناقشة

Results and discussion 



 
 

 النتائج والمناقشة  -4

 :التجربة المختبرية الاولى )تجربة الاجهاد الحراري(4-1

 المئوية للإنبات المختبري  القياسي عند العد الاول (سرعة الانبات )النسبة  4-1-1

الى معنوية تأثير التغليف بتراكيز   1ملحق ال 3جدول  نتائج التحليل الحصائي في  تشير

مختلفة من مستخلص الخميرة والمستنبتة بدرجات حرارة مختلفة والتداخل بينهما في 

 متوسطات سرعة النبات )%( . 

حققت اعلى متوسط   1-غم لتر 25ن البذور المغلفة بتركيز أ المذكور من الجدول لوحظ      

% مقارنة بالبذور غير المغلفة )معاملة المقارنة( والتي سجلت ادنى قيمة  59.75للصفة بلغ 

% وقد يعزى هذا التفوق الى دور معاملة التغليف والتي شكلت طبقة  22.75للصفة بلغت 

   Halmer عرض بشكل مباشر الى الجهاد الحراري وهذا ما اكدهواقية جنبت البذور من الت

( الذي بين بأن تغليف البذور يعمل على حمايتها من المؤثرات الخارجية ويزيد من 2008)

سرعة النبات والنمو. بالإضافة دور مستخلص الخميرة الذي جهز البذرة بالمغذيات  

الحماض المينية وساعد بذلك على الضرورية للإنبات من منظمات النمو والنزيمات و

 تنشيط النقسام الخلوي.  

فيما يتعلق بدرجات الحرارة فقد اشارت نتائج الجدول ذاته الى استجابة طردية في سرعة  

بلغت  متوسط لسرعة النبات التي اعطت اعلى  °م20النبات بزيادة درجة الحرارة الى 

والتي   °م 5ر المزروعة بدرجة حرارة % مقارنة بالدرجات الخرى ولسيما البذو67.25

% ويعزى سبب ذلك الى ان البذور تنبت في مدى معين من 0سجلت اقل متوسط للصفة بلغ 

التي   °م 25-20درجات الحرارة وان افضلها هي الدرجة المثلى للإنبات والتي تتراوح بين 

الى البذرة في تكون فيها سرعة التفاعلات الكيمائية وامتصاص الماء ودخول الوكسجين 

 (. ISTA  ,2015و   1991احسن حالها على عكس درجات الحارة المنخفضة ) غزال,

من مستخلص الخميرة  1-غم لتر 25اما التداخل فقد سجلت البذور المغلفة بتركيز     

% مقارنة بالتداخلات الخرى والتي  86اعلى متوسط بلغ  °م20والمزروعة بدرجة حرارة 

 %.0اقل متوسط للصفة ذاتها بلغ   °م  5ور المزروعة بدرجة حرارة البذ  فيها جميع سجلت 

 

 

 



 
 

سرعة الإنبات )%( لبذور الحنطة بتأثير التغليف بمستخلص الخميرة والمستنبتة    3جدول 

 بدرجات حرارة مختلفة.  

 °م الحرارة  درجات
متوسطات درجات   ( 1-)غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة 

 الحرارة 
0 15 20 25 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 22.0 48.0 55.5 72.0 49.38 

15 31.0 60.5 64.0 81.0 59.12 

20 38.0 68.5 76.5 86.0 67.25 

L.S.D  (0.05 ) 2.628 1.314 

  59.75 49.00 44.25 22.75 يز ـالتراك ط سمتو

L.S.D  (0.05 ) 1.314 

 

 نسبة الانبات المختبري القياسي عند العد النهائي  4-1-2

وجود فروقات معنوية في نسبة   1للملحق   4الجدول من بيانات التحليل الحصائي يتبين

مستخلص الخميرة ودرجات الحرارة التي من التغليف بتراكيز  لمعاملات النبات المختبري 

 زرعت فيها البذور وما نتج عنها من تداخلات بين عاملي الدراسة. 

والتي   1-غم لتر25ستخلص الخميرة تركيز بذور الحنطة المغلفة بم ان نتائج الى ال تشير

% في حين اعطت معاملة المقارنة   69.25 ت بلغ لصفة نسبة النبات سجلت اعلى متوسط 

هو ألثر  هذا التفوق  وقد يعزى%. 53.12)البذور غير المغلفة( ادنى قيمة بلغ متوسطها 

معاملة التغليف في الحد من العاقة التي يمارسها الجهاد الحراري على البذور   التي تؤديه

وكذلك اهمية الخميرة في امداد البذرة  مباشر لتأثير ضرر الجهاد,لعدم تعرضها بشكل 

بالعديد من العناصر المعدنية والهرمونات المحفزة للإنبات والنزيمات والحماض المينية  

وتمايز انسجة   ,تامينات التي تساعد على رفع كفاءة النبات من خلال النمووالبروتينات والفي 

ويعد  .النبات وتحدد مدى استجابته للظروف البيئية المغايرة واهمها الهرمونات النباتية

الجبرلين والوكسين من اهم مكونات الخميرة التي تنعكس على النبات بشكل ايجابي اذ 

النبات نتيجة لدوره في تحفيز انزيمات التحلل المائي يعمل الول على زيادة نسبة 

في حين يعمل الثاني على رفع مؤشرات  ,الضرورية لتحليل المواد الغذائية وانقسام الخلايا



 
 

(. اما 2016النمو تحت ظروف الجهاد وبالتالي يعزز من نسبة النبات ,ابراهيم واخرون )

الجدول ذاته فنلاحظ وجود زيادة في  في نات فيما اظهرته مؤشرات درجات الحرارة من البيا

, فقد سجلت البذور المزروعة بدرجة °م20نسبة النبات بزيادة درجات الحرارة وصول الى 

% . في حين انخفضت هذه النسبة الى الصفر عند 87.62بلغت   نسبة انبات  °أعلى 20

ى ان درجات الحرارة ال يعزى سببهام° .النتائج التي تم التوصل اليها  5درجة الحرارة 

المنخفضة تؤدي الى انخفاض معدل امتصاص الماء اثناء النبات وهذا بدوره ينعكس بشكل 

سلبي على العمليات الحيوية وبالتالي عدم انتظام انقسام الخلايا وتأخير عملية النمو والتطور 

 (. Khalaf ,2016للبادرات )

مستخلص الخميرة ودرجات حرارة  ز منبتراكيالتداخل بين عاملي الدراسة )التغليف     

ً في  تأثيراً  أثر )مختلفة البذور المغلفة  سجلت ، إذ المذكورة الصفة ات متوسطقيم معنويا

أعلى قيمة لمتوسط   °م20بدرجة حرارة مستخلص الخميرة ,والمزروعة  1-غم لتر 25بتركيز

متوسط  اقل  الخرى اذ اعطت ادى ذلك الى تفوقها على التداخلات %، 97بلغت  الصفة هذه

 . 4 % جدول 0بلغت   ° م 5 حرارةالدرجة عند غير المغلفة  للبذور المغلفة و لهذه الصفة 

لبذور الحنطة بتأثير التغليف   النسبة المئوية للإنبات المختبري القياسي 4جدول 

 . بمستخلص الخميرة والمزروعة بدرجات حرارة مختلفة 

 °م الحرارة  درجات
متوسطات درجات   ( 1-غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة ) 

 25 20 15 0 الحرارة 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 64.5 78.0 80.5 87.5 77.62 

15 71.5 82.0 86.0 92.5 83.00 

20 76.5 87.0 9.00 97.0 87.62 

L.S.D ( 0.05 ) 2.113 1.056 

 69.25 64.12 61.75 53,12 التركيز  متوسط  

 
L.S.D ( 0.05 ) 1.056 

 

 

 



 
 

 ( )سم جذيرـول الـط 4-1-3

ما  اختلافات معنوية  وجودِ  1ملحق ال الحصائي المدونة في  التباين ئج تحليلـنتا يتضح من

عاملي الدراسة )التغليف بمستخلص الخميرة بكافة تراكيزه ودرجات حرارة مختلفة عند   بين

 .تداخل بينهما في متوسطات صفة طول الجذير الالزراعة( و

لطول  من مستخلص الخميرة اعلى متوسط 1-غم لتر25 سجلت معاملة التغليف بتركيز

بمعاملات التغليف الخرى ولسيما معاملة المقارنة التي   سم مقارنة 9.453بلغ  الجذير

وقد يعزى تفوق هذه المعاملة الى  , 5جدول  سم5.384 الصفة بلغاعطت اقل متوسط لهذه 

خميرة كالجبرلين والوكسين بالإضافة الى العامل الوجود الهرمونات النباتية  في مستخلص 

ئية والعوامل التنظيمية ومصادر الطاقة بشكل ادى الى استغلال الوحدات البناالذي التغذوي  

جيد و الى زيادة حجم المنطقة المرستيمة فضلاً عن زيادة عدد الخلايا التي تقوم بعملية  

 ( . 2021واخرون , Fahad  النقسام والتوسع الخلوي)

اما فيما يخص زراعة البذور بدرجات الحرارة المختلفة فمن الملاحظ من القيم المبينة       

 اعطىدرجة الحرارة و الرتفاع فيان طول الجذير النامي تناسبت طردياً مع  5 في الجدول

 بخلافسم،  10.703بلغ ° م 20 الحرارةِ  عند درجةِ  طول الجذير متوسط صفةل قيمة أعلى

أقل قيمة لمتوسط  التي أعطت و° م5الحرارة المنخفضة  عند درجات  البذور التي زرعت 

فعال الدور الكان لها ° م20أن درجة الحرارة  ويعزى السبب الى سم،  0 ت بلغ طول الجذير 

 لماء ممالتشرب البذرة  في سرعةال زيادة حركة جزيئات محاليل التربة مما ادى الى في

ً س اانعك اعطى هم  ا سامبكرو ت قياسيخروج الجذير بوقساعد ذلك على حجم البذرة ولإيجاباً  ا

 بخلاف ما عليه الدرجات المنخفضة من درجات  (,3في تحقيق اعلى سرعة انبات جدول )

للماء متسببة بموت البذوراوالزيادة في طول فترة  تشرب البذرة تسببت بإعاقة الحرارة التي

في   رتفاع . علاوة على ذلك فأن النسبة الإنبات المختبري  (4)كما في جدول انبات البذور,

م ي وتنظ  اثناء انبات البذرة يؤدي الى زيادة انتقال العناصر الغذائية المخزونة الحرارة  ةدرج

 عندها خلايا البذرة بالستطالةوتبدأ  (الجذير )النابتة  في البذور النمو مواطن إلىتها حرك

 (. 2015واخرون, Taizلنقسام )وا

ة طول الجذير اذا يلاحظ من الجدول ذاته تداخل عاملي الدراسة في متوسطات صف    

  1-غم لتر25للبذور المغلفة بتركيز  سم14.908سجلت اعلى قيمة لطول الجذير بمتوسط بلغ 

البذور المغلفة سجلت فيها  والتي الخرى مقارنه بالتداخلات  °م20حرارة  والمستنبتة بدرجة

 سم. 0اقل متوسط بلغ  °م5غيرالمغلفة والمزروعة بدرجة حرارة و



 
 

طول الجذير )سم( لبذور الحنطة بتأثير التغليف بمستخلص الخميرة والمزروعة    5جدول 

 بدرجات حرارة مختلفة.  

 °م الحرارة  درجات
متوسطات درجات   ( 1-غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة ) 

 25 20 15 0 الحرارة 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 6.948 7.903 8.145 9.595 8.148 

15 7.192 8.288 8.660 13.108 9.362 

20 7.395 9.228 11.280 14.908 10.703 

L.S.D (0.05 ) 0.468 0.235 

 9.453 7.021 6.354 5.384 التراكيز  متوسط  

 
L.S.D (0.05  ) 0.235 

 

 (    سم )  الرويشة   طول   4-1-4

والمتضمنة متوسطات طول   1الملحق  6الجدول  الحصائية في البيانات تشير   

الرويشة وجود فروقات معنوية بين معاملات التغليف ودرجات الحرارة التي زرعت بها  

 المعاملات والتداخل بينهما. 

 1-غم لتر25تفوق البذور المغلفة بمستخلص الخميرة بتركيز  الجدول ذاتهبينت نتائج       

 أقل قيمة بينما اعطت معاملة المقارنة ,سم 8.429بلغ  لطول الرويشة وسجلت أعلى متوسط

  ألثر ألمهم السبب لهذا التفوق الواضح إلى  قد يعود و ,سم 4.637بلغت  ذاتها لمتوسط الصفة

لمستخلص الخميرة في رفع كفاءة النبات نتيجة لوجود الهرمونات النباتية بكمية قد تكون  

كافية عند هذا التركيز مما ادى زيادة انقسام الخلايا وزيادة النشطة المرستيمية وزيادة 

( مما اعطى مدة  4مرونة الجدار الخلوي والذي حسن من نسبة النبات المختبري جدول ) 

اطول من باقي التراكيز الخرى وهذا بدوره ادى إلى زيادة المجموع الخضري  نمو وانقسام 

 بالرويشة.  متمثلاَ 

قد  ° م20إلى ان البادرات المزروعة عند درجة الحرارة   6بيانات الجدول  اوضحت        

سم ، على العكس  9.551 تفوقت في متوسط هذه الصفة معطية أعلى قيمة للمتوسط مقدارها 

  0 °م والتي اعطت ادنى قيمة لمتوسط صفة طول الرويشة  بلغ 5المزروعة عند من البذور 



 
 

قد اثرت على حيوية وقوة البذور مما انعكس  °م 20ويعزى ذلك الى ان درجة الحرارة  سم

ايجابيا في زيادة سرعة العمليات البنائية نتيجة لزيادة نشاط النزيمات والهرمونات المسؤولة  

. (2013ت مما زاد من معدلت نمو الرويشة وتطورها )سعودي ,عن سير عمليات النبا

الى ان التفاعل الحيوي والكيمياوي داخل خلايا البذرة يرجع  ايضا ويعزى السبب في ذلك 

في خلايا   عمليات اليض  الى الرتفاع في درجات الحرارة ,ودورها ايضا في زيادة سرعة

ولت في المواد ح يمية المسؤولة عن التالبذور مؤدية الى زيادة نشاط التحولت النز

امتصاصها من قبل البذرة .اضافة الى ذلك فان النبات يتوقف   وتسهيلوالعناصر الغذائية 

ً ويكون شبه منعدم  جدا بسبب انخفاض درجات الحرارة الى الحد الحرج مؤديا الى  أو بطيئا

ا على نمو البادرات او وحيوية في خلايا البذرة مما ينعس سلب مورفولوجية حدوث تغيرات 

  (النمو  التذبذب في عمليةتوقف النبات  او حصول خلل في عمليات تخليق البروتين مسببة 

Abogadallah,2010  كذلك نتيجة التفوق الحاصل في صفتي سرعة النبات ونسبة .)

زيادة ( والتي ساهمت بإعطاء وقت اطول للنمو والتطور اي 4و3النبات المختبري جدول ) 

 وقت النقسامات والتوسع الخلوي . 

طول الرويشة )سم(  لبذور الحنطة بتأثير التغليف بمستخلص الخميرة    6جدول 

 .  والمزروعة بدرجات حرارة مختلفة

 °م الحرارة  درجات
متوسطات درجات   ( 1-)غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة 

 25 20 15 0 الحرارة 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 5.408 6.393 7.095 8.865 6.940 

15 6.623 7.098 7.492 11.560 8.193 

20 6.518 7.890 10.502 13.292 9.551 

L.S.D (0.05 ) 0.500 0.250 

  8.429 6.273 5.345 4.637 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 0.250 

عاملي الدراسة والمتمثلة بمعاملة تغليف البذور  الحاصل بين التداخل بأن  نلاحظ 

اعطت اعلى قيمة لهذه  °م 20 ةعند درجة حرار 1-غم لتر 25بمستخلص الخميرة بتركيز 

التداخلات , ولسي ما المزروعة   مقارنة بباقيذلك الى تفوقها  سم . أدى13.292 الصفة بلغت 



 
 

سم   0 ت لصفة طول الرويشة بلغ اذ اعطت اقل قيمة 0م 5كيز وبدرجة حرارة اترال بقية عند 

. 

 دليل قوة البادرة المختبري 4-1-5

وجود فروق معنوية بين   1الملحق  7 نتائج التحليل الحصائي في جدولتوضح      

 في متوسط دليل قوة البادرة . المتوسطات الحسابية بتأثير عاملي الدراسة والتداخل بينهما 

التي غلفت بأعلى تركيز من مستخلص  بذورالبأن  7تشير نتائج المتوسطات الحسابية جدول 

ما سجلت بين 1662قد اعطت اعلى قيمة لمتوسط هذه الصفة بلغت  1-ملغم لتر 25 الخميرة

 .   712.0  ت بلغالصفة ذاتها  متوسط ل اقل قيمةمعاملة المقارنة 

عند  المزروعة  تبين لنا من نتائج ذات الجدول ان البذور المغلفة بمستخلص الخميرة و    

  بينما ، 1812ت بلغ الصفة آنفة الذكرمتوسط ل قيمة  أعلى سجلت  ° م20حرارة ال درجة

.  0بلغ اقل متوسط لصفة دليل قوة البادرة  ° م 5درجة الحرارةالمزروعة عند لبذور ا ت سجل

صفات نسبة النبات المختبري القياسي   علىويعزى هذا التفوق الى اعتماد هذه الصفة 

( والتي كانت متفوقة في قيمها مما انعكس بشكل 6و 5و 4وطولي الجذير والرويشة الجداول )

 في متوسط دليل قوة البادرة .ي ايجابي

لتداخل بين  لتأثير  يتبين من خلال الطلاع على النتائج في نفس الجدول بان هنالك      

المغلفة بمستخلص الخميرة اعطت توليفة البذور إذ  لصفة )دليل قوة البادرة( التوليفتين

 ذات الصفةمتوسط ل قيمة أعلى° م 20حرارة ال والتي زرعت عند درجة 1-غم لتر25بتركيز 

 غير المغلفة لبذور الحنطة 0 ت كانوان اقل قيمة لصفة )دليل قوة البادرة ( ،  2735.5 ت بلغ

بدوره وهذا  ,التراكيز ( ولجميع 0م 5 ة)حرارال التي زرعت عند نفس درجة والمغلفة ايضا

أكثر تأثيراً على بذور الحنطة المنخفض  (الإجهاد الحراريعلى ان )واضحاً  يكون مؤشراً 

 وبالتالي انخفاض قوة ونشاط البادرات. المختبري نسبة النبات  نمو الرويشة والجذير و  على

 

 

 

دليل قوة البادرة  لبذور الحنطة بتأثير التغليف بمستخلص الخميرة والمزروعة   7جدول 

 .  بدرجات حرارة مختلفة

متوسطات درجات   ( 1-غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة )  °م الحرارة  درجات



 
 

 الحرارة  25 20 15 0

5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

10 796.8 1114.9 1229.5 1614.5 1188.4 

15 988.0 1261.9 1388.9 2300.1 1484.7 

20 1064.2 1489.6 1960.1 2735.5 1812.3 

L.S.D (0.05 ) 68.61 34.30 

  1662.5 1144.1 966.6 712.0 التراكيز  متوسط  

L.S.D (0.05 ) 34.30 

 

 الجاف للبادرات )غم (الوزن  4-1-6

وجود فروق معنوية بين  1ملحق ال 8 تحليل التباين  في جدول الواردة البيانات  تشير    

  وكذلك تراكيز الخميرة التي غلفت بها بذور الحنطة ودرجات الحرارة المستخدمة للاستنبات 

 انبات بذور الحنطة . منالتداخل بينهما في متوسط الوزن الجاف للبادرات الناتجة 

 قيمة  أعلى واعطت  1-غم لتر 25تفوقاً واضحاً لبذور الحنطة المغلفة بتركيز  8بين الجدول ي

 فقد سجلت اقلبذور المقارنة ل  اما بالنسبة  غم 0.330 ت بلغلصفة الوزن الجاف متوسط ل

 . غم  0.234 ت بلغ فة الذكرللصفة آن متوسط

لت أعلى ـسج م°20حرارة  بدرجةِ  نتائج الجدول ذاته إلى أن البذور المزروعةِ  وضحت     

أذ ° م 5 حرارةٍ  المزروعة بدرجةِ  بخلاف البذورغم ، 0.432الجاف بلغ  للوزنِ  متوسطٍ 

أن درجة   الى ان يعزى ذلك، ومن البديهي  غم  0ت بلغ قيمة أقل  اعطت لصفة الوزن الجاف

تعد الدرجة المثالية التي أدت الى زيادة نشاط العمليات البنائية الحيوية مما  °م20الحرارة 

شجع على نمو المحاور الجنينية الى مجموع خضري وجذري ساهم في تحقيقها أعلى  

( اذ ان الزيادة في النقسامات تعد 6و 5طول الجذير والرويشة جدول )المتوسطات لصفتي 

ً انعكاس ً ايجابي ا  .   وبالتالي زيادة الوزن الجاف على تراكم المادة الجافة في البادرات الناتجة ا

ا في ما يتعلق بالتداخل بين تغليف بذور الحنطة بتراكيز الخميرة و      درجات زراعتها بأم 

اعلى متوسط   °م 20حرارة عند درجة ال 1-ملغم لتر 25 التركيزاعطى  ، فقد حرارة مختلفة

والمزروعة  اما بالنسبة للبذور المغلفة وغير المغلفة )الجافة( ،  غم0.506للصفة ذاتها بلغ 

 (.  8جدول ) غم 0الصفة بلغ  نفسمتوسط قيمة ل أقلفقد سجلت   م°5 ةبدرجة حرار



 
 

الوزن الجاف )غم( لبادرات بذور الحنطة بتأثير التغليف بمستخلص الخميرة   8جدول 

 رجات حرارة مختلفة.  والمزروعة بد 

 °م الحرارة  درجات
متوسطات درجات   ( 1-)غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة 

 25 20 15 0 الحرارة 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 0.244 0.345 0.354 0.390 0.333 

15 0.315 0.339 0.365 0.427 0.361 

20 0.379 0.421 0.423 0.506 0.432 

L.S.D (0.05 ) 0.0486 0.0243 

  0.330 0.285 0.276 0.234 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 0.0243 

 

 )1-معدل الانبات )بادرة باليوم  4-1-7

أن صفة معدل الإنبات قد تأثرت معنويا بعاملي الدراسة  1وملحق 9تظهر نتائج الجدول 

 . الإنباتِ   تِ في معدلوالتداخل بينهما 

  25تفوق معاملة التغليف بتراكيز الخميرة 9جدول المتوسطات هذه الصفة  في  ت راشاإذ 

في حين أعطت  ,1-مبادرة يو 8.656في معدل الإنبات والذي اعطى قيمة بلغت  1-ملغم لتر

 .1-يومة بادر  6. 641 الصفة بلغت  قيمةمتوسط لأقل  0معاملة المقارنة عند التركيز 

يتضح ان الزيادة في معدلت النبات سببه الرتفاع   9من خلال متابعة النتائج في الجدول     

 اذ اعطت بذور الصنف ،  والتدرج في درجات الحرارة وصول الى الدرجة الحرجة

 ت بلغ قيمة لمتوسط صفة معدل النبات على أ °م 20حرارة ال عند درجة المزروعة

صفة قيمة ال فيها انخفضت   0م 0حرارةالبدرجة  ذور التي زرعت الب  ,اما 1-بادرة  يوم10.953

   .1-يومة بادر 0الى ذاتها

  

 

 



 
 

بتأثير التغليف   99لبذور الحنطة صنف اباء  )1-معدل الانبات )بادرة اليوم  9جدول 

 بمستخلص الخميرة والمزروعة بدرجات حرارة مختلفة.

 °م الحرارة  درجات
متوسطات درجات   ( 1-غم لترالخميرة ) التغليف بتراكيز 

 25 20 15 0 الحرارة 

5 0 0 0 0 0 

10 8.062 9.75 10.06 10.938 9.703 

15 8.938 10.25 10.75 11,56 10.375 

20 9.562 10.87 11.25 12.125 10,953 

L.S.D (0.05 ) 0.264 0.132 

  8.656 8.016 7.719 6.641 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 0.132 

   

  ر لبذوا تفوق 9اما بالنسبة للتداخل بين التوليفتين فقد تبين من النتائج الموضحة في الجدول  

مسجلة اعلى معدل للإنبات  م°20والمزروعة بدرجة حرارة  1-غم لتر 25بتركيز  المغلفة

البذور  على باقي التداخلات مع الخذ بنظر العتبار 1-بادرة يوم 12.125 بمتوسط مقداره

  بلغ لصفة معدل النبات  اقل متوسطم ولجميع التراكيز بإعطائها °5 ةحرار المزروعة بدرجة

الى توافقها مع نسبة الإنبات   سبب التفوق في صفة معدل النبات ويعزى ،  1-بادرة يوم 0

الإنبات المختبري النهائي الذي انعكس ( لكون قيمها تعتمد على نسبة 4المختبري )جدول 

 .بشكل ايجابي في متوسط هذه الصفة 

 تقديرفعالية إنزيم الكتاليز 4-1-8

فروق معنوية  بين عاملي   وجود  1ملحق 10الجدول  نتائج تحليل التباين المدونة فيتشير 

 الدراسة والتداخل بينهما في فعالية انزيم الكتاليز.

مستخلص تراكيز أن  فعالية إنزيم الكتاليز قد زادت مع زيادة  10بينت نتائج الجدول      

ملغم   25معاملة التغليف وسجلت اعلى متوسط لهذه الصفة للبذور المغلفة بتركيز لالخميرة 

في البذور   1-وحدة مل 7.412، في حين انخفضت الفعالية الى 1-حدة ملو10.394بلغ  1-لتر

غير المغلفة )معاملة المقارنة(, ويمكن تفسير الزيادة في فعالية النزيم عند التراكيز العالية  

بمغلف مستخلص الخميرة الى دورها في تحفيز الوسائل الدفاعية بالقدر المطلوب نتيجة  



 
 

هذه بدورها عوامل  ذيات والحماض المينية ومنظمات النمو ولمحتواها من العناصر والمغ

 (   Umesha)  ,2017التي تتعرض لها الخلاياعمليات الهدم  من تقليلمساعدة لل

تائج الجدول ذاته تشير الى أن اعلى قيمة سجلت لفعالية إنزيم الكتاليز عند رجة الحرارة ن     

لعدم  م°5وانعدمت فعالية النزيم عند درجة الحرارة , 1-وحدة مل13.474م° بلغت 10

ومن الملاحظ ان فعالية النزيم انخفضت مع زيادة درجة  .حدوث النبات عنده هذه الدرجة

لهذه الصفة , ان التباين في فعالية انزيم  10.557° وسجلت متوسط بلغ م 20الحرارة الى 

الكتاليز الناتج عن درجات الحرارة قد يعزى الى ان فعالية النزيمات تزداد اثناء تعرض 

النبات للإجهاد وتعد آلية حيوية تعمل كوسيلة دفاعية تحمي مكونات الخلية من الضرر الناتج  

او الحد من المواد السامة نتيجة تكوين الجذور الحرة اذ يقوم   عن الجهاد عن طريق إزالة

( ,  2010) ,الكتاليز بتحويل بيروكسد الهيدوجين الى ماء واوكسجين وهذا ما بينه ابو جادالله

الى دور الكتاليز  في تعديل معدل النمو للنبات بما يتناسب مع مدى تكيفه للإجهاد  بالإضافة

 (. 6و 5و 4و 3) صفات السابقة الجداولالتي تم التوصل اليها في رته النتائج الاوهذا ما أش

تغليف البذور بتراكيز من مستخلص الخميرة ودرجات  العاملين ) اما بالنسبة للتداخل بين    

  هو عند  التي زرعت بها فمن الملاحظ  ان اعلى متوسط سجلته البذور المغلفة  (الحرارة

ولم   1-وحدة مل 16.255م° بلغ  10و المزروعة بدرجة حرارة  1-ملغم لتر 25تركيز ال

م° للبذور المغلفة وغير المغلفة 5تسجل اي فعالية للبذور المزروعة عنده درجة الحرارة 

م° قد سجلت فعالية  20ومن الملاحظ ان البذور غير المغلفة والمزروعة بدرجة حرارة 

 . 1 -وحدة مل  8.895انزيم بلغ متوسطها 

( لبادرات الحنطة المغلفة بتأثير درجات  1-قياس فعالية إنزيم الكتاليز )وحدة مل  10جدول

 الحرارة و بتراكيز مختلفة من مستخلص الخميرة 

 °م الحرارة  درجات

متوسط درجات   ( 1-)غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة 

 25 20 15 0 الحرارة 

5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

10 11.360 12.495 13.785 16.255 13.474 

15 9.395 10.065 10.900 13.625 10.996 

20 8.895 10.610 11.030 11.695 10.557 

L.S.D (0.05 ) 0.8526 0.4263 

  10.394 8.929 8.295 7.412 متوسط التراكيز 



 
 

L.S.D (0.05 ) 0.4263 

 

 تقدير فعالية إنزيم البيروكسيديز  4-1-9

الى وجود تأثيرات معنوية بين معاملات  1الملحق 11جدول  النتائج الحصائية في تشير   

تحت درجات حرارة مختلفة وما نتج   والمزروعة تغليف بذور الحنطة بمستخلص الخميرة  

 عنها من تداخلات بين عاملي الدراسة .

ان فعالية إنزيم البيروكسيديز تزداد مع زيادة تراكيز   ذكورالممن قيم الجدول  يلاحظ      

  53.46اعلى قيمة بلغت  1-ملغم لتر25بذور الحنطة اذ سجل التركيز لمستخلص الخميرة 

وسجلت متوسط بلغ ( معاملة المقارنة)، وانخفضت الفعالية للبذور غير المغلفة 1-وحدة مل

في الخميرة اذ  وجود الحماض المينيةويعزى السبب في ذلك الى ، 1-وحدة مل 24.12

ً مشارك تعمل كعاملاً    Abdel Latefفي الفعل التحفيزي للأنزيم وهذا ما أشارا اليه ) ا

 ( . 2019وآخرون ,

من نتائج الجدول ذاته أن فعالية إنزيم البيروكسيديز لها سلوك مغاير مع درجة  ايضا يلاحظ

م  °0عند 1-وحدة مل0الى  1-مل وحدة .0256من  PODفعالية انزيم  الحرارة اذ انخفضت 

ولم   م بالتتابع°20الى م °10بزيادة درجة الحرارة من  لعدم حدوث النبات ,وانخفضت ايضا

ما   و اعتمادا اعلىم° لعدم انبات البذور,  5تسجل اي قيمة لفعالية النزيم عند درجة الحرارة 

ه  بأن في بيان تعليل ما تم الحصول عليه من بيانات ونتائج  ( 2005), الصعيدي وضحه 

 ستوىولممع النخفاض في درجات الحرارة البيروكسيديز  يزداد نشاط النزيمات ل سيما

يوجد  إذ اي مع اي اجهاد في درجات الحرارة وخروجا من الدرجة الحرجة, ، حراري معين

ف خارج ذلك المدى من درجات الحرارة , مدى حراري لكل انزيم يقل نشاط النزيم او يتوق

ومما تجدر الشارة اليه ان تعرض النباتات لظروف درجات الحرارة المنخفضة يتسبب في 

توليد بعض النقلابات والتحولت والتفاعلات اليضية الغذائية التي ينتج عنها تراكم  

Reactive Oxygen Species  ا تؤثر تأثيرا  بدوره التي بسبب انواع الوكسجين السامة

لذلك ينشط النبات في تكوين    (DNA)  من كبيرا على اغشية البلازما ومحتوى الخلايا

نشاط  ومنها  المضادة للأكسدة لإزالة الجذور الحرة وتأثيرها الضارالدفاعية النزيمات 

ينشط عند تعرض  مضادات الكسدة وهو واحد من انزيمات فعالية البيروكسيديز،  وارتفاع

 الضرار  من مكونات الخلايا وحماية ROSتدمير أو  مطاردةِ على للإجهاد ويعملٌ النبات 

أن معاملة ومن المتوقع والممكن  يا.الخلا الحرة لمحتويات أكسدة الجذور  بسبب  التي تنٌتج



 
 

مضادات نظمة ا يعمل على استحثاث البذور بمواد تحتوي في تركيبها على منظمات النمو 

ظروف  عند ROS التفاعلية والتي تنشط بسبب الفعل السام للجذور الحرة  الكسدة

 . الإجهادات المختلفة

ادرات الحنطة المغلفة  بتأثير  ـ( لب 1-قياس فعالية إنزيم البيروكسيديز)وحدة مل 11جدول 

 درجات الحرارة و بتراكيز مختلفة من مستخلص الخميرة.

 °م الحرارة  درجات

متوسط درجات   ( 1-)غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة 

 25 20 15 0 الحرارة 

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 44.78 47.76 73.02 94.57 56.02 

15 27.82 34.41 42.39 74.08 44.67 

20 23.88 31.23 39.22 45.20 34.88 

L.S.D (0.05 ) 2.281 1.141 

  53.46 38.66 28.35 24.12 التراكيز  متوسط  

L.S.D (0.05 ) 1.141 

 

سجلت أعلى أذ  11في جدول في ما يتعلق بتوليفات التداخل بين عاملي الدراسة يتضح     

والمزروعة   1-ملغم لتر 25للبذور المغلفة بتركيز  1-وحدة مل 94.57قيمة للتداخل بلغت 

مقارنة بالنخفاض الواضح للتداخلات الخرى والتي اعطت فيها  °م10بدرجة حرارة 

لهذه  1-وحدة مل23.88بلغ   امتوسط  °م  20البذور غير المغلفة والمزروعة بدجة حرارة 

الصفة ومن الجدير بالذكر ان كافة البذور المغلفة والغير مغلفة والمزروعة بدرجة حرارة 

  .يروكسيديز وذلك لعدم حصول النبات لم تسجل اي نشاط لفعالية انزيم الب   °م5

 

 :التجربة المختبرية الثانية )تجربة الاجهاد الملحي(4-2

    قيم  فروقات معنوية بين الى وجود  2 الدلئل الحصائية لتحليل التباين ملحق أشارت 

المغلفة بتراكيز مختلفة من مستخلص  لبذور الحنطةالمتوسطات لكافة الصفات المدروسة 

الخميرة والمزروعة بمستويات ملحية والتداخل بينهما فيما عدا التداخل الحاصل في طول  

الجذير والرويشة والوزن الجاف فلم يكن هنالك أي تأثير معنوي لهذه الصفات, وبحسب ما 

 .موضح لحقاً للصفات قيد الدراسة 



 
 

سرعة الانبات )النسبة المئوية للإنبات المختبري  القياسي عند العد 4-2-1

 (%الاول 

 1-غم لتر 25 الخميرة بتركيزتفوق التغليف بمستخلص  12بين النتائج المدونة في الجدولت

فقد   1-غم لتر0, اما بالنسبة للتركيز % 65.87بلغت  قيمة لصفة سرعة النبات أعلى سجل  قد ف

%. ان النتائج التي تم التوصل اليها بالإمكان  24.69ت لصفة بلغامتوسط قيمة لأقل سجل 

تفسيرها الى اهمية معاملة التغليف وما تحمله من تراكيز من مستخلص الخميرة قد ساعد في 

رفع كفاءتها عن طريق امدادها بخزين من المواد المشجعة والمحفزة للإنبات وتحمل الجهاد 

  Akbarو2013واخرون, Abdoliاشاراليه ) هذا مافيها و لتوافر الهرمونات النباتي 

 (. 2007واخرون,

مع ارتفاع   سرعة الإنبات  انخفاض  بأن مستويات الملح قد تسببت في 12نتائج جدول  رظهت

(أعلى متوسط لصفة سرعة  بالماء المقطر ) اعطت البذور التي زرعت ، إذ مستويات الملح 

بذور الحنطة  سجلتها النبات فقد اما اقل نسبة لصفة سرعة ، % 71.44بلغت  النبات 

ان  إلى ,ويعزى ذلك % 26.38بلغت   1-م ديسي سيمنز 8 المزروعة بالمستوى الملحي

 يا وجهدها السموزي وذلكبعض التغيرات المائية للخلاإعادة تنظيم  النباتات  تعمل على

  بسبب  و النبات الذي يتسبب بأضرار كبيرة اثناء النبات ونم مع الإجهاد الملحي لكي تتأقلم 

  زيادة ال، إذ أن  في مستويات الملحزيادة ال للبذور مع الماء الجاهزِ  كميةِ  في نسبة و انخفاض 

امتصاص الماء وهذا بدوره يتسبب بقلة نقل   يتسبب في قلة  رةمهد البذ  الملح خلالتركيز ل

في التوازن  المغذيات من السويداء الى الجنين كذلك فأن الجهاد الملحي يحدث اختلالً 

اليوني والهرموني والنزيمي وبذلك يعمل الملح على تثبيط وتقليل الفعاليات الحيوية  

( بأن التراكيز 2011)  Gholaminو   Khayatnezhadوهذا ما اكده  .اللازمة للنمو

العالية للملح تخلق حالة من عدم التوازن الداخلي اثناء النبات نتيجة لإعاقة تشرب البذور 

   للماء او لشدة سمية الملح والتي تؤدي بالتالي الى عدم النبات او موت الجنين .

 

 

 

 



 
 

سرعة الإنبات )%( لبذور الحنطة بتأثير التغليف بمستخلص الخميرة    12جدول 

 والمزروعة بتراكيز ملحية مختلفة.  

 المستويات الملحية 

 1-ديسيسيمنز م

متوسطات    ( 1-غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة ) 

المستويات  

 الملحية 
0 15 20 25 

0 55.75 66.0 77.5 86.5 71.44 

4 22.5 37.75 60.75 74.0 48.75 

6 13.25 29.25 46.75 56.0 36.31 

8 7.25 15.0 36.25 47.0 26.38 

L.S.D (0.05 ) 3.44 1.72 

  65.87 55.13 37.0 24.69 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 1.72 

 

في وتأثيرها ( ومستويات الملح الدراسة )تراكيز الخميرة  توليفتيالتداخل بين اما ما يخص 

والمغلفة بمستخلص  (بالماء المقطرالبذور المزروعةِ )   اعطت ، (سرعة الإنبات صفة )

بتفوق ملحوظ عن  % 86.50 ت بلغ قيمة للمتوسطات أعلى  , 1-غم لتر 25 الخميرة تركيز

 ديسي سيمنز  8  الملحي يوالمزروعة بالمستو غير المغلفة التداخلات ولسي ما البذور  باقي 

 %. 7.25للصفة ذاتها بلغ  التي سجلت اقل متوسط   1-م

 نسبة الإنبات المختبري عند العد النهائي )%(: 4-2-2

من مستخلص الخميرة  1-غم لتر 25إلى تفوق البذور المغلفة بتركيز  13ر نتائج الجدول يشت

-غم لتر0ا التركيز اعط  في حين% لنسبة النبات المختبري 81.50أعلى متوسط بلغ  ةمسجل

التفوق لتأثير هذا ويمكن تعليل سبب ذلك بان , % 39.62أقل نسبة لهذه الصفة بلغت  1

بالإضافة الى تركيبة الخميرة الغنية بالهرمونات المحفزة للإنبات  التغليف نتيجة  العامل كان

والمنشطة للانقسامات الخلوية وتكوين الحماض النووية وكذلك تنوع المركبات المغذية 

والعناصر المعدنية وغيرها من المكونات التي تسببت في الزيادة الحاصلة في نسبة النبات  

من معاملة المقارنة وصولً الى التركيز العلى اذ من الملاحظ أن التركيز مهم في اعطاء 

صورة واضحة للتأثير وهذا ما دفع البذور الى النبات في وقت اقصر وتسجيل سرعة انبات  

 ( . 12)أعلى جدول 



 
 

اعلى   أن 13تبين لنا من خلال النتائج التي تم الحصول عليها من جدول تحليل التباين       

ديسي   0المقطر  بالماءِ  المزروعةِ متوسط لصفة نسبة النبات للتراكيز الملحية كانت للبذور 

  8,على العكس من البذور التي زرعت عند المستوى الملحي  % 83.06 ت بلغ اذ  1-سيمنز م

تعزى النتيجة التي تم التوصل  قد ، و % 44.38والتي اعطت اقل قيمة بلغت  1-سيسيمنز مدي

( الناتج عن التأثير الضار 12جدول )الاليها لهذه الصفة الى تطابقها لصفة سرعة النبات 

للملح وخاصة بالمستويات العالية ذات التأثير العكسي , ان النتائج التي تم التوصل اليها 

 بمستوى الملحزيادة ان الالذين لحظوا  .(2013واخرون )   Biabaniمع  جاءت منسجمة

 التأثير في خفض الجهد المائي من خلال  مؤشرات الإنبات  على أغلب  تأثيرا واضحا تؤثر

 . بدوره يعطي نتيجة سلبية لتشرب الماء الى داخل الجسم النباتي وهذا 

ومؤثراً بشكل كبير جدا في هذه الصفة اذ التوليفتين فقد كان معنويا التداخل بين  اما      

)ماء مقطر(  0عند المستوى الملحي   1-ملغم لتر 25 بتركيز المغلفة  بذور الصنفسجلت 

وبذلك تفوقت على التداخلات الخرى وبشكل واضح ,  % 98 متوسط للصفة بلغ أعلى 

للصفة فقد دنى متوسط بالنسبة لاما  .1-ملغم لتر 0 المستوىولسي ما البذور الجافة عند 

خميرة )بذور   0وبتركيز   1-م ديسي سيمنز 8سجلته البذور المزروعة بالمستوى الملحي  

 % . 25غ جافة( بمتوسطٍ بل

 

ياسي لبذور الحنطة بتأثير التغليف بمستخلص ـتبري القـنسبة الإنبات المخ  13جدول 

 مختلفة.    بتراكيز ملحيةالخميرة والمزروعة 

 المستويات 

 الملحية 

  1-م ديسي سيمنز 

متوسطات    ( 1-)غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة 

المستويات  

 الملحية 
0 15 20 25 

0 67.75 76.25 90.25 98.00 83.06 

4 35.25 51.25 75.25 89.5 62.81 

6 30.50 47.00 64.00 73.5 53.75 

8 25.00 34.00 53.50 65.00 44.38 

L.S.D (0.05 ) 3.261 1.630 

  81.50 70.75 52.12 39.62 ( متوسط التراكيز )

L.S.D (0.05 ) 1.630 

  طول الجذير )سم(  4-2-3



 
 

  25 بالتركيزوالمغلفة  بذور الحنطةبادرات  تفوق  14 تشير النتائج المبينة في الجدول رقم  

اما البذور غير المغلفة فقد  ,سم 12.875  ت بلغ بأعلى قيمة لمتوسط الصفة  امعنوي  1-غم لتر

. فمن الملاحظ ان هناك   سم6.395  ت بلغ لصفة طول الجذير اذ  المتوسطات أقل اعطت 

استجابة واضحة لنمو الجذير للبذور المغلفة بزيادة تراكيز الخميرة وهذا قد يعزى الى وجود 

الهرمونات النباتية بمحتواها والتي ساعدت في الستطالة بشكل افضل من البذور غير 

ر الطاقة بفعالية المغلفة نتيجة استغلال البادرات للوحدات البنائية والعوامل التنظيمية ومصاد 

 (. 2016اكثر وهذا ما اشار اليه )ابراهيم واخرون , 

في  زيادة  الى 14 فقد اشارت النتائج الحصائية الجدوليتعلق بالتأثير الملحي ما ما أ     

( اذ سجلت ماء مقطر) 0بالمستوى  المزروعة و 99لبذور الحنطة صنف أباء طول الجذير 

ً بلغ  للصفة البيانات    أقل  1-م ديسي سيمنز 8 مستوى الملحيواعطى السم، .33812 متوسطا

.ويمكن تعليل سبب انخفاض طول الجذير انه وبسبب   سم 7.379ت متوسط بلغلل قيمة

الضرر الناتج عن مستويات الملح وتأثيرها على الخلايا ادى الى اختزالها في مرستيم قمة  

وقلة  او قصر اطوالها على تقزم الجذوربي سل وبشكل  ينعكسمما  حجمهاوصغر  الجذر

القدرة على تدفق الماء و انخفاض نسبة أوالماء الحر في  نقص ال ربما يكونأو  التفرعات,

بسبب انخفاض جهد المتلاء مما يؤثر  الخلايا  وتوقف استطالة ,امتصاصهِ من قبل الجذور

واخرون    Biabani) للنباتات المزروعةجذور الأطوال ونمو ت العلى معدل وبصورة سلبية 

داخل الثنائي بين عاملي ـنسبة للتـ(. أما بال2006و السعدي، 2005ديب وكيال، و 2013,

اي  14الدراسة )التراكيز × المستويات الملحية( لم تسجل البيانات المتوافرة في الجدول 

  .تأثير معنوي في متوسطات هذه الصفة

 

 

 

 

 

 



 
 

بتأثير التغليف بمستخلص الخميرة والمزروعة  طول الجذير )سم( لبذور الحنطة   14جدول 

 بتراكيز ملحية مختلفة. 

 المستويات 

 الملحية 

 1-ديسيسيمنز م

متوسطات   ( 1-)غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة 

المستويات  

 الملحية 
0 15 20 25 

0 8.920 11.130 13.715 15.588 12.338 

4 6.820 9.193 11.365 13.238 10.154 

6 5.920 8.793 11.365 12.337 9.379 

8 3.920 6.792 8.465 10.337 7.379 

L.S.D (0.05 ) 0.3655 غ.م 

  12.875 11.003 8.977 6.395 التراكيز  طمتوس

L.S.D (0.05 ) 0.3655 

 

 )سم( طول الرويشة 4-2-4

بذورها  بمغلف  أعلى قيمة لهذه الصفة للبادرات الناتجة من تغليف  15سجلت نتائج الجدول 

من  عكس العلى  سم 14.866  بلغ متوسطها  1-ملغم لتر25بتركيز  و مستخلص الخميرة

، ويعود   سم 8.418  بلغطول الرويشة متوسط لصفة  الذي اعطى اقل 1-ملغم لتر 0 التركيز

غطاء واقي من التأثير الضار للإجهاد الملحي وان وجود بذلك إلى تغليف البذور في سبب ال

هرمونات ومواد تغذوية قد ساعد في اعطاء استجابة جيدة  من ة وما في تركيبتها الخمير

في زيادة مؤشرات نمو البادرة وتتفق النتائج التي   عن الدور التحفيزي للخميرة ةللصفة الناتج

 (. 2016تم التوصل اليها مع )ابراهيم واخرون,

  المزروعة  بذور الحنطةأن ب فيما يخص نتائج مستويات الملح جدول ذاتهال يبين     

ت بلغ رويشةمتوسط طول القيمة في أعلى  سجلت  (ماء مقطر) 0بالمستوى الملحي 

  1-م ديسي سيمنز 8ملحي المستوى الالمزروعة ب على العكس من بذور الحنطة  سم14.402

بب الى ان زيادة تجمع ويعزى الس سم  9.354بلغ  لذات الصفةمتوسط  والتي اعطت اقل 

اليونات والضغط السموزي وتأثيرهما على عمليات اليض الخلوية وعلى النظام النزيمي  



 
 

وتصنيع الحمض النووي بالإضافة الى ان الملاح تسببت في قلة امتصاص الجذور للماء 

 (. 2010)ابو جادالله .وتوقف نموها الرويشة   طول مؤديا ذلك الى تناقص 

ً من حيث  ومستويات الملح (  )تراكيز الخميرة بين عاملي الدراسةاخل لم يكن التد   معنويا

 (.15التأثير, وهذا ما سجلته نتائج التحليل الحصائي للجدول )

)سم(  لبذور الحنطة بتأثير التغليف بمستخلص الخميرة   طول الرويشة  15جدول 

 والمزروعة بتراكيز ملحية مختلفة.  

 المستويات 

 الملحية  

 1-ديسيسيمنز م

متوسطات   ( 1-غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة ) 

 مستويات 

 الملح  
0 15 20 25 

0 10.957 13.348 15.658 17.648 14.402 

4 8.868 11.148 13.433 15.223 12.168 

6 7.860 10.803 12.495 14.290 11.362 

8 5.987 8.697 10.425 12.305 9.354 

L.S.D (0.05 ) 0.4082 غ.م 

  14.866 13.003 10.999 8.418 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 0.4082 

 

ريدليل قوة البادرة المختب  4-2-5  

  25أن تغليف البذور بمستخلص الخميرة بتركيز  16المتوسطات الحسابية للجدول من  بينت

، بالمقارنة مع البذور غير   3209أعطت أعلى متوسط لمؤشر دليل قوة البادرة بلغ 1-ملغم لتر

اما ما يخص  . 642 المغلفة )معاملة المقارنة( التي سجلت أقل متوسط للصفة ذاتها بلغ

ماء ) 0لمستوى الملحي أن البذور المزروعة با فمن خلال المعاينة يتبين الملحيةالمستويات 

المزروعة  مقارنة بالبذور ، 2280 بلغ  دليل قوة البادرة  قيمة لمتوسطأعلى  اعطت  (مقطر

,ومن   418 بلغ للصفة ذاتها  متوسط سٌجلت اقل أذ   1-م ديسي سيمنز 8بمستوى ملحي 

التوليفتين )مستويات  أن التداخل بين وكما مبين في الرقام ( 5) التحاليل الحصائية للجدول

  فقد نتج من ، (دليل قوة البادرةصفة )في له تأثير معنوي كان  الملح وتراكيز الخميرة (

بالماء  التي زرعت و 1-ملغم لتر 25 زبمستخلص الخميرة بتركي معاملة البذور

,متفوقا على جميع  3256بلغ لصفة دليل قوة البادرة أعلى متوسط  ( 0)المستوى المقطر



 
 

  8بمستوى ملحي والمزروعة  الجافةبذور الصنف ول سي ما  التوليفات الخرى )التداخلات(

التي تم  الصفةونتائج هذه ، 247 قيمة للمتوسط بلغت أقل  معطية بذلك 1-م ديسي سيمنز

نسبة الإنبات المختبري القياسي ة في صف إلى التفوق الحاصلالحصول عليها يمكن تفسيرها 

 ( لكونه من المؤشرات الساسية لقياس هذه الصفة. 13) في جدول

 

بتأثير التغليف بمستخلص الخميرة والمزروعة   . دليل قوة البادرة  لبذور الحنطة 16جدول 

 بمستويات ملحية مختلفة. 

 المستويات 

 الملحية  

 1-ديسيسيمنز م

متوسطات   ( 1-)غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة 

 مستويات 

 25 20 15 0 الملح 

0 1345 1867 2651 3256 2280 

4 554 1042 1865 2548 1502 

6 422 921 1469 1958 1192 

8 247 527 1010 1472 814 

L.S.D (0.05 ) 125.2 62.6 

  2309 1748 1089 642 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 62.6 

 الوزن الجاف للبادرات )غم ( 4-2-6

تشير الى ان تغليف بذور الحنطة  17المتوسطات الحسابية لهذه الصفة والمثبتة في الجدول

وزن الجاف لصفة ال ات متوسطالأعلى بتسجيل  أساسيادورا كان له  1-ملغم لتر 25بتركيز

لصفة  ادنى المتوسطات  معاملة المقارنة فقد سجلت  على العكس من ذلكغم،  0.7109 ت بلغ

غم، ان الدللة الواضحة في زيادة طول الجذير والرويشة   0.4844 ت بلغ الوزن الجاف

ً ( بالإمكان اعتبارها انعكاس15و  14جدول ) ً ايجابي ا لهذه الصفة الناتج عن دور الخميرة في  ا

تحفيز بذور الحنطة وبادراتها على النقسام والنمو بشكل افضل واسرع مما يؤدي الى تراكم  

 اكثر للمادة الجافة وهذا قد يعد دليل لقدرات البادرة الفسيولوجية والكيموحيوية. 

 

 

 



 
 

تخلص الخميرة والمزروعة  الوزن الجاف )غم( لبذور الحنطة بتأثير التغليف بمس  17جدول

 بمستويات ملحية مختلفة .

 المستويات 

 الملحية 

 1-ديسيسيمنز م

متوسطات   ( 1-)غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة 

 مستويات  

 الملح 
0 15 20 25 

0 0.6318 0.6858 0.7270 0.8583 0.7257 

4 0.5365 0.5900 0.6370 0.7615 0.6312 

6 0.4343 0.4873 0.5222 0.6620 0.5264 

8 0.3353 0.3889 0.4243 0.5618 0.4275 

L.S.D (0.05 ) 0.01369 غ.م 

  0.7109 0.5776 0.5380 0.4844 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 0.01369 

 

ات وقللت الوزن الجاف للبادر اثرت على  ةالملحي المستويات بينت أن زيادة   17نتائج الجدول  

قيمة  أعلى  )ماء مقطر( 0بالمستوى الملحي المزروعة  الحنطةمنه ,فقد اعطت بذور 

المزروعة   بذور الصنف و  غم، في حين أعطت  0.7257 لمتوسط الوزن الجاف بلغت 

  سبب يرجع الغم،و0.4275بلغ لذات الصفة متوسط  ادنى 1-م ديسي سيمنز 8 بمستوى ملحي

في  الناتجةغيرات التالختلافات وإلى الحاصل لوزن البادرة الجاف  نخفاض لا في

الماء  وانخفاض نسبة النباتية وتنظيم الجهد السموزي لها , المائية للخليةلرتباطات ا

معدلت النمو في تناقص , مؤديا الى الضطرابات اليونية في الخلايا النباتية و الالجاهز

كميات  استعمالالخلايا إلى  دفع مستويات الملح ادى ذلك الى الحاصلة في زيادةالبسبب 

أكثر تحملاومقاومة  النبات  كبيرة من طاقة اليض الغذائي ومضاعفة جهد الخلية لكي تجعل

   (.2020, واخرون  Mustafa  )اكده الذيوهذا  الملحيةِ  للإجهاداتِ 

والمستويات الملحية في هذه الصفة فلم   تراكيز الخميرة ما بينما يتعلق بالتداخل يف يتضح     

 . 17التأثير جدول  معنوياً من حيث  التداخل يكن

 

 

 

 



 
 

 )1-معدل الانبات )بادرة باليوم  4-2-7

 
   ان معدل النبات لبذور الحنطة قد تأثر نتيجةَ  18المتوسطات الحسابية للجدول  تشير

ً عند التركيز  اذ ان لمعاملة التغليف بمستخلص الخميرة   1-ملغم لتر 25التفوق كان واضحا

غير   على العكس من البذور، 1-بادرة يوم  10.188 ت للصفة بلغ قيمة أعطى أعلى والذي

 للصفة ذاتها.  4.953أقل متوسط بلغ بإعطائها بمعاملة المقارنة    والمتمثلةالمغلفة 

(  0) بالماء المقطرالمزروعة أما المستويات الملحية فيشير الجدول ذاته الى تفوق البذور 

بينما  ، 1-بادرة يوم 10.383معدل الإنبات بلغ ات لصفة متوسطالأعلى معطية  مستوى ملحي 

معدل  صفةلمتوسط  دنىأ 1-ديسيسيمنز م 8 المزروعة بمستوى ملحي بذور الصنف سجلت 

 . 1-بادرة يوم 5.547ت بلغ النبات 

ا       فيتبين من النتائج في  ( ×مستويات الملح)تراكيز الخميرة  التداخل بين عاملي الدراسةأم 

تفوقت  1-لتر  غم25وبتركيز ملحي  0المستوى   (مقطرة )ماء أن البذور المزروع 18 الجدول

ً بلغ لصفة لالتداخلات  وبشكل معنوي على بقية بادرة   12.250المذكورة بإعطائها متوسطا

ديسي سيمنز   8  والمزروعة بالمستوى الملحي بذور جافة  1-غم لتر 0التركيز   ال ان، 1-يوم 

ان ما تم التوصل اليه  .1-بادرة يوم  3.125بلغ  الصفة هذهمتوسط فقد اعطى اقل قيمة ل 1-م

فسر على اساس الرتباط الوثيق بينها وبين صفة نسبة النبات  من نتائج تخص هذه الصفة تٌ 

( فمن المعروف ان بعض مؤشرات النبات تعتمد في قياسها على 13المختبري جدول ) 

 صفة معينة كما في هذه الصفة . 

بتأثير التغليف   99صنف اباء (  لبذور الحنطة 1-معدل الانبات)بادرة يوم  18جدول 

 بمستخلص الخميرة والمزروعة بمستويات ملحية مختلفة. 

 المستويات 

 الملحية  

 1-ديسيسيمنز م

  اتمتوسط ( 1-)غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة 

 مستويات 

 الملح  
0 15 20 25 

0 8.469 9.531 11.281 12.250 10.383 

4 4.406 6.406 9.406 11.188 7.852 

6 3.812 5.875 8.000 9.188 6.719 

8 3.125 4.250 6.688 8.125 5.547 

L.S.D (0.05 ) 0.4076 0.2038 

  10.188 8.844 6.516 4.953 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 0.2038 



 
 

 تقديرفعالية إنزيم الكتاليز 4-2-8

 ازدادت بسبب الجهاد الملحي  إنزيم الكتاليز ونشاط فعالية ان 19جدول النتائج  من ضحيت

إلى  1-ملغم لتر25تركيز الخميرة عند بمستخلص  فقد ارتفعت فعالية الكتليز للبذور المغلفة

  اقل قيمة لفعالية انزيم الكاتليز بلغت  معاملة المقارنة 0واعطى التركيز ،1-وحدة مل  6.672

خلص الخميرة تهناك أثر إيجابي للتغليف بمسمن المرجح أن يكون و, 1-وحدة مل 4.214

النزيمية كمضادات  مضادات الكسدة زيادة ونشاط ونشوءبالإضافة الى مواد التغليف في 

 وMutlu الإجهاد الملحي عند مواجهة  ( ROSتاثيرات )للبادرات من  دفاعية

Nalbantoglu,  (2009. ) 

الكتاليز زاد بزيادة المستويات الملحية التي   نشاط  بانالجدول الحصائية لذات نتائج ال ريشت 

  6.764 )بلغت  قيمةأعلى  1-ديسيسيمنز م 8عطى المستوى الملحي أزرعت فيها البذور اذ 

 تراجعتالتي مستوى ملحي و 0البذور المزروعة بالماء المقطر (على النقيض من 1-وحدة مل

, وقد تفسر 1-وحدة مل 3.060 للمتوسطات بلغت انزيم الكتليز مسجلة اقل قيمة فيها فعالية 

هذه النتائج التي تم التوصل اليها الى ان تعرض البادرات الى الجهاد الملحي قد ادى الى 

الجذور  ( ROSالتي تعمل على تدمير وازالة )لأكسدة النزيمات المضادة لتكوين و تحفيز 

 تية ومكوناتها الداخلية من اضرارفتقوم هذه المضادات بدور الحماية للخلايا النبا ,الحرة

(ROS)ما أكده وهذاTewari)   ،2008  .) 

 CAT( فقد سجل إنزيم مستويات الملح)تراكيز الخميرة × اما ما يخص التوليفة بين      

اعلى   1-م ديسي سيمنز 8والمزروعة بمستوى ملحي  1-ملغم لتر 25 بتركيز المغلفة للبذور 

-وحدة مل 1.590الى  ، وانخفضت فعالية الإنزيم1-لوحدة م 8.535قيمة للصفة بلغت 

 للبذور غير المغلفة  والمزروعة بالماء المقطر.   1

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 قياس فعالية انزيم الكاتليز  لبذور الحنطة بتأثير التغليف بمستخلص    19جدول       

 الخميرة والمزروعة بمستويات ملحية مختلفة                                 

 تقدير فعالية إنزيم البيروكسيديز 4-2-9

الى ان بذور الحنطة المغلفة والمعاملة   20نتائج المتوسطات الحسابية في الجدول  تشير

قد اعطت اعلى قيمة لفعالية النزيم بلغت   1-ملغم لتر 25بمستخلص الخميرة و بتركيز 

، مقارنة بالمعاملات الخرى ولسيما معاملة المقارنة )بذورغيرمغلفة( 1-مل وحدة 65.97

، وقد تعزى هذه النتائج الى احتمالية  1-وحدة مل 28.93الية الإنزيم الى التي انخفضت فيها فع

نية التي تلعب دور في تحفيز الوسائل الدفاعية ي دور مكونات الخميرة وخاصة الحماض الم

 (. 2010بالقدر المطلوب للحد من الجهاد  وهذا ما أشارا اليه )ابو جادالله ,

عند  Peroxidesلنزيم فعالية زادت الأن  الجدول يتبين من خلال البيانات في ذات      

, 1-وحدة مل  64.81متوسط الصفة  ، إذ بلغ 1-م ديسيسيمنز 8بمستوى ملحي زراعة البذور 

فقد  ماء مقطر  1-ديسي سيمنز م  0تحت مستوى ملحي المزروعة  اما بذور الصنف 

, أن النتائج التي تم التوصل اليها  1-وحدة مل 31.90الى  idesPeroxتراجعت فيها فعالية 

قد تفسر الى استشعار النبات بضرر الجهاد الملحي عن طريق خلايا الجذر الخارجية والذي  

بدوره يعمل على تنبيه باقي الخلايا بوجود خطر خارجي مما يؤدي الى تنشيط الوسائل 

من  , وبتفسير لوكسجين الضارة النشطة على النبات اثار انواع ااو لتقليل  الدفاعية للتغلب 

لتقليل   Peroxidesومنها إنزيم  جانب آخر بتمكين الخلايا من تطوير انظمة دفاعية انزيمية

الضرار  Peroxidesاذيزيل ،الناتجة من تعرض البادرات للإجهادات الملحية ROSسمية 

السامة للخلايا النباتية والمتسببة بأنشاء الجذور  بيروكسيد الهيدروجين2O2Hالناجمة من 

 

 المستويات 

 الملحية  

 1-ديسيسيمنز م

  ( 1-غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة ) 

 متوسطات 

 مستويات 

  الملح 
0 15 20 25 

0 1.590 2.285 3.745 4.620 3.060 

4 4.695 4.975 6.190 6.490 5.588 

6 5.180 6.000 6.515 7.049 6.185 

8 5.390 5.855 7.275 8.535 6.764 

L.S.D (0.05 ) 0.3110 0.1555 

  6.672 5.931 4.779 4.214 التراكيز  اتمتوسط

L.S.D (0.05 ) 0.1555 



 
 

وتوافقها مع ما تضمنته الدراسة التي  )Parida ,2005و  Das), وهذا ما اشارا اليه   الحرة

 (. Joseph  ,2017و  Jini)قام بها كل من 

 

 بتأثير التغليف  99قياس فعالية انزيم البيروكسيديز  لبذور الحنطة صنف اباء    20جدول 

 بمستخلص الخميرة والمزروعة بمستويات ملحية مختلفة 

 

فعالية   فأن( و مستويات الملح )تراكيز الخميرةما يخص التداخل بين العاملين أما   

peroxides  والمزروعة   1-غم لتر 25ركيز بمستخلص الخميرة بتللبذور المغلفة زادت

  فعالية إنزيم  , بينما كانت  1-وحدة مل 87.69 إذ بلغت  1-ديسيسيمنز م 8 بمستوى ملحي

peroxides    (ماء المقطر) 0بمستوى ملحي  والمزروعة غير المغلفة للبذورمنخفضة 

  .1-وحدة مل 18.83واعطت قيمة  

 :التجربة الحقلية )تجربة الاجهاد الملحي(4-3

اختلافـات معنويـة بـين  وجـود  3الدلئل الحصـائية لتحليـل التبـاين التجميعـي  ملحـق  شيرت

المتوسطات لكافة الصـفات قيـد الدراسـة  نتيجـة تغليـف بـذور الحنطـة بتراكيـز مختلفـة مـن 

مستخلص الخميرة والمزروعة بمستويات ملحية و التداخل بينهما فيما عدا التـداخل الحاصـل 

ً  تأثيرفي صفتي طول الجذير والرويشة فلم يكن هنالك أي    معنوي  وبحسب ما موضح لحقا

 

 

 

 النسبة المئوية للبزوغ الحقلي الاولي ) بداية ظهور البادرات( 4-3-1

 المستويات 

 الملحية  

   1-ديسيسيمنز

متوسطات   ( 1-غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة ) 

 مستويات 

 الملح 
0 15 20 25 

0 18.83 26.11 36.84 45.84 31.90 

4 21.73 41.92 54.86 60.14 44.67 

6 34.58 52.05 69.48 70.22 56.58 

8 40.59 58.61 72.36 87.69 64.81 

L.S.D (0.05 ) 1.496 0.748 

  65.97 58.39 44.67 28.93 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 0.748 



 
 

على   1-غم لتر 25تفوق معاملة تغليف البذور بمستخلص الخميرة بتركيز  21جدول الوضح ي

% بعد خمسة ايام من  38.88باقي المعاملات الخرى مسجلاً نسبة بزوغ حقلي مقدارها 

الزراعة مقارنة بباقي المعاملات الخرى والتي سجلت فيها معاملة المقارنة ادنى نسبة بلغت 

. يمكن أن نفسر سبب هذا التفوق الى تركيبة الخميرة الوفيرة بالهرمونات المشجعة %13.88

وخاصة الجبرلين بالإضافة الى الحماض المينية والمعادن والفيتامينات وغيرها و  للإنبات 

 لمواد الغذائيةل التحولت الكيميائية إنزيمات التحلل المائي والذي يساعد في  تحفيزدورها في 

  Sponselوهذا ما اشار اليه ) بشكل اسهلامتصاصها  من جنينال مكن تي الى مركبات ابسط

 ( . Hedden   ,2004و 

فقد سجلت معاملة المقارنة أعلى متوسط لهذهِ  21اما فيما يخص المستويات الملحية جدول 

% متقدما على كافة المستويات الملحية والتي سجل فيها المستوى  38.44الصفة بلغت 

،وقد يعزى سبب تراجع نسبة البزوغ   % 13.62 اقل متوسط بلغ  1-ديسيسيمنزم  8الملحي 

لملحي الى التأثير السلبي للجهد الزموزي لوسط النمو الذي يعيق او  ضمن ظروف الشد ا

يمنع امتصاص الماء مسبباً الجهاد المائي مما يضعف النشاط النزيمي وبذلك تقل الفعاليات  

 (.  Zhu,2002الحيوية اللازمة للنمو وهذا ما ذكره )

)بذور مغلفة بمستخلص  نتائج الجدول نفسه تأثير التداخل بين عاملي الدراسة بينت     

والمزروعة  ,  1-غم لتر 25( الى تفوق البذور المغلفة وبتركيز  يةتراكيز الملحالالخميرة و

  زراعتها بعد خمسة ايام من  للبادرات  لبزوغ الحقليانسبة ل قيمة  بالماء المقطر واعطت أعلى 

ديسي   8التركيز الملحي عند  مغلفة بذور غير معاملة المقارنة , بينما سجلت % 54.5 ت بلغ

 .5%   الصفة بلغ نفسأقل متوسط ل1-م  سيمنز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

النسبة المئوية للبزوغ الحقلي الاولي لبذور الحنطة بتأثير التغليف بمستخلص  21جدول

 الخميرة والمزروعة بمستويات ملحية  مختلفة. 

 المستويات 

 الملحية  

   1-ديسيسيمنز م      

متوسطات   ( 1-)غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة 

 مستويات 

 25 20 15 0 الملح   

0 23.5 32.25 43.5 54.5 38.44 

4 15.5 21.5 27 37 25.25 

6 11.5 17 21.25 29.75 19.88 

8 5 11.75 15.5 22.25 13.62 

L.S.D (0.05 ) 1.316 0.658 

  35.88 26.81 20.62 13.88 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 0.658 

 

 النسبة المئوية للبزوغ الحقلي النهائي  4-3-2

على    1-غم لتر  25تفوق بذور الحنطة المغلفة بتركيز  22من القيم المثبتة في الجدول  يتضح

سجل في الحقل , اذ النهائي  الحقلي للعدصفة البزوغ  اختبارباقي المعاملات الخرى في 

% في حين سجلت معاملة المقارنة  67.88بلغ بمتوسط للصفة معنوي  فرق أعلى قيــــــمة

وما تم التوصل اليه من  %,  45.88بمتوسط بلغ  والتي اعطت اقل قيمة فرق معنوي للصفة 

 الصفة , يتبين لنا ان لهذه  المختبرية الملحية نتائج التجربة غرارعلى  هريتفس  نتائج يمكن

ً سلوك وقد  ( 13)نسبة النبات المختبري القياسي جدول  ته صفة سلكالذي  مع السلوك شابها ت م ا

  بين ( والذي 21)  في نسبة البزوغ الحقلي الولي جدول في الصلالى تفوقه  ذلك يعزى 

أعلى نسبة من النبات وهذا بسبب وجود مواد منشطة ومحفزة  ايجاد في  قدرة البذور الكامنة

في مستخلص الخميرة تعمل على تحسين اداء البذرة مختبرياً وحقلياً, ومن ثم الختلاف في 

سرعة عمليات اليض اثناء النبات للبذور المغلفة بمستخلص الخميرة متمثلا بتخليق  

كسدة وتحفيز الحماض النووية وغيرها من  البروتين ونشاط النزيمات وفعالية مضادات ال

العمليات اللازمة للبزوغ والنمو وهذا ما ميز البذور المغلفة بأن تكون الفضل من غير 

 .) Khalaf   ,2016المغلفة )

اعلى متوسط لهذه  0فيما يتعلق بنتائج المستويات الملحية فقد اعطى التركيز يتبين       

اقل متوسط بلغ    1-م ديسي سيمنز 8عطى المستوى الملحي % , فيما ا 70.44الصفة بلغ 

قد يعزى ذلك الى التأثيرات الزموزية السلبية للري بالماء المالح التي ينتج  % و 45.62

عنها اختلال في توازن جهد الماء داخل وخارج البذرة مما سبب توقف او تقليل امتصاص  



 
 

ت ذات الصلة بامتصاص المغذيات ونمو الجنين  البذرة للماء ومن ثم التأثير السلبي في العمليا

وتطوره وحدوث السمية اليونية اذ من الممكن ان تكون مكونات الملح واليونات سامة 

للجنين ول سيما ايون الصوديوم مما ينعكس سلبا على النبات وبزوغ البادرات )سعودي  

,2017 .) 

الحنطة بتأثير التغليف بمستخلص الخميرة  نسبة البزوغ الحقلي القياسي لبذور   22ل جدو

 والمزروعة بمستويات ملحية مختلفة.

 المستويات 

 الملحية  

    1-ديسيسيمنز م

متوسطات   ( 1-)غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة 

 مستويات  

 25 20 15 0 الملح 

0 55.5 64.25 75.5 86.5 70.44 

4 47.5 53.5 59 69 57.25 

6 43.5 49 53.25 61.75 51.88 

8 37 43.75 47.5 54.25 45.62 

L.S.D (0.05 ) 2.632 1.316 

  67.88 58.81 52.62 45.88 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 1.316 

 

كان له تأثير الواضح في متوسط   22بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة في الجدول ا ام    

ماء مقطر أعلى نسبة بلغت  0وبالمستوى الملحي  1-غم لتر 25الصفة اذ اعطى التركيز 

ل سيما البذورغيرالمغلفة عند المستوى   و بتفوق ملحوظ على باقي التداخلات  86.5%

انعكاس منطقي لنسبة  وهذا ,%  37بإعطائها ادنى متوسط بلغ  1-مديسيسيمنز  8الملحي 

والناتج عن الدور   والتي تماشت مع نتائج هذه الصفة (21) جدول البزوغ الحقلي الولي

على النمو من خلال العديد من العناصر  ةالذي تلعبه الخميرة بتأثير التغليف وتحفيز البذر

والدور المهم ( 2المغذية والهرمونات والمعادن التي يحتويها مستخلص الخميرة جدول )

  سرعتها ة وزياد تلعبه مكونات الخميرة الغنية في تنشيط العمليات الكيميائية اليجابي الذي و

اذا تساعد كل هذه المقومات  , البادراتِ  تطورِ  ونشوء والتي يكون لها دورً في بزوغالحيوية 

 الى دفع فعالية البادرات الى التغلب عن العاقة التي يمارسها الشد الملحي . 

 

 

 

 



 
 

 )سم( بادرةارتفاع ال 4-3-3

الرويشـة للبـذور التـي غلفـت بتركيـز وجود زيادة واضحة في ارتفاع  23نتائج الجدولتشير 

سـم 13.280من مستخلص الخميرة والذي اعطى اعلى متوسط لهذه الصفة بلـغ  1-غم لتر25

المغلفة اقل متوسط بلغ قيمته   باقي التراكيز الخرى والتي سجلت فيه البذور غير متفوقا على

 سم . 6.747

تغليف بمستخلص الخميرة  ارتفاع الرويشة )سم( لبذور الحنطة بتأثير ال  23جدول 

 والمزروعة بمستويات ملحية مختلفة .

 المستويات  

 الملحية  

    1-ديسيسيمنز م

متوسطات   ( 1-)غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة 

 مستويات 

 25 20 15 0 الملح 

0 9.270 11.747 13.857 16.157 12.758 

4 7.277 9.632 11.577 13.157 10.527 

6 6.255 9.1142 10.900 12.667 9.734 

8 4.215 7.082 8.767 10.675 7.685 

L.S.D (0.05 ) 0.3957 غ.م 

  13.280 11.276 9.401 6.747 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 0.3957 

 

معاملة مقارنة اذ  0جدول ذاته الى التفوق الحاصل للصفة عند المستوى الملحي البين      

اقل  1-ديسيسيمنز م 8سم في حين اعطى المستوى الملحي 12.758اعطت متوسط بلغ 

سم ويعزي هذا التفوق الى التفوق الحاصل في صفتي نسبة   7.685متوسط لنفس الصفة بلغ 

التي ساعدت على اعطاء وقت اطول لغرض  (22و 21) البزوغ الولي والنهائي الجدولين

ا الكامنة بمساعدة مكونات الخميرة التي  طاقته للبذور لستغلالالنمو والتطور واتاحة فرصة 

أدت الى زيادة انقسام الخلايا وتكامل الغشية الخلوية وتنشيط العمليات اليضية للبذور في 

كيز الملحية والذي تسبب ببط ازيادة نشاط البادرة. كذلك يبدو بأن التأثير العكسي لزيادة التر

قد استمر من حيث التأثير في مؤشرات  (22و 21)  الجدولين البزوغ الحقلي الولي والنهائي

الملح والذي يبدو بأنه قد تسبب  ليونات  والسموزيالنمو للبادرات الناتج عن التأثير السمي 

  .في اخلال التوازن الداخلي لعمليات النمو والنقسام

لصفة ارتفاع الرويشة, عدم وجود   23جدول يتضح من نتائج التداخل بين عاملي الدراسة    

 اي تأثير معنوي للصفة 



 
 

 طول الجذير )سم( 4-3-4

ذور الناتجة جراء تغليف البذور بمستخلص الخميرة  قد نمت بن الأ  24 نتائج الجدول تشير

ً وتطورت بشكل افضل من البذورغيرالمغلفة وكان التفوق واضح للبذور التي غلفت بتركيز   ا

سم متفوقا   11.503والتي تمكنت من اعطاء اعلى متوسط لطول الجذير بلغ  1-غم لتر 25

)بذور غير مغلفة( اقل متوسط  المقارنة بذلك على كافة التراكيز والتي سجلت فيها معاملة 

الى التفوق الحاصل في صفتي  ىسم, ان التفوق الحاصل قد يعز 5.031للصفة ذاتها بلغ 

الذي انعكس بشكل ايجابي في متوسطات ( 22و 21)  دوليننسبة البزوغ الولي والنهائي الج

بادرات البذور المغلفة والمنشطة بمستخلص الخميرة قد  من هذه الصفة فمن الملاحظ

ً اطول في مرحلة النمو مقارنة بالبادرات غير المغلفة والغير معاملة بمادة   استغرقت وقتا

وي على العديد من المكونات التي  الخميرة , بالإضافة الى دور مستخلص الخميرة الذي يحت

تساعد في تحفيز العمليات اليضية وزيادة  انقسام الخلايا في مناطق المرستيم وزيادة عدد 

بحيث  ,  يساعد على زيادة توسع الخلايار الخلية ابناء جد  ذاتها , وعليه فانوحجم الخلايا 

الفجوات العصارية نتيجة  زيادة حجم  و كمية البروتوبلازم في زيادةب يكون ذلك مقرونا 

)بشير   ومصادر الطاقةالجذير للوحدات البنائية والعوامل التنظيمية  للاستغلال المثل من قبل

 . (2016واخرون ,

بقيم المتوسطات باختلاف   ت يلاحظ من نتائج الجدول نفسه ان الصفة آنفة الذكر تفاوت     

معاملة المقارنة عن باقي المستويات مسجلاً اعلى   0المستويات الملحية, اذ تميز المستوى 

سم , واختلف بشكل واضح عن باقي المستويات الخرى  10.960متوسط لهذه الصفة بلغ 

,  سم  .0066الذي سجل اقل متوسط  لهذه الصفة الذي بلغ  1-ديسيسيمنز م  8ولسيما التركيز 

ان ما تم التوصل اليه بخصوص التأثير الملحي على متوسط هذه الصفة قد يعزى الى التثبيط  

ها وخاصة الجذير على الرغم من  ئالذي يمارسه الشد الملحي على نمو وتطور البادرة و أجزا

ر  يقدرة الجذير على تعديل الضغط الزموزي الناتج عن تأثير الشد الملحي عن طريق تغي

 (. Hasanuzzaman   ,2022ة الغشية الخلوية ) نفاذي

المتعلقة بالتداخل بين تغليف البذور بتراكيز من مستخلص  24من نتائج  الجدول تبين 

الخميرة وزراعتها تحت مستويات من الشد الملحي عدم وجود تأثير معنوي بين عاملي  

 الدراسة لصفة طول الجذير .

 

 

 

 



 
 

طول الجذير )سم(  لبذور الحنطة بتأثير التغليف بمستخلص الخميرة    24جدول 

 والمزروعة بمستويات ملحية مختلفة. 

 المستويات  

 الملحية 

   1-ديسيسيمنز م

متوسطات   ( 1-غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة ) 

 مستويات 

 25 20 15 0 الملح 

0 7.538 9.565 12.305 14.215 10.960 

4 5.460 7.833 10.023 11.872 8.797 

6 4.535 7.412 9.085 10.950 7.966 

8 2.590 5.397 7.062 8.975 6.006 

L.S.D (0.05 ) 0.3587 غ.م 

  11.503 9.619 7.552 5.031 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 0.3587 

 

 دليل قوة البادرة الحقلي 4-3-5

بإعطائه اعلى  1-غم لتر 25الى تفوق التركيز  25في الجدول المثبتةالنتائج  تبين 

وبتفوق معنوي على بقية التراكيز ل سيما معاملة  1728متوسط لدليل قوة البادرة الحقلي بلغ 

 , 565المقارنة للبذور غير المغلفة والتي اعطت اقل متوسط لهذه الصفة بلغ 

معاملات التغليف فقد سجلت نتائج الجدول اما بالنسبة لمستويات الملح التي زرعت فيها     

للبذور المزروعة بمستوى   1725ذاته اعلى متوسط لدليل قوة البادرة الحقلي  بلغ قيمتها 

  8عند الزراعة بالمستوى الملحي  654ماء فقط وانخفض متوسط الصفة ذاتها الى  0ملحي 

 . 1-م ز ديسيسيمن

قد سجل  1-غم لتر 25الدراسة ان تغليف البذور بتركيز اوضحت بيانات التداخل بين عاملي 

معاملة المقارنة في حين انخفض  0عند المستوى الملحي  2626أعلى متوسط للتداخل بلغ  

تحت تأثير   والمزروعة بذور غير مغلفة لمعاملة التداخل 252دليل قوة البادرة الحقلي الى 

لتوصل اليه هو دللة واضحة للتفوق  ان ما تم ا 25الجدول  1-ديسيسيمنز م  8شد ملحي 

الناتج في صفات نسبة البزوغ الحقلي النهائي وارتفاع الرويشة وطول الجذير و بحسب ما 

مؤشرات ال( على التوالي لكون هذه الصفات تعد من 24و  23و  22مؤشر في الجداول )

 الداخلة في قياس هذه الصفة.

 

 

 



 
 

بتأثير التغليف بمستخلص الخميرة والمزروعة   دليل قوة البادرة  لبذور الحنطة  25جدول 

 بمستويات ملحية مختلفة. 

 المستويات 

 الملحية  

 1-ديسيسيمنز م

 متوسطات   ( 1-)غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة 

 مستويات 

 25 20 15 0 الملح  

0 934 1369 1972 2626 1725 

4 606 935 1274 1759 1143 

6 468 812 1063 1458 950 

8 252 547 751 1067 654 

L.S.D (0.05 ) 88.9 44.4 

  1728 1265 916 565 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 44.4 

 

 )1-معدل البزوغ )بادرة. يوم  4-3-6

للبذور التي  1-بادرة يوم  6.787أعلى متوسط لصفة معدل البزوغ بلغ    26نتائج الجدول   تشير

 المقارنة للبـذور غيـرمعاملة  ت من مستخلص الخميرة, بينما سجل 1-غم لتر 25 غلفت بتركيز

 .1-بادرة يوم 4.587 اقل متوسط بلغ  ةمغلفال

اما فيما يتعلق بمتوسطات الصفة بتأثير الزراعة بالمستويات الملحية فقد سجل المستوى       

حين سـجل ادنـى , في  1-بادرة يوم 7.044المتمثلة بمعاملة مقارنة اعلى قيمة للصفة بلغت  0

 هبلـغ مقـدار 1-ديسيسـيمنز م 8متوسط للصفة ذاتها للمعاملات التي زرعت بالمستوى الملحي 

 . 1-بادرة يوم 4.562

بأن عاملي الدراسة قد تداخلت من حيث التـأثير فـي متوسـطات الصـفة ذاتهـا وكـان  يتبن     

معاملة المقارنـة  0الملحي والمزروعة بالمستوى  1-غم لتر  25التفوق للبذور المغلفة بتركيز 

 1-بـادرة يـوم  3.700 بينما اقـل معـدل بلـغ 1-بادرة يوم  8.650والذي سجل اعلى معدل بلغ 

( تفسـر 26)جدول  1-ديسيسيمنز م 8للبذور غير المغلفة والمزروعة تحت تأثير الشد الملحي 

تناد الـى صـفة نسـبة النتائج التي تم التوصل اليها والمتعلقة بصفة معدل البزوغ الحقلي بالس ـ

نها من المؤشرات التي يعتمد عليها في طريقة احتسـاب ( ل22البزوغ الحقلي النهائي )جدول

 هذه الصفة.  

 

 

 



 
 

بتأثير التغليف بمستخلص   99معدل البزوغ الحقلي لبذور الحنطة صنف اباء   26جدول

 الخميرة والمزروعة بمستويات ملحية مختلفة.  

 المستويات  

 الملحية 

 1-ديسيسيمنز م

متوسطات   (1-غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة )

 مستويات

 25 20 15 0 الملح

0 5.550 6.425 7.550 8.650 7.044 

4 4.750 5.350 5.900 6.900 5.725 

6 4.350 4.900 5.325 6.175 5.187 

8 3.700 4.375 4.750 5.425 4.562 

L.S.D (0.05 ) 0.2632 0.1316 

  6.787 5.881 5.262 4.587 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 0.1316 

 

 نسبة الانبات المعتمدة 4-3-7

ان تغليف البذور بتراكيز مختلفة من   27نتائج المتوسطات الحسابية للجدول  يتبين من 

الخميرة قد انعكس بشكل ايجابي في متوسط نسبة النبات المعتمدة و تفوق بذور الحنطة 

على بقية التراكيز ومن ضمنها البذور غير المغلفة، إذ اعطى  1-غم لتر 25المغلفة بتركيز 

% في حين اعطت بذور المقارنة   74.69لصفة آنفة الذكر بلغ هذا التركيز أعلى متوسط ل

 %. 42.75أدنى نسبة بلغت 

ا فيما يتعلق بالمستويات الملحية فقد تفوق المستوى       )معاملة المقارنة( على جميع   0أم 

%، في حين 76.75المستويات  الخرى مسجلا أعلى متوسط لنسبة النبات المعتمدة  بلغ 

 %. 45اقل متوسط للصفة بلغ  1-ديسيسيمنز م 8لملحي اعطى التركيز ا

جدول ذاته فقد أشارت المن ناحية التداخل بين عاملي الدراسة الموضحة في  يتضح     

من مستخلص الخميرة وزراعتها   1-غم لتر  25الدلئل  إلى أن تغليف بذور الحنطة بتركيز 

سط لنسبة النبات المعتمدة  بلغ  )معاملة مقارنة( قد اعطت اعلى متو 0بالمستوى الملحي 

%، اما  ادنى قيمة للصفة ذاتها فقد سجلتها معاملة التداخل لبذور الحنطة غير المغلفة 92.25

%. ما تم التوصل   31بمتوسط بلغ   1-ديسيسيمنز م 8والتي زرعت تحت المستوى الملحي  

( ونسبة البزوغ  13) ولاليه من نتائج هو مترابط مع نتائج صفة نسبة النبات المختبري جد 

 ن قيم الصفتين هي دلئل التي  تدخل في قياس هذه الصفة. ( ل22 )جدولالالحقلي النهائي 

 

 



 
 

 

نسبة الإنبات المعتمدة لبذور الحنطة بتأثير التغليف بمستخلص الخميرة    27جدول 

 والمزروعة بمستويات ملحية مختلفة .

 المستويات  

 الملحية 

    1-ديسيسيمنز 

متوسطات   ( 1-)غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة 

 مستويات  

 25 20 15 0 الملح  

0 61.62 70.25 82.88 92.25 76.75 

4 41.38 52.38 67.12 79.25 60.03 

6 37 48 58.62 67.79 52.81 

8 31 38.88 58.62 59.62 45 

L.S.D (0.05 ) 2.099 1.05 

  74.69 64.78 52.38 42.75 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 1.05 

 

 فعالية إنزيم الكتاليز تقدير 4-3-8

المتعلقة بتأثير تغليف بذور الحنطة بتراكيز من مستخلص الخميرة  28وضح بيانات الجدول ت

وزراعتها بمستويات من الشد الملحي في فعالية انزيم الكتاليز وجود زيادة في فعالية النزيم  

من مستخلص الخميرة ،  1-وحدة مل  7.892إلى  1-ملغم لتر25بتركيز للبذور التي غلفت 

الى  معاملة المقارنة    1-وحدة مل 5.434وانخفضت فعالية الإنزيم تدريجياً حتى وصلت الى 

 )البذورغيرالمغلفة(, ان زيادة نشاط فعالية النزيم للتراكيز العالية لمستخلص الخميرة يدل

من البذور غير المغلفة والذي بدوره قد عزز من التأثير النشط  استجابة البذور المغلفة  على

للوسائل الدفاعية المتمثلة بمضادات الكسدة النزيمية الذي سمح للبادرات من تقليل الثر 

 ( . تشير الدلئل الحسابية للجدول ذاته 2009) Ashrafالجهاد  الناتجة عن الضاراو الإعاقة 

عند زيادة مستويات الشد الملحي التي زرعت فيها   ازدادت أن فعالية إنزيم الكتاليز  الى

وحدة  7.984بلغت  للأنزيمأعلى فعالية  1-ديسيسيمنز م 8بذور اذ اعطى المستوى الملحي ال

انخفضت فيها فعالية   1-ديسي سيمنزم 0المقطر  اما بذور المقارنة و المزروعة بالماء 1-مل

, ويمكن ان تفسر الزيادة في نشاط فعالية النزيم الكتاليز الى  1-وحدة مل .2804الإنزيم الى 

زيادة تعبير المورثات المتحكمة به بالإضافة الى زيادة عملية الكسدة وانتاج الجذور الحرة  

ضرر  للأكسدة لإزالةتحت تأثير الجهاد الملحي الذي تسبب في زيادة فعالية النظام المضاد 

 (.  2005واخرون،   (Sairamوهذه النتيجة تتماشى مع ما ذكره  الجذور الحرة



 
 

فيما يخص التداخل بين عاملي الدراسـة )التغليـف بتراكيـز الخميـرة × المسـتويات يتبين      

ن أن بـذور ييتب ـ 28الملحية( من حيث التأثير في فعالية انـزيم الكتـاليز والمثبتـة فـي الجـدول 

والمزروعـة بالمسـتوى  1-ملغـم لتـر 25رة وبتركيـز غلفـت بمسـتخلص الخمي ـ  التـي الحنطة

، 1-وحـدة مـل 9.755قد سجلت اعلى متوسط لفعالية النزيم  بلغت  1-ديسيسيمنز م 8الملحي 

للبـذور غيـر المغلفـة  والمزروعـة بالمـاء   1-وحـدة مـل 2.810بينما انخفضت الفعاليـة الـى 

 المقطر.

 

قياس فعالية انزيم الكتاليز لبذور الحنطة بتاثير التغليف بمستخلص الخميرة    28جدول 

 وبتراكيز ملحية مختلفة.  
 المستويات      

 الملحية  

 1-ديسيسيمنز م      

متوسطات   ( 1-)غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة 

 مستويات  

 25 20 15 0 الملح 

0 2.810 3.505 4.965 5.840 4.280 

4 5.915 6.195 7.410 7.710 6.807 

6 6.400 7.220 7.735 8.265 7.405 

8 6.610 7.075 8.495 9.755 7.984 

L.S.D (0.05 ) 0.3228 0.1614 

  7.892 7.151 5.999 5.434 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 0.1614 

 

 تقدير فعالية إنزيم البيروكسيديز 4-3-9

الخاصـة بتقـدير فعاليـة انـزيم البيروكسـيديز  29قيم المتوسطات الحسابية فـي الجـدول  تشير

والمزروعة بعدة مسـتويات مـن  لبذور الحنطة المغلفة بتراكيز مختلفة من مستخلص الخميرة

ذور الحنطـة بمسـتخلص ب ـالشد الملحي الى زيادة نشاط انـزيم البيروكسـيديز نتيجـة لتغليـف ب

مقارنـة  1-وحـدة مـل 06.96اعطى اعلى قيمة للصـفة بلغـت  اذ  1-لتر غم25الخميرة بتركيز 

غيـر المغلفـة التـي  وان ادنى قيمة كانت من نصيب البـذور .بباقي معاملات التغليف الخرى

، يبدو مـن النتـائج التـي تـم التوصـل  1-وحدة مل 02.32 معاملة مقارنة والتي بلغت كاتخذت 

اليها أن البادرات الناتجة من تغليف البذور بمستخلص الخميرة وخاصـة التراكيـز العاليـة قـد 

حماية الخلايا من الضرر التأكسدي النـاتج في  طور نظام دفاعي من مضادات الكسدة ساعد 

الخميـرة هـي الحمـاض  عن الجذور الحرة  وان من اهم هذه المواد المتوافرة في مسـتخلص 

 (.2010والمعادن اذ تؤدي هذه المكونات الى تنشيط فعالية النزيم )ابو جادالله , المينية



 
 

زيادة واضحة في فعالية إنزيم البيروكسيديز مع زيادة   29النتائج كذلك في الجدول رظهت     

أعلى قيمة   1-ديسيسيمنز م 8المستويات الملحية عند الزراعة, اذ سجل المستوى الملحي

عن مثيلاتها من المستويات الملحية بخلاف البذور  1-وحدة مل 67.90لفعالية النزيم بلغت 

وحدة   34.99الى النزيم  )معاملة المقارنة( انخفضت فيها  فعالية المقطر المزروعة بالماء

التي يستعملها  , وتعزى الزيادة الحاصلة في فعالية انزيم البيروكسيديز الى الآلية الدقيقة  1-مل

  اذ تسبب ظروف الجهاد  , النبات خلال ظروف الجاد الملحي كنوع من الستجابة الدفاعية

بدوره يزيد او   احدوث تغير في تعبير الموروثات المتحكمة بالنظمة الدفاعية  في الخلية وهذ 

ينشط من فعالية النزيمات المضادة للأكسدة والتي تعمل على ازالة سمية الجذور الحرة التي  

تتسبب في ضرر تأكسدي يضعف الوظائف الطبيعية للخلايا خلال عملية البناء الغذائي 

   .(2005واخرون , (Sairamبالتالي يؤثر على نمو النبات , وهذا ما اكده و

التغليف بمستخلص  بتأثيرس فعالية انزيم البيروكسيديز لبذور الحنطة قيا  29جدول 

 الخميرة وبتراكيز ملحية مختلفة. 

 المستويات 

 الملحية  

 1-ديسيسيمنز م

متوسطات   ( 1-غم لترالتغليف بتراكيز الخميرة ) 

 مستويات 

 25 20 15 0 الملح  

0 21.91 29.19 39.94 48.93 34.99 

4 24.83 45.01 57.96 63.23 47.76 

6 37.66 55.14 72.57 73.31 59.67 

8 43.68 61.70 75.45 90.78 67.90 

L.S.D (0.05 ) 1.525 0.762 

  69.06 61.48 47.76 32.02 متوسط التراكيز 

L.S.D (0.05 ) 0.762 

 

  ( المستويات الملحية والتغليف بتراكيز الخميرة ) يتضح فيما يتعلق بتداخل العوامل والمتمثلة

والمزروعة   1-غم لتر 25للتركيز المغلفة بالخميرة فقد زادت فعالية البيروكسيديز للبذور

، بينما  1 -وحدة مل 90.78مسجلة اعلى قيمة مقدراها   1-م ديسي سيمنز 8 بالمستوى الملحي

والمزروعة   غير المغلفةبذور اللمعاملة التداخل بين   1-وحدة مل 21.91ادنى قيمة بلغت  

 . بالماء المقطر
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 الاستنتاجات والتوصيات -5

 : الاستنتاجات5-1

نتائج هذه الدراسة نستنتج بان معاملات تغليف بذور بناءً مما تم التوصل اليه من 

ساهم بشكل   1-غم لتر 25الحنطة بتراكيز من مستخلص الخميرة ل سيما المعاملة بتركيز 

فاعل في تقليل التأثير الضار للإجهادين الحراري والملحي وذلك من خلال تحسين خصائص  

النبات وصفات البادرة في التجربتين المختبريتين والتجربة الحقلية على حد سواء فضلا عن  

دور مستخلص الخميرة في تنشيط البذور نتيجة امدادها بالمواد التي تحفز على النبات  

نمو بسبب محتواها من الهرمونات والنزيمات والحماض المينية والعناصر المعدنية وال

   والنمو.  للإنبات ادت معاملة البذور بمستخلص الخميرة الى تعزيز قابلية البذوروالفيتامينات و

 :التوصيات5-2

 بناءً على ما تقدم نقترح التالي:            

لقدرتها على  1-غم لتر 25مستخلص الخميرة بتركيز تغليف بذور الحنطة مع اضافة  -

 تقليل الضرر الناتج عن الجهاد وتحسين صفات النبات والبزوغ.   

التوسع بإجراء الدراسات المختبرية والحقلية لمعاملة تغليف البذور بمواد لها القابلية   -

او  على حفظ البذور المؤثرات الخارجية التي تتعرض لها كالإجهادات البيئية

 الحيائية.

الستمرار بإجراء دراسات بمعاملة البذور بالمستخلصات الطبيعية لنها اكثر امناً  -

عن طريق اضافتها الى معاملة التغليف او بنقع البذور بالمستخلصات ثم التغليف  

 لمعرفة مدى استجابة البذور لها وتحث كافة الظروف . 

 .°م5فاض درجات الحرارة الى عند انخ   99تجنب زراعة بذور الحنطة صنف أباء   -
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( على وفق تحليل التباين لتأثير درجات حرارة مختلفة بتراكيز مختلفة من مستخلص الخميرة في الصفات المدروسة للتجربة  MSالمربعات )متوسطات   1ملحق 

 المختبرية الحرارية. 

مصادر  

 الاختلاف 

درجات 

 الحرية 

سرعة  

 % الانبات

 نسبة الانبات

 المختبري 

 ر طول الجذي

 سم

 ة طول الرويش 

 سم
 البادرة دليل قوة 

 الوزن الجاف

 ملغم

 

  معدل الانبات

 1-بادرة يوم 

 

 **432.14714 **0.593289 **9980962 **288.9784 **371.1600 **27657.417 **14582.417 3 درجات الحرارة

 **11.32422 **0.024829 **2585143 **43.4473 **48.1764 **724.750 **3864.917 3 تراكيز الخميرة 

 **1.28342 **0.003750 **405082 **7.1785 **9.1177 **82.139 **440.639 9 التداخل 

 0.03451 0.001170 2329 0.1239 0.1088 2.208 3.417 48 الخطأ التجريبي 

            0.05مستوى  *معنوي عند

 0.01** عالي المعنوية عند مستوى 
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تحليل التباين لتأثير مستويات ملحية مختلفة بتراكيز مختلفة من مستخلص الخميرة في الصفات المدروسة,  ( على وفق MSمتوسطات المربعات )  2ملحق 

 للتجربة المختبرية الملحية. 

مصادر  

 الاختلاف 

درجات 

 الحرية 

 

سرعة  

 % الانبات

 

 نسبة الانبات

 المختبري 

 طول الجذير 

 سم

 طول الرويشة 

 سم

دليل قوة  

 البادرة

 الوزن الجاف

 ملغم

 معدل الانبات 

 بادرة يوم 

مستويات 

 الملح
3 6044.271** 4367.958** 67.2347** 69.7724   ** 6195924.** 0.2663808** 68.24935** 

تراكيز  

 الخميرة 
3 5422.104** 5605.167** 123.5871** 122.2674** 8582901.** 0.1493976** 87.58073** 

 ** 0.1792ns 0.1346ns 106197  ** 0.0000388ns 1.28494 **82.236 **71.424 9 التداخل بينهما 

الخطأ 

 التجريبي 
48 5.854 5.260 0.2643 0.3298 7759 0.0003711 0.08219 

            0.05مستوى  *معنوي عند

 0.01** عالي المعنوية عند مستوى 
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( على وفق تحليل التباين لتأثير مستويات ملحية مختلفة بتراكيز مختلفة من مستخلص الخميرة في الصفات المدروسة,  MSمتوسطات المربعات )  3ملحق 

 للتجربة الحقلية الملحية. 

مصادر  

 الاختلاف 

درجات 

 الحرية 

سرعة البزوغ  

 %الحقلي

نسبة البزوغ 

 الحقلي

 ارتفاع الرويشة 

 سم

 طول الجذير 

 سم
 دليل قوة البادرة 

معدل البزوغ  

 %الحقلي

نسبة الانبات 

  المعتمدة

 1-بادرةيوم

 5.389 0.03682 11264 0.5257 0.7459 3.682 3.682 3 القطاعات

مستويات 

 الملح
3 891.487** 1782.974** 70.3528** 65.7413** 3268133** 17.82974** 2932.889** 

تراكيز  

 الخميرة 
3 699.945** 1399.891** 123.7500** 123.6481** 3946782** 13.99891** 3130.556** 

 **0.1394ns 0.2416ns 119804** 0.35113** 13.896 **35.113 **17.556 9    التداخل

الخطأ 

 التجريبي 
45 1.7078 3.416 0.3088 0.2538 3893 0.03416 2.173 

                    

 0.01** عالي المعنوية عند مستوى             0.05مستوى  *معنوي عند
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  ( على وفق تحليل التباين لتأثير درجات الحرارة  مختلفة بتراكيز من مستخلص الخميرة في قياس فعالية انزيمي الكتاليز MSمتوسطات المربعات )  4ملحق 

 للتجربة المختبرية الحرارية . والبيروكسيديز

 

وحدة   البيروكسيديزقياس فعالية إنزيم  1-وحدة ملقياس فعالية إنزيم الكتاليز درجات الحرية  مصادر التأثير 

 1-مل

 **5907.674 **285.8369 3 درجات الحرارة

 **1364.138 **12.6184 3 مستخلص الخميرة 

التداخل بين الخميرة  

 ودرجات الحرارة 
9 1.9923** 248.336** 

 1.158 0.1617 16 الخطأ التجريبي 
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    0.05مستوى  *معنوي عند

 0.01** عالي المعنوية عند مستوى 

   5ملحق

( على وفق تحليل التباين لتأثير مستويات ملحية  مختلفة بتراكيز من مستخلص الخميرة في قياس فعالية انزيمي الكتاليز MSمتوسطات المربعات )

 الملحية. والبيروكسيديز للتجربة المختبرية 

 

 0.01** عالي المعنوية عند مستوى             0.05مستوى  *معنوي عند

 1-وحدة مل قياس فعالية إنزيم الكتاليز درجات الحرية  مصادر التأثير 
وحدة   قياس فعالية إنزيم البيروكسيديز

 1-مل

 1646.9589**  21.29811**  3 مستويات الملح

 2124.8038**  9.85232**    3 مستخلص الخميرة 

التداخل بين الخميرة  

 والمستويات الملحية 
9  **0.27546  **39.1409 

 0.4981 0.02152 16 الخطأ التجريبي 
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( على وفق تحليل التباين لتأثير مستويات ملحية  مختلفة بتراكيز من مستخلص الخميرة في قياس فعالية انزيمي           MSمتوسطات المربعات )   6ملحق

 حية.الكتاليز والبيروكسيديز للتجربة الحقلية المل

 1-وحدة مل قياس فعالية إنزيم الكتاليز درجات الحرية  مصادر التأثير 
وحدة   قياس فعالية إنزيم البيروكسيديز

 1-مل

 0.2945 0.00015 3 القطاعات

 **0.2945 **21.29811 3 مستويات الملح

 **1646.9589 **9.85232 3 مستخلص الخميرة 

التداخل بين الخميرة 

 الملحية والمستويات 
9 0.27546** 39.1409** 

 0.5116 0.02294 15 الخطأ التجريبي 

   0.05مستوى  *معنوي عند

 0.01** عالي المعنوية عند مستوى 
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 . 1997المستنبط من قبل مركز إباء للأبحاث الزراعية )سابقا( والمعتمد سنة  99معلومات و صفات الصنف المحلي إباء    7ملحق

  –البرنامج الوطني لتطوير مختبرات فحص وتصديق البذور وحفظ وصيانة الموارد الوراثية النباتية  –دائرة فحص وتصديق البذور  –وزارة الزراعة  •

 . 2021الجزء الاول .
 

 شتوي         موسم النمو 

 Ures / Bow "S" /3/ Jup /Biy "S" urse النسب

 مبيض  لون البذور 

 غائب تلون غمد البادرة بصبغة الانثوسيانين 

 شبه قائم  طبيعة النمو 

 متوسط  عدد النباتات ذات ورقة العلم المنحنية  

 غائب او ضعيف  تلون اذينات ورقة العلم 

 مبكر  موعد طرد السنابل 

 قوي  الطبقة الشمعية على غمد ورقة العلموجود 

 قوي  وجود الطبقة الشمعية على نصل ورقة العلم

 قصير  طول النبات
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Summary 

 

Two Factorial  laboratory experiments were conducted in the Seed 

Technology Laboratory of the Department of Field Crops, followed by the third 

field experiment in the field of field experiments of the same department at the 

College of Agriculture, University of Anbar during the year 2021.To study the 

characteristics of germination and field emergence and the effect of Catalase and 

peroxidase enzymes for wheat seeds class Ibaa 99, coated and loaded with 

concentrations of yeast extract (15, 20 and 25 g l-1) and their effect on salt stress 

(0,4, 6, 8 dSm-1) and heat (5, 10, 15 and 20 C◦), and for the purpose of 

comparison, dry seeds were planted Without encapsulation, the laboratory 

experiment was implemented using a completely randomized design (C.R.D), 

while the field experiment was carried out according to Randomized complete 

Block design (R.C.B.D) with four iterations. The results of the experiments 

showed the following: 

1- The results showed a significant superiority of wheat seeds coated at a 

concentration of 25 gm l-1 for the two laboratory heat and salt stress experiments 

in the characteristics of germination speed, standard laboratory germination 

ratio, root and plumule length, laboratory seedling strength index, seedling dry 

weight, germination rate and estimation of the enzymes activity of Catalase and 

peroxidase, and the field emergence experiment  For salinity stress of the traits, 

percentage of initial field emergence, percentage of final field emergence, 

plumule height, root length, seedling field strength index, emergence rate, 

certified germination percentage, and estimation of the enzyme activity of 

Catalase and peroxidase, compared to uncoated seeds and for all experiments. 

2- The temperature of 20 °C in which the treated seeds were sown recorded 

significantly superior to all the traits under study (the characteristics of 

germination speed, standard laboratory germination rate, root length and 

plumule, laboratory seedling strength index, seedling dry weight and 

germination rate), and the temperature 10 °C recorded the highest values For the 

activity of the enzymes catalase and peroxidase. 

3- The results of salt stress showed a significant superiority of the seeds sown 

with distilled water significantly, and the highest values were recorded in the 

laboratory experiment for salt stress for the traits. Characteristics of germination 

speed, standard laboratory germination rate, root length and plumule, laboratory 
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seedling strength index, seedling dry weight, germination rate compared to other 

levels, and all characteristics of the field emergence experiment for salt stress, 

including the percentage of initial field emergence, percentage of final field 

emergence, plumule height, root length and seedling strength index and The 

emergence rate and the approved germination rate. As for the activity of the 

enzymes Catalase and Peroxidase, the salinity level of 8 dsm-1 recorded the 

highest values in the laboratory and field salinity stress experiments. 

4- The interactions that resulted from the two laboratory experiments (heat and 

salt stress) and the field experiment (salinity stress) had a significant effect for 

all the traits under study. 

Based on the foregoing, we note that the coated treatment with yeast 

extract had a role in reducing or minimizing the damage caused by heat and salt 

stress. 
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