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  ِْ ك٤ِ هَ ِٖ حُ َٔ كْ هَ ِ حُ ِْ اللَّه ْٔ رِ  

 

٘خَ ك٤ِٜخَ ) و٤َأ أُ أَ َٝ ٜخَ  ََٰٗ يَىأ َٓ  َٝ أٍ َ ٱلأأ ٘خَ َٝ زظَأ ۢٗ أَ َٝ  ٢َ ِٓ ََٰٝ ٍَ
 ٖٕ ٝ ُُ أٞ هٓ ءٖ  ٢أ َٗ  َِّ ًُ  ٖ ِٓ أْ ك٤ِٜخَ  ١ٔك٤ِٜخَ  ٌُ ٘خَ َُ أِ ؿَؼَ َٝ

 َٖ ه٤ِ ُِ َََٰ أْ َُُٚۥ رِ ظُ أٔ ٖ ُه َٓ َٝ  َٖ ِ٤ ؼََٰ َٕٓٓ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٍٓٞس حُلـَ                                                             
  ٕٓا٠ُ  ١ٖٔٓ آ٣ش 

 
 

 



  II   

                                                                                                                                                     

 اهَحٍ حَُٔ٘ف 

ّٔٛ ٚحبصً اصٕبف اٌغّغُ اعزغبثخ  ٌٛٙ حَُٓخُش حُٔٞٓٞٓش )رؤٕ اػيحى  أهَ

( هي ؿَٟ طلض ِحّذ لبعُ ِحّذ شحبرححُٔويٓش ٖٓ هزَ حُطخُذ )( ٌٍشػ ثحبِط اٌفٌٛف١ه

هْٔ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ٢ٛٝ ؿِء ٖٓ ٓظطِزخص  -٤ًِش حٍُِحػش  -ؿخٓؼش حلأٗزخٍ اَٗحك٢ ك٢

 ىٍؿش ٓخؿٔظ٤َ ػِّٞ ك٢ حٍُِحػش / حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش.

 

 

      

 

 

 أ.د. ِؤ٠ذ ٘بدٞ اعّبع١ً اٌعبٟٔ

 ٍحػش٤ًِش حُِ –هْٔ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش 

 

 

 

 ر٘خءً ػ٠ِ ٌٛٙ حُظ٤ٛٞخص أٍٗق ٌٛٙ حَُٓخُش ُِٔ٘خه٘ش.

 

 

 

 

 أ.َ.د. اعبِخ حغ١ٓ ١ِٙذٞ                                     

 رئيس لجنة الدراسات العليا                                                                                       

 قسم المحاصيل الحقلية  رئيس                                                                                     

   2022   التاريخ :     /       /                                                                                     

 

 

 

 



  III   

 إقرار المقوم اللغوي

نمو وحاصل اصناف السمسم للرش بحامض استجابة ) بـ شهد أن إعداد الرسالة الموسومةأ           
قد تمت مراجعتها من الناحية )محمد قاسم محمد شحاذة(  المقدمة من قبل طالب الماجستير( الفولفيك

ٍ طؼِن حلآَ رٔلآش ٝحَُٓخُش ٓئِٛش ُِٔ٘خه٘ش هي اللغوية من قبلي وتم تصحيح ما ورد بها من أخطاء لغوية

 حلآِٞد ٝٛلش حُظؼز٤َ.

                                                                                      

                                                                                  

 ِصطفٝ صبٌح عٍٟأ.د.                                                                                      

 الاداةو١ٍخ  عبِعخ الأجبس  /                                                                                       

 2022اٌزبس٠خ :       /          /                                                                                  

 

 

 إلشاس اٌّمَٛ اٌعٍّٟ

للرش بحامض  نمو وحاصل اصناف السمسماستجابة  ) بـ اشهد أن إعداد الرسالة الموسومة      
( قد تمت مراجعتها علمياً  من قبلي  محمد قاسم محمد شحاذةالمقدمة من قبل طالب الماجستير )( الفولفيك

 وتم الاخذ بما ورد بها من ملاحظات والرسالة مؤهلة للمناقشة

 

                                                                   

 عبداللطيفوقاص محمود . د.أ                                                     ١ٌٚذ خبٌذ شحبرح أ.َ.د.     
 كلية الزراعة /الانبارجامعة                               كلية الزراعة والغابات /الموصل -جامعة  

 2022اٌزبس٠خ :       /          /                                              2022/        اٌزبس٠خ :       / 

 

 

 اقرار المقوم الاحصائي

نمو وحاصل اصناف السمسم للرش بحامض استجابة )بـ  إعداد الرسالة الموسومة اشهد أن         
( المقدمة من قبل طالب الماجستير )محمد قاسم محمد شحاذة( قد تمت مراجعتها إحصائياً من الفولفيك

 قبلي وتم الاخذ بما ورد بها من ملاحظات والرسالة مؤهلة للمناقشة

                                                                                                                                                           

                                                                  

 زياد عبد الجبار عبد الحميد. أ .َ .د                                                                                      
 كلية الزراعة /جامعة الانبار                                                                                   

 2022اٌزبس٠خ :       /          /                                                                                           
 

 

 .                                                          ثٕبءً عٍٝ اٌزٛص١بد اٌّزٛافشح أسشح ٘زٖ اٌشعبٌخ ٌٍّٕبلشخ
 حسين مهيدي  ةسامأأ.م.د.                                                                                       

 رئيس لجنة الدراسات العليا                                                                                       

 قسم المحاصيل الحقلية  رئيس                                                                                     

                                                                                                                            2022   التاريخ :     /       /                                                                                     



  IV   

 إلشاس ٌغٕخ إٌّبلشخ 

ثــ  اٌشعبٌخ اٌّٛعِٛخٕب اغٍعٕب عٍٝ ٘زٖ اٌّٛلعْٛ ادٔبٖ ٔشٙذ ثأٔ ٔحٓ اععبء ٌغٕخ إٌّبلشخ      

( اٌّمذِخ ِٓ لجً اٌطبٌت )ِحّذ لبعُ  نمو وحاصل اصناف السمسم للرش بحامض الفولفيكاستجابة )

ثبٌمجٛي ١ًٌٕ دسعخ عذ٠شح  ٟٚ٘ٚلذ ٔبلشٕب اٌطبٌت فٟ ِحز٠ٛبرٙب ٚف١ّب ٌٗ علالخ ثٙب  ِحّذ شحبرح (

 .اٌّحبص١ً اٌحم١ٍخ لغُ اٌعٍَٛ اٌضساع١خ /  اٌّبعغز١ش فٟ

 

 

 

 سئ١ظ اٌٍغٕخ

 أ.د. عٕذط عجذاٌىش٠ُ ِحّذ

 اعزبر                                                              

 رغز٠خ ٔجبد

 و١ٍخ اٌضساعخ / عبِعخ اٌجصشح

      /      /2022   

 ععٛ اٌٍغٕخ                                                                ععٛ اٌٍغٕخ             

 أ.َ.د. ثششٜ شبوش عبعُ                                                  أ.َ.د. اعّبع١ً احّذ عشحبْ

 اعزبر ِغبعذ                                                                    اعزبر ِغبعذ         

     فغٍغخ ِحبص١ً                                                                  أزبط ِحبص١ً         

   و١ٍخ اٌضساعخ / عبِعخ الأجبس                                                و١ٍخ اٌضساعخ / عبِعخ الأجبس

        /       /2022                                                                        /        /2022   

 

                                             

 

 ععٛ اٌٍغٕخ / اٌّششف                                         

 أ.د. ِؤ٠ذ ٘بدٞ اعّبع١ً                                       

 اعزبر                                                   

 أزبط ِحبص١ً                                               

 و١ٍخ اٌضساعخ / عبِعخ الأجبس                                    

                                               /     /2022   

                                                                        
                                                                                   

 
. الأجبسعبِعخ  ــِٓ لجً ِغٍظ و١ٍخ اٌضساعخ  ٌشعبٌخصُذلذ ا  

 
 
الدكتور استاذ                                                                                 

             دهام علي عبدا                                                                                 
 الانبارجامعة  –عميد كلية الزراعة                                                                               

                                                                                           /     /2022  

 



  V   

 حلإٛيحء

 

 ا٠ُ ٍٝف حُوِذ ٜٝٓـش حُؼ٤ٖ ؿ٘ظ٢ ٍٝك٤وظ٢ .. أ٢ٓ حُـخ٤ُش

ا٠ُ ٖٓ رٌٍ حُـخ٢ُ ٝحُ٘ل٤ْ ك٢ ٓز٤َ ٢ُٞٛٝ ُيٍؿش ػ٤ِٔش 

 ػخ٤ُش.. ٝحُي١ كلظٚ اللَّ

 ٝحٌُلخف.. ُٝؿظ٢ حُؼ٣ِِسا٠ُ ٍك٤وش حُيٍد 

 ا٠ُ ٟلٌخص حُٜزخف ٝٛٔٔخص حُٔٔخء.. حهٞط٢ ٝحهٞحط٢

 ا٠ُ ٍٝف حلإهلاٙ ٝأٗلْ حُ٘خّ.. أٓخطٌط٢

 ا٠ُ ًَ ٣ي ٝهِذ ٓخٍ ٓؼ٢ ىٍد حلإٗـخُ...لإًٔٞ

 

 أُٛي١ ٌُْ ؿٜي١

 

 

 

 ِحّذ                              

 

 



  VI   

 ٌَٗ ٝطوي٣َ

ٓزخًٍخ ٝأك٠َ حُٜلاس ٝأطْ حُظ٤ِْٔ ػ٠ِ حُٔزؼٞع حُلٔي لله ٍد حُؼخ٤ُٖٔ، كٔيح ٤١زخ 

 ٍكٔش ُِؼخ٤ُٖٔ ٤ٓيٗخ ٓلٔي ٝػ٠ِ آُش حُط٤ز٤ٖ حُطخ٣َٖٛ ٝٛلزٚ أؿٔؼ٤ٖ.

٣ٔؼي٢ٗ ٝأٗخ أ٢ٜٗ ًظخرش ٍٓخُظ٢، إٔ أطويّ رخٌَُ٘ حُـ٣َِ ٝحلآظ٘خٕ ا٠ُ ٍحػ٢ 

الاعزبر )َّ ؿخٓؼش حلاٗزخٍ ح٤ُٔي ػ٤ٔي ح٤ٌُِش حُٔلظ –ح٤َُٔٔس حُظؼ٤ٔ٤ِش ك٢ ٤ًِش حٍُِحػش 

ِؤ٠ذ  اٌذوزٛس، ًٔخ أطل٠َ رخٌَُ٘ ٝحُؼَكخٕ ح٠ُ أٓظخ١ً حُلخَٟ (اٌذوزٛس أد٘بَ عٍٟ عجذ

لاهظَحكٚ ٟٓٞٞع حَُٓخُش ٝاَٗحكٚ ػ٤ِٜخ ُٝٔخ هيٓٚ ٖٓ ٜٗخثق ٝاٍٗخىحص  ٘بدٞ اعّبع١ً

٤١ِش ٓيس حُيٍحٓش كـِحٙ اللَّ ه٤َح ٝأػطخٙ حٌُؼ٤َ ٖٓ ػطخ٣خٙ. ًٔخ أطويّ رٞحكَ ٖٓ حٌَُ٘ ا٠ُ 

ٍث٤ْ ٝأػ٠خء ُـ٘ش حُٔ٘خه٘ش حُٔلظ٤َٖٓ، ٝلا ح٠ٔٗ ك٠َ ح٤ُٔي ٍث٤ْ هْٔ حُٔلخ٤َٛ 

ًخٕ  حًىٍحٓظ٢ ك٢ حُؤْ  ٓيسُـٜٞىٙ ٝٓظخرؼظٚ ١ٞحٍ  ١ذٞأعبِخ حغ١ٓ ِٙ اٌذوزٛسحُلو٤ِش 

 ُ٘خ ه٤َ ٓؼ٤ٖ رؼي اللَّ طؼخ٠ُ.

ٝحُي١ حُؼ٣ِِ ٝ ٝحُيط٢ حُلز٤زش ػ٠ِ ىػْٜٔ ٢ُ ح٠ُ ٝ أطويّ روخُٚ حٌَُ٘ ٝحُؼَكخٕ 

ٛٔخ ٝؿؼَ اللَّ ػطَْٛ ٣ِٔت ءٝطلِْٜٔ ٢ٔٛ ٝىػخثْٜ ٢ُ ١ٞحٍ كظَس ىٍحٓظ٢ ح١خٍ اللَّ روخ

ي١ ك٢ حُل٤خس ُٝٝؿظ٢ حُؼ٣ِِس ح١خٍ اللَّ رؤػٔخٍْٛ ؿ٤ٔؼخ، ًٔخ ٝ ى٤ٗخ١ ٝا٠ُ حهٞط٢ ٝٓ٘

أطٞؿٚ روخُٚ ١ٌَٗ ٝطوي١َ٣ حٌُز٣َ٤ٖ ُلأٓخطٌس ٝحُظي٤٤ٔ٣ٍٖ ك٢ ٤ًِش حٍُِحػش / هْٔ 

حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ُٔخ أريٝٙ ٖٓ ٓٔخػيس ٜٝٗق ٝ ٓظخرؼش ٝ ط٤ٜٔلاص اىح٣ٍش ٝٓلاكظخص 

 ِٞٓش ه٤ٔش.ُْ ٣زوِٞح ػ٢ِ ٝػ٠ِ ُٓلاث٢ رؤ١ ٓؼ ٖٓٔػ٤ِٔش 

ٝحٌَُ٘ ٍٓٞٛٞ ُِٓلاث٢ ١ِزش حُيٍحٓخص حُؼ٤ِخ ك٢ حُؤْ ٝرو٤ش أٛيهخث٢ ُٔٔخػيطْٜ 

ٝىػْٜٔ ٢ُ ك٢ ؿٜي١ حُٔظٞحٟغ ١ٌَٗٝ ٝطوي١َ٣ ٌَُ ٖٓ ٓي ٣ي حُؼٕٞ ٝحُٔٔخػيس ٢ُ ُْٝ 

٣ٝٔؼي٢ٗ حٕ حطويّ رخٌَُ٘ ٝحُؼَكخٕ ح٠ُ ٓي٣َ ٍُحػش حلاٗزخٍ ..  طٔؼل٢٘ حٌُحًَس رًٌَْٛ

ٓؼخٕٝ ٓي٣َ ٍُحػش حلاٗزخٍ ٝحلآظخً  خبٌذ اٌغبثشٞٝح٤ُ٘ن  عجزٟ غشثٟ ِضٕٝحُٜٔ٘يّ 

٤ًَٝ ٓي٣َ حلاىحٍس ٝحلآظخً  حغبَ عبدي عشانٓي٣َ حلاىحٍس ٝحلآظخً  ِحّذ خٍف عٕبد

ُٔخ رٌُٞٙ  ٍث٤ْ هْٔ حُظوط٢٤ عٍٟ ح١ّذ عٛادٓٔئٍٝ حُٔلاى ٝحُيًظٍٞ  ِصعت ِبعذ غٗ

 اللَّ حُـ٤ٔغ ه٤َ حُـِحء... ٖٓ ؿٜي ًز٤َ ُظ٤ٌَُ ًخكش حُٜؼٞرخص كـِٟ

 

 اٌجبحش                                



  VII   

 حُولاٛش

ك٢ حُٔلطش حُؼخ٤ٗش ك٢ ٓ٘طوش  2021طـَرش كو٤ِش هلاٍ حُْٔٞٓ ح٤ُٜل٢ ُؼخّ  ٗلٌص

ُيٍحٓش  ،ـخٓؼش حلاٗزخٍ ٤ًِش حٍُِحػشُحُزٞػ٤ؼش ك٢ ٓي٣٘ش حَُٓخى١ ٓلخكظش حلاٗزخٍ حُظخرؼش 

 ١زوض : حٓظـخرش ٛلخص حُ٘ٔٞ ٝحُلخَٛ ُؼيس حٛ٘خف ٖٓ حُْٔٔٔ ُِظ٤ٔٔي رلخٓٞ حُلُٞل٤ي

 ٝرظَط٤ذ حلاُٞحف حُٔ٘٘وش  R.C.B.Dحُظـَرش ٝكن ط٤ْٜٔ حُوطخػخص حُؼ٘ٞحث٤ش حٌُخِٓش 

Split plot  طَح٤ًِ ُلخٓٞ حُلُٞل٤ي ِٗٔض حلاُٞحف حَُث٤ٔ٤ش ػ٠ِ حٍرؼش ٌٍَٓحص  شٝرؼلاػ

ِٓـْ ُظَ( 30ٝ  20,  10,  0 )٢ٛ
-1

ر٤٘ٔخ ِٗٔض حلاُٞحف حُؼخ٣ٞٗش حٍرؼش حٛ٘خف ٖٓ حُْٔٔٔ  

: طلٞم  ح٥ط٣٢ٌٖٔ طِو٤ٚ ٗظخثؾ حُظـَرش  ػ٠ِ حُ٘لٞ ( ٍحكي٣ٖ ٝ ٝىحع , ٛخى ،َٓٞٓ )

اً ٓـَ حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ُٜلش حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش  ،حُٜ٘ق ٝىحع ك٢ ٛلخص حُ٘ٔٞ حُو١َ٠

(5608 ْٓ
2

ؿْ( ك٢ ك٤ٖ  157.33( ٝ حُُٕٞ حُـخف )3.205ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ),( 

طلٞم حُٜ٘ق َٓٞٓ ك٢ ٛلخص حُلخَٛ ٝحُ٘ٞػ٤ش، اً ٓـَ حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ُٜلش ػيى 

       كخَٛ حُزٌٍٝ ,( 54.45ػيى حُزٌٍٝ رخٌُزُٔٞش ),( 232.33حٌُزٔٞلاص رخُ٘زخص )

ٛـ ًـْ 2266)
-1

ٛـ ١ٖ 12.20ؿ٢ )٣ُٞٞحُلخَٛ حُزخ,( 
-1

ٗٔزش ح٣ُِض رخُزٌٍٝ , ( 

ٛـ ١ٖ 0.947%( ٝكخَٛ ح٣ُِض رخُزٌٍٝ )41.63)
-1

). 

ُظَ ِٓـْ  30طلٞم حُظ٤ًَِ         
-1

حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ك٢ ٛلخص حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ُٜلش  ثٚربػطخ 

ُظَ 20َٓ، ًٔخ طلٞم حُظ٤ًَِ 62.93ْٓ( ٝػيى حلاٍٝحم  140.61حٍطلخع حُ٘زخص )
-1

ك٢  

اً ٓـَ حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ُٜلش ػيى حُزٌٍٝ رخٌُزُٔٞش رِؾ  ،حؿِذ ٛلخص حُلخَٛ ٝحُ٘ٞػ٤ش

رٌٍس ًزُٔٞش 56.82)
-1

حٕ حُظؤػ٤َ  .% 40.87ٝٗٔزش ح٣ُِض رخُزٌٍٝ  12.05( ٝى٤َُ حُلٜخى 

حُٔؼ١ٞ٘ ُٔؼخٓلاص حُظيحهَ ر٤ٖ حٛ٘خف حُْٔٔٔ ٝطَح٤ًِ كخٓٞ حُلُٞل٤ي ىٍ ػ٠ِ حٕ 

ي ، ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ حٌٓخ٤ٗش ٓؼخِٓش حلاٛ٘خف ٌِٓض ًِٓٞخً ٓوظِلخً طـخٙ طَح٤ًِ كخٓٞ حُلُٞل٤

 َٓٞٓك٤غ حػط٠ حُٜ٘ق  رلخٓٞ حُلُٞل٤ي ُظل٤ٖٔ حلاٗظخؿ٤ش ح٤ٌُِش ُِ٘زخص ٗزخطخص حُْٔٔٔ

ِٓـْ ُظَ 10ػ٘ي حُظ٤ًَِ 
-1

ًزُٔٞش 238.67رِؾ  حٌُزٔٞلاص ك٢ حُ٘زخصحػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ُؼيى  
-1

 

ُٔٞش ٗزخصًز 123.67ٝىحع ػ٘ي ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش حهَ ٓظ٢ٓٞ رِؾ ك٢ ك٤ٖ ٓـَ حُٜ٘ق 
-1

 .

ِٓـْ ُظَ 10حُزٌٍٝ رخٌُزُٔٞش ٓـَ حُٜ٘ق َٓٞٓ ػ٘ي حُظ٤ًَِ  حٓخ ػيى
-1

حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ رِؾ  

رٌٍس ًزُٔٞش 60.40
-1

ٛخى ػ٘ي ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش حهَ ٓظ٢ٓٞ رِؾ  ك٢ ك٤ٖ ٓـَ حُٜ٘ق 

رٌٍٍس ًزُٔٞش 43.13
-1

 10، ٝحُُٕٞ حُـخف ُِ٘زخص ؿْ ٓـَ حُٜ٘ق ٝىحع ػ٘ي حُظ٤ًَِ  

ِٓـْ ُظَ 30ؿْ ك٢ ك٤ٖ ٓـَ حُٜ٘ق ٛخى ػ٘ي حُظ٤ًَِ  163.67حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ رِؾ 
-1

حهَ  

 .ؿْ 122.67ٓظ٢ٓٞ رِؾ 



  VIII   

داٌّحز٠ٛب  

 اٌصفحخ اٌّٛظٛع د

 VI حُولاٛش 

 1 حُٔويٓش: 1

 3 َٓحؿؼش حُٜٔخىٍ: 2

 3 طؤػ٤َ حلاٛ٘خف 2-1

 3 :طؤػ٤َ حلاٛ٘خف ك٢ ٛلخص حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ 2-1-1

 5 :حُلخَٛ ٌٝٓٞٗخطٚطؤػ٤َ حلاٛ٘خف ك٢  2-1-2

 6 ُٜلخص حُ٘ٞػ٤شطؤػ٤َ حلاٛ٘خف ك٢ ح 2-1-3

 7 :حُظـ٣ٌش حٍُٞه٤ش -2-2

 9 :كخٓٞ حُلُٞل٤ي -2-3

 12 :كٞحثي ٝح٤ٔٛش كخٓٞ حُلُٞل٤ي 2-3-1

 14 :طؤػ٤َ كخٓٞ حُلُٞل٤ي ك٢ حُ٘ٔٞ ٝحُلخَٛ 2-3-2

 18 :حُٔٞحى ١َٝحثن حُؼَٔ 3

 18 :حُٔٞهغ ٝحُظ٤ْٜٔ حُٔٔظؼَٔ ٝػٞحَٓ حُيٍحٓش -3-1

 18 :حُؼ٤ِٔخص حٍُِحػ٤ش -3-2

 20 :ٛلخص حُيٍحٓش 3-3

 20 :ٛلخص حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ 3-3-1

 20 :ػيى ح٣خّ حٍُِحػش كظ٠ ريح٣ش حُظ٤َِٛ 3-3-2

 20 :حٍطلخع حُ٘زخص ْٓ 3-3-3

ٗزخصػيى حلاكَع )كَع  3-3-4
-1

): 20 

ػيى حلاٍٝحم )ٍٝهش ٗزخص 3-3-5
-1

:) 20 

حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش )ْٓ 3-3-6
2

:) 20 

 20 :ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش 3-3-7

 20 :هطَ حُٔخم )ِْٓ( 3-3-8

 20 (SPADٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ٖٓ حلاٍٝحم ) 3-3-9

حُُٕٞ حُـخف ُِ٘زخص )ؿْ ٗزخص 3-3-10
-1

) : 21 



  IX   

 اٌصفحخ اٌّٛظٛع د

 21 : حُٜلخص حُلو٤ِشحُلخَٛ ٌٝٓٞٗخطٚ ٝرؼٞ  3-4

ػيى حٌُزٔٞلاص ك٢ حُ٘زخص )ًزُٔٞش ٗزخص 3-4-1
-1

): 21 

ػيى حُزٌٍٝ ك٢ حٌُزُٔٞش )رٌٍس ًزُٔٞش 3-4-2
-1

 ): 21 

 21 :ُٕٝ حُزٌٍٝ ك٢ حٌُزُٔٞش )ؿْ( 3-4-3

 21 رٌٍس )ؿْ( 1000ُٕٝ  3-4-4

حُلخَٛ ح٢ٌُِ ُِزٌٍٝ )ًـْ ٛـ 3-4-5
-1

 ): 21 

١ٖ ٛـ) حُلخَٛ حُل١ٞ٤ 3-4-6
-1

): 21 

 22 ى٤َُ حُلٜخى % 3-4-7

 22 حُٜلخص حُ٘ٞػ٤ش -3-5

 22 :ٗٔزش ح٣ُِض ك٢ حُزٌٍٝ % 3-5-1

كخَٛ ح٣ُِض ) ١ٖ ٛـ 3-5-2
-1

) : 22 

 22 حُظل٤َِ حلاكٜخث٢: -3-6

 23 حُ٘ظخثؾ ٝحُٔ٘خه٘ش -4

 23 ػيى حلا٣خّ ٖٓ حٍُِحػش كظ٠ ريح٣ش حُظ٤َِٛ 4-1

 24 (ْٓ)حٍطلخع حُ٘زخص  4-2

ٗزخص)ػيى حُظلَػخص  4-3
-1

) 25 

ٗزخص)ػيى حلاٍٝحم  4-4
- 1

) 26 

ْٓ)حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش  4-5
2

) 27 

 28 ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش 4-6

 28 هطَ حُٔخم )ِْٓ( 4-7

 29  لاٍٝحمك٢ حٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ  4-8

حُُٕٞ حُـخف ُِ٘زخص)ؿْ ٗزخص 4-9
-1

:) 30 

ٗزخص ػيى حٌُزٔٞلاص ك٢ حُ٘زخص )ًزُٔٞش 4-10
-1

) 31 

ػيى حُزٌٍٝ رخٌُزُٔٞش )رٌٍس ًزُٔٞش 4-11
-1

) 32 

 33 ُٕٝ حُزٌٍٝ ك٢ حٌُزُٔٞش )ؿْ( 4-12

 34 (ؿْ)رٌٍس  1000ُٕٝ  4-13

كخَٛ حُزٌٍٝ )ًـْ ٛـ 4-14
-1

) 35 



  X   

 اٌصفحخ اٌّٛظٛع د

١ٖ ٛــ )حُل١ٞ٤حُلخَٛ  4-15
-1

) 36 

 37 ى٤َُ حُلٜخى )%( 4-16

 37 (% )ٗٔزش ح٣ُِض ك٢ حُزٌٍٝ 4-17

١ٖ ٛـ)كخَٛ ح٣ُِض رخُزٌٍٝ  4-18
-1

) 39 

 40 :ٝحُٔوظَكخص حلآظ٘ظخؿخص 5
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 اٌّمذِخ 

Introduction 

 

 

 

 

 

 



1 

 :اٌّمذِخ -1

حُٜٔٔش،  ٤شٔلخ٤َٛ ح٣ُِظحُٖٓ ( Sesmum indicum. L) ٓلٍٜٞ حُْٔٔٔ ٣ؼظزَ

٣٘ظَ٘ ك٢ حُٔ٘طوش حلآظٞحث٤ش ، ٝٗزٚ حلآظٞحث٤ش  ٣ٝPedaliaceae٘ظ٢ٔ ح٠ُ حُؼخثِش ح٤ُٔٔٔٔش 

اً اٜٗخ ٜٓيٍ ؿ٢٘ ٣ُِِض طٔظويّ حُزٌٍٝ ُِظـ٣ٌش حُٔزخَٗس  ،٣ٍِٝع حٓخٓخ ٖٓ حؿَ رٌٍٝٙ 

١خُؿش أٝ ٓلٜٔش، ٝطيهَ حُزٌٍٝ ك٢ ٛ٘خػش رؼٞ حُل٣ِٞخص، ٝهخٛش حُللاٝس حُطل٤٘٤ش، 

ًٔخ ٣يهَ ًٔؼزض ك٢  ،، ٝٛ٘خػش حُٜخرٕٞ ٝحُٖٔٔ حُٜ٘خػ٢حُطزنك٢  ٣ُظ٣ٝٚٔظويّ 

 .(2007،ٕٝٝآهَ Dasharath ) ْٛٛ٘خػش حُؼطٍٞ، ٝرؼٞ حُٔٔظل٠َحص حُطز٤ش ًخَُٔح

كظٞحثٜخ ػ٠ِ ٗٔزش ٖٓ حُزَٝط٤ٖ طَٜ ًٔخ طٔظويّ حٌُٔذ ًؼ٤ِوش ًَِٓس ُظـ٣ٌش حُل٤ٞحٗخص لا

حُوخطَ  Sesamin ٝطٔظوَؽ ٓ٘ٚ ٓخىس ،% ٝروخ٣خ ٗزخطخطٚ ٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ ًٞهٞى34ح٠ُ 

ٝحُٔؼخىٕ ٓؼَ  %25.3% ٣ُض، ٝحٌَُر٤ٛٞيٍحص 60 – 48ُِلَ٘حص، ٝطلظ١ٞ حُزٌٍٝ ٖٓ 

 ،ٓوخّٝ ُلأًٔيس رؤ٣ٝٚٗظ٤ِٔ ٣ُض حُْٔٔٔ  Eحٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٓؼَ ك٤ظخ٤ٖٓ 

ٓؼَ ٓخىس  ك٢ ط٤ًَزش ٝطَؿغ ٌٛٙ حُٔوخٝٓش ح٠ُ حُٔٞحى حُظ٢ ٣لظ٣ٜٞخ ٝحُٔخٗؼش ُِظؤًٔي حُظ٢ طيهَ

Sesamolin  ٛٝرؼزٞط٤ظٚ ٣ظ٤ِٔ رِٞٗٚ حلاٛلَ حُلخطق  ،حُطز٤ؼ٤ش شٓٔخ ٣ـؼِٚ ٣لظلع روٞح

 ,هلاٍ حُظو٣ِٖ ىٕٝ كٍٜٞ طـ٤َ ك٢ حُِٕٞ أٝ حُطؼْ أْٛ حُزِيحٕ حُٔ٘ظـش ُٚ ك٢ حُؼخُْ حُٜ٘ي

ٝطؼي حُٔٞىحٕ أْٛ رِي ػَر٢ ٓ٘ظؾ ُِْٔٔٔ، ٝرِـض حُٔٔخكش  ،ح٤ُٜٖ ,حُز٤َٝ ,حُٔٞىحٕ

ٛـًـْ  290حً ٝحلاٗظخؿ٤ش ٌٛظخٍ حُق 1363ٗلٞ  2015ك٢ ػخّ حُؼَر٢  رخُْٔٔٔ ك٢ ح١ُٖٞ
-1

 

حُق ٌٛظخٍحً )حُٔ٘ظٔش  1196ٕ طظًَِ ٌٛٙ حُٔٔخكش ك٢ حُٔٞىحٝ حُق ١ٖ 394.86 ٝحلاٗظخؽ

 . ( 2016حُؼَر٤ش ُِظ٤ٔ٘ش حٍُِحػ٤ش ، 

ٝحُظ٤ٜ٘ؼ٤ش ٌُٜح حُٔلٍٜٞ ٗـي حٗلٔخٍ حُٔٔخكخص حٍُِٔٝػش  ٍؿْ حلأ٤ٔٛش حُظـ٣ٌٝش       

ٓؼيٍ اٗظخؿ٤ظٚ ك٢ )ٓ٘ٚ ٝػِٝف حُِٔحٍع حُؼَحه٢ ػٖ ٍُحػظٚ ُوِش حٗظخؿ٤ظٚ رٞكيس حُٔٔخكش 

ٛـًـْ  952ٝحلاٗظخؿ٤ش  حُق ٌٛظخٍحً  21.00 ٗلٞ 2015حُؼَحم ُؼخّ 
-1

حُق  20.00ٝحلاٗظخؽ  

ًٝؼَس حُٔ٘خًَ حُظ٢ طٜخكذ اٗظخؿٚ ٜٓ٘خ  ( 2016، ١ٖ ) حُٔ٘ظٔش حُؼَر٤ش ُِظ٤ٔ٘ش حٍُِحػ٤ش 

حٗلَح١ حُزٌٍٝ ٝحٛخرظٚ رخُؼي٣ي ٖٓ حلأَٓحٝ حُظ٢ طئى١ ا٠ُ حٗولخٝ حُلخَٛ رٌَ٘ ًز٤َ 

ًحص حٗظخؿ٤ش ػخ٤ُش ٝٓوخٝٓش  ٓلٔ٘ش ُؼيّ حػظٔخى حٛ٘خفٝ .( 2005) ًخظْ ،  ًٔخ ٝٗٞػخً 

حػزظض ًلخءس ػخ٤ُش ٝحٓظـخرش  حُظ٣ٝ٢ٌٖٔ ٍُحػش حلاٛ٘خف ُِظَٝف ؿ٤َ حُٔلاثٔش ُ٘ٔٞٙ ، 

ٝهي ٣َؿغ ٌٛح حُظي٢ٗ ا٠ُ ػيّ اطزخع أٓخ٤ُذ حلإىحٍس  ٓظٞحُٗش ُظَٝف ٍُحػش حُْٔٔٔ.

طزخع ٗظخّ ط٤ٔٔي ٓظٌخَٓ ٌُُي، ٣ِـؤ حُزخكؼٕٞ ٝرٌَ٘ ٓٔظَٔ ا٠ُ ا٣ـخى ٓزَ ٖٓ بحُٜل٤لش، ً

ٖ حلاٛظٔخّ رخُظـ٣ٌش ٖٝٓ ر٤ٜ٘خ ٓخ ظَٜ ك٢ حُؼوٞى حلاه٤َس ٓ ،هلاُٜخ ٣ٌٖٔ ٍكغ اٗظخؿ٤ش حُْٔٔٔ
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حٍُٞه٤ش ٍٕٝ ؿ٣ِجخص ػ٣ٞ٠ش ٤ُْ ُٜخ أ١ طؤػ٤َ ٟخٍ ػ٠ِ حُز٤جش ٓؼَ كخٓٞ حُلُٞل٤ي 

(Fulvic acid) ٌٍٓٞٗخص حُيرخ ٖٓ ٞٛٝ ( Gad El-Hak َ2012، ٕٝٝآه)،  طوظِق

ٖٓ ك٤غ ٓلظٟٞ حٌَُرٕٞ ٝحلاًٝٔـ٤ٖ ٝحُلٟٔٞش  حُلُٞل٤ي ػٖ حلأكٔخٝ حُيرخ٤ُش ٔخٝكح

ٝىٍؿش حُزَِٔس ٝحُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ٝحُِٕٞ. إ حُظ٤ٔٔي حٍُٞه٢ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي ٣ِ٣ي ٖٓ هخر٤ِش 

 ، ٣لظ١ٞ كخٓٞ حُلُٞل٤ي(Haruna ، 2015 ) حُ٘زخص حلاكظلخظ رخُٔخء ٝحُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢

حُ٘زخص ٝحُلخَٛ ٝطط٣َٞ حُ٘ظخّ ك٢ ٣ُخىس ٗٔٞ  ٔخػيط ػ٠ِ ػيى ٖٓ حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش حُظ٢

حُـ١ٌٍ, ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ط٢٤٘٘ أ٣ِٗٔخص ٝطؼز٢٤ أ٣ِٗٔخص أهَٟ، ٣ِ٣ٝي ٖٓ ٓوخٝٓش حُ٘زخص 

 ٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ٝحُِٔٞكش ٣ِ٣ٝي ٖٓ ٗلخ٣ًش حلأؿ٤٘شحُِظَٝف حُز٤ج٤ش حُوخ٤ٓش ٓؼَ 

 ،Tan)٤ش حُو٣ِٞش ٝطلل٤ِ طلخػلاص ك٣ٞ٤ش ػيس ك٢ حُ٘زخص ٣ُٝخىس حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث

2004 .)  

 ٌُح طٜيف حُيٍحٓش ح٠ُ ح٥ط٢:

ٓؼخِٓش حٛ٘خف ٖٓ حُْٔٔٔ رؼٞ حُظَح٤ًِ ٖٓ كخٓٞ حُلُٞل٤ي حُٔؼَٝف رظؤػ٤َٙ ك٢ 

حُ٘ٔٞ ٝحُلخَٛ ٝٓؼَكش ك٤ٔخ حًح ًخٕ ٌُٜٙ حُٔؼخٓلاص ح١ طؤػ٤َ ك٢ هيٍس حٛ٘خف حُْٔٔٔ ػ٠ِ 

 طل٤ٖٔ ٗٞػ٤ش حُلخَٛ ًُٝي رظ٘ل٤ٌ طـَرش كو٤ِش. 
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 ِشاععخ اٌّصبدس -2

 رأص١ش الاصٕبف  2-1

 رأص١ش الاصٕبف فٟ صفبد إٌّٛ  اٌخعشٞ:  2-1-1

( ُٔؼَكش 2009) ٕٝٝآهَ Rahman  ٖٓ هزَ حُزخكؼ٤ٖ ك٢ حُٔٞىحٕ أؿ٣َض طـَرش         

ٛ٘خف ك٤ٔخ حلا٘ظخثؾ طزخ٣ٖ حُْٔٔٔ ػ٠ِ ٛلخص حُ٘ٔٞ حُو١َ٠، حظَٜص حٛ٘خف حُطؤػ٤َ 

 رِؾ حُ٘زخص حكَع، ٝحػط٠ حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ك٢ ٛلش ػيى  SHUAKر٤ٜ٘خ، حً ط٤ِٔ ٛ٘ق 

كَع ٗزخص  3.52
-1

ٝحػط٠ حُٜ٘ق  k2,k3،AVT6حلاٛ٘خف  رو٤ش ػ٠ِ ٓظلٞهخ رٌُي 

AVT6  كَع ٗزخص 2.40حهَ  ٓظ٢ٓٞ ك٢ ػيى حُظلَػخص ُِ٘زخص  رِؾ
-1

 

ُؼلاػش ىٍحٓظْٜ ك٢  EL_Nakhlawy  ٝShaheen  (2009)ٟٝق حُزخكؼخٕ أ       

، طز٤ٖ إ ُلاٛ٘خف Sudan-1id ٝShandwelٝLocal Saudiُِْٔٔٔ ٢ٛٝ   حٛ٘خف

ػيى ح٣خّ حًؼَ ٍُِٞٛٞ ح٠ُ   local Saudi، ٝحكظخؽ ٛ٘ق حُٜلخصطؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خً لأؿِذ 

أهَ ػيى ٖٓ حلا٣خّ   Shandwellحكظخؽ ٛ٘ق  ك٢ ك٣ٖ٤ٞٓخ،  65.28ٓيس حُظ٤َِٛ رِـض 

 ( ٣ٞٓخ.54.13رِـض )

ُٔلٍٜٞ حُْٔٔٔ، ك٤غ حٗخٍص  Zwybek ٝDogan  (2009)ك٢ ىٍحٓش أؿَحٛخ         

 ٕٝٝآهَ EL_Naimٗظخثـٚ ح٠ُ ػيّ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ُٜلش ػيى حُظلَػخص. ٝر٤ٖ 

حٛ٘خف ٖٓ حُْٔٔٔ حهظلاكخص ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ٛلخص حُ٘ٔٞ  ػلاػش( ػ٘ي ىٍحٓظْٜ طو٤٤ْ 2012)

ْٓ   93.3حػ٠ِ ٓظٞٓطخً ك٢ حٍطلخع حُ٘زخص رِـض  Promoحُو١َ٠ حً حػط٠ حُٜ٘ق 

كَع ٗزخص  7.3حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ك٢ ػيى حلاكَع رِـض  HIrhirٝحػط٠ حُٜ٘ق 
-1

، ر٤٘ٔخ ٓـَ 

كَع ٗزخص 4.1 ؼيى حلاكَع رِـضحهَ ٓظ٢ٓٞ ُ Elobeidlٛ٘ق 
-1

ٝحهَٕٝ    Umar. ٝؿي

حٕ   Ncriben001m  ٝ Ncriben002m( ك٢ ىٍحٓظْٜ ُٜ٘ل٤ٖ ٖٓ حُْٔٔٔ 2012)

 Ncriben001m٘ٔٞ حُو١َ٠ ك٤غ طلٞم ٛ٘ق حُحُٜ٘ل٤ٖ ُٜٔخ طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛلخص 

ٜٓي١  ُٕٝ حُٔخىس حُـخكش ُْٝ ٣ٌٖ ُٚ ح١ طخػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُٜلش ػيى حلاكَع. ٝحٗخٍ  ك٢

ػيى حلاكَع، ٓوخٍٗش ٓغ ٝحٍطلخع حُ٘زخص  ظ٢( ا٠ُ طلٞم ٛ٘ق َٓٞٓٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ ٛل2014)

حلاهظلاف حُٔؼ١ٞ٘ ُلأٛ٘خف ك٢ ٛلخص حُ٘ٔٞ ( 2013ٛ٘ق ٝىحع. ٝر٤ٖ حُ٘و٤ذ ٝحهَٕٝ )

ُٜلش حٍطلخع حُ٘زخص،  (ػ٘ظخٍ، رخرَ، ٓل٢ِ)، حً طلٞم ٛ٘ق ٍحكي٣ٖ ػ٠ِ رو٤ش حلأٛ٘خف 

ؿ٤ٔغ ٛلخص ، حٓخ ٛ٘ق ػ٘ظخٍ كوي طلٞم ك٢ حلاكَع ُِ٘زخصػيى  ك٢ٝطلٞم ٛ٘ق ٓل٢ِ 

 .حُ٘ٔٞ



4 

( ريٍحٓظٚ حُظ٢ ٗلٌٛخ ػ٠ِ حٍرؼش حٛ٘خف ُِْٔٔٔ ٢ٛٝ ٓل٢ِ 2014ٟٝق حُٔلخٓ٘ش )         

ح٠ُ أىُذ ٝ ١ٍُٝ ٝكٍٞح٢ٗ ٝ ٓٞىح٢ٗ ر٢٘( ٓٔظويٓخً حٍرؼش ٓؼخٓلاص ٖٓ ح١َُ، ك٤غ ر٤ٖ 

حً حكظخؽ  ،ط٤َِٛ %50حٍُِحػش ُِظ٤َِٛ ٝكظ٠ ٛلٚ ػيى حلأ٣خّ ٖٓ  طزخ٣ٖ حلاٛ٘خف ك٢

( ٣ٞٓخ، ك٤ٔخ 56.48رِـض ) حَُٔكِشٛ٘ق ٓٞىح٢ٗ ر٢٘ ػيى أ٣خّ حهَ ٖٓ حٍُٞٛٞ ح٠ُ ٌٛٙ 

 Aghiliٝحٗخٍ   .ٓخً ( 52.66ٞ٣ا٠ُ أػ٠ِ ػيىحً ٖٓ حلا٣خّ رِـض ) ١ٍُٝحكظخؽ ٛ٘ق ٓل٢ِ 

 ٝ   Tak shkhe Nesحٛ٘خف ُِْٔٔٔ  ػلاػش( ريٍحٓظٜٔخ ػ٠ِ 2015)  ٕٝٝآهَ

Kerman ٝGorgan  طلٞم ٛ٘ق  ح٠ُKerman  ػ٠ِ رو٤ش حلاٛ٘خف ُٜلٚ حٍطلخع

حهَ  Gorganْٓ ك٢ ك٤ٖ حػط٠ حُٜ٘ق  125حُ٘زخص، ٝحػط٠ حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ك٢ حُٜلش رِؾ 

حٛ٘خف  ػلاػش( ريٍحٓظٚ  حُظ٢ حؿَحٛخ ػ٠ِ 2015ٝٝؿي حُؼ٣ٞي )  .ْٓ 118حٍطلخع رِؾ 

 ك٢ ٛلخص حُٜ٘ٔٞ٘ل٤ٖ ٝىحع ٝ ٍحكي٣ٖ طلٞهخ ُِْٔٔٔ ٍحكي٣ٖ ٝ َٓٞٓ ٝ ٝىحع حٕ حُ

، (ْٓ 190.3، 192.5) رِؾ حُـخف  ٝحُُٕٞحػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ لاٍطلخع حُ٘زخص  ٝٓـلاحُو١َ٠ 

ؿْ ٗزخص 127.2ٝ  122.6)
-1

( ك٢ 2017. ٝر٤ٖ ػِي ٝ ٍٝحى )ظظخرغٌُلا ح٤ُٖٔٓٞٔ رخُ (

ٛ٘ق ٝىحع ىٍحٓظْٜ ٝحُٔظ٠ٔ٘ش ٛ٘ل٤ٖ ُِْٔٔٔ َٓٞٓ ٝ ٝىحع اً طلٞم ٛ٘ق َٓٞٓ ػ٠ِ 

 رخُظظخرغ. SPAD  49. 23 ٝ 50.35ُٔلظٟٞ حلأٍٝحم ٖٓ حٌٍُِٞٝك٤َ رِـض 

ٍحك٤ٖ ٝ َٓٞٓ  ) حٛ٘خف ُِْٔٔٔ ػلاػش( ػ٠ِ 2018ك٢ ىٍحٓش حؿَحٛخ حَُكخػ٢ )       

طلٞم حُٜ٘ق ٍحكي٣ٖ ك٢ حؿِذ ٛلخطٚ ٝحُٔظٔؼِش رخٍطلخع حُ٘زخص ٝٓٔخكظٚ  ( طز٤ٖٝٝىحع 

ْٓ 15793ْٝٓ  157.82حٍُٞه٤ش ُٝٝٗٚ حُـخف 
2

ؿْ ٗزخص50.86ٝ  
-1

 رخُظظخرغ. 

ٝىحع )حٛ٘خف ٖٓ حُْٔٔٔ  ػلاػش( ك٢ ىٍحٓظٚ حُٔظ٠ٔ٘ش 2019أٗخٍص ٗظخثؾ حُـ٢ِ٤ٔ )       

ٓلووخً حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ك٢ حٍطلخع حُ٘زخص  طلٞم ٓؼ٣ٞ٘خً حٕ حُٜ٘ق ٍحكي٣ٖ  ح٠ُ (ٍٝحكي٣ٖ ٝ َٓٞٓ

كَع ٗزخص 3.44 ٝ ْٓ 179.94ُِ٘زخص رِـض  حلاكَعٝحُُٕٞ حُـخف ٝػيى 
-1

ؿْ  97.72 ٝ 

ٗزخص
-1

 رخُظظخرغ.  

ٝ  ٍحكي٣ٖ ٝ َٓٞٓ ) ( ك٢ ىٍحٓظٚ لأٍرؼش ٖٓ حٛ٘خف ح2020ُْٔٔٔٝؿي حُٔلٔي١ )       

 حٕ حُٜ٘ق ٛخى ٝحُٜ٘ق ٝىحع هي ط٤ِٔح ك٢ أؿِذ ٛلخص حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ( ٛخى ٝ ٝىحع

 ْٓ 171.69رِؾ  ٍطلخع حُ٘زخصلا  حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞرظلو٤ؤٜخ   ٓوخٍٗش ٓغ رو٤ش حلاٛ٘خف

ْٓ 837ٝ 847ْٓ، ٝحُٔٔخكش حٍُٞه٤ش رِؾ 174.41ٝ
2

 3.54ٝ  3.72  رِؾػيى حلاكَع ٝ، 

كَع ٗزخص
-1

 . 

إٔ  (ػ٘ظخٍ ٝ رخرَ  )( ك٢ ىٍحٓظٚ ُٜ٘ل٤ٖ ٖٓ حُْٔٔٔ 2021طز٤ٖ ٗظخثؾ حٓٔخػ٤َ )      

 .ْٓ 166.64 حػ٠ِ حٍطلخع ُِ٘زخص رِؾٛ٘ق رخرَ ٓـَ 
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ىٍحٓظٚ لأٍرؼش حٛ٘خف ٖٓ حُْٔٔٔ ح٠ُ طزخ٣ٖ حلاٛ٘خف ك٢  ( ك2020٢حٓخ حُٔلٔي١  )     

ٛلش حُلخَٛ ٌٝٓٞٗخطٚ ، كون حُٜ٘لخٕ ٝىحع ٝ ٛخى  حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ لاٍطلخع حُ٘زخص رِؾ 

ْٓ 837ٝ 847ْٓ ٝحُٔٔخكش حٍُٞه٤ش  174. 41ٝ  171.69
2
 3. 54ٝ  3. 72ٝػيى حلاكَع  

كَع ٗزخص
-1

. 

 

 رأص١ش الاصٕبف فٟ اٌحبصً ِٚىٛٔبرٗ:  -2-1-2

( ك٢ ىٍحٓظْٜ حُٔظ٠ٔ٘ش  ٓزؼش ػَ٘ ٛ٘لخً ُِْٔٔٔ، 2010ٝآه٣َٖ  ) Phamحٟٝق       

ك٢ ٛلٚ  EKD، حً طلٞم حُٜ٘ق ك٢ ٌٓٞٗخص حُلخَٛٝؿيٝ كَٝهخص ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حلاٛ٘خف 

 ك٢ THطلٞم حُٜ٘ق  ك٢ ك٤ٖ(، 1-ًزُٔٞش ٗزخص 213ٝكون  حٌُزٔٞلاص ك٢ حُ٘زخصػيى 

ً  ٓـَخٌُزُٔٞش ٝرزٌٍٝ حُػيى  رٌٍٙ ًزُٔٞش 138 ٓويحٍٙٓظٞٓطخً
-1

 YNطلٞم حُٜ٘ق  ًٔخ 

ٗزخص ؿْ 51. 65رِؾ  ٝٓـَ حػ٠ِ كخَٛٛلٚ حُلخَٛ حُلَى١ رخُ٘زخص ك٢ 
-1

. ٝر٤ٖ 

ELNaim ( َٕٝك٢ ىٍحٓش حؿَٝٛخ  رخُٔٞىحٕ ُؼلاػش حٛ٘خف ُِْٔٔٔ  2012ٝآه )

Promo  ٝElobeid-1 ٝ  Hirhri  طلٞم حُٜ٘قPromo  حُلخَٛٝ كخَٛ حُ٘زخصك٢ 

ؿْ ٗزخص 7.2رِؾ  ُِزٌٍٝح٢ٌُِ 
-1

١ٖ ٛـ 0.9 ٝ  
-1

  1000ٜلش ُٕٝ ُٓظ٢ٓٞ حهَ   ر٤٘ٔخ ٓـَ 

ؿ٣ٍٜٞٔش َٜٓ ( ك٢ 2012ٝآهَٕٝ ) Kassabؿْ. ك٢ ىٍحٓش حهَٟ حؿَحٛخ  3.1رٌٍٙ رِؾ 

, ٤ُٖٔٓٞٔ Giza 32   ٝToshky ،Shandwel 3حٛ٘خف ُِْٔٔٔ  ػلاػشػ٠ِ  حُؼَر٤ش

حػط٠ ٓظٞٓطخً حػ٠ِ ُؼيى حٌُزٔٞلاص  Shandwel 3رخُظظخرغ، ظَٜص ٗظخثـْٜ حٕ ٛ٘ق 

ًـْ ٛـ 1172. 4ٝ 1143. 1زٌٍٝ رِؾ ُُِِ٘زخص. ًٔخ حػط٠ ٓظ٢ٓٞ أػ٠ِ كخَٛ 
-1

 

 ٤ُِٖٔٓٞٔ رخُظظخرغ. 

ٓل٢ِ ( ك٢ ىٍحٓظْٜ حُظ٢ حؿَٝٛخ رخُٜ٘ي ػ٠ِ ٛ٘ل٤ٖ 2014) ٝآهَٕٝ Janلاكع         

حُزٌٍٝ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼظْ  ٓل٢ِ حر٤ٞ حُزٌٍٝ، اً طلٞم حُٜ٘ق حٓٞىٓل٢ِ حُزٌٍٝ، ٝ حٓٞى

خٌُزُٔٞش ٝكخَٛ رزٌٍٝ حُُِ٘زخص ٝػيى  ُؼيى حٌُزٔٞلاص حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞٛلخص كخِٛٚ ٝٓـَ 

ًزُٔٞٚ ٗزخص 71رِؾ  حُزٌٍٝ
-1

رٌٍٙ ًزُٔٞٚ 61، 
-1

ًـْ ٛـ 696،  
-1

 ٓـَ حُٜ٘قك٢ ك٤ٖ ، 

ٚ ٗزخصًزُٔٞ 67حر٤ٞ  حُزٌٍٝ  ٓل٢ِ
-1

رٌٍٙ ًزُٔٞٚ 59ٝ  
-1

ًـْ ٛـ 545ٝ  
-1

رخُظظخرغ ُْٝ  

 رٌٍٙ. 1000ك٢ ٛلش ُٕٝ  ك٤ٔخ ر٤ٜ٘ٔخ٣ظَٜ ا١ حهظلاف ٓؼ١ٞ٘ 

( ك٢ ىٍحٓظٚ حٕ حُٜ٘ق ٍحكي٣ٖ هي طلٞم ػ٠ِ حُٜ٘ل٤ٖ ٝىحع 2015) ١ٝؿي حُؼ٣ٞي        

     1206 حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ كخَٛ رٌٍٝ ٓويحٍٙٓؼظْ ٛلخص حُلخَٛ، ٝحػط٠ ك٢ َٝٓٞٓ 

ًـْ ٛـ
-1

 )حٛ٘خف ٖٓ حُْٔٔٔ  ػلاػش( ك٢ ىٍحٓظٚ حُظ٢ حؿَحٛخ ػ٠ِ 2018. ٟٝق أَُكخػ٢ )

حٌُزٔٞلاص  حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ُؼيى، طلٞم حُٜ٘ق ٍحكي٣ٖ ربػطخثٚ  ( َٓٞٓ ٝ ٍحكي٣ٖ ٝ ٝىحع
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ًزُٔٞٚ ٗزخص 201.13٘زخص ُٕٝٝ حُق رٌٍٙ ٝحُلخَٛ ح٢ٌُِ ُِ٘زخص رِؾ رخُ
-1

ؿْ ٝ   3.73ٝ 

ًـْ ٛـ 4213.3
-1

ػيى حُزٌٍٝ رخٌُزُٔٞش رِؾ  ك٢رخُظظخرغ، ك٢ ك٤ٖ طلٞم حُٜ٘ق ٝىحع  

رٌٍٙ ًزُٔٞٚ 71.3)
-1

 .) 

ِٚ 2019أٗخٍ حُـ٢ِ٤ٔ  )      ( ٍحكي٣ٖ ٝ ٝىحع  ,َٓٞٓ )أٛ٘خف ُِْٔٔٔ  ُؼلاػش( ك٢ ىٍحٓظ

ػيى حُزٌٍٝ رخٌُزُٔٞش ٝٓـَ ٝ حٌُزٔٞلاصحُٜ٘ق ٍحكي٣ٖ هي طلٞم ك٢ ٛلش ػيى  ح٠ُ حٕ

ًزُٔٞش ٗزخص 241.9رِؾ حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ 
-1

رٌٍٙ ًزُٔٞش 74.6ٝ  
-1

طلٞم  ك٢ ك٤ٖ( رخُظظخرغ، 

  رٌٍٙ ٝكخَٛ حُ٘زخص حُلَى١ ٝحُلخَٛ ح٢ٌُِ رِؾ 1000ك٢ ٓظ٢ٓٞ ُٕٝ حُٜ٘ق ٝىحع 

ًـْ ٛـ 1193. 1ٝ ؿْ  88.11ؿْ ٝ 3.51
-1

 رخُظظخرغ.   

حلاٛ٘خف طزخ٣ٖ  ح٠ُ( ك٢ ىٍحٓظٚ لأٍرؼش حٛ٘خف ٖٓ حُْٔٔٔ 2020حُٔلٔي١  ) طَٞٛ      

. 7رِـض  حٌُزٔٞلاصػيى ُٜلش ٝىحع ٝ ٛخى  كون حُٜ٘لخٕ حُلخَٛ ٌٝٓٞٗخطٚ ،  ٛلشك٢ 

ًزُٔٞٚ ٗزخص 125. 9ٝ   109
-1

  64. 17ٝ  64. 25  ، حٓخ ػيى حُزٌٍٝ رخٌُزُٔٞش كوي رِؾ

رٌٍٙ ًزُٔٞٚ
-1

 . ؿ4.75ْٝ  4.01ُٕٝٝ أُق رٌٍس رِـض  

 

 صفبد إٌٛع١خ:فٟ اٌرأص١ش الاصٕبف  -2-1-3

ٖٓ حُٜلخص  ك٢ ٗٔزش ح٣ُِض ك٢ حُز٢ٌٍٛٝٝطظزخ٣ٖ حٛ٘خف ٓلٍٜٞ حُْٔٔٔ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ      

حػزظض حٌُؼ٤َ ٖٓ ٝحُٜٔٔش حُظ٢ طئهٌ ر٘ظَ حلاػظزخٍ ػ٘ي ح١ ىٍحٓش ٓظؼِوش ُٔلٍٜٞ حُْٔٔٔ، 

رلٔذ حُٜ٘ق ٝط٤ًَزٚ حٍُٞحػ٢ ٝحُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُٔخثيس  حٕ ٗٔزش ح٣ُِض طوظِقحُظـخٍد 

  ٕٝٝآهَ Tashiro. طز٤ٖ ٖٓ حُيٍحٓش حُظ٢ حؿَحٛخ ٢ ٣ظْ ك٤ٜخ حُيٍحٓش ك٢ حُٔ٘طوش حُظ

 ٣ُض رِـض( إٔ ٛ٘ق حُْٔٔٔ حر٤ٞ حُزٌٍٝ هي طلٞم ر٘ٔزش ح٣ُِض ٝأػط٠ ٗٔزش 1990)

 %. ٝؿي47.8ٍٛخ حويٓحُٜ٘ق ًحص حُزٌٍٝ حُٔٞىحء ٗٔزش أهَ  ك٢ ك٤ٖ حػط٠%، 55

Rahman (2009)  ك٢ ىٍحٓظٚ ُٔلٍٜٞ حُْٔٔٔ إٔ ُلأٛ٘خف طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خً ر٘ٔذ

ّٗٞى ٓظٞٓطخً أػ٠ِ رخُلخَٛ ح٢ٌُِ ٣ُِِض ُٓـَ حُٜ٘ق   لاكع  ،ٝكخَٛ ح٣ُِض، ك٤غ 

El-Naim َحُٜ٘ق  طلٞم( ، 2012) ٕٝٝآهKhidir  ً3 ضحػ٠ِ ٗٔزش ٣ُض رِـٓٔـلا .

ٝر٤٘ض ٗظخثؾ   .%47.4 ض٣ُِِض رِـ ح١ٌُ ٓـَ حهَ ٗٔزش Promo% رخُٔوخٍٗش رخُٜ٘ق 48

ٗٔزش ح٣ُِض، ك٤غ كون حُٜ٘ق ك٢ ( إٔ ُلأٛ٘خف طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خً 2013) ٕٝحُ٘و٤ذ ٝآهَ

حهَ ٗٔزش ٣ُِِض كون حُٜ٘ق ػ٘ظخٍ  ك٢ ك٤ٖ%،  47.55 ضٍحكي٣ٖ حػ٠ِ ٗٔزش ٣ُض رِـ

ٗٔزش  كون حػ٠ِ ر٤ٖ حٕ حُٜ٘ق كٍٞح٢ٗ( 2014%. ك٢ ىٍحٓش حُٔلخٓ٘ش )52.68 ٓويحٍٛخ

حُٜ٘ق حٓٞى حُزٌٍٝ ح٠ُ طلٞم ( 2014هَٕٝ )آٝ Jan%. أٗخٍ  46.95 ٓويحٍٛخ٣ُض 
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حهَ حُٜ٘ق حر٤ٞ حُزٌٍٝ  ك٢ ك٤ٖ ٓـَ،  %47ح٣ُِض رِؾ  ُ٘ٔزشٓظ٢ٓٞ  حػ٠ِ ربػطخثٚ

 %.  ٣ِ45ض رِـض ُِٗٔزش 

ػ٠ِ حُٜ٘ل٤ٖ  ٓؼ٣ٞ٘آ Goeganطلٞم حُٜ٘ق  ح٠ُ( 2015) ٕٝٝآهَ Aghiliلاكع      

 %، حٓخ حُٜ٘ق  55.6٘ٔزش ح٣ُِض رِؾ ُحلاه٣َٖ ربػطخثٚ ٓظ٢ٓٞ حػ٠ِ 

Tak shakhe nes ( ك٢ ىٍحٓش 2015) ١%. ر٤ٖ حُؼ٣ٞي49.5 رِؾ  كٔـَ حهَ ٓظ٢ٓٞ

       ٘ٞػ٤ش ُؼلاػش حٛ٘خف ُِْٔٔٔ حُٜلخص حُلخَٛ ٝحُُٔؼَكش طؤػ٤َ حلاٛ٘خف ك٢ ٌٓٞٗخص 

٘ٔزش ح٣ُِض ُ حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞلاكع حٕ ٛ٘ق ٝىحع هي ٓـَ ، ك٤غ ( ٝىحع ٝ ٍحكي٣ٖ ,َٓٞٓ  )

 %.  53.73رِؾ 

طلٞم حُٜ٘ق ٝىحع ٓٔـلاً ٗٔزش أػ٠ِ ٖٓ ح٣ُِض رِـض  ح٠ُ( 2018حَُكخػ٢ ) حٗخٍ    

%، ٓوخٍٗٚ رزو٤ش حلاٛ٘خف ٍحكي٣ٖ َٝٓٞٓ ح٣ٌُِٖ حػطٞح أهَ ٗٔزش ٖٓ ح٣ُِض رِـض  52.14

51.45 ٝ51.60 .% 

٘ٔزش ح٣ُِض ُ حػ٠ِ ٓظ٢ٜٓٞ٘ق ٝىحع رظٔـ٤ِٚ حُ( كوي أٗخٍ طلٞم 2019حُـ٢ِ٤ٔ ) ر٤ٖ     

ًـْ ٛـ 575.3% ٝ  48.03 رِؾ حُزٌٍٝٝكخَٛ 
-1

رخُظظخرغ، ر٤٘ٔخ كون حُٜ٘ق َٓٞٓ ٗٔزش   

ًـْ ٛـ 477.6% ٝ  ٣ُ44.66ض أهَ ٝكخَٛ ٢ًِ حهَ رِؾ 
-1

 رخُظظخرغ.   

ٓظ٢ٓٞ  حػ٠ِحُٜ٘ق ٝىحع  ر٘ٔزش ح٣ُِض رظلو٤وٚ ح٠ُ طلٞم  ( 2020ًًَ حُٔلٔي١ )     

١ٖ ٛـ 1.17%( ٝكخَٛ ح٣ُِض رِؾ  49.92٘ٔزش ح٣ُِض رِـض )ُ
-1

 . 

 

 اٌزغز٠خ اٌٛسل١خ: -2-2 

ٌٓ٘ حُؼٍٜٞ حُوي٣ٔش حٛظْ حلاٗٔخٕ رظل٤ٖٔ حُ٘ٔٞ ٣ُٝخىس َٓىٝى حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش ٖٓ       

ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش طـَٟ رلط٣َش ٗظَحً ٣ُِِخىس هلاٍ اٟخكش حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٝحُٔؼ٣ٞ٘ش، ٝهي ًخٗض 

حُٜخثِش حُظ٢ ٝؿيٛخ ك٢ اٗظخؽ حُٔلٍٜٞ كظ٠ حُوَٕ حُٔخىّ ػَ٘ ، اً أٛزق ٌٛح حُـخٗذ رؼي 

أَٓح ك٣ٞ٤خ كظ٢ رخٛظٔخّ رخُؾ ُظل٤ٖٔ حلاٗظخؽ ًٔخً ٝٗٞػخً ػٖ ٣َ١ن اؿَحء ٓوظِق حُظـخٍد 

حُظـ٣ٌش حُٔؼي٤ٗش ك٢ طؤ٤ٖٓ ٝحُيٍحٓخص حُظ٢ طَٞٛ حٌُؼ٤َ ٜٓ٘خ ح٠ُ ٗظخثؾ ػٌٔض أ٤ٔٛش 

(. طؼي حُظـ٣ٌش حٍُٞه٤ش ػخٓلاً ٜٓٔخً ٣لظخؽ ا٤ُٚ حُ٘زخص 2010ٓظطِزخص حُـٌحء )ح٤َُٜك٢ ، 

هلاص كظَحص ٗٔٞٙ حُٔوظِلش اً ٣ـذ ط٣ِٝيٙ رٔوظِق حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حٌُزَٟ ٝحُٜـَٟ 

ٔخ ُٜخ ٖٓ ىٍٝ ًز٤َ حُظ٢ ٣لظخؿٜخ لا ٤ٓٔخ حلأٓخ٤ٓش ٜٓ٘خ ًخُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ُ

ْٜٝٓ ك٢ ٣ُخىس حُلخَٛ ٝطل٤ٖٔ ٛلخص حُ٘ٔٞ ٤َٓٝ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش حُٔوظِلش ىحهَ حُ٘زخص 

، ٝحلإٜٓخّ حُلخػَ ك٢ ر٘خء حُؼي٣ي ٖٓ حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش حُٜٔٔش حُظ٢ ٣لظخؿٜخ حُ٘زخص لإًٔخٍ 
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حُٜيٝح٢ٗ ، ىٍٝس ك٤خطٚ ًٔخ إٔ ٝؿٞىٛخ رظَح٤ًِ طوَ ػٖ كخؿش حُ٘زخص ٣ئى١ ا٠ُ ٟؼلٚ ) 

(. حٕ ٓؼظْ حُ٘زخطخص ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ حٓظٜخٙ حُٔـ٣ٌخص ػ٘ي ٍٜٗخ ػ٠ِ حُٔـٔٞع 2004

رٌَ٘ ؿ٤ي ٌُٜح كخٕ حُظـ٣ٌش حٍُٞه٤ش أٛزلض  Symeplast ٝApoplastحُو١َ٠ رآ٤ُش 

٤ِٓٝش كخػِش ُظـ٤ِٜ حُ٘زخطخص رٔوظِق حُٔـ٣ٌخص ُٔي حكظ٤خؿخطٚ رٌَ٘ حَٓع ٖٓ حُظ٤ٔٔي 

حلأ٢ٍٟ ، ٠ٓخكخً ا٠ُ ًُي كخٕ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ٌٜٔ٘خ إٔ طـِٜ حُ٘زخص ر٘ٔزش ػخ٤ُش ٖٓ كخؿظٚ 

ظَرش ٝحُٔ٘خم لآظٜخٙ طِي ٖٓ حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُظَٝف ؿ٤َ ٓلاثٔش ك٢ حُ

حُٔـ٣ٌخص ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ طَد ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم حُظ٢ طٔظخُ رظلخػِٜخ حُوخػي١ 

ٝحُظ٢ طوَِ ٖٓ ؿخ٣ِٛش  CaCO3ٝٓلظٞحٛخ حُؼخ٢ُ ٖٓ ًخٍرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ) حٌُِْ ( 

(. ٌُح ٣ٌٖٔ Kuepper,2003ٝ  1997حُؼ٘خَٛ حُٜـَٟ رٌَ٘ هخٙ ) حُٔؼ١ٍٞٔ ، 

ٖ حُظـ٣ٌش حٍُٞه٤ش ٛٞ حلآظلخىس ح٣َُٔؼش ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝطو٤َِ حُٜيف حَُث٤ْ ٓ

أػَحٝ ٗوٜٜخ ػ٠ِ حُ٘زخص ُِلٍٜٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ٝأؿٞى كخَٛ ، اٟخكش ا٠ُ حلاهظٜخى٣ش 

حُظ٢ طٔظخُ رٜخ ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ طو٤َِ كخؿش حُ٘زخص ا٠ُ حُٔـ٣ٌخص ر٤ٌٔخص ًز٤َس لا ٤ٓٔخ 

ِزخص حُ٘زخص ٖٓ حُؼ٘خَٛ أػ٘خء َٓحكَ ٗٔٞٙ حُلَؿش حٌُزَٟ ٜٓ٘خ ، ًٔخ طئػَ ك٢ طؤ٤ٖٓ ٓظط

 (. Martin , 2002ٝحُلٔخٓش ٝحُظ٢ طؼـِ حُـٌٍٝ ػٖ طٞك٤َٛخ ) 

هي ٣ٜؼذ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٖٓ حُظَرش رٔزذ طؼَٟٜخ ُؼ٤ِٔخص ؿَٔ       

كْ ٝطؼز٤ض ٓٔظَٔس ػ٘ي اٟخكظٜخ أٍٟخً أٝ ٗظ٤ـش حٍطلخع ه٤ٔش حلاّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٝحُظ٘خ

ٝحُظيحهَ ر٤ٖ حلأ٣ٞٗخص حُظ٢ طٔزذّ حٗولخٝ حلأ٣ٞٗخص حُٔخُزش ٝحُٔٞؿزش حُظ٢ ٣ٔظل٤ي ٜٓ٘خ 

حُ٘زخص ، اٟخكش ا٠ُ إٔ ٣ُخىس ط٤ًَِ هْٔ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس ِٓٞكش حُظَرش 

            ٌٝٛح ٓخ ٣ؼَٝ حُٔـٔٞع حُـ١ٌٍ ا٠ُ ٟؼق حُ٘ٔٞ ك٤٘ؼٌْ ِٓزخً ػ٠ِ أىحء حُ٘زخص 

(، ٌُح أٛزق ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ اٟخكش ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ ػٖ ٣َ١ن ٍٜٗخ ، اً  1989حُٜلخف ،  )

َٓس ٖٓ حُظ٤ٔٔي حلأ٢ٍٟ ا٠ُ أٜٗخ ٣َ١وش كؼّخُش  20 – 8ٝؿي إٔ حُظـ٣ٌش حٍُٞه٤ش أًلؤ رلٞح٢ُ 

ك٢ حٗظوخٍ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش رٌَ٘ أك٠َ ٝأَٓع ىحهَ حُ٘زخص ٢ٛٝ طؼظزَ ٣َ١وش ٌِٓٔش 

ض ري٣ِش ػٜ٘خ ًٜٞٗخ طؼَٔ ػ٠ِ ط٣ُٞغ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش ػ٠ِ حُٔـٔٞع ُِظ٤ٔٔي حلأ٢ٍٟ ٤ُٝٔ

 1998حُو١َ٠ رٍٜٞس ٓظـخٗٔش طو٣َزخً ه٤خٓخً ربٟخكظٜخ ا٠ُ حُظَرش ) حُز٢٘٤٘ ٣َٗٝق ، 

 (. 2002ٝحُـٞح١ٍ ، 

حُظـ٣ٌش حٍُٞه٤ش ٢ٛ ٖٓ حُظو٤٘خص حُلي٣ؼش ٗٔز٤خً حُٔٔظويٓش ك٢ طـ٣ٌش حُ٘زخص رخُٔـ٣ٌخص      

ٌُزَٟ ٝحُٔٞحى حلاهَٟ رٌَ٘ ٓخثَ ٣َٕ ػ٠ِ حُٔـٔٞع حُو١َ٠ ٝطٌٕٞ حًؼَ حُٜـَٟ ٝح

كؼخ٤ُش ًٝلخءس حًح حٓظويٓض رٌَ٘ ؿ٤ي ك٢ٜ ٣َ١وش حهظٜخى٣ش ِٜٝٓش ك٠لاً ػٖ ًٜٞٗخ ٛي٣وش 
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ُِز٤جش ، ًٔخ حٜٗخ طؼط٢ ٟٔخٗخ حػ٠ِ ك٢ حلآظلخىس ٖٓ حُٔـ٣ٌخص ٝحىحء حك٠َ ُ٘ٔٞ ٝطـ٣ٌش 

 (. 2000ظِلش ) حُ٘ؼ٢ٔ٤ ، حُ٘زخطخص ك٢ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُٔو

حٕ ُِظـ٣ٌش حٍُٞه٤ش ح٤ٔٛش ًز٤َس ك٤غ طؼط٢ ٍٛٞس ٝحٟلش ػٖ ٗوٚ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش      

ك٢ حُ٘زخص ٝطؼي ٣َ١وش حُظـ٣ٌش حٍُٞه٤ش ٖٓ حُطَم حُلي٣ؼش ٗٔز٤خ ك٤غ ٣ظْ حٓظويحّ حُٔلخ٤َُ 

ٜٞٛخ حُٔوللش َُٝٔحص ػي٣يس ك٢ ٣َ١وش ٗخؿلش ُٔؼخُـش ٗوٚ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش ٝه

 (. Zekri ، 2004 حُٜـَٟ ) 

حٍُٞهش ٢ٛ حُـِء حلآخّ ك٢ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ًٌُٝي كيٝع حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش      

حلاهَٟ ٝحٕ ح١ ٗوٚ ك٢ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ُِ٘زخص ٣ظَٜ طؤػ٤َٙ ػ٠ِ حٍُٞهش هزَ ؿ٤َٛخ  

ٓزخَٗس ػٖ ٣َ١ن ٝػ٤ِٚ كخٕ حك٠َ ٤ِٓٝش ُؼلاؽ ٗوٚ حُؼ٘خَٛ ٢ٛ ربٟخكظٜخ ح٠ُ حلاٍٝحم 

 (. 2000حُظـ٣ٌش حٍُٞه٤ش ) كٔي، ٝؿٔؼش 

( ح٠ُ إٔ ػَٔ حٍُٞهش ٣ئػَ ك٢ َٓػش ٗلخً حلا٣ٞٗخص ًُٝي ُٔٔي 1989حٗخٍ حُٜلخف )     

 ١Kannanزوش ح٤ٌُٞطٌَ  ٝػ٤ِٚ كبٕ حلاٍٝحم حُلي٣ؼش طٌٕٞ حَٓع ٗلخ٣ًش. ًٔخ حٟخف ) 

ظَٝف حُز٤ج٤ش حُٔل٤طش ٖٓ ىٍؿش ( رخٕ ٗلخ٣ًش ١زوش ح٤ٌُٞطٌَ طظؤػَ رخُ 1999ٝحهَٕٝ 

 كَحٍس ١ٍٝٞرش ٟٝٞء ٝرؼٞ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش.

 :(Fulvic Acid)حبِط اٌفٌٛف١ه   -2-3

٢ٛ ًَٓزخص ١ز٤ؼ٤ش طٜ٘ق ٖٓ حلأكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش، ٢ٛٝ ٖٓ ٌٓٞٗخص حُيرخٍ )ؿِء 

 ٓٞ حُيرخ٢ُخٓٞ حُلُٞل٤ي ػٖ ًَٓزخص حُلخٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش حُظَحر٤ش(. طوظِق ًَٓزخص ك

ًٔـ٤ٖ ٝحُلٟٔٞش ٝىٍؿش حُزَِٔس ٝحُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ٝحُِٕٞ. ٖٝٓ ك٤غ ٓلظٟٞ حٌَُرٕٞ ٝحلأ

ٓٞ حُيرخ٢ُ ٖٓ حُيرخ٤ُٖ )٤ٖٓٞٛ( رؼ٤ِٔش خٓٞ حُلُٞل٤ي ك٢ حُٔلٍِٞ رؼي اُحُش حُلخ٣زو٠ ك

ْٜٔ ك٢ طؼ٣ِِ ٝظخثق ٓظؼيىس ٣ًِخىس ٣ُ ُ٘ٔٞ حُ٘زخص، ٝ خً ٓٞ حُلُٞل٤ي ٓ٘ظٔخك ٣ؼيحُظل٤ٔٞ ٝ

حُو٤ِش ٍٝكغ ًلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ُِ٘زخطخص، ٝحُظلٌْ ك٢ ٓٔظ٣ٞخص حَُٜٓٞٗخص. ٗلخ٣ًش ؿ٘خء 

ٓٞ حُلُٞل٤ي ٖٓ ٓؼيلاص اٗزخص حُزٌٍٝ، ٝٗٔٞ حُـٌٍٝ خكؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ِ٣ي ك

ٝحُزَحػْ، ٝطؼ٣ِِ ٓوخٝٓش حُ٘زخص ٠ُِـ١ٞ حُز٤ج٤ش ًٔوخٝٓش طؤػ٤َحص حُِٔٞػخص حُؼ٣ٞ٠ش ٝؿ٤َ 

ك٠لاً ػٖ حُؼو٤ِش ك٢ حُظَرش، ٝطل٤ٖٔ ؿٞىس حُٔ٘ظـخص حٍُِحػ٤ش ٤ًٔٝظٜخ. حُؼ٣ٞ٠ش ًـخُٔؼخىٕ 

 .(Marosz، 2015  ) حُ٘زخطخص ك٢حلأػَ حلإ٣ـخر٢  ًُي

 ًًَEl-Nemr (  َٕٝىٍٝحً ك٢ 2016ٝآه )( إٔ ُلأكٔخٝ )حُلُٞل٤ي ٝح٤ٓٞ٤ُٜي

ص ٝػ٤ِٔخص ٣ُخىس ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ٝحُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ُِ٘زخص ك٠لاً ػٖ ٣ُخىس كؼخ٤ُش حَُٜٓٞٗخ
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٣ُٝخىس طٔؼ٤َ حُزَٝط٤٘خص ػٖ ٣َ١ن طلل٤ِٛخ  DNA    ٝRNAحلا٣ٞ حُو١ِٞ ٝط٣ٌٖٞ 

 (.PHospHatase Transaminase  ٝcatalysisُِظلخػلاص حلإ٤ٔ٣ِٗش ) لا ٤ٓٔخ ا٣ِٗٔخص 

حُٔٞحى حُيرخ٤ُش )حلاكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش( ٝحلأكٔخٝ  حً ٖٓكخٓٞ حُلُٞل٤ي ؿِء ٣ؼي 

 كخ٢ٛٞٓ ؿ٣ِجخص ًز٤َس طؼَٔ رٌَ٘ أك٠َ ك٢ حُظَرش ُظٞك٤َ ر٤جش ٗٔٞ ٓؼخ٤ُش.  حُيرخ٤ُش

 ،حُلُٞل٤ي ٢ٛ ؿ٣ِجخص أٛـَ رٌؼ٤َ طؼَٔ رٌَ٘ ؿ٤ي ك٢ ًَ ٖٓ ططز٤وخص حُظَرش ٝحلأٍٝحم

٣ؼِٕٔٞ ؿ٘زخً ا٠ُ  ك٤غك٤غ ط٘وَ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُل٣ٞ٤ش ٖٓ هلاٍ ؿ٘خء حُو٤ِش ُِ٘زخطخص. 

حلأكٔخٝ حُيرخ٤ُش ػزخٍس  ،ٓٔخػيس حُ٘زخص ٣ُٝخىس ؿِش حُٔلخ٤َٛؿ٘ذ ُِٔٔخػيس ك٢ طؼ٣ِِ 

. طؼَٔ حلأكٔخٝ 100000ا٠ُ  10000ػٖ ؿ٣ِجخص ًز٤َس كـٜٔخ حُـ٣ِج٢ ٣ظَحٝف ٖٓ 

 ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ٓظخكش لآظٜخٜٛخ ك٢ حُ٘زخص. ،خُزٞطخ٤ّٓٞ رٌَ٘ أك٠َ ك٢ حُظَرشًحُيرخ٤ُش 

٢ ًحص كؼخ٤ُش ك٣ٞ٤ش أهَ حُلُٞل٤ي ًحص ُٕٝ ؿ٣ِج٢ ٓ٘ولٞ ٗٔز٤خً ٣ٛٝؼي كخٓٞ 

ٓٞ خ٣لظ١ٞ ك ،ٓٞ ح٤ٓٞ٤ُٜيخرخُٔوخٍٗش ٓغ حلأكٔخٝ حُيرخ٤ُش حلأهَٟ. ًٝٔوخٍٗش ٓغ ك

حُلُٞل٤ي ػ٠ِ ٓلظٟٞ أػ٠ِ ٖٓ حلأًٝٔـ٤ٖ ٝٛٞ هخرَ ٌُِٝرخٕ ك٢ حلأٝٓخ١ حُو٣ِٞش 

 ٓٞ ح٤ٓٞ٤ُٜيخ٤٠ٓش ٝحُٔظؼخىُش )ٓيٟ ٝحٓغ ٖٓ حلأّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤(، ر٤٘ٔخ ٣ٌٝد كخٝحُل

ك٢ حلأٝٓخ١ حُو٣ِٞش، ًٌُٝي ٣ظٌٕٞ ٖٓ ؿ٣ِجخص ٛـ٤َس ٓلزش ُِٔخء طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓـٔٞػخص 

 .(Li Yuncong ،2020 ) ٝظ٤ل٤ش ٝك٤َس هٜٞٛخً حُٔـٔٞػخص حُٞظ٤ل٤ش ٌَُِر٤ًَٔٞ

ػلاٝس ػ٠ِ  ،ٓٔخ ٣ٔ٘غ ىهٍٞ حُٔٞحى ح٠ُخٍس ا٠ُ حُ٘زخص ،حُٔؼخىٕ حُٔخٓشطٔظوِٚ ٝ

ٝطللِ ٗٔٞ حُـٌٍٝ  ،خُٔخءر حلاكظلخظٝط٣ِي ٖٓ  ،ك٢ حُظَرشكبٜٗخ طللِ حُ٘٘خ١ ح٤ٌَُٔٝر٢  ،ًُي

 .(Daniel khumic  ،2021 ) ٝحُزَحػْ

ػ٠ِ حُٔـٔٞع حُو١َ٠ ُِ٘زخص ا٠ُ ٣ُخىس ٗلخ٣ًش  ٣ئى١ ٍٕ كخٓٞ حُلُٞل٤ي

( 2012حلأؿ٤٘ش حُو٣ِٞش ٖٝٓ ػْ ط٤َٜٔ حٗظوخٍ حُٔٞحى حُٔـ٣ٌش ىحهَ حُ٘زخص  )٣ًَْ ٝآهَٕٝ ، 

 Barıs( ٝ )2010ٝآهَٕٝ ،   Husnu(، ًًَ ًَ ٖٓ ) 2013)ٝحُؼ٢ِ ٝػزي حُٔـ٤ي ،

ي٣ش ُلأؿ٤٘ش حُو٣ِٞش اً ط٣ِي ( ، إ ُلخٓٞ طؤػ٤َحً ك٢ حٌُٔٞٗخص حُلٞٓلُٞز2013٤ٝآهَٕٝ ، 

ٖٓ كؼخ٤ُش ٗوِٜخ ُِٔـ٣ٌخص ٖٓ هخٍؽ حُو٤ِش ا٠ُ حُٔخ٣ظٞرلاُّ ٖٝٓ ػْ ٣ُخىس حٓظٜخٙ حُ٘زخص 

ُِٔـ٣ٌخص ح٠ُٔخكش حً ٣ئى١ كخٓٞ حُلُٞل٤ي ىٍٝحً ك٢ ٣ُخىس ٗلخ٣ًش حُٔـ٣ٌخص هلاٍ حُؼـٍٞ 

ك٠لاً ػٖ  ،(2012ٝآهَٕٝ  Palanivell ٖٝٓ ػْ ٣ُخىس حٓظٜخٜٛخ ٖٓ هزَ حُ٘زخص )

طؤػ٤َٛخ ك٢  ٣ُخىس ٤ًٔش حُٔـ٣ٌخص حُٔٔظٜش ػٖ ٣َ١ن حُـٌٍٝ ٖٓ هلاٍ حُٔٔخٛٔش ك٢ ر٘خء 

 (.2012ٝآهَٕٝ ، Gad El-Hakٓـٔٞع ؿ١ٌٍ ؿ٤ي ) 
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ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ٗلخ٣ًش ؿيحٍ حُو٤ِش ُِ٘زخطخص  ،طؼَٔ حلأكٔخٝ حُيرخ٤ُش أ٠ً٣خ ًٔٞٓغ

٢ ٌَُ ر٤جش طَرش طٔخػي ػ٠ِ ؿؼَ ٢ٛٝ ٌٕٓٞ أٓخٓ ،رل٤غ ٣ٌٖٔ حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش

ؤٜٗخ حُطَم ٝحُـٍٔٞ ٝحلأٗلخم حُظ٢ طٔٔق ر ػيٛخ٣ٌٖٝٔ  ،حُ٘ظخّ رؤًِٔٚ ٣ؼَٔ رٌَ٘ أك٠َ

رخُظزخىلاص حلأٓخ٤ٓش ر٤ٖ حُ٘زخص ٝحُظَرش. )ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ حلأكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش طؼَٔ رٌَ٘ 

خ ط٣ِي ٖٓ ٗلخ٣ًش ؿيحٍ لأٜٗ ،الا أٜٗخ ك٣ٞ٤ش أ٠ً٣خ ك٢ حُظطز٤وخص حٍُٞه٤ش ،أك٠َ ك٢ حُظَرش

 .(Tan،2004)ٓٔخ ٣ئى١ ريٍٝٙ ا٠ُ ٣ُخىس حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش(  ،حُو٤ِش ُِ٘زخطخص

أر٢ٔ كخٕ ط٤ًَذ حُلُٞل٤ي  ٝكخٓٞ ح٤ُٜٞٓي كخٓٞ حُلُٞل٤ي ٓوخٍٗش حهَٟ ر٤ٖ             

٣ٝٔظخُ  ٖٓ ط٤ًَذ كخٓٞ ح٤ٓٞ٤ُٜي ح١ٌُ ٣ظؤُق ًٌُي ٖٓ حًَُٔزخص حلأٍٝٓخط٤٤ش ٝحلاُلخط٤ش

 ٝ Murrayكخٓٞ حُلُٞل٤ي رِٞٗٚ حلأٛلَ  ُٝٚ هخر٤ِش ًٝرخٕ ػخ٤ُش ك٢ حُوٞحػي ٝحُلٞحٓٞ )

Linder ،1984)  كٟٔٞش ٤ًِش حًزَ ٖٓ ح٤ٓٞ٤ُٜي ٣ٝلظ١ٞ كخٓٞ حُلُٞل٤ي ػ٠ِ ٤ًٔش ُٚٝ

حهَ ٖٓ حٌَُرٕٞ ٝح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝػ٠ِ ٤ًٔخص حػ٠ِ ٖٓ حٌُز٣َض ٝحلأًٝٔـ٤ٖ 

. ر٤ٖ (Fellbeck  ٝGeorge ,1971  ٝSchnitzer , 1977 ) ٤ٓٞ٤ُٜيٓوخٍٗش رلخٓٞ ح

Schnitzer  ٝKhan (1978 )كخٓٞ حُلُٞل٤ي حًؼَ ؿٌرخً ُِٔخء ٖٓ كخٓٞ ح٤ٓٞ٤ُٜي أ ٕ

ٝهي كيى  ،ك٤ٚ ٍطلخع ٗٔزش حُٔـخ٤ٓغ ح٤ُِِٔٔش حُٔٔظو٤ٔش ٓوخٍٗش رخُٔـخ٤ٓغ حُلِو٤شحرٔزذ 

Stevenson (1977 ٞٓىٍؿش طلخػَ كخ ) ٖك٢ ك٤ٖ  2.8 – 2.6حُلُٞل٤ي ك٢ حُٔخء ٓخ ر٤

 ٖٓ كخ٢٠ٓ ح٤ٓٞ٤ُٜي ٝح٤ٓٞ٤ُٜٖ. َك٢ ً 2.0طزِؾ ٗلٞ 

 

 ِٛاصفبد حبِط اٌفٌٛف١ه ( 1)عذٚي  

 

 اٌّمذاس اٚاٌّٛاصفبد اٌصفخ

 اصفش فبرح اٌٝ ثٕٟ اٌٍْٛ

 اٌزٚثبْ
عش٠ع اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء ٚفٟ ع١ّع ِغز٠ٛبد اٌحّٛظخ 

 )اٌحبِع١خ ٚاٌم٠ٍٛخ

 داٌزْٛ 10000 – 1000 اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ

 اٌّحز٠ٛبد
٠حزٛٞ عٍٝ و١ّخ الً ِٓ اٌىشثْٛ ٌٚىٓ ِحزٛاٖ أعٍٝ ِٓ 

 الأٚوغغ١ٓ

 C135H182O95N5S2 اٌص١غخ اٌزشو١ج١خ

 اصغش ِٓ حغُ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ١ِٛ١ٌٍٙه حغُ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ

 ٠صٕف ظّٓ الأحّبض اٌعع٠ٛخ اٌزص١ٕف

 اٌزشو١ت
اٌذثبي اٌّٛعٛد فٟ اٌزشثخ أٚ ثعط اٌزشع١جبد ٠زُ اعزخشاعٗ ِٓ 

 اٌجحش٠خ ٚاٌج١ئبد اٌّبئ١خ

 ا١ٌٙىً
٠غّع عذد وج١ش ِٓ اٌج١ٌّٛشاد اٌعع٠ٛخ اٌعطش٠خ ِع اٌعذ٠ذ ِٓ 

 ( اٌزٟ رطٍك ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚعCOOHٓ١ِغب١ِع  اٌىشثٛوغ١ً )
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 :ِط اٌفٌٛف١هبح ٚأ١ّ٘خ فٛائذ -2-3-1

٢ٛ هيٍطٜخ ػ٠ِ حلاٍطزخ١ رخُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝٗوَ  حُلخثيس حَُث٤ٔش لأكٔخٝ حُلُٞل٤ي

طؼي أكٔخٝ حُلُٞل٤ي أًؼَ حًَُٔزخص حُٔوِز٤ش حُٔؼَٝكش ٝ ،طِي حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ا٠ُ حُ٘زخطخص

ٌٛح ٣َؿغ ا٠ُ حُلـْ حُـ٣ِج٢ حُٜـ٤َ لأكٔخٝ حُلُٞل٤ي ٝحُ٘ل٘ش ٌَُِٝرٕٞ.  خً كؼخ٤ُ

٣ٌٖٔ إٔ طلَٔ ُٜٝٗخ ٖٓ حُٔؼخىٕ ػيس الا أٜٗخ  ،حٌَُٜرخث٤ش. )ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ٛـَ كـٜٔخ

أكٔخٝ حُلُٞل٤ي رٔؼخرش ػَرخص هطخٍ طلَٔ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُل٣ٞ٤ش ٖٓ  ػيه َٓحص.( ٣ٌٖٔ 

 Daniel)ٝحٟق ُِ٘زخطخص حُٔؼخِٓش رٌٜح حُلخٓٞ ٝ ٝطليع طـ٤٤َ ٗخَٓ حُظَرش ا٠ُ حُ٘زخص 

khumic ,2021). 

 HS Humic( ؿِأ٣ٖ ٍث٤ٔ٤ٖ ٖٓ حلاكٔخٝ حُيرخ٤ُش )٣FAٔؼَ كخٓٞ حُلُٞل٤ي )

substances َٙ٣ٝظَُٜ رٌَ٘ ػخّ ٗ٘خ١خً ٤ٔ٤ًخث٤خً ٝك٤ٔ٤ًٞ٣ِ٤خث٢ أػ٠ِ ٓوخٍٗشً ٖٓ ؿ٤ )

٣ٝئى١ ىٍٝحً ٜٓٔخً ُِظَرش ٝحلاكظلخظ رٜخ ٝا١لاهٜخ ٝحُـخ٣ِٛش حُل٣ٞ٤ش ٝحٗظوخٍ أ٣ٞٗخص حُؼ٘خَٛ 

كخُظؤػ٤َحص ( Cimrin  ٝ  Yilmaz،2005) ٣ٝئػَ ك٢ ٗٔٞ حُ٘زخص رٌَ٘ ٓزخَٗ ٝؿ٤َ ٓزخَٗ

ؿ٤َ ٓزخَٗس طظٔؼَ ك٢ طلٖٔ هٜخثٚ حُظَرش ًظـٔؼخص حُظَرش ٝحُظ٣ٜٞش ٝحُ٘لخ٣ًش ٝهيٍس 

حكظلخظ حُظَرش رخُٔخء ك٠لا ػٖ ط٢٤٘٘ حٍُٜٞٓٞٗخص ٝٗٔٞ حلاك٤خء ٝطٔؼيٕ حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش 

ؼٞ حُٔـ٣ٌخص ( ٝرFe   ,Zn ٝMnٝحٌُٝرخٕ ٝؿخ٣ِٛش ٝطٞكَ حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ )ٓؼَ

حٌُزَٟ ػٖ ٣َ١ن ر٘خء أٌٗخٍ ٓؼويس أٝ ٓوِز٤ش رخٓظويحّ حٌُخط٤ٞٗخص حُٔؼي٤ٗش، أٓخ حُظؤػ٤َحص 

ا٠ُ حلأٗٔـش حُ٘زخط٤ش  ٝٗوِٜخ حُٔـ٣ٌخص خٓظٜخٙحُٔزخَٗس ك٢ٜ طئػَ ك٢ حُؼ٤ِٔخص حَُٔطزطش ر

ٖٓ  ٝطؼَٔ ػ٠ِ طل٤ٖٔ اٗظخؿ٤ش ٝٗٞػ٤ش ٓـٔٞػش ٓظ٘ٞػش ٖٓ حُ٘زخطخص رٔخ ك٢ ًُي حُلزٞد

ٓغ ٣ُخىس َٓطزطش ك٢ اٗظخؽ حٌٍُِٞٝك٤َ  ٝٗٔٞٙ هلاٍ ٣ُخىس حٗؤخّ حُولا٣خ ٝحٓظطخُش حُـٌٍ

ٝحٓظٜخٙ حُٔـ٣ٌخص ٝطل٤ٖٔ ٗٔٞ حُ٘زخص ٝططٍٞٙ ك٢ٜ حٓخ حٕ طٌٕٞ ٓ٘ـؼش ُِ٘ٔٞ رلؼَ 

 Verlindenٝ  2003, حُل٢ٓٞ١َٝ  2002 , ٕٝهَآٝ Sharif ) ح٢ٔ٣ِٗ حٝ ٢َٗٞٓٛ

 ,ٕٝٝآهَ  Zhang ٝ  2016 , ٕٝٝآهَ SusicVenkateshprasathٝ  2009, ٕٝٝآهَ

ؼِش رلخٓٞ حُلُٞل٤ي طؼي ٔ( ٌُح كبٕ حلأكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔظ2018,ػ٢ِ ٝٗخًَٝ  2017

حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٖٓ حُظَرش ا٠ُ حُ٘زخص لأٜٗخ ٣ٌٖٔ إٔ طٔٔي رخُٔـ٣ٌخص  حٗظوخٍػ٠ِ ٤ِٓٝش 

لوي، ٝط٘ـٌد ٌٛٙ حلأكٔخٝ ا٠ُ حُٔ٘طوش حُٔئ٣٘ش ٓٔخ ٣ٔ٘غ أٝ ٣وَِ ػ٤ِٔخص حُـَٔ حٝ حُ

حُـ٣ٌٍش ُِ٘زخص ػ٘يٓخ طَٜ ا٠ُ حُـٌٍٝ ٝطٞكَ حُٔخء ٝحُٔٞحى حُـٌحث٤ش حُظ٢ ٣لظخؿٜخ حُ٘زخص، اً 

٣ظْ حٓظٜخٙ حلأ٣ٞٗخص حُٔٞؿزش رُٜٔٞش أًزَ رـٌٍٝ حُ٘زخص لإٔ حُـٌٍ ُٚ ٗل٘ش ٓخُزش، 

)حُـٌٍ حُل٢( اً ٣لظ١ٞ كخٓٞ رٔؼ٠٘ آهَ ٣٘ـٌد حُٔٞؿذ )حلا٣ٞٗخص حُٔٞؿزش( ا٠ُ حُٔخُذ 
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حُلُٞل٤ي ػ٠ِ حٌُخط٤ٞٗخص )أ٣ٞٗخص ٓٞؿزش( رط٣َوش ٣ٌٖٔ حٓظٜخٜٛخ رُٜٔٞش أًؼَ رـٌٍٝ 

حُ٘زخص ٓٔخ ٣لٖٔ ٗوَ حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ ٝحٌُزَٟ ا٠ُ ٗظخّ حُ٘زخص لإٔ حلأكٔخٝ حُيرخ٤ُش 

ِٝٓل٤َ ٖٝٓ ػْ )ح٤ُٜٞٓي أٝ حُل٤ُٞلي أٝ ح٤ٓٞ٤ُٜٖ( طؤهٌ أ٣ٞٗخص ٓٞؿزش ػْ ط٘ـٌد ا٠ُ حَُح٣

(. ٝحٕ 2018, ػ٢ِ ٝٗخًَ  ٝ Meléndrez,2009  )ح٠ُ ىحهَ حُ٘زخص ػٖ ٣َ١ن حُـٌٍٝ ،

ٌُُٝي طٜزق  شحُو٣ِٞ حلاؿ٤٘شحٓظؼٔخٍ كخٓٞ حُلُٞل٤ي ُٝٞ رظَح٤ًِ ه٤ِِش ٣ِ٣ي ٖٓ ٗلخ٣ًش 

حُٔؼخىٕ  طلَىك٢ حُ٘زخص ٌٝٛح ٣ٔخػي ػ٠ِ  كخػ٤ِشحٓظٜخٙ حُٔخء ٝحُؼ٘خَٛ حًؼَ  شػ٤ِٔ

حُوٜخثٚ حُظ٢ ٣وّٞ رٜخ  حْٛحُ٘زخص طٌٕٞ  حلا٣ِٗٔخص ك٢ ٗ٘خ١ٝحٗظوخُٜخ ك٢ حُ٘زخص ٝحٕ 

طل٤َٔٙ رٞؿٞى ٓـٔٞػش حٌُٞح٤ٖٗ ك٢ كخٓٞ حُلُٞل٤ي  ط٤ٟٞق كخٓٞ حُلُٞل٤ي ٌٝٛح ٣ٌٖٔ

٣ٌٕٞ حلاًٝٔـ٤ٖ ٓ٘ـؼخً ٤ٓٝٝطخً ٤ٔ٤ًخث٤خً  ًحط٤ُِٜٚيٍٝؿ٤ٖ ٝك٢ حُٞهض  َٔٔظوزًٝطؼَٔ 

 (. 2018,ػ٢ِ ٝٗخًَ) حلأًٔــيس ٝحلاهظِحٍ ُؼـ٤ِٔـــخص

 ppm 300-100ٖٓ هلاٍ حٟخكظٚ   Rauthan  ٝ Schnitzer  (1981)ٝؿي    

ٖٓ كخٓٞ حُلُٞل٤ي حُٔٔظوِٚ ٖٓ حُظَرش حىٟ ح٠ُ ٣ُخىس حُُٕٞ حُـخف ُِٔـٔٞع حُو١َ٠ 

ش ٝحُـ١ٌٍ ٣ُٝخىس حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش ٣ُٝخىس طلَػخص حُـٌٍٝ ٝحُ٘ؼ٤َحص حُـ٣ٌٍ

٣ُخىس حُٔٔخكش حُٔطل٤ش ٝٗلخ٣ًش حُـ٘خء حُو١ِٞ ُِـٌٍٝ، ك٠لاً ػٖ طخػ٤َٙ حُٔ٘خرٚ  ٖٓ ػْٝ

ٓخّ ك٢ ط٣ٌٖٞ ٓؼويحص ٓغ ح٣ٞٗخص حُٔؼخىٕ حُظ٢ ط٣ِي ٖٓ ًٝرخ٤ٗش ُظخػ٤َ حَُٜٕٓٞ، ٝىٍٝٙ حلأ

ٝؿخ٣ِٛش ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ ح٠ُ ؿٌٍ حُ٘زخص، اً ٣ٌٕٞ ُلاُٝحٕ حُـ٣ِج٤ش حُٞح١جش ٖٓ كخٓٞ 

طؤػ٤َ ك٢ حُولا٣خ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس ٗلخ٣ًظٜخ.   ٝر٤ٖ حؿِذ حُزخكؼ٤ٖ ح٤ٔٛش كخٓٞ   حُلُٞل٤ي

، ٕٝٝآهَ Barıs ٝ 2010 , ٕٝٝآهَ  (Husnuحػزض اًحُلُٞل٤ي ُِ٘زخص ٖٓ هلاٍ طـخٍرْٜ 

,  Pasari   ٝFarzad  ,2019 ٝ Al-Zubaidy ٝ 2013,  ٕٝحُؼز٤ي١ ٝآهَ ٝ 2013

 .ظَرشٝحُخص ػ٠ِ حٗٚ ًٝ كخثيس ه٤ٔش ُِ٘ز( 2020

  ٝحٗظخؿٜخ ِٓٞى ٗٔٞ حُل٘طشٓؼَكش ( ىٍحٓش طظ٠ٖٔ 2020)Al-Zubaidy حؿَٟ 

ُظَ( َٓ 6ٝ  3ٍٕ ط٣ِ٤ًَٖ ٖٓ كخٓٞ حُلُٞل٤ي ) ،ٝٓؼيٍ حُزٌحٍ رظؤػ٤َ كخٓٞ حُلُٞل٤ي
-1

 

)ٍٕ حُٔخء حُٔوطَ( ك٤غ أظَٜص حُ٘ظخثؾ رؼي ٍٕ كخٓٞ  ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَسا٠ُ  ك٠لاً ػٖ

ًٔخ ر٤٘ض ٗظخثؾ كلٚ حُظَرش حٕ كخٓٞ  ،كَهؤ ٓؼ٣ٞ٘خ ٝحٟلؤ ك٢ حُ٘زخص ـِْٓ 6حُلُٞل٤ي ػ٘ي 

طؤػ٤َ  ًح ًخٕ حُظلخػَ ر٤ٖ حُؼخ٤ِٖٓ ،حُلُٞل٤ي ٓخػي رظؼز٤ض حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ك٢ حُظَرش

 ٝحٓظ٘ظؾ إٔ  ٍٕ كخٓٞ حُلُٞل٤ي حىٟ ا٠ُ طل٤ٖٔ ٓلٍٜٞ حُل٘طش  . ،ٓؼ١ٞ٘
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( ك٢ ىٍحٓظٚ أ٤ٔٛش حلأكٔخٝ حلأ٤٘٤ٓش ٜٝٓ٘خ كخٓٞ 2020)ًٔخ ر٤ٖ حُؼلاف  

ٓظؼٔخُٜخ ٝهِش طِٞػٜخ حي ك٢ ٗٔٞ حُ٘زخطخص ك٤غ ر٤ٖ رؤٜٗخ طظ٤ِٔ رَهٚ ػٜٔ٘خ ُٜٝٓٞش ٤حُلُٞل

 .ُِز٤جش ٝحُٔ٘ظـخص حٍُِحػ٤ش 

  :رأص١ش حبِط اٌفٌٛف١ه فٟ إٌّٛ ٚاٌحبصً -2-3-2

حُ٘زخط٢ ٣ؼي ٖٓ حُٔٔخٍٓخص حُٔظيحُٝش ٌٓ٘ حٕ حٓظويحّ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ُظل٤ٖٔ حلاٗظخؽ 

حلا حٕ حٓظولاٙ حلاكٔخٝ حُيرخ٤ُش ٝط٘و٤ٜٜخ ٝحٓظويحٜٓخ  ،ػيس هَٕٝ ك٢ حؿِذ ىٍٝ حُؼخُْ

حُٔٞحى هي ؿٌد حٛظٔخّ حُؼي٣ي ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ ك٢ حُيٍحٓخص حُلي٣ؼش ػ٠ِ  ٙٝحُظ٢ طوغ ٟٖٔ ٌٛ

حُؼي٣ي   ٗخٍأكوي  ،ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠شٗطخم حُؼخُْ حً طؼي حُٔٞحى حُيرخ٤ُش حُـِء حَُث٤ْ حُْٜٔ 

    طئى٣ٜخُٞظخثق حُظ٢ ٤ٔٛظٜخ ك٢ هٜٞرش حُظَرش ٝك٢ طـ٣ٌش حُ٘زخص رٔزذ حا٠ُ أٖٓ حُزخكؼ٤ٖ 

(Pettit ، 2003ك٤غ ٣ؼي كخٓٞ حُلُٞل .)ك٣ٞ٤خ  حُٔٞحى حُيرخ٤ُش حُٔٞػَس ٖٓ حً ي ؿِء٤

٤ًٝٔخث٤خ ك٢ حُظَرش ٝحُ٘زخص حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٟخكظٜخ ُِظَرش ر٤ٜؾ ٓخثِش حٝ ِٛزش ًٔخ ٣ٌٖٔ 

حً طِٔي ٌٛٙ حلاكٔخٝ ِٓٞى ٓٞحى ًحص  ،حٟخكظٜخ ٓزخَٗس ُِ٘زخص ػٖ ٣َ١ن حُظـ٣ٌش حٍُٞه٤ش

ٓطٞف هخرِش ُلآظِحُ ػ٠ِ ٓوظِق حلآطق حُطز٤ؼ٤ش ٖٝٓ ٟٜٔ٘خ حٓطق حلاؿ٤٘ش حُو٣ِٞش 

حكظٞحثٜخ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٓوظِل٤ٖ ٖٓ حٌُٔٞٗخص حكيٛٔخ ًخٍٛش  ٝحلاهَٟ ٓلزش  زذحُ٘زخط٤ش رٔ

كخٕ حُلؼخ٤ُش حٌُز٤َس حٝ حُٔ٘ول٠ش ُِٔٞحى ٌُُي ٝ .(Samson  ٝVisser  ,1989 ) ُِٔخء

٣ٜٞخ ٓؼَ )حُٔـخ٤ٓغ حلاًٝٝٔـ٤٘٤ش ظحُٔـخ٤ٓغ حُلؼخُش حُظ٢ طل ٖٓ حُيرخ٤ُش طَطز٢ رؼيى

( رؤٕ 1990)  Orlov  ر٤ٖ  (.1992  ، ٕٝٝآهَ  Piccolo) حٌُخٍر٤ِ٤ًٔٞش ٝحُل٤ُٞ٘٤شٝ

حُظ٢  (plant growth promoting)ي ٣ؼي ٖٓ ٓللِحص حُ٘ٔٞ حُ٘زخط٢ ٤كخٓٞ حُلُٞل

حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٓظولاٜٛخ ٖٓ ٓوظِق  ،حٓظويٓض ٓئهَحً رٌَ٘ ٝحٓغ ك٢ حٍُِحػش حُلي٣ؼش

حُلُٞل٤ي( )حػزظض حُؼي٣ي ٖٓ حلارلخع حٌٓخ٤ٗش حٓظويحّ حلاكٔخٝ حُيرخ٤ُش  حُٔوِلخص حُؼ٣ٞ٠ش.

ك٢ طل٤ٖٔ ٓوخٝٓش حُ٘زخطخص ُلاؿٜخىحص حُٔوظِلش ًٌُي كوي ر٤٘ض حلارلخع رؤٕ حلاكٔخٝ 

٣وظَٜ طؤػ٤َٛخ ك٢ ٗٔٞ حُٔـٔٞع حُو١َ٠ ٝحُـ١ٌٍ ُِ٘زخص كلٔذ ٌُٖٝ ًٌُي  لا  حُيرخ٤ُش

 ٝ 2002 ، ٕٝٝآهَ Dursun ) لخ٤َٛ حُو٠َطللِ ٖٓ حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ ٖٓ هزَ ٓ

Katkat  ًَحص حُُٕٞ  حلاكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠شرؼٞ حُزخكؼ٤ٖ حهظَكٞح رؤٕ (. 2009، ٕٝٝآه

 .(2000 ، ٕٝٝآهَ Nardi ) حُـ٣ِج٢ حلأهَ هي حظَٜص حُلؼخ٤ُش حُل٣ٞ٤ش حلاًزَ

طئى١ حلاكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش ٜٝٓ٘خ )كخٓٞ حُلُٞل٤ي( ىٍٝحً كؼخلاً ك٢ ؿخ٣ِٛش حُؼ٘خَٛ 

ٝحٕ حٓظؼٔخُٜٔخ ُٝٞ رظ٤ًَِ ه٤َِ ٓٞف ٣ِ٣ي ٖٓ ٗلخ٣ًش حلاؿ٤٘ش  ،حُٔـ٣ٌش ٝٗٔٞ حُ٘زخص
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 طلَىٌٝٛح ٣ٔخػي ػ٠ِ  ،ٓظٜخٙ حُٔخء حًؼَ كؼخ٤ُش ك٢ حُ٘زخصح شٝرٌُي طٜزق ػ٤ِٔ ،حُو٣ِٞش

 حلأكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش أٜٗخ طلٖٔ ٗٔٞ حُٔلخ٤َٛ ٞأػزض ٓٔظويٓ ،ىحهَ حُ٘زخص ٝط٘ظوَحُؼ٘خَٛ 

ٝطئى١ ح٠ُ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ طـٔغ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٜٓ٘خ حُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ  ٝحٗظخؿ٤ظٜخ

 ، ٕٝهَآٝ  Erikٝحُلي٣ي ػ٘ي طل٤َِ رؼٞ حُٔلخ٤َٛ )ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝحُِٗي ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘ 

2000). 

ك٢ طـَرظْٜ ُٔؼَكش طؤػ٤َ حلاكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش ( 2015)  ٕٝهَآٝ  Radwanطَٞٛ

اً  ،ٍٗخً ػ٠ِ حلأٍٝحم ك٢ ٗٔٞ حُل٘طش ٝحٗظخؿ٤ظٜخ ا٠ُ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ٜٝٓ٘خ حُلُٞل٤ي

كزش ُٝلخَٛ حُلزٞد ٝحُلخَٛ حُل١ٞ٤ ٝى٤َُ حُلٜخى  1000ٓـِض أػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ُُٕٞ 

١ٖ ٛـ 2.77ؿْ ٝ  51.74رٔظٞٓطخص رِـض 
1 

١ٖ ٛـ 6.42ٝ 
1
 .% رخُظظخرغ43.05ٝ  

ُظؤػ٤َحص ُٔٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ( ك٢ طـَرظْٜ ُٔؼَكش ح2015)  ٕٝٝآهَ Rasoollر٤ٖ 

 10ٝ  0ك٢ ٗٔٞ ٝحٗظخؿ٤ش حُل٘طش ًُٝي رخٓظؼٔخٍ حُٔٔظ٣ٞخص حكٔخٝ حُلُٞل٤ي ٝح٤ُٜٞٓي ٖٓ 

ًـْ ٛـ 25ٝ  20ٝ  15ٝ 
1

اً طلٞم حُٔٔظٟٞ  ،ا٠ُ ٝؿٞى حهظلاكخص ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حُٔٔظ٣ٞخص 

ًـْ ٛـ 25
1

   3.300كزش ٝٓـَ أػ٠ِ ٓظٞٓط٤ٖ رِـخ  1000ك٢ كخَٛ حُلزٞد ُٕٝٝ  

١ٖ ٛـ
1
 رخُظظخرغ.  ؿْ 33.5ٝ  

ٝ  39.45حلأكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش ا٠ُ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ كخَٛ حُٔخىس حُـخكش رِؾ ) أىص

% ٣ٝؼٞى حُٔزذ ا٠ُ ىٍٝٛخ ك٢ طل٤ٖٔ هٜخثٚ 17.10( ؿْ ٝر٘ٔزش ٣ُخىس رِـض 46.30

ص ٣ُٝخىس ؿخ٣ِٛش رؼٞ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش ح٣ٍَٝ٠ُش ُ٘ٔٞ حُ٘زخ ،حُظَرش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُل٣ِ٤خث٤ش

ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٗٔٞ ه١َ٠ ٝؿ١ٌٍ ؿ٣َِ ٌٝٛح ٣٘ؼٌْ ح٣ـخر٤خً ػ٠ِ حلإٗظخؿ٤ش ُِ٘زخص 

 ، ٕٝٝآهَ Attia ) (، ٝك2016َٜ  ،ٝ حُ٘خَٛ 2016 ،ٝ حُزًَخص 2015 ،حُزلَح٢ٗ)

 ٟخكش حلاكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش ٜٝٓ٘خ حُلُٞل٤ياك٢ ىٍحٓظْٜ حُظ٢ حؿ٣َض ك٢ َٜٓ كٍٞ  (2016

ُِل٘طش ا٠ُ كٍٜٞ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ حٍطلخع حُ٘زخص ٝحُلخَٛ حُل١ٞ٤ رٔظٞٓطخص  ٝح٤ُٜٞٓي

١ٖ ٛـ 25.67ْٓ ٝ  100.96رِـض 
1
 رخُظظخرغ 

ك٤غ حُلخًٜش  ػ٠ِ ٗزخطخصي ٤كخٓٞ حُلُٞل رَٕك٢ ىٍحٓظٚ ( 2020) ،ر٤ٖ حُؼلاف

ٌٍُِٞٝك٤َ ٓلظٟٞ ح ٣ُخىس ٖٓ ػْٝؿي حٜٗخ ط٢٘٘ حُؼي٣ي ٖٓ حلإ٣ِٗٔخص حُٜٔٔش ك٢ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٝ

ٗٞحطؾ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ك٢ حُ٘زخص ٢ٛٝ حٌَُر٤ٛٞيٍحص حُظ٢  ح٢ٌُِ ك٢ حُ٘زخص ٣ُٝخىس

 .٣ٌٖٔ إٔ طٔظويّ ك٢ ػ٤ِٔخص حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ حُٔوظِلش
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( ك٢ ىٍحٓظٚ ُؼيس حٛ٘خف ٖٓ 2021) ،ٕٝهَآٝ ZitaBraziene حٟٝلض ر٤خٗخص

ي ػ٘ي أ١ ط٤ًَِ ٤حٓظويحّ حَُٕ حٍُٞه٢ ُِلُٞلحُ٘ؼ٤َ ػ٠ِ ٝؿٞى كَٝهخص ٓؼ٣ٞ٘ش ػخ٤ُش ػ٘ي 

ر٤ٜ٘ٔخ أىٟ ا٠ُ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ح٤ٌُِش ٌَُِر٤ٛٞيٍحص ٝٗٔزش  حُظيحهَٓغ 

حُزَٝط٤ٖ حُوخّ ٝٗٔزش حُٔؼخىٕ )ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٞٓلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ( ٝحلأٍؿ٤٘٤ٖ ٝح٤ٔ٤ُِٖ 

٣ؼَٔ كخٓٞ  اً خٝ حلأ٤٘٤ٓش حُلَسٓـٔٞع حلأكٔ ٖٓ ػْٝ ،ٝحُل٤٘٤َ ألا٤ٖٗ ٝحُظَرظٞكخٕ

ي ػ٠ِ ط٤ٔ٤َ ػَٜ٘ حٌُخ٤ُّٔٞ ٝػَٜ٘ حُلٔلٍٞ ٝػَٜ٘ حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٣ٝلٍٞ ٌٛٙ ٤حُلُٞل

حُؼ٘خَٛ ٖٓ ٍٛٞ ؿ٤َ ٤َٓٔس ح٠ُ ٍٛٞ ٤َٓٔس هخرِش ُلآظٜخٙ ٖٓ حُـٌٍٝ ٓٔخ ٣ئى١ 

ًٔـ٤ٖ ٝحُٔـٔٞػخص حُٞظ٤ل٤ش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ حلأٖٓ ُحى ػيى ٝح٠٣خ  ،٣ُخىس ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ

ًٔخ طْ طل٤ٖٔ حُ٘٘خ١ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ رٌَ٘ ًز٤َ ًٔ٘ظْ ُ٘ٔٞ  ،ٓٞ حُلُٞل٤يخرٌَ٘ ًز٤َ ك٢ ك

كٜٞ ٣ٔخػي حُ٘زخطخص ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ؛ ػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ ٣ٌٔ٘ٚ حُظلٌْ ك٢ ىٍؿش كظق  ،حُ٘زخص 

 ،٢ٛٝ ؿ٤يس ُٔ٘غ حُـلخف ،ٝطو٤َِ حُ٘ظق ،حُؼـٍٞ ػ٠ِ أٍٝحم حُٔلخ٤َٛ رٌَ٘ ٛل٤ق

 ٣ُخىس حلإٗظخؽ ٝحُـٞىس.ٝ ،ٝطل٤ٖٔ حَُٔٝٗش

( ُؼيس حٛ٘خف ٖٓ ٗزخص 2010) ٕٝٝآهَ Bassiony-Elىٍحٓش حؿَحٛخ  ر٤٘ض

٣ُخىس  أىٟ ح٠ُ ٍٗؤ كوي ٓـَ كَٝهخص ٓؼ٣ٞ٘ش ػخ٤ُشي ٤ػٖ طخػ٤َ كخٓٞ حُلُٞل حُزخُلاء

٣ُٝخىس ٓٔخكش  ،ٝاٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش ػٖ ٣َ١ن ٣ُخىس ٗٔٞ حُظلَػخص ٝحُـٌٍٝحُُٕٞ حُـخف 

 ك٤غ ػُِ ٗٔٞ حُـٌٍٝ حُويٍس ػ٠ِ حٓظٜخٙ ٝحٓظويحّ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٖٓ حُظَرش،حلأٍٝحم

 .ش حُـٌٍٓٞ حُلُٞل٤ي ٣ُخىس حٓظطخُخك٢ ٌٛح حُٜيى ػُِ كٝ ،

 ػ٠ِػ٠ِ ٓلٍٜٞ حُ٘ؼ٤َ  (2021) ٕٝهَآٝ ZitaBraziene ىٍحٓش حٟٝلض

حٟخكش حلآٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ػٖ ٣َ١ن حَُٕ حٝ حلاٟخكش ُِظَرش طؤػ٤َ كخػَ ْٜٝٓ ك٢ ٣ُخىس 

حُُٕٞ حُـخف ُِٔـٔٞع حُو١َ٠ ُِ٘زخص ٝط٤ًَِ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش )حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُزٞطخ٤ّٓٞ 

ٝحُٔٞحى  ،رخُ٘زخص حُلزٞد ٝػيىٛخىص حلاٟخكش ح٠ُ ٣ُخىس حُُٕٞ حُـخف ُٕٝٝ ح اًٝحُلٔلٍٞ( 

ٖٓ هلاٍ ٣ُخىس هٜٞرش حُظَرش ٣ُٝخىس ؿخ٣ِٛش حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝطل٤ٖٔ  حُِٜزش حٌُحثزش

حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِظَرش ٝحٕ حٟخكش حُٔٔخى ٍٗخ ػ٠ِ حُ٘زخص ًخٕ ُٚ حلاػَ حلاًزَ 

ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص حُٔٔخى  ُحىصٝحٕ حُٔخىس حُـخكش ُِ٘زخص هي  ،ك٢ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ٓؼظْ حُٜلخص

 .ٕ حُ٘زخطخص حُؼ١ٞ٠ ػٖ ٣َ١ن ٍ

 ي ٍٗؤ٤طؤػ٤َ حٟخكش كخٓٞ حُلُٞلػ٠ِ حُو٤خٍ  Schnitzer   (2019) ٗظخثؾ ر٤٘ض

حً حىٟ حٟخكش حُٔٔخى كوي طؤػَص رٔؼخٓلاص حُزلغ ٓؼ٣ٞ٘خ ٣ُخىس حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش  ح٠ُ كوي حىٟ
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حُٔؼي٢ٗ حُؼ١ٞ٠ ػٖ ٣َ١ن ٍٕ حُ٘زخطخص ح٠ُ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ُِ٘زخص حُٞحكي ر٣ِخىس ٓٔظٟٞ 

ػٖ ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش ًٔخ حٕ طيحهلاص حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ح٠ُٔخف ح٠ُ حُظَرش ٓزخَٗس  حلاٟخكش

 ٖٓ ػْٝ ٣ُخىس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ٝ حٍطلخع حُ٘زخص ػٖ ٣َ١ن حَُٕ ح٠ُ كيٝع ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢

ٟخكش حلاكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش ػٖ ٣َ١ن حَُٕ ػ٠ِ حُٔـٔٞع حٕ ح خًٔ ،٣ُخىس حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش

ك٢ٜ ط٘ظوَ ٓزخَٗس ،حلاهَٟ مٟخكظٜخ رخُطَبرٌَ٘ ٓزخَٗ ٓوخٍٗش رحُو١َ٠ حػَص ك٢ حُ٘زخص 

٣ُخىس طَحًْ حُٔخىس حُـخكش  ٖٓ ػْػٖ ٣َ١ن حُٔٔخٓخص حُ٘زخط٤ش ٜٝٓ٘خ ح٠ُ حؿِحء حُ٘زخص ًخكش ٝ

  ك٢ ٓلظٟٞ حُؼٔخٍ.

ر٤ٖٔٓٞٔ ( ك٢ ىٍحٓظٚ ػ٠ِ حلاؿٜخى 2022) ٕٝآهSinakiَٝ  حٗخٍص ٗظخثؾ  

ؿخٓؼش حلاٍٝحم ُٝؼيس حٛ٘خف ٖٓ ٓلٍٜٞ حُْٔٔٔ ك٢  ي ٍٗخ ػ٤٠ِٓٞ حُلُٞلخرخٟخكش ك

 حُقُٕٝٝ  ،ٝػيى حُزٌٍٝ ،ٗخٛيحٕ ك٢ ح٣َحٕ إٔ حُظؤػ٤َحص ًخٗض ٓؼ٣ٞ٘ش ػ٠ِ ػيى حٌُزُٔٞش

ٝكخَٛ  ،ٝٗٔزش ح٣ُِض ،ٝحُلخَٛ حُز٤ُٞٞؿ٢ ٝػيى حلأٍٝحم ،ٝكخَٛ حُلزٞد ،رٌٍس

 2507.2ك٢ حُٔ٘ش حلأ٠ُٝ  Halil ٜ٘قُِ رٌٍٝطْ طلو٤ن أػ٠ِ ٓلٍٜٞ  ،ٝحُيٕٛٞ ،ح٣ُِض

ًـْ ٛـ
-1

ًـْ ٛـ 2712.7ك٢ حُٔ٘ش حُؼخ٤ٗش ٝ 
-1

. 

( ُيٍحٓش طؤػ٤َ 2019، ) Babak  ٝFarzadأؿ٣َض ىٍحٓش ك٢ ح٣َحٕ ُِزخكؼ٤ٖ 

ػ٠ِ كخَٛ حُزٌٍٝ ٝح٣ُِض ُٔلٍٜٞ حُؼٜلَ، ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش  اٟخكش كخٓٞ حُلُٞل٤ي

 3ًخٗض حلاٟخكش رط٣َوش حَُٕ حٍُٞه٢ ُلخٓٞ حُلُٞل٤ي ػ٘ي حٍطلخع حُ٘زخص ٝحُظ٤َِٛ د 

طَح٤ًِ ٓوظِلش ُلخٓٞ حُلُٞل٤ي، أٟٝلض حُ٘ظخثؾ إٔ حُٜلخص حُظ٢ ط٠ٔ٘ض ػيى حُزٌٍٝ ك٢ 

لٜخى، ٝٗٔزش ح٣ُِض هي طؤػَص ٓؼ٣ٞ٘خً رٌٍس، ٝكخَٛ حُزٌٍٝ، ٝى٤َُ حُ 1000حَُأّ، ُٕٝٝ 

رؤٛ٘خف حُؼٜلَ، ًٌُٝي ُٕٝ حَُأّ ك٢ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُٔوظِلش. ًٔخ أظَٜص ٗظخثؾ كخٓٞ 

حُلُٞل٤ي حهظلاكخً ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ ػيى حَُإّٝ ٝػيى حُزٌٍٝ ك٢ حَُأّ ٝحُلخَٛ حُز٤ُٞٞؿ٢ ٝى٤َُ 

ٍ ٝٗٔزش ح٣ُِض ك٢ حُلٜخى ٝٗٔزش ح٣ُِض. ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش طْ طلو٤ن حػ٠ِ كخَٛ ُِزٌٝ

% أًؼَ ٖٓ كخَٛ حُزٌٍٝ  19.5ٝ  14.33، ك٤غ أٗظؾ ٛ٘ق كخٍٓخٕ ٓوخٍٗش ٓغ ٤ٓ٘خ 

ٝٗٔزش ح٣ُِض ك٢ حُظَط٤ذ. أىٟ حَُٕ ػ٠ِ حلأٍٝحم ك٢ َٓكِش حٍطلخع حُ٘زخص ا٠ُ ٣ُخىس 

% ٌُٖٝ ك٢ َٓكِش حُظ٤َِٛ، كون  ٍٕ كخٓٞ حُلُٞل٤ي ر٘ٔزش  6.02كخَٛ حُزٌٍٝ ر٘ٔزش 

ح  أٟٝلض حُ٘ظخثؾ حُظؤػ٤َحص حلإ٣ـخر٤ش َُِٕ حٍُٞه٢ ُلخٓٞ % ٖٓ ح 35.5 ًَ ٣ُِض. أه٤

ًـْ ٛـ 1حُلُٞل٤ي ك٢ 
-1

% أًؼَ ٖٓ ٗٔزش ح٣ُِض ٓوخٍٗش رٔؼخِٓش  85.67، ك٤غ أٗظـض  

ح٤ُٔطَس.



 

 

 

 

 

 

 ٌّٛاد ٚغشائك اٌعًّا

Material and Methods  
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 :اٌّٛاد ٚغشائك اٌعًّ -3

  :اٌذساعخ عٛاًِاٌّٛلع ٚاٌزص١ُّ اٌّغزعًّ ٚ -3-1

ك٢ ٓلطش حرلخع حُزٞػ٤ؼش  2021هلاٍ حُْٔٞٓ ح٤ُٜل٢ ُؼخّ  ٗلٌص طـَرش كو٤ِش

ٝرظَط٤ذ  (RCBDحطزغ ط٤ْٜٔ حُوطخػخص حُؼ٘ٞحث٤ش حٌُخِٓش ) .ؿخٓؼش حلاٗزخٍ ٤ًِش حٍُِحػش

طَح٤ًِ ٝ ((sub plotحلاٛ٘خف حلاُٞحف حُؼخ٣ٞٗش  ِٗٔضك٤غ   Split plotsحلاُٞحف حُٔ٘٘وش 

  (.Main plot)حلاُٞحف حَُث٤ٔش  حُل٤ُٞيكخٓٞ 

 :عٛاًِ اٌذساعخ

 .َٓٞٓ ٝ ٍحكي٣ٖ ٝ ٝىحع ٝ حٛ٘خف حُْٔٔٔ  ٢ٛ ٛخى -1

ُظَ ِٓـْ (30 ٝ 20 ،10 ،0)ٍٕ طَح٤ًِ كخٓٞ حُلُٞل٤ي : رخٍرؼش طَح٤ًِ  -2
-1

طْ . 

   .حَُٕ ػ٠ِ ىكؼظ٤ٖ حلا٠ُٝ ك٢ ريح٣ش حُظ٤َِٛ ٝحُؼخ٤ٗش رؼي حٓزٞػ٤ٖ ٖٓ حَُٗش حلا٠ُٝ 

 :اٌع١ٍّبد اٌضساع١خ -3-2

ػ٤ِٔخص  حؿ٣َضرخُٔلَحع حُولاد َٓط٤ٖ رٍٜٞس ٓظؼخٓيس ػْ  حٍٝ حُظـَرش كَػض

رٍٜٞس ػ٘ٞحث٤ش ٖٓ حُلوَ هزَ حٍُِحػش  ٖٓ حُظَرشٝطْ أهٌ ٗٔخًؽ  ،حُظ٘ؼ٤ْ ٝحُظ٣ٞٔش ٝحُظو٤ْٔ

ػلاػش ػْ طْ ػَٔ  ٝطوي٣َ رؼٞ حُٜلخص حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُٜخ ٝطْ طل٤ِِٜخُِٔوظزَ  ٗوِضٝ

ٓٔخكش حُٞكيس  ،ّ( ر٤ٖ ٌٍَٓ ٝآهَ 1,5ٝطَى ٓٔخكش ) ،(ّ 3)ػَٝ ًَ ٌٍَٓ  ،ٌٍَٓحص

حٍُِحػش ػ٠ِ ًخٗض  ،ّ( ر٤ٖ ٝكيس طـ٣َز٤ش ٝحه1َٟٓغ طَى ) (ّ 3.5×3)حُظـ٣َز٤ش ٢ٛ 

طلون ًؼخكش ٗزخط٤ش ٓويحٍٛخ ْٓ ر٤ٖ حُـٍٞ  25ْٓ ر٤ٖ َُٓ ٝحهَ ٝ  70َُٓٝ ٝرٔٔخكش 

ٗزخص ٛـ 57142
-1

ؼٔن حٍُِحػش ٖٓ رٝ 20/5/2019ٍُػض حُزٌٍٝ ك٢ حُْٔٞٓ ح٤ُٜل٢  .

حُٔٔخى حُلٞٓلخط٢  . ح٤ٟقطْ حٟخكش حلآٔيس حُلآُش ٝهض حٍُِحػش ٝرؼي حٍُِحػش(.ْٓ 2-3)

ًـْ ٛـ80 ٝريكؼش ٝحكيس ػ٘ي حٍُِحػش ٝرٔؼيP2O5 %46ٍ رٌَ٘ ٓٞرَ كٞٓلخص
-1

  ٝ

ٛــْ 80ًٝرٔؼيٍ N %46 حُٔٔخى حُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ػ٠ِ ٌَٗ ٣ٍٞ٣خ
-1

ٝريكؼظ٤ٖ حلا٠ُٝ ػ٘يٓخ  

ػَٔ  طْ.(Naqeeb Al-، 2007) ٛزق حُ٘زخص أٍرغ ٣ٍٝوخص ٝحُؼخ٤ٗش ػ٘ي حُظ٤َِٛح

رظخ٣ٍن  ٝطْ حُلٜخى حلاؿَحءحص حُلو٤ِش حُٔطِٞرش ُلٔخ٣ش حُٔلٍٜٞ ٖٓ حلاىؿخٍ.

 ػ٘يٓخ ظَٜص ػلآش ح٠ُ٘ؾ ُٔلٍٜٞ حُْٔٔٔ ٜٝٓ٘خ حٛلَحٍ حلاٍٝحم 15/9/2021

حُـ٘خر٢  ًحص ُٕٞ ىحًٖ )ٝحُزٌٍٝ ٓظِٜزش  خً ر٤٘ ٜخحُٔل٠ِ ٝحٛزق ُٞٗ صٝحًظَٔ ٠ٗؾ حٌُزٔٞلا

  .(1996 ،ٝػ٢ِ
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 الأصٕبف اٌذاخٍخ فٟ اٌذساعخ. (2)عذٚي 

 حٓٔخء حُزخكؼ٤ٖ حلاٛ٘خف
ٓ٘ش 

 حلآظ٘زخ١
 ًَِٓ حلآظ٘زخ١ حلاَٛ

 ٝىحع
 هِػَ ه٤٠َ حُـ٘خر٢

 ه٤٠َ ٓلٔي ٤ٛٝذ
1992 

 ٓل٢ِ

 َحه٢ػ

حُزلٞع حٍُِحػ٤ش / ًَِٓ 

 ٓ٘ظٔش حُطخهش ح٣ٌٍُش

 ٍحكي٣ٖ
 ه٤٠َ ٓلٔي ٤ٛٝذ

 هِػَ ه٤٠َ حُـ٘خر٢
1992 

 ٓل٢ِ

 َحه٢ػ

ًَِٓ حُزلٞع حٍُِحػ٤ش / 

 ٓ٘ظٔش حُطخهش ح٣ٌٍُش

َٓٞٓ 
 هِػَ ه٤٠َ حُـ٘خر٢

 ه٤٠َ ٓلٔي ٤ٛٝذ
1992 

 ٓل٢ِ

 َحه٢ػ

ًَِٓ حُزلٞع حٍُِحػ٤ش / 

 ٓ٘ظٔش حُطخهش ح٣ٌٍُش

 رخًٔظخ٢ٗ 2017 ػزياللَّػ٢ِ كيػْ  ٛخى
ًَِٓ ىٍحٓخص حُٜلَحء / 

 ؿخٓؼش حلاٗزخٍ

 

  ثعط اٌصفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزشثخ حمً اٌزغشثخ لجً اٌضساعخ (3)عذٚي 

 (ِحطخ اثحبس اٌجٛع١ضخ)

 حُو٤ٔش حُٞكيس حُٜلش
 7.14 ـــــــــ pH1:1ىٍؿش طلخػَ حُظَرش 

ّى٢ٔ٣ ٤ٔ٤ِٓ٘  Ec 1:1حلا٣ٜخ٤ُش حٌَُٜحث٤ش 
1

 1.62 

ؿْ ًـْ (SOMٓخىس حُظَرش حُؼ٣ٞ٠ش )
-1

 5.4 

 10.3 % ًخٍرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ

٤ٌٓخ ؿَحّ ّ حٌُؼخكش حُظخ٣َٛش
-1

 1.3 

ٓ٘ظ٤ٍٔٞ ًـْ CECحُٔؼش حُظزخى٤ُش حٌُخط٤ٗٞ٤ش 
-1

 23.8 طَرش 

حلا٣ٞٗخص حٌُحثزش 

 حُٔٞؿزش

Ca
2+

 

٢ِٓ ٌٓخكت ُظَ
-1

 

6.23 

Mg
2+

 3.89 

Na
+

 5.6 

K
+

 1.39 

 حلأ٣ٞٗخص حٌُحثزش حُٔخُزش

SO4
-2

 7.52 

HCO3
-

 1.69 

Cl
-

 6.7 

 حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـخِٛ

ِٓـْ ًـْ
-1

 طَرش 

12.2 

 10.3 حُلٔلٍٞ حُـخِٛ

 130.4 حُزٞطخ٤ّٓٞ حُـخِٛ

 

 ٓلٜٞلاص حُظَرش

 

 حََُٓ

ؿْ ًـْ
-1

 طَرش 

684 

 112 حُـ٣َٖ

 204 حُط٤ٖ

 ٤ٍِٓش ٤٘٤١ش ٣ِٓـ٤ش ٛ٘ق حُ٘ٔـش

 

 ؿخٓؼش حلأٗزخٍ \طل٤َِ حُظَرش ك٢ ٓوظزَحص ٤ًِش حٍُِحػش طْ 
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 :اٌذساعخصفبد  -3-3

 :صفبد إٌّٛ اٌخعشٞ -3-3-1

ح٣خّ حٍُِحػش كظ٠ ريح٣ش ػيى  حكظٔخدطْ : ا٠بَ اٌضساعخ حزٝ ثذا٠خ اٌزض١٘شعذد  3-3-2

 .ح٣َُُٖٔ حُٞٓط٤ٖٖٝٓ  حُظ٤َِٛ

حه٠ٜ حٍطلخع رخٓظؼٔخٍ طْ ه٤خٓٚ ٖٓ ٓطق حُظَرش ح٠ُ : )عُ(  اسرفبع إٌجبد 3-3-3

  ٓٔطَس حُو٤خّ ُٝؤْ ٗزخطخص ٖٓ ًَ ٝكيس طـ٣َز٤ش.

ٔجبدفشع )  ثبٌٕجبد الافشععذد  3-3-4
-1

حُلَٝع ك٢ ٓظ٢ٓٞ ُؼيى ٖٓ طْ كٔخرٜخ   :(

 ٗزخطخص.ُٝؤْ  حُ٘زخص

ٔجبدٚسلخ ثبٌٕجبد ) عذد الأٚساق 3-3-5
-1

حلاٍٝحم هيٍ ٖٓ كٔخد ػيى ؿ٤ٔغ  :(

 ُٝؤْ  ٗزخطخص. % ط100َ٤ِٛش ػ٘ي َٓكِش حًظٔخٍ ٤حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حُ٘زخص ٌَُ ٝكيس طـ٣َز

اٌّغبحخ اٌٛسل١خ )عُ 3-3-6
2

ٔجبد 
-1

ه٤ٔض ػ٘ي حًظٔخٍ % ط٤َِٛ ٝكن حُٔؼخىُش  :(

 حلاط٤ش: 

  َٓرغ حه٠ٜ ١ٍٞ ٍُِٞهش×  0.3552حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش = 

حُٔخم حَُث٤ْ ُؼلاع ٗزخطخص حهٌص طْ ه٤خّ َٓرغ حه٠ٜ ١ٍٞ ُؼَ٘ حٍٝحم ػ٠ِ 

لآظوَحؽ  ١ٝ10زوض حُٔؼخىُش حػلاٙ  ٖٝٓ ػْ هٔٔض ػ٠ِ ٖ حُٞٓط٤ ٣ُٖػ٘ٞحث٤خ ٖٓ حَُٔ

 .(Johnson ٚHarris ،1967) ،ٓٔخكش حٍُٞهش حُٞحكيس

أٓظوَؽ ٖٓ كخَٛ هٔٔش حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ُِ٘زخص   :د١ًٌ اٌّغبحخ اٌٛسل١خ  3-3-7

 (.Hunt ،1982حُ٘زخص )ػ٠ِ ٓٔخكش حلأٍٝ حُظ٢ ٣٘ـِٜخ 

هخػيس حُٔخم ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓطق حُظَرش طٔخٓخً ػ٘ي  ػ٘يطْ ه٤خٓٚ (: لطش اٌغبق )ٍُِ  3-3-8

 .  Vernierحُل٤َٗشؿٜخُ  رخٓظويحّ% ط٤َِٛ ًُٝي 75حًظٔخٍ َٓكِش 

طْ طوي٣َ ى٤َُ حٌٍُِٞٝك٤َ  : (SPADاٌىٍٛسٚف١ً )ِحزٜٛ الاٚساق ِٓ  3-3-9

% ط٤َِٛ كو٤ِخً، رخٓظويحّ ؿٜخُ طوي٣َ حٌٍُِٞٝك٤َ 100ػ٘ي َٓكِش  حلاٍٝحمح٢ٌُِ ك٢ 
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Chlorophyll Meter  ٗٞع(Plus502-Model Spad حُٔـِٜ ٖٓ ًَٗش )Minolta 

حٍٝحم حهظ٤َص ػ٘ٞحث٤خً ٖٓ أػ٠ِ ٢ٓٝٝ ٝحٓلَ حُ٘زخص  ػلاػشوَحءحص ُح٤ُخرخ٤ٗش ًٔظ٢ٓٞ 

ٖٓ حٍُٞهش طلض ًٍحع حُـٜخُ ُؤْ ٗزخطخص ٖٓ ًَ ٝكيس طـ٣َز٤ش ًُٝي رٟٞغ أٝٓغ ؿِء 

طظَٜ هَحءحص ٓزخَٗس ػ٠ِ ٗخٗش حُـٜخٍ ُي٤َُ حٌٍُِٞٝك٤َ رٞكيس  اًٝح٠ُـ٢ ػ٤ِٚ 

(SPAD ٝحٓظوَؽ حُٔظ٢ٓٞ ُِ٘زخص حُٞحكي )Peng)  ،َٕٝ1993ٝآه.) 

اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد )غُ ٔجبد 3-3-10
-1

طْ كٔخرٚ ًٔظ٢ٓٞ ُُِٕٞ حُـخف  :( 

ٝطْ كٔخد ُٜٝٗخ حُـخف ػ٘ي , ٝطْ طـل٤لٜخ ١ز٤ؼ٤خً, ػ٘ٞحث٤خً حُظ٢ حهظ٤َص ُِ٘زخطخص حُؤْ 

 .ػزٞص حُُٕٞ

ػ٘ي حُلٜخى حهظ٤َص هْٔ ٗزخطخص اٌحبصً ِٚىٛٔبرٗ ٚثعط اٌصفبد اٌحم١ٍخ: 3-4

 :ػ٘ٞحث٤خً ٖٓ ح٣َُُٖٔ حُٞٓط٤ٖ ٝطْ كٔخد حُٜلخص حُظخ٤ُش

 ك٢ حُ٘زخص حٌُزٔٞلاصطْ كٔخد ٓظ٢ٓٞ ُؼيى  :فٟ إٌجبد اٌىجغٛلادعذد  3-4-1

 .حُوط٤ٖ حُٞٓط٤ٖرٍٜٞس ػ٘ٞحث٤ش ٖٓ 

 سرٍٜٞ حٌُزُٔٞشٓظ٢ٓٞ ُؼيى حُزٌٍٝ ك٢  كٔذ: اٌىجغٌٛخفٟ عذد اٌجزٚس  3-4-2

 .ك٢ حُ٘زخصػ٘ٞحث٤ش 

وجغٌٛخ )غُ اٌىجغٌٛخٚصْ اٌجزٚس فٟ   3-4-3
-1

طْ ُٕٝ رٌٍٝ ًَ ًزُٔٞش   :(

 ح٤ُِٔحٕ حُلٔخّ. رٞحٓطش

ٌَ ُ حُزٌٍٖٝٓ  رٍٜٞس ػ٘ٞحث٤ش ٙرٌٍ 1000 كٔخدطْ   :)غُ( ٖثزس اٌفٚصْ  3-4-4

 .ر٤ِٔحٕ كٔخّ حٌُظ٢َُٜٗٝٝٗخ ٝ ٖٓ حُٞكيحص حُظـ٣َز٤شٝكيس 

٘ـ )وغُ اٌحبصً اٌىٍٟ ٌٍجزٚس 3-4-5
-1

ٖٓ كخَٛ  كخَٛ حُزٌٍٝ كٔخدطْ   :( 

حُؤٔش حهظ٤َص ػ٘ٞحث٤خً ػْ طْ كٔخد حُلخَٛ حُلَى١ ُِ٘زخص ٝكٍٞ ػ٠ِ حٓخّ  ٘زخطخصحُ

 . حٌُؼخكش حُ٘زخط٤ش

٘ـ غٓ) اٌح١ٛٞ اٌحبصً 3-4-6
-1

كٞم ًَ ٓخ ٓٞؿٞى ط٠ٖٔ ُٕٝ حُٔخىس حُـخكش   : (

 ٓغ رٌٍٝٛخ(. ٝحٌُزٔٞلاصٓطق حُظَرش )حلأٍٝحم ٝح٤ُٔوخٕ 
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 : ٝكن حُٔؼخىُش حلأط٤ش طْ كٔخرٚ :د١ًٌ اٌحصبد )%( 3-4-7

    
كخَٛ حُزٌٍٝ ح٢ٌُِ

حُلخَٛ حُل١ٞ٤
 دليل الحصاد  

 :اٌصفبد إٌٛع١خ  -3-5

ٓظويحّ خحٓظوِٚ ح٣ُِض ٖٓ رٌٍٝ حُْٔٔٔ ر:  اٌجزٚس %فٟ  ٔغجخ اٌض٠ذ  3-5-1

ٝهيٍص ٗٔزش ح٣ُِض رلٔذ ك٢ ٤ًِش حٍُِحػش ؿخٓؼش حلاٗزخٍ ( Soxhletؿٜخُ ح٤ًُِٔٞٔض )

حُط٣َوش حًٌٍُٔٞس ك٢ حُـٔؼ٤ش حلأ٤ٌ٣َٓش ُِٔل٤ِِٖ ح٤ٔ٤ٌُخث٤٤ٖ ػ٠ِ أٓخّ حُُٕٞ حُـخف 

 (.A.O.A.C.) ،1990ُِزٌٍٝ 

)غٓ ٘ـحبصً اٌض٠ذ  3-5-2 
1-

)١ٖ ٛـ حُزٌٍٝكخَٛ ×   حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٣ُِِض :( 
1-

). 

  :اٌزح١ًٍ الاحصبئٟ -3-6

هظزخٍ ح رخٓظؼٔخٍٝ Genstatحكٜخث٤خً رخٓظؼٔخٍ حُزَٗخٓؾ حلاكٜخث٢  كِِض حُز٤خٗخص

 0.05ػ٘ي ٓٔظٟٞ  حُظ٢ طوظِقر٤ٖ ٓظٞٓطخص حُلٔخر٤ش   ٓوخٍٗش ،LSDهَ كَم ٓؼ١ٞ٘ أ

(Steel   ٝTorrie,1980).  
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23 

 :إٌزبئظ ٚإٌّبلشخ -4

 :عذد الا٠بَ ِٓ اٌضساعخ حزٝ ثذا٠خ اٌزض١٘ش 4-1

ر٤ٖ طَح٤ًِ  ٝؿٞى كَم ٓؼ١ٞ٘ ػيّ (1,حُِٔلن)٣لاكع ٖٓ ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلإكٜخث٢ 

ر٤ٖ ػخ٢ِٓ ر٤ٖ حلاٛ٘خف ٝحُظيحهَ  حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي ك٢ ك٤ٖ طٞؿي كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش 

 (4)حُـيٍٝ  ك٢ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ . ك٢ ٛلش ػيى حلأ٣خّ ٖٓ حٍُِحػش ٝكظ٠ ريح٣ش حُظ٤َِٛحُيٍحٓش 

ُْٝ ٣وظِق ٓؼ٣ٞ٘خً ػٖ حُٜ٘ق   41.91رِؾ  ٓظ٢ٓٞ ػيى ح٣خّأػ٠ِ  حػط٠ ٜ٘ق ٛخىحُ حٕ ح٠ُ

ػيى حلإ٣خّ ٖٓ  ك٢ ٓظ٢ٍٓٞحكي٣ٖ حهَ  ك٢ ك٤ٖ ٓـَ حُٜ٘ق  خً ٣ٞٓ 40.92َٓٞٓ ح١ٌُ ٓـَ 

حلاهظلاكخص ك٢ حُطز٤ؼش  ح٠ُ ٝهي ٣َؿغ حُٔزذ ،خً ٣ٞٓ 36.33حٍُِحػش كظ٠ ريح٣ش حُظ٤َِٛ رِؾ 

ح١ٌُ  ، (2014,   حُٔلخٓ٘ش) ُلأٛ٘خف ٌٝٛح ٣ظلن ٓغ  ٝحٓظـخرظٜخ ُِظَٝف حُز٤ج٤شحٍُٞحػ٤ش 

                              . ك٢ ٓٞػي حُظ٤َِٛ  ر٤ّٖ حهظلاف حٛ٘خف حُْٔٔٔ

ُظَ ـِْٓ 20ػ٘ي حُظ٤ًَِ ٓظ٢ٓٞأػ٠ِ  ٓـَ حُٜ٘ق ٝىحع حٕ (4)حُـيٍٝ  ط٤َ٘ ٗظخثؾ     
-1

 

ُظَ ـ10ِْٓك٢ ك٤ٖ ٓـَ حُٜ٘ق ٍحكي٣ٖ ػ٘ي حُظ٤ًَِ  خً ٣ٞٓ 42.33رِؾ 
-1

ك٢  حػ٠ِ حٓظـخرش 

ٓٔخ ٣يٍ حٕ حلاٛ٘خف  ٣ٞٓخً  35.00ٛلش ػيى حلإ٣خّ ٖٓ حٍُِحػش كظ٠ ريح٣ش حُظ٤َِٛ رِؾ 

 ق طٔخٓخً حطـخٙ طَح٤ًِ كخٓٞ حُلُٞل٤ي.ٌِٓض ِٓٞى ٓوظِ

فٟ صفخ  ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب حبِط اٌفٌٛف١هث اٌشػ الاصٕبف ٚرشاو١ض رأص١ش  ( 4)  عذٚي

 عذد الا٠بَ ِٓ  اٌضساعخ حزٝ ثذا٠خ اٌزض١٘ش

 رشاو١ض اٌشػ

ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 الاصٕبف

 اٌّزٛعػ

 ٘بد عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

0 36.33 36.00 40.67 41.83 38.71 

10 37.67 35.00 41.67 42.00 39.08 

20 42.33 36.67 40.33 41.67 40.25 

30 35.67 37.67 41.00 42.13 39.12 

  41.91 40.92 36.33 38.00 حُٔظ٢ٓٞ

LSD     0.05 %  =حُظَح٤ًِ =  2.904حُظيحهَ =  1.443حلاٛ٘خفNS 

 



24 

 :اسرفبع إٌجبد )عُ(  4-2

حلاٛ٘خف  ر٤ٖٝؿٞى حهظلاكخص ٓؼ٣ٞ٘ش (1 ,ِٔلنحُ)ك٢ حلاكٜخث٢ٗظخثؾ حُظل٤َِ ط٤َ٘ 

ٝطَح٤ًِ حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي ٝحُظيحهَ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘ٔخ ك٢ ٛلش حٍطلخع حُ٘زخص . ط٤َ٘ ٗظخثؾ 

ُْٝ  ، ْٓ 135.63لاٍطلخع حُ٘زخص رِؾ  ٓظ٢ٓٞحػ٠ِ  ٓـَ حُٜ٘ق َٓٞٓحٕ  (5ؿيٍٝ )

حهظِق ٓؼ٣ٞ٘خً ٓغ حُٜ٘ق ٛخى ح١ٌُ ٓـَ  ٣وظِق ٓؼ٣ٞ٘خً ػٖ حُٜ٘ل٤ٖ ٝىحع ٍٝحكي٣ٖ ، ر٤٘ٔخ

ٝحُٔزذ ٣ؼٞى ح٠ُ حهظلاف حلاٛ٘خف ك٢ حُظ٤ًَذ  ، 118.46ْٓرِؾ  حهَ ٓظ٢ٓٞ ٌُٜٙ حُٜلش 

 ٝ 2013, ٕٝآهَُ٘و٤ذ ٝح)حٍُٞحػ٢ ٝحٓظـخرظٜخ ُِٔظـ٤َحص حُز٤ج٤ش . ٝحطلوض ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ 

Aghili ٌَُُٝي ٗلاكع ْٔٔٔ حُٛ٘خف حٗزخطخص  حٍطلخعٕ أحٓظ٘ظـٞح  ٣ٖحٌُ  2015), ٕٝآه

 . حهظلاف حلاٛ٘خف ك٢ حٍطلخع حُ٘زخص

فٟ صفخ  ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب حبِط اٌفٌٛف١هث اٌشػ ربص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ض ( 5 )عذٚي

 اسرفبع إٌجبد )عُ(

رشاو١ض اٌشػ 

ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 الاصٕبف

 اٌّزٛعػ

 ٘بد عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

0 124.67 130.73 123.00 124.13 125.63 

10 124.67 131.00 133.13 114.00 125.70 

20 145.00 142.67 133.53 108.20 132.35 

30 146.73 135.20 152.87 127.63 140.61 

  118.46 135.63 134.90 135.27 حُٔؼيٍ

LSD  0.05 % =2.721حُظَح٤ًِ =  5.146حُظيحهَ =  2.694حلاٛ٘خف 

 

( ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ ػلاػش طَح٤ًِ حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي ٣5لاكع ٖٓ ؿيٍٝ )

ِٓـْ ُظ30َك٢ ٛلش حٍطلخع حُ٘زخص اً أػط٠ حُظ٤ًَِ 
-1

ْٓ ٓوخٍٗش 140.61حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ رِؾ  

ْٓ 125.63رٔؼخِٓش ح٤ُٔطَس )ػيّ حَُٕ( حُظ٢ ٓـِض أهَ ٓظ٢ٓٞ لاٍطلخع حُ٘زخص رِؾ 

ػ٠ِ حلأٍٝحم ٣ِ٣ي  Humusُلُٞل٤ي ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ٓٔخى ٝحُٔزذ ٣ؼٞى ح٠ُ إٔ ٍٕ كخٓٞ ح

ٖٓ ٗلخ٣ًش حلاؿ٤٘ش حُو٣ِٞش ٍُِٞهش حُظ٢ طؼي ٌٓخٕ كيٝع حُؼي٣ي ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش 

ًخلآظٜخٙ ٝٗوَ حُطخهش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ط٢٤٘٘ كًَش حُٔـ٣ٌخص ٝحٗظوخُٜخ ك٢ حُ٘زخص ٖٝٓ ػْ 

ٛلخص حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ٜٝٓ٘خ حٍطلخع  ٣ُخىس ٗٞحطؾ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ٓٔززخً ًُي ٣ُخىس ك٢

 Khalid( ، ٣ٝظلن ًُي ٓغ ٓخ طَٞٛ ا٤ُٚ) Senn  ٝKingman , 1973حُ٘زخص ) 
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( ك٢ ىٍحٓظْٜ ، حً ر٤٘ٞح إ ٍٕ كخٓٞ حُلُٞل٤ي 2008,ٝ ؿخْٓ ٝآهَٕٝ  2006ٝآهَٕٝ، 

 ػ٠ِ حُ٘زخطخص أىٟ ح٠ُ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ٛلخص حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ٜٝٓ٘خ ٛلش حٍطلخع حُ٘زخص.

ٗلاكع حُظؤػ٤َ حُٔؼ١ٞ٘ ُِظيحهَ اً حػطض ٗزخطخص ( 5)ٖٝٓ هلاٍ ر٤خٗخص حُـيٍٝ 

ِٓـْ ُظ30َحُٜ٘ق َٓٞٓ ػ٘ي حَُٕ رخُظ٤ًَِ 
-1

أػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ لاٍطلخع حُ٘زخص رِؾ  

ِٓـْ ُظَ 20ْٓ ر٤٘ٔخ ٛ٘ي حُظ٤ًَِ 152.87
-1

ًخٕ حُٜ٘ق ٍحكي٣ٖ حًؼَ حٓظـخرش ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ  

 خٙ ٓؼخٓلاص ط٤ًَِ كخٓٞ حُلُٞل٤ي.حٕ حلاٛ٘خف ٌِٓض ِٓٞى ٓوظِق طـ

ٔجبدفشع ) الافشععذد   -4-3
-1

): 

ا٠ُ ػيّ ٝؿٞى كَٝهخص ٓؼ٣ٞ٘ش  (1,حُِٔلن) حٟٝلض ٖٓ ر٤خٗخص حُظل٤َِ حلإكٜخث٢

طَح٤ًِ حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي  ك٢  حلا حٕ ٛ٘خى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ر٤ٖٝحُظيحهَ  ر٤ٖ حلاٛ٘خف

 ُ٘زخص.ك٢ ح حلاكَعٛلش ػيى 

ُظَ  ـِْٓ 20أػط٠ حُظ٤ًَِ 
-1

كَع ٗزخص 5.38رِؾ  ٓظ٢ٓٞأػ٠ِ  
-1

 ضٓـِك٢ ك٤ٖ  

كَع ٗزخص  3.73 رِؾ ٓظ٢ٓٞأهَ ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش 
-1

ح٠ُ حٕ حَُٕ رخُظ٤ًَِ ٝهي ٣ؼِٟ حُٔزذ  

ِٓـْ ُظَ 20
-1

 ٓٔخ ٣٘ؼٌْ ًُي ك٢ ٣ُخىس حُ٘ٔٞ ٝطلَػخطٚ . حًؼَ حٓظـخرش ُِ٘زخص،ًخٕ  

فٟ صفخ عذد  ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب حبِط اٌفٌٛف١هث اٌشػ ص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ضأر  ( 6 )عذٚي

 إٌجبد فٟ  الافشع

رشاو١ض اٌشػ 

ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 الاصٕبف

 اٌّزٛعػ

 ٘بد عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

 0 3.53 3.53 4.07 3.80 3.73 

10 3.73 4.40 5.40 4.93 4.62 

20 5.93 5.27 4.53 5.80 5.38 

30 4.13 4.27 4.00 4.13 4.13 

  4.67 4.50 4.37 4.33 حُٔظ٢ٓٞ

  LSD 0.05 %        =حلاٛ٘خف NS  = َحُظيحهNS  = ِ0.656حُظَح٤ً 
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ٔجبدٚسلخ ) عذد الاٚساق  4-4
-1

):  

ٛ٘خف ٝطَح٤ًِ ( ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُلأ1,ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلاكٜخث٢ )ِٓلن ط٤َ٘

 ٝحُظيحهَ ر٤ٜ٘ٔخ ك٢ ٛلش ػيى حلأٍٝحم ك٢ حُ٘زخص .  حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي

ٓظ٢ٓٞ ُؼيى حػ٠ِ  ٓـَ حُٜ٘ق ٍحكي٣ٖ حٕ( ح٠ُ 7ـيٍٝ )حُٗظخثؾ  ٖٓ لاكع٣

ٗزخص ٍٝهش 73.21رِؾ  حلاٍٝحم 
-1

 51.79رِؾ  ٓظ٢ٓٞ ك٢ ك٤ٖ ٓـَ حُٜ٘ق َٓٞٓ حهَ  

ٗزخص ٍٝهش
-1

رخلاىحء حٍُٞحػ٢ حهظلاف ػيى حٍٝحم حلاٛ٘خف ح٠ُ حهظلاكٜخ  ك٣٢َؿغ  ٝحُٔزذ،  

 ,ٕٝ حُٜٞلاؽ ٝآهَ)ُِٜ٘ق ٓٔخ حٗؼٌْ ػ٠ِ ٌٛٙ حُٜلش، ٝطظلن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ ٗظخثؾ 

2005.)  

ُظَ ـ30ِْٓحُظ٤ًَِ  حٕ( ح٠ُ 7طٟٞق ٗظخثؾ ؿيٍٝ )
-1

رِؾ  ٓظ٢ٓٞأػ٠ِ حػط٠   

ٗزخص ٍهشٝ 62.98
-1

       57.03ٍٝحم رِؾ ك٢ ك٤ٖ حػطض ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش حهَ ػيى ُلأ 

ٗزخص ٍٝهش
-1

ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس ٗلخ٣ًش حلاؿ٤٘ش ٝحُٔزذ ٣ؼٞى ح٠ُ ىٍٝ كخٓٞ حُلُٞل٤ي  

حُو٣ِٞش ٝط٤َٜٔ ػ٤ِٔخص حٗظوخٍ حُٔـ٣ٌخص  ُٜٝخ كؼخ٤ُخص ك٣ٞ٤ش ٓوظِلش حٓخ ػ٠ِ ؿيحٍ حُو٤ِش 

 حُز٘خءػ٠ِ ٓٔظٟٞ حلاؿ٤٘ش حُو٣ِٞش حٝ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔخ٣ظٞرلاُّ ٓظ٠ٔ٘ش ٣ُخىس ٓؼيٍ 

خص ٝط٘ـ٤غ ر٘خء حُزَٝط٤٘خص ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ك٢ ح٠ُٞث٢ ٝحُظ٘لْ ك٢ حُ٘ز

ح٣ٌُٖ ٝؿيٝح إٔ ٍٕ  (Gulser  ٝBoysan , 2010 )ػيى حلاٍٝحم ٝحطلوض ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ

 ٣ِ٣ي ٖٓ ػيى حلأٍٝحم. رلخٓٞ حُلُٞل٤يحُ٘زخطخص َٓط٤ٖ رؼي حلاٗزخص 

فٟ  ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب حبِط اٌفٌٛف١هث اٌشػ ص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ضأر ( 7)عذٚي 

ٔجبد صفخ عذد الاٚساق )ٚسلخ
-1

) 

رشاو١ض اٌشػ 

ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

 الاصٕبف
 اٌّزٛعػ

 ٘بد عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

0 55.30 68.33 51.17 53.33 57.03 

10 62.83 73.42 51.75 53.67 60.42 

20 63.83 73.67 51.67 54.67 60.96 

30 65.75 77.42 52.58 56.15 62.98 

  54.45 51.79 73.21 61.93 حُٔؼيٍ
LSD  0.05% 

 
 0.578حُظَح٤ًِ =   1.123حُظيحهَ = 0.592حلاٛ٘خف= 
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ِٓـْ ُظ30َحٕ حُٜ٘ق ٍحكي٣ٖ ػ٘ي ط٤ًَِ حَُٕ  ٣7لاكع ٖٓ حُـيٍٝ 
-1

حػط٠  

ٍٝهش ٗزخص 77.42أػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ك٢ ٛلش ػيى حلاٍٝحم ك٢ حُ٘زخص رِؾ 
-1

ك٢ ك٤ٖ حػط٠  

حُٜ٘ق َٓٞٓ ػ٘ي ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش أهَ ٓظ٢ٓٞ ك٢ ٛلش ػيى حلاٍٝحم ك٢ حُ٘زخص رِؾ  

ٍٝهش ٗزخص 51.17
-1

. 

اٌّغبحخ اٌٛسل١خ )عُ  4-5
2

):    

ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حلاٛ٘خف ( 1,ِٔلنحُ)ك٢ ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلإكٜخث٢  ط٤َ٘

 حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ك٢ خً ٓؼ٣ٞ٘ طؤػ٤َحً  ظيحهَٝحُظَح٤ًِ حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي ُ ٣ٌٖك٢ ك٤ٖ ُْ 

ْٓ 5608أػ٠ِ ٓؼيٍ ك٢ ٛلش حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش رِؾ  ٓـَ حُٜ٘ق ٝىحع طلٞم .ُِ٘زخص
2

   ُْٝ

ْٓ ٣5479وظِق ٓؼ٣ٞ٘خً ػٖ حُٜ٘ق ٍحكي٣ٖ ح١ٌُ ٓـَ 
2

أػط٠  ح١ٌُٓوخٍٗش رخُٜ٘ق ٛخى 

ْٓ 3223حٍُٞه٤ش رِؾ   ك٢ ٛلش حُٔٔخكش ٓظ٢ٓٞأهَ 
2

ح٠ُ حلاهظلاف  ٝحُٔزذ هي ٣ؼِٟ 

, ك٢ ١ٍٞ ٓيس حُ٘ٔٞ ٝطٞٓغ حٍُٞهش ٗظ٤ـش حلاهظلاف حٍُٞحػ٢ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خحٍُٞحػ٢ ر٤ٖ حلأٛ٘خف 

ًُي ػ٠ِ  حٗؼٌْٓٔخ  (6, ؿيٍٝ)ػيى حُظلَػخص  ك٣٢ؼٞى ا٠ُ طلٞم حُٜ٘ق ٝىحع  ٍرٔخأٝ 

 ٝ 2013 ,ٕٝهَآُ٘و٤ذ ٝح) ح٣ُِخىس حُلخِٛش رخُٔٔخكش حٍُٞه٤ٚ، ٝحطلوض  ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ 

 . شإٔ حلاٛ٘خف ُِْٔٔٔ ٣ٌٖٔ ُٜخ حهظلاف ك٢ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ ًًَٝح ٣ٌٖ( ح2018ُ, َُكخػ٢ ح

فٟ صفخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب حبِط اٌفٌٛف١ه ث اٌشػ رأص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ض  (8)عذٚي 

)عُ اٌّغبحخ اٌٛسل١خ
2

) 

رشاو١ض اٌشػ 

ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

 الاصٕبف
 اٌّزٛعػ

 ٘بد عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

0 5104 5253 3604 3240 4300 

10 5407 5585 3505 3096 4398 

20 5624 5611 3616 3665 4629 

30 6297 5468 3384 2889 4510 

  3223 3527 5479 5608 حُٔؼيٍ

LSD 0.05%  
 

 NSحُظَح٤ًِ =  NSحُظيحهَ =  422.3حلاٛ٘خف= 
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   :د١ًٌ اٌّغبحخ اٌٛسل١خ  4-6 

ُْٝ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حلاٛ٘خف  1ِٔلنك٢ حُٗظخثؾ حُظل٤َِ حلاكٜخث٢  ط٤َ٘

 طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛلش ٝحُظيحهَ ر٤ٖ ػخ٢ِٓ حُيٍحٓش ظَح٤ًِ حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤يُ ٣ٌٖ

 3.205ي٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش رِؾ ُ  ٓظ٢ٓٞأػ٠ِ  حُٜ٘ق ٝىحع كون .ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش 

ٝهي  ، 1.841ك٢ ٛلش ى٤َُ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش رِؾ  ٓظ٢ٓٞهَ ٓـَ أ ح١ٌُٓوخٍٗش رخُٜ٘ق ٛخى 

ٝ  6,ُِ٘زخص ٝحُٔٔخكش حٍُٞه٤ش )ؿيٍٝ حلاكَعحُٜ٘ق ٝىحع ك٢ ػيى  طلٞما٠ُ  ٣ؼٞى حُٔزذ

 ( ٓٔخ حٗؼٌْ ا٣ـخرخً ػ٠ِ ٣ُخىس ى٤َُ ٓٔخكظٜخ.8

فٟ صفخ  ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب  حبِط اٌفٌٛف١هث اٌشػ ص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ضأر  ( 9)عذٚي 

 د١ًٌ اٌّغبحخ اٌٛسل١خ 

رشاو١ض اٌشػ 

ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 الاصٕبف

 اٌّزٛعػ

 ٘بد عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

0 2.916 3.002 2.059 1.852 2.457 

10 3.090 3.191 2.003 1.769 2.513 

20 3.214 3.206 2.066 2.094 2.645 

30 3.598 3.124 1.934 1.651 2.577 

  1.841 2.016 3.131 3.205 حُٔؼيٍ

LSD 0.05%  

 
 NSحُظَح٤ًِ =  NSحُظيحهَ =  0.2413حلاٛ٘خف= 

 

   :لطش اٌغبق )ٍُِ(  4-7

ػيّ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ  (1,ِٔلنحُ)ك٢ ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلإكٜخث٢  طز٤ٖ

 ظيحهَ ر٤ٜ٘ٔخ ك٢ ٛلش هطَ حُٔخم.ٝحُحلاٛ٘خف ٝطَح٤ًِ حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي 
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فٟ صفخ  ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب حبِط اٌفٌٛف١هث اٌشػ ربص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ض  ( 10 )عذٚي

 )ٍُِ( لطش اٌغبق

رشاو١ض اٌشػ ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

 اٌّزٛعػ الاصٕبف

 ٘بد عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

0 2.200 1.953 2.140 2.107 2.100 

10 2.053 2.007 2.693 2.047 2.200 

20 2.020 2.027 2.393 2.460 2.225 

30 1.980 1.800 1.887 1.827 1.873 

  2.110 2.278 1.947 2.063 حُٔظ٢ٓٞ

LSD 0.05 %  =حلاٛ٘خفNS  = َحُظيحهNS  = ِحُظَح٤ًNS 

 

  :الاٚساقفٟ ِحزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً   4-8

 ُلأٛ٘خف طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ػيّ ٝؿٞى  (1,ِٔلنحُ)ك٢ ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلإكٜخث٢  ط٤َ٘

 ر٤ٜ٘ٔخ ك٢ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ رخلأٍٝحم. ٝحُظيحهَحُلُٞل٤ي ٝطَح٤ًِ حَُٕ رلخٓٞ 

فٟ ِحزٜٛ  ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب حبِط اٌفٌٛف١هث اٌشػ ص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ضأر  ( 11 )عذٚي

 ٚساق اٌىٍٛسٚف١ً ثبلأ

رشاو١ض اٌشػ ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

 اٌّزٛعػ الاصٕبف

 ٘بد عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

0 60.05 54.23 56.78 55.86 53.96 

10 55.85 52.27 56.00 51.71 56.16 

20 56.64 55.44 56.74 55.81 56.73 

30 54.79 51.77 54.09 55.86 54.13 

  54.81 55.90 53.43 56.83 حُٔؼيٍ

LSD 0.05 %  =حلاٛ٘خفNS  = َحُظيحهNS  = ِحُظَح٤ًNS 
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)غُ ٔجبداٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد  4-9
-1

):    

هظلاكخص ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حا٠ُ ٝؿٞى  1حُِٔلن  حُظل٤َِ حلاكٜخث٢ ك٢ ط٤َ٘ ٗظخثؾ

حلاٛ٘خف ٝطَح٤ًِ حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي ٝحُظيحهَ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘ٔخ ك٢ ٛلش حُُٕٞ حُـخف 

ٗزخص ؿْ 157.33ؤػ٠ِ ٓؼيٍ ُُِٕٞ حُـخف رِؾ ر  حُٜ٘ق ٝىحعطلٞم  ُِ٘زخص.
-1

ك٢ ك٤ٖ  

ؿْ ٗزخص 128.58رِؾ  ٓـَ حُٜ٘ق ٛخى حهَ ٓظ٢ٓٞ
-1

ٕ طلٞم ٛ٘ق أح٠ُ  ٍرٔخ ٣ؼٞى حُٔزذ 

 ١ُؼ٣ٞيح)  ٓخ طَٞٛ ح٤ُٚ ( ٝطظلن ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـٚ ٓغ8 ,ؿيٍٝ )ٍٞه٤شحُ حُٔٔخكشٝىحع ك٢ 

طوظِق ك٢ ٓٔخكش حلاٍٝحم حٛ٘خف حُْٔٔٔ  ٕأ ًًَٝح ٣ٖحٌُِ (2018, َُكخػ٢حٝ 2015,

 .حُظ٢ ط٘ؼٌْ ػ٠ِ حُُٕٞ حُـخف ُِ٘زخص ٝحٍطلخع حُ٘زخص

ُظَ ـِْٓ 20حُظ٤ًَِ  حٕ ح٠ُ ٣12لاكع ٖٓ حُـيٍٝ 
-1

رِؾ  ٓظ٢ٓٞأػ٠ِ ٓـَ  

ٗزخص ؿْ 148.50
-1

ٗزخص ؿْ  137.08ؾ رِ  ط٤ًَِ ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗشٓوخٍٗش رؤهَ ٓؼيٍ ػ٘ي  
-1

 

ٕ ٍٕ كخٓٞ حُلُٞل٤ي ٓخػي ك٢ ٣ُخىس حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ُِ٘زخطخص ٓٔخ أح٠ُ  ٍرٔخ ٣ؼٞى حُٔزذ

رخُ٘زخطخص ؿ٤َ حُٔٔٔيس حُظ٢ أػطض  خف ٓوخٍٗشـأىٟ ح٠ُ ٣ُخىس ك٢ ٤ًٔش حُلخَٛ ٝحُُٕٞ حُ

  ُٕٝ ؿخف.حهَ 

فٟ اٌٛصْ  ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب حبِط اٌفٌٛف١هث اٌشػ ص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ضأر  (12)عذٚي 

ٔجبد اٌغبف غُ
-1

 

رشاو١ض اٌشػ 

ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

 الاصٕبف
 اٌّزٛعػ

 ٘بد عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

0 155.67 143.00 124.00 125.67 137.08 

10 163.67 144.67 129.00 126.33 140.92 

20 147.00 155.33 152.00 139.67 148.50 

30 163.00 141.67 130.33 122.67 139.42 

  128.58 133.83 146.17 157.33 حُٔؼيٍ

LSD 0.05 %  =0.948حُظَح٤ًِ =  1.712حُظيحهَ =  0.823حلاٛ٘خف 
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ِٓـْ ُظَ 10ٝىحع ػ٘ي حُظ٤ًَِ ح٠ُ حٕ حُٜ٘ق  12طز٤ٖ ٗظخثؾ حُـيٍٝ 
-1

ٓـَ أػ٠ِ  

ؿْ ٗزخص 163.67ٓؼيٍ ُُِٕٞ حُـخف ك٢ حُ٘زخص رِؾ 
-1

ٓوخٍٗش ٓغ حُٜ٘ق ٛخى ػ٘ي حُظ٤ًَِ  

ِٓـْ ُظَ 30
-1

ؿْ ٗزخص 122.67اً أػط٠ أهَ ٓؼيٍ ُُِٕٞ حُـخف ك٢ حُ٘زخص رِؾ  
-1

 

)وجغٌٛخ ٔجبد إٌجبدفٟ  عذد اٌىجغٛلاد  4-10
-1

  ) 

ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُلاٛ٘خف ( 2,ِٔلنحُ)ك٢ حُظل٤َِ حلاكٜخث٢  ظخثؾٗ ط٤َ٘

حُ٘زخص . ك٢ ٝطَح٤ًِ حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي ٝحُظيحهَ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘ٔخ ك٢ ٛلش ػيى حٌُزٔٞلاص 

ٓظ٢ٓٞ ُؼيى حٌُزٔٞلاص ك٢ أػ٠ِ  ٓـَ حُٜ٘ق َٓٞٓ ح٠ُ حٕ (13)ط٤َ٘ ٗظخثؾ حُـيٍٝ

ٗزخص ًزُٔٞش 232.33رِؾ  حُ٘زخص
-1

ك٢ ػيى  ٓظ٢ُٜٓٞ٘ق ٝىحع أهَ ك٢ ك٤ٖ ٓـَ ح 

ٗزخص ًزُٔٞش 127.93حٌُزٔٞلاص رِؾ 
-1

طلٞم حُٜ٘ق َٓٞٓ ك٢ ٌٛٙ  إٔٝهي ٣ؼُِٟ حُٔزذ  

 ِٚ ٝطظلن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ (. 8ٝ  6 ,حُـيحٍٝ)ٝحُٔٔخكش ٝحٍُٞه٤ش  حلاكَعى ك٢ ػيحُٜلش ا٠ُ طلٞه

إ حٛ٘خف  ًًَٝح ٣ٖ( ح2012ٌُِ, ٕٝهَآٝ Kassabٝ  2010 ,ٝحهَٕٝ Pham)ٓغ 

  حُ٘زخص.   ك٢حُْٔٔٔ طوظِق ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ك٢ ػيى حٌُزٔٞلاص 

ُظَ ـ10ِْٓحُظ٤ًَِ  ح٠ُ حٕ (13) ط٤َ٘ ٗظخثؾ حُـيٍٝ     
-1

 197.33رِؾ  ٓظ٢ٓٞأػ٠ِ كون  

ٗزخص ًزُٔٞش
-1

حُ٘زخص رِؾ ك٢  ك٢ ػيى حٌُزٔٞلاص ٓظ٢ٓٞأهَ  ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش ضك٢ ك٤ٖ ٓـِ 

ٗزخص ًزُٔٞش 191.18
-1

٣ؼٞى حُٔزذ ح٠ُ ىٍٝ حُلخٓٞ ك٢ ط٘ظ٤ْ ٣ُٝخىس ػ٤ِٔخص حُ٘ٔٞ ٍرٔخ  

  ٓٔخ حىٟ ح٠ُ ٣ُخىس حُزَحػْ ح٣َُِٛش ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس ػيى حٌُزٔٞلاص.

 ربص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ض حبِط اٌفٌٛف١ه فٟ صفخ عذد اٌىجغٛلاد ثبٌٕجبد  ( 13)عذٚي 

رشاو١ض اٌشػ 

ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

 الاصٕبف
 اٌّزٛعػ

 ٘بد عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

0 123.67 179.40 232.67 229.00 191.18 

10 131.00 190.67 238.67 229.00 197.33 

20 133.00 189.07 227.33 224.33 193.43 

30 124.07 187.33 230.67 227.00 192.27 

  227.33 232.33 186.62 127.93 حُٔؼيٍ

LSD   0.05% =3.344حُظَح٤ًِ =  6.034حُظيحهَ =  3.121حلاٛ٘خف 
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ِٓـْ ُظ10َإ حُٜ٘ق َٓٞٓ ػ٘ي حُظ٤ًَِ  (13)٣لاكع ٖٓ حُـيٍٝ 
-1

أػط٠ أػ٠ِ  

ٓظ٢ٓٞ ك٢ ٛلش ػيى حٌُزٔٞلاص رخُ٘زخص 
 

ًزُٔٞش ٗزخص 238.67رِؾ 
-1

ك٢ ك٤ٖ ٓـَ  

ًزُٔٞش ٗزخص 123.67حُٜ٘ق ٝىحع ػ٘ي ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش أهَ ٓظ٢ٓٞ رِؾ 
-1

. 

اٌىجغٌٛخ )ثزسح وجغٌٛخفٟ عذد اٌجزٚس  4-11 
-1

):   

ٛ٘خف ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُلأ (2,ِٔلنحُ)ك٢ ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلاكٜخث٢  ٤٘٣َ

طلٞم    حٌُزُٔٞش .ك٢ ٝطَح٤ًِ حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي ٝحُظيحهَ ر٤ٜ٘ٔخ ك٢ ٛلش ػيى حُزٌٍٝ 

ًزُٔٞشرٌٍس  54.45رِؾ  ٓظ٢ٓٞأػ٠ِ  ٓـَٝ حُٜ٘ق َٓٞٓ
-1

ُْٝ ٣وظِق ٓؼ٣ٞ٘خً ػٖ  

رٌٍس ًزُٔٞش 52.65ٝ  52.82حُٜ٘ل٤ٖ ٍحكي٣ٖ ٝٛخى ح٣ٌُِٖ ٓـلا 
-1

ك٢ ك٤ٖ ٓـَ رخُظظخرغ،  

رٌٍس ًزُٔٞش 48.75حُٜ٘ق ٝىحع أهَ ٓؼيلاً ك٢ ٛلش ػيى حُزٌٍٝ رخٌُزُٔٞش رِؾ 
-1

ٍرٔخ ٣ؼٞى  

 ٕٝٝآهَ Pham)ٝطظلن ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ  حُٔزذ ح٠ُ حهظلاف حُطز٤ؼش حٍُٞحػ٤ش ُلأٛ٘خف

 ٌُزُٔٞش.ك٢ ححٛ٘خف حُْٔٔٔ طظزخ٣ٖ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ  ك٢ ػيى حُزٌٍٝ  إٔ( ح٣ٌُٖ حٓظ٘ظـٞح 2010,

ح٠ُ ٝؿٞى كَٝهخص ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ طَح٤ًِ حَُٕ  رلخٓٞ  (14) ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ ٖٓ حُـيٍٝ      

ُظَ ـ20ِْٓحٌُزُٔٞش اً أػط٠ حُظ٤ًَِ ك٢  حُزٌٍٝحُلُٞل٤ي ك٢ ٛلش ػيى 
-1

رِؾ  ٓظ٢ٓٞأػ٠ِ  

ًزُٔٞش رٌٍس 56.82
-1

ِٓـْ ُظَ 10ُْٝ ٣وظِق ٓؼ٣ٞ٘خً ػٖ حُظ٤ًَِ   
-1

ٓؼخِٓش  ضك٤ٖ ٓـِ ك٢ 

رٌٍس ًزُٔٞش 48.07رخٌُزُٔٞش رِؾ  حُزٌٍٝك٢ ٛلش ػيى  ٍأهَ ٓؼي حُٔوخٍٗش
-1

ُْٝ ٣وظِق  

ِٓـْ ُظَ 30ٓؼ٣ٞ٘خً ػٖ حُظ٤ًَِ 
-1

ح١ٌُ طٞؿي ك٤ٚ  ٝحُٔزذ ٣ؼٞى ا٠ُ ىٍٝ كخٓٞ حُلُٞل٤ي 

حُظ٤َِٛ ٝحُوٜذ ٝٗ٘ٞء حُزٌٍس ٝحٗظوخٍ  ٤خصٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٓخػي ك٢ ط٘ظ٤ْ ػِٔ

طلوض ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ ح،  حُٔٞحى حُٔـ٣ٌش ٖٝٓ ػْ حىٟ ح٠ُ ٣ُخىس ػيى حُزٌٍٝ رخٌُزُٔٞش

ٕ ٓٔظ٣ٞخص ٓوظِلش  رلخٓٞ أ( ح٣ٌُٖ أٗخٍٝح ح٠ُ 2018,ٝ حُؼِح١ٝ  2017,ػزيحُوخُن 

 حٌُزُٔٞش. ك٢  حُزٌٍٝل٤ي ُٜخ طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ػيى حُلُٞ

ُظَ ـ10ِْٓحٕ حُٜ٘ق َٓٞٓ ػ٘ي حُظ٤ًَِ ( 14)٣لاكع ٖٓ حُـيٍٝ 
-1

أػ٠ِ  ٓـَ 

رٌٍس ًزُٔٞش 60.40حٌُزُٔٞش رِؾ ك٢  حُزٌٍٝك٢ ػيى  ٓظ٢ٓٞ
-1

ر٤٘ٔخ ٓـَ حُٜ٘ق ٍحكي٣ٖ   

ِٓـْ ُظَ 20حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ُِٜلش ػ٘ي حُظ٤ًَِ 
-1

ًزُٔٞشرٌٍس  59.20رِؾ  
-1

ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ  

 ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش ػ٘ي ك٢ ك٤ٖ ٓـَ حُٜ٘ق ٛخىحهظلاف حٓظـخرش حلاٛ٘خف رخطـخٙ حُظَح٤ًِ 

رٌٍس ًزُٔٞش 43.13حٌُزُٔٞش رِؾ ك٢  حُزٌٍٝك٢ ػيى  ٓظ٢ٓٞأهَ 
-1 
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فٟ صفخ  ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب حبِط اٌفٌٛف١هث اٌشػص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ضأر  ( 14 )عذٚي

 اٌىجغٌٛخفٟ عذد اٌجزٚس 

رشاو١ض اٌشػ 

ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

 الاصٕبف
 اٌّزٛعػ

 ٘بد عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

0 45.67 52.80 50.67 43.13 48.07 

10 49.33 50.00 60.40 60.33 55.02 

20 53.00 59.20 55.73 59.33 56.82 

30 47.00 49.27 51.00 47.80 48.77 

  52.65 54.45 52.82 48.75 حُٔؼيٍ

LSD  0.05 %  =5.745حُظَح٤ًِ =  7.924حُظيحهَ =  3.636حلاٛ٘خف 

 

 :ٚصْ اٌجزٚس فٟ اٌىجغٌٛخ )غُ(  -4-12

 ر٤ٖ حلاٛ٘خف( ػيّ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش 2,ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلاكٜخث٢ )ِٓلن ط٤َ٘

 .ٝحُظيحهَ ر٤ٜ٘ٔخ ك٢ ٛلش ُٕٝ حُزٌٍٝ ك٢ حٌُزُٔٞشٝطَح٤ًِ حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي 

 فٟ صفخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب حبِط اٌفٌٛف١هث اٌشػ ص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ضأر  ( 15 )عذٚي

 ٚصْ اٌجزٚس فٟ اٌىجغٌٛخ )غُ(

رشاو١ض اٌشػ 

ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

 الاصٕبف
 اٌّزٛعػ

 ٘بد عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

0 0.1733 0.1800 0.1933 0.1600 0.1767 

10 0.1800 0.2000 0.1733 0.1600 0.1783 

20 0.2067 0.2000 0.2067 0.1733 0.1967 

30 0.1933 0.1800 0.2133 0.1933 0.1950 

  0.1717 0.1967 0.1900 0.1883 حُٔظ٢ٓٞ
LSD 0.05% 

 
 NSحُظَح٤ًِ =  NSحُظيحهَ = NSحلاٛ٘خف=
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 ثزسح )غُ(   1000ٚصْ  4-13

ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حلاٛ٘خف   (2 ,حُِٔلن) ك٢ ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلاكٜخث٢ ط٤َ٘

. ُْٝ ٣ٌٖ ُِظيحهَ ر٤ٖ حُؼخ٤ِٖٓ طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ ٌٛٙ حُٜلشطَح٤ًِ حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي ٝ

ُْٝ ٣وظِق ٓؼ٣ٞ٘خً ػٖ حُٜ٘ق ٝىحع ح١ٌُ ؿْ 3.767رِؾ  ٓظ٢ٓٞأػ٠ِ  حُٜ٘ق ٍحكي٣ٖ كون

٣ؼٞى  ٍرٔخ زذؿْ ٝح3.358ُٔرِؾ  ٓظ٢ٓٞك٢ ك٤ٖ ٓـَ حُٜ٘ق َٓٞٓ أهَ ؿْ  3.733ٓـَ 

ٝحُظ٢ ( 7 ,ؿيٍٝ)طلٞم حُٜ٘ق ٍحكي٣ٖ ك٢ ٛلخص حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ػيى حلأٍٝحم  ك٢

ٖٝٓ ػْ حٗؼٌْ ح٠ُ ٣ُخىس حُُٕٞ  حٗؼٌٔض ريٍٝٛخ ػ٠ِ ٣ُخىس طَحًْ حُٔخىس حُـخكش ك٢ حُٜٔذ

ح٣ٌُٖ  ( ٝ 2019,حُـ٢ِ٤ٔ  ٝ  2018,حَُكخػ٢  ٝ 2001, حُٔلٔي١ )رخُزٌٍٝ. ٌٝٛح ٣ظلن ٓغ 

 ُٕٝ رٌٍٝ حُ٘زخص. ك٢ حلاٛ٘خف ُِْٔٔٔ طوظِق  حًيٝح رؤٕ

ُظَ ـِْٓ 20حُظ٤ًَِ ح٠ُ حٕ (16)٣لاكع ٖٓ حُـيٍٝ
-1

رِؾ  ٓظ٢ٓٞحػ٠ِ ٓـَ  

،  3.200رٌٍس رِؾ  1000ُٜلش  ٓظ٢ٓٞحهَ  حػطض ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗشك٢ ك٤ٖ  3.733

ك٢ طل٤ٖٔ ًلخءس ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٣ُٝخىس  ٝحُٔزذ ٍرٔخ ٣ؼٞى ح٠ُ ىٍٝ حُلخٓٞ ك٢

، ٌٝٛح ٓخ ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس ُٕٝ حُزٌٍٝطيكن ٗٞحطؾ حُظٔؼ٤َ ٖٓ حلاٍٝحم ح٠ُ حٌُزٔٞلاص ٝحُزٌٍٝ 

ُْ ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس ك٢ ػيى حٌُزٔٞلاص رخُ٘زخص ُٕٝٝ  ٣َُِٕلَٔ حٕ حٓظويحّ حُٔؼيٍ حلاػ٠ِ 

٣ٌٖٔ حٕ ٣ئى١ ح٠ُ ػيّ طٞحُٕ ر٤ٖ حُ٘ٔٞ حُو١َ٠  ٣ُخىس ط٤ًَِ حَُٕرٌٍس، لإ  1000

 ك٤ِىحى حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ػ٠ِ كٔخد حُ٘ٔٞ حُؼ١َٔ ُِ٘زخص.  ٝحُؼ١َٔ

فٟ ٚصْ  ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب حبِط اٌفٌٛف١هث اٌشػ رأص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ض(16)عذٚي 

 )غُ( ثزسح 1000

رشاو١ض اٌشػ 

ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1 

 

 اٌّزٛعػ الاصٕبف

 ٚداع عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

0 3.267 3.467 3.133 2.933 3.200 

10 4.000 3.867 3.367 3.400 3.658 

20 3.800 3.800 3.533 3.800 3.733 

30 3.867 3.933 3.400 3.467 3.667 

  3.400 3.358 3.767 3.733 حُٔظ٢ٓٞ
LSD 0.05%  

 
 0.038حُظَح٤ًِ =  NSحُظيحهَ =  0.2149حلاٛ٘خف= 
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حبصً اٌجزٚس )وغُ ٘ـ 4-14
-1

  ) 

ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ُلأٛ٘خف  (2,ِٔلنحُ) ك٢ ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلاكٜخث٢ ط٤َ٘

ُْ ٣ٔـَ طيحهَ ٓؼ١ٞ٘ ر٤ٜ٘ٔخ ك٢ ٛلش كخَٛ  ٖٝطَح٤ًِ حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي ك٢ ك٤

ٛـ حُزٌٍٝ ًـْ
-1

 ٓظ٢ٓٞأػ٠ِ  ٓـَ حُٜ٘ق َٓٞٓ حٕح٠ُ  (17). ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ ٖٓ حُـيٍٝ  

ًـْ ٛـ 2266رِؾ 
-1

ًـْ ٛـ  2146ُْٝ ٣وظِق ٓؼ٣ٞ٘خً ػٖ حُٜ٘ق ٛخى ح١ٌُ كون  
-1

ك٢ ،  

ًـْ ٛـ 1241ك٤ٖ ٓـَ حُٜ٘ق ٝىحع أهَ ٓؼيٍ ك٢ ٛلش كخَٛ حُزٌٍٝ رِؾ 
-1

 ٝحُٔزذ  

 زٌٍٝحُحُ٘زخص ٝػيى  ك٢ ٌزٔٞلاصحُػيى  ٓؼَرٜلٚ ٝحًؼَ ٌُٔٞٗخص حُلخَٛ  طلٞه٣ٚؼٞى  ٍرٔخ

ٝ  2007 ,ٛٞلاؽ ) ٗظخثؾ ٝحطلوض ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ ،( 14 ٝ 13, ؿيٍٝ ش )حٌُزُٔٞك٢ 

حً ًًَٝح حهظلاف حلاٛ٘خف ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ك٢ ٛلش ( 2019, ٝ حُـ٢ِ٤ٔ  2014, حُٔلخٓ٘ش

 كخَٛ حُزٌٍٝ

ُظَ ـ10ِْٓحُظ٤ًَِ  ح٠ُ حٕ (17 )طٟٞق حُ٘ظخثؾ ٖٓ حُـيٍٝ       
-1

رِؾ  ٓظ٢ٓٞأػ٠ِ ٓـَ  

ًـْ ٛـ 2108
-1

ك٢ ٛلش كخَٛ حُزٌٍٝ رِؾ  ٓظ٢ٓٞأهَ  ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش ضك٢ ك٤ٖ ٓـِ 

ًـْ ٛـ 1818
-1

 
 

 ِٚ ك٢ ػيى حٌُزٔٞلاص ٝػيى حُزٌٍٝ ك٢ حٌُزُٔٞش ٝحُٔزذ ٣ؼٞى ح٠ُ طلٞه

ك٠لاً ػٖ ىٍٝ حُلخٓٞ ، ( ٓٔخ حٗؼٌْ ح٣ـخر٤خً ػٖ حُلخَٛ ح٢ٌُِ ُِزٌٍٝ  14 ٝ 13, )ؿيٍٝ

ط٘ـ٤غ حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حٌُزَٟ ٝحُٜـَٟ أٟخكش ح٠ُ طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ حلأؿ٤٘ش ك٢ 

    (.Aviad  ٝGhen ،1990)حُٔٞحى حُـٌحث٤ش حُٜٔ٘ؼش حُو٣ِٞش ٝط٘ـ٤غ ط٣ٌٖٞ حُزَٝط٤٘خص ٝ

فٟ حبصً  ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب حبِط اٌفٌٛف١هث اٌشػ ص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ضأر  (17)عذٚي 

٘ـ اٌجزٚس وغُ
-1

 

رشاو١ض اٌشػ 

ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

 الاصٕبف
 اٌّزٛعػ

 ٘بد عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

0 1209 1926 2136 2000 1818 

10 1379 1957 2584 2510 2108 

20 1226 2086 2113 2082 1877 

30 1151 1919 2230 1991 1823 

  2146 2266 1972 1241 حُٔظ٢ٓٞ
LSD 0.05%  

 
 222.2حُظَح٤ًِ =  NSحُظيحهَ = 200.1حلاٛ٘خف=
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٘ــ غٓ ) اٌح١ٛٞاٌحبصً   4-15
-1

):  

ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حلاٛ٘خف  (2 ,حُِٔلن)ك٢ر٤خٗخص حُظل٤َِ حلاكٜخث٢  ط٤َ٘

طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خً ظيحهَ ٝحُظَح٤ًِ حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي ُ ُْٝ ٣ٌٖ ٛلش حُلخَٛ حُل١ٞ٤ ك٢

 .ك٢ ٌٛٙ حُٜلش

رِؾ  ٓظ٢ٓٞأػ٠ِ  ٓـَ حُٜ٘ق َٓٞٓ ح٠ُ حٕ( 18)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ ٖٓ حُـيٍٝ 

ٛــ ١ٖ 12.20
-1 

١ٖ ٛـ  10.50ُْٝ ٣وظِق ٓؼ٣ٞ٘خً ػٖ حُٜ٘ق ٍحكي٣ٖ ح١ٌُ ٓـَ  
-1

ك٢  

8.03ؿ٢ رِؾ ُٞحُزخ٣ٞ ُِلخَٛ ٓظ٢ٓٞك٤ٖ ٓـَ حُٜ٘ق ٛخى أهَ 
 

١ٖ ٛــ 
-1

. ٝحُٔزذ ٣ؼٞى  

ٝػيى حُزٌٍٝ رظلٞهٚ ك٢ حٍطلخع حُ٘زخص ٝػيى حٌُزٔٞلاص طلٞم ٛ٘ق َٓٞٓ ٌُٜٙ حُٜلٚ ا٠ُ 

. ش( حُظ٢ طؼي ٖٓ حُٜلخص ح17ُٜٔٔٝ  14 , 13 , 5, رخٌُزُٔٞش ٝكخَٛ حُزٌٍٝ )ؿيحٍٝ

 (.Sundari  ٝ Ambika 2019 ) ٗظخثؾ ٝحطلوض ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ

فٟ اٌحبصً  ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٌٛف١هحبِط اٌث اٌشػ ص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ضأر  (18)عذٚي 

٘ــ غٓ) اٌح١ٛٞ
-1

  )           

رشاو١ض اٌشػ 

ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

 الاصٕبف
 اٌّزٛعػ

 ٘بد عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

0 9.28 8.69 10.44 7.52 8.98 

10 9.75 9.18 12.74 8.38 10.01 

20 11.22 11.96 15.37 8.23 11.70 

30 9.49 12.15 10.27 7.98 9.97 

  8.03 12.20 10.50 9.93 حُٔظ٢ٓٞ

LSD 0.05%  =حُظيحهَ =             1.792حلاٛ٘خفNS            = ِحُظَح٤ًNS 
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   :د١ًٌ اٌحصبد )%(  4-16 

ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حلاٛ٘خف  (2,حُِٔلن) ك٢ ر٤خٗخص حُظل٤َِ حلإكٜخث٢ ط٤َ٘

ك٢   خً ٓؼ٣ٞ٘ ر٤ٖ حُؼخ٤ِٖٓ طؤػ٤َحً  ظيحهَُِ ك٢ ك٤ٖ ُْ ٣ٌٖٝطَح٤ًِ حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي 

ك٢ ك٤ٖ ٓـَ حُٜ٘ق  %27.184رِؾ  ٓظ٢ٓٞؤػ٠ِ رٛخى حُٜ٘ق  طلٞم  ٛلش ى٤َُ حُلٜخى.

ك٢ ٛلش ى٤َُ حُلٜخى  ٛخىٝحُٔزذ ٣ؼٞى ح٠ُ طلٞم حُٜ٘ق  %12.556رِؾ  ٓظ٢ٓٞٝىحع أهَ 

ِٚ ك٢ ٛلش ػيى  ص حُزَحػْ ( كخُىحى4,)ؿيٍٝ حلا٣خّ ٖٓ حٍُِحػش كظ٠ ريح٣ش حُظ٤َِٛ ح٠ُ طلٞه

ٓٔخ حٗؼٌْ ػ٠ِ ٣ُخىس ى٤َُ حُلٜخى ٝطظلن ٌٛٙ  ح٣َُِٛش ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس ػيى حٌُزٔٞلاص

  (El-Salam 2015  )حُ٘ظ٤ـش ٓغ  

فٟ د١ًٌ  ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب حبِط اٌفٌٛف١هث اٌشػ ص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ضأر ( 19) عذٚي 

 (%) اٌحصبد

رشاو١ض اٌشػ 

ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

 الاصٕبف
 اٌّزٛعػ

 ٘بد عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

0 13.028 22.163 20.459 26.595 20.561 

10 14.143 21.318 20.282 29.952 21.423 

20 10.926 17.441 13.747 25.297 16.852 

30 12.128 15.794 21.713 26.892 19.131 

  27.184 19.050 19.179 12.556 حُٔظ٢ٓٞ

LSD 0.05%  =حُظيحهَ = 2.328حلاٛ٘خف NS  = ِ2.406حُظَح٤ً 

 

ِٓـْ ُظ10َح٠ُ حٕ حُظ٤ًَِ  (19) ًٔخ ٣لاكع ٖٓ ٗظخثؾ حُـيٍٝ  
-1

ٓـَ أػ٠ِ  

ِٓـْ ُظَ 20% ك٢ ك٤ٖ ٓـَ حُظ٤ًَِ 21.423ٓظ٢ٓٞ  ك٢ ٛلش ى٤َُ حُلٜخى رِؾ 
-1

أهَ  

ِٓـْ ُظ10َٝحُٔزذ ٣ؼٞى ا٠ُ طلٞم حُظ٤ًَِ % 16.852ٓظ٢ٓٞ ك٢ ٛلش ى٤َُ حُلٜخى رِؾ 
-1

 

ِٚ ك٢ ٛلش ػيى حٌُزٔٞلاص  ( 2017 ,ػزيحُوخُن)( حطلوض ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ 13,حُـيٍٝ)ك٢ طلٞه

( ىٍحٓظٚ ُٔؼَكش طؤػ٤َ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ح١ٌُ 2018 ,حُؼِح١ٝ)ُٔؼَكش طؤػ٤َ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ ىٍحٓظٚ 

٣ؼي حُؼَٜ٘ حلآخ٢ٓ حُٔٞؿٞى رلخٓٞ حُلُٞل٤ي اً أٗخٍٝح ك٢ ىٍحٓظْٜ ح٠ُ إٔ ٓٔظ٣ٞخص 

 ٓوظِلش ٖٓ حلآٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ُٜخ طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُي٤َُ حُلٜخى. 
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    :(%)ٔغجخ اٌض٠ذ فٟ اٌجزٚس  4-17

ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حلاٛ٘خف  (2, حُِٔلن) ك٢ ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلإكٜخث٢ ط٤َ٘

ط٤َ٘  ٝطَح٤ًِ حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي ٝحُظيحهَ ر٤ٜ٘ٔخ ك٢ ٛلش ٗٔزش ح٣ُِض ك٢ حُزٌٍٝ.

 ضرِـ ٓظ٢ٓٞ ر٘ٔزش ٣ُضأػ٠ِ  ٓـَ حُٜ٘ق َٓٞٓ حٕا٠ُ   (20)حُ٘ظخثؾ ٖٓ حُـيٍٝ 

 ، % 34.09ح٣ُِض رخُزٌٍٝ رِؾ  ر٘ٔزش ٓظ٢ٓٞ% ك٢ ك٤ٖ ٓـَ حُٜ٘ق ٝىحع أهَ   41.63

ُلأٛ٘خف ك٢ ١ز٤ؼظٜخ حٍُٞحػ٤ش ٝحهظلاف حلآظـخرش ُِؼٞحَٓ  حهظلافا٠ُ  هي ٣ؼٞى حُٔزذ

ِٚ حُ٘زخص ٝططٍٞٙ ٗٔٞحُز٤ج٤ش هلاٍ ٓيس  ٓغ  شٝطظلن حُ٘ظ٤ـ ،، ٝح١ٌُ ػٌْ ػ٠ِ ٗٔذ ح٣ُِض ك٤

٤ٜخ حهظلاف ك٢ حُظ٤ًَذ رؤٕ حلاٛ٘خف ُِْٔٔٔ هي ٣لَٜ ك ًًَ(. ح١ٌُ 2019 ,ُـ٢ِ٤ٔح)

 .شٓٔخ أٗؼٌْ ػ٠ِ ٛلخطٜخ حُ٘ٞػ٤  ٖٓ ػٞحَٓ حُ٘ٔٞ  سٓظلخىٓظـخرظٜخ ٖٓ حلاحٍُٞحػ٢ ٝٓيٟ ح

ُظَ ـِْٓ 20 حُظ٤ًَِ ٓـَ ( 20حُـيٍٝ )ٗظخثؾ  ط٤َ٘
-1

ك٢ ، %  40.87رِؾ  ٓظ٢ٓٞأػ٠ِ  

ىٍٝ ا٠ُ  حُٔزذ ٣ؼٞىٝهي %  37.96ٗٔزش ٣ُض رِؾ  ٓظ٢ٓٞأهَ  ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش ضك٤ٖ ٓـِ

٣ئى١ ح٠ُ ًلخءس ػخ٤ُش ك٢ ٝكَ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُلآُش ُ٘ٔٞ حُ٘زخص حطٞ كخٓٞ حُلُٞل٤ي ك٢

ٝح١ٌُ ٓخْٛ ح٣ـخر٤خً ك٢ ٣ُخىس اٗظخؽ حُٔٞحى حُلآُش لآظلاء حُزٌٍٝ  ٖٓ ػْحُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝ

غ . ٝطظلن ٌٛٙ ٓ( ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس ٓلظٞحٛخ ٖٓ ح٣ُِض16 ,رٌٍس )ؿيٍٝ ٣ُ1000خىس ُٕٝ 

 (. 2007 ,ٕٝػزي حُؼ٣ِِ ٝآهَ)

فٟ ٔغجخ  ٛاٌزذاخً ث١ّٕٙبحبِط اٌفٌٛف١ىث اٌشػ ص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ضرأ   ( 20 )عذٚي

   (%)اٌض٠ذ فٟ اٌجزٚس

رشاو١ض اٌشػ 

ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

 الاصٕبف
 اٌّزٛعػ

 ٘بد عِٛش سافذ٠ٓ ٚداع

0 33.35 35.57 43.83 39.07 37.96 

10 32.57 38.23 44.16 39.58 38.64 

20 38.42 43.00 39.60 42.48 40.87 

30 32.03 38.86 38.92 42.15 37.99 

  40.82 41.63 38.92 34.09 حلاٛ٘خف
LSD 0.05%  

 
 1.245حُظَح٤ًِ =            3.12حُظيحهَ =             1.712حلاٛ٘خف=
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ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ ه٤ْ حُظيحهَ ك٢ ٛلش ٗٔزش  (20 )ر٤خٗخص حُـيٍٝ ط٤َ٘

ِٓـْ ُظَ 10ح٣ُِض رخُزٌٍٝ أػط٠ حُٜ٘ق َٓٞٓ ػ٘ي حُظ٤ًَِ 
-1

 44.16أػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ رِؾ  

ِٓـْ ُظَ 30% ك٢ ك٤ٖ ٓـَ حُٜ٘ق ٝىحع ػ٘ي حُظ٤ًَِ 
-1

أهَ ٓظ٢ٓٞ ك٢ ٗٔزش ح٣ُِض رِؾ  

 حُلُٞل٤ي.% ، ك٤غ حهظِلض حلاٛ٘خف ك٢ حٓظـخرظٜخ ُظَح٤ًِ كخٓٞ  32.03

٘ـ غٓ ) حبصً اٌض٠ذ  4-18 
-1 

):  

ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ  (2,حُِٔلن) ك٢ ٣لاكع ٖٓ ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلإكٜخث٢

طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ ٌٛٙ  حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي ظَح٤ًُِ ٣ٌٖك٤ٖ ُْ  ٝحُظيحهَ ك٢حلاٛ٘خف 

  0.947رِؾ  ٓظ٢ٓٞأػ٠ِ  ٓـَ حُٜ٘ق َٓٞٓ ح٠ُ حٕ (21)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ ٖٓ حُـيٍٝ. حُٜلش

ٛـ ١ٖ
-1

      0.423ك٢ ٛلش كخَٛ ح٣ُِض رِؾ  ٓظ٢ٓٞك٢ ك٤ٖ ٓـَ حُٜ٘ق ٝىحع أهَ  

ٛـ ١ٖ
-1

 17,  ؿيٍٝكخَٛ حُزٌٍٝ ٝٗٔزش ح٣ُِض )ك٢  طلٞم حُٜ٘قا٠ُ  ، ٣ٝؼٞى حُٔزذ 

حٛ٘خف حُْٔٔٔ حهظِلض ٓؼ٣ٞ٘خً ( ح١ٌُ ٝؿي رؤٕ 2004 , حُؼ٤ٔخ١ٝ)(. ٌٝٛح ٣ظلن ٓغ  20ٝ

 .  ٝكخَٛ ح٣ُِض ُٔلٍٜٞ حُْٔٔٔك٢ ٗٔزش 

ُظَ ـِْٓ 10حُٜ٘ق َٓٞٓ ػ٘ي حُظ٤ًَِ  حٕٗلاكع  (21)ر٤خٗخص حُـيٍٝ  طظَٜ
-1

 

ٛـ ١ٖ 1.146 ٓويحٍٙ ٓظ٢ٓٞأػ٠ِ ٓـَ 
-1

ٓؼخِٓش ك٢ ك٤ٖ ٓـَ حُٜ٘ق ٝىحع ػ٘ي  

ٛـ ١ٖ 0.383رِؾ  ٣ُضك٢ كخَٛ  ٓظ٢ٓٞأهَ  حُٔوخٍٗش
-1

.  

فٟ حبصً  ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب حبِط اٌفٌٛف١هث اٌشػ ص١ش الاصٕبف ٚرشاو١ضأر(  21)عذٚي 

غٓ ٘ـ)اٌض٠ذ 
-1

 ) 

رشاو١ض اٌشػ 

ثحبِط اٌفٌٛف١ه 

ٍِغُ ٌزش
-1

 

 

 حلاٛ٘خف
 حُٔظ٢ٓٞ

 ٛخى َٓٞٓ ٍحكي٣ٖ ٝىحع

0 0.383 0.683 0.978 0.778 0.706 

10 0.449 0.749 1.146 0.998 0.836 

20 0.472 0.895 0.831 0.882 0.770 

30 0.388 0.749 0.832 0.843 0.703 

  0.875 0.947 0.769 0.423 حُٔظ٢ٓٞ
LSD 0.05%  

 
 NSحُظَح٤ًِ =            0.168حُظيحهَ =             0.0847حلاٛ٘خف=



 

 

 

 

 

 

 

 

 الاعزٕزبعبد ٚاٌزٛص١بد                  

Conclusions and Recommendations 
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 الاعزٕزبعبد ٚاٌزٛص١بد: -5

 :الاعزٕزبعبد 5-1

حهظِلض حلاٛ٘خف ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلخص حُ٘ٔٞ ٝحُلخَٛ ٝحُ٘ٞػ٤ش حً ط٤ِٔ حُٜ٘ق  -1

 َٓٞٓ ٓلووخ حػ٠ِ حُو٤ْ ك٢ حؿِذ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش.

ُظَ ِٓـْ  20حٕ ط٤ًَِ حَُٕ رلخٓٞ حُلُٞل٤ي  -2
-1

حىٟ ح٠ُ ٣ُخىس كخَٛ حُزٌٍٝ  

 .ٝكخَٛ ح٣ُِض

ِٓـْ ُظ30َػيّ حٓظـخرش ٗزخطخص حُْٔٔٔ َُِٕ رخُظَح٤ًِ حُؼخ٤ُش ) –3
-1

( ٖٓ كخٓٞ 

 حُلُٞل٤ي

حهظِلض حلاٛ٘خف ك٢ حٓظـخرظٜخ رظَح٤ًِ كخٓٞ حُلُٞل٤ي ك٤غ طز٤ٖ حٕ ٌَُ  – 4

 .ٛ٘ق ط٤ًَِ ٓؼ٤ٖ ٣ظلٞم ػ٘يٙ

 

 :اٌزٛص١بد  5-2

 : ٣ؤط٢حُيٍحٓش ٗوظَف ٓخ  ػ٠ِ ٗظخثؾ أً ر٘خء

ك٢ ٓ٘طوش حُيٍحٓش لآظـخرظٚ ُظـخ٣َ ك٢ ظَٝف حػظٔخى حُٜ٘ق َٓٞٓ ٍُِِحػش  - 1

 .ْٓٞٓ حُيٍحٓش

ُظَ ِٓـْ  20ٍٕ ٗزخطخص حُْٔٔٔ رظ٤ًَِ  - 2
-1

كخَٛ رٌٍٝ لإػطخثٜخ أك٠َ  

 ٝكخَٛ ٣ُض.

ُؼيّ حٓظـخرظٜخ  ٍٕ ٗزخطخص حُْٔٔٔ رخُظَح٤ًِ حُٞح١جش ٖٓ كخٓٞ حُلُٞل٤ي – 3

ِٓـْ  ُظَ 30ُِظَح٤ًِ حُؼخ٤ُش )
-1

).  

  حؿَحء حهظزخٍ حٓظـخرش حٛ٘خف حُْٔٔٔ ُلإٟخكش حلا٤ٍٟش ُلخٓٞ حُلُٞل٤ي. – 4

حهظزخٍ ٗٞػ٤ش حٟخكش حُلخٓٞ ٓغ ػ٤ِٔخص ٍُحػ٤ش لا ٤ٓٔخ ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش ػ٠ِ  – 5

 .ٓلٍٜٞ حُْٔٔٔ ٝٓلخ٤َٛ حهَٟ
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 اٌّصبدس -6

 اٌّصبدس اٌعشث١خ -6-1

طؤػ٤َ ٓٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ . 2021اعّبع١ً، أ٠ٕبط اعّبع١ً ِحّذ اعّبع١ً. 

 Sesamumػ٠ِ ٛلخص حُ٘ٔٞ ٝحُلخَٛ ٝحُ٘ٞػ٤ش ُٜ٘ل٤ٖ ٖٓ ٓلٍٜٞ حُْٔٔٔ )

indicum L19.(. ٤ًِش حٍُِحػش ؿخٓؼش ط٣ٌَض. ٓـِش حلاٗزخٍ ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش ٓـِي 

 .2021ISSN: 1992-7479. enas_esmail@tu.edu.iq، 1حُؼيى

. طخػ٤َ حُزٌظ٣َ٤خ ح٣ٌُٔزش ُِلٞٓلخص ٝكخٓٞ ح٤ٓٞ٤ُٜي ك٢ 2015اٌجحشأٟ، ا٠ّبْ لبعُ ِحّذ.

. ح١َٝكش .Zea mays Lحطِحٕ  حُلٔلٍٞ ٝؿخ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص ٝكخَٛ حٌٍُس حُٜلَحء 

 ىًظٍٞحٙ ــ ٤ًِش حٍُِحػش ـــ ؿخٓؼش رـيحى.

. طخػ٤َ حُظ٤ٔٔي حُل١ٞ٤ ١َٝم أٟخكش كخ٢٠ٓ ح٤ٓٞ٤ُٜي 2016اٌجشوبد، حْٕٛ ٔبٟ٘ وبظُ.

 Zeaٝحُلي٣ي ٝحُِٗي ك٢ حُظَرش ٝحٗظخؿ٤ش حٌٍُس حُٜلَحء  NPKٝحُلُٞل٤ي ك٢ ؿخ٣ِٛش 

mays L. ؿخٓؼش رـيحى.. ح١َٝكش ىًظٍٞحٙ ـــ ٤ًِش حٍُِحػش ـــ 

أٓخ٤ٓخص ك٢ طـ٣ٌش حُ٘زخص .حُطزؼش حلأ٠ُٝ، . 1998اٌجش١شٟ، غٍعذ سصق ِٚحّذ أحّذ شش٠ف .

 ٛللش. 497ىحٍ حَُ٘٘ ُِـخٓؼخص، ؿخٓؼش ح٤ُ٘ٔخ . ؿ٣ٍٜٞٔش َٜٓ حُؼَر٤ش. 

طؤػ٤َ ٓـ٘طش حُٔٔخى  .2008عبعُ، عٍٟ حغ١ٓ ٚعٍٟ عجبدٞ ِبٔع ٚٔع١ُ شز١ٛٞ ِطش.

ٔٞ حُو١َ٠ ٝحُلخَٛ ُ٘زخص حُوْ. ٓـِش رخرَ. ٝهخثغ حُؼ١ٞ٠ ٤ْٛٞٓ ك٢ ٛلخص حُ٘

 .99-91حُٔئطَٔ حُؼ٢ِٔ حُلخى١ ػَ٘ :

طخػ٤َ حٟخكش حُز٤ًٞٞٗض ٝحُـز٤ِ٣َٖ ك٢ رؼٞ ٛلخص    .2020اٌغ١ٍّٟ، ثلاي لذٚسٞ فخشٞ.

ٍٓخُش   .Sesamum indicum Lحُ٘ٔٞ ٝحُلخَٛ ُؼيس حٛ٘خف ٖٓ  ٓلٍٜٞ حُْٔٔٔ 

 ؿخٓؼش ط٣ٌَض. –حٍُِحػش  ٓخؿٔظ٤َ.٤ًِش

. حُٔيهَ ح٠ُ حٗظخؽ  حُٔلخ٤َٛ   1996اٌغٕبثٟ، ِحغٓ عٍٟ احّذ،٠ٛٔظ عجذ اٌمبدس عٍٟ. 

 (.84حُلو٤ِش ، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ. ٍهْ حلا٣يحع ك٢ حٌُٔظزش ح٤٘١ُٞش  رزـيحى )

طؤػ٤َ حَُٕ رٔـ٣ٌخص ٓوظِلش ك٢ ٗٔٞ ٝكخَٛ حُلِلَ . 2002اٌغٛاسٞ، عجذ اٌشحّٓ خّبط .

 ؿخٓؼش رـيحى. –٤ًِش حٍُِحػش  –. ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ  .Capsicum annuum Lحُلِٞ 
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طؤػ٤َ حُظ٤ٔٔي حٍُٞه٢ ك٢ حُٔلظٟٞ حُٔؼي٢ٗ . 2000حّذ، ِحّذ شٙبة ٚ فبسٚق فشط عّعخ .

، ٓـِش حُؼِّٞ  .Citrus sinensis osbeckٝٗٔزش حُؼوي لأٗـخٍ حُزَطوخٍ حُٔل٢ِ 

 .165-157(: 2) 31حٍُِحػ٤ش حُؼَحه٤ش، 

. طخػ٤َ رؼٞ ٓللِحص حُ٘ٔٞ ك٢ حُٜلخص حُلِٔـ٤ش     2018فبعٟ، ِٕزس حىّذ شبوش. اٌش

(  ٍٓخُش .Sesamum indicum  Lٝحُلخَٛ ٝحُٔخىس حُلؼخُش ُؼيس حٛ٘خف ٖٓ حُْٔٔٔ )

 ؿخٓؼش ط٣ٌَض. –ٓخؿٔظ٤َ. ٤ًِش حٍُِحػش 

ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ  –طـ٣ٌش حُ٘زخص حُظطز٤و٢. ؿخٓؼش رـيحى  .1989اٌصحبف، فبظً حغ١ٓ سظب .

 ؿ٣ٍٜٞٔش حُؼَحم. –حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ 

. طخػ٤َ ٓٞػي 2007صٛلاغ، ثش١ش حّذ عجذالله ٚخع١ش عجبط عذٚع ٚعم١ً ٔغُ عجٛد.

-حٍُِحػش ك٢ ٛلخص حُ٘ٔٞ ُؼيس حٛ٘خف ٖٓ حُْٔٔٔ.ٓـِش حلاٗزخٍ ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش 

5(1:)97 - 109. 

٤ٔ٤ًخء حلأٓٔيس . حُطزؼش حلأ٠ُٝ ، ىحٍ حٌُظذ ٝحُٞػخثن حُو٤ٓٞش . 2010اٌص١شفٟ، صوش٠ب ِغعذ .

ؿخٓؼش حٍُٜٔ٘ٞس . ؿ٣ٍٜٞٔش َٜٓ حُؼَر٤ش.  –َُِ٘٘ ٝحُطزغ ٝحُظ٣ُٞغ ، ٤ًِش حٍُِحػش 

 ٛللش. 221

طؤػ٤َ حُٔؼي٢ٗ  .2007عجذ اٌعض٠ض، ِحّذ عٍٟ؛ عشاد، ع١ّش عٍٟ؛ عٍٟ، ثغبَ ١ٙٔذ، 

ك٢ حُ٘ٔٞ ٝرؼٞ ٌٓٞٗخص ٓلٍٜٞ حُوطٖ. ٓـِش ؿخٓؼش ط٣َٖ٘ ُِيٍحٓخص ٝحُؼ١ٞ٠ 

 .233-221(:4)29ٝحُزلٞع حُؼ٤ِٔش، ِِٓٔش حُؼِّٞ حُز٤ُٞٞؿ٤ش،

طؤػ٤َ ٓٔظ٣ٞخص حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحَُٕ رخُلي٣ي ك٢ ٗٔٞ ٝاٗظخؿ٤ش  .2017عجذاٌخبٌك، أصبٌخ ِٕبف.

 حُل٘طش. ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ، ٤ًِش حٍُِحػش ـ ؿخٓؼش حُٔؼ٠٘.

 حُٔٔظوِٜخص ٍٕ طؤػ٤َ .2013أحلاَ احّذ حغ١ٓ ٚسفعذ ٚ٘جٟ ٚسفعذ صٛفبْ. ، ٞاٌعج١ذ

حُزلآظ٤ٌ٤ش ٓـِش حُؼِّٞ  حُز٤ٞص ك٢ حٍُِٔٝػش )حُز٘يٍٝس( حُطٔخ١ش  اٗظخؿ٤ش ك٢ حُ٘زخط٤ش

 88-81(:1)44حٍُِحػ٤ش حُؼَحه٤ش 

اٌعضاٚٞ، حغ١ٓ خع١ش عجبط، ِٚحغٓ عٍٟ احّذ اٌغٕبثٟ، فخشاٌذ٠ٓ عجذاٌمبدس صذ٠ك. 

طؤػ٤َ ٓٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ ٓٔخى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ كخَٛ حُلزٞد ٌٝٓٞٗخطٚ  .2018

 .1حُؼيى  18لأٛ٘خف ك٘طش حُوزِ. ٓـِش ؿخٓؼش ط٣ٌَض ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش حُٔـِي 
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أ٤ٔٛش أكٔخٝ ح٤ٓٞ٤ُٜي ٝحُلُٞل٤ي ٝحلأكٔخٝ حلأ٤٘٤ٓش ك٢  .2020اٌعلاف، ا٠بد ٘بٟٔ اٌعلاف. 

ٝٛ٘يٓش حُليحثن / ٤ًِش حٍُِحػش ٝحُـخرخص / ؿخٓؼش  هْٔ حُزٔظ٘ش ٗٔٞ ٗزخطخص حُلخًٜش.

 (.1198حَُٔٞٛ،ٍهْ حلا٣يحع ك٢ حٌُٔظزش ح٤٘١ُٞش حُؼَحه٤ش ك٢ رـيحى )

 BA  ٝIBA. طؤػ٤َ ٗوغ حُزٌٍٝ رٔ٘ظ٢ٔ حُ٘ٔٞ 2017ِى١خ وبظُ ِٚشزبق غبٌت سٚاد .، عٍه

حُلَحص ُِؼِّٞ  لو٤ِش ٝكخَٛ ٛ٘ل٤ٖ ٖٓ حُْٔٔٔ.ٓـِشٝحٌُٞرِض ك٢ رؼٞ حُٜلخص حُ

  .1261-1248(:4)9حٍُِحػ٤ش 

طؤػ٤َ حَُٕ كخٓٞ ح٤ُٜٞٓي ػ٠ِ رؼٞ . 2013ح١ّذ حّذاْ ٚ اص١ش ٘بشُ عجذ اٌّغ١ذ. ، اٌعٍٟ

( (.Lactuca sativa Lحُٜلخص حُو٣َ٠ش  ٝحُلِٔـ٤ش ٝحُظ٣َ٘ل٤ش ُ٘زخص حُوْ حُٔل٢ِ 

 37-26(:2)5ٓـِش حُلَحص ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش  

حُظ٤ٔٔي حُؼ١ٞ٠ ٝىٍٝٙ ك٢  .2018ٚعجذ اٌٛ٘بة عجذ اٌشصاق شبوش. عٍٟ، ٔٛس اٌذ٠ٓ شٛلٟ 

رـيحى.  –حٍُِحػش حُٔٔظيحٓش. حُطزؼش حلا٠ُٝ. ىحٍ حٌُظذ حُؼ٤ِٔش َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ. حُؼَحم

218 . 

طخػ٤َ ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش ك٢ رؼٞ ٛلخص حُ٘ٔٞ ٝحُلخَٛ  .2015اٌع٠ٛذ، ح١ذس فبظً غبفً.

(. ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ. ٤ًِش .Sesamum indicum Lُؼلاػش حٛ٘خف ٖٓ حُْٔٔٔ )

 حٍُِحػش. ؿخٓؼش حُوخْٓ حُو٠َحء.

.طخػ٤َ حَُٕ رخُٔخىس حُ٘ٔؼ٤ش ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ ٛلخص 2004اٌع١غبٚٞ ,ِحّذ حّذاْ ع١ذاْ .

ؿخٓؼش  –حُ٘ٔٞ ٝحُلخَٛ ٝٗٞػ٤ش ُٜ٘ل٤ٖ ٖٓ حُْٔٔٔ .ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ .٤ًِش حٍُِحػش 

 حلاٗزخٍ .

طؤػ٤َ حُٔٔظوِٜخص حُٔخث٤ش ُزؼٞ حُٔوِلخص حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ .2003اٌفشغٛعٟ، ث١ذاء عجٛد عبعُ. 

هْٔ ػِّٞ حُظَرش ٝحُٔٞحٍى  -. ٍٓخُش ٓخؿٔظL.  Triticum aestivuimَ٤ٗٔٞ حُل٘طش  

 ؿخٓؼش رـيحى  -٤ًِش حٍُِحػ٤ش  -حُٔخث٤ش 

    طل٤َِ حهظٜخى١ لاْٛ حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ حٓظـخرش ػَٝ . 2005وبظُ , صحً سظ١ٛٞ .

(. ٓـِش حُؼِّٞ حٍُِحػ٤ش حُؼَحه٤ش. 2003-1980ٓلٍٜٞ حُْٔٔٔ ك٢ حُؼَحم ُِٔيٙ )

36(6:)149- 156. 
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. طؤػ٤َ ٍٕ ٓٔظوِٚ 2012ص٠ٕخ ٘ضثش خضعً ٚ ععذْٚ عجذ اٌٙبدٞ ٚ ععذْٚ اٌعغ١ً.  وش٠ُ،

حُطلخُذ حُزل٣َش ٝٓؼخٓلاص حُلغ ح٣َُِٛش ك٢ ٗٔٞ ٝاٗظخؽ ٓلٍٜٞ حُوَٗخر٢٤ 

Brassica oleraceavar.botrytis ( ِٓلن 4ٓـِش حٌُٞكش ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش حُٔـِي )

 (.1حُؼيى )

ٓي٣َ٣ش حلاكٜخء ٝحُظوط٢٤ ُٝحٍس حٍُِحػش  .2016اٌّغّٛعخ الاحصبئ١خ اٌضساع١خ اٌغ٠ٕٛخ.

 ٝحلاٛلاف حٍُِحػ٢ . حُـ٣ٍٜٞٔش حُؼَر٤ش ح٣ٍُٞٔش. 

  Sesamum indicum). حٓظـخ٣ش حٛ٘خف ٖٓ حُْٔٔٔ 2014اٌّحبعٕخ، حغ١ٓ اٌّحبعٕخ.

L.)  (: 2)30–ُٔؼخٓلاص ح١َُ هلاٍ َٓحكَ حُ٘ٔٞ. ٓـِش ؿخٓؼش ىٓ٘ن ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش

79 – 93. 

طؤػ٤َ ٌٓخكلش حلأىؿخٍ ك٢ ٗٔٞ ٝكخَٛ ٝٗٞػ٤ش . 2020عبعُ ِحّذ حغٓ اٌّحّذٞ.  اٌّحّذٞ،

. ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ. ٤ًِش حٍُِحػش L.   Sesamum indicumأٍرؼش أٛ٘خف ٖٓ حُْٔٔٔ

 خٍ ؿخٓؼش حلاٗز

.طخػ٤َ ٓٞػي حٍُِحػش ك٢ ٗٔٞ ٝكخَٛ ٝٗٞػ٤ش ُؼيس حٛ٘خف 2001اٌّحّذٞ، عم١ً ٔغُ عجٛد.

 ؿخٓؼش حلاٗزخٍ.–ٖٓ حُْٔٔٔ. ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ. ٤ًِش حٍُِحػش 

طؤػ٤َ ٍٕ حُٔٔخى حُٔخثَ ٝحُزٍٕٞٝ ك٢ ٗٔٞ كخَٛ . 1997اٌّعّٛسٞ، احّذ ِحّذ ٌّٙٛد .

 ؿخٓؼش رـيحى. –حٍُِحػش حٌٍُس حُٜلَحء . أ١َٝكش ىًظٍٞحٙ ، ٤ًِش 

. طؤػ٤َ ٍٕ حُلي٣ي ٝحُِٗي ك٢ ٗٔٞ ٝكخَٛ حُْٔٔٔ، ٓـِش حُؼِّٞ 2014ِٙذٞ, عّبس صبدق.

 .67-54(:4)39حٍُِحػ٤ش حُؼَحه٤ش. 

.طخػ٤َ حُٔٔخى حُؼ١ٞ٠ ٍٕٝ رؼٞ حُٔٔظوِٜخص حُؼ٣ٞ٠ش 2016إٌبصش، احّذ فبظً عجبط.

ح١َٝكش ىًظٍٞحٙ ـــ ٤ًِش . .Zea mays Lك٢ رؼٞ ٓئَٗحص ٗٔٞ حٌٍُس حُٜلَحء 

 حٍُِحػش ـــ ؿخٓؼش رـيحى

 -ٓزخىة طـ٣ٌش حُ٘زخص ) ٓظَؿْ (، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ. 2000ع١ّٟ، ععذ الله ٔغُ عجذالله .ٕاٌ

 حُؼَحم.
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.ٗٔٞ 2013إٌم١ت، ِٛفك عجذ اٌشصاق ع١ًٙ ٚس٠بض عجبس ِٕصٛس ٚعّبس صبدق ِٙذٞ.

ٖ ح٤ُٜؼْ ُِؼِّٞ حَُٜكش ٝكخَٛ رؼٞ حٛ٘خف حُْٔٔٔ ٝػلاهظٚ رخُزٍٕٞٝ. ٓـِش حر

 .42-32(:3)26-ٝحُظطز٤و٤ش 

طؤػ٤َ حُظ٤ٔٔي ٝحَُٕ رزؼٞ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ك٢ حُٜلخص . 2004 اٌٙذٚأٟ، أحّذ خبٌذ ٠ح١ٝ .

 Trigonellaح٤ٌُٔش ٝحُ٘ٞػ٤ش ُزؼٞ حًَُٔزخص حُلؼخُش ١ز٤خً ك٢ رٌٍٝ ٛ٘ل٤ٖ ٖٓ حُلِزش 

foenum – graecum L. ٙؿخٓؼش رـيحى. –ٍُِحػش ٤ًِش ح –. أ١َٝكش ىًظٍٞح 
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 اٌٍّحك.  -7

رح١ًٍ اٌزجب٠ٓ فٟ صفبد إٌّٛ اٌخعشٞ ٌّحصٛي اٌغّغُ ِزّضٍخ عذٚي  – 1

 (2021( ٌٍّٛعُ اٌص١فٟ )MSثّزٛعطبد اٌّشثعبد )

 bحُوطؤ حُظيحهَ حلأٛ٘خف aحُوطؤ  حُظ٤ًَِ حٌٍَُٔحص حُٜلش 

 24 9 3 6 3 2 حُل٣َشىٍؿخص  

1.  
ػيى أ٣خّ 

 حُظ٤َِٛ
3.275 

5.331 

NS 
3.297 79.631** 8.884** 2.934 

 12.65 حٍطلخع حُ٘زخص  .2
604.05

** 
7.42 845.28** 216.21** 10.22 

 NS  0.903 1.034 0.276 0.431 *6.047 0.491 ػيى حُظلَػخص  .3

4.  
ػيى حلاٍٝحم ك٢ 

 حُ٘زخص
0.610 

73.028 

** 
0.3353 

1103.361 

** 

12.484 

** 
0.493 

 117113 حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش  .5
241123 

NS 
348122 

19030996 

** 

321928 

NS 
251161 

6.  
ى٤َُ حُٔٔخكش 

 حٍُٞه٤ش
0.03824 

0.078 

NS 
0.11367 6.214 ** 0.105NS 0.105 

 0.428 هطَ حُٔخم  .7
0.308 

NS 
0.237 0.227 NS 0.105 NS 0.154 

8.  
ٓلظٟٞ 

 حٌٍُِٞٝك٤َ
13.934 

23.740 

NS 
5.322 

25.792 

NS 
6.039 NS 9.255 

9.  
حُُٕٞ حُـخف 

 ُِ٘زخص
3.396 

292.743 

** 
10.785 

1992.354 

** 

213.113 

** 
8.132 

 

 ؿ٤َ ٓؼ١ٞ٘  NS        .0.05ػ٠ِ ٓٔظٟٞ  شٓؼ٣ٞ٘ *        0.01** ٓؼ٣ٞ٘ش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ 
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رح١ًٍ اٌزجب٠ٓ فٟ صفبد اٌحبصً ٚإٌٛع١خ ٌّحصٛي اٌغّغُ ِزّضٍخ  -2

 (2021( ٌٍّٛعُ اٌص١فٟ )MSاٌّشثعبد ) ثّزٛعطبد

 bحُوطؤ حُظيحهَ حلأٛ٘خف aحُوطؤ  حُظَح٤ًِ حٌٍَُٔحص حُٜلش ص

 24 9 3 6 3 2 ىٍؿخص حُل٣َش 

 11.21 **86.30 5.52 ػيى حٌُزٔٞلاص  .1
27996.31 

** 

46.53 

** 
13.72 

2.  
ػيى حُزٌٍٝ 

 رخٌُزُٔٞش
7.71 

232.46 

** 
33.07 70.17 ** 

46.95 

** 
18.62 

3.  
حُزٌٍٝ  ُٕٝ

 رخٌُزُٔٞش
0.002 0.001NS 0.005 0.001NS 

0.0009

NS 
0.001 

 ** 0.555 0.093 *0.722 0.202 رٌٍس 1000ُٕٝ   .4
0.060

NS 
0.065 

5.  
كخَٛ حُزٌٍٝ 

 ح٢ٌُِ
98520 

224622 

** 
49468 

2532164 

** 

48833 

NS 
56391 

 10.498 حُل١ٞ٤حُلخَٛ   .6
15.215 

NS 
8.981 

35.551 

** 

4.873 

NS 
4.522 

 13.097 ى٤َُ حُلٜخى  .7
34.506 

** 
5.802 

24.792 

** 

6.824 

NS 
7.634 

 14.259 ٗٔزش ح٣ُِض%  .8
22.709 

** 
1.553 

136.957 

** 

21.076 

** 
4.129 

 ** 0.646 0.010 0.047 0.042 كخَٛ ح٣ُِض  .9
0.025 

** 
0.010 

 

 ؿ٤َ ٓؼ١ٞ٘ NS       0.05* ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ         0.01** ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ 

 

 



 
 

 

Summary  

The field experiment was carried out during the summer season 

of 2021 at the second station in the area of Al-Buaitha in the city of 

Ramadi, Anbar Governorate, affiliated to the University of Anbar, 

College of Agriculture to study the response of the growth properties 

and the yield of several cultivars of sesame for fertilization with fulvic 

acid. The experiment was executed by using randomized completely 

block design R.C.B.D. within the system of split plots with three 

replications. The study consisted of four cultivars of sesame; Rafidain, 

Sumer, Had, and Wada’a with four levels of fulvic acid 

concentrations; 0, 10, 20, and 30 ml/litter. The cultivars occupied the 

secondary plots while fulvic concentrations engaged in the main plots. 

The results may be summarized as follows:  

The Wada’a cultivar excelled in the properties of vegetative 

growth, while the highest average of the leaf area was (5608 cm
2
), the 

index of the leaf area was (3.205) and the dry weight was (157.33 g). 

Whereas the Sumer cultivar prevailed in the yield and quality 

properties.  

The highest average of the number of capsules in the plant 

(232.33), the number of seeds in the capsule (54.45), the seed yield 

(2266 kg/h), the biological yield (12.20 tons/h), the percentage of oil 

in seeds (41.63%) and the oil yield in seeds (0.947 tons/h) were 

recorded.  

The concentration of 30 mg /litter was exceeded by giving it the 

highest average in the vegetative growth properties of the plant height 

trait (140.61 cm) and the number of leaves (62.93). 

The concentration 20 ml /litter exceeded in most of the properties of 

the yield and quality, where the highest average of the seed number in 



 

capsule was (56.82), the harvest guide (12.05) and the percentage of 

oil in seeds (40.87). The significant effect of the interaction treatments 

between sesame cultivars and fulvic acid concentrations indicated that 

the cultivars exhibited a different behavior toward fulvic acid 

concentrations, and this means that sesame plants could be treated 

with fulvic acid to improve the overall productivity of the plant. In the 

plant, it reached 238.67 capsule
-1

, while the variety recorded farewell 

when the control treatment, the lowest average was 123.67 plant 

capsule
-1

. As for the number of seeds in the capsule, the Sumer 

cultivar at concentration 10 mg L
-1

 recorded the highest average of 

60.40 seed capsule
-1

, while the cultivar Had, when compared to 

treatment, recorded the lowest average of 43.13 seed capsule
-1

, and the 

dry weight of the plant gm, the farewell variety recorded at 

concentration 10 the highest The average was 163.67 g, while the 

Hadd variety recorded at a concentration of 30 mg L
-1

, the lowest 

average was 122.67 g. 
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