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مستخلص:

ــي  ــة الت ــة المهم ــات الحديث ــن الدراس ــدة م ــي واح ــة ه ــواض المائي ــري للأح ــل المورفوم ان التحلي
ــاشر  ــكل مب ــد بش ــا تعتم ــي، لأنه ــي والجيومورفولوج ــال الهيدرولوج ــون في المج ــا البحاث ــأ اليه يلج
عــى الاســاليب الكميــة والتحليــات الاحصائيــة والرياضيــة، وإعطــاء وصــف دقيــق ومفصــل 
لشــكل الاحــواض عــى ســطح الارض(، بلغــت مســاحة الحــوض الكليــة )273.1( كــم2، وعرضــه 
)10.3( كــم، وطولــه الحقيــق32.4 كــم، وطولــه المثــالي )24.3( كــم، ومحيــط الحــوض)87.3( كــم، 
ــال  ــن خ ــل م ــكله الكام ــح ش ــل وتوضي ــب لتحلي ــع الجوان ــن جمي ــوض م ــة الح ــاول دراس ــيتم تن وس
ــرات  ــاحة والمتغ ــن المس ــا ب ــة م ــة الارتباطي ــح العلاق ــة وتوضي ــادلات الرياضي ــن والمع ــق القوان تطبي

ــة دقيقــة. ــة الأخــرى. لكــي نـــحصل عــى مــا هــو مطلــوب مــن قياســات مورفومتري المورفومتري

Morphometric analysis of 
the Wadi Al-Sakran basin in Barwanah district / Anbar Governorate 

Ahmed Mahmood Ibrahim
Anbar University - College of Basic Education – Haditha

 ahmed.mohamod@uoanbar.edu
Abstract :

The morphometric analysis of water basins is one of the important modern stud-
ies that researchers in the field of hydrology and geomorphology resort to, because it 
relies directly on quantitative methods and statistical and mathematical analyses, and 
gives an accurate and detailed description of the shape of the basins on the surface of 
the Earth. The total area of ​​the basin reached (273.1) km2. Its width is 10.3 km, its 
actual length is 32.4 km, its ideal length is 24.3 km, and the basin’s circumference 
is 87.3 km. The study of the basin will be addressed from all aspects to analyze and 
clarify its complete shape by applying mathematical laws and equations and clarify-
ing the correlation between the area and and other morphometric variables. In order 
to obtain the required accurate morphometric measurements.
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المقدمة:

ــواض  ــة للأح ــص المورفومتري ــة الخصائ ــد دراس تع
الهيدرولوجيــة  الدراســات  اساســيات  مــن  المائيــة 
ــة  ــة بالبني ــة المتمثل ــل الطبيعي ــق بالعوام ــا الوثي لارتباطه
تغيــر  واي  النبــاتي،  والغطــاء  والمنــاخ  الجيولوجيــة، 
يطــرأ عليهــا ايـــضاً ، اذ تعطــي هــذه الخـصاـــئص صــوره 
وعــن  المائيــة  المجــاري  هيدرولوجيــة  عــن  واضحــة 
ــبه  ــة وش ــق الجاف ــيما في المناطـ ــوبي، ولاس ــا الرس نتاجه
ــات  ــب الدراس ــم جوان ــا أه ــكل بدوره ــة، اذ تش الجاف
الهيدرولوجيــة، فضــاً عــن دورهــا البــارز في تطــور 

الاشــكال الإرســابية والحتيــة المختلفــة.
مشكلة البحث :

ــص  ــل بالخـصائـ ــل المورفومــري المتمث هــل للتحلي
معرفــة  في  دور  والتضاريســية  والشــكلية  المســاحية 
المعــادلات والقوانــن  بتطبيــق  المرصــودة  القياســات 

لنمذجــة الحــوض ؟
الفرضية:

ان للتحليــل المورفومــري دور في معرفــة القياســات 
لنمذجــة  والقوانــن  المعــادلات  بتطبيــق  المرصــودة 

الحــوض.
الهدف من البحث:

يهــدف البـــحث الى معرفــة الخصائــص المورفومترية 
ناحيــة  في  الســكران  وادي  لحــوض  والهيدرولوجيــة 
بروانــة واختيــار افضــل المواقــع الملائمــة لاســتغلالها في 

ــة. ــة المنطق ــاه وتنمي ــاد المي ــة حص عملي
منهجية البحث:

التحليــل  منهجيــة  عــى  البحــث  يعتمــد 
بالاعتــاد  الســكران  وادي  لحــوض  المورفومــري 
ــة  ــة تميزي ــي )DEM( بدق ــرس الرقم ــوذج ال ــى نم  ع
Arc�( المنطقــة الدراســة، وباســتخدام برنامج x 14144

Map10.7.1( وبواســطة أداة )SWAT( المســتخدمة في 

تحديــد حــدود الحــوض الرئيــي والأحــواض الثانويــة.
حدود منطقة الدراسة:

تتمثــل الحــدود المكانيــة لحــوض وادي الســكران 
بــن  بروانــة  ناحيــة  في الجــزء الجنــوبي الشرقــي مــن 
دائــرتي عــرض )34:15:15-34:02:15( شــالاً، 
شرقــاً،   )42:27:00-42:38:00( طــول  وخطــي 
تبلــغ مســاحة حــوض منطقــة الدراســة )273.1( كم2، 
ويحدهــا مــن الشــال حــوض وادي )ابــو دلايــة(، ومــن 
الجنــوب نهــر الفــرات، ومــن الــرق )وادي الكصــر( 
و)أبــو حيــة وجديــد وابــو رمانــة(، ومــن الغــرب وادي 
الحداديــة ووادي دمامــة. كــا موضــح في الخريطــة )1(.
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1: الخصائص المورفومترية لحوض التصريف
يقصــد بالمورفومتريــة )Morphometric( هــي جميــع 
الخصائــص القياســية والهندســية لأي حــوض مائــي، 
والتــي تنتــج مــن اخــذ القياســات بواســطة قوانــن 
ــس  ــكل والتضاري ــاحة والش ــل المس ــة مث ــة معين رياضي
وكذلــك نســبة التشــعب)1(. ظهــر ضمــن حــوض وادي 
ــمية  ــة الموس ــواض الثانوي ــن الاح ــة م ــكران مجموع الس
بلــغ عددهــا )9( احــواض، جميعهــا ينحــدر  والتــي 
ــة  ــك الأودي ــوادي، وإنَّ تل ــي لل ــرى الرئي ــاه المج باتج

بتفرعاتهــا تشــكل شــبكة الــرف المائــي الســطحي. 
ــم )2(. ــة رق ــح في الخريط ــا موض وك

ــكران  ــوض وادي الس ــة لح ــبكة المائي ــم الش ــم رس ت
ــاد عــى نمــوذج  ــة مــن خــال الاعت وأحواضــه الثانوي
xالمنطقة  الارتفــاع الرقمــي)DEM( بدقــة تميزيــة 1414
 )ArcMap10.7.1( برنامــج  وباســتخدام  الدراســة، 
ــدود  ــد ح ــتخدمة في تحدي ــطة أداة )SWAT( المس وبواس
الحــوض الرئيــي والأحــواض الثانويــة، للوصــول إلى 
نتائــج دقيقــة وللتعــرف عــى حجــم الجريــان للحــوض.

خريطة )1( موقع منطقة الدراسة

المصدر: اعتماداً على:1-خريطة العراق الادارية مقياس 1/1000000 القوات المسلحة العراقية/المساحة 
العسكرية.2-خريطة حديثة الطوبوغرافية مقياس 1/50000 مديرية المساحة العامة بغداد 1972. 3-نموذج 

الارتفاع الرقمي )DEM  ( بدقة تمييزية 14 م بتاريخ 2/5/2011.



التصريــف  لحــوض  المســاحية  الخصائـــص   :2
: وابعــاده 

1: مساحة الحوض )كم2(
ــم  ــى حج ــراً ع ــراً كب ــاحية اث ــصائص المس إنَ للخـ
تبعــاً  الحــوض  مســاحة  تتبايــن  إذ  المائــي،  الجريــان 
للظــروف المناخيــة والجيولوجيــة والحــركات الارضيــة 
وتــزداد  الزمــن،  وعامــل  الموجــودة  والانحــدارات 
مســاحة الحــوض عنــد زيــادة كميــة ألامطــار بفعــل 
نشــاط التعريــة المائيــة التــي يقابلهــا ضعــف في مقاومــة 
الصخــور فيســهل حتهــا، ممــا يــؤدي ذلــك الى زيــادة في 
ــك  ــر ذل ــالي يؤث ــة، وبالت ــبكة المائي ــوال الش ــداد واط اع
التصريــف  وحجــم  المنقولــة  الرواســب  كميــة  عــى 
أن  لنــا  يتضــح   )1( جــدول  الى  وبالنظــر  المائــي)2(. 

مســاحة الحــوض الكليــة تبلــغ )273.1( كــم2، امــا 
الاحــواض الثانويــة فقــد تتفــاوت في مســاحتها مــن 
ــوض  ــاحة في ح ــر مس ــت اك ــر، إذ بلغ ــوض الى اخ ح
)4( والتــي بلغــت )102.5( كــم2، في حــن سجـــل 
ــت )2.5(  ــي بلغ ــاحة والت ــل مس ــوض )3( أق ــه الح في
تحديــد  عــى  المســاحية  الخصائــص  تعمــل  اذ  كــم2. 
ورســم ملامــح شــكل الحــوض وحجــم التصريــف 
ــرت  ــا ك ــة، فكل ــبكة المائي ــاد الش ــدود وابع ــي وح المائ
ــة  ــادة اســتقبال كمي مســاحة الحــوض دل ذلــك عــى زي
الامطــار وزيــادة الفـــائض المائــي وهــو اســاس الجريــان 
الســطحي، امــا صغــر مســاحة الحــوض يزيد مــن فاعلية 
العمليــات الجيومورفولوجيــة نتيجــة لانخفــاض معــدل 
الميــاه المتبخــرة والمتسربــة، اذ ان صغــر مســاحة الحــوض 

خريطة )2( حوض وادي السكران وأحواضه الثانوية

)ArcMap10.7.1( وبرنامج ،)DEM( المصدر/ بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي
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تســاعد عــى كثافــة العواصــف المطريــة والتــي لهــا دور 
في سرعــة تشــكيل جريــان مائــي في معظــم روافــده التــي 
تغــذي مجــراه ومــن ثم زيــادة كميــة التصريــف المائــي)3(.

2: عرض الحوض
يـــقصد بعــرض الحــوض هــي المســافة العرضيــة 
محيــط  عــى  موجــودة  نقطتــن  ابعــد  بــن  المســتقيمة 
الحــوض، ولا يمكــن الاعتــاد عــى بعــد واحــد لقيــاس 
العــرض للحــوض، وذلــك بســـبب كثــرة تعــرج محيطه، 
فضــاً عــن الاختــاف في اشــكال الاحــواض المائيــة)4(.
وللتعــرف عــى عــرض الحــوض يمكــن قياســه 

وهمــا: الطريقتــن)5(  بإحــدى 
- قسمة مساحة الحوض كم2 / طول الحوض كم.

- قيــاس مــا بــن ثلاثــة وخمســة مقاطــع عرضيــة مــن 
بدايــة الحــوض الى نهايتــه متوزعــة بالتســاوي عــى طــول 
الحــوض، ثــم تجمــع قيــم المقاطــع وتقســم عــى عددهــا.

الثانيــة في احتســاب  الطريقــة  تــم الاعتــاد عــى 
عــرض حــوض منطقــة الدراســة، وقــد تبــن أن عــرض 
الحــوض الرئيــي بلــغ )10.3( كــم، امــا في الاحــواض 
ــن العــرض مــن حــوض الى اخــر، اذ  ــة فقــد تباي الثانوي
سجلـــت اعــى قيمــة في الحــوض )4( والتــي بلغــت 
ــى قيمــة في حــوض  ــلت ادن )5.7( كــم، في حــن سجـ
)3( والتــي بلغـــت )0.9( كــم. وتتناســب هــذه القيــم 
مــع المســاحة، اذ هنالــك علاقــة طرديــة مــا بــن مســاحة 

ــه. ــوض وعرض الح

جدول )1( الخصائص المساحية لحوض وادي السكران وأحواضه الثانوية

محيط الحوضمساحة الحوضعرض الحوضاقصى طول للحوضالطول المثاليالطول الحقيقيالأحواض
13.63.013.91.24.39.9
27.35.66.7211.620.8
32.11.82.920.92.58.3
422.517.418.55.7102.567.3
59.67.88.71.613.628.8
62.522.841.54.19.1
74.83.84.62.17.115.1
814.81111.53.639.839.1
915.613.513.95.672.455.5

32.424.325.310.3273.187.3الحوض الرئيسي

)ArcMap 10.7.1( المصدر/ بالاعتماد على برنامج

3: طول الحوض
مــن  الممتــد  الخـــط  بأنــه  الحــوض  يعــرف طــول 
ــة  ــوق منطق ــة ف ــى نقط ــوادي الى اع ــصب ال ــة  مـ منطق
تقســيم الميــاه بأعــالي النهــر او الــوادي)6(، ويقســم طــول 

ــة الى قســمين همــا: ــات المورفومتري الحــوض في الدراس
1. طــول الحــوض الحقيقــي: هــي المســافة التــي 
ــع الى المصــب  يقطعهــا مجــرى الحــوض مــن منطقــة المنب
ــي يتعــرض  ــواءات والتعرجــات الت شــالاً بذلــك الالت



لهــا المجـــرى حتــى وصولــة الى المصــب، وقــد بلــغ 
الطــول الحقيقــي للحــوض الرئيــي )32.4( كــم، امــا 
الاحــواض الثانويــة فقــد أظهــرت تباينــاً في أطوالهــا، 
فسجـــل حــوض)4( اقــى طول والــذي بلــغ )22.5( 
كــم، في حــن سجـــل حــوض )3( اقصـــر طــول والــذي 

ــم.  ــغ )2.1( ك بل
2. طــول الحــوض المثــالي: هــو الخــط المســتقيم الذي 
يقطعــه مجــرى الحــوض مــن المنبــع الى المصــب، ويســتثنى 
مــن ذلــك الالتــواءات والتعرجــات لمجــرى الحــوض، 
لذلــك نلاحــظ قــر الاطــوال المثاليــة مقارنــةً بالأطوال 
الحقيقــة، وهــذا مــا يميــزه عــن الطــول الحقيقــي، اذ بلــغ 
الطــول المثــالي للحــوض الرئيــي )24.3( كــم، امــا 
الاحــواض الثانويــة فقــد ســجل اعــى طــول في حــوض 
ــه )17.4( كــم، في حــن ســجل  )4( والــذي بلــغ طول

حــوض )3( اقــر طــول والــذي بلــغ )1.8( كــم.
4: محيط الحوض

ــذي  ــي الـ ــط الوهم ــه الخ ــوض بأن ــط الح ــرف محي يع
يمثــل الاطــار الخارجــي للحــوض والــذي يفصــل بينــه 
وبــن الاحــواض المجــاورة لــه)7(، بلغــت قيمــة مـــحيط 
نلاحــظ  حــن  في  كــم،   )87.3( الرئيــي  الحـــوض 
تفــاوت في محيطــات الاحــواض الثانويــة، ففــي حــوض 
بينــا ســجل  كــم،  قيمــة )67.3(  أعــى  بلغــت   )4(
ــم. ــت )8.3( ك ــي بلغ ــة والت ــى قيم ــوض )3( ادن الح

3 : الخصائص الشكلية
الدراســات  مــن  الشــكلية  الخـصـــائص  تعــد 
المورفومتريــة المهمــة، لمــا لهــا مــن دلالات هيدرولوجيــة 
في تقديــر كميــة الـتصـــريف المائــي ومعرفــة كميــة الميــاه 
الاحــواض  وتتخــذ  الرئيــي،  المجــرى  تجهــز  التــي 
)الدائــرة،  مثــل  مختلفــة  هندســية  اشــكالاً  المائيــة 
نمــط  عــى  اعتــاداً  وذلــك  والمثلــث(،  والمســتطيل، 
ــل  ــا عوام ــم به ــي تتحك ــوض، الت ــة للح ــبكة المائي الش

البنيــة الجيولوجيــة، والتضاريــس، والمتغــرات المناخيــة، 
ــر الخصائــص الشــكلية في الوضــع الهيدرولوجــي  وتؤث
ــي  ــان مائ ــاز بجري ــة تمت ــواض الدائري ــوض، فالأح للح
ــة  ــالي، وسرع ــا ع ــون تصريفه ــاً ويك ــم زمني ــر منتظ غ
وصــول الموجــات المائيــة من مناطـــق التغذيــة الى مصب 
المســتطيلة  تمتــاز الاشــكال الحوضيــة  بينــا  الــوادي، 
بانتظــام الجريــان المائــي زمنيــاً ويكــون تصريفهــا واطئــاً، 
ــرب  ــي الت ــة الى عام ــات المائي ــرض الموج ــك لتع وذل
والتبخــر خــال الجريــان مــن المنبــع الى مصــب الحــوض 

ووصولهــا بصــورة متتاليــة)8(.
تــم اســتخدامها لتحديــد  التــي  المقاييــس  وأهــم 

: هــي  للحــوض  الشــكلية  الخصائــص 
1: معدل الاستدارة:

تعــر عــن مــدى اقــراب او ابتعــاد شــكل الحــوض 
مــن الاســتدارة، اذ كلــا تقــرب القيــم مــن )1(، دل 
الدائــري،  الشــكل  مــن  الحــوض  قــرب  عــى  ذلــك 
في حــن يبتعــد الحــوض عــن الشــكل الدائــري كلــا 
ــوض  ــكل الح ــة ش ــر. ولمعرف ــن الصف ــم م ــت القي اقترب
في منطقــة الدراســة تــم الاعتــاد عــى المعادلــة الاتيــة)9(:

                 مساحة الحوض كم2
معدل الاستدارة = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
                      مساحة دائرة لها نفس محيط الحوظ كم2

نســبة  ان  التحليليــة  الدراســة  خــال  مــن  تبــن 
الاســتدارة في حــوض وادي الســكران بلغــت )0.45(، 
ــن  ــوض م ــاد الح ــى ابتع ــدل ع ــطة ت ــة متوس ــي قيم وه
الشــكل الدائــري، أمــا بالنســبة للأحــواض الثانويــة فقد 
تباينــت النســب، اذ ســجل اعــى معــدل في حــوض )6( 
وبقيمــة بلغــت )0.62(، وتشــر هــذه القيمــة المرتفعــة 
عــى مــرور الحــوض ضمــن مراحــل جيومورفولوجيــة 
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ــة  ــة المائي ــاط التعري ــادة في نش ــي زي ــذا يعن ــة، وه متقدم
 )5( حــوض  في  قيمــة  اقــل  ســجلت  بينــا  فيهــا، 
والــذي بلــغ )0.21(. وبالنظــر الى الجــدول )2(، نجــد 
الثانويــة  الاحــواض  واغلــب  الرئيــي  الحــوض  ان 
ــح، ممــا يؤكــد عــى  قيمتهــا تبتعــد عــن الواحــد الصحي
ابتعادهــا عــن الشــكل الدائــري، واقترابهــا مــن الشــكل 
المســتطيل. ونســتدل مــن خــال ذلــك عــى أنَ الحــوض 

الرئيــي وأحواضــه الفرعيــة مــا زالــت في بدايــة دورتهــا 
الحتيــة، وان خطــوط تقســيم الميــاه لا تســر بشــكل 
منتظــم، ممــا يمكــن حــدوث عمليــات الأسر النهــري في 
الاحــواض المتداخلــة، ويعمــل ذلــك عــى زيــادة المــدة 
ــب،  ــول إلى المص ــان للوص ــاه الجري ــتغرقها مي ــي تس الت
وبالتــالي يزيــد الفاقــد المائــي والضائعــات المائيــة بفعــل 

ــة. ــح في الترب الترش

جدول )2( الخصائص الشكلية لحوض وادي السكران وأحواضه الثانوية

معامل شكل الحوضنسبة تماسك المحيطمعدل الاستطالةمعدل  الاستدارةالاحواض
10.550.611.350.29
20.340.581.710.26
30.460.611.470.29
40.290.621.860.30
50.210.482.180.18
60.620.801.270.51
70.390.651.600.34
80.330.621.740.30
90.300.691.820.38

0.450.741.490.43حوض السكران
ArcMap 10.7.1 المصدر/ بالاعتماد على المعادلات الرياضية بكل خاصية وبرنامج

2: معدل الاستطالة
امتــداد  قيــاس  هــو  الاســتطالة  بمعــدل  يقصــد 
إذ  المســتطيل،  بالشــكل  ومقارنتــه  الحــوض  مســاحة 
تــراوح قيمتهــا مــا بــن )0 - 1(، فــإذا اقتربــت القيمــة 
ــن  ــوض م ــراب الح ــى اق ــك ع ــم )1( دل ذل ــن الرق م
مــن  الناتــج  اقــرب  اذا  حــن  في  الدائــري،  الشــكل 
الصفــر، دل عــى ان الشــكل أقــرب مــا يكــون مــن 

المســتطيل. ويتــم ذلــك وفــق المعادلــة الاتيــة)10(:
                      طول قطر دائرة مساوية لمساحة الحوض كم2
معدل الاستطالة = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                            طول الحوض كم

معــدل الاســتطالة للحــوض بلــغ )0.74(، وهــذه 
الشــكل  يبتعــد عــن  الحــوض  ان  تــدل عــى  النســبة 
المســتطيل، امــا عــى مســتوى الاحــواض الثانويــة فقــد 
عاليــة  أحــواض   . اصنــاف)11(  اربعــة  عــى  قســمت 
الاســتطالة: وتــراوح قيمتهــا مــن )0.30 إلى 0.50(، 
متوســطة  احــواض   .)5( بالحــوض  تتمثــل  والتــي 
الاســتطالة: وتــراوح قيمتهــا مــن )0.51 إلى 0.70(، 
و)4(  و)3(  و)2(   )1( بالأحــواض   تتمثــل  والتــي 
ــكل:  ــتطيلة الش ــر مس ــواض غ و)7( و)8( و)9(. أح
وتــراوح قيمتهــا مــن )0.71 إلى 0.90(، والتــي تتمثــل 

بالحــوض)6(.



نلاحــظ ان معظــم الاحــواض الفرعيــة متوســطة 
الاســتطالة، مــع تفــاوت نســبتها مــن حــوض الى اخــر، 
فالحــوض الــذي يمتــاز باقترابــه مــن الشــكل المســتطيل، 
يــدل عــى انــه يمــر في بدايــة دورة التعريــة بمرحلــة 
ــاه في الاحــواض  الشــباب. وتكــون مناطــق تقســيم المي
الثانويــة المســتطيلة اكثــر ضيقــاً واقــل تعرجــاً واكثــر 
انتظامــاً منهــا في الاحــواض الثانويــة الاخــرى، وذلــك 
بســبب ضـــعف نشــاط الحــت الجانبــي الــذي تفعلــه 

ــة. ــة الجانبي ــات المائي الجريان
4: نسبة تماسك المحيط

يقـــصد بنســبة تماســك المحيط هــو مقياس يســتخدم 
للكـــشف عــن مــدى اقــراب او ابتعــاد شــكل الحــوض 
عــن الشــكل الدائــري، وتكــون هــذه القيمــة دائــاً اكثــر 
اذ كلــا اقتربــت قيمتــه  الـــصحيح،  الرقــم )1(  مــن 
مــن الواحــد، دل ذلــك عــى الاقــراب مــن الشــكل 
الدائـــري، وكلــا ارتفعــت القيمــة عــن الرقــم )1( يبتعد 

ــري  ويقــرب للشــكل المســتطيل. عــن الشــكل الدائ

1                                                       
نسبة تماسك المحيط = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                          نسبة تماسك المساحة

وبتطبيــق المعادلــة )12(، بلغــت نســبة تماســك المحيــط 
ــا بالنســبة للأحــواض  في حــوض الرئيــي )1.49(، أمَّ
الثانويــة ســجل أعلاهــا في الحــوض )5( وبقيمــة بلغــت 
)2.18(، وســجلت ادنــى قيمــة في الحــوض )6( والتــي 

بلغــت )1.27(. 
5: معامل شكل الحوض

ــال  ــن خ ــه م ــول علي ــم الحص ــل يت ــذا المعام إنَ ه
ــع  ــوض ومرب ــاحة الح ــن مس ــة ب ــى العلاق ــرف ع التع
طولــه، وتــراوح قيــم هــذا المعامــل بــن )1-0(، اذ 
ــع  ــوض للمرب ــكل الح ــل ش ــة الى مي ــم العالي ــر القي تش

او المســتطيل، بينــا القيــم المنخفـــضة تشــر الى عــدم 
انتظامــه وميلــه الى الشــكل المثلــث. ويعــر عــن قيــم 

هــذا المعامــل باســتخدام المعادلــة الآتيــة)13(:

                                                مساحة الحوض كم2
معامل شكل الحوض = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                    مربع طول الحوض كم

 ،)0.43( الرئيــس  الحــوض  قيمتــه  بلغــت 
مــا عــدى  الثانويــة جميعهــا منخفضــة،  والاحــواض 
هــذه  وتؤثــر   ،)0.51( بلغــت  الــذي   )6( حــوض 
القيــم المنخفضــة في الجريــان الســطحي ، فتكــون قاعــدة 
المثلــث في منطقــة المنبــع، بينــا راس المثلــث يكــون عنــد 
ــا  ــي يقطعه ــة الت ــرة الزمني ــر في الف ــذه تؤث ــب، وه المص
الجريــان الســطحي مــن المنبــع الى المصــب والوصــول الى 

التصريــف. ذروة 
4 : الخصائص التضاريسية

تتميــز الخـصائـــص التضارســية بأهميــة كبــرة  في 
ــل  ــة، إذ تمث ــة للأحــواض المائي الدراســات الهيدرولوجي
التضاريــس ذات الارتفاعــات العاليــة مناطــق تغذيــة 
ومنابــع لأحــواض الوديــان، وتنشــط فيهــا عمليــات 
الحــت والتعريــة المائيــة فضــا عــن عمليــات النقــل 
ــن  ــتفادة م ــة الاس ــى امكاني ــاعد ع ــا يس ــاب، مم والإرس
او  المنخفضــة  المناطــق  الى  عنــد وصولهــا  الميــاه  هــذه 
خزنهــا عنــد المناطــق المنحــدرة، والاســتفادة منهــا في 
اوقــات اخــرى، كــا تحــدد نمــط واشــكال الاحــواض 
بهــا  تمــر  التــي  التطويريــة  المرحلــة  وكذلــك  المائيــة، 

الاحــواض)14(.
1: درجة التضرس

العوامــل  أكثــر  مــن  التــرس  درجــة  تعــد 
الطوبوغرافيــة أهميــة في الأحــواض المائيــة، ويقصــد بــه 
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الفــرق بــن منســوبي اعــى وادنــى نقطــة في الحــوض 
وعلاقتــه بطــول الحــوض، والتــي تؤثــر عــى الظــروف 
سرعــة  عــى  الســيطرة  خــال  مــن  الهيدرولوجيــة 
وكميــات  المائــي،  والتصريــف  الســطحي،  الجريــان 
ــة  ــة الناجم ــب المنقول ــة الرواس ــري، وكمي ــاقط المط التس
عــن عمليــات التعريــة المائيــة. تــم اســتخراج درجــة 

التاليــة)15(: المعادلــة  وفــق  التــرس 

                           الفرق بين أعلى واخفض نقطة في الحوض م
درجة التضرس = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                    طول الحوض كم

ــوض )6.13( م/ ــرس في الح ــة التـ ــت درج بلغـ
ــرس في  ــدل التـ ــى ان مع ــدل ع ــة ت ــذه القيم ــم، وه ك

الحــوض متوســط حســـب التـصنيـــف ، في حــن تنقســم 
الاحــواض الثانويــة لمنطقــة الدراســة الى عــدة مجموعات 
احــواض   . الـــتضرس)16(  معــدل  اختــاف  حـــسب 
معــدل تـــرسها ضعيـــف: وتكــون قيمتهــا )أقــل مــن 
5(، لم يسجـــل الحــوض الرئيــي واحواضــه الفرعية اي 
قيمــة تقــرب مــن هــذا التصنيــف. ينظــر الجــدول )3(. 
ــا  ــراوح قيمته ــط: وت ــدل تضرســها متوس احــواض مع
مــن )5 الى 10(، وتتمثــل بالأحــواض )5(، )7(، )8(، 
)9(، )4(. احــواض معــدل تضرســها شــديد: وتــراوح 
 ،)1( بالحــوض  وتتمثــل   ،)20 الى   10( مــن  قيمتهــا 
)2(، )3(، )6(. نســتنتج ممــا تقــدم ان معظــم الاحواض 

ــز بمعــدل تــرس متوســط. ــة تتمي الثانوي

جدول )3( الخصائص التضاريسية لحوض وادي السكران وأحواضه الثانوية

درجة التضرسالفرق بين اعلى وادنى نقطةادنى نقطةاعلى نقطةالاحواض
1158807820.21
2168897911.86
3148994916.78
42351221136.11
5178112667.59
61521074515.85
71551094610
8208115938.09
92311221097.84

235801556.13الحوض الرئيسي
)ArcMap 10.7.1( المصدر/ بالاعتماد على المعادلات الرياضية بكل خاصية وبرنامج

5: خصائص شبكة الصرف المائي
الـــتصريفية  الشــبكة  خصـائـــص  دراســة  تعــد 
لأي حــوض مائــي ذات أهميــة كبــرة، ويطلــق هــذا 

المـــصطلح للحــوض الــذي تظهــر فيــه مجموعــة مــن 
المجــاري المائيــة، والتــي تكــون انعكاســاً للعلاقــات 
بــن خصائـــص الـــصخور وأشــكالها التركيبيــة مــن 



جهــة  مــن  والقديــم  الحــالي  المنــاخ  وأحــوال  جهــة، 
ــث  ــن حي ــصخور م ــص الـ ــس خصائـ ــرى، اذ تعكـ أخ
درجــة النفاذيــة والـــصلابة، والانحــدار العــام للســطح، 
ــل  ــدوع وفواص ــن ص ــة م ــصخور التركيبي ــك الـ وكذل
وشــقوق وغيرها)17(، وتســهم الشــبكة المائيــة لأحواض 
مــن  الهيدرولوجيــة  العلاقــات  بتوضيــح  التصريــف 

خــال تحديــد المراتــب المائيــة ومعــدل التصريــف.
وفيــا يــي ســنتناول عــدد مــن المتغــرات المهمــة 
ــرز  ــح اب ــي وتوضي ــف المائ ــط بشــبكة التصري ــي ترتب الت

الهيدرولوجيــة. دلالاتهــا 
1: المراتب النهرية   

يقـــصد بالمراتــب النهريــة هــي الروافــد التــي تشــكل 
مجمــوع المســيلات المائيــة، والتــي يتكــون منهــا المجــرى 
المائــي في الوديــان الجافــة والأنهــار ضمــن النظــم النهرية 

لحــوض التصريــف المائــي)18(،
وقـــد اعتمـــدت الدراســـة فـــي المنطقـــة على طريقـــة 
ــف  ــبكة التصري ــل ش ــريلر/ Strahler()19(، في تحلي )س
المائــي في حــوض وادي الســكران واحواضــه الثانويــة، 
ــة  ــب المائي ــد المرات ــيوعا في تحدي ــرق ش ــر الط ــا اكث كونه
للأحــواض في المناطــق الجافــة وشــبة الجافــة، وتصنــف 
المجــاري  )ان  الاتيــة  القاعــدة  وفــق  الطريقــة  هــذه 
ــة الاولى،  ــد مــن المرتب ــصب فيهــا اي راف ــي تـ ــة الت المائي
وتتكــون مجــاري المرتبــة الثانيــة مــن التقــاء رافديــن مــن 
ــان  ــا ودي ــب فيه ــة تص ــة الثالث ــا المرتب ــة الاولى، أم المرتب
المرتبــة الثانيــة، وتســتمر هكــذا حتــى تصــل إلى المجــرى 

ــا( )20(.  ــة العلي ــة المرتب ــل صف ــذي يحم ــي وال الرئي
ــة  ــاري المائي ــبكة المج ــل ش ــال تحلي ــن خ ــح م اتض
ــة  ــل الى المرتب ــد وص ــه ق ــكران ان ــوض وادي الس في ح
الخامســة لـــيصب في نهــر الفــرات، وبالنظــر الى الجــدول 
ــب  ــع المرات ــة لجمي ــاري المائي ــوع المج ــد ان مجم )4( نج
بلغــت  حــن  في  مجــرى،   )223( بلغـــت  الحوضيــة 

للأحــواض  بالنســبة  امــا  كــم،   )311.6( اطوالهــا 
ــي  ــا الت ــاري واطواله ــداد المج ــت اع ــد تباين ــة فق الثانوي
تـــصب في المجــرى الرئيــي للحــوض، إذ ســجلت 
 أعلاهــا في الحوضــن )4،9( والتــي بلغــت عــى التتابــع 
)88 ، 66( مجــرى، امــا اطوالهــا فقــد بلغــت وعــى 
التتابــع )128.2 ، 90.5( كــم، ومــن خــال الجــدول 
المذكــور ادنــاه، نلاحــظ ان الأحــواض الثانويــة ذات 
المســاحات الكبــرة ســجلت أعــى المراتــب النهريــة، 
ــذان يعــدان أكــر الاحــواض  كالأحــواض )4 ، 9( الل

الثانويــة في منطقــة الدراســة.
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2: أطوال المجاري    
ــات  ــم الس ــن أه ــاري م ــوال المج ــة اط ــد دراس تع
ــد  ــي يســتفاد منهــا في تحدي ــة، الت الهيدروجيمورفولوجي
سرعــة الجريــان المائــي مــن جانــب وتأثــر عامــل الطــول 
والقــر للمجــرى مــن جانــب اخــر، فــاذا كانــت هــذه 
ــات  ــن كمي ــد م ــا تزي ــاع فإنه ــة بالاتس ــوال مقرون الاط
الترشــيح،  او  التبخــر  طريــق  عــن  الضائعــة  الميــاه 
ويحــدث العكــس في المجــاري القصــرة التــي تتســم 
بانحــدار اكــر مــن المجــاري الطويلــة، كــا وتــرز أهميــة 
أطــوال المجــاري في رســم شــكل الحــوض، مــن خــال 

جــرف المفتتــات وحملهــا وترســيبها في قيعــان المجــاري 
او عــى جانبــي المجــرى، وبالتــالي يــؤدي الى توســيع 

ــي.  ــوض التصريف ــاحة الح ــادة مس ــوادي وزي ال
بلــغ مجمــوع اطــوال المجــاري المائيــة في حــوض 
وادي الســكران )325.6( كــم، امــا بالنســبة للمراتــب 
أعلاهــا  الأولى  المرتبــة  أطــوال  شــكلت  فقــد  المائيــة 
وبمجمــوع )159.1(، في حــن بلــغ مجمــوع اطــوال 
المرتبــة الثانيــة )90.6( كــم، وتلتهــا اطــوال مجــاري 
ــا  ــي بلــغ مجموعهــا )37.7( كــم، بين ــة الت ــة الثالث المرتب
شــكلت نســبة اطــوال المرتبــة الرابعــة )28.3( كــم، امــا 

خريطة )3( المراتب النهرية لحوض وادي السكران

.)ArcMap 10.7.1( وبرنامج ،)DEM( المصدر/ بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي
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ــا  ــوع اطواله ــغ مجم ــد بل ــرة فق ــة والاخ ــة الخامس المرتب
)9.8( كــم، والتــي تتمثــل بالمجــرى الرئيــي الــذي 

ــرى.  ــب الاخ ــع المرات ــه جمي ــب في تص
ــازت  ــة الأولى ح ــاه أنَّ المرتب ــدم اع ــا تق ــتنتج مم نس
عــى اكــر مجوع مــن اعــداد وأطــوال المجــاري المائيــة، إذ 
تعــد مجــاري المرتبــة الاولى في أي حــوض هــي التشــكيل 

الأولي للشــبكة المائيــة،
 وتتطــور بأعــداد كبــرة وباتجاهــات عشــوائية بعــد 
هطــول الامطــار عــى ســطح الأرض وتبعــاً لطبيعــة 
الانحــدار، ومــن ثــم يقــل عددهــا وتــزداد أطوالهــا 
النهــري  والأسر  الاندمــاج  عمليــات  خــال  مــن 
ــواض  ــبة للأح ــا بالنس ــا. ام ــة علي ــب نهري ــون مرات فتّك
ــوض،  ــاحة الح ــاً لمس ــا تبع ــت اطواله ــد تباين ــة فق الثانوي
حظيــت  كبــرة  مســاحة  شــغلت  التــي  فالأحــواض 
بأعــى الاطــوال، وكــا موضــح في حــوض )4( والــذي 
يعــد اكــر مســاحة في الاحــواض الثانويــة، وبلغــت 
اطــوال مجاريــه )128.2( كــم، بينــا يليــه الحــوض )9( 
ــم، في  ــه )90.5( ك ــوال مجاري ــوع أط ــغ مجم ــذي بل وال
حــن ســجلت الاحــواض ذات المســاحة القصــرة اقــل 
الاطــوال، وتتمثــل بالحوضــن )3( و )6( التــي بلغــت 
مجمــوع اطوالهــا )3.3( كــم و)4.2( كــم وعــى التــوالي.

3: نسبة التشعب                                  
يقصــد بنســبة التشــعب هــي العلاقــة بــن عــدد 
ــة  ــاري في المرتب ــدد المج ــة إلى ع ــة نهري ــاري في مرتب المج
التــي تؤثــر في  المقاييــس  الاعــى منهــا، ويعتــر مــن 
ــر  ــرع يعت ــك لأن التف ــة، وذل ــواض المائي ــة الأح دراس
ــدل  ــم في مع ــي تتحك ــة الت ــل المهم ــدى العوام ــن اح م
بالبنيــة  التشــعب  نســب  وتتأثــر  المائــي.  التصريــف 
الجيولوجيــة، والظــروف المناخيــة، فــاذا اقربــت النســب 
بــن مجــاري مراتــب الحــوض مــن )5-3( دل ذلــك على 
تماثــل الحوض المائــي مناخيــاً وبنيوياً، وكلــا زادت قيمة 

نســبة التشــعب كلــا زاد خطــر الســيول عقــب هطــول 
الامطــار بكثافــة في منطقــة التجمــع العليــا، وكذلــك 
كلــا قلــت نســبة التشــعب زادت كميــة التصريــف. تــم 

ــة)21(: ــة التالي ــق المعادل ــعب وف ــبة التش ــتخراج نس اس

                                            عدد مجاري رتبة ما
       نسبة التشعب = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                       عدد مجاري الرتبة التي تليها  

ــه ســجل  ــة عــى الحــوض، وجــد ان ــق المعادل وبتطبي
معــدلاً لقيــم التشــعب بلغــت )3.7(، ممــا يــدل عــى 
ــة  ــواض الثانوي ــاً، والأح ــاً وبنيوي ــوض مناخي ــل الح تماث
فقــد ســجلت اعــى قيمــة تشــعب في الحــوض )2(، 
ــن )3( و)1(.  ــعب في الحوض ــبة تش ــل نس ــرت اق وظه
ــواض  ــع الاح ــأن جمي ــن ب ــدول )5( يتب ــر الى الج وبالنظ
الثانويــة في المنطقــة باســتثناء حــوض )2( ضمــن النســبة 
)5-3( والتــي تــدل عــى تشــابه الخصائــص الطبيعيــة في 

ــة. ــة الدراس منطق
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4: معدل النسيج الطوبوغرافي
ــد  ــن بع ــرافي ع ــوضي أو الطوبوغ ــيج الح ــر النس يع
المجــاري المائيــة أو قربهــا مــن بعضهــا البعــض، ويســتفاد 
منــه في معرفــة نســجة الحــوض وأثــر عمليــات التعريــة 
عليــه، ويخضــع النســيج الطوبوغــرافي الى عــدة عوامــل 
الســطح  وتضاريــس  المنــاخ  طبيعــة  وهــي:  طبيعيــة 
وشــدة الهطــول المطــري والصخــور الســطحية ونوعيــة 
التربــة في المنطقــة والغطــاء النبــاتي، ومــدى قدرتهــا عــى 

ــة)22(:  ــة الآتي ــاه. ويســتخرج وفــق المعادل تسريــب المي

                                                  عدد مجاري الحوض
معدل النسيج الطوبوغرافي = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                  محيط الحوض )كم(

قيــم  ان  لنــا  تبــن  المعادلــة  تطبيــق  ومــن خــال 
معــدل النســيج الطوبوغــرافي لحــوض وادي الســكران 
نســيج  الحــوض  أنَ  يــدل عــى  بلغــت )2.62( ممــا 
أمــا   ،)*()Smith( تصنيــف  حســب  خشــن  الرئيــي 
بالنســبة للأحــواض الثانويــة فقــد ســجلت ادنــى قيمــة 
بلغــت )0.30(، وســجلت  في الحــوض )1( والتــي 
اعــى قيمــة في حــوض )4( والتــي بلغــت )1.31(، 
ــن  ــا ضم ــة جميعه ــواض الثانوي ــى أن الأح ــدل ع ــا ي مم
تصنيــف النســيج الخشــن، ويعــزى ســبب ذلــك الى 
الحــت  لعمليــات  المقاومــة  شــديدة  صخــور  وجــود 
المائيــة ذات المســامية المرتفعــة مثــل الصخــور الكلســية، 
كــا تؤثــر كثافــة الغطــاء النبــاتي او انعدامهــا عــى تحديــد 
ــة  ــرداء الخالي ــق الج ــي المناط ــطح، فف ــع الس ــة تقط درج
ــبب  ــاً بس ــوضي ناع ــيج الح ــون النس ــات يك ــن النبات م
شــدة فعاليــة عمليــات الحــت المائــي فيهــا، في حــن 
ــي  ــطوح الت ــوق الس ــناً ف ــوضي خش ــيج الح ــون النس يك

ــة. ــة عالي ــة نباتي ــاز بكثاف تمت
5: كثافة الصرف

انتشــار الشــبكة  الــرف درجــة  يقصــد بكثافــة 

ــن  ــد م ــدودة، ويع ــاحة مح ــن مس ــا ضم ــة وتفرعه المائي
احــد المعايــر المهمــة التــي تؤثــر في سرعــة الجريــان 
وتتأثــر  الحــوض،  في  الامطــار  هطــول  اثنــاء  المائــي 
ــب  ــة التركي ــة وطبيع ــوال المناخي ــرف بالأح ــة ال كثاف
الحــوض)23(. طوبوغرافيــة  عــن  فضــاً  الصخــري، 
ــة إلى  ــات المورفومتري ــرف في الدراس ــة ال ــم كثاف تقس
قســمين. كثافــة الــرف الطوليــة: ويقصــد بهــا درجــة 
مســاحة  ضمــن  المائيــة  للشــبكة  والانتشــار  التفــرع 
محــددة، ويمكــن احتســاب قيمهــا وفــق المعادلــة الآتيــة 

:)24(

                                               مجموع أطوال المجاري كم
كثافة الصرف الطولية = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                      مساحة الحوض كم2
وادي  حـــوض  عــى  المعادلـــة  هــذه  وبتطبيــق 
السكـــران بلغــت كثافـــة الــرف الطوليـــة )1.19( 
كم/كــم2، وعنــد مقارنــة هــذه النتيجــة مــع الحــدود 
التــي وضعهــا العــالم ســريلر Strahler)25∗( نلاحــظ أنَّ 
القيــم منخفضــة، وذلــك يــدل عــى قــر أطــوال شــبكة 
الــرف وقلــة عددهــا بالمقارنــة مــع مســاحة الحــوض، 
ــم  ــت القي ــد تفاوت ــة فق ــواض الثانوي ــبة للأح ــا بالنس ام
مــن حــوض الى اخــر، إذ ســجلت اعلاهــا في الحــوض 
)3( بقيمــة بلغــت )1.32( كم/كــم2، في حــن بلغــت 
ادناهــا في الحوضــن )1( و)6( وبقيمــة بلغــت )1.02( 
كم/كــم2. ويشــر هــذا الانخفــاض في قيــم الكثافــة 
ــة  ــه الثانوي ــي واحواض ــوض الرئي ــة إلى ان الح الطولي
ــس  ــالي ينعك ــتمر، وبالت ــي المس ــاطها الحت ــزال في نش لات
ذلــك عــى قلــة كفــاءة شــبكة الــرف المائــي لقلــة 

المجــاري بالنســبة للمســاحة الحوضيــة.
2- كثافــة الــرف العدديــة: وهــي التعبــر عــن 
العلاقــة بــن مجمــوع عــدد المجــاري في الحــوض الى 
مســاحة الحــوض)26(، وتعــد أكــر أهميــة مــن كثافــة 



التصريــف  تقديــر حجــم  المائيــة في  الشــبكة  أطــوال 
اعــداد  كثافــة  ترتبــط  اذ  النهريــة،  الشــبكة  وكفــاءة 
المجــاري المائيــة مــن حيــث تطورهــا وتغــر قيمتهــا 
بالتغــرات الحاصلــة عــر مراحــل تطــور الشــبكة المائية، 
فقــد تنخفــض كثافــة اعــداد المجــاري او ترتفــع مــن 
موســم مطــر الى اخــر)27(. وتــم احتســاب قســمتها 

وفــق المعادلــة الاتيــة)28(:

                                         مجموع اعداد المجاري لجميع المراتب
كثافة الصرف العددية = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                    مساحة الحوض كم

 ومــن خــال تطبيــق المعادلــة تبــن لنــا ان كثافــة 
الــرف العدديــة لحــوض وادي الســكران الرئيــي 
بلغــت )0.84( مجرى/كــم2، وهيــه قيمــة منخفضــة 
تــدل عــى قلــة اعــداد المجــاري في الحــوض مقارنتــاً 
فقــد  الثانويــة  للأحــواض  بالنســبة  امــا  بمســاحته، 
تفاوتــت النســب مــن حــوض الى اخــر، اذ ســجلت 
 )1.22( بلغــت  وبقيمــة   )6( الحــوض  في  اعلاهــا 
مجــرى/ كــم2، واقلهــا في الحوضــن )1( و)7( وبقيمــة 
بلغــت )0.70(  مجــرى/ كــم2، ويشــر هــذا الانخفاض 
في الكثافــة الطوليــة والعدديــة في منطقــة الدراســة الى 
ســيادة الظــروف المناخيــة الجافــة مــع وجــود تكوينــات 
صخريــة تتميــز بنفاذيتهــا العاليــة فضــاً عــن الانحــدار 
المعتــدل الــذي تتميــز بــه المنطقــة، ممــا ينعكــس ســلباً على 
ــول. ــدد والط ــث الع ــن حي ــة م ــيلات المائي ــر المس تطوي

6: معامل الإنعطاف  
يقصــد بــه هــو درجــة انعطــاف الــوادي عــن المجرى 
المســتقيم وشــدة انثنائــه، ولهــذا المعامــل اهميــة كبــرة في 
ــر  ــة، اذ يعت ــة للأودي ــات الهيدروجيومورفولجي الدراس
الجيومورفولوجيــة،  المرحلــة  لمعرفــة  مهــاً  مــؤشراً 
وكذلــك معرفــة مــدى قــدرة الــوادي عــى الازاحــة 
ــتعمالات الارض  ــك في اس ــر ذل ــي وتأث ــت الجانب والح

المختلفــة، فضــاً عــن تأثــره عــى سرعــة الجريــان المائــي 
ــرى، ــيابية المج وانس

ــاد  ــى ازدي ــك ع ــاف كذل ــل الانعط ــر معام ــا يؤث  ك
كميــات التبخــر والتــرب الحاصلــة في الــوادي بازديــاد 
المعادلــة  وفــق  اســتخراجه  ويتــم  الانعطــاف.  شــدة 

الأتيــة)29(:

                                           طول المجرى الحقيقي
معامل الانعطاف = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                             طول المجرى المثالي

ــاف في  ــدل الانعط ــغ مع ــة بل ــذه المعادل ــق ه وبتطبي
ــدل عــى ان حــوض  الحــوض الرئيــي )1.33(، ممــا ي
وفــق  المتعرجــة،  الاحــواض  مــن  الســكران  وادي 
تصنيــف )Morisaw 1985(*، امــا بالنســبة للأحواض 
الاحــواض  تصنيــف  ضمــن  فجميعهــا  الثانويــة 
 )8( الحــوض  في  قيمــة  اعــى  ســجلت  اذ  المتعرجــة، 
في  قيمــة  ادنــى  وســجلت   ،)1.35( بلغــت  والتــي 
هــذا  ويــدل   .)1.16( بلغــت  والتــي   )9( الحــوض 
ــي  ــوض الرئي ــة في الح ــاري المائي ــى أنَّ المج ــرج ع التع
ــري  ــف الصخ ــق الضع ــع مناط ــة تتب ــه الثانوي واحواض
المتمثلــة بالشــقوق والفواصــل ممــا يجعلهــا أكثــر تعرجــاً، 
وبالتــالي يحــدث فقــدان للميــاه بفعــل الترشــيح والتبخــر 
ــؤدي الى  ــذا ي ــي، وه ــان المائ ــة الجري ــر سرع ــة تأخ نتيج
ــي  ــة الت ــدة الزمني ــول الم ــان لط ــر الفيض ــاض خط انخف
يســتغرقها الجريــان المائــي للوصــول إلى منطقــة المصــب.

7: المقطع الطولي للحوض
المائــي  للحــوض  الطــولي  المقطــع  شــكل  يرتبــط 
بنوعيــة التكوينــات الصخريــة المتمثلــة بدرجــة صلابتها 
ــة،  ــركات الأرضي ــة والح ــاه الجاري ــي للمي ــل الحت والفع
ــي  ــوض المائ ــولي للح ــع الط ــة المقط ــة دراس ــرز أهمي وت
في تحديــد انحــدار المجــرى الرئيــي عــى طــول امتــداده 
مــن منطقــة المنبــع الى المصــب، ويوضــح شــكل المقطــع 
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بهــا  يمــر  التــي  الجيومورفولوجيــة  المراحــل  الطــولي 
الحــوض، اذ يــدل المقطــع الطــولي المحــدب عــى مرحلــة 
الشــباب، بينــا المنتظــم يــدل عــى مرحلــة النضــج، 
يظهــر  الشــيخوخة)30(.  مرحلــة  عــى  يــدل  والمقعــر 
المقطــع الطــولي لمجــرى حــوض وادي الســكران بشــكل 
درجــات انحــدار منتظمــة في أجزائهــا، إذ يكــون شــديد 
ــاً  ــل تدريجي ــا ويق ــع العلي ــن المناب ــرب م ــدار بالق الانح
كلــا يتجــه نحــو المصــب، وبالنظــر الى الشــكل )1( 

ــا ان الحــوض منتظــم ويمــر بمرحلــة النضــج،  يتبــن لن
ــات  ــطحي للمسلس ــان الس ــى ان الجري ــدل ع ــذا ي وه
كــا  متوازنــة،  المجــرى  نحــت  عمليــة  وان  منتظمــة 
ويتميــز الحــوض المنتظــم بالانحــدار المتوســط، وبالتــالي 
فــان ذروة الفيضــان تكــون في نهايــة الحــوض بســبب 
بعــد  الرئيــي  المصــب  المراتــب نحــو  اجتــاع جميــع 

ــار. ــول الامط هط

شكل )1( المقطع التضاريسي الطولي لحوض وادي السكران 

)Global Mappare 18( وبرنامج )DEM( المصدر/ بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي

8: المقطع العرضي للحوض
ــوض  ــة للح ــع العرضي ــة المقاط ــن دراس ــتفاد م يس
ــاعها  ــدى اتس ــواض وم ــة الاح ــة طبيع ــي في معرف المائ
وعمقهــا الــذي يتغــر مــن مكان لأخــر نتيجــةً لاختلاف 
التكوينــات التــي يقــع عليهــا الحــوض ومــدى مقاومتهــا 

صــورة  ولإعطــاء  والتجويــة)31(.  التعريــة  لعمليــات 
واضحــة للمقاطــع العرضيــة في منطقــة الدراســة تــم 

ــالي: ــوض وهــي كالت ــع في الح ــاث مواق ــد ث تحدي
1. يوضــح الرقــم واحــد مــن الشــكل )2( المقطــع 
الســكران،  وادي  حــوض  بدايــة  في  الاول  العــرضي 



ــم وتكــون فيــه عمليــات  ــف بالانحــدار المنتظ إذ يتص
النحــت والارســاب متســاوية ويمكــن ملاحظة اســتواء 
Km)1.0(. الســطح عــى المقطــع عنــد مســافة الافقيــة
2. يتبــن مــن المقطــع العــرضي الثــاني في وســط 
الحــوض ان المنطقــة تشــهد تطــوراً جيومورفولوجيــاً 
وتوجــد عمليــات نحــت في عمــق قنــاة النهــر اذ يتخــذ 

.)3.5( km عند المســافة الافقيــة )V( شــكل الحــرف الـــ
3. يتضــح مــن المقطــع العــرضي الثالــث بــدأ مرحلة 
جديــدة بشــكل حــرف )U(، اذ تبــدأ عمليــة النحــت في 
الجانــب الايمــن والايــر لقنــاة النهــر عنــد المســافة 

.)1.0(km الافقيــة

شكل )2( المقاطع العرضية لحوض وادي السكران

)Global Mappare 18( وبرنامج ،)DEM( المصدر/ بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي
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9: أنماط شبكة الصرف المائي
تخضــع الشــبكة المائيــة في تطورهــا لبعــض المعطيــات 
إذ  والمناخيــة،  والطوبوغرافيــة  والصخريــة  البنائيــة 
بهــذه  تأثيرهــا  مــدى  انتشــارها  انــاط  في  تعكــس 
ــبكة  ــاط الش ــف ان ــن ان تختل ــالي يمك ــات، وبالت المعطي
المائيــة في الأحــواض مــن منطقــة إلى اخــرى)32(. وتميزت 

ــا: ــن وهم ــود نمط ــة بوج ــة الدراس منطق
نمــط  وجــود  يرتبــط  الشـــجــــري:  النـــمط   .1
التصريــف الشــجري بالمناطــق التــي تكــون صخورهــا 
ــة  ــة افقي ــات صخري ــاً ذات طبق ــون غالب ــة وتك متجانس
الامتــداد او تميــل ميــاً بســيطاً، ويتصف الســطح في هذا 
النمــط بتضاريســه الواطئــة كأن يكــون ســهلًا او ســطح 
هضبــة، اذ تبــدو المجــاري المائيــة في هــذا النمــط وكأنهــا 

تفرعــات أغصــان أشــجار، وتختلــف كثافــة تفــرع النمط 
الشــجري تبعــاً لدرجــة صلابــة الصخــور ومســاميتها، 

ــاخ الســائد في المنطقــة)33(. ــة المن وكذلــك لنوعي
2. النـمـــط المــتــعامـــد: كــا يــدل الاســم فــإن هــذا 
ــا  ــده، اي انه ــد رواف ــز بتعام ــبكات يتمي ــن الش ــوع م الن
تلتقــي بزاويــة تقــارب الـــ)90(ْ كــا موضــح في الخريطــة 
)4(، وتوجــد هــذه الشــبكات غالبــاً فــوق الصخــور 
فواصــل  او  تكــر  بمناطــق  مقطوعــة  تكــون  التــي 
هــذه  التكــر  مناطــق  وتمثــل  متعامــدة،  بأتجاهــات 
مناطــق ضعــف في الصخــور حيــث يســهل تعريتهــا لهــذا 
ــاه وتتخــذ مجاريهــا الشــكل المتعامــد  تجــري عليهــا المي

بتأثــر مناطــق الكســور المتعامــدة )34(.

خريطة )4( أنماط التصريف السطحي لحوض وادي السكران

)ArcMap 10.7.1( وبرنامج )DEM( المصدر/ بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي



6: العلاقات الأرتباطية بين الخصائص المورفومترية
أكثــر  وفهــم  لتوضيــح  الوصــول  محاولــة  إنَّ 
للخصائــص المورفومتريــة التــي ســبق ذكرهــا، يتطلــب 
علينــا إيجــاد العلاقــات الارتباطيــة بينهــا، وتــم الاعتــاد 
أساســياً،  متغــراً  بوصفهــا  الحوضيــة  المســاحة  عــى 
ــن  ــا وب ــة بينه ــة الارتباطي ــة العلاق ــة طبيع ــك لمعرف وذل

ــى  ــاد ع ــم الاعت ــرى. ت ــة الاخ ــص المورفومتري الخصائ
المســاحة  تأثــر  لمعرفــة  بيرســون،  الارتبــاط  معامــل 
الحوضيــة عــى المتغــرات المورفومتريــة، عــن طريــق 
 .)SPSS19( اســتخدام البرنامــج الحاســوبي الإحصائــي

وكــا موضــح في الجــدول )6(.

جدول )6( قيم العلاقات الارتباطية بين المتغيرات المورفومترية وفق معامل بيرسون

محيـط الحـوضعـرض الحـوضطول الحوضالأبعـاد
0.9530.9700.908المساحـة

نسبة تماسك المحيطمعامل الشكلالاستطالةالاستدارةالخصائص الشكليـة
0.01-0.060.380.36-المساحـة

درجــة الـتـضـرسالخصائص التضاريسية
0.08-المساحـة

كثافة التصريف الطوليكثافة التصريف العدديالخصائص التصريفية
0.110.29-المساحـة

المصدر/ بالاعتماد على جداول الخصائص المورفومترية )18( )19( )20( )22(، 
ومخرجات برنامج )SPSS19( الإحصائي  لمعامل ارتباط بيرسون.

ومن خلال ملاحظة الجدول اعلاه يتبين لنا التالي:
1. أظهــرت النتائــج علاقــة ارتبــاط قويــة جــداً 
موجبــة )طرديــة( بــن المســاحة الحوضيــة والخصائــص 
المســاحية المتمثلــة بطــول الحــوض وعرضــه ومحيطــه، إذ 
بلغــت قيــم الارتباط وعــى التتابــع )0.953، 0.970، 

.)0.908
2. وجــود علاقــة ارتبــاط طرديــة وعكســية بــن 
الشــكلية  الخصائــص  وبعــض  الحوضيــة  المســاحة 
لأحــواض منطقــة الدراســة، اذ يكــون الارتبــاط عكسي 
 ،)-0.06( بلــغ  والــذي  للاســتدارة  جــداً  ضعيــف 
ــغ  ــذي بل ــتطالة وال ــف للاس ــاط ضعي ــجل ارتب ــا س بين
لمعامــل  ارتبــاط ضعيــف  )0.38(، وســجل كذلــك 
ارتبــاط  ســجل  حــن  في   ،)0.36( بلــغ  اذ  الشــكل 

عكــي ضعيــف جــداً لنســبة تماســك الحــوض والــذي 
 .)-0.01( بلــغ 

ــة جــداً  ــاط عكســية ضعيف ــة ارتب 3. اظهــرت علاق
بــن المســـاحة وبــن ونســبة التــرس والتــي بلغــت 
)0.08-(، ويعــود الســبب الى الزيــادة في المســاحة التــي 
تعمــل عــى التــوازن بــن عمليتــي النحــت والترســيب 
ممــا يقلــل تــرس الحــوض، وهــذا مــا يســمح بتوغــل 

ــان. ــاه وتقليــل حجــم الجري ــات مــن المي كمي
بخصائــص  الحوضيــة  المســاحة  علاقــة  أمــا   .4
الشــبكة التصريفيــة فقــد اظهــرت وجــود علاقة عكســية 
ــة  ــف العددي ــة التصري ــاحة وكثاف ــن المس ــا ب ــة م ضعيف
بلغــت )0.11-(، في حــن ســجلت علاقــة  والتــي 
طرديــة ضعيفــة مــا بــن المســاحة وكثافــة التصريــف 
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الطوليــة والتــي بلغــت )0.29(.
نســتنتج ممــا تقــدم انــه كلــا زادت المســاحة الحوضيــة 
كلــا زادت أبعــاد الحــوض )الطول، العــرض، المحيط(، 
وبالتــالي يؤثــر ذلــك في قيــم معامــل الاســتدارة ونســبة 
تماســك المحيــط فزيــادة طــول المحيط بالنســبة للمســاحة 

يــؤدي الى تقليــل ميــل الاحــواض نحــو الاســتدارة.
الحوضيــة  المســاحة  زيــادة  ان  كذلــك  ونســتنتج 
ــم درجــة التــرس، وان هــذا  يرافقهــا انخفــاض في قي
الانخفــاض يكــون ناتجــاً عــن دور عمليــات الترســيب 
والنقــل التــي تــزداد في الأحــواض الكبــرة ممــا يســاعد 
عــى تقليــل التفــاوت في الارتفــاع بــن أجــزاء الحــوض، 
تــزداد شــدة الانحــدار في الأحــواض ذات  في حــن 

ــرة. ــاحة الصغ المس
كــا يمكــن أنَّ نســتنتَج بــأنَّ زيــادة المســاحة الحوضية 
يرافقهــا انخفــاض في أعــداد المجــاري المائيــة، وزيــادة في 
ــة الحــوض، وهــذا  أطوالهــا وبالنتيجــة ترتفــع معهــا رتب
مــا يظهــر بوضــوح في حــوض )4( الــذي يعــد الأكــر 

مســاحة بــن أحــواض المنطقــة الثانويــة.
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